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0 nowych postepach w nauce o nowotwo-
rach ztoSliwych.

Medycyna eksperymentalna dokonata, w trzy lata po odkryciu
insuliny, nowego wielkiego czynu. Czytelnik, ktory czyta prace
W. E. Gye’a i J. E. Barnarda w zeszycie 5316 Lancefu (z 18. VII
1925) odnosi wrazenie, nawet i bez zasuggestjonowania przez uwagi,
ktére redakcja tego najpowazniejszego tygodnika lekarskiego angiel-
skiego zalgczyta jako komentarz do nader skromnie napisanych prac,
ze wyniki tych dwu publikacyj stanowig zdobycz pierwszorzednej war-
tosci, ze w medycynie ekperymentalnej zdobyto nowg pozycje, pod-
stawe do nowej* epoki w walce z jedng z najciezszych i najbardziej
dotagd nieuchwytnych plag ludzkosci.

Guzy czyli nowotwory, wystepujace u cztowieka jak i u licznych
rodzajow zwierzat, polegaja na nieskoordynowanym z zespotem ustro-
jowym (zaréwno pod wzgledem morfologicznym jak i przemiany ma-
terji) rozroScie pewnych tkanek. Kazdy bez wyjatku guz skilada sie
z elementéw komdrkowych jednej z tkanek ustroju, w ktorym sie rozrasta.
Pod wptywem czynnikdw draznigcych, albo tez pozornie bez uchwyt-
nej przyczyny zaczyna rozrastaC sie tkanka (nabtonkowa, tgczna albo
inna), wrasta w inne, niszczac je, przytlumiajac je swojg przemiang;
przenikajac w naczynia krwionosne i chtonne, rozprzestrzenia sie przez
oderwane komoérki po catym ustroju, tworzac przerzuty, ztozone znowu
z tych samych komorek, co guzy pierwotne. Najzto$liwszemi z pomie-
dzy rozlicznych guzéw, sg, jak wiadomo, miesaki (sarcoma), ztozone
z komorek tkanki tg cznej, i nowotwory nabtonkowe zioSliwe,
czyli raki (carcinoma).

Co jest powodem tak nieskoordynowanego, poteznego, zabdjczego
dla catego zespolu ustrojowego rozrostu komérek? Ze o komoérkach
prawidtowych nie moze tu by¢ mowy, to wykazaty, whrew spostrze-
zeniom wylgcznie morfologicznym, badania Warburga, referowane
juzwP. i T.T Jaki jednak bodziec zmienia prawidtowe komorki ustroju
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w czynnik, grozniejszy dla ustroju, niz najjadowitsze drobnoustroje
chorobotwdércze? Oto gtébwne zagadnienie raka.

Do poczatku wieku XX zajmowali sie sprawg raka wylgcznie nie-
mal anatomowie i histologowie spraw patologicznych. Dzieki ich pracy
rozwineta sie klasyfikacja nowotwordw, wedtug rodzaju tworzacych je
komérek; stwierdzono indywidualny charakter poszczegdlnych nowo-
tworéw i jedno$¢ przerzutu z nowotworem pierwotnym. Praktycznym
rezultatem tych badan byto stwierdzenie, ze rak jest w poczatku sprawg
Scisle umiejscowiong; z tego stwierdzenia wynikty Swietne powodzenia
leczenia chirurgicznego, oraz, w ostatnich latach, leczenia przy pomocy
promieni Roentgena i cial promieniotwo6rczych.

Jak w wielu innych sprawach naukowych, tak i w sprawie raka
wielka liczba teoryj, starajgcych sie wyjasni¢ powstawanie i istote no-
wotworu, wskazywata najdowodniej, ze sie nic zupetnie o tej sprawie
nie wiedziato. Powtarzanie tych teoryj nie byloby juz dzi$ aktualnem.

Z poczatkiem wieku XX rozpoczyna sie era eksperymentalnego
badania nowotworéw. Juz w r. 1888 Hanau opisal raka u szczura,
ktory mozna byto przeszczepiaé z jednostki na jednostke. Fakty
te zignorowano do czasu, kiedy Jensen (w r. 1902) opisat raki mysie,
ktore mozna przenosi¢ z myszy na mysz. Badania Jensena, podjete
nastepnie w flnglji przez Bashforda i Murray’a, wykazaty, ze no-
wotwor mysi jest zupeilnie podobny do rakéw ludzkich; prze-
szczepienie z jednostki na jednostke polega na tem, ze ze strzepka
tkanki, przeniesionej pod skére myszy zdrowej, rozrasta sie ta sama
tkanka, rosngc w ustroju zywiciela tak, jak rosng hodowane
w sztucznej pozywce tkanki. Nowotwory mysie sg $cisle swoiste:
dajg sie tylko na myszy przeszczepi¢, a nie mozna wywotaé guza
umyszy lub szczura przez przeszczepiania guzéw ludzkich. Przeszczepie-
nie udaje sie tylko wtedy, jezeli tkanka przeszczepiona jest zupetnie
Swiezg, zywa; wszystko to wskazuje, ze rak, przeszczepiony ekspe-
rymentalnie, nie jest nowotworem wywotanym (powiedzmy: wywo-
tanym przez zakazenie), lecz tylko przeszczepionym w S$cislejszem
tego stowa znaczeniu, transplantowanym, sztucznym przerzutem tkanki
zrakowaciatej z jednostki na jednostke.

W pierwszem dziesiecioleciu wieku XX powstaty liczne zaklady
badawcze, poswiecone sprawom nowotworéw (Londyn, Heidelberga,
Instytut Rockefellera w Nowym Yorku), ktére, pracujgc nad nowotwo-
rami eksperymentalnemi, posunety znajomo$¢ tychze w znacznym sto-
pniu. Z wazniejszych postepéw wymienimy raka piciowego psiego,
badanego przez Smith’a i Washbourna, oraz szczeg6lnie donioste
miesaki kurze Rous’a. Peyton Rous odkryt u kur (rasy Plymouth



O nowych postepach w nauce o nowotworach zto$liwych. 291

Rock) miesaki piersiowe, ktore mogt przeszczepia¢ na inne jednostki
nietylko przez wszczepienie zywej tkanki miesakowej. Jezeli z mie-
saka kurzego sporzadzono wycigg wodny i przesgczono go przez saczek
porcelanowy Chamberlanda, uwalniajgc w ten sposob przesacz od ko-
moérek lub grubszych ich odtamkéw, to wstrzykniecie tego przesgczu
wywotywato miesak; takze wysuszony i przechowany przez diuzszy
czas materjat migesakowy wywotywat nowotwory. Rous wykryt pozniej
jeszcze dwa miesaki kurze, ktére dawaty sie podobnie przenosi¢ za
posrednictwem wyciggdw, nie zawierajagcych komorek, i, co najdziwniej-
sze, miesaki przeniesione w ten sposéb zachowywaty najscislej indy-
widualno$s¢ morfologiczng nowotworu pierwotnego. Jad miesakowy
Rous’a mozna otrzymaé¢ w formie biatego proszku, ktdry mozna diugo
przechowaé i ktory, rozrobiony z wodg i wstrzykniety kurze, wywotuje
niechybnie miesak, $miertelny najp6Zniej po 28 dniach. Od czasu od-
krycia Rous’a mozna mowi¢ o jadzie nowotworowym swoistym, ktdry
wywotuje nowotwory o istocie, $ciSle odpowiadajgcej nowotworowi,
z ktérego jad powstat. Ze jednak mozliwem jest wywotanie raka przez
czynniki chemiczne nieswoiste, wykazano po6zniej w kilku przypad-
kach eksperymentalnych. U myszy mozna wywota¢ raka przez sma-
rowanie skory terem, inne nowotwory wywolywano u szczurOw przez
zadraznienie S$cian zolgdka przez rozwijajgce sie tam jaja pewnych
oblencéw, lub watroby przez tasiemca Taenia crassicolis. Raz wywo-
tane nowotwory dajg sie nastepnie przenosi¢ na inne jednostki.

Gye poddat zupetnie nowej analizie czynniki, dziatajagce w ja-
dzie miesakowym Rous’a. Jezeli wycigg miesaka kurzego przesa-
czony poddaé dziataniu chloroformu, wtedy ptyn ten traci wiasnosci
jadowite, nie moze juz wywota¢ miesaka (podobnie zabija chloroform
wszelkie drobnoustroje chorobotwércze i roztocze). Mozna jad pier-
wotny miesakowy pozbawi¢ wiasnosci jadowitych, jesli go trzymac
przez 3 dni bez dostepu tlenu w temperaturze 37°. JeSli jednak ptyn,
poddany dziataniu chloroformu i wskutek tego nieczynny, zmieszac
z ptynem, unieszkodliwionym przez trzymanie w cieplarce, a nastepnie
wstrzykna¢ kurze, wtedy wystapi typowy miesak.

Interpretacja tych faktow prosta: trzymanie w 37° niszczy jakis
czynnik chemiczny, bez ktorego zarazek miesakowy, ktéry zabija
chloroform, nie moze wywota¢ miesaka. Wyciag, poddany dziataniu
chloroformu, nie zawiera zarazka, ale zawiera ten czynnik pomocniczy;
wyciag, trzymany w cieplarce, zawiera zarazek, ale nie zawiera czyn-
nika pomocniczego. Na powstanie nowotworu skitadajg sie dwa czyn-
niki: czynnik zewnetrzny, czyli zarazek, i czynnik wewnetrzny,
powstajacy, zdaje sie, szczegdlnie obficie w komorkach pod dziataniem
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zarazka. Czynnik pomocniczy jest przytem czynnikiem swoistym
nowotworéw pod wzgledem rodzajowym.

Analiza jadu miesakowego Rous’a posuneta odrazu poteznie sprawe
przeszczepiania eksperymentalnego raka. Wspomniano powyzej, ze mie-
sak kurzy mozna przeszczepi¢ tylko na kure (i to najlepiej na kure tej sa-
mej rasy), podobnie raki mysie na myszy, raka ludzkiego za$ przeszcze-
pi¢ dotad nie zdotano. Dr. Gye probowat kombinowaé wyciggi réznych
nowotwordw, w ktérych zarazek zabito chloroformem, z wyciggami in-
nych nowotworéw, w ktérych czynnik pomocniczy zniszczono przez
ogrzewanie a w ktorych zarazek trwat niezabity. Wyniki tych préb ze-
zestawiamy w nastepujagcym schemacie:

a) Zarazek nowotworowy jakiegokolwiek rodzaju raka i zwierzecia,
wszczepiony bez czynnika pomocniczego jakiemukolwiek zwierzeciu:
nieszkodliwy.

b) Czynnik pomocniczy z jakiegokolwiek nowotworu, wszczepiony
bez zarazka jakiemukolwiek zwierzeciu: nieszkodliwy.

c) Zarazek raka mysiego z czynnikiem pomocniczym migsaka ku-
rzego: 1) wszczepiony myszy: nieszkodliwy, 2) wszczepiony Kkurze:
wywotuje miesak.

d) Jad z raka ludzkiego z czynnikiem pomocniczym miesaka ku-
rzego: 1) wszczepiony w myszy: nieszkodliwy, 2) wszczepiony kurze:
wywotuje miesak.

Wynika stad, ze czynnikiem swoistym, od ktérego zalezy Scisle ro-
dzaj nowotworu i jego przyjecie sie w danym ustroju, jest wiasnie ow
czynnik chemiczny, ktéry nazywaliSmy dotagd pomocniczym, gdy na-
tomiast zarazek sam jest, zdaje sig, czynnikiem nieswoistym.

Badania Gye’a wykazujg zatem, ze rak jest wywotany przez
zarazek, a objawiajg zarazem, dlaczego dotad nie uwidocznit sie cha-
rakter zakazny raka. Sam bowiem czynnik zewnetrzny (zarazek) nie
wystarcza do zakazenia organizmu, musi mu jeszcze towarzyszyé
czynnik wewnetrzny. Ale stwierdzenie czynnika swoistego, wspétdzia-
fajacego z zarazkiem, umozliwito odrazu poszukiwanie zarazka. Dr. Gye
hodowat wycigg pierwotny miesaka kurzego w pozywkach sztucznych
(buljon z surowicg kroliczg, chlorkiem potasowym i kawatkiem ptodu
kurzego) i stwierdzit, ze z pigtej hodowli (za kazdorazowem 1000-krot-
nem rozciefczeniem), nie wywotujgcej miesaka, je$li wstrzyknieta sama,
mozna otrzymaé typowe miesaki kurze, jesli wstrzykng¢ te hodowle,
(rozcienczong w stosunku do pierwotnej 1015 razy!) razem z czynni-
kiem swoistym miesaka kurzego.

,Badania te doprowadzity mnie do pogladu, ze rak — w najszer-
szem tego stowa znaczeniu — jest chorobg swoistg, wywotang przez
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zarazek, wzgl. grupe zarazkéw. W warunkach eksperymentalnych za-
razek sam jest nieszkodliwy: czynnik swoisty, otrzymany z wycia-
gow guza, tamie odporno$¢ komorki i umozliwia zarazkowi zakazenie
komoérki. W warunkach naturalnych przeciggte ,draznienie* tkanek
wprowadza je w stan, w ktérym zakazenie moze nastgpi¢. Zwigzek po-
miedzy czynnikiem swoistym guza a czynnikami draznigcemi trzeba
dopiero wyjasni¢“. W tych stowach Dr. Gye streszcza wnioski, wyni-
kajace ze swych doswiadczen.

J. E. Barnard, ktory dopeinit badania Gye’a przez spostrze-
zenia morfologicznie nad zarazkiem migsaka, jest wytrawnym znawcg
mikroskopji zarazkdéw szczegélnie drobnych, ktérych fotografowanie
w Swietle pozafiotkowem doprowadzit w swoich badaniach nad zaraza
ptucng bydleca do najwyzszej dotad doskonatosSci. Odstep dwu
punktéw przedmiotu, ktére mozna rozrézni¢ pod mikroskopem (czy to
spostrzegajac okiem wprost, czy tez na fotografji) zalezy od apertury
szkta przedmiotowego i od diugosci fal Swietlnych uzytych; w przy-
blizeniu mozna odda¢ ha ptycie fotografowanej ciata o $rednicy, wyno-
szacej V. dlugosci fali oswietlajgcej. Oswietlajagc zatem falami widzial-
nemi (np. falg zielong widma rteciowego A= 5461 71°) nie mozna uwi-
doczni¢ ciatek o $rednicy 0°25 mikronu (mikron lfiooo mm)', natomiast
Swiatlo pozafiotkowe o diugosci fali A= 2537 j4° uwidoczni na plycie
ciatka dwa razy mniejsze w S$rednicy. Stosujagc specjalny, wysoce
udoskonalony mikroskop kwarcowy, ze szczeg6lnym przyrzagdem oswie-
tlajagcym, i Swiatto pozafiotkowe o nizszej dtugosci fali, anizeli dotad
kiedykolwiek do fotografji mikroskopowej uzyto, zdotat Barnard wyka-
za¢ w hodowlach zarazka migsakowego Rous’a powstania ciatek b.
drobnych, tworzacych kolonje, a przedstawiajgcych prawdopodobnie
zarazek nowotworu.

Mysl, ze rak jest spowodowany przez zarazek, powtarzata sie
w piSmiennictwie wielokrotnie, ale odrzucaly ja powagi i odrzucaty,
wedle stanu wiadomosci o nowotworach i zakazeniach, z najzupet-
niejszg stusznos$cig. Teren, na ktérym mogto wytworzyé sie nowe uje-
cie sprawy, przygotowaly badania nad ,agresynami“ i nad ,katafi-
laksjg“. Jad (toksyna), wytworzony na pozywce sztucznej przez Bac-
cillus Welchii, moze w pewnej dawce drobnej by¢ nieszkodliwy dla
myszy; podobnie nieszkodliwemi okazg sie same laseczniki. Dawka
nieszkodliwa toksyny, zastrzyknieta raz em z lasecznikami, jest jedna-
kowoz S$miertelna. Toksyna, wytworzona przez B. Welchii (Bacillus
Welchii wywotuje u myszy zatrucie krwi i zgorzel), wstrzyknieta wraz
z pratkiem obrzeku ztosliwego, wywota zakazenie wiasciwe temu
drobnoustrojowi; podana z nieszkodliwemi, wolnemi od toksyny, za-
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rodnikami tezcowemi, wywotata tezec. W tych przypadkach mamy do
czynienia z czynnikami nieswoistemi (nazwanemi przez Baila agre-
synami), torujgcemi droge zakazeniu a wytworzonemi przez drobno-
ustroje poza ustrojem, ulegajacym zakazeniu. Ale i czynniki zupetnie
nieswoiste, nawet mineralne, mogga spetniac role torujgcg. Czyste bakterje
zgorzeli gazowej, wstrzykniete zwierzeciu, nie wywotujg zachorzenia: jesli
jednak wstrzyknac je wraz z chlorkiem wapnia albo koloidowa krzemionka,
to wywotajg zgorzel. Takie zjawiska przetamania odpornosci komor-
kowej nazwano Kkataiilaksjg. Chirurg amerykanski Coley wypowiedziat
na kilka miesiecy przed ogtoszeniem pracy Gye’a przypuszczenie,
ze rak jest prawdopodobnie sprawa, wywotang przez zarazek, a uto-
rowang przez katafilaksje.

Praca Dra Gye otwiera nowg ere w badaniach nietylko nad nowotwo-
rami, ale takze i nad innemi nieuchwytnemi dotad zakazeniami. Nie
obnizymy zastugi indywidualnej uczonego, je$li zwrécimy uwage na
to, ze praca jego jest owocem wspanialej organizacji badan lekarskich,
ktora w Anglji powstata pod egidg Naczelnej Rady Badan Lekarskich
(Medical Research Council). Organizacja ta dziata nietylko przez do-
starczanie wielkich Srodkow materjalnych, wymaganych nieodzownie
przez wpdiczesng medycyne eksperymentalng, lecz takze przez koor-
dynowanie wysitkow poszczeg6lnych uczonych i przez stwarzanie
wiasciwych placowek (bynajmniej nie katedrl) dla pracownikow.
Z dwu pracowni Medical Research Council wyszty prace Dra Gye
i Barnarda, a byly przygotowane przez caty szereg prac, w tych za-
ktadach wykonanych. Rada badan lekarskich, utworzona przez wy-
bitnych uczonych i kilka wptywowych osobistosci, powstata podczas
wojny — a raczej tuz przed jej wybuchem, a duszg jej jest Sir W. M.
Fletcher, sekretarz rady, ktorego zastugg, podczas dawniejszej jego
dziatalnosci w Cambridge, byto utworzenie szkoly fizjologébw, moze
pierwszej dzi$ na Swiecie, a to tylko potega entuzjazmu, ktéry Fletcher
przelewat w dusze miodych ludzi, porywajac jednostki, zdolne do ba-
dan naukowych.

Czytajgc sprawozdania licznych komitetow, w ktdrych Medical
Research Council zespolit prace nad gruzlicg, nad encephalitis epi-
demica, czerwonkg, alkoholizmem, chorobami piciowemi, krzywicg, sal-
warsanem, nad ujednostajnieniem metod pracownianych rozpoznaw-
czych, nad wstrzagsem chirurgicznym, nad t. zw. witaminami, nad
standardyzacjg wyciggéw gruczotowych, nad wentylacjg, nad hemo-
globing, nad kwasnicag i wielu innemi przedmiotami, ma sie wrazenie,
ze nowy typ skoordynowania i zespolenia wysitkéw badawczych,
stworzony przez te organizacje, stanowi wielki, doniosty postep — nie
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waham sie tego powiedzie¢ — w dziejach ludzkosci. MieliSmy dotad
szkoly, mieliSmy niekiedy przyjaznie, czeSciej nieprzyjaznie miedzy
uczonymi; zespotéw pracy wolnych z wolnymi, réwnych z réwnymi
nie wiele dotagd byto. Dwa lata temu powiedziat Staub w obszernym
referacie o insuliniel), ze dzieje, poprzedzajgce odkrycie jej przez
Bantinga, czyta sie jak akt oskarzenia przeciw nauce eksperymen-
talnej i medycynie, ktére przez dziesiatki lat krecity sie kolo istot-
nego punktu sprawy, nie mogac do niego dotrze¢c. Podobnie byto
i z rakiem a jest dzi$ z witaminami. Organizacja pracy naukowej,
nie uposledzajaca indywidualno$ci uczonych, a koordynujgca ich wy-
sitki, wydata juz dzisiaj Swietne wyniki, wyniki, ktére trudnoby byto
osiggng¢ samopas.

J. MUSZYNSKI, PROF. UNIW. WILNO.
O gazach trujacych.

Pod pojeciem gazoéw trujagcych rozumiemy wszelkie substancje,
nietylko wiasciwe gazy, lecz rowniez ptyny i ciatla state, ktdre po roz-
pyleniu, lub rozproszeniu w powietrzu, zatruwajg atmosfere i czynig
ja niezdatng do przebywania w niej istot zywych.

W czasie wielkiej wojny zastosowano gazy trujgce po raz pierwszy
dnia 22 kwietnia 1915 r. w Belgji pod Langenmarck. O godz. 5 wie-
czorem wypuscili Niemcy na pozycje, zajeta przez Francuzow i An-
glikéw, fale trujgcego chloru i w ciagu kilkunastu minut zatruli 15.000
francuskich, belgijskich i angielskich zotnierzy, z ktérych 5.000 legto
odrazu trupem. Nastepnie stosowaly rdzne gazy trujgce w coraz wiek-
szej ilosci wszystkie panstwa az do konca wojny.

Przyczyng uzycia gazow trujacych byto réwniez i to, iz Niemcom
zaczety wyczerpywaé sie zapasy amunicji i braklo surowca do wy-
tworzenia nowej. Chcac pokona¢ copredzej przeciwnikow i zakonczyc¢
wojne, zdecydowali sie Niemcy ztamaé¢ Konwencje Haska z dnia
29/YI1l 1899 r., zabraniajagcg stosowania na wojnie substancyj trujg-
cych. Przed wojng przemyst chemiczny dosiegngt w Niemczech naj-
wigkszych w calym S$wiecie rozmiardéw; ilos¢ wykwalifikowanych che-
mikdéw doszta do 30.000; surowce do otrzymania gazoéw trujacych
znajdowaly sie w kraju; produkcja gazdéw trujgcych byta wzglednie
fatwa i tania; skuteczno$¢ gazdéw trujagcych na polu walki okazata sie
bardzo znaczna, jak Swiadczy o tem nastepujgce zestawienie.

Y Por. Przyr. i Techn. zesz. lll b. r.
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W pierwszych walkach gazowych straty ws$réd wojsk walczacych
z Niemcami byty olbrzymie, zatruciu ulegato 50 do 95% ludzi w od-
dziatach, znajdujacych sie na froncie zatrutym.

Atak pod Langenmarck w Belgji 22/1vV 1915 — 15.000 zatrutych,
front zostat przerwany na przestrzeni 6 kilometrow; Niemcy zabrali
2.470 jencow i 45 dziat.

Ataki w dn. 10 i 24 maja 1915 pod Loos — 7.000 zatrutych.

Ataki w dn. 19 i 20 pazdziernika pod Reims — 5.096 zatrutych.

Ataki w dn. 31/V 1915 pod Ossowcem i Bolimowem nad Bzurg —
wygineta prawie catlkowicie syberyjska dywizja, 9.100 zatrutych.

Ataki w dn. 17/X 1916 r. pod Wilomicg — wytruto wraz z konmi
4.000 Kozakéw zabajkalskich.

Gazow stosowanych w celach bojowych byto bardzo wiele.
Zatgczona tablica na str. 297 wykazuje niektére gazy, uzywane
przez Niemcéw; podajemy ich wiasnosci fizjologiczne i daty uka-
zania sie:

Zaleznie od warunkéw i od postepéw technicznych uzywano roz-
nych sposobdw stosowania gazoéw trujgcych:

1. Ataki falowe. Wtlasciwe substancje gazowe, jak chlor i fos-
gen, wypuszczane sg z balondéw stalowych i fala trujagca zostaje unie-
siona przez wiatr na okopy i szeregi przeciwnika. Balony umieszcza
sie w ilosci 800 do 1000 na przestrzeni 1 kilometra. Kazdy balon
zawiera 25 do 40 kg zgeszczonego gazu.

2. Miny gazowe. Sa to cienko$cienne zbiorniki metalowe, wypet-
nione przewaznie plynnemi substancjami trujgcemi i draznigcemi
(chloropikryng, bromkiem benzylu, bromoacetonem it p),
zawierajgce od 0'8 do 20 kg materjatu trujgcego i nieznaczng, potrzebng
tylko do rozerwania pocisku ilo$¢ materji wybuchowej. Miny te wy-
rzucane byty z rozmaitego rodzaju miotaczy i mozdziezy (Lievensa,
Stokes’a). Donosnos¢ miotaczy wynosita pierwotnie 1do 2 kilometréw,
a obecnie znacznie wiecej.

3. Armatnie pociski gazowe. Nie roznity sie one ksztal-
tem od zwyktych pociskéw kruszacych, lecz zawieraty wewnatrz sub-
stancje trujaca i potrzebng do rozerwania pocisku ilo$¢ substancji
wybuchowej.

Pocisk 75 mm zawierat 400—500 g substancji trujacej i zatruwat
okoto 160 ms powietrza.

Pocisk 155 mm zawieral 3.000—5000 g substancji trujgcej i zatru-
wat okoto 1.000 ms powietrza.

Donos$no$¢ pociskéw armatnich wynosita 7—16 kilometrow, a obec-
nie znacznie wiecej.



Daty zjawienia
sie na polu walki

1915
1915

kwiecien
czerwiec
1915 czerwiec
1915 lipiec

1915 sierpien

1915 sierpien

1915 sierpien

1916 lipiec

1916
1917

grudzien

maj

1917 lipiec

1917 wrzesien

1917 wrzesien

1918 kwiecien
1918 kwiecien
1918 kwiecien

1918 czerwiec

1918 wrzesien
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Tablica gazdéw trujagcych.

Wedt. Moureau, Wojna chemiczna.

Gazy

Chlor (gaz)
Brom (piyn)

Bromek benzylu
(ptyn)
Bromaceton (ptyn)

Chlorosullonian
metylowy (ptyn)

Chloromréwczan
chlorku metylu (ptyn)

Bromometyloetylo-
keton (ptyn)

Chloromréwczan
tréjchlorometylu (pt.)

Fosgen (gaz)
Chloropikryna (ptyn)

Dwuchlorowany
siarczek etylu (ipe-
ryt) (ptyn)

Dwufenylchloroar-
sina (ciato state)

Fenyldwuchloroar-
sina (ptyn)

Chlorek fenylkarbyl-
aminu (ptyn)

Tlenek metylu dwu-
chlorowany (ptyn)

Dwuchloroetyloar-
sina (ptyn)

Dwubromoetyloar-
sina (ptyn)

Cjanek dwufenylo-
arsinu (ciato state)

Etylokarbazol
(ciato state)

Formuta chemiczna
CI3
Br3
C6H5— CH3Br

CH3-C O -C H 3Br

enz"Cl
OCH1

Cl— COOCH'-CI
CW-CO-CHBr-CH3

Cl-cooOcCCl3

CocCp
CCI3NO3

CH3— CH3CI
~A"CH3—CH'ICI

(C6H33ASCI

C6HsAs C/2

C6H5-1V=C=C/2
CH3Cl—0 — CH3CI
C3H3AsCI3
C3H*AsBr3

(C*H*)3ASCN

CiHi— C6Ht

v
NC3H5

297

Wiasnosci iizjologiczne

duszacy
duszacy

tzawiacy
duszacy i tzawigcy

duszacy
duszacy
duszacy i tzawiacy

duszacy

duszacy

duszacy i tzawiacy
duszacy, tzawiacy i zracy

duszace, wywotujace ki-
chanie  (poczatkowo
zmieszane z duszace-
mi: fosgenem i chlo-
romréwczanem  troj-
chlorometylu, nastep-
nie w sktadzie mate-
rjatu wybuchowego)

wywotujacy nudnosci
i trujacy

bez szczegdln. dziatania
na organizm ludzki

wywotujacy Kkichanie
i trujgcy

wywotujacy kichanie
i trujacy

wywotujacy kichanie

wywotujacy kichanie
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4. Bomby, wyrzucane z samolotéw lub balonéw. Jest to
najniebezpieczniejsza dla ludnosci cywilnej posta¢ walki gazowej.
Istniejg juz dzi§ bomby, zawierajgce od 50 do 1.000 kg substancji
trujacej. Wielkie samoloty moga zabiera¢ od kilku do Kkilkudzie-
sieciu takich bomb na raz. Obliczajg, ze do zatrucia Warszawy,
majacej okoto 40 kilometrow kwadratowych powierzchni, wystar-
czytoby kilkanascie bomb, zawierajgcych w sumie okoto 8.000 kg
substancyj trujgcych.

5. Granaty reczne. Majg zastosowanie ograniczone.

6. Swiece dymowe trujgce. Puszki blaszane, napetnione sub-
stancja palna, zawierajagcg materjaty trujgce, ktdre ulatniajg sie przy
paleniu i zatruwajg powietrze.

7. Zlewanie lub posypywanie terenu trwatemi substan-
cjami trujac emi. Ta forma walki jest dla ludnosci cywilnej nie
mniej niebezpieczna od bomb samolotowych.

Jadowito$¢ niektorych gazéw jest olbrzymia. Tak np. cyjanek bro-
mobenzylu juz przy domieszce 1:20,000.000 czes$ci powietrza jest nie
do zniesienia.

W atmosferze, ktéra zawiera 1: 1,000.000 chloropikryny, cztowiek
nie moze przebywac¢ dtuzej niz godzine.

Cyjanowodor (kwas pruski), znajdujacy sie w ilosci 00003 g na
1 litr powietrza, moze wywota¢ $Smier¢ w ciggu paru minut.

(Przy spokojnem zachowaniu sie cztowiek robi od 16 do 18 wde-
chéw na minute, wchianiajgc za kazdym razem okoto 0'5 litra po-
wietrza. Przy intensywnej pracy lub w razie wzruszenia ilo$¢ i gle-
boko$¢ wdechow znacznie sie zwieksza).

Celem t. zw. walki chemicznej, t. j. zastosowania gazow trujacych,
jest zatrucie $rodowiska, w ktorem cztowiek przebywa, mianowicie at-
mosfery. Wywotujg one pewne zakiécenia w komdrkach tkanek i, je-
zeli te zaktocenia sag zbyt wielkie, powodujg $mieré organizmu. Po-
niewaz kazda istota zyjaca oddycha, przeto gazy trujace sa zabojcze
nietylko dla cztowieka, lecz réwniez dla zwierzat i roslin, chociaz
w innym stopniu. Np. oczy konia sg mniej wrazliwe na dzialanie
bromku benzylu, niz ludzkie. Nawet wrazliwo$¢ ludzi jest niejedna-
kowa, murzyni sg znacznie odporniejsi na dziatanie iperytu, niz lu-
dzie biali. Wedtug dziatania fizjologicznego gazy trujace dzielg sie na:

1. Duszace — draznigce ptuca i wywotujace uduszenie; nalezg tu
chlor, fosgen, brom.

2. Draznigce oczy — wywotujg przedewszystkiem gwattowne tza-
wienie (draznig rowniez organy oddechowe): bromek benzylu, chloro-
pikryna.
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3. Draznigce btony S$luzowe nosa i wywotujgce kichanie. Nalezg
tu rozmaite zwigzki arsenowe, t. zw. sternity.

4. Trujace gwattownie — sg to substancje, ktore, nie draznigc zbytnio,
zatruwaja, jak np. cyjanowodor, tlenek wegla,

5. Parzagce — wywierajg dziatanie nietylko na btony Sluzowe oczu,
nosa, gardta i ptuc, lecz rowniez wywotujg oparzenia, bable i rany na
powierzchni ciata.

Przedstawicielem tej grupy ciat jest t. zw. iperyt, ,krél gazéw tru-
jacych®, brunatnawy, oleisty ptyn, ktory byt najwiecej uzywany w ostat-
nich latach minionej wielkiej wojny.

6. Dymy bojowe — majg na celu gtéwnie maskowanie i ostanianie
pozycyj oddziatdw, okretéw, samolotéw, a nawet miast. Jezeli do sub-
stancyj dymigcych dodane bedga trujgce, to dymy takie, puszczone na
przeciwnika, bedg go truly.

W technice wojskowej istniejg jeszcze nastepujace terminy:

Gazy jawne, ktére zdradzajg swa obecno$¢ odrazu barwa, lub za-
pachem (wiekszo$¢ dotychczasowych gazow trujgcych).

Gazy zdradliwe — niedostrzegalne zmystami w pierwszej chwili
i ujawniajace sie dopiero, gdy zaczng wywiera¢ swolj okropny skutek.
Nalezy do tej grupy iperyt, posiadajacy staby zapach musztardy i wy-
wierajagcy ztoSliwe skutki dopiero w kilka lub w kilkanascie godzin
po dziataniu.

Gazy znikliwe — rozpraszajgce sie lub rozktadajgce sie szybko na
powietrzu (wiekszos¢ znanych gazdw).

Gazy trwale — pozostajgce na terenie bardzo dlugo i mogace za-
truwa¢ w ciggu wielu dni lub tygodni kazdg zywgq istote, ktdra tam
wstgpi. Wiasno$¢ te posiada réwniez iperyt, ktéry w mieszkaniach
i zabudowaniach moze pozostawac i zatruwa¢ w ciggu kilku tygodni.

Pod wzgledem skiadu chemicznego gazy trujagce sg przewaznie
zwigzkami organicznemi, rzadziej nieorganicznemi, zawierajagcemi chlor,
brom, jod, cyjan, arsen. Chlor otrzymuje sie z soli kuchennej; dziatajac
chlorem na rézne produkty, otrzymywane ze smoty gazowej lub ropy
naftowej, otrzymujemy zwigzki, uzywane jako gazy trujgce. Wiele z tych
substancyj ma szerokie zastosowanie w przemysle chemicznym, jak
np. chlor, fosgen, chlorek, bromek benzolu, akroleina i t. p., albowiem
Przy ich pomocy otrzymuje sie cenne leki, barwiki i t. d. Niemcy,
ktérzy mieli doskonale rozwiniety przemyst chemiczny, skorzystali
z tych produktéow i zastosowali je na polu walki. Polska posiada do-
stateczng ilo$¢ surowcéw i, jezeli rozwinie sie w kraju dobrze przemyst
chemiczny, to bedziemy mogli sie broni¢ przy pomocy chemicznych
Srodkéw walki, t. j. bronig chemiczng. Niektére gazy trujgce maja
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dzi$ réwniez zastosowanie do tepienia szkodnikéw i pasorzytow, (sza-
ranczy, gasienic, pluskiew, pchet, szczuréw, sustow i t. p.).

W przysztej wojnie bron gazowa napewne zostanie uzyta, a to
z nastepujacych powoddw.

1. Prowadzenie wojny chemicznej, jak to dokiadnie obliczyli Ame-
rykanie, kosztuje okoto 130 razy taniej, niz walki przy pomocy Srod-
kéw wybuchowych.

2. Gazy trujace nie niszczg dobytku martwego.

3. Skutecznos$é ich jest daleko wieksza, niz innej broni.

4. Chociaz zatrucia sa niebezpieczne dla cztowieka i czynig go na
dtuzszy czas niezdatnym ddé walki, to jednak $miertelnosé od Srodkow
chemicznych jest 12 razy mniejsza niz od kul i pociskéw.

Oto przyktad taniosci broni chemicznej. Pod Verdun, w celu zni-
szczenia umocnionych pozycyj przeciwnika, trzeba bylo wyrzucaé 9
(wyraznie dziewie¢) tonn pociskéw wybuchowych na 1 metr kwadra-
towy; przygotowanie do ataku trwato catemi tygodniami. Niemcy za$
pod Langenmarck po Kkilkudniowem przygotowaniu, wypusciwszy
180.000 kilograméw stosunkowo taniego chloru, ogotocili w ciggu Kkil-
kunastu minut iront angielsko-francuski na przestrzeni 6 kilometrow.

Przyktad skuteczno$ci. Przy ostrzeliwaniu w ciggu kilku godzin
miasta Ypres ,krélem gazéw“, iperytem, Niemcy zdezorganizowali
80% artylerji angielskiej.

Wszystkie wieksze panstwa tworza u siebie olbrzymie instytuty ga-
zowe. Najwiekszy taki instytut istnieje w Edgewood w Stanach Zje-
dnoczonych. Niemcy, ktérym zabroniono wyrabia¢ bron i utrzymywac
wielkg armje, zwrécity calg uwage na lotnictwo i $rodki chemiczne.
Nikt ich w tem skontrolowaé nie moze, albowiem wszystkie fabryki,
ktore dzi$ wyrabiajg barwiki i leki, moga by¢ w razie wojny prze-
ksztatlcone na arsenaty broni chemicznej.

W czasie wojny niebezpieczenstwo zatrucia zagraza ludnosci cy-
wilnej w nie mniejszym stopniu, jak armji. W przysztych waojnach
nieprzyjaciel, pragnac wywota¢ dezorganizacje i panike w kraju prze-
ciwnika i chcgc mu uniemozliwi¢ mobilizacje, bedzie nasytatl samo-
loty z bombami trujgcemi na miasta, fabryki i wezty kolejowe. Wiatr
roznosi gazy na dalekie przestrzenie. W czasie wojny fale gazéw sie-
gaty nieraz 30 kilometrow w gigb kraju. Ludno$¢ cywilna padnie
przeto w pierwszym rzedzie ofiara, albowiem bedzie znacznie stabiej zabez-
pieczona od gazow, niz wojsko. Nalezy pamieta¢ rOwniez, iz w razie
wytrucia ludnoSci i zajecia jakiego$ miasta, caty dobytek martwy lud-
nosci zostanie nienaruszony i stanie sie tupem nieprzyjaciela.

Istniejg jednak S$rodki obronne przeciwgazowe.
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Na kazdy ,gaz“ istnieje odpowiedni $rodek zabezpieczajacy. Gazy
bedg straszne dla narodu nieprzygotowanego. Najniebezpieczniejszg
bedzie panika i przerazenie, jakie wywota ta nowa bron wséréd ludnosci.
Jezeli jednak spoteczenstwo bedzie uswiadomione co do charakteru
tej walki, zorganizuje nalezyta samoobroneg, to wojna chemiczna bedzie
mniej straszna, niz jg sobie wyobrazamy. Do obrony stuzg maski prze-
ciwgazowe, aparaty tlenowe, schrony przeciwgazowe i sposoby niszcze-
nia gazéw trujacych na terenach zatrutych. Istniejgce dzi§ maski prze-
ciwgazowe, w ktore zaopatrzone sg wojska, chronig cztowieka doskonale
przeciwko wielu gazom trujacym.

W pierwszych atakach gazowych na froncie francuskim gineto
50—95% zotnierzy, po wprowadzeniu za$ masek i nalezytym wycwi-
czeniu zotniezy ilo$¢ Smiertelnych zatru¢ spadia do 2%.

Organizacje obrony ludno$ci cywilnej w czasie wojny, uswiada-
mianie i przygotowanie spoteczenstwa i popieranie nauk chemicznych
i przemystu chemicznego w czasie pokoju wzieto na siebie w Polsce
Towarzystwo Obrony Przeciwgazowej. Nalezy pamieta¢, ze na terenie
walk odpowiedzialno$¢ za obrone ludnos$ci cywilnej nie nalezy do obo-
wigzkéw armji. Ludno$¢ cywilna musi organizowaé¢ witasng samoobrone,
a wojsko tylko w miare moznosci bedzie dopomagato wihadzom cy-
wilnym. Towarzystwo obrony przeciwgazowej ma by¢ tg instytucja,
ktéra drogg odczytow, pogadanek i pokazow uswiadomi ludnos$¢ i przy-
gotuje kadry instruktoréw, ktérzy beda organizowali samoobrone spo-
teczng w razie wojny.

To tez kazdy obywatel winien zapisa¢ sie na cztonka Towarzystwa
Obrony przeciwgazowej. — Warszawa, ul. Ludna 11. Skiadka czton-
kowska wynosi 50 groszy miesiecznie.

KONSTANTY STRAWINSKI, SKIERNIEWICE.
Zastosowanie gazow trujacych w walce ze
szkodnikami roslin.

Pierwsze préby stosowania w Europie gazow trujagcych do
zwalczania szkodnikéw roslin wogdle, a drzew owocowych w szcze-
gblnosci, datujg sie od r. 1905, w ktorym sposéb ten pod nazwg
fumigacji, czyli okadzania, wprowadzonym zostat przez prof. Zyg-
munta Mokrzeckiego® na potudniu Rosji (Krym). Z. Mokrzecki

") Obecnie profesora entomologji Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie.
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uzyt w swoich prdbach kwasu pruskiego (cyjanowodorowego) do
okadzania grusz.

Drzewka grusz miode (10-letnie, wysokosci okoto 2 m), opadniete
przez czerwce (Coccidae), po okadzaniu zostaly uratowane. Poprzednio
juz w r. 1903, w zwigzku z otbrzymiem znaczeniem zwalczania w ten
spos6b szkodnikdéw, miewat Z. Mokrzecki wyktady na kursach ento-
mologicznych na Krymie i szczegbtowo opisywat metody zwalczania.

W r. 1908 w Moskwie na Og6lnorosyjskim Zjezdzie Aklimatyzacji
wygtosit on referat na temat ,,O dezynfekcji ro$lin zapomocg okadza-
nia, jako koniecznym sposobie, dajagcym gwarancje, przeciwko
przeniesieniu szkodliwych owadéw z jednego kraju do drugiego®.
W 1909—1910 r. na Krymie i w Besarabji Z. Mokrzecki przeprowa-
dzit szczegotowe badania nad okadzaniem winoro$li w celach zniszcze-
nia Filoksery (Phylloxéra vastatrix), ktéra byta w owym czasie, do
chwili uzycia kwasu pruskiego, szkodnikiem nie do zwalczenia tak,
ze wzbronionem bylo nawet przewozenie z zagranicy sadzonek wino-
rosli, szczegdlnie z krajow, gdzie ten szkodnik masowo wystepowat.
Po wyzej za$ wspomnianych badaniach, o wynikach dodatnich, wpro-
wadzone zostaty w Rosji potudniowej przepisy, nakladajgce obowigzek
dezynfekowania cyjanowodorem sadzonek wina, przy przewozeniu ich
z jednej miejscowosci do drugiej. W tym celu byly zaprojektowane
stacje dezynfekcyjne, jak naprzykiad w Odesie (projekt Krasilszczyka).
Jednoczesnie przeprowadzat Krasilszczyk w Kiszyniowie (Besarabja) ba-
dania w kierunku dezynfekcji winorosli, ktérej korzenie byty opadniete
przez Filoksere. Rowniez Szreiner w potnocnej Rosji (gub. Petrogrodzka)
z korzyscig zastosowat sposdb okadzania przy zwalczaniu Miodowki
(Psylla mali), ktéra masowo wystapita na jabtoniach. Z powyzszego
juz widzimy, ze sposéb uzywania kwasu pruskiego w celu zwalczania
szkodnikow w Europie nie jest nowoscig. W Ameryce za$, w Stanach
Zjednoczonych, wynalazcg fumigacji byt entomolog Kokillet, ktory
w r. 1886 pierwszy wprowadzit ten sposéb przy zwalczaniu Tarczo-
wnicy (Aspidiotus perniclosus), groznego szkodnika drzew pomaran-
czowych i cytrynowych, ktéry zostat przewieziony z Australji do Ame-
ryki. Nastepnie sposéb okadzania zostat nalezycie opracowany przez
amerykanskiego entomologa Johnsona, w pracy ,Sposoby fumigacji“
(The fumigation methods. 1902 r.).

Spos6b okadzania drzew, czyli fumigacja, polega na zabijaniu
kwasem pruskim (cyjanowodorowym) owadow, znajdujgcych sie na
roslinie, czy to w postaciach wyksztatlconych, czy tez larw (gasienic)
oraz jaj. Dla zatrucia owadéw tym gazem koniecznem jest, by nie
byto dostepu Swiezego powietrza, by gaz cyjanowodorowy — silna
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trucizna — przenikngt do tchawek owadu, miast Swiezego powietrza,
zawierajgcego tlen, i swem dzialaniem zabit go. W tym celu wprowa-
dzit Z. Mokrzecki hermetycznie zamkniete skrzynie, do ktérych ukia-
dano sadzonki ros$lin, przeznaczone do dezynfekcji. Urzadzenie takiej
skrzyni, jak widzimy z ryciny 111, jest nadzwyczaj proste. Rosliny
sg uktadane wewnatrz na drewnianych kratach, by nie byto zbyt sil-
nego dziatania gazu na nie (a). W bocznej Scianie jest otwdr (na
rysunku — b, zamkniety), przez ktéry wstawia sie naczynie z kwa-
sem pruskim. Po pewnym czasie

otwiera sie skrzynie z pewnej od-

legtosci zapomocg sznurka (c), by

gaz mégt swobodnie wyjsé.

Do dezynfekcji roslin w wiek-
szej ilosci uzywano domkéw drew-
nianych, ,kamer“ (ryc. 112), do
ktérych mozna byto wjezdza¢ wo-
zem, natadowanym roslinami. Ta-
kie ,kamery* budowano w wiek-
szych ogrodach w r. 1909 w Sym-
feropolu (Krym) a takze i w in-
nych miastach potudniowej Rosji.

Co sig tyczy okadzania drzew Ryc. 111,
rosngcych, to do tego uzywano
w Ameryce i Rosji, a obecnie i w Szwajcarji, namiotdw z mocnego,
nieprzemakalnego pt6tna (brezent). Drzewo otula sie takiemi namiotami,
a namiot podtrzymuje sie zapomocg drgzkow. Do namiotu wstawia sie
naczynie szklane lub gliniane, napetnione wodg. Do wody dolewa sie
czystego kwasu siarczanego, a do tego wrzuca sie cyjanek potasu KCN.
Przy reakcji tych dwu skitadnikéw wytwarza sie kwas pruski (cyjano-
wodorowy). Uzywa sie przytem: 1 cze$¢ cyjanku potasu na IVs cz.
kwasu siarczanego i 2ih cz. wody. Reakcja nastepuje wedtug wzoru:

2 KCN+ H, SOi= K SOi+ 2HCN.

Przy reakcji tej wymagana jest nadzwyczajna ostroznos$¢ ze wzgledu
na silnie trujagce dziatanie kwasu pruskiego, dlatego tez do naczynia
z wodg i kwasem siarczanym rzuca sie cyjanek potasu owiniety w bi-
bute, a ponadto usunagc sie trzeba na znaczniejszg odlegtos¢. Po oka-
dzeniu rosliny odchyla sie namiot z odlegtosci i pozostawia sie na
t/s godziny otwartym, by gaz mdgt swobodnie unie$¢ sie do goéry i nie
zaszkodzit pracujacym przy zdejmowaniu namiotu.

W Ameryce uzywane sg jeszcze namioty, jakie widzimy na ryc. 113,
bez wyciecia. Takim namiotem, powiedziatbym kloszem ptéciennym,
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nakrywa sie drzewa z géry. Do
okadzania niewielkich drzew
uzywa sie drewnianych
skrzyn, wywroconych do
gory dnem. Takag skrzy-
nig przykrywa sie drzewko,
a w otwor stawia naczynie
z wodg i kwasem siarcza-
nym, jak podano wyzej.
Przy okadzaniu jest nie-
zbednym warunkiem, by ro-
§liny nie byty wilgotne, bo
gaz ten, tgczac sie z woda,
wydziela dos$¢ duzg ilos¢ cie-

ktoraby mogtaszkodliwie dziata¢ naro$liny. Najodpowiedniejsza

temperatura powietrza jest niemniejsza niz + 13°C (Z. Mokrzecki).

Co do innnych szczego6tow,

nie mozna sie tu nad niemi szerzej roz-

wodzi¢, dodamy tylko, ze w kazdym poszczegblnym wypadku, przy

wystgpieniu jakiego$ szkodnika,
niezbedne dane biologiczne szkodnika,
azeby widzieé, kiedy jest on najstabszy
i w jakim czasie swego zycia tatwiej
moze ulec dziataniu trujgcego gazu.

Co sie tyczy wplywu kwasu pru-
skiego na rosliny, to liczne badania wy-
kazaty, ze cyjanowodér niejednakowo
dziata na wszystkie. Bardziej ujemnie
wplywa na drzewa szpilkowe a z drzew
owocowych cierpig wiecej morele, oraz
kwiaty, soczyste, dojrzate owoce i paczki.
Majac to na wzgledzie, nalezy
okadzania takich drzew, jak morele lub
iglaste, oraz wybiera¢ odpowiedni ku
temu czas, gdy na drzewach
jeszcze kwiatéw lub pgczkdw.

Oprécz kwasu pruskiego do oka-
dzania drzew uzywat w Pn. Ameryce
Britton (1908 r.) czterochlorku wegla
(CCU), niszczac czerwce (Coccidae)
na drzewach owocowych. W r. 1912 gaz
ten byt stosowany w Turkiestanie przez

potrzebne sa probne badania,

oraz
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fi. Radeckiego, gdzie bardzo pomysinie zwalczono Mszyce wetnistg
(Schizoneura lanigera) na drzewach owocowych. Czterochlorek wegla
jest mniej niebezpiecznym, to tez go czesto uzywa sie przy dezyn-
fekcji zbiorow naukowych w muzeach lub pracowniach botanicznych
i zoologicznych, przyczem stosuje sie skrzynie blaszane.

Nietylko drzewa owocowe rosngce lub sadzonki oraz nasiona
mozna uratowaé¢ od najscia szkodnika-owada zapomocg gazéw truja-
cych, lecz i mieszkania zanieczyszczone przez pluskwy domowe Ilub
pchty oraz wszy mozna dezynfekowaé¢ temi gazami. Rowniez wszelkie
spichlerze lub komdrki, ktore stuzg do przechowywania owocow, zboza,
nawiedzane nieraz przez szkodliwe owady, kryjgce sie w takich kry-
jowkach, mozna z korzyscig dezynfekowaé, okadzajgc. Nawet meble,
nawiedzone przez chszgszczyka kotatka (flnobium), po stosownem
okadzeniu gazem, dadzg sie uratowac. Do dezynfekcji mieszkan i spi-
chlerzy uzywa sie czesto dwusiarczku wegla (C5)s. W Polsce fumi-
gacja jeszcze nie byla uzywana, lecz, w zwiagzku z coraz to bardziej
dajacem sie we znaki wystepowaniem na ro$linach owaddw, ogrodnicy
i rolnicy, zaniepokojeni kleskg, wywotang chociazby pojawieniem sie
muszek: Niezmiarki (Chlorops taeniopus) oraz Szwedzkiej (Oscinis frit),
na zbozu, oraz innych szkodnikéw, jak Kwieciaka (Anthonomus pomo-
rum), i Mioddwki (Psylla mali), na drzewach owocowych, zwrdcili sie
do prof. Mokrzeckiego z prosbg o podanie wskazéwek co do zwalcza-
nia szkodnikéw. W tym celu 23 lutego b. r. Z. Mokrzecki mial wy-
ktad na temat ,,Owady uszkadzajagce nasiona“ na kursach nasiono-
znawstwal); cze$¢ wyktadu swego posSwiecit na zreferowanie walki ze
szkodnikami zapomocg kwasu pruskiego i innych gazéw. Poczatek
zrobiony, lecz pozostajg jeszcze do pokonania niektdre trudnosci, jako
to: brak sit fachowych (pomocniczych) oraz brak pieniedzy na odpo-
wiednie postawienie badan w tym kierunku, poniewaz dotacje na pra-
cownie doswiadczalno-entomologiczne nietylko, ze nie powiekszajg sie,
lecz, z powodbéw oszczednoSciowych, coraz to szczuplejg. Spoteczenstwo
za$, niestety, jeszcze nie rozumie doniostosci tych badan i korzysci,
jakie wynikajg z walki ze szkodnikami roslin.
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A. MISIAK, LWOW.

Najdtuzszy tunel na Swiecie.

Najdtuzszym dotychczas tunelem byt kolejowy tunel Simplonski
o dtugosci 19*8 km.

Obecnie najdtuzszym tunelem na Swiecie jest wodociggowy tunel
.Shandaken* w St. Zjed. Rm. P6in. o dtugosci 29 km.

Tunel Simplodski (ryc. 114) przebija Hlpy Pennijskie i tgczac do-
line Rodanu z doling Diverji daje najkrétsze potgczenie kolejowe na
drodze Paryz—Medjolan. Budowa tego tu-
nelu (1898—1906), prowadzona z obu dolin
réwnoczes$nie, byta wykonywana tak zwa-
nym systemem dwusztolniowym. Polegat
on na tem, ze w jednakowej wysokosci,
réwnolegle obok siebie w odstepie 17 m,
pedzono 2 sztolnie (ryc. 115), ktére w od-
stepach okoto 200 m #gczono ze sobg sztol-
niami poprzecznemi. Celem tej drugiej
sztolni réwnolegtej byto utatwienie prze-
wietrzania, komunikacji i odwodnienia.

Sztolnia jest to tymczasowy korytarz pod-
ziemny, ktérym wchodzi sie w gigb gory
w kierunku tunelu a ktory nastepnie zostaje rozszerzony do szero-
kosci projektowanego profilu tunelu. Wymiary sztolni bywajg takie,
by swoboda pracy i ruchu woézkéw roboczych byta w niej mozliwa;
wahajg sie one w granicach od 4—12 m*. Sztolnia moze by¢ zakia-
dana na dnie, czyli na spagu, lub w stropie przysztego tunelu. Gdy
materjat, w ktérym pedzi sie sztolnie, jest niewytrzymaty, ubezpie-
cza sie jej Sciany i strop obudowa, zwykle drewniang, rzadziej (za-

Ryc. 114.
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leznie od cisnien skaty) obudowa zelazng a wyjgtkowo murowang. Na
dnie sztolni wykonuje sie kanalik celem odprowadzenia wody z jej
whnetrza.

Sztolnia w tunelu Simplonskim pozostawata w niektérych odcin-
kach pod tak wielkiem ci$nieniem, ze musiano jg ubezpiecza¢ zelaz-
nemi ramami. Ra-
my te wykonano
z ksztattowek |
o wys. 40 cm, ktore
ustawiano bardzo
gesto, a przestrzen
miedzy niemi wy-
petniano belkami
drewnianemi, Ryc. 115.

a gdy to nie wy-

starczato, betonem. Jedna ze sztolni tunelu Simplonskiego zostala
odrazu rozszerzona na jednotorowy tunel kolejowy, druga rozszerzono
na drugi jednotorowy tunel w kilkanascie lat po pierwszej (1912—1921).

Tunel biegnie w linji prostej (ryc. 116), wyjgwszy wloty, ktére lezg
w tukach z powodu waskos$ci dolin Rodanu i Diverji. Najwieksza gte-
bokos$¢ potozenia tunelu pod powierzchnig ziemi wynosi 2140 m (ryc. 117).
Sztolnie tunelowano przy pomocy wiertarek obkretnych Brandfa, to jest
maszyn, wiercacych w skale otwory. Otwory te, t. zw. strzelnicze, na-

bija sie dynami-

tem, powoduje

% jego wybuch

\ i w ten sposob

Junt/J V- skate rozbija,

7 T Tuntu N czyli rozsadza.

Budowe tu-

_ nelu rozpoczeto

R 300/, ° w sierpniu 1898

Ryc. 116. °  roku i po zwal-

czeniu catego

szeregu olbrzymich przeszkod, gtéwnie z powodu obfitych (1200 Ii-

trow na sekunde) zimnych i gorgcych Zrodet wysokiej temperatury

skat (-{-56° C) i z powodu niezmiernych ci$nien na pewnym odcinku,
skonczono budowe w styczniu 1906 r.

Tunel Simplonski tworzy w rozwoju sztuki inzynierskiej chlubng karte.

Obecnie systemem dwusztolniowym buduja tunel w flmer. P6in.
w Moffat w Goérach Skalistych.

6
helle | &
vk k

20*
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Inaczej budowano tunel , Shandaken®. Tunel ten. nalezy do sy-
stemu budowli wodnych tak zw. ,,Catskill watter supply*, ktérych za-
daniem jest zaopatrzenie miasta New-York’u w wode. System tych bu-
dowli sktada sie z 3 wielkich i kilku mniejszych zbiornikéw, poia-
czonych miedzy soba tunelami i wodociggami. Dwa z tych zbiorni-

kéw, a to na rzekach Schoharie i Esop, taczy tunel Shandaken (ryc. 118).
Budowe tego tunelu rozpoczeto w grudniu 1917 r. i skoficzono w grud-
niu 1924 r. Tunelowano w skale przy pomocy wiekszych i mniejszych
wiertarek pneumatycznych. Przekroj tunelu (ryc. 119) posiada 3’5 m wy-
sokosci i 3'15 m szeroko$ci. Moze nim przeptyng¢ dziennie 2,270.000 ms
wody' przy spadzie 835 cm na km (0°835%0)., Predko$¢ wody wynosi
9’5 ;m/godz. (264 mlsek.). Najwieksza gteboko$¢ potozenia tunelu pod
powierzchnig ziemi wynosi 672 m (ryc. 120).

Budowe tego tunelu prowadzono in-
nym sposobem, anizeli budowe tunelu
Simplonskiego, mianowicie przy po-
mocy szybdéw pionowych.

Szyby sg to otwory pionowe lub po-
chyte o powierzchni 6—18 m2 ktore
taczg tunel z terenem, znajdujagcym sie
bezposrednio nad nim. Ze wzgledu na
mozliwie najmniejsza dtugos¢ szybow
urzadza sie je w miejscach, gdzie tunel
najbardziej zbliza sie¢ do powierzchni
ziemi, a wiec w dolinach terenu prze-
bijanego tunelem. Celem szybow jest
przyspieszenie budowy tunelu, ufa-
twienie jego przewietrzania i odwod-
nienia. Ze wzgledu na roznorodnos¢
zadania, jakie szyb spetnia, jakotez dla
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unikniecia trudno$ci w ruchu, sg one zwykle podzielone na prze-
dziaty i to normalnie na 4, w krétszych na dwa. Jeden z przedzia-
tow jest przeznaczony dla transportu materjatu, wydobywanego z wy-
toméw tunelu, drugi dla transportu materjaléw, potrzebnych do obu-
dowy sztolni i tunelu, trzeci dla zjazdu robotnikow, a czwarty dla
umieszczenia potrzebnych przewoddéw, np. wody, po-
wietrza, o$wietlenia, i t. d. Przy zastosowaniu szybéw
osigga sie mozno$¢ prowadzenia budowy z kilku miejsc
rdbwnoczesnie, a ze sztolnie mozna pedzi¢ z kazdego
szybu w obu kierunkach, wiec przy$pieszenie pracy
jest bardzo wydatne. Obudowa szybow zaleznie od
materjatu, w jakim sie go wykonuje, moze by¢ drew-
niana lub zelazna, rzadziej betonowa, zelazo-beto-
nowa lub murowana. W wypadkach, gdy szyby musi sie pedzié
w warstwach wodonos$nych, musza by¢ zastosowane specjalne me-
tody budowy: przez opuszczanie studni, zamrazanie gruntu i uzycie
SciSnionego powietrza. Szyby, ktdre po skonczonej budowie tunelu
majg stuzy¢ do przewietrzania lub odwadniania, otrzymuja odpowiednia
obudowe trwalg i specjalne urzadzenia tylko na czas budowy tunelu —
zostajg po skonczeniu tejze zasypane.

Szyb6w takich dla tunelu Shandaken wykonano 7, przyczem naj-
wieksze ich wzajemne oddalenie wynosito 44 km. Sciany szyb6w obe-
tonowano. ftby mozna byto wykonaé¢ jak najwiecej szybow, czyli aby

za ich pomocg przyspieszy¢é ukonczenie budowy, nie prowadzono tu-
nelu w linji prostej, jak tunel Simplonski, ale w linji tamanej (ryc. 118),
wyszukujac najkorzystniejsze punkty do zapuszczania szybéw. Przez to
dtugos¢ tunelu nieco sie powiekszyta.

Stata obudowa tunelu Shandeken jest betonowa, a zwirownie i mie-
szarki dla betonu byty urzadzone u wylotu szyb6éw. Obudowe tg wy-
konywano w 3 czesSciach i w nastepujagcym porzadku: dno, Sciany
i strop. Betonowano przy uzyciu specjalnego wozu okoto 30 m diugiego,
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do ktérego byty przytwierdzone zelazne formy dla $cian i stropu. Formy
zostawaly po zabetonowaniu 8 godzin na miejscu, a nastepnie przesu-
wano woz dalej i betonowano nowg partje.

Przecietna szybko$¢ wytoméw (tylko skalna praca) wynosita 38 m
na tydzieh — maximum 46 m. Budowa tego tunelu — mimo jego
znaczniejszej diugosci — nie miata zadnych powazniejszch przeszkéd;
tunel lezy bowiem w dobrej, prawie suchej skale.
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Sprawy

W przededniu stulecia $mierci
Staszica.

Dnia 20 stycznia 1926 r. przypada setna
rocznica zgonu Wielkopolanina ks. Stani-
stawa Staszica. Niewatpliwie cata Polska
uczci godnie ten wielki jubileusz wzno-
wieniem i od$wiezeniem pamieci o jednym
Z najuzyteczniejszych cztonkéw narodu,
z najgtebszych umystéw, jakie kiedykol-
wiek ziemia polska wydata i z naj-
wiekszych mezow w dziejach porozbio-
rowych Kkraju.

W ktérgkolwiek na tle 6wczesnej epoki
zwrocimy sie strone, czy skierujemy wzrok
nareformatorskie daznosci Wielkiego Sejmu
czy tez na tworcze usitowania narodowe,
szczegblnie na polu nauki i oswiaty ogol-
nej w dobie groméw dziejowych — zawsze
spotkamy sie z nazwiskiem najwiekszego
z pos$rdd wielkich reformatora, znakomitego
meza stanu, biegtego statysty i ekonomisty,
gtebokiego uczonego, ojca geologji polskiej,
nieposledniego mysdliciela, wielkiego peda-
goga, wzorowego obywatela, sumiennego
urzednika, stawngo filantropa i goracego
patrjoty j— Stanistawa Staszica.

19.

biezgce.

Niema moze drugiej postaci w dziejach
naszych, ktéraby w tym stopniu, jak Sta-
szic, uwydatniata 6w radykalny przetom,
jaki u nas w pojeciach polityczno-praw-
nych w zaraniu XIX stulecia nastapit. Jeden
z najlepiej przygotowanych do stuzby kra-
jowej mezéw w XVIII wieku nie ma moz-
nosci zajecia odpowiedniego stanowiska
spotecznego, i to w momencie, kiedy Oj-
czyzna tak bardzo potrzebowata ludzi ro-
zumnych i czystych; stuzy wiec krajowi
piérem, wydajac wiecznotrwate dzieta:
,Uwagi nad zyciem J. Zamoyskiego“i,,Prze-
strogi dla Polski“. Dopiero XIX stulecie
otworzyto droge talentom i zastudze Sta-
szica. Zapora, ktéra mu w wieku meskim
na drodze do dziatalnosci obywatelskiej
staneta, byto jego pochodzenie mieszczan-
skie; dzwignia, ktéra go pod koniec zycia
na stanowiska przodujgce wyniosta, byla,
obok zdolnosci i nauki, demokratyczna za-
sada kodeksu francuskiego, przyznajgca
rowne prawa wszystkim mieszkancom kraju.
Za czasoéw Ksiestwa Warszawskiego zostaje
tedy cztonkiem Izby i Dyrekcji Edukacyj-
nej i zasiada w Radzie Stanu, a w dobie
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Krolestwa Kongresowego — radcg stanu,
cztonkiem Komisji W. R. i O. P., dyrek-
torem wydziatu przemystu i kunsztow w Ko-
misji Spraw Wewnetrznych, wreszcie mini-
strem stanu.

Te byty liczne zawody, ktérym niezmor-
dowany Staszic dni i noce poswiecat.
Szczegolnie jednak zwracat uwage i usito-
wania swoje na wychowanie publiczne. On
postarat sie o szkote lekarskag w Warsza-
wie, a miat pod dozorem swym szkote
prawa i administracji; on uktadat programy
szkdt, on te szkoty zwiedzat i egzaminowat.
Pracowat dalej z zupetnem oddaniem sie
nad zorganizowaniem przemystu, ktérego
kraj tak potrzebowat. Zabiegal o rozwdj
ogolny rekodziet i przemystu iabryczne-
go, wywart wplyw doniosty na zatozenie
szkoty gospodarstwa wiejskiego i lesnictwa
w Marymoncie i szkoty przygotowawczej
do instytutu politechnicznego, oraz otwo-
rzyt w Kielcach szkote gtdwng godrnicza.

Nikt tak, jak Staszic, nie odczut potrzeby
szkoty obywatelskiej, szkoty, przygotowu-
jacej miodziez do zycia spotecznego, a prze-
pojonej duchem pracy i prawdziwej uzy-
tecznosci publicznej.

W kraju wolnym ,,szkota obywatela niech
bedzie razem szkotg rycerza“ — oto gtéwny
postulat systemu wychowawczego Staszica,
godzien realizacji w odrodzonej Ojczyznie.
Co wiecej Staszic wygtosit cenng zasade,
ze ,,w nabywaniu nauk na samej ich teorji
przestawa¢ nie nalezy. By zosta¢ uzytecz-
nym w spoteczenstwie cztonkiem, trzeba
usitowaé, trzeba umie¢ nabyte nauki i umie-
jetnosci zastosowac do potrzeb krajowych,
do wynalazkéw, kunsztéw do uzytku pu-
blicznego*“.

Wielki nasz myséliciel nalezat do rzedu
tych mezow, ktorzy ocalili od zagtady
ostatnie znamiona narodowosci naszej:
jezyk i historje krajowg przez zatozenie
Towarzystwa Przyjaciéot Nauk w Warszawie,
oraz do nielicznych w dziejach $wiata filan-
tropdw, ktorzy z uszczerbkiem wiasnych po-
trzeb i przyjemnosci zyciowych na to tylko
gromadzili majatek, aby go potem wsparciu
cierpigcych lub dobru pospolitemu poswieci¢.
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Staszic ciagle rozmyslat nad tem szcze-
gélniej, jaki jest cel i przeznaczenie czto-
wieka i przekonat sie, ze ,tylko mitos¢
bliznich, ziszczona przez dobre czyny, jest
szczeSciem dla ludzi®, i ze ,ten tylko poste-
puje najlepiej do celu swego Stwércy, kto
przez cigg swojego zycia poprawi los, po-
wiekszy szczesliwos¢ drugich ludzi“.

Taka wiedziony zasadg, przez cale zycie
kierowat Staszic wszystkie swe mysli i czyny
ku podniesieniu poziomu moralnego roda-
kow, ku zblizeniu ich do kultury zachod-
niej i roztaczat wokoto siebie ciepto czy-
nami humanitarnemi.

Zebrany oszczednoscig catego zycia ma-
jatek oddat co do grosza narodowi. Dobra
dziedziczne Hrubieszéw przeznaczyt ,na
uszcze$liwienie mieszkancéow owej witosci®,
pod warunkiem ustanowienia Towarzystwa
Rolniczego, ,dla wspblnego ratowania sie
w nieszcze$ciach®. Oto nieSmiertelne dzieto
bogactwa Staszical

Stuszna tedy jest rzecza, aby Odrodzona
Polska wpatrywata sie z gtebokim rozmy-
stem w te Swiatlg, bezgranicznem poswie-
ceniem promienng i zarliwg mitoscig dla
swego kraju patajaca posta¢ meza wyjat-
kowego charakteru, nieugietej prawosci,
rozumnego patrjoty, dagzacego do wyrwania
rodakéw z jarzma uprzedzen stanowych
i otaczajacego czuty opiekg najnizsze war-
stwy spoteczne, dalej gorliwego krzewi-
ciela oswiaty, oraz dzielnego i pomystowego
organizatora przemystu krajowego, nako-
niec moéwcy i pisarza, ktéry znakomite kul-
turze swego narodu oddat przystugi.

Nic wiec dziwnego, ze maz tej miary, co
Staszic, wart godnego i trwatego uczczenia.

W tym tez celu zawiazat sie w Lublinie
w czerwcu b. r. Komitet, zamierzajacy ucz-
ci¢ jubileusz setnej rocznicy zgonu Sta-
szica, jako uroczysto$¢ ogélnonarodows, bo
szerokie kregi zataczajgcag dziatalnos$¢ Sta-
szica zastuguje zewszechmiar na przy-
pomnienie, co wiecej, zdolna zapali¢ spote-
czenstwo do realnych czynéw na polu wy-
sitkow obywatelskich.

Catg ziemie polskg jednakowo ukochat
nasz nieSmiertelny Wielkopolanin. Od za-
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chodu szedt na wschodnie rubieze Rzeczy-
pospolitej jako apostot pracy i wiekopom-
nemi czynami stwierdzat bezkresng mitos¢
ojczystego kraju. W swej zboznej wedréwce
nie omingt i wojewodztwa lubelskiego, po-
zostawiajagc w niem dwie trwate pamigtki:
tundacje w Hrubieszowie i odnowiony w Lu-
blinie pomnik Unji Polski z Litwa.

Liczne szkoty imienia Stanistawa Sta-
szica, rozsiane po catej Polsce, zeby wy-
mieni¢ tylko gimnazja: w Pleszewie, Zgie-
rzu, Sosnowcu, Warszawie, Lwowie, Lu-
blinie i Hrubieszowie, sg zywem S$wiadec-
twem uznania zastug Staszica.

Tern bardziej tez wypadnie popularyzo-
waé w prasie znaczenie Staszica dla Polski,
urzadzi¢ odpowiednie odczyty, przysposo-
bi¢ jubileuszowe wydanie niektoérych jego
pism, zorganizowaé¢ ogo6lnopolski zjazd
oswiatowy pod jego znakiem i t.p. Oto zada-
nie, ktére sobie postawit Lubelski Komitet.

Atoli zakreSlony przez Komitet plan
akcji obchodowej moze sie urzeczywistnic¢
jedynie na drodze ogolnej pomocy spotecz-
nej i oliarnosci publicznej. W tym celu
apeluje Komitet przez odezwy, listy otiarne
i t. d. do wszystkich warstw spotecznych, by
pospieszyty z groszem na rzecz Komitetu.

Celem zasilenia finansow akcji obchodo-
wej, Komitet Wykonawczy powotuje do
zycia Komitet Wspierajacy, w ktorego skiad
wejdag ci wszyscy (osoby i instytucje), kto-
rzy ztoza jednorazowo najmniej 25 (dwa-
dziescia pie¢) zt na cele Komitetu.

Komitet zywi nieztomng nadzieje, ze
w krétkim czasie znajda sie setki podob-
nych ofiarodawcéw, ktérych nazwiska umie-
szczone bedg w wydawnictwach jubileuszo-
wych, a fundusze, ich hojnoscig zasilone,
umozliwig realizacje zamierzen Komitetu.

Niech nikt nie uchyla sie od spetnienia
obowigzku obywatelskiego w tern prze-
Swiadczeniu, ze pienigdz, ztozony na rzecz
o$wiaty, zawsze stokrotny wyda ptoni

Lublin, we wrze$niu 1925 roku.

Dr. Zygmunt Kukulski prezes. Ks. Dr.
Cezary Pecherski wiceprezes. Dr. Juljan
Krzyzanowski sekretarz. Dyr. Kazimierz

Tutodziecki skarbnik.

Sprawy biezace.

Wszelkie ofiary pieniezne na cele Komi-
tetu sktadac nalezy pod adresem: 1) skarb-
nika dyrektora Kazimierza Tutodzieckiego
(Gimnazjum Panstwowe im. St. Staszica
w Lublinie, ul. Namiestnikowska 12), 2) Ko-
mitetu Wykonawczego (Lublin, Uniwersytet
Lubelski) i 3) Administracji ,,Gtosu Lubel-
skiego*.

Jubileusz pracy naukowej. Nie-
zwykly jubileusz mamy do zanotowania!
Szed$édziesigt pie¢ lat pracy zawodowej
a obok tego wytrwatej i niemej stuzby dla
nauki rzadko przypada komu w udziale.
Tem bardziej zatem podkresli¢ nam wypada
zastugi jubilata, ktory doczekat tak sedzi-
wych godéw z nauka, jubilatem tym to —
Ferdynand Karo, ktéremu w czerwcu b. r.
sktadat hotd naukowy $wiat Polski. Uro-
dzony w 1845r., juz w wczesnej miodosci,
bo jako student szkoty realnej w Wroctawiu,
zaczat gromadzi¢ swoje zbiory botaniczne,
ktéremi w poézniejszej dobie zycia tak
hojnie obdzielat swoje i obce placéwki
naukowe.

Po powrocie do kraju nie poniechat
F. Karo w obranym przez siebie zawodzie
aptekarza rozpoczetych studjéw. Swiadcza
0 tem opisy flory okolic Warszawy, Cze-
stochowy, Lublina, jakie pomieszczat w pol-
skich i obcych pismach, a $wiadczg w wyz-
szej moze jeszcze mierze olbrzymie zbiory
botaniczne, jakie zwiaszcza na Syberji,
dokad w 1880 r. zostat przeniesiony, gro-
madzit. Zbiory te, to gtowny tytut do zastug
F. Karo. Dzieki nim bowiem zapoznat sie
Swiat botaniczny z niedostepng i mato zba-
dang florg okolic Irkucka, Nerczynska,
Btagowieszczenska i i., dzieki nim poznano
niejedna niezwyktg osobliwos¢ roslinna.
Podczas 20-letniej bytnosSci na Syberji ze-
brat F. Karo okoto 80.000 okazéw roslin,
ktére, rozsytane po centrach naukowych
Starej i Nowej ziemi (Warszawa, Kijow,
Wroctaw, Wieden, Berlin, Florencja, Zurych
1w. i.), wstawity nietylko nazwisko zbie-
racza, ale i imie Polski zagranica. Szereg
roslin, oznaczonych jego nazwiskiem, oraz
tytut cztonka honorowego Polskiego Towa-
rzystwa Botanicznego, ktory jako trzeci
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dzieli z tak zastuzonymi badaczami, jak prof.
Emil Godlewski (sen.) i prol. J6zef Rosta-
finski, stanowig widomy dowdd zastug, jakie
potozyt dla polskiej nauki. Mak.

t Karol Engler. W wieku 84 lat zakon-
czyt niedawno temu zycie w Karlsruhe
chemik niemiecki o Swiatowej stawie prof.
Karol Engler. Urodzony w 1842 r. w Weis-
weil pod Fryburgiem bawarskim, studjowat
chemje na politechnice w Karlsruhe i w Halli
nad Saalg, gdzie sie takze habilitowat
wr. 1867. W r. 1876 przeniost sie na state
do Karlsruhe, w ktérem pozostat do konca
zycia, petnigc obowiazki profesora chemji
na tamtejszej politechnice.

Nazwisko Englera pozostanie w dziejach
nauk chemicznych zwigzane na zawsze
Z jedng, dzi$ juz niezwykle rozrosty dzie-
dzing tych nauk, mianowicie z chemja
nafty i jej przetworéw. Jego najpowazniej-
szg zastugg w tej dziedzinie byto ekspery-
mentalne stwierdzenie pochodzenia ropy
naftowej. W czasie, gdy Engler wstepowat na
widownie, panowata wszechwiadnie teorja,
postawiona w r. 1877 przez rosyjskiego
chemika Mendelejewa, teorja nieorganicz-
nego pochodzenia nafty. Mendelejew przy-
puszczat, ze ropa naftowa powstata wsku-
tek dziatania wody morskiej na wegliki
(potaczenia wegla z metalami), znajdujace
sie w glebi ziemi. Cho¢ teorja ta miata
wiele punktéw stabych, utrzymywata sie
przez szereg lat w braku lepszej oraz
w braku dowodéw na inny rodzaj mozli-
wosci powstania ropy. Dowodu takiego
dostarczyt w r. 1887 dopiero Engler, ktéry,
przeprowadziwszy destylacje ogrzanych
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thuszczéw zwierzecych i roslinnych pod
zwiekszonem cisnieniem, otrzymat z nich
mieszanine, podobng sktadem do ropy ame-
rykanskiej, a tem samem podtozyt podwaliny
pod gmach innej zgota teorji, teorji orga-
nicznego pochodzenia nafty. Teorja ta utrzy-
mata sie w nauce do dnia dzisiejszego
mimo, iz byta chwila, gdy zdawato sie, ze
bedzie musiata ona znowu ustgpi¢ miejsca
teorji nieorganicznej. Stato sie to wtedy,
gdy francuski chemik Sabatier wraz z szta-
bem swoich ucznidw wykazat, ze przez
dziatanie w pewnych warunkach wodoru
na acetylen otrzyma¢ mozna réwniez pro-
dukty, podobne do ropy naftowej, i to w za-
leznosci od warunkéw doswiadczen, podo-
bne do réznych, dzi§ na kuli ziemskiej
spotykanych, gatunkow tej ropy. Atak
Sabatiera na swoje teorje zdotat jednak
Engler odeprze¢. Udowodnit on miano-
wicie, ze ropa naftowa, tak. naturalna
jakotez otrzymana jego sposobem, t. j.
przez' destylacje szczatkow roslinnych
i zwierzecych, jest optycznie czynng
czyli posiada zdolno$¢ skrecania pta-
szczyzny .Swiatla spolaryzowanego, na-
tomiast nafta, otrzymana sposobem Saba-
tiera, cechy tej nie wykazuje.

Obok chemji nafty zajmowat sie Engler
réwniez badaniami nad tupkami bitumicz-
nemi, nad samoutlenianiem ciat, ozonem i i.
Gtowng atoli dziedzing jego badan pozo-
stata nafta i podstawowe dzieto jego zycia:
Das Erdol — wydawane pod jego redakcja
przez dobrany zespdt pracownikéw w ciggu
lat 1909—1919, byto réwniez poswiecone
nalcie. Cz.

Postepy i zdobycze wiedzy.

Chloroza roslin. Chlorozg roslin na-
zywamy, jak wiadomo, zjawisko przed-
wczesnego bledniecia i zotkniecia lisci,
wystepujace nie przy koncu ale w ciggu
trwania okresu wegetacyjnego. Od normal-
nego jesiennego zotkniecia lisci, potgczonego

zwykle z ich opadaniem, rézni sie chloroza
jeszcze i tem, ze zotkniecie normalne do-
konywa sie w kierunku od$rodkowym, przy
chlorozie natomiast w kierunku dosrodko-
wym, t.j. od brzegoéw lisci ku ich srodkowi.
Jak badania szeregu fizjologéw roslin wy-
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kazaty, chloroze wywotuje anormalne odzy-
wianie roslin, specjalnie za$ nadmiar w gle-
bie weglanu wapnia a niedobo6r zwiazkow
zelaza.

Szkodliwos$¢ dziatania nadmiaru weglanu
wapnia polega z jednej strony na tern, ze
cze$¢ jego, rozpuszczana w wodzie, zawar-
tej w glebie (dzieki obecnosci w tejze bez-
wodnika weglowego), dostaje sie do wnetrza
roslin pod postaciag dwuweglanu i strgca
w komorkach roslinnych kwasy organiczne
oraz utrudnia asymilacje bezwodnika we-
glowego przez ciatka zieleni, z drugiej za$
strony na tern, ze cze$¢ druga rozpuszcza
sie przy zetknieciu z kwasami, wydziela-
nemi przez korzenie roslin i zobojetnia
dziatanie tychze kwasow.

Brak zwigzkéw zelaza dziata szkodliwie
dzieki temu, ze zwiagzki te odgrywajg w zie-
lonych organizmach roslinnych wazng role
przeno$nikéw tlenu i czynne sg przy pro-
cesie oddychania roslin, nieobecno$¢ ich
zatem wywotujg zjawisko, podobne do du-
szenia sie zwierzat lub cztowieka, spowo-
dowanego przez brak powietrza.

Obok dwu powyzej wspomnianych czyn-
nikbw najpowazniejszych i najczesciej po-
wodujgcych chloroze znamy jeszcze szereg
innych.

Z tych brak soli magnezu, pierwiastka,
wchodzacego w skiad chlorolilu, zielonego
barwika lisci, jest najwazniejszym.

U niektérych roslin, jak np. u winnej
latorosli, wywotuje chloroze nadmiar soli
kuchennej, podczas gdy znowu brak tego
zwiazku chemicznego powoduje chloroze
komos (Chenopodium), pospolitych chwa-
stow S$mietnikowych.

Kukurydza staje sie chlorotyczng w braku
zwigzkéw cynku i magnezu i t. p.

Obok czynnikéw chemicznych czynne sg
réwniez przy chlorozie roslin pewne bodzce
natury lizycznej. Tak np. gleba wilgotna,
zbita, o kolorze jasnym (gliny, ity i t. p.),
obecnos¢ duzej ilosci préchnicy, klimat
oceaniczny i t. p. utatwiajg wystepowanie
chlorozy. Podobnie wptywa na rozwdj jej
obecnos$¢ pasorzytéw roslinnych lub zwie-
rzecych, wog6le wszelkiego rodzaju czyn-
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nikdw, ktére ostabiajg rodliny i czynig je
bardziej wrazliwemi na dziatanie weglanu
wapnia. Kam.

Czynnos$¢ Sledziony w Swietle
nowych badan. Do czasu ogtoszenia
ostatnich badan Barcroi’ta (Lancet 5294)
nie byto znanem znaczenie $ledziony dla
ustroju zwierzecego. Istniejgce teorje nie
byty przyjete przez ogdt uczonych i spra-
wa czynnosci $ledzony byta kwestjg otwart
Wyjasnia to zagadnienie praca Barcrolta.
Barcroft, przeprowadzajgc na sobie i swoich
wspotpracownikach badania nad zmiang ilo-
$ci krwi w zaleznos$ci od wzniesienia nad po-
ziom morza, zauwazyt w podrézy na mo-
rzach podzwrotnikowych znaczny wazrost
ilosci krwi, spowodowany nie zwiekszeniem
ptynu lecz wzrostem hemoglobiny. Badania
przeprowadzat w ten sposéb, ze osobnik
badany oddychat z worka, napetnionego
powietrzem z niewielkim odsetkiem tlenku
weglowego (CO); po pewnym czasie cala
ilo$¢ tlenku wegla ulegata zwigzaniu z czer-
wonym barwikiem krwi, hemoglobing, na
hemoglobine tlenkoweglowg (CO-hemoglo-
bine) wskutek silnego powinowactwa tego
gazu do czerwonego barwika krwi; wyko-
nana nastepnie analiza pobranej prébki
krwi pozwalata obliczy¢, jaki odsetek he-
moglobiny ulegt zwigzaniu. Znajac catko-
witg ilos¢ CO, zawartego w worku, oraz
odsetek CO-hemoglobiny, mozna z fatwo-
$cig obliczy¢ catkowity ilos¢ krwi, krazacej
w ustroju. Obserwowane przez autora
zwiekszenie sie ilosci krwi byto zbyt znacz-
ne, by mogto by¢ spowodowane przez wy-
tworzenie czerwonych krwinek w szpiku
kostnym, tem bardziej, ze zmiana miejsca
w podrézy morskiej spowodowata szybko
spadek do normy, a w obrazie krwi nie
spotykato sie wiecej miodych lorm krwinek
czerwonych niz normalnie.

Jedynem wyttumaczeniem byto przyjecie
istnienia w ustroju jakiego$ magazynu,
ktory w miare zapotrzebowania dostarcza
ustrojowi czerwonych krwinek. Zjawisko,
obserwowane w czasie podrozy morskiej,
powtérzyt Barcrolt w pracowni, umieszcza-
jac badanego osobnika w szklanej komorze
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o statej temperaturze (32—33°C). Rozsze-
rzone wskutek podwyzszenia temperatury
naczynia skory pochtaniaty duzg czesé
krazacej w ustroju krwi; powstaty stad
brak w innych cze$ciach krwi obiegu byt
uzupetniany z owego magazynu, bo catko-
wita ilo§¢ krwi, oznaczona metodg tlenko-
weglowa, wzrastata. Ze rezerwoarem tym
jest Sledziona, wykazaty nastepne piekne
doswiadczenia, wykonane na krélikach:

1 U krélikéw, ktére oddychaty przez
20 mniej wiecej minut powietrzem, zawie-
rajagcem 0'1 °/0 CO, znaleziono réwny odse-
tek CO-hemoglobiny w krwinkach kraza-
cych i zawartych w miazszu $ledziony.

2. Jezeli takiego krolika umieszczono
w atmosferze, wolnej od tlenku weglowego,
stwierdzono znacznie szybszy spadek za-
wartosci CO-hemoglobiny we krwi krazacej
anizeli w $ledzionie.

3. U zwierzat (kotéw, krolikéw, Swinek
morskich i szczuréw), umieszczonych
w atmosferze, zawierajacej tylko niewielki
odsetek CO, t. j. taki, by najwyzej 20°/o he-
moglobiny mogto uledz przemianie na CO-
hemoglobine, stwierdzono, ze tlenek wegla
nie dochodzi do migzszu $ledziony mimo
tego, ze zwierzeta przebywaty w takiej atmo-
sferze do czterech godzin. Doswiadczenia
te wykonane byty na zwierzetach, pozo-
stajgcych w spoczynku.

4. Natomiast w czasie pracy fizycznej
rzecz ma sie inaczej. Krolik, podniesiony
za uszy, rzuca sie i kopie, wykonujac w ten
sposdb do$¢ znaczng prace fizycznag. U ta-
kiego krdlika juz po 5 minutowym pobycie
w atmosferze, jak w dosw. 3, stwierdzono
zawartos¢ CO-hemoglobiny w migzszu $le-
dziony w znacznie wiekszej ilosci, niz u kro-
lika, bedagcego w spoczynku, nawet po 5
godzinach pobytu w tej samej atmosferze.
By odpowiedzie¢ na pytanie, jaki jest me-
chanizm skurczéw $ledziony, odpreparo-
wano $ledzioneg, zostawiajgc jedynie nerwy
jako tacznik z resztg ciata, a zycie narzadu
utrzymywano przez sztuczne krazenie. Do-
danie CO do sztucznego obiegu krwi w $le-
dzionie nie dawato zadnych skurczow, je-
z«li natomiast krew, zaopatrujaca reszte

ustroju, zawierata tlenek wegla — odbywato
sie zmniejszenie objetosci $ledziony, widocz-
nem wiec bylo, ze pobudki do skurczu
idg droga nerwowa. Bardzo ciekawem byto
zagadnienie, jakim zmianom ulega ksztatt
$ledziony za zycia w roznych warunkach
fizjologicznych i patologicznych. Dla roz-
wigzania tego pytania postuzyt sie autor
fotografja promieniami Roentgena, a nie-
dostepng takiemu badaniu $ledziong uwi-
docznit w ten spos6b, ze w operacji przy-
gotowawczej przytwierdzono do brzegow
narzadu skrawki metaliczne, ktérych cienie
dawaty zarys ksztattow $ledziony. Przy po-
mocy tej metody stwierdzit stuszno$é swego
pogladu o roli Sledziony w ustroju. Jezeli
bowiem jest ona magazynem dostarczaja-
cym w miare potrzeby ustrojowi czerwo-
nych krwinek, to utrata krwi spowoduje
zmniejszenie $ledziony, podobnie i praca
fizyczna, w czasie ktorej ustroj ma wieksze
zapotrzebowanie czerwonych krwinek jako
przeno$nikow tlenu do tkanek. Oba wnioski
doswiadczenie  wspaniale potwierdzito.
Znaczenie S$ledziony dla ustroju zaznacza
sie pieknie w doswiadczeniach, zrobionych
na trzech grupach morskich $winek: a)
normalnych b) u ktdrych wykonano zabieg
operacyjny w poblizu $ledziony cj.u zwie-
rzat z wycieta S$ledziong. Zwierzeta te
wszystkich trzech grup umieszczono watmo-
sferze, zawierajacej CO; obserwowano czas
$mierci oraz badano odsetek CO-hemo-
globiny we krwi. Okazato sie, ze odsetek
ten byi wszystkich wypadkach réwny;
najpredzej zmarty jednak S$winki bez Sle-
dziony, pOzniej z grupy b), najdtuzej zyly
zwierzeta normalne. Natomiast pod wply-
wem kwasu pruskiego, ktory dziata trujgco
zupetnie w inny sposob, jak CO, t. j. nie
przez wiazanie sie¢ z hemoglobing, wszyst-
kie zwierzeta w réwnym czasie ulegty
$mierci. Ko6czac swa prace, pisang nie-
zmiernie zywo i dowcipnie, stwierdza Barc-
roft, ze nie sprzeciwia si¢ twierdzeniu, ze
$ledziona jest najwiekszem cmentarzyskiem
czerwonych krwinek w ustroju, tak samo,
jak nie mogtby sie sprzeciwia¢ pogladowi,
ze Londyn jest najwiekszem cmentarzyskiem
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¢\nglji; sledziony nie uwaza za gruczot
0 wewnetrznem wydzielaniu  (,,dutless
gland®), lecz za istotng cze$¢ uktadu krwio-
no$nego, za magazyn, z ktorego krew kra-
Zaca czerpie w razie potrzeby czerwone
krwinki. W. Mozotowski.

Oznaczanie llosSci krwi w zy-
wym organizmie. Oddawna jestrzecza
znang, ze ilo$¢ krwi w organizmie wynosi
w przyblizeniu ‘/n albo 7.5°0 wagi jego
ciata. Cyfre tg otrzymano po zwazeniu
krwi, wypuszczonej z zabitego zwierzecia.
Czasami jednak zachodzi potrzeba, zwia-
szcza je$li chodzi o cztowieka, doktadnego
oznaczenia nie S$redniej, ale rzeczywistej
iloci krwi i to w zywym organizmie. W ta-
kim za$ razie metoda wspomniana nie moze
mieé¢ zastosowania. W miejsce jej wprowa-
dzono w nauce szereg innych metod, z ktd-
rych najpowszechniej uzywang bywa metoda
kolorymetryczna. Istota tej metody
polega na wprowadzeniu pewnych nieszko-
dliwych barwikéw o znanem stezeniu do
naczyn krwiono$nych badanego organizmu
1 oznaczaniu nastepnem ich rozcienczenia
w niewielkich prébkach krwi. Z rozcien-
czenia, ktére ocenia sie kolorymetrycznie,
t. j. porobwnujac barwe roztworu barwika
w krwi z szeregiem roztworéw o znacznem
stezeniu, oceni¢ mozna ilo$¢ ciata rozpu-
szczajacego, £ j. w danym wypadku Kkrwi.

Najczesciej stosowanym barwikiem bywa
czerwien Kongo. Praktycznie przeprowadza
sie badanie w ten sposéb, ze wstrzykuje
sie pewng znang ilo$¢ czerwieni Kongo
w naczynia krwionosne, poczem po paru
minutach pobiera sie niewielkg ilos¢ krwi,
ktorg poddaje sie dziataniu centryfugi. Cen-
tryfuga ma za zadanie oddzieli¢ state
czastki krwi a przedewszystkiem czerwone
ciatka krwi, ktorych obecnos$¢ zakrywataby
kolor zabarwionego roztworu, od czesci
ptynnych (surowicy). Poréwnanie koloru
roztworu barwika w surowicy z roztworem
tegoz barwika o znanem stezeniu pozwala
obliczy¢ stosunek ilosci barwika do ilosci
krwi. Z. Mor.

Z nowszych badan nad witami-
nami. Witaminy, ciata o ktérych jedynie
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wiemy, ze obecno$¢ ich jest warunkiem
podtrzymywania 2zycia w organizmie, sta-
nowig do dnia dzisiejszego zupetng zagadke
dla nauki.

Nie znamy bowiem ani ich sktadu che-
micznego i budowy, ani sposobu ich dzia-
tania. Nieco $wiatta na role ich w orga-
nizmach rzucaja ostatnie prace amerykan-
skich badaczy Hessa, Steenbocka i Kugel-
massa. Badacze ci doszli na podstawie
badan swoich do wniosku, ze dziatanie
witaminéw polega na ich wiasnosciach fizy-
kalnych, specjalnie na wydzielaniu z siebie
energji promienistej. Zauwazyli oni miano-
wicie, ze ciata zawierajgce witaminy, jak np.
tran, zotko jaja i i., posiadajg zdolnosé
czernienia kliszy fotograficznej przy swo-
jem utlenianiu i to nawet wtedy, gdy oddzie-
lono je od Kliszy ptytka kwarcu. Jesli jed-
nak zamiast kwarcu uzyto ptytki szklanej,
czernienie kliszy nie wystepowato. Fakt
ten wskazuje na to, ze ciala, zawierajace
witaminy, wydzielajg z siebie promienie
pozaliotkowe, bo wiasnie ten rodzaj pro-
mieni zachowuje sie w ten sposob, ze prze-
chodzi swobodnie przez kwarc a ulega po-
chtonieniu przez szkto. Wniosek ten po-
twierdza z jednej strony ta okolicznosé, ze
ciata, pozbawione witaminéw, jak np. olgj
Iniany lub bawetniany, nie powodujg same
przez sie czernienia kliszy fotograficznej,
nie wysyfajag zatem chemicznie czynnych
promieni pozafiotkowych, z drugiej za$ ten
fakt, ze zwierzeta, chorujgce na krzywice
(rachitis), wywotang przez brak dostatecz-
nej ilosci witaminéw w pokarmie, stawaty
si¢ zdrowemi po osSwietleniu ich promie-
niami pozafiotkowymi nawet przy nieobec-
nosci witaminéw w pokarmie. Z. Mor.

Reguta Bergmanna. W naukach
przyrodniczych jestesmy $wiadkami formo-
wania coraz nowych praw, opartych na
wykrywaniu nieznanych dotychczas zwigz-
kéw. Jednem z takich praw albo raczej
regut, ktéra zyskata sobie prawo obywa-
telstwa we wspotczesnej zoologji, jest t. zw.
reguta Bergmanna.

Bergmann jeszcze w r. 1847 stwierdzit
w trakcie swoich studjow poréwnawczych



Postepy i zdobycze wiedzy.

nad réznemi gatunkami zwierzat, ze te
same gatunki, wzgl. odmiany i podgatunki
jednego i tego samego gatunku zwierzat
cieplokrwistych (ssaki i ptaki) przybieraja
na wielko$ci w miare posuwania sie ze strei
cieptych ku zimnym. Jako przyktad stuzyé
moze pare ponizszych dat:

Amerykanski gryzon: Geomys bursarius

Dtugos¢ ciata
samiec samica
zWilliamsville 40°szer. N 256 mm223 mm

Elk River . 45° » » 284 , 243
N-Dakota . 46° ,, , 296 , 265 ,

Swinia dzika: Sus scrofa.
Dtugos$¢ czaszki
S Sardynia, Sus scrota meri-

dionalis 310 mm
S Hiszpania, Sus scrofa bae-

ticus 324
N Hiszpania, Sus scrofa ca-

stilianus 353 ,,
Europa $rodkowa, Sus scrofa 380—410 ,,
Siedmiogréd, Sus scrofa attila 452 ,,
Biatoru$, Sus scrofa falzfeini 465 ,,

W podobny spos6b zachowujg sie takze
ssaki i ptaki gér w poréwnaniu z nizin-
nemi. W gérach osiggaja one wieksze roz-
miary, niz na nizinach. Reguta ta obejmuje
takze zwierzeta lesSne w porédwnaniu ze
stepowemi, zwitaszcza zwierzeta laséw tro-
pikowych. Lasy tego typu, wykazujac wa-
runki klimatyczne bardziej jednostajne (oce-
aniczne) jak przylegajace do nich sawanny
lub stepy, posiadajg osobniki zwierzat cie-
plokrwisty.ch mniejsze, czasem nawet znacz-
nie mniejsze, niz mniej jednostajne klima-
tycznie (kontynentalne) stepy i sawanny.
Tak zachowuje sie np. tapir, leopard, ston
afrykanski i w. i.

Oczywista, jak kazda reguta, ma takze
reguta Bergmanna swoje wyjatki. Do takich
wyjatkéw nalezg np. ptaki przelotne lub
zwierzeta jaskiniowe.

Zjawisko powiekszania rozmiaréw ciata
u powyzej wspomnianych zwierzat w miare
posuwania si¢ w okolice zimniejsze ttuma-
czy R. Hesse.(Naturwissensehaften), ktérego
poglady tutaj streszczamy, jako przystoso:
wanie organizmu zwierzecego do surow-
szego klimatu.
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Jak wiadomo, wiekszej masie odpowiada
mniejsza wzgledem tej masy powierzchnia
czyli, inaczej powiedziawszy, wieksze zwie-
rzeta majg wzglednie mniejszg powierzchnie
ciata niz mniejsze, a tern samem promie-
niujg znacznie mniej ciepta na zewnatrz.
Powigkszenie zatem rozmiaréw ciata w zim-
nym klimacie oznacza dla zwierzat ciepto-
krwistych znaczne zaoszczedzenie energji.
Takiem byloby uzasadnienie celowosci po-
wyzszego zjawiska, pozostatoby wytluma-
czyC€ jeszcze jego wewnetrzny mechanizm.
Hesse uwaza, opierajgc sie na pewnych
faktach, ze istotng przyczyna, wywotujaca
wspomniane zjawisko, jest opdznienie roz-
woju ptciowego a tern samem dtugotrwalszy
wzrost wegetatywny zwierzat, poddanych
dziataniu nizszych temperatur. Temperatura
otaczajgcego zwierze Srodowiska miataby
wedtug Hessego wywiera¢ bezposredni
i decydujagcy wplyw na zmiane wielkosci
ciata zwierzat cieptokrwistych w réznych
szerokosciach geograficznych. God.

Nowy minerat promieniotwor-
czy. W Chinkolobwe w Kongo belgijskiem
znaleziono nowy minerat promieniotworczy,
ktéry badacz belgijski FI. Schoep ochrzcit
nazwg sktodowskitu na cze$¢ naszej
znakomitej rodaczki. Minerat 6w, przedsta-

. wiajacy przezroczyste krysztaty barwy cy-

trynowo-z6ttej, zawiera w swoim sktadzie:
13'41% wody H,0
14'280/0 krzemionki Si02
6472°/o tlenku uranu UO03
3'74°/o tlenku magnezu MgO
I'08°/o tlenku telluru Te03
1'97°/o tlenku sodu i potasu
0'20°0 tlenku niklawego Ni O.
Poniewaz tellur, nikiel, potas i s6d two-
rza wedtug Schoepa tylko zanieczyszczenia
mineratu, jego wzdér przedstawia sie praw-
dopodobnie:
MgO .2U03.2Si02.7H20. War.
Nowe pierwiastki chemiczne.
W lecie biezgcego roku odkryto wsrod nie-
licznych nieznanych jeszcze w systemie
perjodycznym pierwiastkbw dwa nowe:
Masurium f Rh enium. Odkrycia doko-
nali niemieccy badacze: Dr. Berg i Dr. Nod-
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dach oraz panna Dr. Tacke. Pierwiastki
powyzsze wchodza w sktad VII a grupy
uktadu perjodycznego *), grupy, ktorg ze
wzgledu na obecno$¢ w niej manganu jako
wzglednie najpospolitszego pierwiastka, na-
zwa¢ by mozna grupa manganu. Liczby
poczatkowe tych pierwiastkbw wynoszg
dla Masurium: 43, dla Rhenium: 75. Pier-
wiastki te wystepuja w drobnych naog6t
iloSciach w rudach platyny a takze w mi-
nerale kolumbicie. Ponadto Masurium zna-
lezione zostato w b. drobnych ilosciach
w mineratach: sperrylicie, gadolinicie i fer-
gusonicie a Rhenium w tantalicie i wollra-
micie. Techniczne wiasciwosci nowoodkry-
tych pierwiastkbw nie zostalty dotychczas
jeszcze zbadane, badania nad iizycznemi
i chemicznemi sg obecnie w toku.  Kow.

Drzenie ziemi. Powierzchnia ziemi pod
wplywem réznych sit znajduje sie w cia-
giem drzeniu; tylko silniejsze drgania sg
dla ludzi dostrzegalne lub szkodliwe, inne
rejestrujg dopiero bardzo czute aparaty,
tak zwane ,seismografy“. Seismografy wy-
kazujg, ze powierzchnia ziemi prawie bez
ustanku drga. Wiechert potralit zmie-
rzy¢ przy pomocy specjalnie czutego apa-
ratu drganie powierzechni ziemi spowodo-
wane przez choéd czlowieka w odlegtosci
100 metréw. Drganie wywotane przez bieg
pociggu koleji zelaznej zanotowaly jego
aparaty z odlegtosci wiekszej niz 10 km.
Najnowsze aparaty, udoskonalone w kie-
runku tego rodzaju pomiarow, wykazaty,
ze drgania powierzchni ziemi mogag wy-
wota¢ nastepujace czynniki: 1) przemyst
(ruch fabryk) i ruch komunikacyjny (koleje,
automobile, chéd pieszych i t. d.), 2) wo-
dospady, 3) wybuchy wulkaniczne, 4) bu-
rze i silne deszcze, 5) tarcie mas powietrza
bedacego w ruchu o powierzchnie ziemi
(wiatry), 6) kipiel morska (fale bijace o brzeg)
i wreszcie 7) silne mrozy.

Szczegdlnie kipiel morska przy stromych
brzegach wywotuje ciekawe drgania, ktére
sg perjodyczne i trwajg 4—10 sekund.

*) Por. artykut W. Gorzechowskiego:

Przyroda i Technika 1925, zesz. 1.
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Drgania te, osobliwie na norweskim brzegu
Skandynawji wywotane, wedrujg nastepnie
w giab ladu i dochodzg az do S$rodkowej
i\zji. Wybitng role w przenoszeniu sie po-
wierzchni ziemi odgrywa petrograticzny
charakter i budowa tektoniczna. Obszary,
zasiane skatami drobnoziarnistemi, twar-
demi, przenoszg drgania bardzo dobrze,
natomiast skaty luzne, jak piaski i zwiry,
dziataja hamujgco. Obszary, w ktérych
wystepujg liczne szczeliny, réwniez osta-
biajg drgania. Z. P

Dziatanie promieni radu na bak-
terje I pierwotniaki. Utarto sie¢ w na-
uce nieledwie do dzi$ dnia twierdzenie, ze
promienie radu dziatajg ogdlnie zabojczo
na organizmy jednokomorkowe. Zwiaszcza
promienie o i /? mialy wywiera¢ szcze-
golnie zabdjczy wplyw. Nowsze badania,
przeprowadzone przez bakterjologéw z Lo-
wanium: Bruynoghe’a, Munda i Dubois,
nie potwierdzajg we wszystkiem tego ro-
dzaju tezy. Wedtug ich spostrzezen rézne
gatunki bakteryj zachowujg sie rozmaicie.
Jedne, jak naprzyktad bakterje cholery, tracg
po dostatecznie dtugiem dziataniu promieni
radu (48 godz.) zdolno$¢ rozmnazania ito
na stale, inne tracg jg przejsciowo a inne
wreszcie nie podlegajg wogole jego wptywom.

Badacze ci nie mogli przytem stwierdzi¢
bezposredniego niszczacego wptywu radu
na bakterje a jedynie tylko ujemne stabsze
lub silniejsze dziatanie na proces rozmna-
zania. Podobnie takze przedstawia si¢
wptyw radu na pierwotniaki, przynajmniej
w zakresie badanych gatunkéw. Poddane
dziatania radu wiciowce: Trypanosoma
gambiense, powodujacy chorobe S$piaczki,
i Trypanosoma brucei, wywotujacy chorobe
Nagana czyli Tse-tse, tracity po diuzszym
czasie zdolno$¢ zarazania nowych osobni-
kow, ale nie tracity zgota zdolnosci do zy-
cia, zachowujac nawet, podobnie zreszta, jak
bakterje, zdolno$¢ ruchu. Zar.

Fabrykacja spirytusu z kaszta-
ndéw dzikich. Kasztanowce, czyli t. zw.

O budowie pierwiastkbw chemicznych,
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kasztany dzikie, cho¢, jak wiadomo, wpro-
wadzone sztucznie do wigkszej czesci Eu-
ropy, zachowaty zdolno$¢ wytwarzania nor-
malnych i zdolnych do kietkowania owo-
cow. C. Wehmer, ktory blizej zajmowat sie
badaniem sktadu chemicznego owocow dzi-
kich kasztanow, stwierdzit duze iloSci skrobi,
obok Cukru, biatka, kwercetyny i saponin.
Wegierski chemik R. Vadas zwrocit
uwage na duzg zawarto$¢ skrobi w owo-
cach kasztanéw i stwierdzit moznos$¢ wy-
twarzania z niej alkoholu etylowego. .Ana-
liza gatunkéw, zebranych w S&rospatak na
Wegrzech, data nastepujgce wyniki:
Swieze, tylko co opadte z drzew kasztany

zawieraja

W 0dY e 36:98%
Popiolu o, 1*64°/0
Surowych biatek .oooevvnnnne \ 4-80%
Surowych tHuszCzOW ..cccccvveeenenee. 3'92%
Surowych wiékien ..o 5'78%

Ciat ekstraktowych bezazotowych 4597%
Z tego skrobi -f- cukru 38'74°/o

Wysuszenie kasztanow do 12°/0 wody
podnosi zawarto$¢ skrobi od 46—49%. Ka-
sztany, z powodu duzej zawartosci skrobi,
w czasie ostatniej wojny Swiatowej uzy-
wane byly do wytwarzania drogiego wow-
czas krochmalu. Przeprowadzenie jednakze
skrobi w alkohol, przedmiot zainteresowania
szeregu technologéw, napotykato na duze
trudnosci z powodu obecnosci w skrobi,
otrzymanej z kasztanéw, glukozydu o wia-
snosciach goryczkowatych. Glukozyd ten
sprawiat, ze nie byto mozna mysle¢ o za-
stosowaniu skrobi kasztanéw w przemysle
lermentacyjnym, poniewaz proces fermen-
tacyjny nie dat sie przeprowadzi¢, gdyz
obecnos$¢ glukozydu powyzszego utrudniata
juz wzrost drozdzy.

Tak samo nie powiodly sie préby prze-
rabiania maczki kasztan6w z zacierem ku-
kurydzy (przy uzyciu tylko 10% kaszta-
noéw) fermentacja ustawata zupetnie juz po
b-ciu godzinach. Hodowanie rasy drozdzy
zdolnych do zaaklimatyzowania sie¢ z za-
cierem kasztanowo-kukurydzowym, jakkol-
wiek dato pewien rezultat, nie byt on jed-
nak zadawalajacy.
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R. Vadas usunat te trudno$¢ przez od-
dzielenie szkodliwego glukozydu, ekstra-
hujac go z maczki kasztandw odpowiednim
rozpuszczalnikiem w aparacie zamknigtym
pod cisnieniem 5 atm. i stosujac ogrzewanie
do odpowiedniej temperatury przy pomocy
wezownicy parowej, umieszczonej wewnatrz
aparatu. Po ukonczonej ekstrakcji, roztwar,
bogaty w eskulosaponing, odprowadzony
zostaje do aparatu destylacyjnego w celu
odtworzenia rozpuszczalnika, ktéry znéw
zostaje uzyty do ekstrahowania Swiezego
materjatu. Resztki gorzkiej saponiny, wraz
z jej rozpuszczalnikiem, przepedzone zostajg
w tymze samym aparacie przez przepu-
szczenie pary wodnej, przy mieszaniu mie-
szadtem, znajdujgcem sie wewnatrz aparatu.

Make w ten spos6b oczyszczong pod-
daje sie wytrawianiu wodg pod ci$nieniem
25 do 3 atm. Wydzielong skrobie gotuje
sie nastepnie na mleko zacierowe, scukrza
i w zwykty sposo6b przerabia na alkohol
przez fermentacje drozdZzowa.

W ten sposéb ze 100 kg suszonych ka-
sztandw wytwarza sie¢ 23—25 litrdw alko-
holu etylowego absolutnego (100%-go).
Strata na rozpuszczalniku wynosi 05—0 9kg
na 100 kg skrobi. Produkt uboczny jest
cenng paszg. Saponina za$ po odpowied-
niem oczyszczeniu stanowi réwniez cenny
produkt. ' L. S.

Zjawisko Magnusa. Nawigzujac do
wzmianki p. Cz. p. t.: .Statek rotorowy*
(P. T. Nr. 2) oraz do artykutu p. E. Ro-
mera p. t. ,,Okret rotorowy“ (P.iT. Nr.4)
nadmieni¢ nalezy, ze zjawisko powstawania
sktadowej sity wiatru, dzialajagcego na po-
wierzchnie wirujgcego walca, byto odkryte
i studjowane przez badaczy francuskich.

Juz w roku 1853 putkownik artylerji
Magnus dostrzegt, iz ci$nienie wiatru, dzia-
tajacego na wirujgcy walec, posiada skia-
dowa prostopadtg do kierunku wiatru,
zwrécong ku czesci walca, poruszajacej sie
zgodnie z wiatrem.

Zjawisko Magnus’a badat ilosciowo wroku
1910 putk. prof. Lafay; ustalit on zalezno$é
wartosci sktadowej od predkosci wiatru
oraz od predkosci ruchu obrotowego walca
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Lafay zwrocit uwage na zachodzacg nie-
kiedy zmiane przewidywanego zwrotu skta-
dowej i zbadat okolicznosci, towarzyszace
temu zjawisku. Aby unikngé¢ podobnego
odwrdcenia, tak szkodliwego przy zasto-
sowaniu praktycznem zjawiska Magnus’a,
proponuje Latay stosowanie walca o po-
wierzchni chropowatej. Fletner, korzystajac
z odkry¢ badaczy lrancuskich, nieorriieszkat
wykorzystac i tego wskazania Lafay’a przy
konstrukcji swojego statku rotorowego.

Nalezy doda¢, iz zjawisko Magnus’a byto
doswiadczalnie badane réwniez przez me-
teorologa francuskiego Brunhes’a, ktdry
wypowiedziat w roku 1919 prawo nastepu-
jace: »Prad poziomy wywiera na cialo,
wirujagce dokota osi pionowej, site pozioma,
prostopadta do kierunku pradu, posiadajgca’
zwrot od strony lewej pradu ku prawej,
jesli ciato obraca sie w kierunku skazéwki
zegara“. /1ks.

Stalobeton. (Wedt. inz. Z. Sznuka).
W r. 1920 wprowadzit profesor politechniki
darmstadzkiej inz. Kleinlogl nowy ma-
terjat budowniczy, t. zw. stalobeton. Mate-
rjat ten przedstawia beton, do ktoérego do-
mieszano czastki stalowe w postaci drob-
nych igietek wielkosci od ponizej 1 mm do
6 mm, w zalezno$ci od przeznaczenia ma-
terjatu. Jako $rodek budowniczy wykazuje
stalobeton caly szereg wysoce dodatnich
cech: jest doskonale jednorodny i wiaze si¢
dobrze z innymi materjatami (zwykty beton,
cegta i i.), Sciera sie bardzo powoli, wobec
czego nie daje kurzu, jest mato wsigkliwy
inieprzepuszczalny dla wody. Wtasnosci po-
wyzsze spowodowaty, ze stalobeton znalazt
juz szerokie i r6znorodne zastosowanie za-
granica: w Niemczech, Francji, Holandji,
Szwajcarji i gdzie indziej. W technice bu-
dowlanej stosuje sie go do sporzadzania
podtég, schodéw, chodnikéw ulicznych,
pochylni stuzacych do zsuwania lub zsy-
pywania materjatow, do budowy kanatdw,
zbiornikéw wodnych, ochronnych pancerzy
skarbcow i kas ogniotrwatych i t. p. (Przegl.
Techn.).

Silniki samochodowe na paliwa
ciezkie. Przy samochodach cigezarowych
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i kolejkach motorowych, ptugach i t. p.
uzywano dotychczas, mimo do$¢ wysokiej
ceny benzyny i benzolu, wytgcznie szybko-
bieznych, gaznikowych silnikéw benzyno-
wych. Silnik taki zasyca przez gaznik mie-
szanke par benzyny czy benzolu z powie-
trzem do cylindra, i spreza w skoku kom-
presyjnym na cisnienie 6—7 atm. W sa-
mym momencie zapala sie elektrycznie
tadunek zapomocg matej maszynki induk-
cyjnej (t. zw. magnetu) i Swiecy (iskiernika).
Wskutek spalenia wzrasta bardzo silnie
cis$nienie i temperatura tadunku (na 28 atm
i do 2000°C) a gazy spalenia, rozprezajac
sie, wykonujg w skoku roboczym prace,
ktorg zapomoca odpowiedniego uktadu me-
chanicznego przenosi sie na kota pojazdu.
Cechg charakterystyczng tego typu silni-
kéw jest t. zw. gaznik, stuzacy do zamiany
paliwa w pare czy tez mgle oraz zapal
elektryczny.

Silniki tego typu nadajg sie wylgcznie
do napedu paliwami lekkiemi, wiec benzyng
i' benzolem.

Na paliwa ciezsze jak olej gazowy, so-
larowy, niebieski, rope i t. d. uzywa sie
typu innego, t. zw. silnikéw wstrzykowych.

Silnik taki w skoku ssgcym zasysa, nie,
jak przy silnikach gaznikowych, mie-
szanke paliwa z powietrzem, lecz czyste
powietrze, komprymujac je znacznie silniej
(32 do 35 atm). W odpowiedniej chwili
wstrzykuje sie do cylindra odrobine ropy
lub oleju. Temperatura powietrza sprezo-
nego jest tak wysoka (500—600° C), ze olej
sam sie zapala bez zadnego bodzca ze-
wnetrznego (jak n. p. iskry elektrycznej
lub c. p.).

Klasyczny silnik wstrzykowy DiesePa,
ktoérego zasada wyzej zostata podana, uzywa
do wstrzyku paliwa sprezonego powietrza
0 ci$nieniu miedzy 55 a 90 atm. Kropla
paliwa, ktéra zbiera sie w t. zw. dyszy,
zostaje porwana przez prad sprezonego
powietrza i rozpylona formalnie w mgte.

Silniki tego typu zajmujg dzi$ naczelne
miejsce miedzy silnikami przemystowemi
statemi. Nie nadajg sie jednakowoz w tej
formie do napedu pojazdéw. Raz dlatego,
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ze sg ciezkie, bo nie mozna ich budowaé
na zbyt wysokie obroty (max. 600, podczas
gdy silniki samochodowe majg obrotow
1400—2000, motocyklowe nawet wyzej,
a silniki lotnicze dochodza nawet do 4000
obr. na minutg). Nastepnie wymagajg do
ruchu sprezonego powietrza czyli, innemi
stowy, osobnego urzadzenia do sprezania
t. zw. kompresora, co znowu zwieksza
wage i wymiary. Sprezarka silnika lirmy
Haybach-Motorenbau we Friedrichshafen,
ktory w ubiegtym roku ukazat sie na rynku
(150K. M.), wazy bez flaszek na powietrze
1200 kg.

Przed kilku laty, mniejwiecej okoto roku
1920, ukazat sie nowy wypracowany po
raz pierwszy technicznie w ffmeryce typ
silnika wstrzykowego, pracujgcego na
zasadzie motoréw Diesla, t. zw. Diesel
bezkompresowy (Semi-Diesel, Coto-Diesel).
Silnik ten nie potrzebuje juz do wstrzyku
paliwa powietrza sprezonego, komprymuje
sie samo paliwo malerikka pompka na bardzo
wysokie cisnienie (150 do 200 atm.) i w od-
powiednim momencie wstrzykuje wprost
do cylindra, uzyskujac rozpylenie na

podobnie jak przy wstrzyku powie-
trzem.

Zasada ta umozliwita dopiero zastosowa-
nie silnikdw wstrzykowych na paliwa cigezkie
do poruszania pojazdow: sam silnik stat
s¢ dzieki brakowi sprezarki, mniejszy,
Izejszy, ekonomiczny i dajacy sie budowac
na znaczne obroty: 800 do 1500, a nawet
«00 obrotow.

Na targu niemieckim ukazato sie w bie-
zacym roku kilka typéw takich silnikow.
Firma Benz, Mannheim, wyprodukowata
silnik 2 cylindrowy, 30 K. M. przy 800 obr.,
zbudowany na zasadzie silnikéw wstrzyko-
®ych, bezkompresowych, komorowych. We-
wnatrz glowicy cylindra znajduje sie mata,
szczelnie izolowana komora, potaczona za-
pomocg dyszy o duzych otworach z prze-
strzenig kompresyjna cylindra. Do komory
tej doprowadzony jest rurocigg z pompki
paliwowej. W ciggu skoku kompresji przez
otwory w dyszy wchodzi do komory skom-
prymowane, bardzo gorace powietrze. Skoro
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ma juz nastgpi¢ zapal, wstrzykuje sie do
komory dawke paliwa. Paliwo to spala sig,
ale, dzieki brakowi dostatecznej ilosci po-
wietrza, tylko czesciowo, powodujac jednak
wzrost ci$nienia do 60 atmosfer. Dzigki
temu, ze w cylindrze panuje réwnoczes$nie
okoto 34 atm., niespalona reszta paliwa
zostaje z sitg wdmuchnieta przez dysze do
cylindra i zupetnie doktadnie rozpylona.

Rozruch silnika odbywa sie w sposob
nastepujacy: azeby silnik szedt, musi ko-
mora, ktéra w tym celu jest od zewnatrz
izolowana, by¢ silnie gorgca. W czasie
ruchu komora, dzieki ciggle w niej wyste-
pujacym zapatom, grzeje sie sama. Jezeli
jednak silnik stat czas dtuzszy, komora
wystyga. Przy rozruchu wprowadza si¢ do
niej tuleje papierowa, nasycong jakims$
materjatem palnym, ktéra to tuleja, tlac
sie, wywotuje pierwszy zapat. Po Kkilku
obrotach komora jest juz gorgca i silnik
samoczynnie utrzymuje sie w ruchu.

Znacznie mniejsze silniki mozna budowac
przy stosowaniu metody wstrzyku bezpo-
$redniego paliwa.

Silnik taki naturalnie nie posiada komory.
Z pompki paliwowej idzie przewo6d mie-
dziany do dyszy, ktéra uchodzi wprost
do cylindra. Otwo6r dyszy zamkniety jest
iglica, dociskang silng sprezyng, zatozong
tak, ze iglica sie otwiera przy silnym
nacisku paliwa. W chwili wstrzyku pa-
liwa pompka spreza je na 150 atm., iglica
sie otwiera, olej wchodzi do dyszy i roz-
pyla sie.

Regulacja zapatu odbywa sie przez zmiane
momentu rozpoczecia sie skoku ttoczacego
pompki i przez zmiane jej skoku.

Rozwiazanie drugie jest takie: pompka
ttoczy stale paliwo do akumulatorka, ktory
utrzymuje paliwo na statem cisnieniu 150
atm. W chwili zapatu otwiera sie kurek
w przewodzie miedzianym miedzy akumu-
latorkiem a dyszga. Dysza moze by¢ wtedy
otwarta (bez iglicy).

Dr. Frey zbudowat na tych zasadach
palnik motocyklowy 6 KM na olej gazowy
2400 do 4000 obr. na min., Sud-Deutsche-
Motoren K. G. w Monachium silnik 9 KM
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przy 1500 obr. na min., iirma A. M. A. N.
(Maschinen -Fabrik  Augsburg - Nirnberg)
podobny silnik na 40 KM przy 800—1200
obr. na min.

Silniki wstrzykowe majg duzg przysztosc
przed soba: autobusy, samochody ciezarowe,
ptugi motorowe, kolejki i mate okrety, ktére

Rzeczy

Wyniki lotu Amundsena do bie-
guna podinocnego. Lot Amundsena
w maju b. r. nie dal spodziewanych wyni-
kéw, przedewszystkiem wskutek tego, ze
samoloty osiggnety tylko szerokos$¢ 87°44’
na 10°20" dtugosci wschodniej, nie prze-
kroczyty wiec wielkiego obszaru niezna-
nego na zachdd Archipelagu Franklina
a na potnoc Alaski i potwyspu Czukczow.
Rezultatem pozytywnym ekspedycji jest
tylko definitywne stwierdzenie, ze na wschéd
od drogi Peary’ego do bieguna z 1909 r.
az do kraju Mikotaja, odkrytego w 1913
przez ekspedycje Wilkickiego na poinoc
od Przyl. Czeluskin i Ziemi Franciszka
Jozeta oraz Szpicbergen, niema zadnego
ladu, jak to zreszta od czasu dryltu ,Fra-
ma® z Nansenem w 1896 r. przypuszczano.
Jest to natomiast gtebokie morze, co stwier-
dza sondowanie Amundsena w osiggnietym
podczas lotu punkcie, w ktdrym zmierzono
gtebokos¢ 3750 m. jw.

Usuwanie bakterji zelazowych
w rurach wodociggowych. (Wedt.
inz. Biezanki). W wodach, zawieraja-
cych zwiazki zelaza, wystepujg niejedno-
krotnie, czasem w olbrzymich ilosciach bak-
terje zelazawe. Bakterje te, utleniajgc zwigz-
ki zelazawe na zelazowe (zwykle na tlenek
zelazowy Fet 03 wzglednie wodorotlenek
zelazowy Fe (OH)3, zdobywajg przy po-
mocy tego rodzaju utleniania energje, po-
trzebng do asymilacji bezwodnika weglo-
wego. Zdarza sie nieraz, ze, korzystajac
z obecnosci zelaza w niedostatecznie po-
cynkowanych rurach wodociggowych, bak-
terje te rozmnazajg sie w takiej ilosci, iz

Rzeczy ciekawe.

dzi§ pracujg znacznie drozszg benzyng
i benzolem, a przy ktérych nie chodzi
0 zbytnig wygode, lekkos¢ i elegancje, be-
dzie mozna zaopatrzy¢ w takie silniki. Sa
one bowiem bardzo ekonomiczne, proste
w uzyciu, a nadewszystko znacznie od
innych talisze w ruchu. T W

ciekawe.

wstrzymujg ruch wody w wodociggach.
W celu usuniecia ich stosuje sie r6zne $rodki
zaradcze, ktore majg za zadanie albo za-
bicie bakteryj albo odebranie im moznosci
rozwoju. W pierwszym wypadku stosuje sie
zwykle wapno gaszone, ktdre sie wlewa do
wody, w drugim przepuszcza sie wode,przed
wejéciem jej w rury wodociggowe, przez
kolumne koksu, w ktorym zwigzki zela-
zawe ulegajg utlenieniu na zelazowe a tera
samem usuniete zostaje podtoze rorwoju
bakteryj. lo

Karakony roznosicielami cho-
rob. Wedtug badan prof. Tody, ktory ba-
dat strawione resztki pokarmu karakondw,
w resztkach tych moga wystepowaé bak-
terje chorobotworcze, miedzy innemi bak-
terje cholery. Probne karmienie karakonow
pokarmem, zawierajgcym zarazki cholery,
dowiodly, ze zarazki te przechodzg zywe
przez przewdéd pokarmowy karakonow, nie
tracgc swej zdolno$ci zakazania. b

Suszenie owocOw przy pomocy
elektrycznos$ci. Owoce potudniowe
(melony, cytryny, pomarancze), wysylane
ze Stan6w Zjednoczonych, suszono przed
natadowaniem na okrety przez pewien czas,
sktadajgc je w pomieszczeniach, opalanych
ptomieniem gazowym lub naftowym. Miatoto
na celu pozbawienie owocéw nadmiaru wil-
goci, by je uchroni¢ od gnicia podczas tran-
sportu morskiego. DosSwiadczenia z ogrze-
waniem elektrycznem wykazaty, ze jet
ono nietylko bardziej czyste i tatwe do re-
gulowania, lecz wypada réwniez taniej. Su-
szenie odbywa sie¢ w pomieszczeniu o dhu-
gosci 7'5 m, szerokosci 4'5, a wysokosci
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3 m. Prad wiacza sie tylko wowczas, gdy
temperatura pomieszczenia spadnie do 24° C,
wytgcza sie za$ przy 30° C. Owoce suszg
sie¢ 3 do 5 dni. Kazda suszarnia otrzymuje
4 grzejniki, ktére mozna wigcza¢ badz
recznie, badz automatycznie. Prad jest zu-
zywany tylko wdéwczas, kiedy trzeba spo-
wodowac doptyw ciepta, i na tern wiasnie
polega rentownos$¢ urzadzenia. Mechanik.
Aeroplanyw stuzbie elektrowni.
Szeroki rozwdj elektrycznych sieci daleko-
no$nych na Zachodzie, ciggnacych sie juz
na setki i tysigce kilometréw, wymaga ze
strony elektrowni wielkich kosztow celem
dozoru i utrzymania w porzadku tych sieci,
a to tembardziej, ze linje czesto idg nie
wzdluz drog jezdnych, lecz przez pola
i gory. Wskutek tego powstata mysl wyzy-
skania aeroplanéw do kontroli sieci.
Aparaty lotnicze, do tego uzyte, muszg
odpowiada¢ specjalnym wymaganiom. Prze-
dewszystkiem aparaty muszg by¢ pewne
i wytrzymate. Szybko$¢ ich nie moze by¢
zbyt wielka, a widok na dot musi byé zu-
pewnie otwarty, azeby obserwator mogt
w locie obejrze¢ doktadnie linje i dojrzec
kazde uszkodzenie izolatora lub konstrukcji.
Szybko$¢ nie powinna przekracza¢ 110 do
130 km na godzing. Odlegto$¢ od linji nie
powinna przekraczaé 50 m, przyczem
aeroplan musi posiada¢ tatwo$¢ mane-
wrowania, wznoszenia sie i opadania
oraz mozno$¢ lagdowania nawet na te-
renie niedogodnym. Sita nosna powinna
by¢ taka, by précz dwdch oséb i pa-
liwa na 3—4 godziny aeroplan mdgt za-
biera¢ narzedzia i materjat do reperacji,
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ok. 30 kg. Oczywiscie przy tern wszyst-
kiem koszta aparatu nie powinny by¢ zbyt
wysokie. Fabryka aeroplanéw Dietrich-
Gobiet w Kassel buduje tego rodzaju apa-
raty w cenie 9580 zi.

Sg to jednoptatowce o nastepujgcych
wymiarach:

rozpietosSC e, 9'66 m
dtugosSC . 6'00 m
WYSOKOSC. oo 222 m
waga wiasna............ 350 kg
waga z fadunkiem 366 kg
obciazenie na moc . .. 10 kg na KM
obcigzenie powierzchni 40 kg nam2

SZYDBKOSC . oo 125 kmlgodz.
promien dziatania ok. 400 km
najwieksza szybkos$¢é ok. 3000 m
zuzycie oleju 1.2 kg na godz.
Mechanik.
Ochrona przyrody w Kongo bel-
gijsklem. W okregu Kiwu, miedzy je-
ziorem Kiwu i Uganda, uznat rzad belgij-
ski obszar ok. 650 km2 za park, stuzacy
ochronie przyrody. Obszar ten obejmuje
3 wulkany Mt. Mikeno,” Karissimbi i Yis-
soke; rezerwat ma gtéwnie na celu ochrone
licznych tu goryli. Z.
Sie¢ kabli podwodnych na kuli
ziemskiej. Ditugo$¢ kabli podwodnych
wynosita: w r. 1860 — 2.400 km, 1880 —
78.000 km, 1900 — 320.000 km, 1910 —
466.000 km, 1913 — 519.300 km, 1922 -
590.200 km, t. zn. moznaby ogo6lng ich
dtugoscia owing¢ réwnik niemal 15 razy.
Najwiekszg dtugos¢, bo prawie potowe (46°/0)
catej diugosci, posiada W. Brytanja, prawie
'U — St. Zjednoczone, ’/s Francja. Z.

Co sie dzieje w Polsce?

Zmiany w administracji Polski.
W ostatnich czasach weszto w zycie sze-
reg zmian w granicach powiatéw i woje-
wddztw w Polsce. 1tak Rzad przedstawit
Sejmowi do zatwierdzenia kilka drobnych
zmian w granicach wojewddztw poleskiego,
nowogrodzkiego i Ziemi Wilenriskiej oraz

ustawe o przemianowaniu urzedu Delegata
Rzadu we Wilnie na wojewo6dztwo. Sam za$
Rzad zmienit, bardzo gruntownie nawet, gram
nice powiatéw w wojewodztwie wilefiskiem
przystosowujac je do warunkéw komuni-
kacyjnych i fizjogralicznych, utworzyt nowy
powiat Motodeczno oraz przeniost siedzibe
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starostwa z Dunitowicz do Postaw i odpo-
wiednio zmienit nazwe powiatu. W rezul-
tacie tego wszystkie wielkie wezty kolejowe
na wschodzie Polski, ktére przed wojng
nie byly siedzibami starostw, staty sie juz
dzisiaj niemi (Zdolbunéw, Sarny, &uni-
niec, Baranowicze, Motodeczno). Dalej
W opracowaniu jest reorganizacja admini-
stracji terytorjalnej wojewodztwa nowo-
grodzkiego i przeniesienie wojewddztwa
z uposledzonego komuniacyjnie (tylko Ii-
nja waskotorowa) Nowogrédka do do-
brze pod tym wzgledem sytuowanego
Stonimia.

W wojewddztwie . poznainskiem wydzie-
lono dwa nowe powiaty miejskie z analo-
gicznych wiejskich: Gniezno i Inowroctaw,
ktére to miasta przekroczyty juz 25.000
mieszkancow.

Z innych projektow wspomnie¢ nalezy
0 projekcie wydzielenia powiatu Kotki z pét-
nocnej cze$ci powiatu tuckiego (woj. wo-
tynskie) oraz o zamiarze potgczenia po-
wiatow Wejherowo i Puck w jeden (woj.
pomorskie). jiD.

Torfowiska w Polsce. Wedtug re-
leratu inz. L. Tolloczki, opracowanego dla
I-ej wszech$wiatowej konferencji energe-
tycznej w Londynie, znajduje sie na zie-
miach Polski okoto 2,380.000 hektarow tor-
iowisk, zajmujgcych w sumie 6'15°/o catko-
witej powierzchni panstwa. Liczba powyz-
sza nie jest zupeinie pewng,— poniewaz
opiera sie ona cze$ciowo na przyblizonych
szacowaniach. Przypuszczalna ilo$¢ tortu,
zdatnego dé uzytku, zawierajagcego jednak
jeszcze 25% wody, wynosi okoto 3 mil-
jardy ton.

Poniewaz warto$¢ opatowa torfu tego
wynosi w przyblizeniu 3000 kaloryj na 1kg,
wegla za$ srednio 6000 kaloryj, zatem cat-
kowita ilos¢ torfu w Polsce posiada war-
to$¢ 1vj miljarda ton $rednio wydajnego
wegla. (Przegl. Techn,).

Pierwsza fabryka samochodéw
ciezarowych w Polsce. W Czechowi-
cach pod Warszawg wybudowang zostata
w ciggu dwu lat biezacych i wykonczong
prawie w zupetnosci pierwsza polska fa-

Co sie dzieje w Polsce.

bryka samochodoéw ciezarowych pod nazwa
Ursus S. R. Fabryka ta przystapi w naj-
blizszym czasie do budowy wozéw cieza-
rowych typu S. P. R. 251C Polonia i Ber-
liet C. B. R., przeznaczonych w piewszej
mierze dla potrzeb wojskowosci. Produkcja
fabryki ma wynosi¢ na poczatek 500 wo-
zOW rocznie a w miare wzrostu zapotrze-
bowania bedzie stopniowo zwiegkszana.
Pierwsze wozy opuszczg fabryke juz praw-
dopodobnie w styczniu 1926 r.

W ciggu roku biezgcego przystepuje row-
niez konstruktor pierwszego polskiego sa-
mochodu marki »Ralf Stetysz*“, hi-. Stefan
Tyszkiewicz, do zatozenia wytworni pol-
skich samochodoéw osobowych. Samochdd
hr. Tyszkiewicza brat juz udziat w V wiel-
kim raidzie naokoto Polski i zdobyt na-
grode Ministerstwa rob6t publicznych za
najmniejsze zuzycie i uszkodzenie po od-
byciu raidu dtugosci powyzej 3000 km.
Z firm zagranicznych przystepujg do bu-
dowy wielkiej fabryki samochodéw w oko-
licy Radomia znane czechostowackie za-
ktady amunicyjne ,,Skoda*“. Kj.

Samolot 1 owady szkodliwe.
W roku biezagcym pierwszy raz w Polsce,
a drugi raz w Europie, zostat uzyty samo-
lot do zwalczania szkodnikéw lesnych. Na
wzor Ameryki, Niemcy i Polska prawie
jednocze$nie zastosowaly sposéb niszcze-
nia gasienic ,,mniszki“ za pomoca osypy-
wania drzew leSnych arsenianem wapna
z samolotow, latajagcych nad lasami. Pro-
szek 6w osiada na drzewach, a gasienice
ging przy zjadaniu zatrutych lisci, lub przy

zetknieciu z proszkiem, zaprészajacym
otworki oddechowe (przetchlinki) gasie-
nic.

Pierwsze préby oprészania arsenianem
wapna z samolotéw drzew iglastych w celu
zwalczania mniszki brudnicy (Ltmanlria
monacha) byly poczynione 13 czerwca
1925 r. na Pomorzu w nadl. Mscin pod
kierownictwem entomologa prof. Z. Mo-
krzeckiego wraz z prof. R. Btedow-
skim. Dziat chemiczny ujeli w swoje rece
podplk. Wojnicz-Sianozecki i prof.
Lindem an. » K S



Przebieg pogody w Polsce w kwietniu 1925.

Kwiecien 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakdw  Zakopane L 6dz Warszawa  Wilno Lwow
| dekada.
Temp. Srednia . . . . 5'6» 8-2" 8-2° 7-8° 2-9¢ 7-3° 67" 5-5* 6-9“
- Najwyzsza . . . 16-9° (3) 184° (3) 19*1° (10) 21-4* (3) 13-5* (10) 16-2“ (10) 17-5*(3) 16-0° (3)  16-0“ (4)
» Najnizsza . . . —39“() - 05° (5 -20“6) —2-9“(7) —7-6“(1) —14%(55) -1-5» (5) - 3'0“(5) —18°(1)
Suma opadu w mm . . 1-7 53 06 0-0 1-7 0-4 00 2-6 00
llo$¢ dni z szatg $niezng 1
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . o 7-4" 9-1¢ 8-9“ 9-2¢ 4'6° 9-2° 8-6° m 78 8-7*
. hajwyzsza . . . 190“ (14) 19-5° (13) 18-7* (13) 18-2(12) 145« (12) 19-2° (13) 1890 (14) 17-4 (15)  17-2%(13)
najnizsza . . , 0.5 (17) 3-2" (17) 20" (11) -0-7°(19) -2'9°(19) 1-0“(19) 0-2“(19) —1*°(11) —1- 80(19)
Suma opadu w mm . . 18-7 109 8-4 9-5 28-3 135 15-5 24-0 26-2
Ilo$¢ dni z szatg $niezng 1
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 6-7" 8-3 9-1¢ 1060 6-7" 940 101 9-7¢ 10-8*
»  najwyzsza . . . 19-8* (24) 20 6“ (24) 22-0“ (25) 225“(25) 18-8* (25) 20-4° (24) 21-4“(26) 208 (26) 22-2°(26)
. hajnizsza . . . 7 (21) 1-4%(28) -0-7°(21) 1-40(21) —31°(21) 0-5“(21) 0-5«(21) 00° (2,283 06°(21)
Suma opadu w mm . . 309 9-7 32-5 27-1 25-3 21-3 22-8 12-9 10-5
llo$¢ dni z szatg $niezng 1
Temp. $redn. za miesiac . 6-6° 8-5* 8-8° 9-2° 4.70 8'6° 8-4« 7.70 8-8“
Odch. od $redn. wiel. . + 12« + 0'9° +0 9° + 1-2¢ + 0-3° (-4-1-1°) 4-0-5% + 18“ 4- 12¢

Pierwsza dziesieciodniowka kwietnia odznaczata sie pogodag poczatkowo do$¢ chmurng, nastepnie jasng i stoneczng, lecz dos¢
cieptg i suchg. Pogoda jasna i sucha przetrwata jeszcze przez pierwsze dni drugiej dekady kwietnia, przyczem nastgpito znaczniejsze
ocieplenie, ktdre doprowadzito najwyzsze temperatury dobowe niemal do 20°C w dniach 12, 13i 14-tym. Okoto potowy miesigca nad-
ciggneta z zachodu zmiana pogody, ktéra przyniosta opady najpierw do zachodnich, nastepnie i do wschodnich obszaréw kraju.
Deszcze byly do$¢ obfite w dniu _16-ym i 17-ym; w pdinocnych i we wschodnich dzielnicach Polski, a w iloSciach mniejszych prze-
ciggnety sie az do pierwszych dni trzeciej dziesieciodniowki kwietnia, tak, ze wypogodzenie nastgpito na catym obszarze kraju do-
piero w dniu 23-cim. Towarzyszyta mu znaczna znizka i poprzednio juz wskutek zachmurzenia i opadéw obnizonej temperatury, tak,
ze nocg temperatura spadta miejscami do 0°. Jednakze wskutek znacznego ustonecznienia nastapit szybki wzrost temperatury juz
w dniu 24-tym i nastepnych. Byt on jednakze zwiastunem nadejscia nowego nizu barometrycznego, ktéry wkrotce ogarngt Polske
i spowodowat nowy okres pochmurny, do$¢ dzdzysty i coraz chtodniejszy, ktory przetrwat juz do konica kwietnia.

Temperatura kwietnia, pomimo znacznych wahan, przekroczyta w $redniej miesiecznej temperature normalng blisko o 1° na
zachodzie, niemal o 2° na potnocnym wschodzie kraju. Opady byly obfite nad Battykiem, na Pomorzu i nad Narwig, gdzie osiggnety
b. znaczny nieraz nadmiar. Niedob6r uwydatnit si¢ najsilniej na potudniowym wschodzie, stabiej na potudniu Polski. Srodkowa czgs¢
kraju miata opady normalne. Snieg i pokrywa $niezna pojawiaty sie chwilowo tylko w gérach. SI. K
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Przebieg pogody w Polsce w maju 1925 r.

Maj 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakéw  Zakopane L6dz Warszawa Wilno Lwow
| dekada.
Temp. $rednia . . . . 10.0° 12-9° 11-7° 12'8° 8.7° 13-0° 13-9° 15-4" 14-go
. najwyzsza . . . 152° (1,6) 23-4° (9 25-2° (10) 24-1° (10) 20-8°(10) 25-5° (10) 26-5° (10) 250° (10) 25-0° (9)
. hajnizsza . . . 20° (1) 0-2° (4) 4-9° (3) 36° (1) - 10°() 20° () 16® (1) 20° (1) 5-5° (1)
Suma opadu w mm . . 83 8'8 28-2 375 94.4 7-8 104 49 3P0
1lo$¢ dni z szatg Sniezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 13-4° 16'8° 15-0° 15-8° 11-3° 16-7° 162° 1 14-8°
» hajwyzsza . . . 254° (11) 26-3°(12) 25-0° (11) 24-9° (15) 21°3° (111 26-9° (11) 24.8° (11) 25-2° (12) 25-80(15)
» hajnizsza . . . 6-1 (20) 6-4° (20) 10° (20) 5-7° (19) -1-5°(20) 6'7° (20) 6-0° (20) 1-5° (19) 4-0° (19)
Suma opadu w mm . . 0-0 0-0 0-2 8-8 4-5 18 14-6 00 2-3
Ilo$¢ dni z szatg $niezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il dekada.
Temp. srednia . . . . 153° 18-1° 17-6° 18-1° 13-8° 17-7° 17-7° 15-9° 17.90
.  Najwyzsza . . . 25-7 (29) 28-3°(24) 27-5°(23) 26-9°(31) 21-6°(31) 27-2°(24) 280°(29) 26-6°(25) 28-1°(30)
. hajnizsza . . . 7-3° (23) 8'5° (21) 7'0°(21) 8-5° (21) 11°(21) 89°(26) 85°(27) 1-8°(3) 75°(21)
Suma opadu w mm . . 20'4 00 95 4-4 157 3-3 5-5 32-7 201
Ilo$¢ dni z szatg $niezna 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. $redn. za miesiac . 13-0° 160° 14 8° 15-7° 11-3° 15-9° 16 0" 15-6° 15-9°
Odch. od $redn. wiel. . r+ 2-0° 4-2-3° -f 11° -f 17 + 16° (+26° -f 1'90 + 2-3° + 18°

Poczatkowe dni maja miaty zachmurzenie zmienne, przelotne deszcze i byly dos¢ chtodne; w dniu 5-tym nastgpit znaczniejszy
wzrost temperatury na wschodzie kraju i rozszerzyt sie nastepnie na pozostatg czes$¢ Polski, tak, ze w dniu 7-mym maja notowano
juz miejscami temperatury dni letnich (ponad 25°C). Réwniez ciepte, cho¢ nieco chmurne na zachodzie Polski byty i dni nastepne,
lecz na poczatku drugiej dziesieciodniéwki nastgpito wypogodzenie sie i dalszy wzrost temperatury, wybitny zwiaszcza w dniu 11-tym
i 12-tym. Piekna pogoda o wysokiej temperaturze przetrwata z matemi przerwami Drzez cata druga dziesieciodniowke miesigca; caty ten
okres byt nader suchy i stoneczny. Temperatura przekraczata wielokrotnie 25°C, a wysokie jej wartosci, notowane zwiaszcza miedzy
11-tym a 16-tym, zamienity przystowiowe chtody okresu ,,zimnych $wietych” na czas b. ciepty, niemal upalny.

Znaczne ochtodzenie nastgpito ku kohAcowi drugiej dziesieciodniowki, poczem nastapito wypogodzenie i ocieplenie, ktére prze-
trwato az do konca miesigca. Caly ten, niemal tygodniowy, okres czasu, byt b. ciepty, niekiedy upalny, a opady przechodzity spora-
dycznie w postaci burz z ulewami.

Wskutek znacznej przewagi okresOw cieptych i zupetnego braku przymrozkéw (notowano je pare razy tylko u podndza Tatr i w go-
rach) maj tegoroczny byt znacznie cieplejszy od normalnego. Natomiast opady byty skape, zwtaszcza w drugiej dziesigciodniowce. W sumie
miesigcznej dosiegty one 100 mm zaledwie na matym obszarze Tatr, poza tem wahaty S|§ od 20 do 60 mm, co spowodowato na zachodzie
kraju niedob6r b. znaczny (do 90%), na wschodzie nieco mniejszy. Normalna ilos¢ deszczu spadta Jedynle w goérach. St. K. B.
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Przebieg pogody w Polsce w czerwcu 1925 r.

Czerwiec 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakéw  Zakopane L 6dz Warszawa Wilno Lwoéw
| dekada.
Temp. S$rednia . . . . 13-6°C 155° C 14-9° C 15-6° C 10-6° C 147° C 15-1° C 13-1° C 14-1° C
,,  Nhajwyzsza . . . 216° (2) 29'1°(2) 28-2° (2) 28-2°(2) 2486(23) 297°(2) 280°(2) 215°(2) 29-0° (3)
» hajnizsza . . . 85° (4) 5-0° (8) 1-8° (8) 6-3° (8) —15°(8) 5-8° (7) 82° (8) 4-2° (713 7-0° (7, 8j
Suma opadu w mm . . 14-1 9-8 17 40-7 53-8 19-4 17-7 11-2 19'6
Ilo$¢ dni z szatg $niezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 138° 14-6° 14.5° 150° 11-1° 13-6° 14-10 H.90 138°
.  hajwyzsza . . . 24-2° (11) 270" (WD) 27-20(12) 27-2° (12) 21-4° (12) 26-4° (12) 26-1° (12) 23-4° (12) 250° (12)
. hajnizsza . . . 5-1° (19) 6-7° (20) 50° (20) 7-1° (20) 25° (1519 60° (20) 65° (20) 4-7° (19) 78° (15)
Suma opadu w mm . . 8-8 91 27-8 36-4 33-4 24-0 16-0 323 16-8
Ilo$¢ dni z szatg Sniezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 14%2° 15-9° 130° 14-2° 9.70 1410 147° 16-1° 15 2°
, hajwyzsza . . . 190° (24) 26-4° (30) 20 1° (24) 21-6° (24) 17-6° (24) 22-1° (24) 22-1° (24) 22-4° (22) 25-9° (23)
, najnizsza . . . 88° (23) 89° (25) 9@ 21) 7-3° (24) 1%6° (24) 7-0° (24) 7-8° (24) 99 @A,2% 9-0° (24)
Suma opadu w mm . . 7-1 51 227-2 214-4 223-4 75-0 1008 40-4 94-7
Ilo$¢ dni z szatg Sniezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temp. éredn. za miesiac . 13-8° 15'3° 14*1° 14.90 10-5° 14-p 14-6° 13-7° 1440
Odch. od $redn. wiel. . —08° - 1 — 2-5° — 20° —26° - 2-4° - 25° - 29 — 26°

Piekna pogoda poczatkowych dni czerwca ustgpita wkrétce wzrostowi zachmurzenia i do$¢ obfitym opadom, ktére spadty w dniu
3-cim i 4-tym w potudniowej, wyzynnej i gorzystej czesci kraju, poczem az do konca dziesieciodniéwki panowata znowu pogoda dosé
jasna, cho¢ niezbyt ciepta.

Druga dziesieciodniowka czerwca, przyniosta zmiane pogody i opady w polowie swego okresu, poczem deszcze padaty dosé
czesto przy zmiennem zachmurzeniu nieba, tak, ze sumy opadu byty naogdt dos¢ wysokie, a temperatura wyjatkowo tylko przekra-
czata 250C. Najobfitsze deszcze spadty w dniu 14-tym w okolicach podkarpackich, w Beskidzie i Tatrach. Koniec drugiej dziesiecio-
dniéwki czerwca odznaczyt sie znowu wzrostem zachmurzenia, ktéry nastepnie przeszedt w niepogode w $srodkowych potaciach Polski
a w ulewy w potudniowej, goérskiej i podgorskiej, okolicy kraju. Beskidy, Tatry i Podkarpacie otrzymaty w ciggu ostatnich czterech
dni czerwca tak wielkie iloSci deszczu, ze przekroczyty one b. wydatnie $srednie sumy wieloletnie; spowodowato to powodzie i przy-
czynito sie do podwyzszenia miesiecznej sumy opadu o 43% ponad norme w Cieszynie, 76°/0 w Zakopanem i az 170°/0 w Krakowie.
Lekki nadmiar opadu notowano jeszcze wzdtuz wschodnich ziem Polski, a niedobor, i to do$¢ znaczny (okoto 50°/0), wypadt nad
Baltykiem, na Pomorzu i w Wielkopolsce. Wskutek niepogody czerwiec tegoroczny byt miesigcem chtodnym; dni letnich (o temp.
najwyzszej > 25°C) bylo b. mato. Odchylenie ujemne dla temperatury $redniej catego miesigca wynosito okoto 1° nad Battykiem,
z gbrg 2°, miejscami niemal 3°, w pozostatych czesciach kraju. W Zakopanem i wyzej w gérach notowano jeszcze w dniu 8-ym
czerwca przymrozek. St. K. B.
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Nowa linja kolejowa. Sejm uchwa-
lit w lipcu b. r. budowe wielkiej linji ko-
lejowej Bydgoszcz-Gdynia przez Szlachte,
Kos$cierzyne i Kartuzy. Linja ta prawie
200 km diuga ma za zadanie da¢ dobre,
pierwszorzedne potgczenie Polski z mo-
rzem i portem w Gdyni z ominieciem ob-
szaru W. M. Gdanska. Istniejgca dotad bo-
wiem krotka linja Kokoszki— Gdynia po-
siada tylko lokalne znaczenie. Nowa linja
ma kosztowac okoto 30 milj. zt. a by¢ go-
towa za 3 lata. Prace nad nig juz rozpoczeto.

Takze przychylnie odniesiono si¢ w Sej-
mie i Senacie do projektu budowy linji
Podhajce—Buczacz w woj. tarnopolskiem

Ruch naukowy

XIl Zjazd Lekarzy i Przyrodni-
kow Polskich w Warszawie. Insty-
tucja potaczonych zjazdéw lekarsko-przy-
rodniczych w Polsce ma juz swojg historje.
Zatozona dzieki inicjatywie zastuzonego
lekarza prol. Adrjana Baranieckiego w r.
1869 w Krakowie, w ktérym pierwszy zjazd
tego rodzaju, potaczony z wystawg przy-
rodniczo-lekarska, doszedt do skutku, miata
ona w latach niewoli znaczenie pierwszo-
rzednej wagi. Koncentrowata bowiem
w sobie nietylko pewng sume dorobku
naukowego, ale takze szereg zamierzen,
ktore, nie poparte wolg zbiorowa, ginetyby
bez echa, tworzyta niejednokrotnie nowe
kierunki badan i nadawata im odpowiedni
poziom. Nie kto inny bowiem tylko zjazdy le-
karzy i przyrodnikéw polskich polecaty a nie-
jednokrotnie i organizowaty badania: fizjogra-
ticzne, ludoznawcze, gleboznawcze, geolo-
giczne, magnetyczne, badania nad gruzlica
i rakiem. Obecny zjazd w Warszawie, kto-
remu przewodniczyt prof. Ciechanowski
z Krakowa, pierwszy w niepodlegtej Polsce,
nie odstapit od swojej tradycji. Dorobek
naukowy zjazdu przedstawiony w prze-
szto tysiacu referatach na powyzej 30-tu
sekcjach, wytonionych w obrebie zjazdu,
jest tak imponujacy ilosciowo i jakosciowo,

Ruch naukowy i organizacyjny.

a Ministerstwo kolei ma wznowi¢ przer-
wang budowe linji Tarnobrzeg—Rzeszéw
w wojewodztwie lwowskiem. jw

Zatozenie Instytutu Aerodyna-
micznego. Dnia 7-go lipca b. r. odbyto
sie w Warszawie w obecnosci Prezydenta
Rzeczypospolitej poswiecenie kamienia we-
gielnego pod budowany z inicjatywy Ligi
Obrony Powietrznej Panstwa gmach Insty-
tutu Aerodynamicznego przy Politechnice
warszawskiej. Instytut powyzszy — jak
stwierdza akt erekcyjny — ,powotany jest
do badan naukowych z dziedziny lotnictwa
ktore powinno stuzyé Polsce nie tylko do
celow wojennych, lecz i kulturalnych®. Z

| organizacyjny.

ze tylko go stresci¢ mozemy w zdaniu, iz
objat sobag wszystkie istotne zagadnienia,
jakie nurtuja wspotczesne nauki przy-
rodnicze i medyczne. Obok prac nau-
kowych niemniej wazne byty wskazania
na przysztos$¢, ujete w forme uchwat przy-
jetych przez peiny zjazd.

Z tych wazniejsze o znaczeniu og6lno-
panstwowem byty: przyrodnicza, ktéra brzmi:

»Zjazd uznaje konieczno$¢ rezerwatow
i ochrony przyrody (Tatry, Biatowieza,
wyzyna Swietokrzyska, jezioro Switez,
a w pewnym zakresie i kopalnie wegla)“
oraz lekarska, brzmigca:

»Zjazd uchwala koniecznos$¢: 1) zwalcza-
nia kleski gruzlicy u ludzi i zwierzat, alkoho-
lizmu i choréb wenerycznych ; 2) przepro-
wadzenia statystyki ruchu ludnosci i przy-
czyn $mierci oraz przy$pieszenia spisu fiid-
nosci; 3) ustawy o powszechnem wychowa-
niu fizycznem i przysposobieniu wojskowem
jako koniecznosci panstwowej; 4) zapro-
wadzenia lotnictwa sanitarnego nietylko dla
celow armji, ale tez dla ludno$ci cywilnej;
5) zespolenia spraw zdrowia publicznego
i opieki spotecznej w jednym urzedzie.

Poza tern Zjazd uznaje konieczno$¢:

1 Ustalenia stownictwa naukowego dla

wszystkich dziedzin nauki.



Ruch naukowy i organizacyjny.

2. Zatozenia biura propagandy nauki
polskiej, a zwtaszcza medycyny zagranica.

3. Wprowadzenia magisterjow z minera-
logii i geologji z petnem uprawnieniem
nauczycielskiem.

4. Rozszerzenia nauki geografji w szko-
tach $rednich ze wzgledu na doniosto$é
pordwnawczej znajomosci stosunkéw go-
spodarczych.

5. Zjazd uznaje doniosto$¢ zatozenia
polskiego Instytutu morskiego, majgcego
na celu popularyzowanie i propagande
wszystkich spraw, zwiazanych z Battykiem.

6. Zjazd uznaje potrzebe zaprowadzenia
dorocznych kurséw doksztatcajgcych dla
lekarzy na wszystkich wszechnicach Pol-
ski, potrzebe katedr higjeny spotecznej
i wychowania fizycznego na uniwersytetach
polskich.

7. Wreszcie Zjazd zwraca sie do catej
prasy codziennej z uwaga, Zze podawanie
wiadomosci sensacyjno-niemoralnych two-
rzy ze stanowiska lekarskiego podktad dla za-
razy moralno-psychicznej w kierunku na-
$ladownictwa.

Ze Zjazdem potaczona byta przygotowana
przez Komitet organizacyjny, pod prze-
wodnictwem prof. B. Koskowskiego, nie-
zwykle ciekawa i bogata wyposazona wy-
stawa, obejmujaca techniczne  Srodki
i urzadzenia z zakresu medycyny i przy-
rodoznawstwa.

Najréznorodniejsze przyrzady jak: chi-
rurgiczne, do elektroterapji, radioterapji,
preparaty anatomiczne i patologiczne cho-
réb ludzkich i zwierzecych, preparaty far-
maceutyczne, produkty bakteriologiczne,
obrazy, mapy, modele i szereg innych
Srodkébw pomocniczych do nauki przyrodo-
znawstwa w réznych typach szkot sktadaty
sie na cato$¢, imponujaca jakosScia i doborem
nawet gosciom zagranicznym i dajaca
petne zadowolenie z wysitku nauki polskiej
w kierunku dalszego postepu.

Nastepny zjazd ma sie odby¢ za lat 4
w Wilnie. Kr.

VZjazd Cztonkéw Polskiego To-
warzystwa Geologicznego w Ka-
towicach. W lipcu b. r. (2—7) odbyt
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sie w Katowicach V zjazd polskich ge-
ologéw. Zjazd byt stosunkowo dosc¢ liczny,
gdyz wzieto w nim udziat okoto 50 oséb
z catej Polski.

Ze sprawozdania, ktore otrzymali uczest-
nicy drukowane w,,Roczniku* Towarzystwa
(tom 1), wynika, ze Polskie Towarzystwo
Geologiczne w rozwoju swym postepuje
ciggle naprzéd. Liczy ono obecnie zgoérg
100 cztonkéw i posiada miejscowe oddziaty
(Lwow, Wilno, Warszawa). Wydato przed
kilkoma miesigcami Il tom swej publikacji
p.t. ,Rocznik Polskiego Towarzystwa Ge-
ologicznego“, ktérego recenzja jest zamie-
szczona w dziale ksigzek.

Towarzystwo w ciagu ostatniego roku
administracyjnego, oprécz pracy naukowej
na swych posiedzeniach miesiecznych,
wystato delegatbw na Miedzynarodowy
Kongres Geograféow w Kairo, interwenjo-
wato memorjatem i protestem w Minister-
stwie W. R. i O. P. w sprawie zamierzo-
nych reform szkolnych, wedtug ktdrych
naukom mineralogiczno-geologicznym miato
sie dosta¢ ostatnie miejsce, a wreszcie za-
jeto sie zorganizowaniem zjazdu Miedzy-
narodowej Asocjacji Karpackiej, to jest
zwiazku geologéw réznych panstw, pracu-
jacych w Karpatach, ktory ma sie odby¢
we wrze$niu 1925 we Lwowie.

Pierwszy dzien zjazdu poswiecony byt
posiedzeniom, na ktérych obradowano
w sprawach administracyjnych Towarzy-
stwa, oraz naukowych. Interesujagcy odczyt
o catoksztatcie zagadnien, zwigzanych z ge-
ologja Polskiego Zagtebia Weglowego, wy-
gtosit geolog Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego Dr. St. Czarnocki. Nad odczytem
tym, ilustrowanym bogato materjalem ma-
powym i graficznym, wywigzata sie nastep-
nie ciekawa dyskusja.

W ciggu nastepnych trzech dni odbyty
sie wycieczki w rozne okolice Zagiebia,
na ktorych zwiedzono wazniejsze odstoniecia
skat, jak na przyktad przekop kolejowy
w Gotonogu .(karbon), kamieniotomy ce-
mentowni grodzieckiej (trias), kamieniotom
dolomitéw i wapieni w Nakle, dalej kopal-
nie wegla w Dabrowie Gorniczej (,,Paryz*)
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i Grodicu (.Jowisz*), kopalnie otowiu
i cynku w Szarleju, ztoza rud zelaznych
wTrockenbergu, morene lodowcowg w Murc-
kach i wiele innych waznych objektow
geologicznych.

Organizacja zjazdu byta bardzo dobra,
a zarzady kopaln nie szczedzity ni trudu
ni kosztéw, by uczestnikom wycieczek
utatwi¢ komunikacje (automobile) lub przy-
ja¢ goscinnie.

Nastepny zjazd ma si¢ wedtug uchwaty
odby¢ za rok w Wilnie. Z. Pazdro.

W sprawie terminologji leSnej.
Na skutek inicjatywy prol. Jedlinskiego
zawigzata sie komisja dla terminologii le-
$nej. Zadaniem tej Komisji, bedacej zespo-
tem przedstawicieli wszystkich naszych
naukowych zaktadéw lesnych oraz przed-
stawicieli Departamentu Le$nictwa Mini-
sterstwa Rolnictwa i Ddbr Panstwowych,
jest: a) uzgodnienie terminologji w odniesie-
niu do wykazéw juz istniejacych z uwzgled-
nieniem staropolskiej terminologji b) two-
rzenie terminéw dla poje¢ nowych zgodnie
z duchem jezyka i c) opublikowanie wy-
nikobw pracy w postaci wydawnictwa z tern,
aby owe wyniki miaty charakter obowigzu-

jacy.

Na zebraniu w dn. 14 maja b. r., ktére
odbyto sie w Zakladzie urzadzania lasu
Szkoly Giownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, przy wspo6tudziale polonisty
prof. Uniwersytetu Warszawskiego H. Kryn-
skiego, uchwalono po wyczerpujacej 3-go-
dzinnej dyskusji nastepujaca organizacje
tej olbrzymiej, jednak koniecznej pracy:

Ruch naukowy i organizacyjny.

IV. grupa uzytkowania
mujaca uzytkowanie,
i handel drewnem;

V. grupa inzynierji le$nej, w skfad
ktérej wchodzg: budownictwo wiejskie, ko-
munikacje lesne i zabudowanie dzikich po-
tokow;

V1. grupa polityki, administracji
i ustawodawstwa le$Snego;

VII. grupa towiectwa.

2. Prolesorowie naszych wyzszych uczelni
leSnych biorg na siebie opracowanie ter-
minologji, przyczem za kazdg z wyzej po-
danych grup odpowiedzialng jest jedna
osoba, kierujgca dang grupa i dobierajaca
sobie szereg wspOtpracownikow wedtug
wiasnego uznania.

Kierownikami poszczeg6lnych grup obrani
zostali: w grupie |I. prol. Sokotowski, Kra-
kow — Uniwersytet, w grupie Il. prol. Ko-
zikowski, Lwéw — Politechnika, w grupie
IIl. prof. Ladenberger, Lwow — Politech-
nika, w grupie 1V. prof .Schwarz, Warszawa,
Szkota Gtowna Gosp. Wiejskiego, w grupie
V. prof. Rafalski, Poznan, Uniwersytet,
w grupie VI. prof. Studniarski, Poznac,
Uniwersytet, w grupie VIII. prof. Sztolcman,
Warszawa, Szkota Giléwna Gospodarstwa
Wiejskiego.

3. Wyniki pracy poszczeg6lnych grup
zostang przez kierownikow tychze prze-
stane prezesowi wzgl. wiceprezesowi Ko-
misji. Prezesem wybrany zostat prof. Ri-
voli — Uniwersytet Poznanski, za$ wice-
prezesem prof. Jedlinski — Warszawa,
Szkota Giléwna Gospodarstwa Wiejskiego

lasu,
technologie

obej-
lesng

1 Catoksztatt pracy zostaje podzielony ul. Hoza 74.

na Yl dziatéw, z ktérych kazdy obejmuje
grupe pokrewnych ze sobg przedmiotow,
a mianowicie:

I. grupa hodowli lasu obejmuje: ho-
dowle, nauke o siedlisku, geogratje roslin
i dendrologie;

Il. grupa ochrony lasu, w skfad ktorej
wchodzg: litopatologja, entomologja, zoolo-
gja lesna i ochrona w $cislem znaczeniu;

Ill. grupa urzagdzania lasu, tjcznie
z dendrometrjg oraz ocenianiem i staty-
styka lesna;

4. Przewodniczacy Komisjizwrdci sie procz
tego za posrednictwem pism lesnych do
lesnikow i tartacznikdw o nadsytanie do
wyzej podanych oséb proponowanych przez
siebie terminéw (wyrazéw). Proponowane
przez siebie wyrazy wzgl. okreslenia oraz
odpowiadajgce im lub stosowane juz syno-
nimy (odpowiedniki) i terminy w jezykach
obcych — niemieckim, rosyjskim, francu-
skim, angielskim (o ile sg one wniosko-
dawcy wogéle znane) nalezy przesytac kazdy
oddzielnie na kartkach wielko$ci W« arkusza
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kancelaryjnego podiug schematu nizej po-
danego.

5. Ostateczne ustalenie wyrazow obowig-
zujacych nastagpi na zebraniach Komisji przy
wspétudziale polonisty na podstawie mate-
rjaléw, zebranych w sposéb wyzej podany.

6. Ustalone przez Komisje wyrazy zostang
ogtoszone w odpowiedniem wydawnictwie.

Wobec tego, ze ostateczne wyniki prac
Komisji beda miaty charakter wszystkich
le$nikbw obowigzujacy, wypowiadanie sig
szerszego o0gOtu lesnikdw w sprawie po-
szczegOlnych terminéw lesSnych Komisja
uwaza za rzecz ze wszech miar pozadang.

Ksigzkiktore

Dr.Henryk Hilarowie z. Pierwsza
pomoc w nagtych wypadkach.
Bibljoteczka Higjeniczna. Zeszyt Y lt. Ksigz-
nica-Atlas, Lwow 1925.

Wiekszos¢ dotychczasowych podreczni-
kéw ,,pierwszej pomocy w nagtych wypad-
kach* miata tg wielka wade, ze poczatkowa,
zwykle najobszerniejsza cze$¢ zajeta byla
przez wiadomosci anatomiczno-fizjologiczne.
Z dzialu tego czytelnik mato korzystat,
przerazat si¢ tylko duza iloscig danych
pamieciowych, zrazat sie do catej ksigzki
i rzadko dochodzit do przeczytania wska-
zO0wek o pierwszej pomocy. W omawianej
ksigzce przyjat autor inny ukfad, dane
anatomiczne i fizjologiczne omawia cze-
Sciowo w czesci ogdlnej, czeSciowo w szcze-
gotowej, zaleznie od tego, gdzie jest to mu
potrzebne do wyttumaczenia objaw6éw cho-
robowych wzgl. zabiegu, jaki nalezy wy-
kona¢. Logiczny podziat materjatu i do-
dany skorowidz pozwala na szybkie znale-
zienie potrzebnych szczegotéw, a w do-
datku, zatytutowanym ,,Apteczka domowa“,
znajdzie czytelnik wykaz srodkéw, niezbed-
nych do niesienia pierwszej pomocy.
Mimo tego, ze czasem zalecane zabiegi
wkraczajg w kompetencje lekarza, wszyst-
kie wiadomosci podane sg w sposéb tak
przystepny i jasny, ze mozna goragco nowa
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Uprasza sig¢ przeto o nadsylanie najdalej
do dnia 1 listopada b. r. mozliwie licznego
materjatu pod adresem wyzej podanych
kierownikéw grup wzgl. pod adresem pro!.
Jedlinskiego, a mianowicie na kartkach na-
stepujacej tormy:

1. Proponowany termin: (ewent. z krot-
kiem podaniem w nawiasie jego znaczenia).

2. Znane synonimy (polskie).

3. Okreslenie pojecia w jezykach obcych
(niemiecki, rosyjski, lIrancuski, angielski).
Whnioskodawca
(Nazwisko, imie i adres).
Wielko$¢ kartki 11X18 cm.

warto czytac.

ksigzke poleci¢ jak najszerszym kotom
Swiezo wydane dzietko powinno sie zna-
lez¢ zwtaszcza w reku wojskowych, skau-
tow i nauczycielstwa. Wydaniem VII ze-
szytu Bibljoteczki Higjenicznej wypetnito
Polskie Towarzystwo Higjeniczne dotkliwag
luke naszej popularyzatorskiej literatury.
W. M.

Inz. J. Mokrzynski. Zarys orga-
nizacji pracy. Str. 152, ryc. 43. Ksigz-
nica-Atlas, Lwoéw 1925.

Organizacja pracy, oparta na S$cistych
badaniach naukowych, jest przedsiewzieciem
lat ostatnich, w Polsce naog6t doniedawna
jeszcze — mimo, iz podstawy jej tworzyt
pierwszy Polak prof. K. Adamiecki — mato
znanem i mato stosowanem. Umiejetne
zastosowanie jej w praktyce natrafiato na
duze trudnosci ze wzgledu na brak dosta-
tecznie do polskich warunkéw przystoso-
wanych i og6lnie waznych metod badaw-

czych i wskazowek metodycznych. Luke
w tym Kkierunku wypetnia ksigzka inz.
J. Mokrzynskiego, wytrawnego znawcy

zasad organizacji pracy.

W ksigzce swojej porusza inz. Mokrzyn-
ski wszystkie zasadnicze zagadnienia nowo-
czesnej organizacji pracy, ilustrujgc bogaty
malerjat faktyczny szeregiem przejrzystych
przyktadéw liczbowych, wykreséw i rycin



332

Znajdujemy w niej zatem omoéwienie: czyn-
nikéw wytwaérczosci (praca, Kkapitat;etc.),
podstaw organizacji, organizacji kierownic-
twa, sprawnosci przedsiebiorstwa, kontroli
wytworczosci i obiegu materjatow, syste-
moéw wynagradzania, opieki spotecznej i t. p.

Cato$¢, przedstawiona niezwykle jasno
i przekonywujgco, zastuguje w peinej mie-
rze na polecenie jej jako pewnego a nie-
odzownego dla kazdego kierownika nowo-
czesnego przedsiebiorstwa zrédta ulepszen
i uproszczen machiny roboczej. Inz. Z.

Nowe publikacje o Srodkowej
Azji. W ostatnich latach (1923) wydat
Urzad Pomiarowy indyjski ksigzke Aurela
Steina (z indyjskiego Urzedu Archeolo-
gicznego), stawnego podroznika po $rod-
kowej Azji, p. t. ,Memoir on maps of Chi-
nese Turkistan and Kansu“. Do niej dota-
czono atlas, ztozony z 59 map, wsrdd kto-
rych na uwage zastuguje mapa S$rodkowej
Azji w47 sekc., obejmujgca obszar od Kasz-
garu az do Chin w podzialce 1:500.000,
oparta na podrozach Steina od 1900—1915r.

Rownocze$nie wydat Instytut Litogra-
ficzny Szwedzkiej Armji dziewieciotomowa
publikacje p. t. »Southern Tibet*, oparta
znoéw na wynikach podrézy znanego szwedz-
kiego badacza Sven Hedina, gdzie spe-
cjalisci opracowali poszczeg6lne dziaty ma-
terjatdw, zebranych przez Hedina. Do tego
dzieta dotaczono 98 map, z ktérych, procz
szeregu map szczeg6towych, na uwage
przedewszystkiem zastuguje generalna mapa
Tybetu i Wschodniego Turkestanu w po-
dzialce 1:1,000.000 w 15 arkuszach.

Mozna powiedzie¢, ze oba te pomnikowe
wydawnictwa uzasadniajg twierdzenie, ze ta
cze$¢ Srodkowej Azji jest juz poznana, jws.

Rocznik Polskiego Towarzy-
stwa Geologicznego. Tom Il za rok
1923 i 1924. Krakéw 1925.

Po diugiej przerwie, spowodowanej kto-
potami finansowemi, ukazat sie Il tom tego
urzedowego organu Pol. Tow. Geologicz-
nego. Zawiera 6 artykutébw z zakresu geo-
logji i morfologji:

W. Szajnocha w pracy p.t »Budowa

Ksigzki, ktére warto czytac.

geologiczna zrédlowisk Olzy kolo Istebny
na Slasku Cieszyriskim* rozwaza problemy
stratygraficzne i tektoniczne tych okolic.
Wyniki maja jednak na razie znaczenie
tymczasowe, gdyz do ogdlnej syntezy doj-
dzie autor po zbadaniu jeszcze Kkilku sa-
siednich obszaréw.

J. Nowak podaje szkic: »Stosunki geo-
logiczne obszaru miedzy Krosnem a We-
gléwka“, w ktéorym oswietla tektonike tego
niezwykle ciekawego, lecz powikfanego
obszaru (na N od Krosna). Do artykutu
dotgczony jest diagram blokowy, ilustrujacy
wywody autora.

J. Premik pisze ,Kilka uwag o dylu-
wjalnem zlodowaceniu Tamor’u w potud-
niowej Albanji“. Dzieli sie obserwacjami,
ktorych dokonat, bawigc w tamtych stronach
w czasie wojny w charakterze t. zw. ,,geo-
loga wojennego“ (Kriegsgeologe), na pod-
stawie ktorych dochodzi do wniosku, ze
okolica, omawiana ulegta dwukrotnemu zlo-
dowaceniu, przyczem okresy interglacjalne
cechowaty sie silng erozja.

B. Halicki podaje przyczynek do
roli rzezbotwérczej lodowcéw na Podhalu
p. t. ,Kilka nowych spostrzezen glacjo-
logicznych i morfologicznych na obsza-
rze Podhala“, zas§ S. Sokotowski po-
daje notatke p. t.: ,Spostrzezenia nad
wiekiem i wyksztatceniem liasu reglo-
wego w Tatrach®.

Wreszcie W. Zelechowski w zajmu-
jacy sposéb opisuje swe wrazenia z wy-
cieczki, odbytej podczas kongresu geogra-
fow w Kairze (kwiecien 1925) od Nilu
200 km na zachdéd przez pustynie do oazy
Kharge (,Wycieczka Miedzynarodowego
Kongresu Geograféw do oazy Kharge®).

Zamyka tom sprawozdanie z dziatalnosci
Towarzystwa, jego statut i spis cztonkdw,
ktory niestety nie jest doktadny. W poréw-
naniu z | tomem, obecny przedstawia sie
o tyle korzystniej, ze kazdy artykut zao-
patrzony jest w streszczenie w jezyku ob-
cym, co jest bardzo wazne, jesli chodzi
0 wymiane i propagande polskiej mysli na-
ukowej zagranica. Z. Pazdro,
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Jlkwarjum i Terrarjum, Kwartal-
nik, Warszawa, Bednarska 9. Kok |, zesz. 1.

Pismo, ktérego ukazanie sie anonsowali-
$my w poprzednim numerze P. i T., ukazato
sie w lipcu b. r. w pierwszym zeszycie,
redagowanym przez wytrawnego znawce
spraw hodowli zwierzat i ro$lin, autora
»Hkwarjum stodkowodnego“, prof. Z. Loreca.
Wydawane przez mitos$nika i rbwniez niepo-
$ledniego znawce przedmiotu p. R. Mathie pi-
smo przedstawia sie juz na pierwszy rzut oka
niezwykle sympatycznie. Estetycznie do-
datnio dziatajgca oktadka, pigekny papier
i liczne ilustracje wywotujag zgota mite
wrazenie. Poteguje je w jeszcze wyzszym
stopniu staranny dobor arktykutéw, oma-
wiajgcych badz to monograficznie po-
jedyncze objekty hodowli pokojowej, badz
dajacych obraz zagadnien bardziej ogdlnych,
jak np. w artykule Z. Loreca o szkodni-
kach ryb, hodowanych w akwarjach. Cato$¢
zamykaja notatki, streszczajace obserwacje
— niejednokrotnie bardzo ciekawe, — po-
czynione przez wspotpracownikéw pisma,
przeglad ruchu organizacyjnego i literatury,
flkwarjum i Terrarjum poleci¢c mozemy
nie tylko licznym rzeszom mitosnikéw ho-
dowli, ale i kazdemu przyrodnikowi, zwta-
szcza nauczycielowi, ktory posrdd artyku-
tow pisma znajdzie niejeden opis i niejeden
szczeg6t nieznany, przyrodniczo wazny

i interesujacy. M. K.
Nauka i Szkota. Kwartalnik Tow.
Urania Warszawa Sienna 39, R. Il, Nr. 2.

Pismo, wydawane przezTow. dla urzadzen
szkolnychilaboratoryjnych ,,Urania“w War-
szawie, przynosi w ostatnim zeszycie sze-
reg wytrawnych artykutéw metodycznych
w sprawie szkolnych pomocy naukowych.
Prof. R. Jakubski rzuca og6lne mysli na
temat programowego stosowania pomocy
szkolnych przy nauczaniu biologji a prof.
L. Bykowski omawia ten sam temat -szcze-
gotowo, podajgc szereg cennych wskazo-
wek do urzgdzenia szkolnej pracowni biolo-
gicznej i odpowiedniego jej zaopatrzenia.

S. Studencki przedstawia w tresciwym

artykule projekt wyposazenia szkolnych
pracowni psychologicznych, proponowany
przez Komisje przy warszawskiem Kole
Psychologicznem, a dyr. St. Golinski obja-
$nia szczegdtowo opracowane przez siebie
tablice z zakresu ogrodnictwa. Wiadomosci
z zakresu S$rodkOw nauczania oraz prze-
glad wydawnictw wiasnych Uranji zamy-
kajg zeszyt pisma naprawde pozytecznego
i godnego polecenia. K. St.

Polski Przeglad Kartograficzny
Nr. 7—8. Red. prof. Dr. E. Romer Lwdw,
Uniwersytet.

Nowy, podwdjny zeszyt tego czaso-
pisma przynosi wielki artykut B. Olsze-
wicza, p. t. ,Polskie zbiory kartograficzne*
z krétka historjg starszych zbiorow i ze-
stawieniem obecnych. Sprawozdaniom z prac
panstwowych zaktadéw kartograficznych
w Niemczech, Czechostowacji i Kustrji
poswiecono trzy mniejsze artykuty. W dziale
recenzyj szczeg6towych omoéwiono nowsze
wydania wielkich map tych zaktadéw oraz
szereg nowych publikacyj Wojskowego
Instytutu Geograficznego w Warszawie.
Recenzje dwdch czeskich map Tatr oraz
mapy okolic Lwowa zaktadu Iwowskiego
zamykajg dziat sprawozdan 2 map. Wreszcie
w koncu znajdziemy sprawozdanie z wy-
danych dotad tomoéw ,Skorowidza miej-
scowosci“ Gtownego Urzedu Statystycz-
nego i dwoch innych podobnych publi-
kacyj prywatnych. Do zeszytu zatgczono
spis rzeczy obecnie zamknietego tomu
pierwszego tego czasopisma. Wskazuje on,
ze wydane o$m zeszytdw zawiera recenzje,
261 map Polski i krajow sasiednich prze-
waznie oraz wielkich atlasow $wiatowych
a w artykutach sprawozdania z dziatalno-
$ci panstwowych zaktadow kartograficznych.
Précz tego poruszono w artykutach szereg
biezagcych zagadnien kartograficznych.

S. D.

Urania. Kwartalnik Tow. Mitosnikow
Kstronomji. Warszawa KiI. -Ujazd. 6/8.

Jedyne w swoim rodzaju pismo, poswie-
cone popularyzacji pieknej nanki astro-
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nomji, przynosi w ostatnim zeszycie szereg
ciekawych artykutow. E. Rybka zaznajamia
przystepnie czytelnika z obecnym stanem
nauki o Marsie, warunkach fizycznych,
panujacych na tej planecie, dyskutujac doi¢
szczeg6towo mozliwos¢ istnienia na niej
zycia ; M. Ltobanow przedstawia wspotcze-
sny stan wiedzy naszej o Saturnie, oma-
wiajagc szczegOtowo pierscien charaktery-
styczny dla tej planety, dzi$ uwazany za
szereg wspolsrodkowych kot, obejmujacych
roje pytu kosmicznego, oraz podajac szereg
dat odnosnie do licznych ksiezycow tej
planety. F. Kepinski omawia na podstawie
wiasnych i obcych obserwacyj komete

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Orkisza ilustrujgc swoj artykut mapka
drogi, odbytej przez komete w ciggu 4 mie-
sigcy b. r. (IV—VII). Kronika astrono-
miczna i Kalendarzyk zamykajg zeszyt,
w ktérym ponadto jako dodatek umieszczono
wstep do obszerniejszej pracy prof. M. Ka-
mienskiego p. t. Tajemnice wszech-
Swiata, pracy, ktéra wedtug stéw autora ma
da¢ mito$nikowi astronomji ,,stopniowo ca-
toksztatt wiedzy astronomicznej“, Starannie
redagowane, urozmaicone w tresci, utrzy-
mane na powaznym poziomie nauki a rowno-
cze$nie przystepne Srednio wyksztatconemu
czytelnikowi pismo mozemy poleci¢ jak naj-
szerszym rzeszom czytelnikow. War.

Stowniczek wyrazow obcych i termindw
naukowych.

Czerwce: rodzina owadéw z rzedu
pluskwiakéw, pokrewna mszycom. Samice
pokryte najczesciej chitynows tarcza pedza
zywot, przymocowane na gatgzkach, ko-
rzeniach etc.

Fergusontt: minerat o wzorze Yj03
(NbTa)30r, wystepujacy najczesciej w gra-
nitach skandynawskich zwykle w postaci
ciemno brunatnych ziarn.

Filoksera: gatunek mszycy, zerujacej
na korzeniach winorosli.

Gadolinit: minerat o sktadzie che-
micznym: Fe Bes Y2Si20i0.  Wystepuje
w formie czarnych ziarn, gtéwnie w gra-
nitach skandynawskich.

Gaznik: aparat stuzacy do rozpylania
paliw lekkich. Powietrze, ptyngce do cy-
lindra w czasie skoku ssacego (patrz pod:
Skok), porywa ze sobg czasteczki benzyny,
wyptywajacej z otworu rurki, zwanej dy-
szg, nasyca sie nig i wchodzi do cylindra
jako t. zw. mieszanka.

Glukozydy (glykozydy): zwiazki che-
miczne, wystepujace w roslinach, ulegajace
pod wptywem enzymow (por. zesz. 3. P i T.),
kwaséw lub zasad hydrolizie na kilka
cial, miedzy ktéremi znajduje sie jakikol-

wiek cukier (zwykle cukier gronowy t. j.
glukoza, stad nazwa tych zwigzkow). Jed-
nym z najbardziej znanych w zyciu co-
dziennem glukozydem jest amygdalina czyli
amygdalozyd, o wzorze chem.: C2Hy,
NOn, znajdujacy sie w gorzkich migda-
tach, pestkach czeresni, Sliwek i t. p. Obok
glukozydu tego wystepuje zawsze enzym
emulzyna, ktory, dziatajac na rozczyn amyg-
dalozydu, rozktada go na: cukier gro-
nowy, aldehyd benzoesowy i cyja-
nowodd6r wedtug reakcji.
C20Hr, NOii+2H 30= 2C6HiiO'0+

Amygdalozyd Woda Cukier gronowy
+06h:,.cho hcn
Aldehyd Cyjano-
benzoesowy woddr.

Kolumbit czyli Niobit: rzadki minerat
o skladzie chem. FeNb203 Wystepuje
w granitach, skaleniach w postaci czarnych,
rombowych krysztatéw.

Kotatek: drobny chrzaszczyk 2—5 mm
dtugi, barwy brunatnawej lub szarej, ktd-
rego larwy tocza drzewo, najczesciej martwe:
meble, podtogi it. p. Chrzaszczyki te mozna
czesto spotka¢ w mieszkaniach, zwiaszcza
drewnianych, na $cianach i oknach. Obie
pici nawotujg sie t. zw. kotataniem t. zn.
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chrzaszczyk uderzg przednig czeScig ciata
0 powierzchnig, na ktérej siedzi, wywotujac
tem charakterystyczny odgtos.

Kwasnica: przekwaszenie ustroju zwie-
rzecego lub ludzkiego przez przetwory nie-
prawidtowej przemiany materji.

Kwieciak: rodzaj chrzaszczy z rodziny
ryjkowcoéw. Gatunki ubarwione szaro lub
czarniawo, ok. 3—5 mm diugie; larwy ze-
rujg w paczkach kwiatowych np. jabtoni,
wywotujac niekiedy znaczne szkody.

Mloddwka : rodzaj z rodziny pluskwia-
kow spokrewnionej z mszycami, do ktérych
zewnetrznie jest do$¢ podobny. Nalezy do
szkodnikéw drzew owocowych.

Mszyca wetnista: gatunek mszycy
o ciele, pokrytem wetnistym kutnerem,
przywleczony w XVIII w. z Kmeryki do
Europy. Zyje na pniu jabtoni.

Mucha szwedzka: owad z rzedu
muchoéwek, jeden z najwiekszych szkod-
nikéw zbozowych.

Niezmiarka: muszka, podobnie jak
mucha szwedzka, jedna z najwiekszych
szkodnikéw. Larwy jej niszczg pszenice.

Oblence: rzad robakéw o ciele obtem,
zwykle cienkiem i wydtuzonem. Nalezg
do nich: trychina, glista ludzka, psia, koA-
ska i wiele innych pasorzytow.

Oleje: solarowy, niebieski, gazowy it. d.
sg to rézne produkty destylacji olejow ziem-
nych, uzywane jako paliwa do silnikéw.

Rozruch: techniczne okreslenie wszyst-
kich lunkcyj przy puszczaniu motoru w ruch.

Roztocze: organizmy zwierzece (np.
dzdzownica, termity) lub roslinne (np. wiele
grzybéw, Sluzowcow), odzywiajace sie mart-
wemi szczatkami organicznemi, jak: préch-
nicg, martwem drzewem, lisémi, skorg etc.

Skok: Kazdy silnik benzynowy sktada
sie z cylindra, zamknietego z jednej strony
ttokiem przesuwnym, potgczonym z ukita-
dem korbowym, ktéry przenosi ruch ttoka
na wat roboczy, z drugiej strony gtowica
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cylindra z wentylami ssacym i wydmucho-
wym, oraz $wiecg do zapalania elektrycz-
nego. Wyobrazmy sobie ttok catkiem zbli-
zony do gtowicy. Skoro ttok zaczyna sie
odsuwaé, powstaje w cylindrze podcisnie-
nie, wentyl ssacy sie otwiera, do cylindra
wplywa mieszanka z gaznika. Powiadamy,
ze ttok wykonuje skok ssacy. Gdy tlok
dojdzie do potozenia skrajnego zewnetrz-
nego, wentyl ssacy sie zamyka. Wentyl
tloczacy jest takze zamkniety. Tiok, wra-
cajac, spreza w t. zw. skoku kompresyj-
nym tadunek cylindra celem utatwienia
spalenia. Skoro tlok stanie znowu w we-
wnetrznem potozeniu skrajnem, miedzy bie-
gunami $wiecy przepuszcza sie iskre elek-
tryczng. Nastepuje spalenie, cisnienie gwat-
townie wzrasta, ttok porusza sie, wyko-
nujagc suw (skok) roboczy. W skoku po-
wrotnym, t. zw. wydmuchowym, wyciska
ttok spaliny przez otwarty wentyl wydmu-
chowy na zewnatrz i cala gra zaczyna
sie od poczatku. Oprécz tego typu silni-
kow, t. zw. czterosuwowych, gdzie na
4 skoki (2 obroty) jest tylko jeden skok
roboczy, istniejg jeszcze silniki 2-suwowe,
sktadajgce sie tylko ze skoku kompresyj-
nego i roboczego.

Sperryllt: b. rzadki minerat o sktadzie-
chemicznym: Pt Asz, jedyny naturalny
zwigzek platyny. Wystepuje w postaci ma-
tych krysztatkdw w kopalni pirytu magne-
tycznego w Vermillion w Kanadzie.

Standardyzacja: w odniesieniu do
srodkéw leczniczych oznaczanie ekspery-

mentalne zawartosci  czesci  skladowej
dziatajacej.
Tantallt: minerat o wzorze Fe Ta, O«

z zawartoscig Nb, 05 (tlenek niobu) i Mn 0
(tlenek manganu), o ksztattach stupkowych
lub tabliczkowych. Wystepuje w granitach
iinlandzkich.

W olfram It: minerat o skiadzie chem.
(FeMn) WOt *) tworzy pryzmatyczne Kry-

*) W przytoczonych powyzej wzorach mineratbw oznaczaja symbole:

Be — pierwiastek beryl

Fe — » zelazo
Mn — , mangan
Nb — " niob

0 — » tlen

Si — pierwiastek krzem
Ta — . tantal
W — » wolfram
Y — . ytr
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sztaty. Najbardziej ropowszechniony mi-
nerat wolframu wystepuje w granitach, tu-
dziez towarzyszy prawie zawsze kruszcowi
cynowemu.

Skrzynka

Pan J. Q. z Warszawy — Elektro-
metru kwadrantowego albo elektrometru
Kelvin’a [Lorda W. Thomson’a] uzywa sie
do pomiaréw b. matych rdéznic potencjatow,
t. zn. do wykrywania nieznacznych nabojow
elektrycznych, nagromadzonych na elektro-
dach. Elektrometr Kelvin’a wychyla sie
bowiem juz przy réznicy potencjatow 0°05
Volta, a przy bardziej precyzyjnych wy-
konaniach wyczuwa juz réznice 0 001 Volta.
Ta wielka czuto$¢ byta gtdownym powodem
zastosowania elektrometru Kelvin’a do po-
miaréw przez Elster’a i Geitel’a.

Zasadniczemi cze$ciami elektrometru Kel-
vin’a sa: elektroda w ksztatcie puszki
(walca) o kotowym przekroju poziomym
i ,igla“ w ksztatcie Gsemki.

Walcowa elektroda podzielona jest na
cztery czesci wzdluz wysokosci walca
w dwadch ptaszczyznach, wzajemnie do siebie
prostopadtych (kwadranty). Igta znajduje sie
poziomo wewnatrz walca. Przez potgczenie
jednych kwadrantéw ze zrodiem elektrycz-
nosci (np. ptytka, tadowang elektronami),

Skrzynka redakcyjna. — Skiadki na dar narodowy dla Marji Sktodowskiej Curie.

Zgorzel gazowa: zakazenie z zanie-
czyszczonych ran, w ktdrem fermentacje
wywigzuja w zakazonych tkankach duze
iloSci gazébw (czeste zakazenie wojenne).

redakcyjna.

innych z ziemig i przez odpowiednie na-
elektryzowanie igtg i t. d. uzyskujemy obrot
igly o pewien kat. Wraz z igta obraca sie
mate oswietlone zwierciadetko (wskazowka
Swietlna) a na odpowiedniej skali odczytu-
jemy wielko$¢ tego odchylenia.

Dla blizszego jednak zapoznania sie
z teorjg i z zasadami dziatania tego waz-
nego przyrzadu fizycznego radzimy Sz.
Panu przejrze¢ odpowiedni ustep w Il
tomie Fizyki A. Witkowskiego. W. G.

W. P. Pressburger, Warszawa. Na-
grody ksigzkowe przyznane zostaty wy-
mienionym w zesz. VI P. i T. Panom
na drodze losowania, a wiec w pewnej
mierze niezaleznie od redakcji. Niezaleznie
od tego przesytamy ksigzke o Koperniku
jako nagrode dodatkowa.

W. P. Ludwinskl — Olkusz. Ze za-
danie konkursowe byto zadaniem matema-
tycznem, S$wiadczy najlepiej fakt, ze po-
mieszczone ono jest w ksigzce p. t. Ma-
tiematiczeskije paradoksy, Moskwa 1911.

Redakcia.

Sktadki na dar narodowy dla Marji
Sktodowskiej Curie.

W dalszym ciggu ztozyli: KI. I. wyzszego liceum im. Dagbréwki w Poznaniu 7 zt.,
Z. Jezioranski 2 zt., L. Loeftler 1 zt., K. Mucha 1 zi

Errata. W ostatnim zeszycie w ,,Stowniczku*“ poprawi¢ nalezy kretattéowka

na ksztattowka.



