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Z dalekiej péinocy.

Odkrycie biegunéw ziemi, po6tnocnego przez Peary’ego w r. 1909,
a potudniowego przez Amundsena i Scotta w latach 1911/12, zamkneto
jakby pierwszy okres poznawania okolic podbiegunowych. Bo, jezeli
i przed odkryciem biegunoéw odbyt sie szereg wypraw naukowych, ma-
jacych na celu zbadanie ziem podbiegunowych, z ktérych to wypraw
jedng z powazniejszych byta wyprawa belgijska z wydatnym udziatem
dwu naszych rodakéw, Henryka Arctowskiego i Antoniego Bolestawa
Dobrowolskiego, to jednak gtéwnym impulsem, pchajacym poszczeg6l-
nych ludzi, byta ambitna zadza odkrycia bieguna. Po tych przetomo-
wych latach przystapiono, mozna powiedzie¢, do bardziej spbkojnej
pracy, do systematycznego zaznajamiania sie z nowoodkrytemi lgdami,
zaréwno na potudniu, jak i na pdinocy, do oceniania ich wartosci go-
spodarczej i do nadania im oblicza politycznego, przez przylgczenie
ich do ktorej$s z poteg Swiatowych. Powoli prawie pét Antarktydy stato
sie wlasnoscig nominalnie przynajmniej angielskg, cze$¢ francuska,
aolbrzymi archipelag, lezagcy wzdtuz péinocnych wybrzezy Ameryki
jeszcze w 1903 r. wiasnoscig Kanady.

| oto, to ostatnie panstwo, posiadajgce olbrzymie tereny niezamie-
szkate, w znacznie lepszych warunkach lezace, niz lady arktyczne, czyni
duze wysitki w celu poznania i faktycznego objecia w posiadanie tych
bezludzi. W tym ostatnim celu zaprowadzono w 1922 r. na tej ludzkiej
pustyni az 3 posterunki policyjne, co prawda odlegte od siebie o ty-
sigce kilometréow, a to w Craig Harbor na potudniowym krancu ziemi
Ellesmere’a, na wyspie Bylot i w zatoce Cumberland. W roku 1924
przybyt czwarty posterunek na brzegu Morza Kane’a juz tylko 1200 km
od bieguna odlegty pod 80° szer. a rownoczes$nie na posterunku w Craig
Harbor otworzono urzad pocztowy i celny.

W celu za$ poznania tych ziem, ukrytych przez znaczng cze$¢
roku pod $niegami, zorganizowat rzad kanadyjski w ostatnich latach
"Welkg wyprawe, trwajaca od roku 1913 do r. 1918. Og6lne kierownic-
two wyprawy spoczywato w rekach Dep. Marynarki, przewazng zas

22
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cze$¢ personalu naukowego stanowili pracownicy Kanadyjskiego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego. Bezposrednie Kkierownictwo objat
Vilkjalmur Stefansson. Wyprawa miata objgé wyspy i znaczng czes¢
kontynentu potnocnego, to tez dla sprawnosci pracy podzielono jg na
2 grupy: poinocng pod wodzg Stefanssona i potudniowg pod kierow-
nictwem R. N. Anderssona. Grupa potudniowa zakonczyta swoje prace
wczesniej, gdyz juz w 1916 roku. Punktem wyjscia dla wyprawy byla
miejscowo$s¢ Nome w Alasce nad brzegiem Morza Berynga. Stad
w tipcu 1913 r. wyprawa wyruszyta drogg morska ku poinocy, dopty-
neta jednak tylko do przyladka Collinson’a, gdyz obfite lody, jakie w tym
roku panowaly, nie pozwolity na posuwanie sie dalej. Pierwszg te zime
poswiecono na badania meteorologiczne, klimatyczne i t. p., a przede-
wszystkiem przyzwyczajono sie do pracy w warunkach zimy arktycznej.

W marcu 1914 r. opuszczono miejsce przymusowego pobytu, po-
stugujgc sie sankami i psami, i wyruszono w Kkierunku wschodnim,
dazac ku terytorjum kanadyjskiemu. W ten sposéb wyprawa dotarta
do Mc Pherson miejscowosci potozonej nad rzekg Mackenzie, a stad, po
ruszeniu lodéw, podazono todziami do ujscia rzeki, koto wysp Herschel’a,
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Ryc. 122. Roztopy na rzece Coppermine.

do zatoki Koronacji, gdzie w cie$ninie Dolphina i Unji — na wyspie —
zatozono centralny pukt oparcia dla wyprawy. Nazwano go schroni-
skiem Bernarda na cze$¢ kapitana J. Bernarda, ktéry zimowat w tych

stronach ze swoim skunerem ,Teddy Deal* w latach 1912/13.
Ziemie, ktdre ekspedycja kanadyjska miata bada¢, nie bytly zu-
22+
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Ryc. 123. Gory nad rzeka Coppermine.,

petnie nieznane. Po raz pierwszy bialy cztowiek zawitat w tamte strony
jeszcze w 1771 roku; byl to niejaki Samuel Hearne, ktory przy-
wedrowat z nad brzegéw zatoki Hudsonskiej az nad rzeke Coppermine.
Dopiero w kikadziesiat lat p6zniej, bo w latach 1819 —22, zjawia sie tu
prawdziwa wyprawa naukowa, zorganizowana pod wodzg Sir Johna
Franklin’a przez rzad angielski. Od zatoki Hudsonskiej, rzekg Saska-
tchewan przez Wielkie Jezioro Niewolnicze, wyprawa dotarta w 1821 r.
do rzeki Coppermine, a stad powrocita ku wschodowi, kierujgc sie ku
punktowi wyjscia; rezultatem byta mapa podrozy.

W r. 1823 — wyrusza druga wyprawa Franklina w towarzystwie
Richardsona i Kendalla — 3 statki wyruszyty z Knglji; ciato naukowe
wyjechato pézniej i drogg ladowa na Nowy Jork doszto az do rz. Ma-
ckenzie, stad wszyscy razem poptyneli w dot rzeki do oceanu, dalej
wzdtuz brzegow lgdu do ujscia rzeki Coppermine, a stamtad lgdem do
W. Jeziora NiedZwiedziego. Rezultatem byto oznaczenie potozenia geo-
graficznego catego szeregu punktow.

W dziele poznania swoich ,,Péinocno-zachodnich Terytorjow*, jak na-
zwano oficjalnie te obszary, zawdziecza Kanada duzo Towarzystwu Za-
toki Hudsonskiej, ktore wysytato tam swoich urzednikow, gtownie w ce-
lach gospodarczych; przy tej sposobnosci zbierano tam powazne ma-
terjaty naukowe.
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Ryc. 124. Polarna granica lasu na SU' zal. Koronacji nad jez. Dismal.

W latach 1837—39 dwaj urzednicy tego towarzystwa, Peter War-
ren Dease i Thomas Simpson, optyneli nieskartowane jeszcze czesci
wybrzezy arktycznych i nawigzali tgczno$¢ pomiedzy poszczegdlnemi,
znanemi juz punktami. W kikanascie lat po6zniej (w 1848 r.) inny
urzednik tego towarzystwa, John Rae, dotart, zdaje sie, z sir John Ri-
chardsonem wdoét rzeki Mackenzie i wybrzezem do rzeki Coppermine.
Spedzit caty 1849 rok w tych stronach i w roku 1851 badat potudniowg
czes¢ wyspy Wiktorji. W tym samym roku przyptyngt tu kpt. Collin-
son, ktory spedzit w tych stronach 2 lata, badajac okoliczne morza,
zatoki i cieSniny — miedzy inemi zatoke Koronacji, ktéra byta gtow-
nym punktem oparcia dla wyprawy z lat 1913—1918. Po Collinsonie
przez diugi czas nikt nie zagladat na te wody. Dopiero w 1905 r. zja-
wia si¢ tu Amundsen w poszukiwaniu t zw. przejscia potnocno-za-
chodniego, uwienczonem, jak wiadomo, pomysinym rezultatem.

W latach 1910 i 1911 spedzili tu diuzszy czas V. Stefansson i R.
M Andersson, robigc gtéwnie obserwacje przyrodnicze. Wreszcie w tym
samym czasie przeptywat wzdtuz tych brzegéw wspominany juz kpt.
J Bernard. Whnetrze lagdu miedzy Wielkiem Jeziorem NiedZzwiedziem
lujsciem rzeki Coppermine byto przebyte juz kilkakrotnie w ciagu
XX wieku.

Nazwiska tych wszystkich pionieréw w dziele zbadania péinocnych
krancow Ameryki zostaly uwiecznione w nazwach rzek, zatok, ciesnin,
przyladkéw, pétwyspow i wysp.

Wyprawa z lat 1913—1918 znajdowata sie w lepszych, niz ktora-
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Ryc. 125. Nad brzegiem rzeki Coppermine w zimie.

kolwiek z poprzednich, warunkach, gdyz posiadata odpowiednie instru-
menty, mogta przeprowadzi¢ doktadne kartowanie, oznaczenie potoze-
nia geograficznego, i. t. p. Musiata walczy¢ juz tylko z whasciwosciami
potnocnej przyrody i dostosowaé swoje zycie do jej wymagan. Tak
np. okazato sig, ze sezon pracy terenowej jest bardzo kroétki, najlepszy
od poczatku marca do potowy czerwca. W tym czasie panujg, co prawda,
bardzo silne mrozy, ale to pracy nie przeszkadza, a nawet, przeciwnie,
pomaga, gdyz towarzyszy znowu stata pogoda; z cieptemi dniami na-
tomiast przychodzg wichry i burze. W tym okresie dnie wydtuzajg sie,
wobec zblizania sie dnia arktycznego; lod jest trwaly i nadaje sie do
podrézowania sankami; $wiatto jest dobre; $wiezg zywno$¢ mozna tez
znalez¢, gdyz o tej porze znajdujg sie tu stada reniferow, a w kwietniu
i foki ukazujg sie na lodzie.

Drugim okresem pracy terenowej — jest okres wolnego morza.
Termin tego okresu ulega znacznym wahaniom, gdyz nie dosy¢, zeby
lody puscity — dla pracy jest decydujacem, czy wiatry odepchng lody
od brzegu, czy tez zbijg je przy brzegu.

Naogét jednak w sierpniu i wrzesniu morze jest wolne od lodow.
Mate i ptytkie zatoki pokrywajg sie lodem zwykle okoto 1 pazdzier-
nika, a wody otwarte w kilka tygodni pdzniej. Zamarzniecie odbywa
sie nieraz nadzwyczaj szybko, tak np. w 1913 r. wyprawa miata moz-
nos$¢ stwierdzi¢, ze koto przyladka Collinsona ocean, jak daleko mozna
byto siegng¢ okiem, pokryt sie lodem w ciggu jednej nocy i to 12 wrze-
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Ryc. 126. Obdz czeséci potudniowej wyprawy Stefdnssolia na wyspie w cie$ninie Dotphina i Uniji.

$nia; natomiast w 1914 r. nawet ciesnina Dotphina i Unji zamarzly
dopiero w listopadzie. Poza temi dwoma sezonami — prace mozna
prowadzi¢ witasciwie tylko w mieszkaniu. W jesieni, po zamarznieciu,
lody jeszcze przez diuzszy sg niepewne, do$¢ czeste burze niszczg od
czasu do czasu pokrywe lodowg tak, ze jest rzeczg niebezpieczng od-
dala¢ sie od schroniska; po6zniej nastepuje noc arktyczna, a poza tern
caly ten okres czasu obfituje w burze. Podrézowa¢ w tych warun-
kach mozna, ale nie mozna prowadzi¢ powaznej, gruntownej pracy
naukowej.

W tych ciezkich warunkach, do ktérych nalezy jeszcze doliczy¢
i trudnosci transportowe, w lecie po morzu mozna przeptyngé tddka,
ale poniewaz badania naukowe odbywajg sie przewaznie na ladzie, to
tez Srodki lokomocji muszg by¢ do tego celu dostosowane. W zimie
stuzg sanki i psy, w lecie natomiast ludzie musza sie postugiwaé
wiasnemi nogami, uzywajac psow tylko czeSciowo do noszenia cie-
zarow.

Pomimo niesprzyjajacych warunkéw, potudniowa cze$¢ wyprawy
kanadyjskiej zbadata wielki szmat ziemi, ciggnacy sie od zachod-
niego kranca delty rzeki Mackenzie az do zatoki Bathursfa i sie-
gajacy nieraz do$¢ daleko w gtgb lgdu. Zbadano ten teren zardéwno
pod wzgledem geograficznym, jak i geologicznym, czynigc caty szereg
bardzo cennych odkryc¢.

Zbadano przedewszystkiem wielkg, ticzacg okoto 160 km wzdiuz
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i tylez wszerz z brzegu morskiego delte Mackenzie. Jest to chaos
wysp, jezior i kanatow, z ktérych 3 wyro6zniajg sie swoja wielkoscig
i glebokoscig i stuzg do zeglugi. Znaczna cze$¢ delty jest pokryta
roslinnoscig, posrod ktérej w duzej ilosci wystepuje brzoza i topola. Dalej
ku wschodowi brzeg Morza Arktycznego jest to wysoki, to niski, to nad
morzem wznosi sie stromy klif, to znowu ciagng sie waty zwirowe. Przy
okazji robienia dokltadnej mapy tych okolic, jeszcze raz stwierdzono
nieistnienie legendarnej wyspy Clarke’a. Wyspe te mieli widzie¢ i na-
dali jej nazwe Richardson i Kendal w r. 1826. Od tej pory nikt jej
nie mogt odnalez¢ — ani Rae i Richardson (1848), ani Collinson (1850),
ani Andersson z kpt. Bernard (1911), ani Amundsen. Wyprawa ka-
nadyjska poszukiwata specjalnie tej wyspy — i réwniez jej nie
znalazta.

Pod wzgledem klimatu, wybrzeze wykazuje mniejsze wahania, niz
np. potnocna czes$¢ prowincji Ontario. W ciggu swego pobytu wy-
prawa zanotowata jako najnizszg — 45° C, a najwyzsza w lecie 25°C.
Jednakze czesto bardzo wiejg tam przenikliwe wiatry, ktore tak pote-
guja odczucie mrozu, ze nawet psy, ktdre w giebi lgdu znosity tatwo
temperature —50°, marzty przy 0° stopni na brzegu. Zatoka Koronacji
zamarza catkowicie, wiec tez zawartos¢ wilgoci w powietrzu jest tu
mniejsza, niz na brzegach otwartych oceandéw. Dzien arktyczny w tych
stronach trwa przeszto 2 miesigce — od 10 maja do 1 sierpnia; w ciagu
tego czasu stonice jest stale nad horyzontem przez 7 tygodni. Z dru-
giej za$ strony w grudniu i styczniu stonce wcale nie ukazuje sie nad
horyzontem. Opady atmosferyczne sg bardzo stabe. Sniegu wypada
okoto 2 stdp w ciggu zimy; w lecie rzadko kiedy spadnie rzesisty
deszcz.

Pod wzgledem geologicznym najwiecej czasu poswiecono zbada-
niu z¥6z miedzi, ktdra tu w szeregu miejsc wystepuje jako miedz
rodzima.

Poza wiadomosciami z dziedziny geografji, klimatologji i geologji,
wyprawa zebrata tak obfity materjat biologiczny i etnograficzny, ze do
opracowania utworzono specjalng komisje, ktéra przekazata materjaty
do opracowania 73 specjalistom. Rezultaty tych opracowan sg ogta-
szane jako Sprawozdania Kanadyjskiej Wyprawy Arktycznej 1913 —1918
i obliczone na 16 toméw. Podane tu wiadomosci zostaly zaczerpniete
z t. Xl, zawierajacego dane, tyczgce geografji i geologji.
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INZ. TADEUSZ NIEMCZYNOWSK1.

Wydobywanie paliw ptynnych z wegla.

Sg dwa gtowne powody, dla ktérych problem podany w tytule staje
sie dzi$ tak wazny i aktualny.

Pierwszym jest nadzwyczajny wprost rozwdj silnikéw spalinowych
i rosngce z tem zapotrzebowanie paliw ptynnych, zwitaszcza na za-
chodzie Europy, gdzie olejow mineralnych rodzimych niema nieomal
zupetnie.

Drugim znaczna stosunkowo cena importowanych produktéw ropy,
stosowanych gtownie do motoréw (benzyna, olej gazowy, niebieski,
solarowy etc.), w pordéwnaniu z cenami przetworéw materjatu, znajdu-
jacego sie na miejscu: wegla kamiennego i tupkéw bitumicznych.

Zrozumiatg wiec jest tendencja pokrywania catego zapotrzebowania
paliw przez przetwory weglowe, raz ze wzgledéw oszczednosciowych,
drugi raz dla uniezaleznienia si¢ na wypadek wojny i potgczonego
z tem utrudnienia dowozu surowca wzglednie produktéw gotowych.

Zarys dotychczasowych prdb i badan podajemy ponize;j.

*
* *

Co to jest wegiel?

Na to nam dzisiejsza wiedza nie daje odpowiedzi. Bardzo Sciste
i precyzyjne badania naukowe, przeprowadzane od lat kilkudziesieciu
przez uczonych catego cywilizowanego S$wiata, zdotaty wyswietli¢ nie-
jednag tajemnice ,,czarnego diamentu*, daly nam wiele teoryj jego
powstania i budowy, ale rownoczes$nie stwierdzity, ze na kazdym kroku
wylaniajg sie problemy nowe, ze kazda ,,odkryta® tajemnica pokazuje
istnienie juz nie kilku, ale kilkuset rzeczy niezbadanych, rzeczy nie-
znanych, tak, ze dzi$ ostatecznie istota wegla jest dla nas réwnie
ciemna, jak czarng jest dla naszych oczu jego barwa.

Bo tez jest to materjat tak dla wszystkich badan oporny, jak moze
zaden inny. Normalnie stosowane metody chemiczne zawodza. Roz-
puszcza sie tylko w stopionem zelazie, skropli¢ sie nie da ani dziala-
niem wysokiej temperatury ani wysokiego ci$nienia, zamienia sie
coprawda w pare, ale w tuku elektrycznym, czyli w temperaturze ponad
2700° C. Co ciekawsze, wystepuje jako chemicznie czysty pierwiastek
w rdéznych postaciach: jako krystaliczny diament i bezpostaciowy
grafit, a jak wykazaly badania spektrograficzne promieniami Ront-
gena, robione przez Debye’go i Scherrera, posiada zdolnos$¢ 1ta-
czenia swych atoméw w drobiny o r6znej budowie.
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Jak wida¢, wegiel jako pierwiastek chemiczny nie dal sie jeszcze
zbada¢ doktadnie, a cdz dopiero wegiel kamienny, wydobywany z ziemi,
silnie zanieczyszczony, daleki od ideatu, jakim jest jego krewniak,
badany w laboratorjach.

Tu juz stoimy wobec problemu, ktory dzi$ jest dalekim od rozwig-
zania i dalekim pozostanie przez diugie jeszcze lata.

R rozwigzanie go jest dla nas konieczne, jest potrzebag palgca, jest
warunkiem rozwoju dziesigtek jeszcze gatezi wiedzy i przemystu.

Bo wegiel jest mimo swej tajemniczosci poprostu zrédiem zasobow
dzisiejszej techniki. Sa w nim zamkniete w cudowny sposob promienie
stoica z przed wielu, wielu tysiecy lat, zaklete barwy i wonie laséw
dawnych epok geologicznych i z wegla dzi$ umiemy wydoby¢ ogromnag
ilo§¢ materjatéw: od koksu do aspiryny, od gazu Swietlnego do naj-
piekniejszych barwikow, od masy do wyrobu guzikéw rogowych do
drogocennych perfum.

Coprawda chemja moze sie poszczyci¢ duzemi sukcesami, bo wy-
kryta w weglu kilka tysiecy najrozmaitszych zwigzkdw, nauczyta nas
wyrabia¢ z niego caty szereg nowych S$rodkéw, ale gdy stajemy wobec
realnego zagadnienia, jak z tego skarbca wydoby¢ jeszcze paliwo
ptynne do motoru Diesla, rachunek Scisty nas zawodzi i pozostaje droga
mniej lub wiecej szczeSliwych prob i przypuszczen.

Chemja stwierdzita ostatecznie, ze w t. zw. weglu kamiennym niema
ani odrobiny wegla chemicznie czystego: przeciwnie, jest on miesza-
ning, konglomeratem najprzerdzniejszych zwigzkéw chemicznych, zbli-
zonych swg budowag do zywic i woskéw, zmiennych z gatunkiem
wegla, wiekiem i t. d. Przewazajg zwigzki wegla z wodorem, zwane
w jezyku naukowym weglowodorami.

Paliwa ptynne, powiada chemja, sg takze weglowodorami, innemi
pod wzgledem skiadu i budowy, ale bardzo blisko, pomimo wszystko,
spokrewnionemi z weglowodorami wegla.

Paliwa lotne, czyli gazowe, sg znowu weglowodorami, innemi jednak,
niz tamte. Przyklad wyjasni to lepiej. Wyobrazmy sobie grupke, zio-
zong z szeSciu atomow wegla (C) i sze$ciu atoméw wodoru (H). fttomy
te sa ze sobg w pewien sposéb powigzane i tworzg trudng do ro-
zerwania catos$¢, tak zwang czgsteczke pewnego weglowodoru, okreslo-
nego w chemji mianem benzolu (CGHc znany materjal do pedzenia
motoréw). Grono to nagle jednak sie rozpada, tworzac teraz 3 male
kétka po 2 atomy wegla i 2 atomy wodoru. Powstat znany kazdemu
cykliscie nieprzyjemnie pachngcy, ale zato dajacy bialy Swiecgcy pto-
mien gaz, zwany acetylenem (C2//,). To jest takze weglowodo6r. Zna-
jome nasze kotko jest w stanie zrobi¢ z siebie jeszcze co$ innego:
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dotgczamy jeszcze 4 atomy wegla i dwa atomy wodoru i otrzymujemy
inny zwigzek weglowodorowy, t. zw. naftaline (C10HS), ciato stale, ktdre
prawdopodobnie miesci sie w weglu kamiennym.

Widzimy wiec ostatecznie, ze omal wszystkie materjaty palne skia-
daja sie z podobnych zwigzkéw chemicznych. Wegle z czasteczek
duzych, niezgrabnych, zbudowanych ze znacznej liczby atomoéw z prze-
wagg wegla chemicznego (C), paliwa piynne z ukladoéw lzejszych
z przewagg wodoru (H), lotne z czgsteczek najprostszych, najmniej
skomplikowanych, najlzejszych.

Droga, jakg musimy pojs¢, by z wegli dostac¢ paliwa ptynne, by wegiel
skropli¢, jest juz zupetnie jasna: rozbi¢, pozmienia¢ drobiny wegla na
Izejsze, powigzaé je w nowe, tworzgce ciata juz nie stale, lecz ptynne.

Ta drogg poszta tez nauka i przemyst.

Myslg pierwsza byto rozpusci¢ wegiel. Wyobrazano sobie, ze po-
dobnie jak roztwor cukru jest stodki, tak samo roztwdér wegla bedzie
palny. Rozpoczeto préby w tym kierunku. Mamy do zapisania w hi-
storji nauki wiele prac tego rodzaju. W roku 1862 Commines de
Marcilly prébowat ekstrahowa¢ wegiel alkoholem, dwusiarczkiem
wegla i chloroformem, Franz Fischer i Wilhelm Glund kwasem
siarkowym, Bedson(1899) pirydyng, Yignon (1914) chinoling. Oka-
zalo sie, ze operowano przy badaniach za matemi masami wegla; zeby
dosta¢ dostateczng ilo$¢ ekstraktu, trzeba rozpuszczaé nie gramy,
ale cetnary tego materjatu. flme Pietet prébowat rozpuszcza¢ 68 kg
wegla, Fritz Hoffmann w Bazyleji przed wojng 5200 kg wegla
z zagtebia Saary w chemicznie czystym benzolu, otrzymujac jako efekt
2*67 kg czekoladowego proszku i 10'63 kg ztotawego oleju, czyli raptem
025% uzytego ciezaru; 99*75% zupetnie sie nie rozpuscito. Doswiad-
czenia, robione w ostatnich latach (1921) przez Paula Damma
iFritza Hoffmanna w Instytucie badania wegla we Wroctawiu
z 500 kg wegla kosztem ogromnej pracy i wielkich wkiadéw pie-
nieznych, nie daty o wiele lepszych wynikoéw.

Badania te daly nam nadzwyczajne wprost zdobycze naukowe, wy-
kazaly jednak zupeing beznadziejno$¢ stosowania metod tych w prze-
mysle, gdzie przerébka rozcigga sie na setki tonn dziennie i gdzie
musi by¢ przedewszystkiem ekonomiczng i tania.

Jedynem, co sie przyjeto, jest ekstrahowanie na wielkg skale wosku
ziemnego z wegli brunatnych zapomoca benzolu, przyczem ilo$¢ otrzy-
manego wosku wynosi do 10% ciezaru uzytego wegla.

Metoda ekstrahowania zawiodta, musiano wiec szuka¢ metod no-
wych, zabraé¢ sie do wegla ze strony innej, np. przez poddawanie go
dziataniu wysokich temperatur.
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Problem ten, szeroko omawiany w $wiecie naukowym, technicznie
bardzo juz wysoko postawiony, znalazt swe pewne rozwigzanie w dwu
sposobach: jako odgazowywanie wegla w temperaturach "wysokich dla
uzyskiwania gazu S$wietlnego i koksu, oraz w temperaturach niskich
dla zdobycia teru pierwotnego, t. zw. proteru.

Wegiel, ogrzewany w zamknietej retorcie bez dostepu powietrza,
podlega daleko idgcym przemianom chemicznym. W temperaturach
niskich do-f-100° C wydziela sie z niego woda w. postaci pary, woda,
ktora jest, jako wilgo¢, zawarta w kazdym materjale. Od 120—300° C
zachodzg w jego wnetrzu przemiany chemiczne, a przy 300° C zaczy-
najg wydzielaé sie poszczegdlne weglowodory w postaci gestego,
brudnego gazu. Drobiny tych zwigzkoéw sa ciezkie, o zawitej budowie,
nieroztozone na zwiazki prostsze. Przy diuzszej destylacji w tempera-
turach 300—450° C przechodzi okoto 30% ciezaru wegla w gaz, z kt6-
rego osadzajg sie dopiero czesci ptynne w postaci bardzo gestej, czar-
nej mazi, zwanej terem pierwotnym. Jest to materjat niestychanie cenny,
z niego bowiem, przez odpowiednie przerdbki, uzyskuje sie caly szereg
zwiazkow, jak najrozmaitsze benzyny terowe, oleje, fenole etc. Gazu
oczyszczonego (okoto 70 /n5 na tonne wegla), pozbawionego benzyny,
mozna uzy¢ do celow technologicznych (spalania), pozostajacy za$
w retorcie potkoks, porowaty, kruchy, zuzywa sie do wyrobu bry-
kietow.

O ile gazéw nie odbiera sie przy temperaturach okoto 400° tylko
zamknietg retorte ogrzewa sie dalej, ter, wydzielajagcy sie z wegla, za-
czyna sie zmienia¢. Pod wpltywem ciepta (temperatura 450—950° C)
ztozone czasteczki weglowodoréw zaczynajg sie rozpadaé, najpierw na
prostsze, potem na poszczeg6lne atomy. Wodoér przechodzi do gazdw,
pozostaje w retorcie koks zwarty, twardy, bardzo dobrze palny. Gaz,
wydzielony z wegla, rozpada sie w odpowiednich aparatach na trzy
sktadniki: gestg, mazistg, czarng ciecz, zwang terem, metng wode arao-
njakalng i gaz. Gaz ten, oczyszczony z amonjaku, benzolu, cyjankéw etc.
rozprowadza sie rurami jako gaz S$wietlny, z wod amonjakalnych od-
pedza sie amonjak w formie rodzimej lub tez przerabia sie go na
amonowe nawozy sztuczne, ter za$ destyluje sie na caty szereg pod-
produktéw, olejow, nadajgcych sie do uzycia badzto jako paliwa piynne,
badz tez do innych najréznorodniejszych celéw technologicznych.

Ostatnia ta metoda, stosowana zresztg od dziesigtek lat, daje paliwa
ptynne tylko jako produkt uboczny. Celem zasadniczym jej jest albo
uzyskanie mozliwie najlepszego gazu S$wietlnego (gazownie) albo tez
koksu dla celow hutniczych i metalurgicznych (koksownie). Dostoso-
wuje sie do tego caly przebieg fabrykacyjny, pracuje w temperaturach
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wysokich, bo okoto 1000° C, rezygnujac z terow na korzy$é innych
produktéw.

Tylko dwie wymienione metody zdobyly w przemysle prawo oby-
watelstwa.

Metody dalsze, o ktérych bedziemy mowili, nie wyszty jeszcze poza
mury laboratorjéw, podajemy je jednak ze wzgledu na cato$¢ omawia-
nego przedmiotu i w celu orjentacji, w jakim kierunku moze sie jeszcze
rozwija¢, w ciggu lat najblizszych, przemozna juz dzi$ chemja syn-
tetyczna.

Jak wyzej powiedzieliSmy, sktadniki i zwigzki chemiczne paliw sta-
tych (wegla) roznig sie od skitadnikow paliw ptynnych wielkoscig i bu-
dowa czgsteczek oraz przewaga wegla chemicznego (C) w stosunku
do wodoru (//). Jak przeprowadza sie wegiel w stan piynny przez
rozbicie czgsteczek dziataniem wysokich temperatur (t. zw. destylacja
destruktywna), widzieliSmy poprzednio. Mozna jednak pdjs¢ droga
odwrotng: do drobiny weglowej dodawaé¢ tak diugo atomy wodoru, az
nastagpi nowy stan réwnowagi, odpowiadajgcy juz paliwu ptynnemu.
Operacje te nazywa sie ,,wodorowaniem“ lub tez od tacinskiej nazwy
wodoru: ,,hydrogenium*“ — hydrowaniem wegla.

Sposéb ten jest dobrze znany chemji technicznej. W czasie wojny
probowano przeprowadzaé¢ naftaline krystaliczng w ptynng tetralinge
i zdotano uzyska¢ bardzo tadne wyniki. Znang jest réwniez metoda
stezania ptynnych margaryn przez hydrowanie, stosowana na wielkg
skale w ciggu lat ostatnich.

Przy weglu, ktéry, powtarzamy raz jeszcze, posiada nadmiar pier-
wiastkowego C, a niedobo6r H, istniejg trzy mozliwos$ci przeprowadzenia
go w stan ptynny.

1. Przez odebranie mu nadmiaru wegla (metoda Walther-Graefe).
Uzyskano przez to czeSciowe skroplenie, ale pozostawata jeszcze
znaczna ilo$¢ materjatu statego, bogatego w popi6t i zanieczyszczenie.

2. Metoda hydrowania.

W roku 1869 chemik francuski Berthelot przeprowadzit poraz pierwszy
badania w tym Kkierunku, dziatajgc na celuloze, wegiel brunatny i ka-
mienny stezonym kwasem jodowodorowym. Po 20 godzinach ogrze-
wania w temperaturze 280° C okazalo sie, ze substancje badane zo-
staly w znacznej mierze przeprowadzone w stan ciekly lub rozpu-
szczalny.

Kwas jodowodorowy jest bardzo drogi, to tez metoda Berthelota nie
przyjeta sie w przemysle. Fischer i Schrader, potem Fischer z Kelle-
rem zastepowali kwas jodowodorowy innemi odczynnikami chemicz-
nemi, albo ogrzewali przy cisnieniu 140 atmosfer i w temperaturze



350 Wydobywanie paliw ptynnych z wegla.

400° C wegiel brunatny z tlenkiem wegla i wodg, albo tez, jak to ro-
bit Bergius, gazowali wegiel w atmosferze wodoru, otrzymujgc osta-
tecznie okoto 45% substancji podobnej do mazi, niekiedy nawet ptynnej,
a stale rozpuszczalnej w eterze. Oleje otrzymane mialy skiad cieza-
rowy: 86% wegla, 8'6% wodoru, 54% tlenu. Nie byty wiec czystemi
weglowodorami.

3. Jeszcze jeden spos6b mamy do omowienia, t. zw. oksydacje
wegla, stosowang przez Fischera. Przez dziatanie tlenem lub ozonem
na wegiel zdotal on przeprowadzi¢ nieomal caly badany materjat
w ciato zblizone do karmelu (cukru prazonego). Nie jest to zwigzek
weglowodorowy, tylko sktadajacy sie z wegla, wodoru i tlenu, prawdo-
podobnie t. zw. weglowodan.

Znaczenie zdobyta ta metoda przy wyrobie tluszczow i mydet.

Metody wyzej podane zajmujg sie wytwarzaniem paliw ptynnych
z wegla w stanie rodzimym, z wegla kopalnego.

W kilku ostatnich latach wyksztatlcono gtéwnie w Niemczech i we
Francji szereg innych sposobéw uzyskiwania paliw ptynnych, zwanych
syntetycznemi (carburants de synthése). Kilka stow warto wiec i tym
kwestjom poswiecic.

Jak mozna byto wywnioskowa¢ z poprzednich rozwazan, wegiel
nieomal nigdy nie wystepuje w naturze w formie czystej, tylko potg-
czony w zwigzki chemiczne z innemi pierwiastkami, np. jako wegiel ko-
palny staly, jako gaz, np. tlenek  wegla (CO),dwutlenek czyli bez-
wodnik weglowy (C02) i t. d.

Podobnie jak przy weglu kamiennym przezhydrowanie czyli do-
czepianie atoméw wodoru zdotano nada¢ mu posta¢ piynu, tak samo
i gaz, ktdrego drobiny zawierajg atomy chemicznego wegla C, mozna
przez hydrowanie lub oksydowanie przeprowadzi¢ w stan ptynny (alko-
hole: metylowy C O H etylowy C20Hc, aldehyd mréwkowy CO//3i t. p.).
Teoretycznie jestto nawet tatwiejsze niz przy weglu statym: przy ciele
statem reakcja miedzy atomami moze sie odbywac tylko na powierzchni,
w gazie drobiny sg porozdzielane, a prdcz tego gazy posiadajg daleko
posunietg zdolno$¢ wzajemnego przenikania t. zw. dyfuzji.

Préby, robione w kierunku wytwarzania paliw syntetycznych, do-
prowadzity do pomysinych rezultatéw. Istnieje dzi$§ juz kilka metod
wytwarzania alkoholu metylowego (w Niemczech Meister i Briining,
metoda B. K. S. F., we Francji Audibert), a ostatnio na kongresie
miedzynarodowym w Londynie (1924) opublikowat Fr. Fischer, o kto-
rym byla juz mowa poprzednio, swg nowa metode wytwarzania praw-
dziwej juz benzyny.

Miesza on ze sobg tlenek wegla (CO) i woddr //, w pewnym sto-
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sunku, spreza mieszaning na 100—150 atm. i przepuszcza przez rurke
zelazng, wypetniong opitkami zelaznemi, nasyconemi ciatami alka-
licznemi (weglan potasowy), nagrzang do temperatury 390—430° C.
U wylotu rurki skrapla sie okoto 10% gazu w postaci gtéwnie t. zw.
aldehydu mréwkowego.

CO + H, = COHt.

Reakcja zachodzi dosy¢ opornie. Dopiero po kilkakrotnem przepu-
szczeniu przez rurke przetwarza sie okoto 30% mieszaniny w ptyn
ciezki, brunatny, krzepngcy w temperaturze —30° C, o ciezarze wia-
Sciwym 0'8299 g przy 20° C, o wartosci opatowej 7540 kal./kg.

Olej ten nazwat Fischer ,,olejem syntetycznym* (Synthol).

Przez ogrzewanie oleju w ciggu pewnego czasu w temperaturze
400° C i pod ci$nieniem 100 atmosfer rozpada sie on na zwigzek
inny, bardzo zblizony do benzyny, a nazwany przez wynalazce syn-
tyna.

Produkt ten wymaga wodoru i tlenku wegla do swej fabrykacji;
obydwa sag tatwe do uzyskania: tlenek wegla z niezupeinego spalenia
weglal), wodér na wielka skale w generatorze na gaz wodny lub przez
elektrolize wody (rozktad zakwaszonej wody pradem elektrycznym na
tlen i wodor).

Genjalno$¢ pomystu Fischera lezy nie w metodzie, lecz w czem
innem: oto chce on wytwarzaé¢ paliwa ptynne z wody i powietrza.
Kazde palenie, czy to techniczne (pod kottem), czy tez fizjologiczne
(oddychanie), jest potaczone z wydzielaniem dwutlenku wegla (C03). Pro-
dukcja dzienna $wiata wynosi tysigce tonn. Fischer chce ten dwu-
tlenek wytapywac, rozbija¢ na tlenek wegla i tlen i wytwarzaé z wo-
dorem z wody syntol czy syntyne. Chce poprostu wegiel, raz spalony,
spala¢ po raz drugi w formie szlachetniejszej.

Mysl ta wyprzedza kulture nasza o cate stulecia i moze za kilkaset
lat bedzie — w innej formie — hastem i warunkiem rozwoju dalszej
kultury technicznej, o ile nam sie nie uda odkryé nowych zrédet
energji.

Technika dzisiejsza staneta wobec nieznanego dotychczas ludzkosci
faktu: oto skarby naturalne zaczynaja sie powoli wyczerpywaé. Skutki
okazujg sie juz teraz: zelazo staje sie coraz cenniejsza, mosty zelazne
sg za drogie, buduje sie wiec je z zelazobetonu. Z okretami zelaznemi
i drewnianemi zaczynajg konkurowaé zelbetowe.

Za lat kilkadziesigt innych moze nie bedzie.

* Wegiel (C) spala sie z tlenem (O) w powietrzu na dwutlenek wegla (CO)a, wy-
dzielajagc przy tem pewng ilo$¢ ciepta. O ile dostep powietrza jest utrudniony, zachodzi
spalenie niezupetne na tlenek wegla (CO), przyczem ciepta wydziela sie znacznie mniej.



352 O przewidywaniu pogody.

Podobnie bedzie i z paliwami; Wegla spala¢ nie bedzie wolno i nie
optaci sie. Szukac trzeba bedzie paliw nowych, innych, syntetycznych,
a wtedy mysl, rzucona przez Fischera, znajdzie swe petne urzeczy-
wistnienie.

DR. LEONARD BARTNICKI, WARSZAWA.

O przewidywaniu pogody.

Dla wprowadzenia w elementarne pojecia, ktéremi postuguje sie Dr. L. B., pozwala
sobie redakcja objasni¢ czytelnikom w schematyczny sposéb ruchy atmosfery, w zwigzku
z ktéremi pozostaje og6lny stan i przebieg pogody.

Ryc. 127 przedstawia przekrdj przez atmosfere na pewnym odcinku powierzchni
ziemi. Przyjmijmy, ze w punkcie A z jakich§ przyczyn nastepuje silniejsze ogrzewanie
sie ziemi, niz w B i C. W zwiagzku z tern ogrzewajg sie od ziemi dolne warstwy po-
wietrza silniej w punkcie A, niz w sasiedztwie. Wskutek rozgrzania sie powietrze w punk-
cie A rozszerza sie, staje sie rzadsze i lzejsze, podptywa do goéry tak, ze warstwy po-
wietrza, pierwotnie poziomo utozone, przyjmuja ksztatty jak na ryc. 127, wytwarzajac nad
punktem A jakgdyby kopute.

Rozgrzane przy ziemi w punkcie A powietrze wznosi sie do gory i w ten sposéb
powstaje pragd konwekcyjny wstepujacy.

Gorg sptywa powietrze od szczytu owej ,kopuly“ po jej stokach na wszystkie
strony, tak ze na zewnatrz punktu A (punkty B i C na ryc. 127) wytwarza si¢ nadmiar ci-
$nienia. Powstajg w tych punktach prady konwekcyjne zstepujace, t. zn. po-
wietrze opada w dét.

Jesli poréwnamy przekrdj atmosfery w punktach B i C z przekrojem w punkcie A,
przekonamy sie,, ze w B i C w tej samej wysokos$ci wywiera nacisk znacznie wiecej warstw
powietrza niz w A, warstw o tym samym ciezarze, jakkolwiek o réznej migzszosci;
w A bowiem powietrze jest rzadsze, niz B i C; dlatego w A ci$nienie jest najmniejsze
(niz barometryczny), w B i C znacznie wieksze (wyze barometryczne).

Oczywiscie nadmiar powietrza w B i C musi sie gdzie§ podzia¢; uchodzi ono
w kierunku najmniejszego oporu, t. j. miejsca, gdzie ci$nienie jest najmniejsze — zatem
do punktu A; w ten sposéb powstajg wiatry, wiejagce koncentrycznie do znizki barome-
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trycznej, ekscentrycznie od zwyzek. Wskutek przyczyn, ktére w artykule Dra L. B.
podlegaja obszerniejszemu omowieniu, wiatry te nie wiejg wprost koncentrycznie, lecz
z odchyleniem na prawo — na potkuli pin., na lewo — na potudniowej.

Pozostaje jeszcze do wyjasnienia stan pogody w nizu i wyzu.

Powietrze, wznoszgc sie w pkcie A, oziebia sie na kazde 200 m wzniesienia o 1° C,
a poniewaz zawiera pewng ilo$¢ pary wodnej, wiec przez wznoszenie sie i oziebianie
zbliza sie do stanu nasycenia; wytwarzajg sie tedy chmury, a po przekroczeniu stanu
nasycenia nastepuje kondenzacja (skroplenie) cze$ci pary wodnej w formie opadu
atmosferycznego.

Natomiast w B i C powietrze, opadajac w dét, ogrzewa sie o 1° na kazde 200 m.
Jesli to powietrze posiada nawet pewng ilos¢ pary wodnej, to przez ogrzewanie sie —
oddala sie od stanu nasycenia i stadto w punktach B i C niebo jest czyste i brak opaddéw.

Wiemy wszyscy z codziennego doswiadczenia, jak dalece zmienna
jest pogoda, t. j. chwilowy stan wszystkich elementow meteorologicz-
nych w naszej strefie umiarkowanej. W umys$le naszym tkwi wyobra-
zenie,'ze normalnym stanem jest pogoda piekna, niepogode za$ uwa-
zamy za pewien rodzaj zakidcenia tego stanu. Bardzo dawno, bo od
czaséw starozytnych, wyobrazano sobie przyczyne tych zjawisk w Scie-
raniu sie wiatrow, wiejgcych w réznych kierunkach. W nowszych cza-
sach przedstawicielem tego pogladu byt Dove. Wedlug Dove’gostan
pogody warunkujg S$cierajace sie wiatry wilgotne i ciepte z potudnio-
zachodu oraz suche i chtodne z pdéinoco-wschodu. W poczalkach ubie-
gtego stulecia istote niepogody widziano w dziataniu przyczyn wytacz-
nie lokalnych. Poglad ten upadi, gdy w roku 1820 Brandes zastoso-
wat do badan atmosfery t. zw. metode synoptyczna, polegajaca poczat-
kowo na badaniu jednoczesnych zmian ci$nienia atmosferycznego na
wiekszej przestrzeni kuli ziemskiej. Proby te miaty charakter raczej
wsteczny, t. j. skierowane byty do minionych stanéw pogody. Poglady
Dove’go znalazty giebsze uzasadnienie dopiero przed kilku laty dzieki
pracom ojca i syna Bjerknes’6w.

Bezposredni impuls do praktycznego stosowania przepowiedni po-
gody data burza, ktéra zniszczyta obdéz wojskowy i flote angielsko-
francuskg na Morzu Czarnem podczas wojny Krymskiej w roku 1854.
Pobudzita ona uwage uczonych (Le Verrier) do proéb rozwigzania
tego zagadnienia. Metoda synoptyczna polega na badaniu jednoczesnem
réznych elementéw, jak to: cisnienia, zachmurzenia nieba, sity i kie-
runku wiatru, temperatury, zmian ci$nienia atmosferycznego i t. d. na
wielkim obszarze ziemi na podstawie jednoczesnych obserwacyj. Me-
toda ta okazata sie nadzwyczaj owocng i znalazta obecnie bardzo sze-
rokie zastosowanie. We wszystkich niemal krajach istniejg Urzedy Po-
gody (w Polsce Biuro Pogody Panstwowego Instytutu Meteorologicz-
nego), ktore posiadajg calg sie¢ stacyj meteorologicznych, robigcych
spostrzezenia. Spostrzezenia te zbiera sie w Urzedach Centralnych i ko-

23
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munikuje zapomocg radjotelegrafu dla uzytku powszechnego. Dane te
sg ujete w forme szyfru podiug pewnego schematu, ustalonego przez
Komisje Miedzynarodowg. W miare otrzymywania materjalu wnosi si¢
elementy meteorologiczne na mapy zapomoca umodwionych znakdw.
Cisnienie wdanej chwili przedstawione jest zapomocg izobar* Lj.. linij,
taczacych punkty na ziemi o jednakowem ci$nieniu na poziomie morza;
zachmurzenie zapomocg zaczernienia krgzka w odpowiedniej skali:
kragzek bialyr z zaczerniong C¢wiartkg, z zaczerniong potdwka, trzema
¢wiartkami lub tez calkowicie zaczerniony — odpowiadajg niebu pogod-
nemu, zachmurzonemu w 1U, 2i, 3J lub tez pokrytemu catkowicie,
a jednoczes$nie zapomoca odpowiednich znakéw notuje sie dodatkowe
zjawiska w czasie obserwacji, np. trzema kropkami oznaczamy deszcz,
trzema kreskami mgle, gwiazdkag $nieg i t. p.; temperature wyraza si¢
w stopniach, wreszcze wiatr oznacza sie strzatka z odpowiednig iloscig
piorek, wskazujgcych site wiatru w skali Beauforta. Gdy wreszcie
mapa zostanie wykreslona, to przegladajac ja uwaznie, widzimy prze-
dewszystkiem, ze miejsca, gdzie panuje pogoda lub niepogoda, nie s
rozrzucone chaotycznie, ale zgrupowane sg na pewnych duzych ob-
szarach. Obszary te roznig sie zwykle pod wzgledem elementéw me-
teorologicznych, a ograniczone sa przez zamkniete linje réwnych cisnien
czyli izobary. Rozrézniamy dwa gtéwne rodzaje uktaddéw izobarycznych,
mianowicie: obszary o stosunkowo niskiem ci$nieniu, ze spadkiem ku
Srodkowi i wiatrami skierowanemi zbieznie ku punktowi najnizszego
ci$nienia — sa to nize (znizki) barometryczne lub depresje;
obszary znacznie wigksze, w ktorych cisnienie ku $rodkowi wzrasta,
a wiatry sg stabe i skierowane ku obwodowi, nazywajg sie wyzami
(zwyzkami) bar om etrycznemi. Dwa te zasadnicze uktady cisnien
zawierajg w sobie wszystkie poszczeg6lne wypadki i sa zwigzane ze
stanami pogody. Przejdzmy teraz do blizszego scharakteryzowania wy-
zej wspomianych ukladéw atmosferycznych.. Gtdwna charakterystyka
obu ukladéw jest rozkiad ci$nienia i zwigzane z tem prady powietrzne,
warunkujgce opady i temperature. Tak rozpatrzone zosobna wazniejsze
elementy meteorologiczne dadzg nam doktadny obraz zjawiska w kaz-
dym z ukladdw.

Jak juz wspomniano powyzej, nize sg to obszary o stosunkowo
niskiem ci$nieniu, ze spadkiem ci$nienia ku $rodkowi, gdzie posiada
ono najnizszg wartos¢; bedzie tam tak zwane jadro nizu. Cisnienie
zatem bedzie scharakteryzowane zapomocg izobar, okalajacych jadro
nizu, zamknietych i powyginanych czesto do$¢ nieprawidiowo; na
oceanach bedg one czesto koliste lub eliptyczne. Srednica powierzchni,
pokrytej nizem, jest zawsze bardzo znaczna. Srednica, dochodzgca do
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4000 km nie nalezy do wyjatkowych. Cisnienie moze spadaé¢ bardzo
nisko, tak np. w Szkocji w roku 1884 dnia 26/1 spadto ono do 694 mm
r\ci; zresztg jest ono zwykle bliskie 735 mm na wybrzezach zachodnich

Europy, natomiast w Europie $rodkowej i na morzu Srodziemnem
23*
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rzadko notowano cisnienie ponizej 740 mm. Im nizsze jest cisnienie
w jadrze, tern bardziej zageszczone sa izobary. Miarg tego zageszcze-
nia jest t. zw. gradjent barometryczny, czyli réznica ci$nien pomiedzy
dwoma punktami na jednostke diugosci (zwykle 1 stopnia roéwniko-
wego t. j. 111 km), wziety w kierunku spadku cisnienia, t. J. najmniej-
szej odlegtosci izobar. Pod wpitywem sity, bedgcej proporcjonalng do
gradjentu, masy powietrza poruszatyby sie od miejsc, gdzie cisnienie
jest wieksze, ku miejscom, gdzie cisnienie maleje, t. j. ku Srodkowi.
Lecz juz pobiezny rzut oka na mape (patrz mape z dnia 27/11 25)
wskaze nam, ze wiatr nie jest skierowany po linji prostej do srodka,
lecz ze masy powietrza wirujg dokota srodka nizu po linjach spiral-
nych. Wywolywane jest to zjawisko gtéwnie przez dwie sity: site
wzbudzong ruchem ziemi i site odsrodkowg. Sita wzbudzona ruchem
ziemi, t. zw. sita Coriolisa, odchyla wialr od kierunku gradjentu na
prawo na poétkuli pdinocnej, na lewo za$ na poétkuli potudniowej;
powstaje stad wirowy ruch powietrza w kierunku przeciwnym ruchowi
wskazowek zegara na pétkuli potnocnej. Rozwijajgca sie wreszcie sita
od$rodkowa, dodajac sie do sity Coriolisa, zwieksza jeszcze odchyle-
nie czgsteczek wiatru od gradjentu, powodujac, ze ksztatly toru, za-
kreslonego przez powietrze, majg wyzej wzmiankowana posta¢ toréw
spiralnych. Tarcie powietrza o powierzchnie zmniejsza jego szybkosc,
a tern samem site odchylajgcg. Dzieki temu, jak wskazuje teorja ruchu,
odchylenie od gradjentu na morzu jest wieksze, anizeli na ladzie. Na
morzu wiec wiatr ptynie wzdtuz izobar. W okolicy $rodka nizu wiatr
jest naogo6t staby, czesto niewyczuwalny, w pewnem miejscu, nieco
dalej od Srodka, panuje zwykle cisza, dalej jednak sita wiatru szybko
wzrasta, najsilniej w wycinku potudniowo-zachodnim.

WKkrotce zauwazamy jednak przy przegladaniu map synoptycznych,
ze mamy tu do czynienia ze zjawiskiem jeszcze bardziej ztozonem.
Mianowicie na powyzej podanej mapie dajg sie zauwazy¢ dwie linje,
t. zw. linje zbieznosci: jedna z nich t. zw. ,linja nawaltnic*, scharakte-
ryzowana jest tern, ze wiatry wiejg prawie prostopadle do niej z lewej
jej strony, natomiast zmieniajg swa site i kierunek z prawej. Taka
linja na naszej mapie idzie z TInglji $rodkowej, poprzez kanat La
Manche i Francje $rodkowg i w tym wypadku przebiega z péinocy na
potudnie. Druga linja zbieznosci, t. zw. ,linja kierunkowa®, jest miej-
scem zbieznosci pradow potudniowo-zachodnich oraz potudniowo-
wschodnich w przedniej*) cze$ci obszaru znizki. Temperatura w obsza-
rze znizki bywa rozmaita i pozostaje w $cistym zwiazku z zachmu-

*) Strone przednig nizu stanowi strona wschodnia, poniewaz nize przesuwaja sie ku
wschodowi, strong tylng jest zachodnia.
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rzeniem i kierunkiem wiatru. Naog6t mozemy powiedzie¢, ze przednia
strona nizu jest ciepta, tylna za$ zimna. Najcieplejsza za$ dziedzina
lezy w potudniowo-wschodnim wycinku, przesuwajac sie nieco ku po-
tudniowi zimg, dalej ku zachodowi latem. Zachmurzone niebo z jednej
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strony hamuje promieniowanie storica, z drugiej za$ strony ostabia
wypromieniowanie ciepta z ogrzanej ziemi; z tego tez wzgledu obszar
nizowy latem powoduje ochtodzenie, zimg ocieplenie. Jezeli teraz po-
rownamy rozktad temperatur z rozkladem pradéw, to zauwazymy, ze
obszar ciepty jest ograniczony z jednej strony t. zw. ,linjg Kierun-
kowa", z drugiej za$ ,linjg nawatnic“, zwanemi inaczej frontem cie-
ptym i frontem zimnym. Niebo w nizu barometrycznym jest silnie
zachmurzone. Jest to skutkiem istnienia pradow wstepujgcych. Powie-
trze krazy dokota S$rodka nizu, majagc pewng skladowg dosrodkowa,
a zblizajac sie ku jego srodkowi, wznosi sie, powodujac kondenzacje
pary wodnej w chmury, a nastepnie opady.

Opady wystepuja pasami wzdluz wyzej wskazanych frontéw cie-
ptego i zimnego. Przy nadcigganiu nizu, powietrze z wycinka cieptego
wznosi sie ponad chlodne, dajgc najpierw chmury gérne-pierzaste
(o wysokosci okoto 9 km), blizej srodka chmury wysokosci $rednich
(od 3—4 km), jeszcze blizej pada deszcz z dolnych deszczowych (po-
nizej 2 km). Opady frontu cieptego noszg charakter spokojny i sg dos¢
trwate. Przy zblizaniu sie drugiej linji zbieznoSci nastepuje wsuwanie
sie chtodnego powietrza pod ciepte, a opady noszg charakter deszczéw
ulewnych, zwykle krotkotrwatych, niebo sie wyjasnia, a chmury nie
majg teraz tego stopniowania od chmur najwyzszych do najnizszych,
a zwykle sg wysoko-kiebiaste, kiebiasto-deszczowe, w postaci wyso-
kich wiez, a wreszcie deszczowe. Zbierajgc wszystko powyzsze, mo-
zemy wedtug najnowszej teorji falowej J. Bjerknes’a da¢ przebieg po-
gody w nizu w postaci schematu na ryc. 130.

Schemat ten podaje przebieg pogody z prawa na lewo przy ruchu
nizu barometrycznego w kierunku przeciwnym. Najpierw pojawiajg sie
chmury pierzaste (cirri) na pogodnem jeszcze niebie, nastepnie coraz
bardziej zageszczaja sie one, powodujgac duze kregi Swietlne, t. zw.
~halo“ (o $rednicy 22 stopni) dokota storica lub ksiezyca. Pojawienie
sie tych chmur zwiastuje wznoszenie sie powietrza cieptego ponad
zimne. Nastepnie pojawiajg sie chmury nizsze A-St, St-Cu i wreszcie Ni*)
(wedtug miedzynarodowej klasyfikacji chmur). Chmury te wytwarzaja
sie wzdtuz powierzchni granicznej nachylonej zreszta bardzo nieznacz-
nie do horyzontu, a oddzielajagcej masy cieptego powietrza od mas
zimnego. Na powierzchni ziemi bedzie to wyzej wzmiankowany front
ciepty. Skoro chmury deszczowe pojawia sie, zaczyna padaé¢ deszcz
t. zw. deszcz ciepty frontowy w pasie do 300 km przed frontem. W cza-
sie tym cisnienie ciggle spada, wiatr skreca stopniowo w Kierunku po-

*) Por. Stowniczek na koncu zeszytu.
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Ryc. 130.

tudniowo-wschodnim, potudniowym i potudniowo-zachodnim. Skoro za$
przejdzie front ciepty, deszcz ustaje, nastepuje zazwyczaj przejasnie-
nie sie nieba wraz z ociepleniem. Jest to faza cieptego wycinka de-
presji. Trwa to do tej chwili, dopoki nie nadciggnie ,linja nawatnic*
czyli front chtodny. Na niebie zjawiajg sie¢ ponownie chmury wyzszych
wysokosci, ponizej ktorych w dole pojawiajg sie chaotycznie chmury
niskie i ciemne kiebiasto-deszczowe. Wiatr skreca gwattownie wraz
z nagtym wzrostem ci$nienia na zachdd, wreszcie na pdétnocny-zachod,
pada dos¢ silny deszcz, poczem nastepuje ochtodzenie. Front zimny
przechodzi predko, chmury rozrywajg sie i nastepuje wyjasnienie. Cze-
sto przechodza drugorzedne fronty, ktére ponownie powodujg opady
naprzemian z wyjasnieniem sie. Jest to typowa pogoda zmienna
w tylnej czesci nizu. Opady padajg za frontem chtodnym waskim pa-
sem, gdyz ogarniajg obszary zaledwie do 70 km szerokosci. Ten prze-
bieg odpowiada przejsciu $rodka nizu na po6inoc od stanowiska obser-
watora, wypadkowi najczesciej spotykanemu w naszych szerokosciach
geograficznych.
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W przeciwienstwie do nizu barometrycznego zauwazamy na ma-
pach jeszcze inne utwory, mianowicie wyze barometryczne. Wyze ba-
rometryczne, jak juz wspomnieliSmy, sg to obszary, w ktorych cisnie-
nie ku srodkowi wzrasta i tam przybiera najwyzsza swa wartos¢, tak,
ze gradjent jest skierowany nazewnatrz. Rozlegto$¢ wyzdéw jest bardzo
duza; czasami pokrywajg one Europe, czesciej jednak Azje lub znaczng
cze$¢ Atlantyku wraz z Europg. W poblizu $rodka cisnienie czesto
dochodzi do 770 rteci mm, przenosi czasami te warto$é, a nawet w wyjatko-
wych wypadkach dosiega 790 mm i wyzej. Wiatry w okolicach $rodka
wyzu sg stabe o kierunkach zmiennych, dalej jednak obrét wiatrow
zmienia sie na potkuli pdéinocnej zgodnie ze wskazdéwka zegarowa.
Wiatr jest odchylony od izobary, t. j. ma sktadowg odsrodkowa. W prze-
ciwienstwie do nizu mamy tu do czynienia z pradami zstepujgcemi,
jednak bardzo nieznacznemi, tak, ze obszar S$rodkowy przedstawia
jakby kolumne powietrza o duzej réwnowadze. Prady zstepujace sa
zwigzane z ogrzewaniem si¢ mas powietrza, co wkoricu prowadzi do
zaniku chmur. Co sie tyczy stanu pogody, to nalezy rozrézni¢ pogode
w Srodkowej czesSci wyzu od jej stanu w jego czeSciach granicznych.
W tych bowiem czeSciach tworzg sie drugorzedne depresje, ktérym
dalej stéw kilka zostanie poswiecone. Wyze barometryczne odznaczajg
sie suchg i piekng pogoda, szczegdlniej w cieplejszych porach roku.
Temperatura w wyzu w dolnych warstwach atmosfery zalezna jest od
wpromieniowania energji stonecznej podczas dnia, a wypromienio-
wania podczas nocy. Latem wpromieniowanie przewaza nad wypro-
mieniowaniem (noc krotsza), przeto upaly i sucho$¢ powietrza sg ty-
powe dla tego uktadu w tej porze roku. Od wrze$nia do marca cha-
rakter sie zmienia, a mianowicie nocne wypromieniowanie przewaza
nad wpromieniowaniem, silne wiec mrozy beda typowe dla wyzu tej
pory roku. W wyzu rowniez niebo moze by¢é zachmurzone, gtownie
zimg, chmurami niskiemi warstwowemi (5/-Cu); tworzg sie takze mgly.
Ze wzgledu na przemieszczanie sie mozemy obszary wysokiego ci-
$nienia podzieli¢ na dwa rodzaje. Wyze stateczne sg tworami, nie-
zmiennie zwigzanemi z dang miejscowoscig, gdyz sa wynikiem ogol-
nej cyrkulacji atmosferycznej oraz rozktadu ladéw i moérz (wyz sybe-
ryjski i wyz azorski), oraz wyze czasowe, ktore wedrujg tacznie
z obszarami nizowemi. Przykiad wyzu daje mapa z dnia 20/1 1925 r.

Obszar wyzowy na tej mapie ogarnia caly kontynent europejski,

Srodek jego =zalega Szwecje potudniowg, cze$¢ Polski i Niemiec.
Mgty tak bardzo charakterystyczne dla zachodniego wycinku nizu
mozemy zauwazy¢ w Niemczech i dalej nad kanatem La Manche

i we Francji.
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Dwa te zasadnicze utwory, wyze i nize barometryczne, sg decydu-
jacemi dla przebiegu pogody. Poza temi zasadniczemi utworami mamy
caty szereg drugorzednych obszaréw, powstajacych z kombinacji
dwoch, a przedstawionych schematycznie na ponizszym wykresie
wedtug Rb ercromby’ego (ryc. 132).
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Drugorzedne nize iworzg sie w wycinkach potudniowych na
krancach nizéw gtéwnych i sg utworami wplywajgcemi na stan
pogody niekiedy silniej, anizeli wtasciwe nize. Zwykle nize wtérne
tworzg sie w zatoce barometrycznej, utworzonej przez izobare
nizu gtéwnego. Zatokag barometryczng nazywamy taki uktad izo-
bar, w ktérym izobary wyginajg sie, jakkolwiek w dalszym ciggu oka-
lajg $rodek depresji. Jezeli depresja taka utworzy sie na potudniowo-
wschodzie, to w Europie zazwyczaj wyraza si¢ stosunkowo stabo, pod-
czas gdy w Ameryce powoduje niebezpieczne czesto wiry, t. zw. tor-
nada, wywotujgce katastrofalne spustoszenia. Nize wtdrne trwajg zwykle
bardzo krétko, zycie niektérych z nich trwa zaledwie kilkanascie go-
dzin, a przemieszczajg sie naogo6t rownolegle do toru depresji gtownej.
Bedac utworami niewielkiemi, wywierajg wptyw na pogode na wzglednie
matlej przestrzeni i w mysl powiedzianego wyzej przez czas bardzo krotki.
Wzamian za to okolice, niemi nawiedzone, majg obfite opady z towa-
rzyszeniem silnych wiatréw. Jezeli zatoka barometryczna zaciesnia sig,
to tworzy wowczas brdzde w postaci litery V. Powstajg tam
wowczas nawatnice (grains). Tak nazywamy silne uderzenia wiatru,
zmieniajacego raptownie swoj kierunek, z towarzyszeniem ulewnych
deszczOw, a czesto i burz. Nawatnica trwa zazwyczaj krotko (od kilku
minut do po6t godziny), poczem nastepuje spadek temperatury. Obszary
przejsciowe pomiedzy dwoma nizami muszg posiada¢ wzglednie wyz-
sze ci$nienie. Nazywajg je klinami wysokiego ci$nienia. Kliny
te majg cechy obszaru wyzowego; panuje tam piekna pogoda, lecz
krotkotrwata, gdyz ze zblizeniem sie¢ nowego nizu nastepuje zmiana
pogody. W koncu ,siodto“ jest to dziedzina wysokiego cisnienia
pomiedzy dwoma nizami i dwoma wyzami, rozmieszczonemi na Kkrzyz.
Z rozkiadu takiego wynika, ze gradjent jest maly, przeto ruch powie-
trza jest staby. 0Ogolny stan pogody w siodle cechuje latem wysoka
temperatura z czestemi burzami. W koncu mozemy zaobserwowaé¢ na
mapach, ze dziedzina wysokiego ci$nienia (wyz) przybiera postaé¢ wy-
dtuzong roéwnolegle do niskiego cisnienia w postaci réwniez wydtuzo-
nej. W tym wypadku izobary majg przebieg prostolinijny. Stan pogody
zalezny jest od potozenia wzajemnego wyzu i nizu. Jezeli izobary sg
skierowane z zachodu na wschdéd, t. j. niz lezy na po6tnocy, wyz za$
na potudniu, wtenczas wiejg wiatry z potudnio-zachodu i zachodu, powo-
dujgc pogode dzdzystg, zwiaszcza w letniej porze roku. Jezeli za$ ten
przebieg jest z potudnia na pdinoc z wyzem na wschodzie, wtenczas
przewazaja wiatry poludniowo-wschodnie, panujg chtody w Europie
wschodniej, ciepto na zachodzie, deszcze nad Alpami, sucho na pot-
nocy. Przy takim samym ukiadzie izobar, lecz z wyzem na zachodzie,



O przewidywaniu pogody. 363

siodi

Lzohary  projtoLLnLjne - - 760

Najczestsze typy tzobar.
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wiejg wiatry poinocno-zachodnie, jest chiodno, latem deszcz, a zimg
$nieg. Dotyczas stwierdziliSmy, ze przyczyng ksztaltowania sie pew-
nego stanu pogody sa uklady atmosferyczne, nize oraz wyze wraz
z drugorzednemi utworami, t. j. nizami wtdrnemi, zatokami barome-
trycznemi, brézdami, klinami wysokiego cisnienia i t. d. Pozostaje
nam wyjasni¢ powstawanie wyzOow i nizéw, ich przemieszczanie sie
i oparte na tej podstawie przewidywanie stanu pogody. Wzmiankowane
na poczatku ideje Dove’go odzyly w czasach nowszych. Punktem
wyjscia, zdaniem norweskich meteorologow V. i J. Bjerknes’ow,
jest t. zw. teorja falowa. Znane jest w fizyce zjawisko, ze na po-
wierzchni granicznej dwoch osrodkéw o roznej gestosci, a poruszajg-
cych sie z r6zng szybkoscig, powstajg fale. Fale takie powstajg w miej-
scach zetkniecia sie wody i powietrza, powietrza i piasku, piasku
i wody a wreszcie dwdch warstw powietrza o roznych temperaturach
i roznych szybkosciach. Nad biegunami ziemi zalega chiodne powie-
trze. Gdyby ziemia byta nieruchoma, to chtodne powietrze rozchodzi-
foby sie po powierzchni w ten sposob, ze chiodne wciskatoby sie pod
cieplejsze i byloby od niego oddzielone powierzchnig poziomg. Ponie-
waz jednak ziemia wiruje, stosunki te beda wygladatly nieco inaczej.
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Mianowicie wedtug badan Helmholtz’a i Mar gul es’a powierzchnia
graniczna bedzie nachylona do poziomu, pod katem jednak bardzo ma-
tym, bo nie przenoszagcym utamka stopnia. Powierzchnia ta w pewnej
odlegtosci od bieguna przecina powierzchnie ziemi pewng linjg falista
na granicy stref umiarkowanej i arktycznej, nazwang przez Bjer-
knes’a frontem polarnym. Poniewaz z zachodnich Kkierunkow
i potudniowo-zachodnich naptywa ciepte powietrze, ze wschodu i pét-
nocnego wschodu za$ chtodne, nastepuje tam falowanie, t. j. state for-
mowanie sie wirow. Stan ten nie jest trwaly, gdyz chtodne powietrze
dzieki sile odchylajgcej wciska sie jako prad zachodni pod ciepte i de-
formuje rozmieszczenie sie mas powietrza; ciepte powietrze przybiera
posta¢ coraz to bardziej zwezajacych sie jezykow, w pewnej za$ chwili
fronty zimny i cieply zlewajg sie i niz przybiera postaé¢ jednostajnej
wirujacej chtodnej masy, poczem wypetnia sige, a wreszcie zanika.
Zwykle wzdtuz frontu polarnego nize tworzg sie serjami, najczesciej
cztery jeden za drugim. Po przejsciu jednej takiej serji przechodzi wyz,
nastepnie nadcigga druga serja i t. d.

Oczywiscie jest to pewien obraz idealny, gdyz w rzeczywistosci
nie wszystkie nize danej serji zjawiajg sie w Europie. Dla przewidy-
wania przyszitej pogody waznem jest pozna¢ przemieszczanie sie wy-
z0w i nizobw. Z map skreslonych systematycznie z dnia na dzien mo-
zemy fatwo zauwazy¢ przemieszczanie sie tych utworow barometrycz-
nych zwykle z zachodu na wschod, majace swe uzasadnienie w ogél-
nej cyrkulacji atmosferycznej. Meteorolog Th. Hesselberg wykryt,
ze zaréwno wyze, jak i nize poruszajg sie w kierunku ruchu chmur
pierzastych, lezgcych w wyzszych warstwach atmosfery. Tory tych
wiréw nie sg zawsze te same, miarodajnym tu jest jeszcze rozkiad
temperatury i cisnienia. Ot6z zwykle wiry poruszajg sie w ten spo-
s6b, ze mijaja zaréwno obszary wyzszego ci$nienia, jak i wyzszej
temperatury, zostawiajgc je po stronie prawej. Samo przewidywanie
pogody jest dos¢ skomplikowane. Mianowicie nalezy odebra¢ obser-
wacje zapomocg radjotelegrafu, nastepnie wykresli¢ odpowiednie mapy,
jak to: rozkiadu cis$nienia, temperatury, sity i kierunku wiatru, zachmu-
rzenia i zmian ci$nienia barometrycznego w ciggu trzech ubieglych
godzin przed obserwacjg. Skoro ta praca zostanie uskuteczniona, na-
stepuje diagnoza stanu pogody, t.j. zbadanie dokiadne mapy biezgcej,
poréwnanie jej z poprzedzajgcemi oraz z t zw. mapg tendencyj w tym
celu, aby zda¢ sobie sprawe, jakie potozenie zajmowa¢ bedg dane
uktady barometryczne w najblizszej przysztosci. Przytem meteorolog
postuguje sie pewnemi regutami, o ktérych wspomniano pokrotce po-
wyzej, dolaczajac jeszcze i te szczegoOlne, wyptywajgce z warunkéw
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geo-i orograficznych danego terenu. W ten sposéb mozna przewidzieé
stan pogody na dzieh nastepny, t. j. poda¢ prognoze, zawierajgcg: stan
nieba, temperature, site i kierunek wiatru, obecno$¢ Ilub brak mgty,
deszczu, $niegu i t. p., ich diugotrwatos¢ i obfitos¢. Wszystkie te ele-
menty przewidywane sg na przecigg doby nastepnej, liczac od naj-
blizszej potnocy. Prognozy nie sg i nie moga by¢ zupeinie pewne przy
obecnym stanie wiedzy, gdyz zasady przewidywania pogody tylko
czeSciowo majg oparcie na scistych metodach matematycznych, wiek-
szo$¢ za$ nosi raczej charakter empiryczny, t j. wyprowadzonych do-
Swiadczalnie. Z tego tez wzgledu prognozy sa raczej jakosciowe, niz
ilosciowe. lloSciowe przewidywanie szczegotow mozliwe bytoby tylko
przy stosowaniu praw termodynamiki i hydromechaniki. Takie préby
robiono, jednakze w praktyce takiego rodzaju badania nie dajg sie
jeszcze zrealizowac¢. Podobnie, jak zagranica, tak i w Polsce wydaje
Panstwowy Instytut Meteorologiczny mapy synoptyczne dwa razy
dziennie. Mapa poranna przedstawia rozktad cisnienia atmosferycznego
wraz z prognozg na dzienn nastepny, a na stronie odwrotnej zaopa-
trzona jest w tabele meteorologiczng, zawierajgcg wazniejsze czynniki
pogody. Mapa wieczorowa daje sytuacje z godziny 19-tej, nie zawiera
jednak prognozy. Woreszcie prognozy wraz z rozkladem cisnienia po-
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dawane sg lotniskom wojskowym i cywilnym, wiekszym stacjom ko-
lejowym, redakcjom pism oraz rozpowszechniane przez radjotelefon
w Warszawie w godzinach okoto 19-tej na fali 385 m. Prognozy wystu-
chaé¢ moze kazdy, posiadajgcy aparat odbiorczy. Jako przyktad mapy
synoptycznej moze stuzy¢ mapa z dnia 24/1Y 1925 r.
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Ryc. 135,

Niz ze $rodkiem nad morzem Norweskiem ogarnia ftnglje, Skan-
dynawje i Battyk. Nad Polskg i Niemcami wytworzyta sie zatoka ba-
rometryczna.

Mapa tendencyj (ryc. 135) wskazuje, ze nad Polskg ci$nienie spada.
Jest to wskazéwka, ze na miejscu zatoki wytworzy sie drugorzedna de-
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presja lub brozda niskiego ci$nienia. Wskutek tego nalezy spodziewaé
sie, ze przejdzie tu front zimny, gdyz w obszarze zatoki powietrze jest
cieplejsze, anizeli w Niemczech zachodnich od 2 do 5 stopni, nastgpig
deszcze, poczem wraz ze zmiang wiatru ochtodzenie. Liczgc sie z tem
wszystkiem, nalezy da¢ nastepujgaca prognoze: wzrost zachmurzenia
i deszcz, zwilaszcza na zachodzie kraju; na wschodzie i potudnio-
wschodzie poczgtkowo jeszcze pogodnie i ciepto, umiarkowane wiatry
potudniowe, poczem obro6t ich ku po6inoco-zachodowi. Gdyby$smy obej-
rzeli mapy pO6zniejsze, to zobaczylibySmy, ze juz tego samego dnia
powstata nad Polskg | drugorzedna depresja, ktéra w dniu 25/IV
przeszta w silnie rozwinietg zatoke niskiego cisnienia. Deszcze padaty
w calym prawie kraju, cho¢ rano na wschodzie byto jeszcze pogodnie.
Na zachodzie temperatura spadta prawie o 2°, wiatr juz skrecit na
poinoco-zachdd, natomiast na wschodzie wialy wiatry potudniowe,
a temperatura wzrosta.

Postepy i zdobycze wiedzy.

Odzywianie sie u rdoznych na-
rodow. Z rozwojem chemji organicznej
poczeta lizjologja zajmowaé¢ sie badaniem
nad iloSciowg i jakoSciowg strong odzy-
wiania organizmu ludzkiego. Postepy na
polu kalorymetrji pozwolity okresli¢ z mniej-
szg lub wiekszg doktadnoscig ilo$¢ i jakosé
pokarmu dla zdrowych i chorych, dla pra-

Jak wynika z podanego zestawienia, naj-
wieksze réznice wykazuje spozywanie thu-
szczbéw, podczas gdy ilosci biatka i weglo-
wodanéw podlegajg mniejszym wahaniom.
Opinja og6lna o wielkich ilosciach spozy-
wanego biatka przez Anglikéw i Amery-
kanéw jest raczej spowodowana powiorz-
chownem wrazeniem podréznikow.

cownikéw umystowych i lizycznych. Z cza- Jezeli chodzi o Zrédia, z ktérych czerpig

sem poczeto oblicza¢ zapotrzebowanie  poszczegélne narody owe sktadniki odzyw-
w $rodki odzywcze catego narodu, co cze, to sg one bardzo réznorodne.
szczeg6lnie miato znaczenie w czasie Na 100 kaloryj przypada na:

wojny. Ostatnio jedno z niemieckich pism

medycznych zestawito $rednie z obliczen Wiochy Francja Niemcy finglja

wieloletnich, odnoszace sie do odzywiania
niektérych narodéw. Podajemy tu niektére Zbosa 6370 55%24 4076 3P0
cylry, dotyczace warto$ci odzywczej dzien- Jarzyny 553 47 477 i
nej racji na glowe: Kartofle 1*90 6*72 12402 631
Owoce 9*88 1*09 2*50 27
Biato THISZCZE Weglo- &Vakr;?gc Thuszeze rosl. 513 398 203 0
(9)  wodany “piach Cukier 211 3*48 5*94 w23
Migso, ryby,
Japonja sI 29 485 2553 dziczyzna #9% 1788 1576 15%
Wiochy Ss 58 460 2612 Mieko sl 431 g2 TOL
Rosja 43 473 2666 Ser 5 ral o7 4
Niemcy | 3 60 028 2170 Masto 042 ro 408 SR
Francja 88 67 485 2973 Stonina 2%67 - 1%69 57
finglja 90 105 403 2997 Jaja 0*86 063 091 0*77
Ameryka pn. 89 127 430 3308 nw
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Z psycholog)! pajgka. Badacz
szwajcarski prof. Baltzer opublikowat nie-
dawno temu ciekawy przyczynek do psy-
chologji pajagka, oparty na wiasnych obser-
wacjach. Obserwacje swoje przeprowadzat
nad pajagkiem krzyzakiem (Epeira dia-
demata). Pajgk ten siedzi, jak wiadomo,
w $rodku swej sieci, czatujac na tup. Gdy
w sie¢ wpadnie mucha, pajak rzuca sie na
to miejsce, ubezwitadnia ofiare i owija ja
w nici. Potem przecina nici, ktéremi przy-
twierdzona jest mucha do sieci, i odnosi
ja do Srodka, gdzie tup swdj wysysa. Do
tego, by krzyzak zareagowat na obecno$¢
w sieci muchy, nie jest mu potrzebnym
wzrok, czyni bowiem to i w ciemnosci.
Pozatem nie reaguje zgota na tup tak dtugo,
jak diugo tenze nie dotknie sieci. Mozna
trzymaé w poblizu pajgka muche brze-
czaca, pajak jednak nie ruszy sie zupeinie
z zajmowanej pozycji, uczyni to dopiero,
gdy mucha dotknie sieci.

Whnioskuje stad Baltzer,
tup wystepuje u pajaka gtéwnie
zmystowi dotyku.

Czynnym jest jednak takze zmystche-
miczny. Wskazujg na to nastepujace
okolicznosci: skrawki zwyktego papieru,
rzucone do sieci przywabiajg pajaka, ktéry
prébuje papier ukasi¢. Przekonawszy sie
o bezowocnoséci swego przedsiewziecia,
skrawkéw nie obwija w nici sieci, jak to
robi, gdy tupem jest mucha, ale wyrzuca
je z sieci. Jesli natomiast papier skrawkéw
napojony jest wyciggiem miesnym, pajak
wysysa je, tak jak wysysa muche.

Ze pajak ten ma pewnego rodzaju p a-
mieé¢, na to wskazujg nastepujgce fakty:
Krzyzak ma, miedzy innemi i ten zwyczaj,
ze, przyni6stszy ofiare swojg do Srodka
sieci, obchodzi ja przed wyssaniem dokota.
Prof. Baltzer usungt mu, w czasie takiego
spaceru, przyniesiong muche. Pajgk szukat
jej wowczas, krazac naokoto sieci, przez
26 minut.

O pewnym darze kombinacyjny m prze-
konuje nastepujace dos$wiadczenie: Muche,
uwigzang na diugim wiosie, wrzucono do
sieci pajgka, przyczem koniec nici umoco-

ze reakcja na
dzieki
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wano do przylegtej $ciany. Pajak otoczyt,
jak zwykle, muche niémi sieci i prébowat
ja zawlec do $rodka. Gdy proby zawiodty,
starat sie wios przegryz¢, a gdy i to sie
nie udato, wyssat jag na tem miejscu, na
ktérem byta umocowana. Wrocz.

Studja doswiadczalne nad stu-
chem u gadoéw podjete zostaty ponow-
nie w odniesieniu do jaszczurek: Lacerta
agilis i Lacerta vivipara, krokodyla: Osteo-
laemus tetraspis i zOtwia. Doswiadczenia
z zotwiem nie daly zadnych wynikéw,
z krokodylem i jaszczurka za$ wykazaty,
ze przy rozleganiu sie sygnatow gtosowych
zmienia sie u nich rytm oddechu. Zapo-
mocg piszczatki Galtona ustalono gorng
granice tonéw styszalnych dla tych zwie-
rzat. Reagowanie na dZzwieki ustawato przy
tonach od 8200 — 7400 drgan. Tresowano
przytem jaszczurki w ten spos6b, ze przy
karmieniu ich dzdzownicami i mlekiem
rozlegat sie dzwiek a'; po dwu miesigcach
tresury, na sam dzwiek ten zwierzeta ozy-
wialy sie i biegty do miejsca, gdzie je kar-
miono. c. f

Wick mineratdw. Pierwiastki uran
i tor nalezg do promieniotwérczych, stano-
wig one poczatkowy czion catego szeregu
przemian promieniotwdrczych rodziny uranu
i toru, ktorych konicowym cztonem jest
otdw. Mineraty, zawierajgce zatem uran

lub tor, muszg zawiera¢ réwniez i otow.
Stosunek ilosci toru lub uranu do oto-
wiu zaleze¢ bedzie od wieku mineratu,

im bowiem bedzie on starszy, tem wiecej
uranu lub toru ulegnie przemianie na otéw.
Mamy wiec u mineratébw, zawierajacych
uran lub tor, metryke ich urodzenia: sto-
sunek Pb: U (Th). Nalezy jednak przy tych
obliczeniach zachowywaé¢ wiele ostrozno-
$ci, bo przeciez otdw mogt byé obecny juz

w chwili powstawania mineratéw lub tez
cze$¢ uranu lub toru mogta ulec np. wy-
ptékaniu. W pierwszym wypadku liczby

lat bytyby zbyt duze, w drugim zbyt mate.
Nie wszystkie zatem mineraty nadajg sie
do obliczen.

Eitel (WiedeA) na podstawie swych po-
szukiwan podaje kilka zastugujacych na
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wiare obliczern lat mineratdw uranowo-to-
rowych z réznych katow ziemi. Wiek ich
waha sie od 400 do 1200 miljonéw lat.
W. G.
lzotopy a ciezar atomowy. Wie-
my dobrze, Zze znaczna wiekszo$¢ pier-
wiastkéw chemicznych jest mieszaning cza-
sem nawet wielu izotopéw o réznych cie-
zarach atomowych. Stosunek, w jakim po-
szczeg6lne izotopy znajdujg sie w danym
pierwiastku, zalezy od warunkéw, w jakich
pierwiastek powstawat. Moze wigc sie zna-
lez¢ taki, w Kktéorym izotopy wystepuja
w réoznych stosunkach iloSciowych, a wiec
ciezar atomowy pierwiastka, jako catosci,
nie bedzie mial wartosci statej. Mato mamy
dotad przyktadéw, aby ten sam pierwiastek,
wydobyty z réznych mineratéw na calej
kuli ziemskiej, a nawet z meteoréw, posia-
dat rézne ciezary atomowe. O jednym ta-
kim przyktadzie, podanym przez Irene
Curie, wspominaliSmy swego czasu, teraz
za§ mamy do zanotowania i drugi przy-
ktad: Briscoe i Robinson podajg ciezar
atomowy boru (B. L. p. 5) pochodzenia
europejskiego — 1082, pochodzenia za$
amerykanskiego — 1084. Bor sklada sie
z dwoéch izotopéw 11 i 10, a wiec ilos¢
izotopu 11 jest wieksza w przypadku dru-
gim niz pierwszym. W. G.
Zorza polarna. Powstawanie zorzy
polarnej jest zjawiskiem dotad niezbyt do-
ktadnie objasnionem. Obecnie istniejaca
i najlepiej rozwinieta teorja Birkeland’a
i Stébrmera przypisuje powstawanie zorzy
dziataniu promieni elektrycznych, ptyna-
cych ze stonca. Istota tych promieni nie
jest doktadnie okreslona, lecz przyjmuje
sie og6lnie, Ze sg to elektrony. Stonce po-
siada bowiem wysokag temperature (okoto
6.000° C), wyrzuca wiec, jak kazde ciato
rozzarzone, olbrzymie iloSci elektron6w.
Elektrony ulegajg odchyleniu w polu ma-
gnetycznem ziemskiem, tworzac stery z6rz

polarnych, a uderzajac w czasteczki ga-
z6w, znajdujacych sie w goérnych war-
stwach atmostery, wywotuja Swiecenie.

Postepy i zdobycze wiedzy.

Z punktu widzenia naszych pogladéw o bu-
dowie atomul) teorja ta jest trafna i zro-
zumiata. Jest to jednak teorja bardzo ogél-
nikowa, nieméwigca nam nic o szczegoétach
zjawiska i jego fizycznych warunkach. Dla-
tego tez wielu uczonych pracuje nad roz-
wigzaniem tego zagadnienia i prébuje otrzy-
macé zorze w spos6b sztuczny w laborato-
rjum fizycznem.

hby dojs¢ do celu, nalezato zbadac do-
ktadnie charakter promieni elektrycznych,
poznaé¢ Scisle skiad atmosfery w jej gor-
nych warstwach, okres$li¢ stan fizyczny ga-
z6w $wiecacych i, stworzywszy takie same
warunki, otrzyma¢ w laboratorjum S$wiece-
nie zorzy polarnej. Badania wedtug po-
wyzszego planu przeprowadzit prof. Vegard
(Oslo) i wyniki tych badan ogtosit przed
paru miesigcami.

Yegard juz w r. 1912 rozpoczat badania
nad sktadem chemicznym gazéw Swieca-
cych w zorzy. Metoda tych badan, to ana-
liza spektralna. Badajac widmo zorzy, za-
uwazamy w zwyklych warunkach tylko
silng linjg zielona, jezeli jednak $wiecenie
jest wyjatkowo silne, to wystepujg: druga,
staba linja zielona, kilka linij i pasm czer-
wonych i niebieskich. Poréwnanie widma
zorzy z widmami pierwiastkéw, znajduja-
cych sie na ziemi, wykazato fakt bardzo
ciekawy, ze wiekszo$¢ linij i pasm na-
lezy do azotu. Nie znaleziono w widmie
zorzy ani linij wodoru, ani helu. Zatem
tych gazéw niema w gdrnych warstwach,
jak to ogo6lnie przyjmowano. Giownym
sktadnikiem jest tam azot i prawdopodob-
nie jeszcze jaki$ inny gaz nieznany na
ziemi. Tak przypuszczano, poniewaz w wid-
mie zorzy znajduja sie linje (np. wspo-
mniana silna linja zielona), ktére nie naleza
do zadnego pierwiastka znanego na ziemi.

Vegard robi jednak $miate zatozenie, ze
tego nieznanego gazu tam niema, ze gdrna
atmosfera sktada sie z samego azotu, tylko,
ze ten azot, wskutek bardzo niskich tem-
peratur, panujacych w tych sferach, musi
mie¢ inne wtasno$ci, niz normalny, przy

‘) Patrz ,Przyroda i Technika®, zesz; 11i 2 z r. 1925.
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ziemi. Na poparcie tych mys$li Vegard za-

mrozit mieszanine azotu i argonu (gaz
szlachetny, chemicznie nieczynny) przy
pomocy ciektego wodoru (— 252'5° C)

i bombardowat powierzchnie tej mieszaniny
elektronami. Azot zamrozony $wieci przy
uderzeniach elektrondw, $wieci réwniez
dalej, kiedy wstrzymamy bombardowanie
(foslorescencja). Swiecenie to jest takie
same, jak w zorzy polarnej — a wiec
sztuczna zorza. Nalezy przytem zazna-
czy¢, ze argon sam $wieci bardzo stabo.
Stuzyt on tylko do rozcienczenia azotu.
Vegard wykazat bowiem, ze $wiecenie sta-
tego azotu jest tem bardziej podobne do
zorzy, im drobniejsze sa jego krysztatki
W zamrozonej mieszaninie. Temperatura,

w ktérej to Swiecenie zachodzi, musi by¢
ponizej —237,5° C.
Zatem w gornych sferach (powyzej

80 ftm1) pitywajg mikroskopijne krysztatki
azotu i te pod uderzeniem elektronow, pty-
nacych ze stonca, Swiecg, rozjasniajac nieco
swym blaskiem ponurg noc podbiegunows.
W. Gorzechowski.

Nowa rachuba czasu w astro-
nomji. Doba astronomiczna zaczynata
sie dotychczas w S$rednie potudnie, pod-
czas gdy za poczatek doby cywilnej przyj-
muje sie $rednig po6inoc. Dla astronoméw
miato to to praktyczne znaczenie, ze
zmiana daty nie nastepowala o S$redniej
potnocy (jak to ma miejsce w rachubie
cywilnej), a wiec nie w czasie, w ktérym
odbywa sie praca astronoméw, lecz do-
piero w $rednie potudnie, a wiec o 12h
pozniej. Od 1 stycznia 1925 roku réznica
ta mocg umowy miedzynarodowej zostala
zniesiona, przez co uzywany obecnie
w astronomii czas uniwersalny (Weltzeit)
jest identyczny ze $rednim czasem cywil-
nym, odniesionym do potudnika Greenwich,
i liczy sie od 0, do 24h od poinocy
Greenwich. R. S.
Rozwoj przemystu acetylocelu-
lozy i jej zastosowan. Acetylocelu-
loza jest materjatem, znanym juz w wielu
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przemystach. Otrzymuje sie jg przez ace-
tylowanie hydrocelulozy bezwodnikiem oc-
towym. Zbyt energiczng reakcje ostabia
sie przez dodanie kwasu octowego lodo-
watego. Jako celuloze stosuje sie baweine.
Z najbardziej uzywanych rozpuszczalnikéw
acetylocelulozy znane sg aceton, octan me-
tylu, kwas octowy i ciepta mieszanina row-
nych czesci alkoholu metylowego z benze-
nem. Roztwory acetylocelulozy, po odparo-
waniu rozpuszczalnika w suchem powietrzu,
pozostawiajg migkka ale mocng btonke, nie-
przepuszczalng dla wody i gazu, trudno
zapalng. Acetyloceluloza, ugniatana w nie-
wielkiej ilosci rozpuszczalnikéw na goraco,
stapia si¢ na przezroczysta mase, przypo-
minajagcg celuloid, a posiadajgcg te wyz-
szo$¢ nad celuloidem, ze nie pali sie tak,
jak celuloid.

Na podstawie tych witasnosci octan ce-
lulozy stosuje sie w przemysle filmoéw Ki-
nematograficznych, do wyrobu powtok nie-
zapalnych, pokostéw, do impregnowania
tkanin oraz do wytwarzania masy plastycz-
nej. Roztwory acetylocelulozy w acetonie
i octanie metylu stosowane sg w duzych
ilosciach do powlekania powierzchni no-
$nych aeroplanéw. (W handlu nosza na-
zwe ,,Cellon*). Ptaszczyzny skrzydet aero-
planu, powleczone acetylocelulozg, posia-
dajag duzag elastyczno$¢ i wytrzymuja nagte
zmiany temperatur, sa niewrazliwe na
deszcz, mgly, $nieg i chmury. Przez po-
wioke tg skrzydta aeroplanu osiggaja wyz-
szg wytrzymato$¢ mechaniczng, a ponie-
waz powierzchnia ich jest gtadka, powie-
trze $lizga sie tatwiej po nich, zwiekszajgc
szybko$¢ lotu platowca. Acetyloceluloze
stosuje sie réwniez na powitoke balonow,
na skdéry sztuczne i t. p. Pokosty, wyra-
biane z acetylocelulozy do powlekania me-
tali, przed wojng nie mialy szerszego za-
stosowania, obecnie wypierajg pokosty ce-
luloidowe coraz silniej.. Stosowanie tych
pokostéw jako Srodkéw ochronnych metali
polerowanych, bronzéw, aparatéw precy-
zyjnych i t. p. posiada duze znaczenie.

") Swiecenie zorzy siega niekiedy do wysokosci 750 km.
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Acetyloceluloze stosujg réwniez do wy-
robu sztucznych kwiatéw, wieficéw grobo-

wych, zabawek, t. zw. ,wiecznej bielizny“
it p. L. S.

Zastosowanie helu w atmosfe-
rze kopalA. Inzynierskie roboty pod-

ziemne w giebokich kopalniach pociggaja
za sobg prace robotnikéw pod zwiekszo-
nem ci$nieniem; w tych warunkach azot,
wchodzagcy w skiad powietrza, wnika
w tkanki ciata, ktére go pochfaniajg. Gdy
robotnicy po skonczonej pracy wychodzg
na powierzchnie ziemi pod zmniejszone
ci$nienie, podlegajg specjalnej chorobie,
ktéra polega na gwattownem wydobywaniu
sie z tkanek ciata banieczek gazu. Cho-
roba taka moze sprowadzi¢ $mier¢ i, azeby
zapobiec tym groznym nastepstwom, pod-
daja robotnikoéw bardzo powolnej zmianie
ci$nienia, stopniowo przyzwyczajajac orga-
nizm do wydawania ze siebie azotu. Za-
bieg ten zabiera wiele czasu, inzynierowie
zatem starajg sie wprowadzi¢ w tym za-

Rzeczy

Solonosne obszary Peru. Na
wschodnich stokach Andéw peruwianskich
miedzy rzekami Ukajali a Huallaga, pod
+ 5° sz. geogr. pd., znajduje sie obszar
gorski, bogaty w sole. Obszary te zostaty
odkryte przez konkwistadoréw w 18 wieku,
nastepnie opisane w 1830/31 przez Poppiga,
ktéry, jako botanik, zwrécit uwage, ze wsrod
obszaréw flory laséw tropikalnych znajduje
sie wyspa flory suchoro$lowej. Fakt ten,
dziwnym zhiegiem okolicznos$ci, zostat za-
pomniany i gtucho o nim byto w literaturze
botanicznej Ameryki pd. Wedle opisu Pop-
piga obszar nad samg Huallaga wynosi
60 mil kwadratowych — a ciggnie sie dtu-
gim pasem az do Ukajali. Géry dochodzg
tam do 3.000 m, za$ dno dolin rzecznych
wciete jest do gtebokosci 100—200 m nad
p. m. Jest to tancuch, zbudowany ze skat
permskich lub trisaowych, wyksztatconych
jako margle, ity, wapienie z niestychanie

ciekawe.

biegu pewne ulepszenia. Szereg doswiad-
czen przekonat, Ze mieszanina helu i tlenu
nadaje sie zupetnie dobrze do oddechania,
podobnie, jak mieszanina, zwana powie-
trzem, sktadajgca sie z azotu i tlenu. Mie-
szanina helu i tlenu za$§ ma te przewage
nad powietrzem, ze hel, jako mato rozpu-
szczalny, mniej wnika w tkanki ciata, niz
azot, szybciej dylunduje, dzieki czemu pro-
ces wydobywania sie go z tkanek jest
przy zmniejszonem ci$nieniu daleko szyb-
szy, a dla organizmu ludzkiego mniej
szkodliwy. Narazie robiono doswiadczenia
ze zwierzetami, przyczem zaoszczedzano
czasu do le w poréwnaniu z procesem

z powietrzem. Nieliczne préby z ludzmi
pozwalajg przypuszczaé, ze czas da sie
zmniejszy¢ do Ih a nawet do '/s. Cieka-

wem jest, jak hel niedawno stosunkowo od-
kryty, zdobywa sobie zastosowanie w co-
raz to szerszych dziedzinach przemystu
i zycia ludzkiego.

a. a

ciekawe.

bogatemi ztozami soli. O ztozach tych, ich
wystepowaniu i t. d. niewiadomo nic bliz-
Szego.

Co do stosunkdéw roslinnych mozna po-
wiedzie¢, co nastepuje: Gorny bieg rzeki
Huallaga posiada klimat stepowy w nizszych
partjach, a roslinno$¢ typu sawanny po-
krywa zbocze doliny. Kultura rolna wy-
maga sztucznego nawodnienia. Zbocza gér
i szczyty posiadajag natomiast dostateczng
ilos¢ wilgoci w postaci mgiet i rosy, dzieki
ktérej lasy posiadaja geste podszycie krze-
wiaste, a konary i pnie drzew pokryte sg
dywanem mchéw. Z chwilg gdy zblizamy
sie ku partjom, zawierajgcym ztoza solne,
roslinno$¢ zmienia charakter, staje sie kse-
rofilng, niskie drzewa posiadajg skorzaste
drobne liscie, a zwarte galezie. Roslinnos¢
ta trzyma sie wystgpiert solnych i wkracza
w nizine i w obszar lasu tropikalnego.
Obszar ten ciekawy jest réwniez ze wzgledu



Rzeczy ciekawe.

na zjawiska krasowe w rozpuszczalnych
skaiach jak, sol i wapien. Peino wiec lejow,
dolin podziemnych i rzek.

Czestem zjawiskiem sg réwniez zsuwiska
gérskie, z powodu wymycia zt6z soli, ktére
jako lawiny skal spadaja ze zboczy gérskich
wdna rzek. Porywajg one ze sobg drzewa
iinne rodliny, pozostawiajac po swem przej-
Sciu nagie S$ciany skalne, strome i niedo-
stepne dla podréznika. Tubylcy robig z lian
drabiny i w ten spos6b przedostajg sie
w gore. Zsuwiska te tamujg przeptyw wody
w rzekach, powodujg spietrzanie sie wod
i powstawanie jezior zaporowych.

Kraj ten interesujgcy zaréwno botanika,
geograla jak geologa, mato znany, czeka
na doktadne zbadanie. a. a.

Na wyspach Komandorskich
wprowadzono wtadzg sowiecka.
Wyspy te znajdujg sie w poblizu Kamczatki,
gdzie wiadza sowiecka ustalita sie juz od
paru lat. Kto rzadzit w tym okresie czasu
na Komandorach — niewiadomo.

Zwracamy uwage, ze najlepszymi bada-
czami tych wysp byli dwaj polscy uczeni:
Dr. Benedykt Dybowski, zestaniec, b. pro-
fesor Uniwersytetu Lwowskiego, i profesor
Morozewicz, terazniejszy Dyrektor Insty-
tutu Geologicznego w Warszawie. Obaj
napisali o Komandorskich wyspach cenne
rozprawy naukowe.

Projekt wyzyskania spadku
wody miedzy morzem Srédzlem-
nem a morzem Martwem. Niedawno
zostatopracowany projektbudowy elektrowni
nad brzegiem Jordanu, zasilanej wodg mo-
rza Srédziemnego.

Pomyst ten przewiduje mozno$¢ wyzy-
skania spadku pomiedzy obu morzami
(394 m) w sposéb nastepujacy: kanat morski,
idacy od portu Jaffa wgtgb kraju na 7 km,
prowadzitby wode do zbiornika z portem,
do ktérego mogtyby dochodzi¢ okrety. Od
zbiornika — poniewaz teren podnosi sie
powyzej 80 m — wode prowadzityby albo
rurociaggi (10 rur o 3'5 m $rednicy), albo
tez kanat o 8 $luzach po 10 m spadku
kazdy, na dtugo$¢ ok. 29 km, przy pomocy
pomp. Nastepnie tunel, przebity w goérze
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(ok. 3 km), a potem kanat o pochyleniu
0°‘05 m/km odprowadzatby wode do dalszych
zbiornikéw, skad przewodami spadataby
nad brzeg Jordanu, na poziom lezacy

0 343 m nizej (274 m nizej poziomu morza
Srédziemnego). Miejsce to lezy na 120 m
nad m. Martwem, przeto na drodze do tego
morza moznaby bylo pobudowaé jeszcze
elektrownie celem wyzyskania catkowitego
spadku 394 m.

Poniewaz parowanie morza Martwego
wynosi okoto 103 m3sek., projekt przewi-
duje zasitek wody tylko 100 m3sek., co
przy spadku 394 m datoby ok. 426.000 KM

netto, t. j. odliczajagc moc potrzebng do
napedu pomp przy $luzach lub ruro-
ciggu.

Woda Jordanu i jeziora Tyberjadzkiego,
zasilanych dodatkowo, stuzytaby gtéwnie
do zraszania pol.

Urzeczywistnienie tego projektu umozli-
witoby: 1) Zzegluge morska wgtab kraju,
2) mozno$¢ zraszania pol i 3) elektryfikacje
Palestyny. Przegl. Techn.

Wykopaliska na Jukatanie. Ro-
boty nad temi wykopaliskami finansuje
Instytut Carnegi’ego w Waszyngtonie, ktory
wystat tam w r. 1924 ekspedycje celem
odkopania miasta Chichen, Itza i innych
pomnikéw starej cywilizacji Majéw. Roboty
sg przewidziane na lat 10. jw.

Metalowy sterowiec. Admiralicja
Standéw Zjednoczonych zamdwita pierwszy
sterowiec, catkowicie metalowy, pojemnosci
5.600 m3 Bedzie on zbudowany z glinu,
grubosci 0*25 mm, zaopatrzony w silnik
mocy 200 K. M. Obliczaja, iz strata gazu,
spowodowana jego dyfuzjg przez powitoke
Zeppelina, jest dziesie¢ razy wieksza, niz
wynikajaca z nieszczelnosci spojei powtoki
glinowej. Aks.

Jak dlugo Zyja muchy? Amery-

kanski fizjolog Glaser wykonat ostatnio
szereg doswiadczen nad okresem zycia
much, zywionych réznemi pokarmami.

Przytaczamy szereg danych, odnoszacych
sie do zwyktej muchy domowej:

Muchy, pozbawione w zupetnosci pokarmu,
ginety juz po 1—2 dni, zywione pokarmem
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wytgcznie macznym zylty 2—3 dni, kar-
mione tylko biatkiem zyty nie diuzej, jak
8 dni, a zywione samym cukrem nieco
diuzej, jak w ostatnim wypadku.

Co sie dzieje w Polsce.

Najlepiej stuzy muchom pokarm mie-
szany, ztozony z cukru i biatek. Przy
takiem pozywieniu mozna przedtuzyé¢ okres
ich zycia do dni 57. Kr.

Co sie dzieje w Polsce?

Spis ludnoéci na gérnym Slasku
i Wilenszczyznie. Zapowiadany od-
dawna uzupetniajacy spis ludnos$ci na Gor-
nym Slasku i WileAszczyznie, ktére w czasie
spisu z 1921 r. nie byty jeszcze administro-
wane przez wtadze polskie, ma sie odby¢
w grudniu b r. jw.

Zagtebie Dgbrowskie. wWsréd wielu
projektéw powiekszen lub potgczen miast
mniejszych zastuguje na uwage podjety
w Sosnowcu projekt potgczenia miast Cze-
ladzi, Sosnowca, Bedzina i Dgbrowy Gor-
niczej, oraz pobliskich osad fabrycznych
Niwki, Bobrka, Klimontowa i Zagérza
w jedno miasto, ktére by sie nazywato
»,Zagtebie Dabrowskie*. Miatoby ono okoto
200.000 mieszkancow. jw.

Najwiekszy okret floty polskiej.
Niedawno temu zakupiono we Francji
nowy okret dla przewozu materjatdw woj-

skowych z Francji do Polski. Okret ten,
noszacy obecnie nazwe Wilja, moze bra¢,
przy wypornosci 8000 tonn, 5000 tonn

tadunku. Przedstawia mon dzisiaj najwiek-
szg jednostke polskiej floty morskiej. Zw.

Towarzystwo propagandy bu-
dowy drég i budowli wodnych
W Polsce. Niedawno temu zostato za-
wigzane przy wspétudziale samorzadow
gminnych, organizacyj spotecznych oraz
wybitnych przedstawicieli sfer finansowych
i gospodarczych Towarzystwo propagandy
budowy drég i budowli wodnych w Polsce.

Cele Towarzystwa okre$la jasno jego
nazwa: budowa kanatéw sptawnych, po-
gtebianie rzek dla uczynienia ich dostep-
nemi dla statkéw réznych kalibréw, za-
ktadanie portéw rzecznych, to gtdwne jego
zadania.

Nie potrzebujemy ttumaczyé, ze akcja
tego rodzaju zastuguje ze wszech miar na
poparcie i jak najszerszg propagande. Urze-
czywistnianie celéw Towarzystwa prowadzi
w prostej linji do powiekszenia naszego
bogactwa narodowego przez stworzenie no-
wych warsztatdw pracy, nowych drég ko-
munikacyjnych, przez otwarcie niewyzyska-
nych dotychczas obszaréw dla intensywnej
eksploatacji gospodarczej. Nie nalezy przy-
tem zapominaé, ze transport wodny jest
kilka razy tanszym od kolejowego, ze za-
tem powiekszenie sieci dr6g wodnych jest
réwnoznacznem z ogdlnem obnizeniem cen,
usunieciem szkodliwych skutkéw ujemnego
bilansu handlowego z tern samem wzmo-
zeniem stanowiska panstwowego Polski.

Obok Ligi obrony powietrznej panstwa,
Ligi morskiej i rzecznej oraz Towarzystwa
obrony przeciwgazowej, jest to jeszcze
jedno Towarzystwo, do ktérego kazdy oby-
watel, w swoim wiasnym interesie, naleze¢
powinien.

Koszta zapisu na cztonka Towarzystwa
w wysoko$ci 2 ztotych przyjmuja wszyst-
kie powazniejsze banki w Polsce na konto
P. K. O. Warszawa 7830. Rula.

Lotniska w Polsce. Liga obrony po-
wietrznej panstwa moze sie za dwa lata
istnienia poszczyci¢ imponujgcemi wyni-
kami swej pracy. Instytut Aerodynamiczny
w Warszawie, ktérego budowa juz jest
w toku, szkota pilotow w Bydgoszczy oraz
urzadzone i dobrze zaopatrzone lotniska
w Warszawie, todzi, Katowicach, tucku
i Piotrkowie juz gotowe a budowane
w szeregu innych miejscowos$ci — to do-
tychczasowy rezultat owocnej pracy tej
wysoce pozytecznej instytucji. /. W



Przebieg pogody w Polsce w lipcu 1925 r.

Lipiec 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakéw  Zakopane Lodz Warszawa Wilno Lwow
I dekada.

Temp. $rednia . . . . 15-8°C 1777° C 16*7° C 175° C 14-4° C 164° C 17-2° C 18'1° C 18-2° C
najwyzsza . . . 210° (8) 28-50(4)  25-7° (4)  26-0° (4) 24 2° (4) 26-4° (4) 260" (4) 26-9° (5) 280°[5 10
najnizsza . . . 10-1° (10) 9'7° (9)  10-2°(9)  11-5° (9) 69° (4)  10-4° (10) 10-5° (10) 9-90 (10)  12-2° (1)

Suma opadu w mm . . 2-8 15-8 549 46'5 61-4 1080 40'3 268 18-5

Ilo$¢ dni z szatg $niezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Il dekada.

Temp. $rednia . . . . 14-3° 20-1° 17-3° 181° 13-6° 18-8° 18-8° 17.90 181°

»  najwyzsza . . . 23-8° (18)  31-1° (19) 26-9° (20) 26-3° (20) 22'2° (20) 26-7° (19) 25-7° (19) 24-3° (18) 25 6° (17)
, hajnizsza . . . 10'4° (12)  10-4° (12) 9-2° (12) 12-1°(11)  6-5° (19) 10-5° (11) 11-5° (11) 9'9° (17) 13-4° (12)

Suma opadu w mm . . 1-6 32'3 393 21*5 19-8 6-1 3-5 ' 16-1

Ilo$¢ dni z szatg $niezng 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11l dekada.

Temp. $rednia . . . . 21'0° 20-7° 18-9° 20°1° 15-1° 20'0° 22-2° 210° 19-8°
najwyzsza . . . = 29'4° (26) 32-5° (24) 29'2° (30) 27-8° (22) 24-7° (30) 30'0° (25) 29 0° (25) 29-8° (25) 29*1° (25)

. hajnizsza . . . 12'3° (30)  12-0° (29) 10-5" (21) 13-2° (21)  7-0° (21) 12-2° (29) 11-0° (30) 116° (21) 12-6° (29)

Suma opadu w mm . . 14-9 26-3 12-6 304 48-6 46-7 18-5 25-6 11-7

110$¢ dni z szatg $niezna 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Temp. éredn. za miesiac . 18'6° 19-5° 17.70 18'6° 14.40 18 5° 18'8° 191° 18-8°

Odch. od $redn. wiel. . + 19° + 1-1° + 0'6° — 0-I° — 0 + 0'8° + 0-3° + 08° + 073°

Lipiec 1925 r. rozpoczat sie w Polsce pogodg chmurng i dzdzystg. W potudniowej i $rodkowej czesci kraju deszcze padaty
czesto, a miejscami i nader oblicie w ciggu calej pierwszej dziesieciodniéwki miesigca. Temperatura do$¢ wysoka w poczatku dzie-
sieciodniéwki obnizata sie stopniowo ku jej korcowi, aby dosiegnaé minimum w pierwszych dniach drugiej dziesieciodniowki. W dniu
12-tym i 13-tym nastapita ponowna fala obiitszych opadéw (19 mm w Cieszynie i Czestochowie, 17 mm w Zakopanem w dniu 12-tym,
16 mm w Czestochowie w dniu 13-tym), poczem, pod wplywem wysokiego ci$nienia, nasuwajacego sie nad Polske z pétnocnego
wschodu, stan pogody poczat sie stopniowo polepszaé, a temperatura wzrasta¢. Ostatnie dnie drugiej dziesieciodniéwki lipca przy-
niosty w catym kraju pogode stoneczng i suchg o dniach nader cieptych, w ktérych temperatura przekraczata nieraz 25° C, a niekiedy
(w Poznanskiem) i 30° w godzinach popotudniowych. Poczatek trzeciej dziesieciodniéwki nosit ten sam charakter pogodny i upalny,
urozmaicany niekiedy przez burze. Okoto potowy tego okresu, nastapity znaczniejsze burze i ulewy i nadaty koncowi lipca charakter
do$¢ dzdzysty; miejscami temperatura znacznie sie obnizyta (Pomorze i Poznanskie). Przewaga jednakze dni cieptych i suchych
w lipcu 1925 r. sprawita, Ze miesiagc ten byt przewaznie cieplejszy niz normalnie (précz goér i doliny Wisty gérnej), a opady w catym
kraju nie dosiegty wysokosSci normalnej. Najwiekszy niedobdr opadu przypadt na wybrzeze Battyku i kresy potudniowo-wschodnie.

Cylry w nawiasach oznaczajg dnie miesigca.

‘90sjod M 8faizp 88 ©
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Samolot, oraz proszki ! gazy
trujgce w walce ze szkodnikami
leSnemi.) Masowe wystapienia szkodni-
kéw w lasach naszych daje sie nieraz od-
czu¢ dotkliwie. Czesto cale obszary lesne
zostajg uszkodzone powaznie przez gasie-
nice, jak to miato miejsce w lasach Tu-
cholskich i Poznanskich, gdzie przeszto
50.000 ha drzewostandéw sosnowych staneto
w r. 1924 w lecie bez szpilek, zniszczone
przez gasienice znanego szkodnika sosny
motyla strzygoni chojn6é wki —Pano-
lis flammea, Schif[ (0. griseooariegata,
Goeze). W biezagcym roku na Pomorzu
i w lasach Augustowskich oraz innych
wystapity znéw inne gasienice: mniszki
Liparis monacha L., ktéra juz nieraz na-
wiedzata lasy sosnowe i Swierkowe. W tym
roku masowo wystgpita w wyzej wspomnia-
nych lasach.

Nie bede tu wymieniat wielu szkodni-
kéw lesnych, ktore pojawiaty sie w Pol-
sce, podkresle tylko jeszcze, ze inwazja
powoduje silne ostabienie zdrowych drze-
wostanéw a niekiedy zgon drzewostanéw
stabych. Ostabienie drzew zmniejsza przy-
rost i znieksztatca drzewa, a na ostabione
rzucajg sie inne szkodniki (korniki) i cho-
roby. Zrozumiatg wiec jest szkoda, spowo-
dowana masowem wystgpieniem gasienic,
i jasnem jest, iz poszukiwaé trzeba $rod-
kéw radykalnych i dajgcych dobre wyniki,
by zabezpieczy¢ nasze lasy od podobnego
najscia wroga sze$cionogiegos). Otéz
w Ameryce, ktéra idzie na czele entomo-
logji stosowanej, wcelu niszczenia szkodni-
kéw, masowo wystepujacych na réznych
kulturach ro$lin, zastosowano spos6b za-
bijania ich przy pomocy proszkéw lub
gazéw trujgcych, wypuszczanych z sa-
molotéw. Samolot lata nad lasem i posy-
puje proszkiem trujagcym, lub okadza ga-
zami drzewa, na ktérych siedzag szkodniki
i niszczg liscie. Cze$¢ szkodnikéw ginie
przy zetknigeciu z rozpylonym proszkiem,

Co sie dzieje w Polsce.

ktory zamyka otworki oddechowe gasienic
(t.zw. przetchlinki). Poniewaz jednak owady
majg zdolnos$é przetchlinki na pewien czas
zamykaci niedopuszczaé niepozadanych ga-
z6w, wiec nie wszystkie gasienice ging przy
zetknieciu z takim trujacym proszkiem lub
gazem, tern bardziej, ze niektére sg uzbro-
jone wioskami, czasem bardzo gestemi,
niedopuszczajgcemi gazu, do przetchlinek.
CzeSciej ging gasienice przy zerowaniu
lisci, na ktére opada proszektrujagcy. W $lad
za Ameryka poszta i Polska w tym roku3.
W czerwcu 13-go wyruszyta do laséw na
Pomorzu ekspedycja w celu wyprébowania
sposobu niszczenia gasienic brudnicy mni-
szki (Limantria monacha, L.) zapomoca
posypywania drzew arsenianem wapna z sa-
molotéw. W skiad ekspedycji weszli spe-
cjalisci dwéch odtaméw wiedzy. Z jednej
strony badacze S$wiata nieorganicznego —
chemicy, z drugiej badacze S$wiata orga-
nicznego — biolodzy, entomolodzy. Na
czele chemikéw stanagt podptk. Wojnicz-
Sianozecki i prot. Lindeman. Jako biolog
i znawca owadéw przyjat udziat w ekspe-
dycji i pokierowal walkg ze szkodnikami
prot. Z. Mokrzecki wraz z prot. R. Ble-
dowskim.

Prébna ta walka ze szkodnikiem sosny
odbyta sie w lasach panstwowych nadle-
$nictwa Mécin (pow. Szafarnia). Do opro-
szania arsenianem wapna uzyty byt samo-
lot. Samolotem kierowat pilot por. Kalina,
obserwacje prowadzit z samolotu por. Kra-
jewski. Samolot kilka razy przeleciat nad
lasem sosnowym i oprészyt proszkiem tru-
jacym drzewa. Osypane proszkiem gasie-
nice ginety w niewielkiej ilosci, lecz po
zzerowaniu osypanych proszkiem arseno-
wym szpilek padaty na ziemie, lub zatrzy-
mywaty sie na gatazkach martwe. Powtdrne
préby byty przeprowadzone 15 i 16 lipca
w tych samych lasach. Wyprébowano je-
szcze sposdb odymiania drzew z ziemi
réwniez zwiagzkiem arsenowym, ktéry ge-

H W uzupetnieniu notatki z poprzedniego zeszytu.
2 Mam tu na wzgledzie postaé dorosta owada.
3 Woprawdzie uprzedzity ja Niemcy i przed paru tygodniami zastosowaty ten sposéb

w swoich lasach.



Ruch naukowy i organizacyjny.

stym obtokiem otulat drzewa na wysokosci
gatezi. Niestety nie udato sie sprawdzi¢,
czy gasienice, ktore wszystkie wyginety
w tych i innych lasach, ginelty z powodu
odymienia trujacym gazem, lub zzerowania
szpilek osypanych arsenianem wapna, czy
tez z powodu epidemji (,,krysztalica®), ktéra
nawiedzita je w tym roku.

W kazdym badz razie préby te wska-
zaly nam, iz w przysztoSci bedziemy mieli
$rodek radykalny, nie p6tsrodek do niszcze-
nia szkodnikéw masowo wystepujacych.
Niezbedne tylko sa jeszcze préby do
sprawdzenia dziatania uzywanych gazéw,

Ruch naukowy

I. Zjazd Asocjacji Karpackiej.
W dniach 1—6 wrze$nia b. r. odbyt sie
w Polsce |. Zjazd Asocjacji Karpackiej.
Asocjacja Karpacka jest to organizacja
geologéw polskich, rumunskich, czechosto-
wackich i jugostowianskich, majaca na celu
utatwienie wspdtpracy nad badaniami ge-
ologicznemi w Karpatach, utworzona na
podstawie uchwaly  Miedzynarodowego
Zjazdu Geologicznego w Brukseli w r. 1913.
Obecny zjazd byt pierwszym. Organizacja
zjazdu zajeli sie geolodzy polscy, skupia-
jaca sie w Wydziale naftowo-solnym P. I. G.
Précz kilkudziesieciu geologéw polskich
uczestniczyto w Zjezdzie 6 Rumunéw,
6 Czechéw, 2 Jugostowian, 1 Japonczyk,
1 Wioch i 1 Hiszpan.

Otwarcie Zjazdu nastgpito we Lwowie
dn. 1 wrzednia. Po przemowieniach repre-
zentacyjnych nastapity 2 referaty: Prof.Teis-
seyre’a ze Lwowa i Prof. Nowaka z Krakowa.

Prof. Teisseyre wskazal na znaczenie
tektoniki poréwnawczej dla badan geolo-
gicznych; w metodach tektonicznych wy-
réznit metode ,fanerotektoniczng”, polega-
jaca na wyzyskaniu zjawisk, dajacych sie
bezposrednio zaobserwowad, i , kryptotekte-
niczng“, uciekajacag sie do zjawisk tekto-
nicznych w gtebszem podtozu; przedstawit
wreszcie w zarysie przewodnie linje tekto-
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lub wyprébowania nowych, oraz udosko-
nalenie sposobéw walki. Do tego potrzebne
sg $rodki i pomoc og6tu. Miejmy nadzieje,
iz rzad i spoteczenstwo przyjdg nam z po-
mocg przy opracowywaniu i zastosowy-
waniu tych nowych i skutecznych $rod-
kow walki ze szkodnikami roélin.
K. Strawinski.
Miasto portowe Gdynia. Gdynia,
dotad bedaca tylko wsig, ma dosta¢ jeszcze
tego roku ustréj miejski oraz zosta¢ mia-
stem portowem i siedzibg starostwa poia-
czonych powiatow wejherowskiego i puc-
kiego. jw.

| organizacyjny.

niczne w architekturze geologicznej Polski,
metodami temi uzyskane.

Prof. Nowak zademonstrowat mape geolo-
giczng Polski oraz szkic tektoniczny Polski.
z uwzglednieniem szczegdélnem jednostek
tektonicznych karpackich.

Wieczorem uczestnicy odjechali do Bo-
rystawia, gdzie 2/IX przed potudniem od-
byto sie zebranie w Stacji Geologicznej.

Tam Kierownik Stacji, zarazem Kie-
rownik Wydziatu naftowo-solnego P. I. G.,
dr. Totwinski, przedstawit szkic budowy
geologicznej Karpat Wschodnich, wynik
zbiorowych wysitkéw geologéw: dra Tot-
winskiego, dra Jabtonskiego i Weignera,
dra Krajewskiego, p. de Cizancourt, dra
Bujalskiego i dra Swiderskiego. Uczestnicy
Zjazdu otrzymali prace powyzszych auto-
rébw oraz mape syntetyczng Karpat Wschod-
nich 1:200.000, oparta na szczeg6towych
mapach, dotgczonych do powyzszych prac.
Nastepnie dr. Swiderski podzielit sie wy-
nikami badan geologicznych w Karpatach.

Tego dnia popotudniu odbyt Zjazd wy-
cieczke w kierunku Schodnicy, w czasie
ktérej dr. Krajewski objasniat profil geolo-
giczny skiby brzeznej.

Nastepny dzien (3/1X) poswiecono kon-
tynuowaniu profilu w kierunku potudnio-
wym do Schodnicy (kier. dr. Krajewski),
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poczem udano sie do Truskawca, gdzie
p. de Cizancourt demonstrowat szczegoty
budowy przedmurza Karpat. Wieczorem
odjechano do Stebnika dla zwiedzenia ko-
palni soli.

Dnia 4/1X specjalnym pociggiem odje-
chali uczestnicy do Synowo6dzka, skad stu-
djowano profil geologiczny wzdtuz doliny
Oporu az do granicy panstwa (skiby
orowska, skolska, Paraszki, Zelemianki
i Roézanki, wreszcie depresja centralna).

Z tawocznego odjechano do Nadwoérnej,
skad Dr. Bujalski poprowadzit zjazd w do-
line Bystrzycy i Bithorczyka (5/1X). W osta-
tnim dniu Zjazdu (6/1X) uczestnicy podzie-
lili sie na 2 grupy; jedna udata sie w kie-
runku Jabtonowa z drem Swiderskim, druga
z drem Bujalskim w okolice Rafajtowe;j.

Organizacja Zjazdu, zaré6wno gdy chodzi
0 strone naukowg, jak materjalng, byta
pierwszorzedna. Byt to jeden z tych nie-
licznych zjazdéw, gdzie uczestnicy wy-
niesli rzetelng korzy$¢ naukowg i gdzie
rzeczowe dyskusje naprawde szereg pro-
bleméw wyjasnity. Dorobek naukowy geolo-
géw polskich zabtysnat w Catej peini.

Nastepny zjazd ma odby¢ sie w Rumunji.

L

I Miedzynarodowy
w sprawie malarjl. W dniach 4-6
paz'dziernika odbyt sie w Rzymie pierwszy
miedzynarodowy kongres, pos$wiecony za-
gadnieniom zwigzanym z wystepowaniem
1 leczeniem malarji. Kongres zgromadzit
szereg wybitnych wuczonych z réznych
panstw. Gtéwne referaty wygtosili: Hackett
(Stany Zjedn.) i Sella (Wtochy): Komar
Anopheles a malarja, Maschoux (Francja):
Biologja pasorzyléw, James (Anglja), Dale
(Anglja), Kaufmann (Szwajc.) i flscoli
Wiochy): Alkaloidy chininy a leczenie ma-
larji, Sergent (Franc.), Kligler (Palest.),
Gosio (Wtochy), Barber (St. Zjedn.): Czyn-
niki epidemologiczne i $rodki anlymala-
ryczne. Km.

Drugi miedzynarodowy Kon-
gresNaukowej Organizacji Pracy.

W dniach 14, 15 i 16 pazdziernika od-
bedzie sie drugi Miedzynarodowy Kongres

kongr.es

Ruch naukowy i organizacyjny.

Naukowej Organizacji- Pracy w Brukseli
pod protektoratem kréla belgijskiego.
Program kongresu:

1. Ogdlne zagadnienia organizacji. Pod-
stawowe zasady. Prawidta organizacyjne.
Prawidta kontrolujgce. Pole dziatania dla
organizacji. Dazenia, trudnosci, oraz mozli-
wosci. Pospolitowanie, wyktady.

2. Organizacja wytwarzania. Procesy
organizacyjne w warsztatach. Wewnetrzne
dyspozycje fabryk. Bieg materjaléw. Plan
wykonania produkcji (planing). Systemy
ptac w raportach organizacyjnych. Chrono-
metraz. Badanie ruchéw. Organizacja pracy.
Technika najmu.

3. Organizacja aprowizacji. Obstuga wzo-
réow. Inwentarz. Kontrola nad materjatami
surowemi.

4. Okre$lenie kosztéw wtasnych. Stoso-
wanie rachunkowos$ci w organizacji. Pro-
cesy tagczenia elementéw kosztéw wiasnych.
Metody okres$lenia wydatkéw posrednich.
Sposoby wykonywania ptac.

5. Organizacja sprzedazy. Metody iroz-
planowanie sprzedazy:dziatalno$¢ rynkowa.
Publikacje. Racjonalne okreslanie cen. Orga-
nizacja wielkich sktadéw. Obstuga ekspe-
dycji.

6. Organizacja biur. Dyspozycja wedtug
klasyfikacji. Materjat organizacyjny. Za-
lezno$¢ obstugi wykonawczej. Hierarchja.
Subordynacja obstugi. Biuro badawcze.

7. Stosowanie organizacji w celach admi-
nistracji spotecznej. Warunki poszczegdlne.
Trudnoéci. Stosowanie specjalne.

Organizacjg delegacji polskiej na kon-
gres zajat sie Instytut Organizacji Pracy
przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie, Krakowskie Przedmiescie 66,
tel. 38— 13.

Angielska wyprawa naukowa
na potudniowy Atlantyk. w czerwcu
b. r. wyruszyta z Anglji wyprawa na
statku ,,Discovery®, znanym z ekspedycji
kpt. R. Scotta do bieguna potudniowego
w poczatku biezgcego stulecia. Bierze
w niej udziat 6 zoologéw i 2 hydrografow
pod kierunkiem Dr. Stanleya Kempa. Ma
ona za cel zbada¢é naukowo zycie i wg-
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dréwki wielorybdw. Jej droga idzie przez
Zatoke Gwinejska, wzdtuz obszaréw fo-
wieckich na zachodnim brzegu Afryki
przez Kapstadt, Tristan da Cunha, wyspy
Falklandzkie do ptd. Georgji. W r. 1926
ma wyprawa pracowaé¢ miedzy krajem Gra-
hama na Antarktydzie a Ziemig Ognista
i obejmie takze Potudniowe Szetlandy i wy-
spy Sandwich. Précz badania zycia wielo-
rybéw zajmie sie ekspedycja planktonem
ihydrografja. Wykona takze szereg pomia-
row gtebokosciowych metodg dzwiekowal).
/. W.

Niemieckawyprawa arktyczna.
Zainteresowanie problemem rozmieszczenia
ladu i morza na morzu Arktycznem wzrasta
coraz wiecej i coraz wiecej ludzi przygo-
towuje sie do wyruszenia w te strony. Nie
brak oczywiscie i Niemcow. Oto H. Kriiger
z Bensheim organizuje wyprawe, ktéra ma
zaja¢ sie tak zdjeciem ewentualnych lgdéw
jak i sondowaniem morza, zbadaniem pra-
déw jego i zlodzenia, geologji ladéw, me-
tereologji, biologji it. d. Wzorem wyprawy
Stefanssona chce kierownik zywi¢ sie i pro-
wiantowa¢ w kraju badanym, bez zaopa-
trzania w zywnos$¢ na catg wyprawe. Na-
suwa sie tu odrazu watpliwos¢, czy Krii-
ger potrafi sie utrzyma¢ metodg Stefans-
sona o 10° przecietnie dalej na p6tnoc i czy
bedg mu tak, jak Stefanssonowi, sprzyjaty
wzglednie tagodne zimy. Obecnie Kriger

Ksigzki, ktore

Dr. med. i fil. Witotd Gadzikie-
wicz. Higjena ksigzki. Ksiaznica-
fttlas, 1925, str. 29.

Stwierdzany od szeregu lat wzrost ,,krot-
kowzrocznosci szkolnej* zmusit wspoicze-
sne panstwa do wydania przepiséw, ujmu-
jacych druk ksigzek szkolnych w pewne
normy. Polskie M. W. R. i O. wydato od-
powiednie przepisy normujac jeszcze wr.
1920. Autor jednak, przeprowadzajgc w r.
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jest z Prof. Kilute z Giessen na prébnej
wyprawie kolo Uperniwiku w Grenlandji,
ktéra ma stwierdzi¢ zdatno$¢ nowych ty-
péw todzi do jazdy w fiordach i wyjasni¢
kilka probleméw zlodowacenia grenlandz-
kiego. Wtasciwa ekspedycja wyruszy po-
dobno z koAcem (?) roku 1925 z Etah
w péin. Grenlandji i pozostanie do 2 lat
w terenie badan. i w.
VIIl. Miedzynarodowy Zjazd
psychologiczny odbedzie sie¢ w Gro-
ningen w Holandjiod 6 do 11 wrze$nia 1926.'
(VI Miedzynarodowy Zjazd psycholo-
giczny odbyt sie w lecie 1923 w Oxfordzie).
Jak w poprzednim, tak tez i w przysztym
Zjezdzie udziat bedzie ograniczony do
okoto 200 psychologéw i innych uczonych,
zaproszonych imiennie przez Komitet orga-
nizacyjny. Psychologowie, ktdrzy, nie olrzy-
mawszy zaproszenia, pragneliby wzigé
w Zjezdzie udziat, winni zwréci¢ sie do
| Sekretarza Komitetu. Obrady Zjazdu beda
sie toczyty po francusku, niemiecku i an-
gielsku. Bioragcy w Zjezdzi¢ udziat placa
wktadke w kwocie 30 frankéw szwajcar-
skich. Sktad Komitetu organizacyjnego jest
nastepujacy: Przewodniczacy: G. Heymans,
zastepca przewodniczacego: E. D. Wiersma,
1. sekretarz: F. Roels (Maliebaan 86,
Utrecht, Holandja), 2. sekretarz: H. J. F.
W Brugmans, czionkowie L. Bouman,
G. van Wayenburg, H. Zwaardemaker.

warto czytac.

1923 szczeg6towe badania nad 50-ciu pod-
recznikami szkolnemi, stwierdzit, ze zaden
z nich nie odpowiadat w zupetnosci wymo-
gom higjeny.

By zmieni¢ ten stan, nalezy zapoznaé
z wymaganiami higjeny nietylko naktadcéw
ksiazek, lecz réwniez i autoréw, by ci, wy-
wierajagc na naktadcow odpowiedni nacisk,
dazyli do mozliwie najwiekszego zblizenia
do ideatu. Taki cel, mojem zdaniem, wy-

) O pomiarze gteboko$ci mérz tg metoda napiszemy wkrdtce obszerniej.



380

tknat sobie autor. Omawia wiec szczeg6-
towo: papier drukowy, jego przezroczystos¢,
grubo$¢, powierzchnie, kolor i zawartos¢
masy drzewnej; podaje sposoby oceny tych

wiasnosci i wymagania higjenisly w tym
wzgledzie. Nastepnie zajmuje sie oceng
druku, a wiec zwartoscig druku, literami,

sktadaniem czcionek i wykonaniem dru-
karskiem. Osobny rozdziat poswieca ksigz-
kom jako roznosicielom choréb zakaznych
i podaje sposoby dezyniekcji ksigzek. Za-
konczenie tej pieknie i na tadnym papierze
wydanej ksigzki stanowi schemat badania
ksigzki oraz przepisy ministerjalne, z kto-
remi zestawia autor wymagania higjeniczne,
jakie, zdaniem jego, nalezy stawia¢ pod-
recznikom szkolnym. W. M.

Dr. W. Natanson i Dr, K. Zakrzew-
ski. Nauka fizyki. Podrecznik dla ucz-
niow klas wyzszych szkét érednich. Tom I,
zesz. Il. Gebethner-Woltl, 1925.

Tom Ill-ci znanego podrecznika lizyki
profesoréw uniwersytetu krakowskiego obej-
muje w ostatnim zeszycie, zamykajacym
cato$é, zarys nauki o Swietle. Tre$¢ przed-
stawiajg rozdziaty: o Swietlnych zjawiskach,
zasady optyki geometrycznej, o teorjach
Swiatta i o promieniowaniu. Podobnie, jak
zeszyty poprzednie, tak i zeszyt omawiany
opracowany jest wzorowo. Cato$¢ podrecz-
nika, przedstawiajgca w spos6b jasny i zro-
zumiaty, a w wielu wypadkach oryginalny,
zarys fizyki oparty na wspo6tczesnych ba-
daniach, zastuguje ze wszech miar na jak
najszersze rozpowszechnienie wsréd sfer
zainteresowanych. St. M.

Pamietnik Panstwowego Insty-
tutu Gospodarstwa W iejskiego
w Putawach. Zywotno$¢ Panstwowego
Instytutu naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Putawach jest juz obecnie rzecza
oczywistag. Przed wakacjami opuscit prase
drukarska tom 5. Pamietnika tego instytutu.
Zawiera on caty szereg prac naukowych
z zakresu gospodarstwa wiejskiego. Na
pierwsze miejsce wybijajg sie studja glebo-
znawcze, i tak: Z. Starzynski analizuje
redziny trzeciorzedowe, T. Mieczynski
ogtasza wynik swych studjéw nad glebami
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i gruntami wotyriskiemi wzdtuz linji Wio-
dzimierz Wotynski — Horochéw — Bere-
steczko — tuck, tenze sam — wyniki

studjow na wododziatach: Styr — Stochdd,
Stochéd — Turja i Turja — Bug; J. To-
maszewski bada gleby i grunty na
potudniowo-zachodnim Wotyniu. Z zakresu
biochemji mamy: Z. Wierzchowskiego
— studja nad witaminami, cz. Il, Wt Wal-
kiewicza — zmiany zawarto$ci hemo-
globiny po duzych, okresowo iczesto powta-
rzajacych sie uptywach krwi, B. Kwie-
cinskiego — metoda kolorymetryczna
w zastosowaniu do iloSciowego okreSlania
gliceryny w winach. Z zakresu hodowli —
Br. KaczkowskiegoiW. Biatosukni
— préby rézniczkowania ras owiec na za-
sadzie wiasciwosci biochemicznych krwi.
Z zakresu ochrony roslin: W. Krasow-
skiej i J. Trzebinskiego dwie prace
o wplywie odkazania ziarna prosa na wy-
stepowanie gtowni i o wptywie odkazania
ziarn pszenicy r6znemi preparatami chemi-
cznemi na wystepowanie w kiosach $nieci.
Z zakresu entomologji: St. Minkiewicza
— studja nad miodéwka jabtoniowa i J.
Woronieckiej — przeglad wazniejszych
szkodnikéw, wystepujacych na terenie Lu-
belszczyzny i Kieleckiego wr. 1924. Z za-
kresu biologji ogdélnej: St. Kopecia —
spostrzezenia nad zmienno$cig wymiaréw
ksztattu i ciezaru kurzych jaj, ze szczego6l-
nem uwzglednieniem polskich zielononézek,
oraz druga praca — dosSwiadczenia nad
wplywem tarczycy na przeobrazenie i cie-
zar owadoéw. Nadto Studja Z. Dutkiewi-
czéwnej nad dziedziczeniem zawarto$ci
azotu w czystych linjach jeczmienia.
Pamietnika tom 5, jak wszystkie dotgd
wydane, tak pod wzgledem formy zewnetrz-
nej, jak i naukowej tresci stanowi publikacje
polska o pierwszorzednej warto$ci. Duzg
rado$¢ przezywa sie przy przeglagdaniu tego
wydawnictwa i odézuwa sie wdzieczno$é
do Komisji redakcyjnej i do naczelnego
redaktora — Stefana Kopecia. Nabywac
mozna: Warszawa, Nowy Swiat 35. Ksie-
garnia Rolnicza.
B. Fulinshi



Przeglad czasopism.

Emil Tenczyn. Wybdr ¢wiczen
chemicznych. Str. 65. Ksigznica-Atlas,
Lwoéw—Warszawa, 1925.

Ksigzeczka ta przeznaczona jestdlaV i VI
klasy gimnazjum matematyczno-przyrodni-
czego, a zawiera szereg ¢wiczen z zakresu
chemji nieorganicznej i organicznej. Gtow-
nym celem iych ¢wiczen jest zapoznanie
ucznia z czynnos$ciami chemicznemi, z za-
sadami analizy jakoSciowej i iloSciowe;j.
Uktad ksigzeczki nie jest jednak zbyt przej-

Przeglad

Przeglad Matematyczno -Fizy-
czny. Zeszyt (podwojny) 1 i 2, rok 1925.

Redaktor: Prol. St. Straszewicz — War-
szawa.
Tre§¢: St. L. Ziemecki. Uwagi o me-

todzie nauczania fizyki. Artykut ten na-
pisany byt z powodu ksigzki W. Michal-
skiego ,Pracownia fizyczna i chemiczna
w szkole $redniej“. Autor nie podziela po-
gladéw p. Michalskiego co do metody
nauczania fizyki i proponuje otwarcie dys-
kusji na ten temat.

J. Rudnicki. Geometrja nieeuklidesowa
hiperboliczna. Artykut b. obszerny i po-
wazny, az za powazny dla pisma, ktore
nie powinno by¢ zbyt naukowem.

I. Mihutowicz. O katach, ktérych funk-
cle trygonometryczne sg liczbami wymier-
nemi.

L.Wertenstein. O zjawisku Comptonal.
Artykut ten podwdjnie zastuguje na uwage:
1) ze wzgledu na wazno$¢ zjawiska Comp-
tona dla fizyki nowoczesnej, 2) ze wzgledu
na rozlegto$¢ i szczegbtowy opis. Niestety
forma jest tak mato popularna, ze niewielu
bedzie mogto go czyta¢ i rozumieé. Pa-
mieta¢ przeciez musimy, ze w Polsce jest
niewielki odsetek nauczycieli gimnazjalnych
z petnemi kwalifikacjami, a o tem nie chca
jako$ pamieta¢ nasi uczeni, piszac artykuty
dla tych wtasnie nauczycieli.
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rzysty i dos$¢ uciazliwe manipulacje rachun-
kowe mato zachecg ucznia do pracy. Do-
bér éwiczen ma takze pewne braki; niektdre
operacje sa dos$¢ nawet ryzykowne (np.
anilina), lub niezbyt higjeniczne (np. od-
parowywanie kwaséw na sali ¢wiczen).
Niemniej jednak ksigzeczka ta moze oddaé
cenne ustugi nauczycielom chemji, jako
wskazéwka do urzadzenia i prowadzenia
iaboratorjum szkolnego.

W. G.

czasopism.

Zkolei idg dwa mate artykuliki: 1) Uogél-
nienie wzoru na czuto$¢ galwanometru,
przez M. B. i 2) O zachowaniu si¢ wagi
skrecen pod wpltywem nabojéw réznoimien-
nych, przez N. Mansona. Pozatem: Prze-
glad czasopism, Nowe ksigzki, Kronika,
ktére sg bez zarzutu i do$¢ bogate. W. G.

Sprawozdania Iprace Polskiego
Tow. Fizycznego. Redakcja: Warsza-
wa. Zaktad Fizyczny Uniwersytetu. Zeszyt
3, 4, 5. Zeszyty te zawieraja sprawozdania
z prac dosSwiadczalnych, ktére byty refe-
rowane na Il Zjezdzie Fizykéw w Krakowie
(wrzesien 1924 r.). Tytuly i krétkie uwagi
o tych pracach podaliSmy swego czasu
w obszernem sprawozdaniu z 1 Zjazdu
(Prz. i Techn. zeszyt 10/1924). Nowg jest
tu tylko praca p. Yolo$ina z Pragi ,,O bu-
dowie jader atomowych* (po franc.). P. Y.
stwierdza, ze wszystkie pierwiastki wraz
izotopami dajg sie okresli¢ wzorem:

H*=(3Z-A) H\A-{A-2Z) H\gdzie
Z —oznacza liczbe porzadkowg pierwiastka,
A — ciezar atomowy poszczeg6lnych jego
izotopéw. Ze wzoru powyzszego wynika,
ze jadra wszystkich atoméw (ciezszych)
pierwiastkéw sktadaja sie z catkowitej ilosci
dwoéch zasadniczych elementéw H\ i H\.
Sg to izotopy wodoru, nieistniejgce w stanie
wolnym, posiadajgce jeden nabéj dodatni,
b. silny moment magnetyczny, dzieki ktd-

*) Zjawisku Compton’a poswiecimy osobny artykut.
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remu przyciagaja sie wzajemnie i mogg sie
utrzymaé¢ w jadrze. Masa ich jest 2 lub 3
razy wieksza od masy wodoru. Teorje
p. V. nalezy traktowac jako ciekawg i trafna,
narazie jednak tylko jako hipoteze o bu-
dowie jadra atomowego. W. G.

Roczniki Nauk Rolniczych i Le-
§nych. Organ Towarzystwa dla popierania
polskiej nauki rolnictwa i lesSnictwa w Kra-
kowie pod redakcjag Prof. Dr. Wiktora
Schramma. Zeszyt 3 tomu XIII (stron 294).
Sktad Gtéwny Gebethner i Wolff.

Juz od czasu wznowienia wydawnictwa
zauwazy¢ sie dato, ze przeobrazito sie ono
w regularny dwumiesiecznik, godnie repre-
zentujacy naszag wiedze rolnicza.

Jest to dowodem zywotnosci Redakcji,
oraz oznaka pomys$inego rozwoju naszej
nauki rolnictwa i le$nictwa.

»Roczniki Nauk Rolniczych i Le$nych“
sa organem reprezentacyjnym wobec za-
granicy, a zatem szczeg6lnie pomyslnie
wypadt zeszyt obecny, ktéry otrzymali
w upominku goscie zagraniczni XII Mie-
dzynarodowego Kongresu Rolniczego
w Warszawie.

Zeszyt 3 tomu XIII liczy 19 arkuszy
druku, wydany nader starannie tak pod

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

wzgledem doboru prac, jakotez wygladu
zewnetrznego, zawiera wiele tablic i rycin,
w czem jedng barwna.

Tre$¢ zeszytu nastepujgca: Kotowski
Feliks: Préba oceny metodyki doswiadczen
odmianowych, Mazurkiewicz Zygmunt: Ko-
relacja u kupkéwki (Dactylis glomerata L.),
Joszt R. Kowalczewski L.: O amylokoagu-
lazie Ill, Mazaraki Witadystaw: Przyczynek
do wyjasnienia najkorzystniejszego sposobu
uzycia odchodéw bydlecych, Sptawa-Ney-
man Jerzy: Uwagi o ostatnich artykutach,
dotyczacych zastosowan statystyki mate-
matycznej do doSwiadczen polowych, Ter-
likowski F. i Wloczewski T.: Krzywe mia-
reczkowania i dziatanie regulujace gleb,
Terlikowski T. i Kurytowicz B.: Wptyw soli
obojetnych i niektérych nawoz6éw na odczyn
gleb, Strawinski Konstanty: Historja natu-
ralna korowca sosnowego (Hradus cinna-
momeus P. N. Z.), Schramm W.: Koszta
robocizny gospodarstw folwarcznych za-
chodniej Polski w okresie dewaluacji pie-
nigdza (lata 1911/12 do 1922/23), Staff
Franciszek: Choroba nozdrzy u karpi.

Dziat referatowy zawiera 30 referatow
ze wszystkich dziatéw nauk roln.-lesn.

J. T. Sm.

Stowniczek wyrazow obcych i terminow
naukowych.

Rcetylowanie: proces sprowadzania
grupy acetylowej: CH3CO (t. ). reszty kwa-
su octowego po odrzuceniu z niego grupy
wodorotlenowej OH) w miejsce wodoru
w grupie OH (wodorotlenowej) Ilub NH,
(aminowej).

Albuminy: ciata biatkowe oddziaty-
wujgce obojetnie, rozpuszczalne w wodzie,
rozcienczonych roztworach soli, kwasach
i zasadach. Wystepuja w surowicy krwi,
jajach, mleku, nasionach roslin i t. p.

Albumlinurja: wystepowanie biatka
W moczu.

Alkaloidy: roslinne zwiazki chemiczne
o ztozonej budowie, zawierajgce azot, we-

giel, wodér a czesto takze tlen. Nalezy do
nich np. chinina o wzorze: COH2Z N202i
morfina Ct7HIONO3, strychnina, nikotyna
i w. i

Alto-cumulus (A-Cu) czyli chmury
goérne-ktebiaste (,duze baranki“): sg
nizej unoszaca sie, wyrazniejszg postacig
chmur pierzasto-ktebiastych (por.
ponizej) i sktadaja sie z wiekszych obtocz-
kéw jak tamte. Unosza sie w wysokosci
3—5% km, ztozone sg z kropelek wody.

Alto-stratus (A-S) czyli chmury gér-
ne -warstwowe: przedstawiajg szara,
mniej lub wiecej ciemng powiloke, przez
ktérg stonce lub ksiezyc przeSwiecajg jako
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przyttumione plamy S$wietlne. Unoszg sie
w wysokosci okoto 4 km, utworzone sg
z kropelek wody.

Benzen czyli benzol C6H6: /wigzek
podstawowy t. zw. potagczen aromatycznych.
Czasteczki zwigzkéw organicznych, t. j.
zwigzkéw wegla, posiadajg albo budowe
tafncuchowgq; przy ktérej atomy wegla
wczasteczce tworza razem fancuch otwarty,
lub pierscieniowa, przy ktérej tancuch
weglowy jest zamkniety i tworzy pierscien.
Potgczenia chemiczne pierwszego rodzaju
tworzg grupe t. zw. zwigzkéw alifatycz-
nych np. weglowodory (por. zesz. 1
P.iT.) lub weglowodany (por. zesz. 3.
P. i T.), zwigzki natomiast drugiego rodzaju
tworzg grupe t. zw. polaczen cyklowych.

Jedna grupa zwiazkéw cyklowych ma pier-
Scienie, utworzone tylko z atoméw wegla,
inosi nazwe potgczen iz ocyklowych. Do
potagczen tych nalezg t. zw. zwigzki aroma-
tyczne, t.j. wszystkie zwigzki, zawierajace
pierécien benzolowy (6 atoméw wegla, po-
taczonych w pierécien ze sobg, a ponadto
kazdy z 1-ym atomem wodoru), jak np.
ienole (por. ponizej). Druga grupa za-
wiera w pier$cieniu précz wegla atomy in-
nych pierwiastkéw, jak azot, tlen lub siarka.
Te nazywamy heterocyklowemi; na-
leza do nich np. alkaloidy (por. powy-
ze)) lub pirydyna i chinolina (por.
ponizej).

Chinolina: ciecz bezbarwna, silnie ta-
migca $wiatto, a bardzo przykrym zapachu,
trudno rozpuszczalna w wodzie, 0 wzorze
chem. COH7/N, znajduje sie w mazi poga-
zowej i w oleju kostnym.

Cirrus (Ci) czyli chmury pierzaste:
pojedyncze, cienkie, zwykle biate obtoczki,
utozone jakby z delikatnych witdkien, czesto
przypominajace ksztattem pierze porozrzu-
cane. Unoszg sie w wyzszych warstwach
atmosfery, 7—11 km, sktadajg sie z kry-
sztatkéw lodu i mogg dzieki temu powo-
dowaé z jawisko halo (por. ponizej).

Cirro-cumulus (Ci-Cu) czyli chmury
pierzasto-ktebiaste (,,baranki“): drobne
okragte biate obtoczki, porozmieszczane
grupami, czesto w szeregach. Unoszg sig
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na wysokosci 6—8 hm, czasem skiadaja
sie z krysztatkow lodu, czasem z kropelek
wody.

Clrro-Stratus (Ci-S) czyli chmury
pierzasto-warstwowe: chmury pie-
rzaste rozgatezione tak dalece, ze tworza
biatawa powloke w formie zastony, przez
ktéra przeglada biekit nieba. Unoszg sie
w wyzszych warstwach atmosfery, 6’5—10
km, sktadajg sie z krysztatkéw lodu i réw-
niez mogg powodowaé zjawisko halo.

Cumulus (Cu) czyli chmury klebia-
ste: grube chmury o podstawie poziomej
a szczytach zaokraglonych, od dotu ciemne,
po bokach jasne. Podstawa ich lezy na
wysokosci 12— 1*8 km, szczyt siega czesto
pare kilometrow wyzej. Ztozone sg z kro-
pelek wody.

Cumulo-nIlmbus (Cu-N) czyli chmury
ktebiasto-deszczo we: olbrzymie chmu-
ry kiebiaste, spietrzone jedne na drugich,
ciemne u dotu, jasniejsze u szczytéw. Pod-
stawa ich unosi sie na wysokosci ok. 1 km,
szczyt siega znacznie wyzej. Dajg deszcz
lub grad.

Cyjanki: sole kwasu cyjanowodoro-
wego HCN, np. KCN cyjanek potasu.

Dwusiarczek wegla: cs2 jedynie
doktadnie znane potaczenie wegla z siarka.

Ciecz bezbarwna, silnie tamigca S$wiatto,
bardzo fatwo zapalna.
Dyspepsja: ostabienie i zaburzenie

funkcji trawiennej zotadka.

Fenole: potaczenia aromatyczne (por.
benzen), zawierajgce grupy wodorotlenowe
w rdzeniu benzolowym. Nalezg do nich np.:
Kwas karbolowy CsHs.OH, hydro-
chinon Cj/it.fOHJj, uzywany jako wy-
wotywacz przy fotografowaniu i i.

Generator: piec stuzacy do zamiany
wegla na drodze niezupeinego spalenia na
tlenek wegla (CO). W generatorze na gaz
wodny dmucha si¢ na rozzarzong warstwe
koksu pare wodng (H20), ktéra rozpada
sie pod wplywem wysokiej temperatury na
wodér (H2) itlen (O), dajac gaz palny, zto-
zony z wodoru i tlenku wegla.

Halo: zjawiska $wietlne pojawiajace sie
pod postacig koét, pierscieni, smug i t. p.
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naokoto stonfica lub ksiezyca. Powstajg przez
odbicie i zatamywanie promieni stonecz-
nych lub ksiezycowych w igietkach i kry-
sztatkach lodowych chmur pierzastych
(cirri).

Hydrocellulozy: nieokreslone do-
ktadnie zwiagzki chemiczne, jakie powstajg
z cellulozy (btonnika) przez dziatanie na
nig kwaséw.

KIlif, wybrzeze klifowe: stroma S$ciana,
ktora wybrzeze opada do morza. Powstanie
klifu ttumaczymy dziatalno$cig erozyjng fali
morskiej.

Kwas jodowodorowy: roztwoér ga-
zowego jodowodoru (HJ) w wodzie.

Lecytyny: zwiazki ztozone z choliny
[N(.CH3)3(CH*h(OH)i] kwasu gliceryno-
fosforowego i kwaséw ttuszczowych, po-
dobne w pewnych wtitasnosciach do thu-
szczoéw. Wystepujag powszechnie wsérdd ro-
§lin i zwierzat, zwtaszcza w nasionach,
z64ku jaj, tkance nerwowej.

Naftalina: weglowodér o wzorze
QOHa, krystalizuje w blaszkach biatych,
potyskujacych, o znamiennej woni, ulatnia-
jacych sie na powietrzu. Otrzymuje sie ja
z mazi pogazowej: posiada zastosowanie
w lecznictwie i gospodarstwie domowem.
Nadaje sie (po podgrzaniu) jako paliwo do
motoréw; w przemysle stuzy do wyrobu
barwikéw.

NImbus (N) czyli chmury deszczo-
we: ciemno-szare, grube chmury, pozba-
wione okreslonych ksztattéw. Unoszg sie
nisko, 1'2—1'8 km. Daja deszcz lub $nieg.

Sktadki.

Oleina: techniczny kwas oleinowy czyli
olejowy zwany takze elaing (CJX//302}
wystepuje w wielu ttuszczach, zwiaszcza
ptynnych, jak oliwa, tran i i.

Piszczatka Galtona: rodzaj piszczat-
ki opatrzonej $srubg mikrometyczng. Przez
obrot $ruby, opatrzonej odpowiedniem urza-
dzeniem, mozna skraca¢ lub przedtuzaé slup
drgajagcego wewnatrz powietrza. Stuzy do
badania wrazliwosci stuchu.

Pirydyna: ciecz bezbarwna, rozpu-
szczalna w wodzie, o reakcji silnie zasa-
dowej, 0 zapachu dymu tytoniowego. Otrzy-
muje sie ja z mazi pogazowej. Skiad che-
miczny C-:HsN.

Plankton: skupienie roslin i zwierzat,
unoszacych sie w wodzie, przewaznie mi-
kroskopowych rozmiaréw, pozbawionych
ruchu samodzielnego, albo i ruchliwych, ale
zaleznych w rozmieszczeniu swem od pod-
muchéw wiatru i pragdéw wody.

Protaminy: zwiazki zbudowane z ami-
nokwasow, podobnie jak biatka, lecz znacz-
nie prostsze. Nie zawierajg zupetnie siarki,
mniej wegla, a wiecej azotu, jak ciata bial-
kowe. Wystepuja gtéwnie w nasieniu ryb.

Stratus (S) czyli chmury warstwowe:
najnizsze chmury uwarstwione poziomo, po-
krywajg niebo jednostajng szarg powloka.

Strato-cumulus (S-Cu) czyli chmury
warstwowo-ktebiaste: ciemne, grube
powtoki, utworzone z chmur kiebiastych,
zbitych w jedng mase. Unoszag sie w wy-
sokosci okoto 2 km; utworzone sg z kro-
pelek wody.

Sktadki.

Na dar dla Marji Sktodowskiej-Curie: L. Koztowski 2 zt., R. Janicka 1z,

Z. Bleicher 1 zi.

Na cele Komitetu uczczenia pamieci Staszica: Br. Wolf 2 zi, M. Jo-
nas 2 zt, W. Zygmunt 1 z+, L. Grodzicki 1 zi

Errata. w ostatnim zeszycie ma by¢ na str. 312 w. 11 od g. zamiast »niemej“ -
wiernej, a na str. 318 w. 7 od g. zamiast »Liczby poczatkowe“— Liczby porzad-

kowe.



