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Wspobiczesne teorje Swiatta.

W wyktadzie wygltoszonym w r. 1889 na zjezdzie przyrodnikéw
w. Heidelbergu, wypowiedziat Henryk Hertz nastepujgce charaktery-
styczne zdanie o naturze Swiatla:

»Czem jest Swiatlo? Od czasu Younga i Fresnelal) wiemy, ze jest
0110 ruchem falowym. Znamy predkos$¢ tych fal, znamy ich diugosc,
wiemy, ze sg falami poprzecznemi, stowem, poznaliSmy najdokfadniej
geometryczne stosunki tego ruchu. W tych rzeczach jest dla fizyka
wszelka watpliwos¢ wykluczona, obalenie tych pogladéw nie jest do
pomyslenia. W jezyku ludzkim jest falowa teorja S$Swiatta
pewnoscig*“.

A dzisiaj ? Czy zdobycze kilkudziesiecioletniej wytezonej pracy nau-
kowej wszystkich narodéw S$wiata nie naruszyly maxwellowskiej teorji
Swiatta? Co powiedziatby dzisiejszy fizyk, gdyby mu wypadto na to
samo pytanie odpowiada¢, na ktore stynny odkrywca fal elektroma-
gnetycznych z tak imponujgcg pewnoscig odpowiedzial? Oto pytania,
ktére sie nam nastreczajg, a ktore w niniejszym krotkim szkicu omo-
wi¢ pragniemy.

*
* *

Wiemy, ze $wiatlo oddzialywa na roézne substancje takze chemicz-
nie. (Zjawiska foto-chemiczne). Na tej wiasnosci promieni Swietlnych
opiera sie fotografowanie. Wiemy rdwniez, ze nie wszystkie promienie
dziatajg na plyte fotograficzng jednakowo2). Wybitnemi wiasnosciami
chemicznemi odznaczaja si¢ przedewszystkiem promienie krdotkofalowe,
a wiec niebieskie, fiotkowe, pozafiotkowe 'i roentgenowskie. Pochodze-
nie promieni nie odgrywa tu zadnej roli. (Fotografowanie przy oswie-
tleniu sztucznem!) Chemiczne dziatanie promieni na klisze fotograficzng
nie jest zjawiskiem odosobnionem. Ze zjawiskami fotochemicznemi spo-
tykamy sie bowiem zaréwno w pracowni chemika, jakotez na tonie przy-

* Czytaj: Junga i Frcnela.

J) Mowa tu o kliszach bromo-srebrowych. Klisze t. zw. ortochromatyczne sg przez
dodatek odpowiednich zwigzkéw chemicznych uczulone na barwy: czerwong, z6Hg i zielona.
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386 Wspoiczesne teorje $Swiatha.

rody. Szczegdlnie wazng role odgrywajg
promienie stoneczne w zyciu roslin.
Stwierdzono dalej, ze takze nasze wraze-
nia wzrokowe zawdzieczamy zjawiskom
fotochemicznym, odbywajgcym sie na
siatkowce wskutek rozktadu znajduja-
cego sie tu barwika, zwanego purpurg
wzrokowgl.
Kazde zjawisko chemiczne polega na
przebudowie czgsteczek. Np. zmiany na
kliszy pochodzg z dokonywujacego sie
pod wptywem S$wiatta rozpadu bromku
Ryc. 136. Optogram ua siatkowce oka za-  Srebra, pokrywajgcego powierzchnie Kkli-
lony. na siatkbwee obras powstal wekuek  SZY. DO tej przebudowy potrzebna jest
e ezneg e e reakoms. ™" pewna $cisle okreslona ilo$¢ energji, ktorg

czasteczka czerpie z promieni Swietlnych.

Okoto roku 1887 zauwazono (Hertz, Hallwachs), ze plyty metalowe,
naswietlone promieniami krotkofalowemi, taduja sie dodatnio. (Zjawiska
fotoelektryczne). Wyjasnienie tego zjawiska zawdzieczamy Leonar-
dowi (1899). Wykazat on, ze skutkiem naswietlania odrywajg sie od
atomoéw pojedyncze elektrony, wydobywajgce sie z metalu z pewng
predkoscia, zaleznie od diugosci promieni naswietlajacych. tadunek
dodatni metalu pochodzi od dodatnich jonow, powstatych z obojetnych
atomoéw wskutek oderwania sie od nich wspomnianych powyzej ujem-
nych elektronéw. Energja promieni wykonuje wiec tu prace odrywania
elektronoéw od atomoéw.

Zjawiska fotoelektryczne i fotochemiczne moga by¢ jakoSciowo wy-
ttumaczone na podstawie teorji falowej. Fale elektromagnetyczne prze-
noszag bowiem energje od ciata promieniujgcego na ciata otaczajace.
Energje te pochfaniajg czasteczki ciat i obracajg czy to na zmiany we-
wnetrzne, czy to na odrywanie elektronéw. Dalsze jednak ilosciowe
whnioski, wyprowadzone stad, sg przewaznie btedne. Teoretyczne ujecie
i doktadne wyttumaczenie tych i innych, pozornie prostych zjawisk,
jak pochtanianie (absorbeja), wysytanie (emisja), rozpraszanie (dys-
persja) promieniowania, stato sie dopiero mozliwe po przyjeciu teoryj
zgota rewolucyjnych.

Stworzenie tych teoryj zawdzieczamy czterem najwiekszym genju-
szom doby wspotczesnej. Oto ich nazwiska: Planck, Rutherford,
Bohr i Einstein. Zastugg Plancka jest stworzenie przez niego te-

1) Zobacz notatke w zeszycie Il ,,Przyrody i Techniki“ pod ,Rzeczy ciekawe
L,Utrwalenie na siatkbwce ofiary fotografji rysow mordercy*.
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orji kwantéw, wprowadzajacej niejako czasteczkowg budowe energji.
Rutherford skonstruowat model atomu, odzwierciedlajgcy wiernie we-
wnetrzng strukture najmniejszej czgsteczki materji. Bohr tchngt w mo-
del Rutherforda zycie ¥, zwigzane z przejawami energji promienistej,
stosujac don teorje kwantdw, Einstein w swej teorji wzglednosci
dat nam zwigzek pomiedzy energja i masa.

Pojecie kwantu wyprowadzone zostato przez Plancka w grudniu
1900r. na podstawie diugoletnich obserwacyj t.zw. promieniowania
czarnego?d. Pragnac pogodzi¢ zaobserwowane tu zjawisko z teore-
tycznym wzorem przyjetym przez niego, stworzyt Planck teorje nowa,
zwang teorja kwantow.1W mys$l tej teorji promieniowanie i po-
chianianie energji odbywa sie zawsze niejako porcjami, w skonczenie
matych ilosciach energji, ktére witasnie nazwano kwantami.

Zasady teorji kwantéw pozostajg w jaskrawej sprzecznos$ci z za-
sadami mechaniki i elektrodynamiki klasycznej. Wedtug nich energja
moze zmienia¢ sie w sposob ciggly. Planck tymczasem twierdzi, ze
zmiany energji promieniowania nie podlegajg zasadzie
ciggtosci, lecz odbywaja sie skokami, ktéore odpowiadaja
owym malenkim kwantom. Mimo tej sprzecznos$ci zostata przyjeta te-
orja kwantéw w naukach Scistych,
poniewaz potrafita wytlumaczy¢
wiele zjawisk, niezrozumiatych po-
przednio.

Zdumiewajgce zdobycze nau-
kowe lat ostatnich, umozliwiajgce
podpatrywanie przyrody w jej naj-
skrytszych, przez sity przyrody
przed ciekawym wzrokiem czto-
wieka naintensywniej chronionych
zakatkach, t. j. atomach, stalo ryc 137 Ciato doskonale czame. Ciatem doskonale
sie mozliwe jedynie dzieki usta- t(:jzz?e;;;lr? o obiosonym. r?éé‘évvzﬁ;??%npaly‘{van:vialac:b.ensllig:

wpmi /2. a nmpwanym nradpm p.lelrtrvrrnvm. nivna-

Ionym prZeZ Plancka pojeciom Q/m przez zwoje drutu D. Wysoko$¢é temperatury

_ wskazuje termometr T. Komora C' umozliwia kontrole
»Kwantéw , taK ABnjaiH IC zasto** temperatury ciata czarnego. Wydostajgca sie z przy-

cnnrTium D LT i oA rzadu wiazka promieni cieplnych P_ biegnie przez
SOWanym prZBZ oO fir a W Objasni¢*- otwér O oraz przez szczeling zastony Z do odpowied-

niu zjawisk promieniowania, od- $ § f BES$'
bywajgcych sie wewngtrz atomodw. *a~

* Patrz artykuty W. Gorzechowskiego. ,,Prz. i Techn.* zesz. I, Il'i lll z 1925 r.

J) Nazwa ,promieniowanie czarne“ pochodzi stad, Ze przestrzen, zewszad otoczona
Scianami o jednakowej temperaturze, zachowuje sie pod wzgledem wysytania i pochta-
niania promieni zupetnie tak samo, jak ciato idealnie czarne, ktore, jak wiadomo, Wszyst-
kie promienie pochtania. (Ryc. 137).
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Wiemy, jak powstaje widmo linjowe, wiemy jaki jest mechanizm
wysytania promieni przez atomy gazow lub parl). Mozemy okresli¢
energje kazdego promienia; wynosi ona w mys$l teorji Bohr’a Ev—hy,
gdzie h stata uniwersalna, t. zw. stata Plancka, albo ,kwant dziatania®

v — czesto$¢ drgari fali na sekunde. Mozemy nawet mdwi¢ o masie
Ev
promienia; wynosi ona wediug teorji Einsteina m— = [i, gdzie ¢ —

predkos¢ rozchodzenia sie Swiatta. R wiec powracamy do starej teorji
emisyjnej (Newton), do teorji, ktéra zaktadata, ze ciata promieniujgce
wysytajg materjalny fluid Swietlny i cieplny (Ryc. 140 a).

Energja Swietlna danego promienia zalezy stosownie do powyzszego
wzoru tylko od czesto$ci jego drgan. Im szybsze te drgania, tem wiek-
Szg jest ta energja. Energja promieni jadrowych (promieniy) jako naj-
szybciej drgajacych jest przeto najwieksza, stosowane za$ dzisiaj wra-
djotelefonji kilometrowe fale hertzowskie (fale elektryczne) nalezg na-
tomiast do promieni o najmniejszej energji. Znajac czesto$¢ drgan da-
nego promienia, obliczymy z tatwoscig jego energje skupiong w cha-
rakteryzujgcym ten promien kwancie. Np. kwant promienia Roentgena,
ktdrego diugos¢ fali | — 10~9cm (twarde promienie), wynosi Ev =
= 655 . 10~Z . 319. 10 == okoto 20 . 10-8 ergom, a ,masa“ "™ m=
2 . 10-28 grama?. Energja taka odpowiada w przyblizeniu pracy,
potrzebnej do podniesienia papierowego sze$cianu o krawedzi 001 mm
na wysoko$¢ 2 mm. Jestto pozornie bardzo maly zapas energji. Gdy
jednak zwazymy olbrzymie ilosci takich kwantéw, wydzielanych przez
atomy w ciggu krétkiego czasu, to zrozumiemy, jak powazne skutki ta-
kie promienie wywota¢ moga.

W miare oddalania sie od zrodta promieniowania, ilos¢ kwantow,
przypadajgcych na jednostke powierzchni, staje sie coraz mniejsza,
zmniejsza sie ich gesto$¢ — natezenie $wiatta przeto maleje. Jakos¢ Swiatta
i jego natezenie zalezy oczywiscie od wielkoSci i ilosci wyrzucanych
kwantéw. Stosownie do tych zapatrywan promieniowanie nie moze byé
uwazane za zjawisko rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych ciggtych,
lecz kazdy promien sktada sie z bardzo wielu szybko po sobie nastepu-
jacych wybuchéw kwantéw energji, okreslonych wzorem Bohra. Zrodtem
tych wybuchdw sag ruchy elektronéw atomowych i czasteczkowych.

Takie zasadnicze zatozenie zrobit Einstein (1916 r.), tworzac nowa,
na teorji kwantdéw opartg teorje Swiatta, ktérg nazwal teorjg kwan-

') Patrz artykut W. Gorzcchowskiego. ,,Prz. i Techn.” zesz. Il z 1925 r.

pi] Masa najlzejszego jadra atomowego (wodor) wynosi okoto 2 . 10~24 Masa elek-
tronu okoto 1 . 10-57 g, a wiec zaledwie pie¢ razy, wieksza od ,,masy“ powyzszego
kwantu.
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tow Swietlnych (Lichtguantentheorie). Jest ona poniekagd odrodze-
niem emisyjnej teorji Newtona. W mysl Einsteinowskiej teorji kwantow
Swietlnych, wyrzuca ciato promieniujace malenkie ,,czgsteczki energji“J),
biegngce na wszystkie strony ze znang predkoscig, wynoszaca w prozni
300.000 Ar/77lsek; czgsteczki te tworzg energje promienistg.

Ryc. 138. Falc wodne postepowe i odbite. Ryc. 139. Interferencja fal wodnych.

Na podstawie teorji Einsteina, zjawiska omawiane poprzednio da-
dzg sie wyttlumaczy¢ w sposob tatwy i prosty:

1. Odpowiedni kwant energji, pochtoniety przez czgsteczke pewnych
zwigzkéw chemicznych, moze spowodowaé¢ zmiany jej budowy, o ile
energja jego wystarcza do wykonania potrzebnej tu pracy. Przyczem,
jak wykazaty badania, kazda czasteczka pochtania tylko jeden kwant.
Zrozumiatg jest rzecza, ze promienie nisko-kwantowe (dtugie) nie moga
wywota¢ zadnych zmian chemicznych. (Zjawiska fotochemiczne.)

2. Atomy lub czgsteczki pierwiastkow, absorbujgc kwanty energji,
zuzywaja je na zmiany potozen elektronéw krgzacych. Elektrony te, wra-
cajac do normalnego stanu, wyrzucajg zpowrotem pochioniete poprzed-
nio kwanty (absorbeja i emisja). Przyczem znéw kazdy atom pochta-
nia tylko jeden kwant i to Scisle okreslony. Jezeli jednak energja kwantu
jest tak duza (promienie krotkie), ze potrafi odsung¢ elektron daleko
od atomu, to wtedy elektron taki straci zwigzek z atomem i wylatuje
w przestrzen (zjawisko fotoelektryczne). Atom, ktéry utracit jeden lub
wiecej elektronéw, nazywamy zjonizowanym.

* Okreslenie ,czasteczka energji“ jest zgodne z teorji
dlug ktérej pojecia materji a energji zupetnie sie nakrywajg. Masa = — —, ¢ pre
kos¢ Swiatta.
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W tych dwoch punktach teorja kwantow stworzyta podstawy rozle-
gtych dziedzin wiedzy: fotochemji i analizy widmowej wraz zteorjami
0o budowie materji.

Wiele jednak zjawisk Swietlnych, jak: zjawiska interferencji, pola-
ryzacji i dyfrakcji nie dajg sie wyttumaczy¢ przy pomocy teorji kwan-
towl. (Ryc. 138 i 139). Zjawiska te dajg sie natomiast znakomicie
wyprowadzi¢ z zasad falowej teorji Swiatta.

Ryc. 140. Rozchodzenie sie cncrgji $wietlnej: a) wedtug teorji emisyjnej, przyjetej i opracowanej przez Newton’a;
wedtug teorji falowej, stworzonej przez Huyghens’a i opracowanej nastepnie przez Young’a.

Podkresli¢ jednak musimy, ze gromadzone z dniem kazdym nowe
fakty z dziedziny budowy atomow, oraz odbywajacej sie w ich wnetrzu
przemiany energji, przemawiajg coraz wyrazniej na korzys$¢ teorji kwan-
tow. W ostatnim czasie np. teorja falowa zagrozona zostata nieoczeki-
wanym rezultatem badan Artura Comptona, dotyczacych rozpra-
szania promieni Roentgena. Okazuje sie mianowicie, ze miedzy du-
goscig fali promieni padajgcych i odbitych zachodzi pewna roéznica,
dajaca sie jasno wyttumaczy¢ na podstawie teorji kwantow®).

A jednak catkowite odrzucenie teorji falowej wydaje sie narazie nie-
mozliwe ze wzgledéw omowionych poprzedniod. Nawet twdrca opisa-
nej teorji skrajnie kwantowej — Einstein — zmienit obecnie zdanie i spo-

) Teorja kwantow nie stosuje sie réwniez do tal bardzo dtugich, np. fale elek-
tryczne.

2) Ukaze sie niebawem obszerniejsza notatka o tem zjawisku.

3 Charakterystycznym przyktadem tego jest choc¢by kwantowy wz6r Bohra:
Ev— hv, w ktérym wystepujg dwie wielkosci obok siebie: kwantowa — h i falowa —v.
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dziewa sie, ze w nauce utrzyma sie nadal teorja falowa Maxwell’a, na-
turalnie po przeprowadzeniu zmian i uzupetnien.

Mamy rowniez i dzi$ zagorzatych zwolennikéw teorji skrajnie kwan-
towej. Poniewaz jednak ,ztoty $rodek* jest zawsze najlepszy, wiec
najwiecej szans powodzenia ma teorja posrednia Bohra-Kramersa, ktora
stara sie potgczy¢ dwie teorje, pozornie sprzeczne: kwantowg i falowa.
Narazie jednak twoércy podaja jej zarysy, wiec nalezy jeszcze zacze-
ka¢ na catkowite i Sciste sformutowanie.

Widzimy wiec, ze w przeciwienstwie do pewnosci, charakteryzuja-
cej poglady fizykow pod koniec wieku ubieglego, panuje dzisiaj w spra-
wach energji promieniste] wielka niepewnos$¢, lecz wierzy¢é nalezy, ze
najblizsza przyszto$¢ da nam catkowite i jasne wyjasnienia tego pod-
stawowego w nauce zagadnienia.
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Jak powstaje ilustracja?

Nie jest rzeczg catkiem prostg odrozni¢ pd fotografji dzisiejsze ilu-
stracje, zamieszczane w zbytkownych wydawnictwach na kredowym
papierze, a mato kto wie zapewne, jak diuga i skomplikowana droga
prowadzi od kopji fotograficznej do kliszy drukarskiej.

W drukarstwie ksigzkowem, o ktérem bede méwit, panuje jeszcze
niepodzielnie druk wysoki, gdzie w przeciwienstwie do druku gtebo-
kiego (kwasoryty, miedzioryty, heliograwjury i t. d.) i druku ptaskiego
(litografja, offset), rysunek (druk) jest podniesiony, stoi wyzej niz
czesci, ktore na odbitce bedg biate. Walec, nadajacy farbe na forme
drukarska, dotyka tych tylko cze$ci czcionki lub Kkliszy, ktére lezg
w ptaszczyznie druku, ite tylko czeSci otrzymamy pdzniej na odbitce.
A co bardzo wazne, otrzymamy je calkiem czarne, a pottondw nie
uzyskamy w zaden spos6b. Jezeli za$ chcemy otrzymaé péhony, jak
to jest koniecznem przy ilustracjach, uciec sie musimy do pewnych
szczegblnych zabiegéw. Wiadomem jest, ze jezeli drobne, czarne punkty
lub linje leza gesto na papierze, otrzymujemy wrazenie péttonu. Tonbe-



392 Jak powstaje ilustracja?

dzie jasniejszy lub ciemniejszy, zaleznie od wielkos$ci i gestosci tych

elementéw, t. zn. od tego, jaka one zajmujg cze$¢ powierzchni pa-

pieru. Sposéb to dawno znany i zastosowany w drukarstwie pod po-

stacia drzeworytéw, miedziorytdw i t. d. Tam rozklad pdéiondw na

punkty lub kreski dokonany jest recznie przez rytownika i jest do-

skonale widoczny na kazdym drzeworycie.

Jesli przypatrzymy sie nowoczesnym ilustracjom przez szkio po-

wiekszajgce, zauwazymy, ze skladajg sie one z drobniutkiej, regularnej
siatki punktéw czarnych
roznej wielkosci, zaleznie
od tonu. W cieniach punkty
czarne zlewajg sie w pila-
szczyzny, zasiane wieksze-
mi lub mniejszemi punk-
tami bialemi. Sg to t zw.
autotypje. Ryc. 141 przed-
stawia nam takg autotypje
w znacznem powiekszeniu.
Wszystkie ilustracje (wy-
jawszy polegajace na zasa-
dzie druku gtebokiego, np.
heljograwury), poczawszy
od najwspanialszych, dru-

kowanych na kredowym papierze, az do ilustracyj w gazetach, na

ktérych czasem nic précz siatki punktéw nie wida¢, wykazujg te samg

strukture. Rozktad pétondéw na punkty odbywa sie tu fotograficznie.

Z dostarczonego oryginatu (fotografji, lub rysunku) wykonujemy zdjecie,

przytem w aparacie fotograficznym przed plytg Swiattoczutg umieszczamy

t. zw. raster, to jest drobniutkg siatke, wyrysowang na ptycie szklanej,

ktorg w powiekszeniu widzimy na ryc. 142. Jako ptyty Swiattoczulej

nie uzywamy zwyczajnej kliszy fotograficznej,

lecz tak zwang mokrg klisze kollodjonowa,

ktora w fotografji wyszta juz dawno z uzycia,

a tutaj jedynie doskonale sie nadaje z po-

wodu swej »twardosci“, to jest skilonnosci

do dawania obrazéw kontrastowych, jakotez

z powodu ostrosci otrzymywanych obrazéw.

Ryc. 143 przedstawia nam schematycznie

aparat fotograficzny w przekroju. O oznacza

objektyw, r — raster, k — klisze. Jak wi-

dzimy, kazdy otwor rastru rzuca nam stozek Ryc. 142.
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Swiatta, wierzchotkiem swym dotykajacy kliszy w punkcie a. Stozek ten
przechodzi stopniowo szerokim kregiem poicienia w zupetng ciemnos$¢
(w punkcie c). Obserwator, znajdujacy sie w punkcie a, widzi caty otwér
objektywu, w punkcie b widzi tylko jego cze$¢, w punkcie za$ c caty
otwdr jest zastoniety. Na kliszy zamiast kwadratowego obrazu otworu
rastru otrzymujemy plame $wietlng, najjasniejsza w $rodku, coraz
ciemniejsza ku brzegom. Plamy te na calej powierzchni kliszy wyka-
zujg te sama strukture, jednakowoz w jasnych miejscach obrazu,
np. na niebie, beda

jasne, w cieniach

za$ beda miaty mato

Swiatlta, by wywo-

fa¢ zaczernienie kli-

szy fotograficznej,

potrzebna jest pewna

»ilos¢” Swiatta (ilo-

czyn z natezenia

i czasu dziatania

Swiatta). W miej-

scach, gdzie ta ilos¢

zostata przekroczona, otrzymamy na kliszy kolodjonowej odrazu (po
wywotaniu, odpowiednim wzmocnieniu i t. d.) osad srebra, nie prze-
puszczajacy zupetnie Swiatta, zupetne ,krycie”“ negatywu. W ten spo-
sob na kliszy w miejscach, odpowiadajacych cieniom oryginatu, otrzy-
mamy malenkie punkty czarne, gdyz tylko S$rodkowy najjasniejszy
stozek dostarczyt dostatecznej ,ilosci Swiatta dla wywotania zaczer-
nienia kliszy. W miejscach jasniejszych oryginatu otrzymamy punkty,
stopniowo coraz to wieksze, gdyz zaleznie od jasnosci danego miejsca
mniejsza lub wieksza cze$¢ kregu poéicienia wywotata zaczernienie
kliszy. Wreszcie w Swiattach punkty czarne sie zlewaja, pozostawiajgc
niewielkie punkty przezroczyste. W.ten sposéb otrzymujemy na ptycie
szklanej obraz negatywny (to znaczy miejscom czarnym oryginatu
odpowiadajg przezroczyste na kliszy i naodwrét), ztozony z elemen-
tow zupetnie nieprzezroczystych lub zupetne przezroczystych.

Hby teraz obraz ten zamieni¢ na klisze drukarska, dajgca pozy-
tywne odbitki, musimy negatyw skopjowa¢ na metalu i jasne czesci
wgtebi¢ (przez trawienie) tak, aby w ptaszczyznie druku pozostaty tylko te
czesci, ktére w negatywie sg przezroczyste. Jest kilka metod sporza-
dzania kwasotrwatej odbitki na metalu. NajczeSciej kopjujemy na
»emalji“. Plyte metalowg, zwykle cynkowga, powlekamy roztworem
kleju rybiego z dodatkiem dwuchromianu potasu lub dwuchromianu
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amonu. (Dwuchromian w obecnosci substancyj organicznych rozktada
sie pod wplywem Swiatta (K2Cri07=K 20”730~ -Cr20ej. Powstaly trojtle-
nek chromu (Cr20s) dziata garbujgco na klej i zamienia go w naswietlo-
nych miejscach na ciato nierozpuszczalne w wodzie). Tak ,,spreparo-
wang“ ptyte naswietlamy pod negatywem i kopjujemy zupetnie tak
samo, jak w fotografji kopjujemy klisze na papierze. Po skopjowa-
niu ptéczemy ptyte w wodzie, przez co klej nienaswietlony sie roz-
puszcza, i otrzymujemy pozytywny obraz z warstwy kleju zgar-
bowanego. Warstwa ta nie jest jednak odporna na dziatanie kwasu
i, aby mdc plyte trawi¢, ,,wpalamy“ ja, t. j. ogrzewamy tak dtugo, az klej
zbrunatnieje. Teraz ptyta jest juz gotowa do trawienia, bo otrzymana jed-
nolita, brunatna warstewka (tak zwana ,,emalja*“) wytrzymuje doskonale
dziatanie kwasu. Trawimy rozcienczonym kwasem azotowym tak dhugo,
az przestrzenie miedzy punktami sg dos¢ giebokie. Kwas dziata jed-
nakze nietylko wgtgb, ale takze z boku na punkty tak, ze w miar?
trawienia staja sie one coraz mniejsze, a obraz coraz jasniejszy. Gdy-
bysmy jednak trawili klisze tak dltugo, az ona w miejscach, gdzie
przestrzenie biate sg stosunkowo wielkie, t. zn. w S$wiattach, bedzie
dos¢ gteboka, zanadtoby sie cienie rozjasnity, a obraz bytby zbyt
szary. To tez zwykle po kroétkiem dziataniu kwasu przerywamy tra-
wienie, zakrywamy miejsca, ktére powinne by¢ ciemne, odpornym na
kwas lakierem i trawimy dalej. Jest to t. zw. ,efektowanie”, powta-
rzane zwykle kilkakrotnie, po ktérem dopiero jest klisza gotowa.

O wiele prostsza jest praca, gdy chcemy reprodukowaé¢ oryginat,
sktadajacy sie tylko z czarnych i biatych elementéw, np. rysunek ge-
ometryczny, piérkowy i t. p. Wtedy catkiem zwyczajnie, bez rastra
fotografujemy go, kopjujemy na metalu i trawimy. Jednakze trawienie
takich klisz jest bardziej skomplikowane. Z powodu wystepujgcych tu
duzych powierzchni, catkiem biatych, musimy te t. zw. ,,klisze kreskowe*
trawi¢ duzo giebiej, niz autotypje o gesto lezagcych punktach, gdyz ela-
styczny walec maszyny drukarskiej, uginajac sie, zostawitby nam farb?
miedzy kreskami rysunku. GdybySmy za$ chcieli za jednym zama-
chem Kklisze wytrawi¢ tak gieboko, jak potrzeba, dziatanie boczne kwasu
poprzegryzatoby nam zupetnie ciefisze kreski. Trawimy wiec raz bar-
dzo piytko, potem na rysunek naktadamy twardym, gtadkim walcem
duzo rozcienczonej farby tak, aby sie ona przelata poza powstate
przy trawieniu kanty i nieco rozlata ponizej stopnia, i trawimy dalej.
Proces ten powtarzamy jeszcze raz i w ten sposéb otrzymujemy do-
okota kazdej kreski lub punktu dwa poziomy, jakby schodki, flby
usung¢ te schodki trawimy jeszcze trzy razy, nadajgc za kazdym ra-
zem na wyczyszczong z poprzednich warstw klisze coraz mniej farby
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Jakkolwiek rezultaty, dajace sie osiggnac przy pomocy autotypji, nie
pozostawiajg nic do zyczenia, to jednak rezultat $redni, na zwyczaj-
nym, a nawet na dobrym papierze drukarskim, jest daleki od dosko-
natosci, o czem sie kazdy niejednokrotnie miat sposobno$¢ przekonac.
Stajg tu z nig do walki coraz nowsze metody, druk gteboki, a ostatnio
offsetowy. Powodzenie swe zawdziecza autotypja temu gtdwnie, ze jest
drukiem ,,wysokim“ i ze ona jedynie umozliwia druk ilustracyj réwno-
cze$nie z tekstem, t. zn. czcionkami na maszynie drukarskiej. Rle iten
wielki protektor, druk czcionkowy, moze byé w niedalekiej przysztosci
zagrozony w swych podstawach. Coraz czesciej sie styszy o mozli-
wosci  zastgpienia ,sktadania“ czcionek procesami fotograficznemu
Walka wchodzi w ostrag faze, a wyniki jej trudno przewidziec.

ZDZISLAW T. PAZDRO. LWOW.

O wieku ziemi.

Cztowiek, poruszajacy sie na ziemi na niewielkiej stosunkowo prze-
strzeni i zyjacy w krétkim stosunkowo czasie zmystami swemi, ziemi
ogarng¢ nie potrafi. Musi sie dopiero wznie$¢ w dziedziny abstrakcyj-
nego myslenia, by poja¢ i zrozumieé ziemie jako ogromng kule, spta-
szczong na swych biegunach i zawieszong w niezmiernych przestrze-
niach wszechswiata. Na nieskonczone odlegtosci i chyzosci otworzyta
nam widok astronomja. Geologja pokazata nam obrazy zadziwiajgco
dtugich okreséw czasu.

Geologja rozpada sie na dwa wielkie dziaty: ogélny i historyczny.
Juz w zjawiskach, ktoére rozpatruje geologja ogo6lna czas odgrywa po-
wazng role; Natomiast w geologji historycznej zagadnienie czasu jest
jakby osia, okoto ktérej wszystko sie obraca. Geologja historyczna ma
odtworzy¢ dzieje globu ziemskiego, musi sie zatem z czasem liczy¢ bar-
dzo powaznie. Jak w kazdej wiedzy historycznej, tak i tu musi by¢
wprowadzona pewna miara czasu, ktéraby umozliwiata porozumienie sie.

Cale dzieje ziemi podzielono na pewne ery, okresy, oddzialy. Za
podstawe tego podziatu stuzyty takie dane, jak rozwoj Swiata organicz-
nego, rozdziat mérz i ladow, stosunki klimatyczne i wogéle paleogeogra-
ficzne. Nie mozna doktadnie okresli¢ w jednostkach czasowych, ile trwat
dany okres. Uzywa sie wiec w badaniach geohistorycznych wytacznie
czasu nieabsolutnego, chronologji, opartej na czasie wzgled-
nym. Czas wzgledny pozwala nam OKkre$li¢ jedynie starszenstwo da-
nych skat, objektdw lub faktow, zasztych w dziejach ziemi. Geolodzy
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opierajg sie przedewszystkiem na tak zwanem ,prawie superpo-
zycji®“. Stwierdza ono, ze w normalnej serji warstw skalnych, leza-
cych poziomo, mtodsze lezg na starszych. Prawo to odnosi sie w pierw-
szej mierze do skal osadowych. Jest ono jasne, gdy uprzytomnimy
sobie, iz skaty osadowe powstawaty w formie osadéw na dnie basenow
morskich. Mozemy zatem, gdy mamy do czynienia z nieprzerwang
serjg warstw, okresli¢ zupetnie $cisle, ktdra z nich jest starsza, ktora
miodszg. Nawet w wypadku, gdy warstwy sg zaburzone, pofatdowane
i nie znajdujg sie w potozeniu poziomem, mozemy z tatwoscig zapo-
moca pewnych cech okresli¢ ich wiek wzgledny.

Trudniejsza sprawa zachodzi, gdy mamy okresli¢ wiek wzgledny dwu
warstw, znajdujgcych sie daleko jedna od drugiej, pomiedzy ktéremi
istnieje przerwa. Tu przychodzi nam z wydatng pomocg fauna Kko-
palna, zawarta w tych warstwach. Kazdemu okresowi geologicznemu
odpowiada pewna faza rozwojowa S$wiata organicznego, charakteryzu-
jaca sie pewnemi osobnikami lub cechami, ograniczonemi $cisle do da-
nego okresu. Sgto takzwane skamieniatosci przewodnie. | tak
naprzyktad dla sarmatul) charakterystycznemi gatunkami sg pewne
Slimaki i matze jak: Murex sublavatus, Cerithium mitrale, Cerithium ru-
bigenosum, Ervilia podolica i inne.

Znacznie trudniej, a nieraz wrecz niemozliwie jest okresli¢ wiek
wzgledny takich warstw skalnych, ktére skamieniatosci wcale nie za-
wierajg. Uzywa sie w tym wypadku pewnych metod, opartych na tek-
tonice. Sa one jednak czesto watpliwe w rezultacie, gdyz nie mozna
doktadnie pozna¢ architektoniki danego obszaru, dopdki nie ustali si?
stratygrafji, a wiec stosunkéw wiekowych.

Tak sie ma sprawa wieku wzglednego w geologji historycznej. Jak
widzimy, mozemy ostatecznie bez wielkich pomytek przydziela¢ rézne
warstwy do réoznych okresow dziejow ziemi. W konsekwencji dalej
mozemy posung¢ sie do okreslenia wieku wzglednego rozmaitych fak-
tow i zdarzen, ktére w ciggu tych dziejow zaszly.- Naprzykiad: wybu-
chy wulkanéw, ruchy gérotworcze, zalewanie lagdéw przez morza, zlo-
dowacenie lgdéw i tak dalej.

Lecz mysl ludzka, dgzaca wytrwale, cho¢ zmudnie nieraz, do Idei
Prawdy, nie zatrzymuje sie tutaj. Nie poprzestano na zadowoleniu, wy-
wotanem ustaleniem wieku wzglednego w dziejach ziemi, lecz posu-
nieto sie dalej. Juz od 80 lat usitowano i usituje sie wcigz okresli¢
Scisle zapomocg jednostek czasowych wiek bezwzgledny poszcze-
gélnych zdarzen i okreséw, a nawet probowano niejednokrotnie roz-

* Por. Stowniczek.
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maitemi sposobami wyliczy¢ absolutny wiek ziemi od tej chwili, gdy
zaczeta ona pedzi¢ byt samoistny w niezmierzonych przestworzach
wszech$wiata.

Istnieje powiedzenie, ze natura non facit saltus (przyroda nie robi
skokdw). Moze nigdzie tak dobrze nie stosuje sie ono jak w geologji.
W mysl tej zasady wszystkie procesy geologiczne sg wynikiem i su-
mowaniem bardzo powolnych wydarzeh. Gory naprzykiad nie powstaty
dzieki jakiemu$ gwattownemu ruchowi goérotwdrczemu, lecz sg wyni-
kiem bardzo powolnych, ledwo dostrzegalnych, zapomocag najczulszych
przyrzadow, pulsacyj. Z drugiej znOw strony i procesy niszczace na
powierzchni ziemi, dazace do niwelacji ladéw, trwajg wieki cate. W po-
fowie ubiegtego stulecia powstat poglad, ze na powierzchni ziemi nie
byto gwattownych katastrof i kataklizmoéw, lecz ze kazde przeobrazenie
wymaga niezwykle diugiego okresu czasu. Uswiadomienie, ze ilos¢ ta-
kich przeobrazen juz dokonanych jest bardzo wielka, dato nam miare
wieku ziemi bardzo diugiego. Ten doniosty wynik jest zastuga znako-
mitego geologa angielskiego Lyella.

Pierwszg probe okreslenia absolutnego czasu w odniesieniu do zja-
wisk geologicznych wykonat Lyell na wodospadzie Niagary. Wedle
tych obliczenn, wykonanych w roku 1842, wodospad cofa sie co roku
0 33 cm, z czego wynikatoby, Zze 36.000 lat uptyneto od rozpoczecia
erozyjnej czynnos$ci wodospadu, oczywiscie, jezeli przyjmiemy, ze
przedtem odbywata sie dziatalno$¢ wodospadu z tg samag sitg erozyjna,
co dzisiaj. Jezeli wezmiemy pod uwage odlegtos¢ od miejsca, w ktérem dzi-
siaj wodospad sie znajduje od jeziora Erie, to obliczenie wykaze, ze po
70.000 lat kenion wodospadu dojdzie do jeziora, a wtedy wody jego
przelejg sie i jezioro przestanie istnie¢. Z nowszych pomiaréw wynika,
ze cofanie sie Niagary po stronie amerykanskiej wynosi 19 cm, za$
po stronie kanadyjskiej 66 cm rocznie. Obliczywszy przecietna,
da nam to znacznie krotszy czas na istnienie Niagary, gdyz tylko
7.000 Iat.

To jest najprostszy przykiad, jak wyglgda obliczenie czasu absolut-
nego w odniesieniu do pewnych konkretnych faktéw lub zjawisk geo-
logicznych. Ws$lad za opisanem obliczeniem poszty szybko i inne. Za-
rowno takie obliczenia, jak i obliczenia wieku kuli ziemskiej, wykony-
wano przy pomocy catego szeregu najrozmaitszych metod. Metody te
mozemy sobie podzieli¢ na dwie grupy, a mianowicie:

1) metody, oparte na dynamice zjawisk, zachodzacych na powierzchni
ziemi, oraz

2) metody, oparte na faktach i zatozeniach fizycznych i fizyko-che-
micznych.
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Ktérym metodom przypisa¢ nalezy wyzszg warto$¢, jesli chodzi
0 obliczenie ogdlnego wieku ziemi, nad tern zastanowimy sie poézniej.
W kazdym razie metody pierwszej grupy odnoszg sie przewaznie tylko
do poszczeg6lnych zjawisk. Studjowano przy ich pomocy bardzo pilnie
najmtodsze okresy geologiczne, jak dyluwjum i aluwjum.

Tak naprzyktad z czasu, potrzebnego do podniesienia sie delty Mis-
sisipi i Nilu, usitowano obliczy¢ czas, w ktdrym one zostaty utworzone.

Na obszarze Alp studja nad pomiarami czasu czynit Albert Heim.
Brat on pod uwage i za podstawe obliczeh ilos¢ itu, osadzonego przy
pewnym wale morenowym w jeziorze Czterech Kantonéw. Diugosc
czasu od ostatniego okresu lodowego do dzi§ ma w Alpach wynosi¢
wedtug tych obliczen conajmniej 16.000 lat, a najwyzej 50.000 lat. Jak
widzimy, granice te w stosunku do krotkiej do$¢ epoki sg zbyt szerokie.

Podobne tez studja czynit Penck.

W Skandynawji usitowano z dzisiejszej szybkosci podnoszenia si¢
ladu (dowodem na to jest znalezienie na wysoko$ci 300 m nad pozio-
mem morza osadow morskich, z bardzo mtodg faung kopalng) — i wy-
sokosci dyluwjalnych teras obliczy¢ réwniez czas, ktory dzieli nas od
epoki lodowej. De Geer, réwniez w Skandynawji, obliczat czas od
epoki lodowej na podstawie warstewek itu, osadzanych w jeziorach lo-
dowcowych odmiennie w lecie jak w zimie (t. zw. ity warwowe Ilub
wstegowe). Wynik byt 12.000 Ilat.

Jolly z zawartosci sodu w oceanach i z rocznej ilosci przytrans-
portowanego przez rzeki do mdérz sodu obliczat czas, jaki dzieli nas
od chwili powstania morz na 90 miljonéw lat. Mellard Keade g
samg metodg znalazt cyfre 600 miljonéw lat.

Z szybkosci osadzania sie osadéw na dnie morz obliczyt Wallcot
czas trwania ery paleozoicznej na 17'5 miljona lat. Na tej samej za-
sadzie stosunkowy wiek poszczeg6lnych er wyrazono w nastepujgcej
proporcji: przedpaleozoikum: paleozoikum:mezozoikum: kenozoikumJ
= 40 : 12 : 3 : 1

Stosunek ten jest bardzo prawdopodobny, gdy zastanowimy sie nad
rozwojem fauny i flory w ciaggu dziejow ziemi. Przedkambryjski czas
rozwojowy organicznego Swiata jest weditug paleontologdw znacznie
dtuzszy, anizeli czas, jaki uptyngt od kambrjum do dzis. Najstarsza
kambryjska fauna nie jest bardziej prymitywna, niz wiele dzisiaj zyja-
cych gatunkoéw bezkregowych. Jesli przyjmiemy, ze rozwdj organow
zwierzecych byt wynikiem niezliczonych nieraz ptonnych préb, by
przej$¢ w niezliczone fazy i dalej sie przeobraza¢, to stusznie mozna

J) Terminy powyzsze, jak i inne uzywane w tej rozprawie, byly juz wyjasnione
w poprzednich zeszytach P. i T. z roku biezacego.
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za Jaecklem przyjg¢ dalej, ze okres czasu, ktory uptynagt od kamb-
rjum jest jfa lub nawet JS1 ogdlnego rozwoju $wiata organicznego.
Dziesigtki tysiecy pokolen zyto pomiedzy dwoma, dobrze sie od siebie
dajagcemi odrozni¢ rodzajami lub nawet gatunkami. Trwajgceod kamb-
rjum po dzi$ dzien gatunki ramienionogdéw, jak Lingula, Discina
i inne, wskazujg na to, ze ich przodkowie tworzyli zupetnie nam nie-
znany, lecz niezmiernie diugi pod wzgledem czasu szereg rozwojowy.
To daje nam dobre pojecie, z jak diugiemi czasami mamy w dziejach
ziemi do czynienia.

Na szerszg miare zakrojone byty obliczenia Soliasa Przyjmuje
on grubos$¢ stratosfery, czyli catkowitg migzszos¢ skat osadowych, na
345.000 stép. Czas osadzania sie osadu, grubosci 1 stopy, szacuje na
100 lat. Zatem czas od najstarszych osadéw do dzi§ wynositby 34 mi-
ljonéw lat. Na tej samej podstawie wykonane obliczenia przez Pencka
daly wiek osadéw ocean6w na ziemi w liczbie 135—187 miljonow lat.

Romer obrat za miernik wieku ziemi stono$¢ wod morskich. Wy-
chodzi on z zatozenia, ze stono$¢ morza jest nastepstwem zageszcze-
nia soli, zawartych w wodach rzek. Poniewaz znang jest masa wdd
oceanicznych i znanag jest rowniez ta ilos¢ wody, ktéra bierze udziat
w obiegu na ziemi, wiec mozliwem jest obliczenie, ile czasu potrzeba
byto, by skutkiem obiegu wody na lgdach odnowita si¢ cata masa wod
oceanicznych. Na podstawie zawartosci chlorku sodowego (Na CI) w mo-
rzu w stosunku do tegoz w rzekach wyliczyt Romer, ze od czasu
skroplenia sie wody na globie ziemskim dokonato sie 3.000 razy odno-
wienie wod morskich. Poniewaz jedno odnowienie trwato 52.217 lat, zatem
wiek ziemi, z tej rachuby wynikajacy, wynosi okragto 158 miljondw lat.

Ws3rod metod, opartych na pewnych zatozeniach fizycznych i fizy-
ko-chemicznych, na pierwszy plan wybita sie swego czasu i bardzo
szeroko opracowang byta metoda oparta na termicznych (cieplnych)
stosunkach globu ziemskiego. Przyjeto mianowicie, ze ziemia dzieki
promieniowaniu stale i jednostajnie sie oziebia. Wiliam Thomson
(Lord Kelvin) pierwszy obliczyt wiek ziemi od czasu skrzepnigecia jej
skorupy, wyprowadzajgc swoje rachunki z réwnania termicznego Fou-
riera. Zatozyt on, ze w momencie krzepniecia najgorniejszej czesci
skorupy ziemskiej cata ziemia, a wiec tak zewnetrzny ptaszcz skalny, jak
i jadro ziemi, posiadata réwng wszedzie temperature 3000° C. Do dal-
szego rachunku trzeba byto wstawi¢ dzisiejszy stopiehh geotermiczny.
(Stopien geotermiczny jest to ilo§¢ metrow, o jaka trzeba zejs¢ w giab
ziemi, by temperatura wzrosta o 10 C).

L. Kelvin wzigt warto$¢ 28 m. Wreszcie temperature powierzchniowg
(dzisiejszg) przyjat K. za 0°. Okazato sie z rachunku o takich zatoze-
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niach, ze od tego czasu uptyneto okragto 100 miljonow lat. Zadne jed-
nakze z tych zalozen nie jest zupetnie Sciste. Przedewszystkiem tempe-
ratura powierzchniowa jest znacznie wyzsza, niz 0°. Wprawdzie na dnie
morz i oceandw wynosi ona mniejwiecej tyle, — a pod lodowcami jest
nawet nizsza od 0° to jednak S$rednia roczna temperatura lgdow jest
znacznie wyzsza, niz 0°. Nastepnie stopien geotermiczny wynosi nie
28 m, lecz waha sie w dos$¢ duzych ramach. Lord Kelvin pominat tez
w rachunku swym takie wazne momenty, jak ciepto chemiczne (wy-
twarzane wskutek reakcyj chemicznych, zachodzacych w skorupie ziem-
skiej), oraz ciepto promieniotwdrcze, ktdreto czynniki, w kazdym ra-
zie na oziebianie sie ziemi wptywaly hamujaco. Podobne obliczenia,
wykonane przez O. Fischera, daty 33 miljonéw lat, za§ Darwina,
Reade’a Mellarda 100 miljonéw lat.

Lord Kelvin, jak juz wiemy, zatozyt, ze temperatura poczatkowa
ziemi réwna jest 3000° C. Inng, zdaje sie lepiej uzasadniong, podat
Cl. King. Powiada on, ze oziebianie sie ziemi moze by¢ obliczone
dopiero od tego momentu, kiedy skorupa ziemi w zupeinosci sie usta-
lita. Tak samo bowiem, jak dziatanie ksiezyca na morze wywotuje zja-
wisko przyptywu i odptywu, tak samo i wewngtrz ziemi w ognisto-ptyn-
nej magmie muszg zachodzi¢ podobne zjawiska. Mogty one niekiedy
by¢ tak silne, ze skorupa ziemska w miejscu, gdzie byta zbyt cienka,
mogta by¢ przerwang, a w konsekwencji oczywiscie proces oziebia-
nia sie kuli ziemskiej musiatby ulec pewnym zaburzeniom. Trzeba
zatem przyja¢ wedtug Kinga taka grubos$¢ skorupy, by ta staros¢ jej
byta w zupetnosci zagwarantowana. Takg grubo$¢ zapewnia tempera-
tura powierzchniowa, rdwna 1200° C, do ktérej King doszedt po wielu
obliczeniach, w ktérych byta brana pod uwage topliwo$¢ skat i ich prze-
wodnictwo cieplne. Stad obliczony wiek ziemi wyniést 10 miljonéw lat.

Obliczenie Kinga zmodyfikowat nastepnie Becker w tym duchu,
iz pierwotnie temperatura ziemi nie byta wszedzie jednakowg, lecz
wnetrze jej posiadato o wiele wyzszg, a ponadto dzisiejszy stopien
geotermiczny podniost do 42 m. Wiek ziemi z tego rachunku wypada
na 60 miljondw lat.

Rozmaite jeszcze byty losy tej metody. Jednak widzimy jasno,
z przedstawionego tutaj w najogélniejszych zarysach toku rachunkow
i zalozen, ze zbyt wiele jest tu niewiadomych, a zatem i ostateczne
rezultaty sg mato prawdopodobne. Niestety, nie mozemy podaé teorji
termicznego stanu ziemi. Z jednej strony nie wiemy, jakim wiasciwie
prawom podlega wnetrze ziemi, nie wiemy, czy przy olbrzymich ci-
$nieniach, a moze i temperaturach, materja ulega prawom analogicz-
nym dopraw stanu cieklego, czy gazowego, czy moze jakim$ innym
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prawom, zupetnie odmiennym. Zadanie zatem bez znajomos$ci réwnan,
okreslajacych nam te stosunki, jest prawie niemozliwe do wykonania.
A dalej odkrycie radu i jego wiasnosci radykalnie zmienito sytuacje.
Rad znajduje sie w skatach, ulega rozkitadowi i wydziela ciepto, by¢
moze, ze wydziela go nawet wiecej, anizeli ziemia traci przez promie-
niowanie, a w takim razie ziemia nie oziebia sieX, lecz ogrzewa i dla
teorji Kelvina niema miejsca.

Zupetnie nowg metode w obliczaniu wieku ziemi zastosowat an-
gielski geofizyk R.T. Strutt (Lord Rayleigh). Oparta jest ona na
obecnosci w mineratach i skatach pierwiastkbw promieniotwdérczych,
i ptynacych stad konsekwencyj. Mianowicie jeszcze Rutherford,
Ramsay i Soddy doszli na podstawie badan nad pierwiastkami pro-
mieniotworczemi do wniosku, ze z zawartosci helu lub otowiu?2
w jakim$ minerale mozna obliczy¢ jego wiek. Jezeli teraz dany mine-
rat znajduje sie w skale, o ktérej wiemy napewno, ze jest np. wieku
kambryjskiego, to w takim razie obliczy¢ mozemy wiek od kambrjum
do dzis. Strutt i Joly nowg te i interesujgcg metode opracowali bar-
dzo doktadnie.

Mierzg oni ilo$¢ helu, zawartego w minerale. Badania Ruther-
forda ustality, ze do utworzenia 1 cm kubicznego helu z ilosci 1 grama
tlenku uranowego potrzeba 11,000.000 lat. Natomiast 1 gram tlenku
toru do wytworzenia tej samej ilosci helu (1 cms) potrzebuje 55,000.000 Iat.
Na podstawie tych danych utworzy¢ mozna réwnania, z ktérych tatwo
obliczy¢ niewiadomg X, ktora reprezentuje nam juz wiek danego
mineratu.

Strutt przy badaniu skal osadowych zwracat przedewszystkiem
uwage na zawarte w nich fosforyty i rudy zelaza, za$ przy skatach
wybuchowych na rudy, cyrkony i tytanity, ktére nalezg do najsilniej-
szych radjoaktywnych mineratéw skatotwdrczych. Ustalono wiek ca-
tego szeregu skat, pochodzgcych z réznych epok geologicznych. Po-
daje kilka dla przyktadu w tabeli na str. 402.

Z tabeli tej wida¢ doskonale, jak wzrasta zawarto$¢ helu w ska-
tach coraz to starszych i jak wpltywa na ich wiek. Trzeba jednakze
zwroci¢ uwage na to, ze cyfry powyzsze wziete sa jako minima,
gdyz przy rozpadzie obu pierwiastkbw macierzystych, uranu i toru,

1) Strutt oblicza, ze gdyby kazdy centymetr kubiczny ziemi zawierat tylko 175X10-13
grama radu, to coroczna produkcja ciepta z radu wytworzonego bytaby réwna tej ilosci
ciepta, ktoérg ziemia traci w ciggu roku przez promieniowanie. Tymczasem w skatach
jest 50—60 razy wiecej radu. Nie jest wiadomem jeszcze, czy wnetrze ziemi zawiera
rad, czy. tez nie, wobec tego cata ta kwestja czeka jeszcze na caty szereg wyjasnien.

3 Patrz »0 przemianach ciat promieniotwdérczych“. P. i T., zesz. V z r. 1925.
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powstaty hel nie pozostaje w skale, lecz czesciowo, dzieki rozmaitym
wpltywom destrukcyjnym, z niej uchodzi. Barrel twierdzi, ze nawet
potowa.

Skata Epoka Hos¢y) .v_viek
helu w miljonach lat
Sanidynit z Wezuwjusza.....coovvrvrrennnes Czwartorzed 0-009 o-i
Skata wylewna z Zelandji..... Piiocen 0-223 1
, fluvergne. ., Miocen 0'57 2
Sterosyderyt z prow. refnskiej. ... Oligocen 0-76 6-3
Syenit cyrkonowy z Brevig (Norwegja) . Jura 3-88 50
Ruda Zelazna ... Karbon 13-3 146
» D e —————— Dewon 13-4 200
Ro6zne skaly granitowe.........nnnnnne. flrchaikum 13—65 200-715

Obok helu przy rozpadzie uranu i toru tworzy sie takze pewna
Scisle okreslona ilos¢ otowiu. ROzni sie on od zwyklego otowiu cie-
zarem atomowym. Ot6z zawarto$¢ takiego otowiu w skale wzrasta
réwniez z wiekiem tejze, a ten da sie obliczy¢. Oto kilka dat $rednich
z wielu analiz réznych skat wylewnych, tg metodg osiggnietych:

Wiek

Epoka geol. llos¢ otowiu o
w miljonach lat

0-041 300—340
0-045 350—370
0-053 430
0-i0-0-ii 700-900
0-125 1025
0-155 1270
% Stany Zjedn. . . . | 0-160 1310
0-175 1435
I Cejlon. . 0-200 1640

Na podstawie tych danych obliczyt niedawno Barrel diugos¢ geo-
logicznych er i okreséw, przyczem dostat on liczby znacznie wyzsze,
anizeli daty proby, robione poprzednio innemi drogami. Perjody miod-
sze trwaty $rednio od 35—45 mil. lat. Starsze znacznie diuzej. Na-
przykiad: karbonski: 90 mil., dolno-sylurski: 90— 130 mil., kambryjski:
100—150 mil. Na dtugosc er geologicznych otrzymat Barrel nastepujace
czasy:

9 Ilo$¢ helu podana jest w centymetrach kubicznych w stosunku do ilosci uranu
i toru, potrzebnej do jego wyemanowania.



Zagadnienia technolog, wytwarzania ttuszczéw na tle stosunkéw wojennych. 403

Kenozoikum 55—65 milj. lat
Mezozoikum 135—180 ,, ,,
Paleozoikum 360-540 ,, ,,
Eozoikum i

Archaikum 1200-1400 ., .,

R zatem og6lnie wiek ziemi obliczony wedlug metody Barrela wy-
nositby okragto 1700—2200 miljonow lat.

To sg juz cyfry wprost zawrotne, i w drastyczny sposob réznigce
sie od cyfr, osiggnietych innemi metodami. Metoda oznaczania wieku
geologicznego zapomoca pierwiastkow promieniotwoérczych posiada ta
wielkg zalete, ze precyzyjnie mozna wymierzy¢ ilosci helu i S$cisle
okresli¢, ile czasu potrzeba byto na jego wytworzenie sie. Nie jest ona
jednakze pozbawiong wad. O jednej juz wspomniatem, mianowicie jest
bardzo mozliwem, iz cze$¢ helu, dzieki rozmaitym niszczgcym wpty-
wom, moze z mineratu ujs¢, a w takim razie cyfry sg za niskie. Z dru-
giej za$ strony rdwniez cze$¢ helu w danym minerale moze pochodzi¢
z jakich$ ubocznych Zzrédet, niekoniecznie z uranu i toru, a wreszcie
nie mamy pewnosci, czy cze$¢ helu (wzglednie olowiu) nie wchodzi
do mineratlu réwnocze$nie z jego powstawaniem, wobec tego cyfry
moga by¢ za wysokie.

Tyle mniej wiecej pozwalaja mi ramy niniejszego artykutu powiedzieé
0 problemie wieku ziemi. Jak widzimy, prébowano go rozwigza¢ najroz-
niejszemi sposobami. Daty one cyfry bardzo réznigce sie miedzy sobg,
cyfry, ktére sprawiajg pewng trudnos¢ w wyborze. Zdaje mi sie jednakze,
ze stanowcza wyzszos$¢ nalezatoby przypisa¢ metodom ostatnim, to jest
opartym na pierwiastkach promieniotworczych. Mimo pewnych wad i nie-
dociggnie¢ nie nalezy watpi¢, ze w niedalekiej przysztosci zostang one do
tego stopnia udoskonalone, ze bedziemy w moznosci okresli¢ catkiem do-
kladnie wiek ziemi. R moze przyszto$¢ i nowe badania przyniosg nam
jeszcze lepsze metody, ktérym w zupetnos$ci bedzie mozna zaufac.

L. SnDZYNSKI, WARSZAWA,

Zagadnienia technologiczne wytwarzania

ttuszczOw na tle stosunkow wojennych.

Cz. L
Ostatnia wojna europejska wysuneta z posréd licznych zagadnien
chemicznych na pierwsze miejsce sprawe zaopatrzenia poszczegdinych
panstw w ttuszcze. Sprawa ta byta dominujgcego znaczenia dla Nie-
26~
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miec i panstw z niemi sprzymierzonych, gdyz nigdzie moze brak tiu-
szcz6w nie byt tak dotkliwy, jak w Niemczech. Ttuszcze, jak wiadomo,
niezbedne sg do wyzywienia ludnosci, wytwarzania kwaséw ttuszczo-
wych, stuzacych do wyrobu mydet i innych przetwordéw technicznych,
oraz przedewszystkiem do wytwarzania gliceryny, bedgcej produktem
wyjsciowym w otrzymywaniu dynamitu i innych materjatéw wybucho-
wych.

Z posrod gtéownych, niezbednych do wyzywienia ludnosci skladni-
kéw pokarmowych: ttuszczow, weglowodandéw i biatka (a, jak tego do-
wiodty badania z ostatnich lat, i witamin), najwiecej energji cieplnej
dostarczajg ttuszcze. Proces fizjologiczny, zachodzacy w organizmie
w czasie spozywania pokarmow, polega na spalaniu skiadnikéw po-
karmu, skutkiem czego organizm zyskuje pewien zapas energji cieplnej.
Z zestawienia przecietnych wartosci spalania wyzej wymienionych
sktadnikow:

1g ttuszczu =. 9% Kkal.
1g weglowodanow = 4’2 kal.
1g biatka = 4’4 Kal.

widaé, ze tluszcze dostarczajg organizmowi przeszto 2 razy tyle energji
cieplnej, co biatka i weglowodany. Badania z ostatnich lat powojen-
nych stwierdzity, ze w tluszczach, szczeg6lniej zwierzecych, znajduja
sie witaminy, ciata nie nalezgce co do swego charakteru ani do ciat
biatkowych, ani weglowodanéw, ani tez ttuszczéw. Jakkolwiek nie znamy
dotychczas skiadu chemicznego witamin, to jednak wiemy juz, Zze sg
one niezbedne dla wzrostu i prawidtowego funkcjonowania organizmu,
oraz, ze brak witamin w pokarmach stanowi przyczyne szeregu cho-
rob, jak szkorbut, beri-beri i t. p.

W Niemczech, w czasie masowego zapotrzebowania gliceryny do
celéw wojennych, spotkano sie z groznym dla dalszego prowadzenia
wojny brakiem ttuszczdwl).

9 Jak dotkliwym musiat by¢ ten brak tluszczéw w czasie wybuchu wojny i po
zamknieciu przez blokade zrodet dowozu, zilustrujg do pewnego stopnia nastepujace cyiry:

W 1913 r. przywieziono do Niemiec 1,600.000 tonn nasion i ptodéw olejodajnych,
co odpowiada 600.000 tonnom oleju roslinnego. W tymze roku Niemcy skonsumowaty
2 miljony tonn tluszcz6w zwierzecych, zczego 300.000 tonn pochodzito z zagranicy. Kon-
sumpcja przemystowa wyniosta 400.000 tonn. Reszta, a wiec wiecej niz potowa, spozyta
zostata przez ludno$é. W czasie wojny konsumpcje przemystowg ograniczono przepisami
do 40.000 tonn, a spozycie tluszczéw przez ludno$é ograniczone zostato nizej mozliwego
minimum.

Mimo tych wielkich ograniczen ilo$¢ posiadanych tluszczow dalekg byta od wzma-
gajagcego sie zapotrzebowania. Nie pozostato nic innego, jak poszukiwa¢ gwattownie no-
wych, dotychczas niewyzyskanyc¢h zrodet.
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Przedsiewzieto liczne, gorgczkowe badania, uruchomiono caty apa-
rat naukowy i techniczny ; wysoki poziom nauk i przemystu chemicz-
nego pozwolit Niemcom rozwigza¢ to zagadnienie o tyle, ze przedtu-
zono wojne o lat pare.

Wszystkie proby, poczynione w Niemczech w celu rozwigzania tego
zagadnienia, mozna ujgé w nastepujace 3 grupy:

1. Otrzymywanie tluszczéw ze Swiata roslinnego.

2. Uszlachetnianie i préby lepszego uzytkowania istniejgcych tu-
szczéw naturalnych.

3. Synteza tluszczow.

Co sie tyczy otrzymywania tluszczow ze Swiata roslinnego, wyzy-
skano ograniczong dotychczas hodowle gorczycznika, rzepaku, Inu, sojal)
i stonecznika. Prasowano ziarna buczyny, pestek owocowych i ziarn
winogronowych, przyczem musiano przezwycieza¢ trudnosci techniczne.
Np. przy prasowaniu pestek owocowych tupiny, nie zawierajgce ttusz-
czu, stanowity zbyteczny balast, poki nie zastosowano sposobu, zna-
nego przy wytwarzaniu oleju palmowego; pestki owocowe po zmiele-
niu wprowadzano do roztworu soli kuchennej o odpowiednim ciezarze
wiasciwym, wtedy tupiny, jako ciezsze, opadly na dno, a ziarna, zawie-
rajgce tluszcz, ptywaty na powierzchni i w ten sposob je mozna byto
oddzieli¢c. Podobniez przerabiano na olej ziarna winogron w Niemczech
i flustrji, w ilosci okoto 5.000 tonn rocznie. We Francji, ktéra rowniez
znalazta sie w trudnem potozeniu pod wzgledem zaopatrzenia w ttusz-
cze, wyzyskiwano wszystkie te zrdodta roslinne. Z danych statystycz-
nych propagandowych Intendantury Wojennej widaé¢, ze Francja obli-
czala ilos¢ mozliwych do zebrania ziarn winogronowych na 15.000 tonn
rocznie; ziarna te przerabiano zarowno w fabrykach panstwowych, jak
i prywatnych. W Niemczech wielkie nadzieje pokladano w masowej
hodowli stonecznika, jednakze musiano jg wreszcie zarzuci¢, poniewaz
stoneczniki zbyt silnie wyjatawialy grunt. Nowe Zrédto, powaznego zna-
czenia, otrzymywania olejoéw ttuszczowych z zarodkéw zbozowych, szcze-
golniej kukurydzy, wynalezione zostato dopiero podczas wojny. Zarodki
kukurydzy stanowig 10—14% wagi ziarna i zawieraja 12% ttuszczu.
Przerébka kukurydzy odbywata sie w ten sposéb, ze ziarna byty prze-
dewszystkiem S$rutowane, przyczem elastyczne zarodki walcowano na
ptatki i wtedy tatwo bylo je oddzieli¢ od pozostatej maki i Srutu. Przez
ekstrahowanie (wycigganie) odpowiedniemi rozpuszczalnikami otrzy-
mywano olej, nadajacy sie do fabrykacji margaryny, oraz jadalny.
Zrodlo to okazato sie bardzo powaznem; w ftustrji np. w ten sposéb

9 Roélina motylkowa, pokrewna tasoli, uprawiana powszechnie we wschodniej Azji,
dzi§ takze w Europie i Ameryce.
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przerabiano 4 do 5 miljonéw tonn kukurydzy, z czego otrzymywano
400.000 do 600.000 tonn zarodnikéw, a z nich 100.000 tonn oleju. Po-
zostato$¢ przedstawiata cenny $rodek spozywczy.

P. Lindner zaproponowat wydobywanie oleju tluszczowego z boga-
tej w tluszcz warstewki aleuronowej ziarn zboza, ktora, jak wiadomo,
znajduje sie w otrebach. Sposdb ten jednak nie znalazt zastosowania
ze wzgledow ekonomicznych.

Niezwykle interesujgcem okazato sie zagadnienie uzycia mikroorga-
nizmoéw do wytwarzania ttuszczow. Zwykle drozdze zawierajg normal-
nie okoto 5% tluszczu, Lindner za$ w probie, pochodzacej z soku
brzozy, znalazt pewien gatunek drozdzy Endomyces vernalis, odznacza-
jacych sie niezwykiem bogactwem ttuszczu. Wyhodowat on drozdze te
do zawartosci 50% tluszczu. Drozdze te asymiluja cukier, zawarty
w soku brzozy, i przerabiajg go na ttuszcz, zamiast fermentowaé na
alkohol, jak zwykte drozdze.

Pdzniej okazato sie, ze i inne gatunki cukréw, a mianowicie naj-
tansze tugi pocelulozowe, t j. tugi, pochodzace z przerdbki celulozy
siarczynami, dajg sie tez przerabia¢ w ten sposéb. Np. drozdze, wy-
hodowane na tych tugach, zawierajg w przeliczeniu na substancje su-
chag drozdzy okoto 25% ttuszczu i 35% biatka. Przez hodowle drozdzy
ttuszczowych z tugu siarczynowego celulozy zyskuje sie w ten sposdb
2 razy wiecej kalorji, anizeli przez zwykte drozdze fermentacyjne w po-
staci alkoholu etylowego. Do wyhodowania 100 kg suchych drozdzy
potrzeba byto 10 ms tugu pocelulozowego, 7 kg mocznika i pare kilo-
graméw fosforandw, oraz innych soli. Proces ten, przeprowadzony przy
32° C, trwat okoto 5 dni. Drozdzy tych uzywano bezposrednio jako
Srodka zastepczego miesa, lub tez przerabiano na olej o skladzie
posrednim miedzy olejem oliwkowym i rzepakowym. Pomyst ten jed-
nakze nie wyszedt poza ramy prdb, jako nienadajacy sie do produkcji
na wielkg skale.

Charakterystycznym dokumentem czasu, ktopotéw i pedanterji nie-
mieckiej, a moze i niewybrednosci, pozostanie zgtoszony w 1914 r.
w niemieckim Urzedzie Patentowym patent na otrzymywanie ttuszczéw
z odpadkow S$mietnikéw i t. p., ze specjalnie wyhodowanych na wielka
skale karaluchéw, moli i t. p., przez wygotowywanie, prasowanie i od-
wirowkowywanie wydzielonego w ten sposob tluszczu. Patent ten po-
zostat oczywiscie tylko propozycja, nieurzeczywistniong praktycznie.

Regenerowanie ttuszczéw ze szlamu $ciekéw wielkomiejskich, ktore
w czasie wojny prowadzono w roznych panstwach, nawet i tam, gdzie
braku tluszczu nie odczuwano bardzo, pochodzi z czasow jeszcze przed-
wojennych. Wedtug danych statystycznych Rubner’a, w wiekszych mia-



Zagadnienia technolog, wytwarzania ttuszczéw na tle stosunkéw wojennych. 407

stach niemieckich przed wojng szlam Sciekowy zawierat 3 do 4 Ag-rocz-
nie na 1 mieszkanca niezuzytego tluszczu, a w Berlinie nawet 7 kg;
oznacza to, ze w miescie o 3 miljonach ludnosci, jesli przyjaé tylko
potowe powyzszych cyfr, odchodzito w $ciekach 3.000 kg dziennie nie-
zuzytego ttuszczu. Regeneracja polegata wprost na t. zw. klarowaniu
w odpowiednich urzgdzeniach kanalizacyjnych, w ktérych tluszcz zbie-
rat sie na powierzchni wody $ciekowej, skad go zbierano i przerabiano
na brunatny #8j o wstretnej woni, uzywany oczywiscie tylko do celéw
technicznych. Gdy w pierwszym roku wojny szlam $ciekowy zawierat
odpowiednio do miejsca 20—30 % tiuszczu, to w ciggu dalszych Iat
wojennych procentowos¢ ta, wskutek zmniejszonego zuzycia ttuszczow,
spadta do 2—3%, tak, ze nawet nie optacato sie przerobienie szlamu.

Z amerykanskich danych statystycznych z lat 1916 do potowy roku
1918 w 96 miastach Ameryki z 26 miljonami ludnosci odpadki stano-
wity blisko 5 miljonéw tonn, a z dokladniejszych danych z 12 miast,
z liczbg 7,684.771 mieszkancow, odpadki wyniosty 1,005.118 tonn, z czego
uzyskano ttuszczu 21.749 tonn. Nawet i w Stanach Zjednoczonych za-
obserwowano zmniejszenie sie ttuszczow w odpadkach w r. 1917/18,
stanowiagce okoto 25%.

Druga grupa sposobdw, majgca na celu uszlachetnianie i lepsze
zuzytkowanie ttuszczéw, posiada charakter czysto chemiczny i stanowi
niejako wstep do syntezy ttuszczow.

Natura dostarcza nam ttuszczoéw zaréwno zwierzecych jak i roslinnych
w postaci statej lub ciektej. Ciekte, wskutek duzej zawartosci wolnych
kwasow i niemitego smaku, nie mogg by¢ jadalne, jak np. olej Iniany,
oliwkowy, sezamowy, rycynowy, trany rybie i t. p. Uczynienie tych
ttuszczow statemi, przyjemnemi w smaku i woni, a wiec jadalnemi,
stato sie zagadnieniem, ktore oddawna prébowano rozwigza¢ réznemi
sposobami. Z drugiej strony organizmy zwierzece wytwarzajg duze
ilosci tluszczow o zbyt wysokim punkcie topnienia, znanych pospolicie
pod nazwa tojow, ktére znéw z charakteru swego, a gtdwnie punktu
topnienia, sg niestrawne. | tutaj réwniez uczynienie tojow strawnemi
i jadalnemi przez obnizenie punktu topnienia staje sie zagadnieniem
powaznego znaczenia.

Jedno i drugie zagadnienie rozwigzane zostato juz przed wojna,
a w czasie wojny uzyskato szersze podstawy zaréwno pod wzgledem
uproszczenia pierwotnych sposobdéw, jak i pod wzgledem zastosowania
W celu zrozumienia tych czysto chemicznych sposobéw koniecznem
jest oméwi¢ w krdtkosci budowe chemiczng ttuszczow.

Od czasu wiekopomnych badan Chevrel’a i jego genjalnego na-
stepcy Berthelofa wiadomem jest, ze thluszcze rdznego pochodzenia,
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tak zwierzece, jak i roslinne, sktadajg sie z charakterystycznych zwigz-
koéw zasadniczych, ktore pod wptywem hydrolizy, t. j. pobierajgc wode,
rozktadajg sie na alkohol, zwany gliceryngal), i kwasy ttuszczowe. Kwasy
te posiadajg w czgsteczce przewaznie 16 lub 18 atoméw wegla i stale
2 atomy tlenu, a roznig sie badZ rozng zawartoscia wodoru, badz tez
inng budowg, mimo to jednak spotyka sie je stale w rdznych tluszczach.
Zasadnicze wiec zwigzki ttuszczédw sg potgczeniami chemicznemi glice-
ryny z kwasami, czyli t. zw. estrami, zwanemi od gliceryny — glice-
rydami.

Przez estryiikacje, t. j. potgczenie gliceryny z kwasami ttuszczo-
wemi, z wydzieleniem wody, powstajg z powrotem glicerydy. Hydro-
liza i estryfikacja sg to wiec reakcje odwracalne, ktére wyraza naste-
pujacy schemat.

CH200C{CH2nCHs HOH hydroliza CHaOH HOOC{CH2n CHS)

CH O OC (CH9,, CHS+ HOH A CHOH HOOC(CH,)nCH3
CH20 OC (CHt)a CHS HOH estryfikacja C//20H HOOC{CH%nCHS
Gliceryd Woda Gliceryna Kwas ttuszczowy

(3 czasteczki) (3 czasteczki)

Gdy glicerydy rozkiada sie, zamiast przez hydrolize z wodg, tu-
gami alkalicznemi, to zamiast wolnych kwasdéw powstajg sole tych
kwasow, zwane pospolicie mydtem:

CHa (C//2,, COONa
S6l sodowa kwasu tluszczowego

(mydto sodowe)

Rézne gatunki ttuszczéw zalezg od jakosci kwaséw, wchodzgcych
w sktad chemiczny glicerydéw. Gdy wiec kwasy te sg kwasami thu-
szczowemi nasyconemi, t j. takiemi, w ktorych czgsteczkach po-
szczeg6lne atomy wegla potaczone sg miedzy sobg jedng wartoscio-
woscig (wigzanie pojedyncze)d, wtedy glicerydy tych kwasow stanowig
gtowny sktadnik cennych ttuszczéw statych.

Przeciwnie, gdy kwasy wchodzgce w skiad glicerydow sa niena-
sycone, czyli posiadajg czasteczki, w ktdrych pewne atomy wegla
potgczone sg miedzy sobg przez dwie wartoSciowosci (wigzanie po-
dwoéjne — nienasycone), wtedy glicerydy sg ciekte w zwyklej tempe-
raturze i tworzag oleje tluszczowe.

) Gliceryna jast chemicznie alkoholem, choé naogét dosé daleko stojacym od zwy-
ktego alkoholu etylowego.

J) (C/idn oznacza, ze grupa — CH2 — potaczona jest w taincuch z kilkoma takiemi
grupami, n za$ oznacza liczbe grup — CH5 — i wyraza liczbe parzystg, np. 14 lub 16.

3 Por. ,Stulecie benzenu“, zesz. biez. P. i T.
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Do kwasow ttuszczowych nasyconych, najczesciej wystepujgcych
w glicerydach naleza np. kwas palmitynowy (CiG/3202) i steary-
nowy (Cl8/33® 2).

WsSrod kwasdw nienasyconych mamy znacznie wiekszg rozmaitos¢.
Naleza do nich np. kwas olejowy (Cad//3402), kwas elaidynowy
(CIH M, kwas rapinowy, wystepujgcy w rzepaku (C18/s40 2) X,
kwas linolowy (C18/3202), kwas linolenowy (C18/3002), kwas
klupandronowy, znany z trandéw rybich it p.

Gdy zestawimy kolejno w szeregu kwas nasycony o 18 atomach we-
gla z wymienionemi tutaj kwasami nienasyconemi o tejze samej
ilosci atoméw wegla, a wiec: CI18HS002 — Cls//3402 — CIH3202 —
-» CiaH3002 — C19/20 2, zauwazymy, ze wszystkie te kwasy roéznig
sie miedzy soba jedynie iloscig atomdéw wodoru (pomijajac w danym
wypadku budowe tych kwasdéw). tatwo stad wysnu¢ wniosek, ze przez
nasycenie zwigzkéw nienasyconych wodorem mozna dojs¢ do jednego
i tego samego kwasu nasyconego Cl8/36G2, ktory, jak wiadomo, jest
sktadnikiem glicerydéw statych.

Zadanie to urzeczywistnione zostato juz wiatach 1897—1902 przez
Sabatiera i Senderensa bezposrednio naglicerydach przy pomocy t. zw.
redukcji katalitycznej. Sposdb ten, polegajacy na uwodornieniu wigzan
podwdjnych w kwasach nienasyconych glicerydéw, t.j. przemianie na
glicerydy state, nazwany zostal zestaleniem tluszczéw. Metoda
ta jest ogo6lng i daje sie stosowa¢ do szeregu roznych ttuszczow cie-

kiych.
Przebieg tej reakcji uwidoczni nastepujgcy schemat
CHO OC{CH)nCH= CH (CH2),, CHS CHO OC (CH2n CH2 —

+ 3H,| -CH2(tHs)mCHS
CHO OC {CH)n CH == CH{CH,)mCH3ss— > CHO OC (CH2), CH2—
- CH2(C//2),, CH

CHO OC (CHt)a CH — CH(CH2mCH3 CH20 OC (CH)nCH2 -
- CH (iCH2m CH,
Gliceryd ciekty Gliceryd staly

Trzy wigzania podwojne zniesione zostaty przez dolgczenie 6 ato-
mow (3 czgsteczek) wodoru. W wypadku wiekszej iloSci wigzan po-
dwojnych trzeba wprowadzi¢ wiecej atomow wodoru, przyczem mozemy
przeprowadzi¢ uwodornienie catkowite lub czesciowe w zaleznosci
od tego, o jaki stan skupienia tluszczu nam chodzi.

Uzywa sie przytem do tej reakcji uwodornienia czyli, jak sie
to zwykle nazywa, redukcji, pewnych ciat, przys$pieszajacych reakcje,

* Kwasy te, mimo rownego wzoru chemicznego, r6znia sie budowg swych czasteczek.
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czyli t zw. katalizatorow, w danym wypadku zwykle bardzo
drobno sproszkowanego niklu. Zestalone w sposéb powyzszy tluszcze,
szczegblniej pochodzace z trandw rybich, tracg niemity smak i won
produktu wyjsciowego i w smaku swym podobno niewiele sie roznig
od przecietnego smalcu wieprzowego i stajg sie jadalne. Szereg chemi-
kéw i fizjologdw jest tego zdania, ze tluszcze te powinny by¢ uzywane
do pokarmow bez najmniejszej obawy. Obecno$¢ w ttuszczu Sladow
niklu, mimo starannego oczyszczania, jak rowniez i arsenu, pochodza-
cego z uzytego do redukcji wodoru technicznego, jest tak minimalna,
ze tluszcze te moga byé spozywane bez szkody dla zdrowia. Przy
ostatnich jednak badaniach nad witaminami zauwazono, Zze zestalanie
tranow rybich, bogatych w witaminy, potgczone jest ze zniszczeniem
witamin, tak, ze ttuszcze te przeznaczone do pokarmoéw, winny by¢
jeszcze ponownie wzbogacone w witaminyl).

Co sie zas$ tyczy stosowania tluszczéw zestalonych do wyrobu mydet,
to, zdaniem fachowcéw, mydta, z nich wytworzone, posiadajg stabsze
zdolnos$ci tworzenia piany, anizeli mydta z ttuszczéw naturalnych.

Zestalanie zwyktych olejow jadalnych do celéw technicznych jest
zbyt drogie, stosuje sie przeto tylko bardzo tanie materjaty, jak np.
trany. Tiuszcze zestalone znajdowatly zastosowanie juz przed wojna,
szczeg6lniej do wyrobu margaryny. W 1914 roku istnialo w Europie
24 fabryk zestalania ttuszczow, z czego w samych Niemczech 6. Ze-
stalono juz wtedy ponad 200.000 tonn. Zaktadanie fabryk do zestalania
thuszczéw mozliwe jest tylko w wielkim przemysle, gdzie wytwarzany
jest wodor w duzych ilosciach. Wedtug Bontoux urzadzenie, uwodor-
niajace ttuszcze, aby mogto by¢ rentowne, musi mie¢ produkcje po-
stawiong jconajmniej na 50 tonn dziennie. Z ogdlnego zapotrzebowania
thuszczéw juz w 1914 r. pokrywaty Niemcy okoto 10% tluszczami ze-
stalonemi, wyrabianemi wewnatrz kraju, bagdz sprowadzanemi z Ho-
landji i Norwegji, ratujgc w ten sposob do pewnego stopnia kryzys
tluszczowy.

Podczas gdy ttuszcze ciekte, zawierajgce glicerydy nienasycone, jak
widzieliSmy, tatwo dajg sie przeprowadzi¢ w ttuszcze stale przez uwo-
dornienie, odwrotne postepowanie w celu odwodornienia cze$ciowego
tojow, posiadajgcych w swym skiadzie glicerydy o charakterze wysoce
nasyconym, dotychczas okazato sie niewykonalne.

Przeprowadzanie tojow w tluszcze o nizszym punkcie topnienia
odbywa sie w nastepujacy sposOb: toje te przedewszystkiem rozktada
sie na skiadniki, t.j. gliceryne i kwasy tluszczowe, a otrzymane kwasy

9 Por. P. i T. zesz. VII b. r.
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ttuszczowe estryfikuje sie znow, ale juz nie z gliceryng, lecz z innym
alkoholem, jak np. alkohol etylowy, lub glikol. Proces ten uwidoczniony
jest na ponizszym schemacie (H. Franek).

CH20 OC (C//,),c CHs CH20OH

CH O OC (CH2)16 CHs CH2 OH

CH, O OC (C//,)ie CHs Glikol CH, O OC (C//2)lc CHS
Ttuszcz (gliceryd) o wy- CH, O OC(CH2)jgCH&
sokim punkcie topnienia CH&CH OH

kC \
CH, OH 3C//s.(C7l/,,)ie COOH
CH OH Kwas stearynowy

3
Qllceryna

Hlkohol etylowy

CH, CH O OC (CH,)ie CHS
Estry kwasow ttuszczowych
0 niskim punkcie topnienia

(t. zw. ,estry jadalne®)

Sposéb ten ma te zalete, ze daje w produkcji przemystowej wolng
gliceryne i pozwala uzy¢ jej do innych celéw, a kwasy ttuszczowe zo-
stajg catkowicie zuzyte do celéw spozywczych.

Przeprowadzenie techniczne tego sposobu wymaga rdwniez odpo-
wiednich warunkéw. Podczas gdy zmydlenie tluszczow zachodzi dosc
fatwo, to estryfikowanie alkoholow kwasami tluszczowemi sprawia pewne
trudnosci, ktdre dajg sie przezwyciezy¢ przez uzycie nadmiaru alko-
holu estryfikowanego i przez zastosowanie pewnych katalizatoréw, przy-
$pieszajacych proces estryfikacji. Jednym z takich katalizatoréw jest
odczynnik Twitschell’a (kwasy naftaleno-sulfonowe), ktéry posiada in-
teresujacg zdolno$¢ przyspieszania estryfikacji ttuszczow tylko w nie-
obecnosci wody, a w obecnosci wody dziala rozszczepiajaco na thu-
szcze. Uzywany tez bywa na wielka skale do rozszczepiania ttuszczéw.

Te samag metode estryfikowania stosuje sie i do tluszczéw, zawierajg-
cych wolne kwasy tluszczowe (t. zw. tluszcze jelczejgce), wskutek czego
tluszcz kwasny, o niemitej woni, przez zestryfikowanie wolnych kwaséw
zglikolem, przeprowadza siewttuszcz obojetny, wolny juz od niemitej woni.

Sprawy

100-lecie odkrycia benzenu *.
Dnia 16 czerwca w Royal Institution w Lon-
dynie $wiecono uroczys$cie wielka, setna
rocznice odkrycia benzenu przez Mi-

biezgce.

chata Faradaya, genjalnego samouka, ktory
ze skromnego stanowiska ucznia introliga-
torskiego usilng praca wybit sie na szczyty
stawy naukowej. Gdy w r. 1813, zwrd6ciw-

f) Komisja Stownictwa Chemicznego w Polskim Towarzystwie Chemicznem opracowata
w latach 1921—23 w celu ujednostajnienia polskiej terminologji chemicznej na zasadzie
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szy na siebie uwage O6wczesnego znakomi-
mitego chemika Sir Humphry Davy’ego,
w wieku 22 lat uzyskat miejsce laboranta
przy Instytucie Krélewskim, to juz w 1823
roku, w uznaniu doniostych odkry¢ w dzie-
dzinie fizyki i chemji, przedstawiono go
jako kandydata na cztonka Krolewskiego
Towarzystwa Nauk. W roku 1825 miano-
wany dyrektorem pracowni Instytutu Kro-
lewskiego, wtymze Instytucie otrzymat po
raz pierwszy w stanie wolnym i czystym
jeden z najwazniejszych weglowodoréow —
benzen, =zbadat jego wiasnosci i skiad
chemiczny i nazwat go wowczas ,Bicar-
buret of Hydrogen“. Weglowod6r ten znany
byt wprawdzie juz w 18-ym wieku, ale nikt
przed Faraday’em nie zdotat wydzieli¢ go
w stanie wolnym i okre$li¢ jego witasnosci.

Za czas6w Faraday’a gaz Swietlny, otrzy-
many przez suchg destylacje wegla kamien-
nego, S$ciskano w cylindrach zelaznych
pod cisnieniem 30 atmosfer i ten tak zwany
»,gaz przeno$ny“ umieszczano w piwnicy
domow, skad odpowiedniemi rurami dopro-
wadzano do mieszkan i uzywano do oswie-
tlenia. Oto co w r. 1891 opowiadat A. W.
Hoffmann, uczehA i przyjaciel Faraday’,
0 okolicznosciach odkrycia benzenu: ,Ten
gaz przenosny palit sie wybornie; miat on
tylko jedna przykra wiasno$¢, niepodobng
do wina, ze przez lezenie w piwnicy nie
stawat sie lepszy, ale przeciwnie z dniana
dzien stawal sie gorszy, tak, ze juz po
krétkim czasie jego sita Swietlna malata.
Fabrykanci gazu w rozterce szukali rady
1 pomocy u genjalnego eksperymentatora
tego stulecia Faraday’a. Stynnemu bada-
czowi angielskiemu nietrudno udato sie wy-
kry¢ przyczyne tego zjawiska. Znalazt on,
ze skiadniki gazu, wytwarzajace Swiatto, juz
po krotkim czasie zbieraly sie na dnie cy-
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lindra w postaci jasnego jak woda, lotnego
oleju. Badania wykazaty, ze olej ten skia-
dat sie z licznych zwigzkéw wegla z wo-
dorem, a z mieszaniny ich wydzielit Fara-
day zwigzek charakterystyczny, ktéry na-
zwat niewtasciwiedwuweglo-wodorem*. (Bi-
carburet of Hydrogen).

Faraday ustalit dos$¢ $cisle wiasnosci
tego zwigzku. Opisuje go on jako bez-
barwng ciecz o woni podobnej do gazu
olejowego, ale przypominajacej tez migdaty
0 ciez. wiasciwym w temp. 15%5° C — 0'85,
ktéry w 0’ marznie, przyczem zmniejsza
objetos$¢ i topi sie znow w 5'5°C. Punkt
wrzenia tej cieczy 85’5° C (obecnie wiemy,
ze p. wrz. wynosi 80°C), a gesto$¢ pary
wzgledem wodoru = 40. Rozpuszczalnos¢
w wodzie bardzo mata, tatwo rozpuszcza
sie w olejach tluszczowych i eterycznych,
w alkoholu i t. d. Pary jego, zmieszane
z tlenem, sg silnie wybuchowe. Zdawat si¢
by¢ odpornym na dziatanie $rodkéw che-
micznych. Analiza przez spalenie tego
zwiagzku z tlenkiem miedziowym (CuO)
data wode, ktorg zwazono, i bezwodnik
kwasu weglowego (C02), ktéry odmierzono.
Z analizy tej znalazt Faraday, obliczajac
z otrzymanej ilosci wody—wodoér, a z dwu-
tlenku wegla—wegiel, nastepujgce cyfry:
91*71°/0 wegla i 8-30°/0 wodoru, podczas,
gdy z wyliczenia wypada 22°31°/i wegla
17-69°/0 wodoru. Wyniki na owe czasy byly
i tak do$¢ doktadne, tern wiecej, ze nie
byto jeszcze wtedy, pdzniej opracowanej,
metody analizy elementarnej Liebig’a. Sam
Faraday przypisywat odchylenia w wyni-
kach swych zanieczyszczeniom, towarzy-
szacym temu weglowodorowi. Obliczyt on
z procentowego sktadu wegla i wodoru sto-
sunek wegla do wodoru jako 1:2, przy-
czem cigzar atomowy wegla przyjmowano

racjonalnej ,,Stowniczek zwigzkéw i produktéw organicznych". Miedzy innemi Komisja

ta uchwalita weglowodory aromatyczne, nienasycone,
n,haftalen”, gdyz juz na drodze Kongreséw Miedzyna-

talina“ — nazywac¢ ,benzen“,

zwane dotad np. ,benzol“ ,naf-

rodowych Chemicznych przyjeto dla wszystkich weglowodoréw nienasyconych do nazwy

ich dodawac koncowke

»en“. Taka terminologja oddawna stosowana jest w stownic-

twie chemicznem angielskiem i francuskiem, jedynie tylko w Niemczech utarta sie nie-
wiasciwa nazwa dla weglowodoréw: ,,Benzol“ ,Naphtalin“ i t. d., a stad tez i w Polsce.
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za rébwny 6. Dzielagc procentowg zawartos¢
wegla danego zwigzku przez procentowg
zawarto$¢ wodoru, otrzymamy dla liczb Fa-
raday’a
91-71 : 8"30 =+ 10-57: 1,
za$ dla wyliczonego sktadu procentowego
92-31 :7-69= 12: 1

Roéznica 12 — 10%7 = 1*43 pochodzi
z bledu analizy, jak tez i z niedo$¢ czy-
stego weglowodoru, analizowanego przez
Faraday’a. Wiedzac, ze ciezar atomowy wo-
doru réwna sie 1, a przyjmujac, jak Fara-
day, ciezar atomowy wegla = 6, otrzymu-
jemy, ze stosunku C:H = 12:1 ze na 1
atom H (wodoru) wzwigzku tym wystepuja
2 atomy C (wegla). Zwigzek wiec wegla
z wodorem wyrazi sie tutaj jako (C2H)n.
Liczba n wyraza tu, ze zwigzek ten moze
by¢ i C4i/2 jak rowniez CcHt, jak i C12fjj
it d Ktory z tych mozliwych zwiazkéw
jest istotnie badanym weglowodorem, otem
rozstrzyga obliczepie ciezaru czasteczko-
wego. Ciezar Czasteczkowy ciata, ktdrego
gestos¢ pary wzgledem wodoru daje sie
okresli¢, rowna sie, jak wiadomo, tejze ge-
stosci pary, pomnozonej przez 2.

M= 2D (W= ciezar czasteczkowy,D —
gestos¢ pary ).

Faraday, jak podano wyzej, okreslit ges-
to$¢ pary benzenu jako réwng 40, stad
ciezar czasteczkowy bytbhy M= 2X40 =
80. Dzielgc tenze ciezar czasteczkowy przez
13 (otrzymane z 2X 6 + 1) mamy osta-
tecznie, w przyblizeniu, dla n warto$¢ 6,
a wiec wzor benzenu bytby CI12//6.

Gdy znacznie pézniej dopiero przekonano
sie, ze ciezar atomowy wegla wynosi nie
6 lecz 12, wasciwy stosunek atomoéw C do H
przedstawit sie jak 1: 1, a stad i ostatecz-
nie wzor benzenu — COAc.

Stynny chemik szwedzki Berzelius w rocz-
niku swym z 1825 r. nazwatl prace Fara-
day’a proroczo ,najwazniejsza pracg che-
miczng, jaka w roku 1825 nauka sie wzbo-
gacita“.

Faraday jednakze nie przewidywat ani
wielkiego znaczenia, jakie zwigzek ten miat
osiaggna¢ w przysztosSci jako przedstawiciel
zwigzkow pierscieniowych, zwanych aro-
matycznemi, ani tez pokrewienstwa jego
z szeregiem znanych juz wdéwczas zwigz-
koéw, i wiecej sie nim nie zajmowat.

Dopiero Mitscherlich przez otrzymanie
benzenu z kwasu benzoesowego wykryt
bliskie pokrewienstwo tych zwigzkow. A. W.
Hotfmann wraz z uczniem swym Mans-
fieldem dali podstawe metodzie otrzymywa-
nia na wielkg skale benzenu ze smoty po-
gazowej wegla kamiennego. Zenin wskazat
droge przejscia od benzenu przez nitro-
benzen do aniliny. Kekuld, stwierdziwszy
czterowarto$ciowos$¢? wegla,t.j.zdol-
nos$¢ tworzenia zwigzkéw z 4-ma pierwiast-
kami jednowartosciowemi, podat teorje, ze
atomy weglamogg sie tez tgczy¢ i miedzy
sobg i to nietylko zapomocg wigzania ato-
mowego pojedyn czego, jak np.

! !
-C-C-¢—c-
L
ale i przez dwie jednostki powinowactwa
chemicznego (,,Valenzen*), przez wigzanie

podwojne

i nietylko w postaci tancuchéw weglowych
otwartych, jak w powyzszych przyktadach,
ale i w postaci fancuchow zamknietych,
w pierScieniach. Na podstawie tejze teorji

") Uzasadnienie teoretyczne w jakimkolwiek podreczniku chemiji.

J) Warto$ciowos$cig nazywamy zdolno$¢ tgczenia sie atomu pewnego pierwiastkg z pewng
iloscig atoméw wodoru. Pierwiastek, mogacy zwigzac sie z jednym tyko atomem wodoru lub
innego pierwiastka, rownorzednego wodorowi, nazywamy jednowartosciowym (np. sod, po-
tas), majacy zdolno$¢ wigzania sie zdwoma atomami wodoru nazywamy dwuwartosciowym
(np. tlen, magnez) it. d. Atom wegla jest czterowarto$ciowy, t.zn., ze moze przytgczy¢ naj-
wyzej 4 atomy pierwiastka jednowartosciowego, moze ich przytgczy¢ jednak takze mniej.
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podat Kekul$ pierscieniowy wzor czasteczki
benzenu

H
ktory jedynie madgt tlumaczy¢ istnienie
zwiagzku wegla o réwnej iloSci atoméw we-
gla i wodoru, zgodnie z teorjg czterowar-
tosciowosci wegla.

Wszystkie postepy badan nad benzenem
i pokrewnemi mu zwiazkami miaty miejsce
jeszcze za zycia Faraday’a *). Wielki ten
uczony, peten skromnosci, cieszytsie z tego,
a w dowdd uznania zastug swego ucznia
i przyjaciela A. W. Hoitmann’a obda-
rzyt go przy wyjezdzie z Londynu w r.
1865 rurka szklang z matg probka pierw-
szego benzenu. Historyczny ten preparat,
posiadajacy obecnie 100 lat, znajduje sie
w zbiorach laboratorjum  Uniwersytetu
w Berlinie.

W perspektywie 100 lat w dziejach ctie-
mji organicznej, jak i przemystu organicz-
nego, benzen jest jednym z najniezbedniej-
szych zwiazkéw, bez ktérego nie mozna
sobie nawet wyobrazi¢ ludzkosci dzisiej-
szej. Z benzenu, wytwarzanego dzisiaj w ko-
losalnych ilosciach, fabryki chemiczne przez
szereg procesdw chemicznych wyrabiajg
barwniki o tysigckrotnej skali barw, sztuczne
$rodki pcrlumeryjne réznej woni, materjaty
wybuchowe o wielkiej sile dziatania, roz-
liczne $rodki lecznicze i cate mndstwo naj-
rozmaitszych waznych i cennych zwigzkéw,
bez ktdrych dzisiaj obycby sie nie mozna
byto. L. S.

t Prof. Stefan Niementowski.
Z posrod grona polskich przyrodnikow ubyt
w dniu 13 lipca b. r. jeden z najpowazniej-
szych przedstawicieli wspétczesnej wiedzy
chemicznej, Dr. Stefan Niementowski, zwy-
czajny profesor chemji ogdlnej i analitycz-

'Y Faraday zmart w r. 1867.

Sprawy biezace.

nej Politechniki Lwowskiej. Smieré dosiegta
Go w toku pracy naukowej, kiedy przybyt
do Warszawy na Zjazd Polskich Lekarzy
i Przyrodnikéw, by wzig¢ w nim czynny
udziat i przedstawi¢ wyniki badan swych
ostatnich lat.

Urodzony w r. 1866 w Z6tkwi, uczeszcza
do szkét srednich we Lwowie, studjuje
chemje na Politechnice lwowskiej, a potem
w wyzszych uczelniach w Berlinie, Mona-
chium i Erlangen, gdzie w r. 1885 uzyskuje
dyplom doktora filozofji. Po powrocie do
kraju habilituje sie na Politechnice we
Lwowie i zostaje tu w r. 1892 profesorem
katedry chemji ogdlnej i analitycznej,
ktory to posterunek zajmuje do Kkonca

cia.

Zywot §. p. prof. Niementowskiego ce-
chuje bezgraniczne oddanie nauce i szkole-
Dziatalno$¢ naukowa, bardzo zywa i twor-
cza, wyraza sie ponad 50 drukowanerai
rozprawami i dotyczy doswiadczalnych ba-
dan z zakresu chemji heterocyklowych
potaczen organicznych. Prace §. p. Nie-
mentowskiego rozszerzyty znajomos$¢ tego
zawitego dziatu chemji, przez synteze niezna-
nych dotychczas potgczen z grupy azoto-
wych zwigzkéw organicznych. W twor-
czosci naukowej przejawia zmarty uczony
wybitng inwencje, zapat, Scistos¢ i sumien-
no$¢ badania. To zamitowanie do pracy
badawczej nie opuszcza Go do ostatniej
chwili, a w spusciznie po Nim zostaje je-
szcze sporo rozpoczetych i bedacych na
ukonczeniu tematow.

S. p. prof, Niementowski bierze poza tem
zywy udziat w wazniejszych polskich To-
warzystwach przyrodniczych, i tak jako
cztonek zatozyciel i b. prezes Pol. Towarz.
Chem. w Warszawie, oraz pierwszy prezes
oddziatu tego Towarzystwa we Lwowie,
jako prezes Pol. Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika, jako przewodniczacy Wydziatu
matem.-przyrodniczego Towarzystwa Nau-
kowego we Lwowie. Zastugi naukowe wy-
bitnego uczonego otwieraja Mu w r. 1897
dostep do iLkademji Umiejetnosci w Kra-
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kowie, a pozniej do Akademji Nauk Tech-
nicznych w Warszawie.

Wytezonej pracy naukowej Zmartego
towarzyszy réwnie energiczna praca pe-
dagogiczna. S. p. prof. Niementowski dzwi-
gat na swych barkach przesztio przez
iat 30 prowadzenie wiasciwie 3 odreb-
nych katedr i zwigzane z tem wykitady,
¢wiczenia i czynno$ci administracyjne.
Obowiazki pedagoga spetniat z calem
oddaniem i zamitowaniem. Nadzwyczajng
dbatoscia o jasnos$¢ treSci i doskonatg
forme wyktadu, oraz staranng piecze o kie-
runek pracy studentéw, ¢wiczacych w jego
pracowniach, zapisat sie trwale w pamieci
miodziezy, ktora uwielbiata go za zyczli-
wosC i przyjazn, jaka jej okazywat.

Nie mozna pomingé tez zastug $. p. prot.
Niementowskiego okoto dobra catej szkoty.
Jako diugoletni  Rektor, jako cztonek
Senatu i Grona profesoréw,, poswiecat
reszte swego pracowitego dnia dobru szkoty,
zwihaszcza sprawie jej rozbudowy. Jednem
z ostatnich dziet Jego w tym zakresie
pracy byto stworzenie i zorganizowanie
w Politechnice lwowskiej Wydziatu Ogél-
nego, ktérego zadaniem jest ksztaktcenie sit
pedagogicznych dla szkolnictwa zawodo-
wego.

Przedwczesny zgon tego niestrudzonego
pracownika wiedzy i nauki dotknagt wiec
bole$nie Politechnike lwowska, a z nig za-
razem i ogét polskich przyrodnikéw, oraz
tych licznych ucznidw Zmartego, ktérych
dzi$ spotyka sie prawie w kazdym zakta-
dzie chemicznym Polski.

Cze$¢ Jego Pamiecil L.
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W Jozef Partsch, b. prof. geografji
w uniwersytecie w Lipsku, ur. 1851, zm.

22 czerwca 1925. Nalezat on do tej gene-
racji geograféw, ktoérg rzad niemiecki w la-
tach siedemdziesiatych obsadzit szereg
nowoutworzonych katedr geogratji (Ratzel,
Wagner, Richthoffen i w. i.) Z wyksztat-
cenia historyk, poswiecit sie nastepnie geo-
grafji historycznej, objat katedre we Wroc-
fawiu, nastepnie za$§ — jako nastepca
Ratzla — w Lipsku. Obok geografji histo-
rycznej, ulubiong jego dziedzing byia glacjo-
logja. Dla Polakéw majg znaczenie jego studja
nad zlodowaceniem Tatr, oraz monografja
Slagska (Schlesien, 2 czeéci). Wéréd tego po-
kolenia geograféw, ktére dzi$ jest na wymar-
ciu, nalezat on do najwybitniejszych.  Z.

t Prof. Henryk Ernst Ziegler.
Latem b. r. zmart nagle w 67 r. zycia pro-
fesor zoologji w technicznej szkole stutt-
garskiej i w szkole gospodarstwa wiejskiego
w Hohenheim. Na stanowisku tem rozwinat
Ziegler niebywatg dziatalno$¢ naukowa,
ktora mu zapewnita nalezne powazanie
u rodakoéw i dobrze zastuzong stawe w Swie-
cie naukowym. Terenem jego pracy nau-
kowej byt olbrzymi obszar Swiata zwie-
rzecego, od najnizszych do najwyzszych
ustrojow. Osia jego zainteresowan byta
poréwnawcza anatomja i embrjologja. Nie
Zz mniejszem powodzeniem uprawiat takze
cytologje (nauka o komorce), mechanike
rozwojowa, pracowat rowniez w dziedzinie
dziedzicznosci i w zakresie psychologji
zwierzecej. W organizowaniu wiedzy zoo-
logicznej w Niemczech oddat niezapomniane
ustugi. Fulinski.
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Pochodzenie Indjan Limeryki.
Pochodzenie Indjan amerykanskich oto-
czone jest tajemnica, ktorg z trudem sta-
fajg sie usungé badania uczonych z réz-
nych dziedzin wiedzy. Badania lingwisty
francuskiego, dra Riveta, rzucajg ciekawe
cho¢ jednostronne $wiatlo na te sprawe.

Uczony ten, dzieki gruntownej znajomosci
jezykow Indjan, potrafit wykaza¢ bliskie
pokrewiefistwo, a nawet tozsamos$¢ stow-
nika melanezo-polinezyjskiego i stownika
dialektu Hoka, plemienia, rozsianego dzi$
w Umeryce wzdtuz Pacyliku, od Oregonu
po Tehuantepek. Dalsze, niemniej ciekawe
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pokrewienstwa wykazuje autor miedzy je-
zykiem Australijczykéw i Taondw, grupa
etniczng, obejmujgcg Patagonczykow i ple-
mie Ona, rozsiedlong na pd. krancu po-
tudniowej Ameryki. Wspoiczesna lingwi-
styka zajmowata sie¢ w ostatnich czasach
jezykiem ludoéw, ktérych rozwoj cywiliza-
cyjny doznat gwalttownych zmian, dzieki
kataklizmom historycznym, np. Semitéw
i indoeuropejczykéw. W studjach tych za-
uwazono zjawisko, ktére stato si¢ niemal
reguta, iz jezyki zmieniajg sie z biegiem
czasu bardzo szybko, ze sg one elemen-
tem daleko bardziej plastycznym, niz np.
morlologja typu fizycznego cztowieka.

Tymczasem badania Riveta stwierdzajg
zupetnie co$ innego. Owo niewatpliwe spo-
krewnienie jezykéw australijskich i taon-
skich z jednej, a melanezo-polinezyjskich
i hokariskich z drugiej strony, przemawia
za wybitng statosciag mowy u ludéw, za-
mieszkujgcych oba pobrzeza Pacyfiku. Nie-
watpliwie wielki szmat czasu dzieli chwile
obecng od momentu, w ktérym rozeszty
sie owe ludy na przeciwne brzegi oceanu
Spokojnego, a jednak mimo to stownik ich
sie nie zmienit. Znamy dobrze z paleonto-
logji grupy, odznaczajace sie powolnym
rozwojem, a obok nich inne, ktore ulegaty
bardzo szybkim, czestokro¢ gruntownym
zmianom. To samo widzimy i w ewolucji
jezykow nad brzegami Pacyfiku, idgcej tak
wolno, ze po wielkich okresach czasu nie
zna¢ jej $ladéw, a przeciwnie nad morzem
Srédziemnem idacej krokiem szybkim i wy-
kazujgcej wielkie zmiany.

Niestety nauka nie posiada dzi$ doktad-
nych danych o czasie rozproszenia sie
typu australskiego. Badania paleontolo-
logiczne Davida i Wilsona wykazujg istnie-
nie typu australijskiego w Queenslandzie
juz w pleistocenie *), a badanie Dubois’a
umiejscawia go w tymze czasie na Jawie.
Pewne analogje, zachodzace w typie fi-
zycznym cztowieka australijskiego i nean-
dertalskiego w Rodezji, kazag uwaza¢ tego
ostatniego za typ preaustralijski. Oprocz

Y T.j. w dyluwjum.
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tego paleontolog P. Mitra odkryt rysunki
na S$cianach skalnych jaskin w Bengalji
i innych okolicach Indji o wybitnym cha-
rakterze australijskim. Wedle dalszych ba-
dan, Australijczykéw wyprzedzili w Au-
stralji Tasmanczycy, pokrewni Negrytom
pigmejskim z wysp Andamanéw, pGtwy-
spu Malajskiego, Filipin i Nowej Gwinei.
Wedle przypuszczen, opartych na roznych
podstawach, Australje zamieszkiwali Ta-
smanczycy jeszcze z poczatkiem pleisto-
cenu. Oto porzadek luddw, zamieszkujg-
cych kolejno Australje: 1) Negryci (Ta-
smanczycy, Pygmeje z potw. Malajskiego
i Andamanow); 2) Australijczycy; 3) Pe-
drawidowie (z pélw. Malajskiego, Cejlonu
i Indji); 4) Negroidzi (Papuasi z Melane-
zji); 5) Plemiona kaukaskie dolichocefa-
lityczne, zestawiane z cztowiekiem Cro-
Magnon (Indonezyjczycy, Mikronezyjczycy
i Polinezyjczycy); 6) Mongolskie plemiona
(Protomalajowie i Malajowie).

Papuasi, Mikronezyjczycy i Polinezyj-
czycy mowig dzi$ jezykiem identycznym
z mowa mieszkancéw Madagaskaru. Epoka
wielkiego rozproszenia Australczykow zdaje
sie przypada¢ na okres, ktory nastgpit po
zajeciu Australji przez Tasmanczykow, a
wiec przy koncu pleistocenu, a najscie Pa-
puaséw-Negroidoéw z poczatkiemNeopleisto-
cenu, w epoce Paleolitu, réwnorzednego
z okresem rena w Europie. Po niem na-
stapit okres inwazji Indonezyjczykow. Na
samym koncu przyszta fala protomalajska
i malajska.

Wtargniecie Melanezyjczykéw do Ame-
ryki jest tez bardzo dawne. Pewne ele-
menty etnograficzne (trofea - skalpy), ktore
ono wniosto ze sobg, pojawiajg sie w naj-
starszych zabytkach cywilizacji wybrzeza
peruwjanskiego. Australczycy przybyli tam
jeszcze dawniej, gdyz droga ich szta przez
wyspy Polinezji, a wiec musiata sie odby¢
w czasie poprzedzajacym najscie Polinezji
przez typ dzisiejszy, zblizony do kau-
kaskiego, zdradzajagcego pewne pokrewien-
stwa z typem Cro-Magnon. Od 1909 roku



Postepy i zdobycze wiedzy.

Dr. Rivet zwraca uwage na pewne cechy
melanezyjskie Indjan z pd. Kalifornji, ktére
to cechy rdéwniez dajg sie wysSledzic¢
ir rasie przedhistorycznej jaskin brazylij-
skich Lagoa Santa. Pozatem pewne cechy
australoidzkie podkresla nauka u Patagon-
czykéw. Cechy te naog6t maskowane sg
pewnemi wspélnemi dla czerwonoskorych
rysami, jak: barwa skory, wilosy, rysy
twarzy, a wiec typ fizyczny ulegt tu szyb-
szym zmianom, niz jezyk, ktdrym mowig
te narody, wprost przeciwnie, niz nad mo-
rzem Srédziemnem. n. c.

Pomiary temperatur zwierzat
pustynnych. Angielski badacz zwierzat,
Buxton, zajmowat sie zyciem zwierzat
w Srodowisku pozbawionem wilgoci, wy-
stawionem natomiast na dziatanie promieni
stonecznych, jakiem jest pustynia. Badania
swe przeprowadzat w Palestynie. Meteoro-
logiczne pomiary temperatury nie wiele
mu sie przydaty, poniewaz robiono, jak
zwykle, pomiary temperatury powietrza
w cieniu. Dla biologa, badajacego wptyw
temperatury na zycie, wazniejsza jest tem-
peratura powierzchni ziemi w stoncu, gdyz
ona to wiasnie wptywa na procesy zyciowe
zwierzat na niej zyjacych. Roznice miedzy
oboma pomiarami sg dosy¢ znaczne i tak
np. temperatura mierzona przez meteoro-
loga wynosita 32—38°, za$ powierzchnia
ziemi rozgrzewata sie od 55—62°.

Buxton zajmowat sie cieptota owaddw,
poddanych dziataniu bezpos$redniemu pro-
mieni stonecznych przy temperaturze po-
wietrza, wynoszacej w cieniu 35°, za$ bli-
sko powierzchni ziemi, nagrzanej storicem,
dochodzacej do 60°. Pomiary poczynione
wykazuja, ze temperatura ciata owaddw
jest zawsze nizsza od temperatury roz-
grzanej powierzchni ziemi a wyzsza od
temperatury mierzonej w cieniu.

Temp.

Owad T pow SR
ziemi
Adesmia ulcerosa 39*5 44 27%3
pyrgodera armata 33*5 39 23*0
jSphingonoius mecheriae 40*0 44 26*5
‘Calliptamus italicus 39*5 45 26-7
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Pierwszy owad jest chrzaszczem, trzy
pozostate szarafczami. Dalsze doswiadcze-
nia robit Buxton nastepujgco: Cze$¢ zwie-
rzat, nad ktéremi czynit powyzsze obser-
wacje, zabit i wraz z zywemi poddat dzia-
taniu promieni stofnca. Pokazato sig, ze
zywe owady wykazywaly nizszg tempera-
ture, jak martwe. Temperatura martwej
Adesmii, ktora jest koloru czarnego, byta
wyzsza 0 29° od temperatury zywego
zwierzecia. Ta roznica u Sphingonotus
i Calliptamus (koloru jasno zétego) wa-
hata sie od 05—2°. Wedle Buxtona zwie-
rzeta zyjace obnizajg swag temperature
dzieki intensywnemu parowaniu. Jak od-
bywa sie proces, ktéry obniza temperature
ciata zwierzat, musi by¢ jeszcze zbadane
doktadniej, gdyz owady te musiatyby wy-
parowa¢ niezwykle wielkie ilosci wody,
azeby o tyle stopni oziebi¢ swe ciato. Fak-
tem jest, ze przy temperaturze powierzchni
ziemi, wynoszacej 62°, a wilgotno$ci wzgled-
nej 20—23°/o, larwy szaranczy Fischeria
boetica zyja zupetnie normalnie.

Gatunek Calliptamus coelesyriensis (sza-
rancza) wystepuje w dwu formach: jednej
jasno zoOttej a drugiej ciemno czekolado-
wej. Ta druga jest cieplejsza od pierwszej
o0 4—5° obie jednak sa chtodniejsze od
temperatury powierzchni ziemi, a cieplej-
sze od temperatury w cieniu.

Ciekawg jest rzeczg, jakie wiasnosci po-
siada biatkowa substancja tych zwierzat,
ktére umozliwiajg im zycie w tak wysokiej
temperaturze. Drugie pytanie, to skad czer-
pig zapasy wody owe zwierzeta pustynne?
W dzien powietrze pustynne jest bardzo
suche, jednak w nocy, przy duzem obni-
zeniu sie cieptoty, wilgo¢ opada w formie
rosy. Poza tem rosliny pustynne badane
przez Buxtona wykazaty okoto 80°0 wody,
za$ okazy, zbierane w potudnie, przy naj-
wiekszym skwarze stonecznym, posiadaty
jeszcze 60°» wody. Zywienie sie takim po-
karmem, wedle Buxtona, daje dostateczng
ilos¢ wilgoci nietylko owadom, ale jaszczur-
kom i ptakom. Te zapasy wilgoci sg szcze-
gélnie wazne dla zwierzat miesozernych.

c. i
27
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Badania nad cieptota w mrowi-
skach. Najnowsze.badania szwajcarskich
entomologéw; dajg ciekawe przyczynki do
znajomosci zycia mréwek. Badania, o kto-
rych mowa, dotyczyly cieptoty w mrowi-
skach mrowki Formica rufa. Mrowisko, jak
wiadomo, skiada sie z czeSci nadziemnej,
utozonej w formie kopuly i czesci pod-
ziemnej, t. zw. gniazda. Labirynt korytarzy
i komor sktada sie na te budowe, a mrowki
dazg w swych usitowaniach do utrzymania
pewnej stalej temperatury wewnatrz mro-
wiska. Temperature mierzono: 1) w storicu,
2) w cieniu, 3) w ziemi, 4) wewnatrz kopca,
5) w roznych gtebokosciach w gniezdzie
ziemnem. Podajemy tu najwazniejsze wy-
niki owych pomiarow.

m\W czasie lata temperatura optymalna
wynosita 23°—29° i panowata stale
w gniezdzie-ziemnem w gtebokosci 15 do
50 cm. Temperatura gniazda byla stale
0 10° wyzsza od temperatury otaczajacej
ziemi w tejze’gtebokosci, t. jesprzy tempe-
raturze ziemi, wynoszacej 159°, tempera-
tura gniazda podnosita sie do 25-8°. Cie-
ptota' 23°—29° jest najkorzystnejsza dla
tegu gatunku Formica rufa. Na jej wyso-
kos¢ wptywajg nastepujgce czynniki fi-
zyczne: nastonecznienie, wiatr i tempera-
tura- powietrza i ziemi. Nastonecznienie
podnosi cieptote gniazda, natomiast 3 po-
zostate czynniki wywieraja wptyw ozigbia-
jacy. Oprocz czynnikéw fizycznych, regu-
latorami temperatury sg czynniki bio-
logiczne. Kopiec mrowiska izoluje
1 ochrania gniazdo od nagtych zmian tem-
peratury. Wyloty korytarzy zamkniete po-
wodujg podniesienie sie cieptoty wewnatrz
mrowiska, otwarte natomiast utatwiajg wen-
tylacje i ochtadzanie sie. W czasie zimna
-lub wiatru cate spoteczenstwo mréwek sku-
pia sie razem i w ten spos6b podnosi cie-
ptote mieszkania. Z nadejSciem jesieni zy-
wotno$¢ mrowek zmniejsza <Sie i dzieki
temu temperatura mrowiska opada. W zi-
mie mroéwki gromadzg sie wewnatrz gniazda,
w ktdrem temperatura jest zaledwie o 0'5°
wyzsza od temperatury ziemi w gtebokosci
.30 cm, ale z reguty jest nieco wyzszg od
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punktu zerowego. Przy temperaturze 10° do
14° budzg sie mréwki znéw do zycia. To
gospodarstwo cieplne jest regutg w mrowi-
skach silnych. Mitode a takze i stare
gniazda  posiadajg stosunki odbiegajace
nieco od tej reguty.

Z powyzszego wynika, ze mrowka For-
mica rufa posiada rozwiniety zmyst tempe-
ratury. i odczuwa najmniejsze jej zmiany,
pozatem instynktspoteczny pozwala jej
zapomocg procesow biologicznych regulo-
wacé zmiany, wywotane czynnikami fizycz-
nemi. . c (

Pozywnos$¢ ryb. Rybotéwstwo do-
starcza nieduzym kosztem pozywienia
i moze gra¢ wazna role w gospodarstwie

narodu. Nalezy jednak ustali¢ stopien po-
zywnosci dostarczanego przez ryby pozy-
wienia. FrancuskaHkademja Medyczna

uczynita to niedawno i specjalna komisja
badawcza wydata nastepujace orzeczenie.
Ze wzgledu na pozywno$¢ mozna podzie-
li¢ ryby wedle ilosci tluszczu, zawartego
w ich tkankach. l1lo$¢, ta jest ogromnie
zmienna w porownaniu do ilosci biatek,
ktora wykazuje mniej wiecej stalg ilosC.
llo$¢ tluszczu moze sie waha¢ od 0'30®
(u sztokfisza) do 27'5°/0 (u wegorza
rzecznego). Do ryb chudych zaliczono
swszystkie, posiadajagce mniej niz 4% thu-
szczu, do thustych te, ktorych procent
thuszczu .jest wiekszy niz 8—9°/0. W po-
réwnaniu do miesa ssakéw, skonstatowano
mtakie roznice: 1) Zawarto$¢ biatek w mie-
sie ryb mniejsza o 3°0 od zawartosci
w miesie ssakow. 2) Ciatka tluszczowe,
utworzone przewaznie z oleiny, bogatsze
w ttuszcze fosforowe niz u ssakow. 3) Wiek-
sza ilos¢ wody, ale takze i substancyj mi-
neralnych, tak waznych dla naszego orga-
nizmu (1'6°/0 zamiast 0'9°/0), u ryb thustych
znaleziono, substancyj mineralnych o **
mniej niz u ryb chudych. Naogo6t da sie
zauwazy¢, ze zaleznie od gatunku, ryby
przedstawiajg $rodek odzywczy o zmiennej
wartosci i strawnosci. O ile mieso ryb
.zbliza sie do miesa ssakéw, to, jesli chodzi
o ilo$¢ ciat biatkowych, dzieki mniejszym
ilosciom materji, wytwarzajacych kwas mo-
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czowy, posiada nad tem ostatniem bez-
wzglednie przewage. Co do pozywnosci,
to rbwna sie ono pozywnosci miesa ssa-
kéw i wzmacnia organizm tak u cztowieka,
pracujacego miesniami, jak i u prowadza-
cego zycie siedzace.

Wiele narodéw, miedzy innemi w pierw-
szym rzedzie Japonczycy, zywig sie wy-
tacznie rybami i nie uzywajg prawie ze
zupetnie innego miegsa. Mieso ryb mniej
podnieca system nerwowy i krwionosny,
krotko przebywa® w zotadku, organizm
predko je trawi, dzieki czemu fermentacja
odgrywa mniejszg role, niz przy miesie
ssakow. Te zalety kaza polecaé ryby przy
dyspepsji i albuminurji. Co do ryb thustych,
to sag one pozywniejsze i kaloryjna warto$é
ich jest wieksza. Dla dzieci, szczeg6lniej
w okresie wzrastania, ryby sg bardzo
zdrowe ze wzgledu na zawarto$¢ substan-
cyj mineralnych, protamin, lecytyn i wi-
tamin. b. c.

Powstanie platformy podmor-
skiej w zatoce Biskajskiej. Senza-
cyjne odkrycie porucznika Corneta naro-
bito nie malo huku w sferach interesuja-
cych sie oceanografjg i marynarkg. Oto
wymieniony wyzej porucznik, wracajac
z Oranu do Rochefort przez zatoke Biskaj-
ska* zauwazyt, ze fale w pewnem miejscu
pienig sie tak, jak wokot rafy podwodne;j.
Wiadomo, ze zatoka Biskajska jest bardzo
gleboka, a dno morskie szybko i gwat-
townie obniza sie, tak, ze w niewielkiej od-
legtosci od brzegu morze osigga giebo-
ko$¢ przeszto 4000 m. Zdziwiony tem,
Cornet, kazat zapusci¢ sonde systemu War-
lezel i w miejscu, gdzie mapa wskazywata
glebie 4.100 m, sonda stwierdzita zaledwie
40 m. Przez caly dzien w ciggu 8 godzin
robiono pomiary i otrzymywano kolejno
nastepujace cyfry: 36, 45, 34, 38, 50, 35,
36, 60, 40, 60, 70, 50, 58, 105, 108, 102
>135 m; oprécz tego zapomocg dragi ze-
brano probki z dna, it, zwir i piasek. Ozna-
czono wspoOtrzedne geograficzne: 45°7'IV
i 3°57" W.

To odkrycie wyda'sie mniej
nem, jezeli przypomniemy poprzednie, ktére

senzacyj-
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przebrzmiato w zawierusze wojny. W 1918r.
na amerykanskim parowcu May w drodze
z Ortegal do Rochefort na petnem,gtebokiem
morzu, stwierdzono wzniesienie dna morskie-
go do gtebokosci 152 m. Te dwa fakty kazg
przypusci¢, ze w zatoce Biskajskiej powstat
wat podmorski, wyniesiony sitami sejsmicz-
nemu Prawdopodobnie powstanie tego watu’
i ztgczone z niem zaburzenia na dnie mo-
rza spowodowaty w roku ubiegtym fale,
ktora zalata francuskie wybrzeze Atlantyku.

Odkrycie porucznika Cornet wywotato
wiele sceptycyzmu; przypuszcza sie po-
wszechnie, ze jego pomiary byty biedne.
Ministerstwo marynarki zajeto sie ta sprawg
i wyprawa, zaopatrzona w precyzyjne in-
strumenty, stwierdzi, jak sie rzeczy maja.
Jezeli rzeczywiscie zaszty takie ogromne
zmiany na dnie zatoki w krdtkim prze-
ciggu czasu, to stusznie mozna przypuscic,
ze sity, ktére je wywotaty, musiatyby spo-
wodowac znacznie wieksze wzburzenie mo-
rza, jak to miato miejsce na atlantyckiem
wybrzezu Francji.

Ministerstwo marynarki wydato komuni-
kat, w ktérym, zapowiadajac wyprawe ocea-
nograficzng do zatoki Biskajskiej, nadmienia,
ze na razie nie mozna rozstrzygnaé, czy
w tym wypadku mamy do czynienia z po-
wstaniem nowego garbu podmorskiego, czy
poprostu porucznik Cornet odkryt istnie-
jacy juz a nie zanotowany na mapie grzbiet.

Cornet wobec sceptyczmu, jaki wywotato
jego odkrycie, ogtosit ze swej strony pu-
blicznie, ze podtrzymuje swe twierdzenie,
i ze réwnoczesnie z nim 50-u marynarzy
byto $wiadkiem, ze sonda za kazdym ra-
zem docierata do dna i przynosita prébki
z dna w formie zwiru lub piasku; powotuje
sie na odkrycia statku May w 1918 r.
i statku Waideck-Rousseau, ktérego zatoga
stwierdzita w poblizu przylagdka Ortegal
gtebokosci 30-*40 m, podczas gdy mapy
wskazywaty 300 i 400 m.

Geolog amerykanski Wiliam Herbeirt
Hobbs, profesor Uniwersytetu w Mithigan,
zabiera réwniez gtos w tej sprowie. Oswiad-
cza on, ze we wielu punktach stwierdzono
imiany- gtebokosci dna" morskiego, i tak

27*
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w okolicy archipelagu greckiego, na wy-
brzezu wschodniem Australji, w poblizu
Gwadelupy i Martyniki; takie zmiany dna
morskiego dochodzg do tysiecy metrow.
Najciekawszy teren znajduje sie na wschod
od Gwadelupy. Zeglarze znali dobrze pas
skalny, ciggnacy sie wzdtuz wyspy, zwany
skalami iw. Ducha. Wr. 1833 znikly wcza-
sie podmorskiego trzesienia ziemi te skaty
pod wodga; w r. 1866 pojawity sie 18 mil.
na zachéd. W r. 1869 znikty, aby poja-
wi¢ sie w 1876 r., wreszcie w r. 1898 skon-
czyla sie ta gra w chowanego, a ostatnie
sondowania wykazaty w tem miejscu gle-
bie 4680 m. Hobbs ogtasza, ze jeszcze
w 1923 r. przepowiadat podobne zmiany
w innych cze$ciach ziemi, i rzeczywiscie
w 6 miesiecy poézniej nastgpito trzesienie
ziemi w Japonji, ktore spowodowato w oko-
licy Yokohamy zmiany gtebokosci morza,
dochodzace do setek metrow. Réwniez son-
dowania wzdtuz wybrzezy Kalifornji stwier-
dzity wielkie zmiany dna w przeciggu ostat-
nich dziesiatek lat. Tyle Hobbs — przyszto$¢
wykaze, jak ma sie sprawa z zatoka
Biskajska. a. a.

O pochodzeniu tlenu atmosfe-
rycznego. Znany lizykochemik G. Ta-
mann podnosi ostatnio sprawe pochodzenia
wolnego tlenu, ktoéry, jak wiadomo, tworzy
20°/o naszej atmosfery. Jest rzecza pewna,
ze jak diugo atmosfera stykata sie z ptyn-
nem jadrem metalowo-krzemowem ziemi,
tak dtugo wolny tlen istnie¢ nie moégt. Ja-
kie ilosci tlenu mogto pochtania¢ to ptynne
jadro, o tem $wiadczy chocby ta okolicz-
nos¢, ze w warstwie ziemi, grubosci 40 cm,
znajdujemy tyle tlenu w formie zwigzanej,
ile go zawiera cata atmosfera.

Musimy wiec przyja¢, ze tlen powietrza
powstat dopiero po sformowaniu sie sko-
rupy ziemi, Ale skad i w jaki spos6b?
Turozwija G. Tamann nastepujaca hipoteze:

W chwili powstania pierwszej skorupy
ziemi cata woda wchodzita w stanie pary
w skiad atmosfery. Znajac powierzchnie
mérz i przyjmujac jako Srednig ich gtebo-
ko§¢ 2000 m, mozemy obliczyé, ze ta masa
pary wywierata ci$nienie okoto 150 atmo-
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sfer. Pod tym cisnieniem krzepnie krze-
mionka w temp. okoto 1500°. W tak wyso-
kiej temperaturze para wodna rozktada sie
czeSciowo na swe sktadniki — tlen i wodor.
Jak wiadomo, czasteczki gazowe obdarzone
sg ruchem tem szybszym, im gaz lzejszy
i im temperatura wyzsza. Ot6z Tamann
wykazuje zapomocg rachunku, ze w temp.
1500° predko$¢ ruchu czasteczek wodoru,
ktéry jest najlzejszym z wszystkich pier-
wiastkow, moze dojs¢ do 11 km na se-
kunde. Jest to predko$¢, wystarczajgca do
przezwyciezeniaprzyciggania ziemi —awiec
wodor zdotat sie ulotni¢ w przestrzen ko-
smiczng, pozostawiajagc w nadmiarze drugi
sktadnik wody, tlen. Nie mogto to jednak
trwa¢ dtugo, bo po zasklepieniu ptynnego
jadra stalg skorupe musiata temperatura
atmosfery ciagle spadac¢. Przytem mozli-
wo$¢ rozpadu wody na tlen i woddr maleje
gwattownie, podobnie, jak predkos$¢ ruchu
czasteczek gazowych.

Hipoteze swg popiera jeszcze Tamann
nastepujagcym rachunkiem: W temp. 1500"
i pod cisniniem 100 atmosfer rozpada sie
tyle czasteczek pary na tlen i wodér, ze
na 25 | wody powstaje 1 gram tlenu. Bar-
dzo podobnym jest stosunek tlenu powie-
trza do wody na ziemi, bo na 1 gram tlenu
atmosferycznego wypada 20 | wody. J.H.

Dalsze izotopy. W czasopi$mie an-
gielskiem ,,Philosophical Magazine* ukazat
sie dalszy cigg prac Astona nad izotopami.
Aston zbadat kilka dalszych pierwiastkw
i poprawit kilka poprzednio juz zbadanych.
Zestawienie ponizsze stanowi¢ zatem bedzie
uzupetnienie tabliczki pierwiastkéw, zbada-
nych przez Astona, ktdrg podalisSmy w pierw-
szym zeszycie Prz. i Techn. z b. r.

Ind L. p. 49 posiada jeden izotop 115.
Stront L. p. 38 — 88 i 86. Bar L. p. 56
wykazuje obecnos¢ izotopu 138, lecz moz-
liwe sg rowniez — 136 i 137. Lantan
L. p. 57 — tylko 139. Prazeodym L.p.59 —
141. Neodym L. p. 60 — 142, 144, 146
i niepewny 145. Cer L. p. 58 — 140i 142
Cyrkon L. p. 40 — 90, 94, 92 i niepewny
96. Kadm L. p. 48 — 114, 112, 110, 113,
Ul, 116. Tellur L. p. 52 — 128, 130, 126.
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Bizmut L. p. 83 — tylko 209, jest to wiec
najciezszy pierwiastek, jaki zostat zbadany
dotad. Poprawki sa nastepujace: Krzem
L p. 14 — 28, 29, 30. Zelazo L. p. 26 —
56 i 54. Précz tego Aston zbadat doktad-
nie rte¢ i znalazt szes$¢ izotopow: 202, 200,
199, 198, 201, 204. lIzotopy sa ustawione
w takim porzadku, w jakim wystepujg ilo-
sciowo w pierwiastkach. W. G.

Nowoczesny sposdb mercery-
zowanla baweiny. Widkna bawetny,
traktowane na zimno stezonemi tugami za-
sad, a mianowicie tugiem sodowym (NaOH)
lub potasowym (KOH), pecniejg, skracajac
swa dtugosé i nabierajag wygladu opalizuja-
cego. Wyciagniecie tych widkien do pier-
wotnej dtugosci nadaje im jedwabistego wy-

Rzeczy

Obnizanie sie Alp. Badacz jezior al-
pejskich Collet przeprowadzit szczegétowe
pomiary transportu materjatu skalnego, za-
réowno zawieszonego jak toczonego przez
potoki alpejskie. Z pomiaréw tych obliczyt,
ze Kipy obnizajg sie corocznie $rednio
0 05—1-0 mm. Z.

Wyludnienie Rosji. Skutki rewolucji
1wojny domowej w Rosji ilustrujg naste-
pujace cyfry. Urodziny przed wojng prze-
cietnie 45%, podczas rewolucji 25, zgony
31 wzglednie 38. W 40 guberniach miedzy
1917a 1920 ubyto 37'8°/o ludnosci (2,097.900).
W Petersburgu ubytek ludnosci przedsta-
wiat sie jak nastepuje 1914 — 3‘7°/o, 1915
- 03 1916 - 36, 1917 - 972, 1918 -
28-7, 1919 (I p6tr.) — 679, Il pdlr. - 475,
1920 (I) — 48-7. Oczywiscie gtéd z 1921 r.
nie wptyngt na zmniejszenie sie tego za-
straszajacego ubytku ludnosci. ju>.

Rybnos¢ wod w Afryce. Znany
podréoznik i mysliwy dr. Wissman podaje
w pigknem dziele swem pod tytutem: ,In
den Wildnissen Afrikas und Asiens* cie-
kawe szczeg6ty o rybnosci dziewiczych
wod Afryki. Autor zajmuje sie rybactwem
przy sposobnos$ci omawiania szkodliwosci
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gladu. Powyzszy sposob traktowania ba-
wetny, odkryty przez Mercer’a, nosi nazwe
merceryzacji, a bawetna tak potraktowana,
oprocz potysku, nasladujgcego jedwab, daje
sie tatwiej farbowac, t. j. nabiera powino-
wactwa do barwnikéw kwasnych, czego
w stanie zwyktym nie wykazuje. Najpospolit-
sze tkaniny merceryzowane sg znane pod na-
zwg ,,krepy*. Ostatnio, wedtug najnowszych
wiadomosci (Canadian Chemistry and Me-
tallurgy 1925), baweine przed merceryzo-
waniem tugiem sodowym traktuje sie kwa-
sem azotowym 40° B¢ (okoto 62°/0-wym)
na zimno. Otrzymuje sie wiekszy potysk,
wyzszg trwato$¢ i wieksze powinowactwo
do barwnikéw, niz u bawelny merceryzo-
wanej dotychczasowym sposobem. L. S.

ciekawe.

krokodyli. Z ogromnie interesujacej tej
ksigzki, poswieconej przedewszystkiem my-
Sliwstwu, wyjmujemy nastepujace, interesu-
jace rybakéw zdania, w dostownem tluma-
czeniu: ,Uwazam krokodyla za najszko-
dliwsze zwierze drapiezne krajow tropikal-
nych i to nie tyle ze wzgledu na niebez-
piecznos¢ dla cztowieka, lecz poniewaz tam,
gdzie wystepuje nadzwyczaj mnozny kro-
kodyl, niema mowy o rybotéwstwie, podczas
gdy wody tropikalne, gdzie krokodyla brak
lub jest rzadki, bywajg tak rybnemi, jak to
w Europie ma miejsce tylko w zabezpie-
czonych stawach.

Pewnego razu fowitem w ftasze, ktora
z wodg rzeczng faczyta sie tylko czasowo
i nie zawierata krokodyli. Mimo tego, ze
naszem narzedziem byt jedynie siatkowy
hamak, ktéry ciagneliSmy, po dwéch ludzi
z kazdej strony, przez plytka tache, za
kazdym razem wyciggaliSmy go na brzeg
wypetniony 30—40 rybami.

Ta katuza miata dostownie wiecej ryb
niz wody, niestety jednak same sumy, ktore
z powodu swego niejedrnego miesa nie
nalezg do najsmaczniejszych ryb.

Na rybnos$¢ tej wody zwrécitem uwage,



422 Rzeczy

zasadzajac sie przy Swietle ksiezyca na
bawoty, ktore, jak $wiadczyty o tem tropy,
przychodzity tam co nocy dla wodopoju
i kapieli i wéwczas cata powierzchnia wody
falowata od mnogosci ryb.

Gdzie tylko w czasie moich podrézy po
Afryce dowiedziatem sie, ze jest mato kro-
kodyli, chwytatem za wedke i zwykle mia-
tem dobry potéw.

W rzece Czikapa, doptywie Kassali,
w Afryce centralnej, ztapatem z dwoma
mymi tragarzami, a wiec we trzy wedki,
w ciggu godziny tyle olbrzymich Kkarpi
barwy ztoto-niebieskiej i ztoto-czerwonej,
ze 6 ludzi na drggach, dzwiganych na
ramieniu, zaledwie byto w stanie donie$é
tep ciezar do obozu. Pojedyncze ryby wa-
zyty od 4 do 15 kg.

Koniec potowu byt taki, ze mnie olbrzy-
mia ryba, prawdopodobnie suro, na silnym
sznurze, ktéry sobie nieostroznie okrecitem
okoto przegubu, porwata z brzegu do rzeki.
Na szczesScie wpadtem zaraz w szlam az
po biodra; lecz olbrzymie zwierze, ktore
rwac z wsciektoscig, pokazywato od czasu
do czasu 2—3 m dhugi, ciemny grzbiet,
bytoby mnie jednak porwato do rzeki, gdyby
nie byli nadbiegli moi towarzysze, nie trzy-
mali mnie i nie przecieli szybko u prze-
guba sznura, ktory, wskutek silnego rwania
olbrzymiej ryby, werznat sie przez skore
az do miesa. Rybak polski.

Zagadka Spichlerza rzymskiego
na wschdd od Palestyny. Nawschod
od Palestyny rozcigga sie Hauran, kraj,
ktory za czaséw starozytnych odznaczat
sie wprost wyjatkowg urodzajnoscig. Dwu-
krotnie obszar ten dochodzit do stanu roz-
kwitu pod wzgledem kultury rolnej, i bo-
gactw, gesto rozsiadtej ludnosci. Raz, byto
to przed wkroczeniem Zydow do Palestyny,
ktorzy zniszczyli dorobek tubylczych, nie-
znanych dokladnie z pochodzenia plemion
i zamienili obszar ten w pustynie. Drugi
raz, pod panowaniem rzymskiem Arabowie
potudniowi osiedlili sie gesto i kraj caty
doprowadzili do tak wysokiego stanu go-
spodarczego, ze nazywano go spichlerzem
Rzymu. Islam zniszczyt go powtdrnie.

ciekawe.

Zagadka lezy w nastepujgcem: jak mozli-
wym jest 6w dwukrotny rozkwit gospodar-
czy pustyni, przedstawiajgcej dzi$ wprost
beznadziejng pustke? Caly ten obszar jest
wulkaniczny — przedstawia najgorszy typ
pustyni wulkanicznej, t. zw. harra — sg to
strumienie lawy pogmatwane w jeden bez-
tadny chaos. Przejscie przezen mozliwem
jest tylko za posrednictwem waskich Scie-
zynek. A jednak wposrod tej beznadziejnej
spalonej stoicem pustki widniejg ruiny
miast i otoczone murami kamiennemi $lady
pél uprawnych. Nasuwa sie tu podwdjny
problem: klimatyczny i agronomiczny. Kraj
caly jest niezmiernie ubogi w deszcze —
jakzez wiec mozliwg jest tam uprawa roli?
Rzadkie ale gwattowne ulewy powoduja
wylewy rzek. W tg wilgotng glebe zasiane
zboze kietkuje irosnie; dalej sprzyja wzro-
stowi mgta i rosa, ktorg podréznicy za-
uwazyli rankami w jesieni. Czy panujeona
i winnych porach roku, nie jest dokfadnie
ustalonem. Drugim waznym czynnikiem
jest $nieg. Zima, nawet w Mezopotamji na
nizinie jest bardzo ostra. Szala $niezna po-
krywa duze obszary i trwa czasem po kilka
dni. Diuzej trwa na wzgérzach otaczaja-
cych i w obszarze omawianym. Wiadomem
jest, ze w obszarach $rédziemnomorskich
$niezna zima decyduje o urodzajach w lecie.
Taknp.w Starej i Nowej Kastylji opad $niezny
w zimie wrézy dobrze o zbiorach letnich.
W ten sposéb rozwigzany zostatby problem
klimatyczny — kwestja dostatecznej ilosci
wilgoci.

Pozostaje zastanowi¢ sie jeszcze nad
mozliwoscig uprawy roli na obszarach, po-
krytych strumieniami lawy. Wedle relacji
podréznikéw, ktérzy zwiedzali te okolice,
pod pokrywg lawy, brukujaca niejako caty
ten obszar, znajduje sie gleba, ztozona
z drobnego pytu, koloru brunatnego Ilub
z6tego. Jest ona tak nadzwyczaj urodzajna,
ze nie potrzebuje zadnej uprawy — poru-
szana patykiem akacjowym i zasiana, daje
plony obfite. Wystarczy usungé bruk lawy,
a dociera sie do urodzajnej gleby. Jak
powstata ta ziemia — na to jest odpowiedz
nastepujagca. W pustyniach afrykanskich
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czesto zauwazy¢ mozna, ze pod gtazami
pustyni kamiennej, t. zw. hammady, znaj-
duje sie drobny pyt, lezacy w warstwie
20—50 cm. Jest to pyt powstaly przez
zwietrzenie i rozpadanie sie skal, bardzo
bogaty w rdzne sole, ktére nadzeraja. le-
zace nad nim bloki kamienne i przys$pie-
szajg dalszy rozpad skat. W analogji mozna
powstanie gleby obszaréw Hauranu wythu-
maczy¢ w ten sam sposéb. Przy racjonal-
nej gospodarce Kkraj ten moze znéw za-
kwitng¢ a ludzko$¢ zdobedzie nowe obszary
dla pracy i kultury. ai. a.

Najprostszy aparat fotogra-
ficzny. Wielu ludzi napewno nie wyo-
braza sobie, ze moze istnie¢ aparat foto-
graiiczny bez soczewki. R jednak w kaz-
dym prawie szkolnym podreczniku fizyki
znajduje sie opis ciemni optycznej bez so-
czewki (np. Fizyka. Kalinowski, tom I, str.70).
Jest to zwykle, szczelne pudetko, posiada-
jace w jednej S$cianie malenki otworek.
Przez otworek ten wpadajg promienie od
otaczajacych przedmiotow, dajac na prze-
ciwlegtej Scianie obrazy rzeczywiste i od-
wrécone. Obrazy te mozemy réwniez rzu-
ci¢ na Kklisze fotograficzng, umieszczong
naprzeciwko otworka. Ten prosty aparat
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nadaje sie bardzo dobrze do zdje¢ archi-
tektonicznych, jak to wskazuje ponizej podana
fotografja (ryc. 144), zaczerpnieta z czaso-
pisma angielskiego ,Nature“. Urzadzenie
aparatu byto nastepujace: odlegtos¢ otworku

od kliszy — 8 cm. Srednica otworku —
035 mm. Czas ekspozycji — 8 minut.
W. G.

Oczyszczanie starych drukoéw.
Stare, niejednokrotnie cenne druki sg w sta-
nie takiego zanieczyszczenia, ze odczyty-
wanie ich przedstawia wielkie trudnosci.
Niejednokrotnie wartoSciowe Kkarty ksiag
z XIV i XV w. uzyte zostaly do fabrykacji
tektur i sklejone Kkilkakrotnie stuzg jako
oktadki ksigzek. Dotychczas uzywano roz-
tworéw zasad i soli otowiu celem usuniecia
plam zo6ttych i brunatnych, uniemozliwiajg-
cych odczytywanie owych drukéw. Obecnie
Niemcy, wprowadzili w uzycie prostszy
spos6b. Klej zanieczyszczajacy i plamy
usuwaja zapomocg goracej i zimnej wody,
a mokre arkusze poddajg dziataniu promieni
stonecznych. Po kilkutygodniowych takich
zabiegach papier staje sie czystym, wolnym
od plam, a druk nietylko ze nie blednie,
ale wyrazniej wystepuje na czystym, wy-
bielonym papierze. a. a.

Ryc. 144.
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Ludno$¢ Warszawy i todzi. wr.
1925 przekroczyta ilos¢ mieszkancow War-
szawy cyfre 1 miljona. Wedtug obliczen
Wydziatu Statystycznego Magistratu miata
ona w dniu 1kwietnia b.r. 1,002.099 miesz-
kancéw bez wojska i przyjezdnych. Wedtug
spisu ludnosci z 1921 r. cylra analogiczna
wynosita tylko 936.046. Podobnie i +d6dz
przekroczyta w tym roku cyfre p6tmiljona
mieszkancow, podczas gdywr. 1921 miata
jeszcze 452.000. Warszawa jest dzisiaj co
do iloSci mieszkancow dwunastem miastem
w Europie, a dwudziestem siédmem na
Swiecie. joow.

Wptyw czynnikéw meteorolo-
gicznych na liczbe wypadkoéw
i samobdjstw w Warszawie. Daty
statystyczne warszawskiego Pogotowia Ra-
tunkowego pozwalajg stwierdzi¢ zupetnie
wyrazng zalezno$¢ iloSci wypadkéw od tem-
peratury i cisnienia barometrycznego. Za-
lezno$¢ ta jest rownie wielka w spokoj-
nych latach przedwojennych, jak w zmie-
nionych warunkach zycia'powojennego. Wi-
da¢ jg réwnie dobrze przy obserwowaniu
pér zimowych i cieptych poszczeg6lnych
lat, jak tez przy zestawianiu poszczegdl-
nych miesiecy jednego roku.

Liczba wypadkéw rosnie w miare pod-
wyzszania sie temperatury, odwrotnie za$
maleje przy wzroscie ci$nienia. Najliczniej-
sze wypadki wydarzaja sie zatem przy wy-
sokiej temperaturze i niskiem, a wahajacem
ci$nieniubarometrycznem. Cisnienie wywiera
naog6t wpltyw mniejszy, niz temperatura.

Czesto$¢ samobdjstw nie wykazuje zwigz-
ku z czestosciag wypadkéw. Najwieksza
liczbe samobojcow wykazujg zawsze mie-
sigce wiosenne i letnie, podobnie jak sie to
dzieje wpotnocnych krajach Europy. Na po-
tudniu posiada ten przywilej tylko lat6. A. Z.

Instytut Gazoznawczy. Jednem
z zadan Towarzystwa Obrony Przeciwga-
zowej jest budowa Instytutu Gazoznawcze-
go, w ktdrym rozpoczete przed paru laty
prace w dziedzinie gazéw trujgcych beda

rozszerzone i postawione na takiej stopie,
jakiej wymaga technika i wiedza wspotcze-
sna. Nie bedzie to, jak niektérzy mylnie
twierdza, fabryka gazéw trujacych, lecz na-
ukowy przybytek badawczy, stuzacy do
tego, zeby zdawac sobie sprawe, co w in-
nych panstwach wtej dziedzinie dzieje sie
i zeby w razie wojny nie by¢ zaskoczonym.
Takie instytuty posiadajg wszystkie panstwa
wieksze i mniejsze, pod rozmaitemi na-
zwami. Organizacja ich prawie wszedzie
jest jednakowa, a mianowicie majg miedzy
innemi dziaty nastepujace:

1. Laboratorja chemiczne dla badania
najrozmaitszych gazéw trujgcych i pierwiast-
kéw odtruwajacych.

2. Badanie dziatania gazow trujacych na
zwierzetach, a na podstawie tych badan
wyszukiwanie $rodkéw ratunkowych, prze-
znaczonych do ratowania zatrutych w polu,
oraz leczenie ich w szpitalach.

3. Wyszukiwanie $rodkéw ochronnych,
jak maski i ptaszcze przeciwgazowe dla
wszystkich rodzajow broni na ladzie, mo-
rzu i powietrzu.

Sprawa budowy Instytutu nie byfa tatwg
do rozwigzania; nalezato wyszukaé odpo-
wiednie miejsce, przygotowaé stosowne
plany i zebra¢ odpowiednie fundusze.

Pierwsze zadanie rozwigzywano dos¢
szybko, bo Towarzystwo Obrony Przeciw-
gazowej otrzymato bezptatnie tereny, ktore
juz pod budowe przygotowano; ogrodzono
ptotem ze stupéw betonowych do 2 metréw
wysokosci i drutu kolczastego. Stupy beto-
nowe i cze$¢ drutu otrzymano bezplatnie.

Tereny, przeznaczone pod budowe, mie-
rzg 6 morgow.

Oprocz tego juz wybudowano dom ad-
ministracyjny, sktadajacy sie z 5 pokojow:
dwa dla dozorcy itrzy na biuro budowlane.

W r. 1924 wybudowano bocznice Kole-
jowa diugosci 400 m, przyczem materjat,
szyny i podktady otrzymano bezptatnie, jak
réwniez i budowa bocznicy byta zrobiona
bezptatnie.



Przebieg pogody w Polsce w sierpniu 1925 r.

Sierpien 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakéw  Zakopane t6dz Warszawa Lwow Wilno
I dekada.
Temp. srednia . . . . 17-8°C 18-4° C 16-6° C 17'10C 13-4° C 17-3° C 17-4° C 16-4° C 15-8° C
., Najwyzsza . . . 26-3° (10)  30'5° (10) 28-1° (10) 25-6° (1)  232°(10) 26-4° (10) 245° (10) 250° (1) 21-7° (2)
. najnizsza . . . 115° (10) 11-5°(4i7) 10%° (5) 116°(10) 5-5° (10) 11-0°(5,7) 11:2°(5) 108° (5) 9-1° (10)
Suma opadu w mm . . 96 41-4 90-9 71-7 77-2 82-9 99-1 25-4 94-9
Il dekada.
Temp. érednia . . . . 17-3° 180° 17-9° 18'5° 160° 17-6° 17.90 17-6° 17-3°
,  najwyzsza . . .  32'6° (11) 34-9° (11) 31-7° (11) 28'8° (11) 269° (11) 30-2° (11) 28-6° (12) 26-8° (11) 26 8° (12)
, najnizsza . . . 108° (20) 10-6° (19) 8'8° (17) 10-00(17) -4-4° (17) 10-5° (17) 106° (17) 10-3°(17) 9-5° (11)
Suma opadu w mm . . 266 21 35-6 23-4 11-1 22-2 15 71-2 228
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 16-8° 16-7° 15-8° 16-5° 1280 16-0° 16-5° 16 0° 14-3°
. hajwyzsza . . . 215° (24) 260°(24) 27'3° (25) 2i0° (%5, %) 265° (25) 24-8° (24) 26-7° (25) 27-2° (25) 22-0* (24)
. nNajnizsza . . . 120° (31)  9-60(22) 106 (M3 10-8° (23) 5'9° (23) 10-0° (31) 10-4° (21) 9-9° (31)  8-4* (22)
Suma opadu w mm . . 24-8 251 70-5 489 145-5 44'0 48-2 30-4 7-55
Temp. $redn. za miesiac . 17-2° 17-7° 16-7° 17.40 140° 16-9° 17-3° 16-6° 15-7°
Odch. od $redn. wiel. . (+P0°) + 0-3° — 10° — 0-3° —07 (- 0-1° —0-r° — 12° - 10°

Poczatek sierpnia 1925 r., odznaczat sie pogoda chmurng, chtodng i dzdzystg. Obfite ulewy spadty w catym kraju w dniu 2-im
i 3-cim. Dopiero od dnia 7-go, w ktorym nastgpita wieksza zwyzka cisnienia, pogoda zaczeta sie¢ polepsza¢, jednakze miejscami jeszcze
notowano wieksze opady i w dniu nastepnym. Do$¢ ciepto i pogodnie bylo w ciaggu pierwszej dziesieciodniowki sierpnia jedynie na
wybrzezach Battyku i wPoznanskiem. Ostatni dzien dziesieciodniéwki przyniost wypogodzenie oraz wzrost temperatury w zachodniej
i srodkowej cze$ci kraju, a nastepne — dalsze ocieplenie na catym juz obszarze Polski. Ocieplenie to przeszto wkrotce w upaty, przekra-
czajace w zachodniej czesci krajag 30°C w dniu 11-tym i 12-tym. Jednakze juz w dniu 13-tym nastgpit znowu wzrost zachmurzenia,
wskutek czego temperatura poczeta powoli spada¢, a miejscami zanotowano deszcze. Druga potowa drugiej dziesieciodnidwki sierpnia
miata zachmurzenie zmienne, sporadyczne opady, temperature jeszcze do$¢ wysoka, lecz rzadko dosiegajacg 25°C.

Wraz z poczatkiem trzeciej dziesieciodnidwki nastapito dalsze pogorszenie sie stanu pogody; obfitsze opady spadty w dniu
21-ym w potudniowo-zachodniej czesci kraju. Nastepne dni byly przewaznie chmurne, deszcze przepadywaty codziennie w tej lub
innej czescj Polski, az wreszcie w dniu 26-tym i 27-mym przeszty w ulewy, miejscami bardzo juz obfite. Opady trwaty nastepnie az do
konca miesigca, a towarzyszyty im znaczne ochtodzenie w catym kraju. Cieplej i pogodniej, a miejscami nawet do$¢ sucho byto,
podobniez jak i na poczatku miesigca, na Pomorzu i w Poznanskiem. W przewaznej czesci Polski sierpienn tegoroczny byt jednak
nadto chtodny i bardzo dzdzysty. Nadmierne ilosci deszczow spadty zwitaszcza na potudnio-zachodzie w $rodku kraju. St. K. B.

Liczby w nawiasach oznaczajg dni miesigca.
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Drugie zadanie byto do rozwigzania znacz-
nie trudniejsze i wymagato wiele czasu,
opracowa¢ bowiem plany, odpowiadajace
wspotczesnym wymaganiom wiedzy, niebyto
fatwem do wykonania. Nalezato zbadac,
jak podobne instytuty sg zbudowane w in-
nych panstwach europejskich, lecz niestety
tam instytuty gazoznawcze, jak wogoéle
wszystko, co sie tyczy gazow trujacych,
chowajg w wielkiej tajemnicy, niedostepnej
dla oka obcego, wypadio wiec zasiegngc
wiadomosci z za morza, z Ameryki. Wresz-
cie i te trudnos¢ pokonano i plany zasad-
nicze juz sa gotowe.

Instytut bedzie sktadat sie z catego sze-
regu budynkéw, przeznaczonych na labo-
ratorja, doswiadczalnie, muzeum, czytelnig,
sale posiedzen, komore gazowa, koszary,

Ruch naukowy

Komitet Organizacyjny XllI-go
Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikow
Polskich w Warszawie komunikuje
PP. Cztonkom Zjazdu, ze z wiedzg i z upo-
waznienia Komitetu przystapiono do wy-
dania ksiegi ilustrowanej: p. t. ,,XIlI Zjazd
Lekarzy i Przyrodnikow Polskich* (Album
Pamigtkowy) pod redakcjg Dra Jana Go-
lakowskiego.

Wydawnictwo powyzsze zawiera¢ bedzie
fotogralje og6lne Zjazdu, lotografje wszyst-
kich cztonkéw Zjazdu, oraz wystawy
przyrodniczo - lekarskiej urzagdzonej na
Zjez'dzie.

Konferencja miedzynarodowa
wielkich sieci elektrycznych o
Wysokiem napieciu. W lecie bieza-
cego roku odbyta sie wParyzu lll-cia mie-
dzynarodowa konlerencja przedstawicieli
elektrotechniki. Konierencje tego typu jak
powyzsza, zainicjowane zostalty przez
francuskich elektrotechnikéw i przedsta-
wicieli przemystu elektrotechnicznego w ro-
ku 1921.

Obecna konferencja, trzecia z rzedu, zgro-
madzita najwybitniejszych reprezentantéw

Ruch naukowy i' organizacyjny.

szpital, budynki gospodarcze... Stowem, be-
dzie to mate miasteczko, zamkniete w so-
bie.

Teraz chodzi tylko o $rodki; im wiecej
bedzie pieniedzy, tern budowa posunie sie
szybciej. Wiad. farm.

Prace polskiego geologa. Dr. J
Zwierzycki, polski geolog w stuzbie holen-
derskiej, pracuje tego roku po wyjezdzi¢
z Polski na Sumatrze z ramienia Wschod-
nio-Indyjskiego Instytutu Goérniczego. Ma
on obecnie zadanie zbadania pod wzgledem
paleontologicznym i tektonicznym warstw
karbonskich wgdérach Barisan, w prowincji
Djambi na potudniowej Sumatrze. Flora
kopalna tego obszaru wykazuje uderzajgce
podobienstwo z Horg karbonu zachodnio-
europejskiego. j.oow.

| organizacyjny.

elektrotechniki z posréd 25 panstw. Polska
byta reprezentowang przez prof. K. Drew-
nowskiego, inz. T. Czaplickiego, inz. Z. Raus
i dyr. E. Opechowskiego. Prof. Drewnowski
wszedt w sktad prezydjum zjazdu, oraz wy-
gtosit fachowy referat. Referaty dotyczyly
gtéwnie kweslji maszyn elektrycznych, sieci
elektrycznych, kottowni elektrycznych itp.
Ze zjazdem potgczony byt szereg wycie-
czek do nowocze$nie urzadzonych elek-
trowni francuskich, oraz fabryk aparatéw
i maszyn elektrycznych. J. W

Niemiecka wyprawa oceano-
graficzna. Nawigzujac do dobrych przed-
wojennych tradycyj wypraw ,,Gazelli“, ,,Pla-
netu“, ,,Move*, ,Gaussa“ i ,,Deutschland*
zorganizowato niemieckie T-wo przyrodni-
kéw ilekarzy, przy wydatnem poparciu mary-
narki, wyprawe oceanograliczng na statku hy-
drograficznym marynarki wojennej. Meteor*.
Kierownictwo jej objat dyrektor berlinskiego
»Institut fir Meereskunde® prof. dr. Merz.
Wyprawa jest obliczona na 2 lata, w ktd-
rych statek ma przeby¢ 65.000 mil morskich
na potudniowym Atlantyku, przekraczajac
go 14-krotnie i zatrzymujac sie dla pomia-



Ksigzki, ktére warto czytac.

row i sondowan w 350 punktach. Okret jest
dostatecznie zaopatrzony w personal nau-
kowy i instrumenty. Wyprawa ma zbadac
przedewszystkiem cyrkulacje wody na Atlan-
tyku. Dzieki przyrzadom mozna juz dzisiaj
oceni¢ z okretu szybkos¢ i kierunek wo'dy
nawet na wielkich gtebiach. Tak samo tem-
peratury, zasolenie, gesto$¢ wody. Sondo-
wanie i branie probek z dna bedzie si¢
przeprowadza¢ na kazdej stacji. Ma sie
uzy¢ takze metody dzwiekowej do ozna-
czania gtebokosci. Badania biologiczne maja
takze bardzo szeroki plan, a uwzglednia

Ksigzki, ktore

Bernard Chrzanowski: Z Ojczy-
zny. Ksigznica-Atlas. 1925.

Autor szkicéow o polskiem morzu daje
10 gawed harcerskich, w ktérych taczy 10
przykazan harcerskich z 10-ma waznemi
zdarzeniami z przesztosci narodu i przy
tej sposobnosci odbywa z czytelnikiem piel-
grzymke po ziemiach Polski. Widzimy Ma-
ciejowice, Ptowce, Tuhanowicze, Raszyn,
Bibljoteke Jagiellonskg i t. p. i wszedzie
autor nawotuje do czczenia tych miejsc,
ochraniania zabytkéw historycznych. Ksiaz-
ka ta nadaje sie dla harcerzy, druzyno-
wych i zastepowych jako zbidr tematéw do

gawed. W. R.
Inz. St. Debicki: Pomiary i na-
rzedzia pomiar6w warsztato-

wych. Naktadem ruchliwej Ksiegarni Wy-
dawniczej B. Kotuli w Cieszynie ukazata
sie ta ksigzka jako pierwszy tom ,Bibljo-
teki technicznej“. Wiadomo, ze nasza litera-
tura techniczna jest jeszcze uboga, a szcze-
golnie przykro daje sie odczuwac brak ksig-
zek o poziomie $rednim, nadajacych sie
czyto dla studjujacej mtodziezy, czy tez dla
technikoéw, pracujgcych wprzemysle, a chca-
cach pogtebi¢ swe wiadomosci zawodowe,
i zarazem przyswoié¢ sobie polskie stow-
nictwo techniczne. W tym Kierunku jest
jeszcze bardzo duzo do zrobienia i gtdwna
trudno$¢ polega wiasnie na koniecznosci
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przedewszystkiem ryby i ssaki uzyteczne
jako' podstawy rybotéwstwa. Oczywiscie
statek jest kompletng i dobrze wyekwipo-
wang stacjg meteorologiczng, ktéra moze
siega¢ balonami rejestrujgcemi wysoko
w powietrze. Tak zaopatrzona wyprawa
pracuje od swego wyjazdu z Wilhelms-
halen 16 kwietnia b.r. Poniosta ona wielka
strate przez $mier¢ swego kierownika nau-
kowego prof. dr. Merza, ktéry, wysadzony
na lad, zmart w Buenos Aires 17 sierpnia
1925 r. Praca jednak nie ustaje. ,Meteor*
w dalszym ciggu zegluje po Atlantyku, j. w.

warto czytac.

postugiwania sie literaturg obca, dlatego
tez rozpoczecie wydawnictwa ,,Bibljoteki
technicznej“ wszyscy technicy powitajg
z radoscig. Pierwszy tom tej bibljoteki, po-
Swiecony miernictwu warsztatowemu, obej-
muje, oprécz dobrze ujetego opisu (z licz-
nemi rysunkami) przyrzadéw i narzedzi,
uzywanych do pomiarbw w warsztatach
dla obrébki metali, sposobu ich uzywania,
zakresu zastosowania, takze cenne wska-
zOwki, dotyczace wykonywania pomiaréw
i unikania btedéw pomiaru, wynikajacych
bardzo czesto z nieSwiadomosci warunkow,
w jakich pomiar powinno sie uskuteczniac.

Ksigzka ta, podobnie jak inne wydaw-
nictwa B. Kotuli, odznacza sie starannem
wyposazeniem pod kazdym wzgledem, tak,
ze mozemy jg gorgco poleci¢ uwadze wszyst-
kich ksztatcgcych sie i pracujagcych w za-
wodzie technicznym. J. J.

Helena Grotowska: O poznawa-
niu kraju. Ksigznica-Atlas. Stron 201.
1925.

Niewielkiego formatu ksigzeczka, stad
wygodna do noszenia, daje bardzo wiele
pozytecznych wiadomosci. Zaznajamia czy-
telnika z mapa, jej powstaniem, sposobami
elementarnemi miernictwa, podaje metody
tatwego oceniania w przyblizeniu réznych
wielkodci, jak np. zwigzek miar z wymia-
rami ciata, zegarek jako kompas, orjento-
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wanie sie wedlug gwiazd i ksiezyca i t. p.
i dzieki tej wiasnie praktycznej zalecie
przyda sie kazdemu turyscie.

Ksigzka wprowadza takze zasady sygna-
lizacji, oraz daje czytelnikowi pewne zasad-
nicze wiadomosci z nauk przyrodniczych.
Niejednokrotnie w czasie wycieczek i ob-
cowania z naturg jesteSmy Swiadkami roz-
norodnych zjawisk. W omawianej ksigzce
znajdujemy wiadomos$ci z dziedziny geo-
logji, geografji, meteorologji, zoologji, bo-
taniki, antropogralji, ktére dadzg moznos$é

poznania i zzycia si¢ z przyroda, dadza
odpowiedZz na pytania cisngce sie; a to
wszystko w formie przystepnej. Autorka

uczy patrzeé, obserwowac i uczy zastana-
wia¢ sie nad otaczajgcym nas Swiatem.
| jeszcze inne zalety: wiele rysunkow i fo-
tografij, jasny styl; prosty, logiczny uktad
tresci, obok spisu rzeczy, skorowidz alfa-
betyczny, utatwiajgcy odnalezienie szuka-
nego tekstu.

Ksigzke te polecamy nauczycielowi przy-
rodnikowi-geografowi, skautom i to nieod-
zownie, a réwniez turystom. Dla turysty
ma ona specjalne znaczenie, gdyz dajac
pewne praktyczne wskazowki wprowadza
w krajoznawstwo, uczy patrze¢ i kochaé

ziemie rodzinng. a. a.

E. Romer: Powszechny Atlas
geograficzny. 24 tablic. Ksiaznica-
Atlas, 1925.

Jest to pierwszy polski obszerniejszy atlas
geograficzny. Dlatego pierwszy polski, bo
trudno nazwac polskiemi, przerébki obcych
duchem i wykonaniem atlaséw, dotychczas
niepodzielnie w szkole panujacych. Précz
map fizycznych (rzezba, klimat, fauna, flo-
ra) i politycznych, obrazuje atlas stosunki
etnograficzne i gospodarcze w sposob ja-
sny i wyczerpujagcy. Mnoéstwo diagraméw
stanowi nieoceniony materjat informacyjny.
Atlas ten stanowi nietylko $Swietng pomoc
szkolng, ale zastuguje na rozpowszechnie-
nie wséréd najszerszych két oswieconych
obywateli jako Zrdédto bogatych informacyj.
Z tego to powodu, czytelnikom naszym go-
raco polecamy Atlas Romera; przy czyta-
niu naszych artykutdw przyrodniczo-gco-

warto czytac.

graficznych, gospodarczych, podrozniczych,
pomoc jego jest nie do zastgpienia. Obszer-
nie opracowany dziat, dotyczacy Polski,
podkres$la jeszcze charakter polski dzieta. Z.

Dr.J6zef Siemiradzki:Podrecz-
nik Paleontologjl, do uzytku szkét
akademickich. Cz. I. Paleozoologia z 36
tablicami. M. Arct. Warszawa, 1925, 4-o,
390 str. -j- 36 tablic.

Uczniowie wyzszych uczelni witajg zra-
doscig ksigzke jednego z Nestorow polskiej
geologji i paleontologji. Brak polskiego
podrecznika paleontologji dawat sie zywo
odczuwac, totez wypetnienie tej luki, stwo-
rzenie oryginalnego polskiego podrecznika,
jest faktem o znaczeniu doniostem. We
wstepie autor omawia sposoby zachowania
sie do dzi$ skamielin i odciskow dawnych
zwierzat, daje krotki zasys teorji ewolucyj-
nych i wspomina jej tworcow Lamarcka
i Darwina. Teorja ewolucji data paleonto-
logji wyrazny cel i pozwolita zdoby¢ nowe
metody badania i, o ile dawniej zbieranie
skamieniato$ci miato cechy czystego kolek-
cjonerstwa, to o tyle dzi$ paleontologja jest
ksiega, w ktdorej czytamy dzieje dawno zmar-
tego a jednak utrwalonego w $ladach—zycia.

Autor wskazuje nastepnie, ze droga ewo-
lucji wytworzone drzewo genealogiczne nie
miesci sie w granicach utartych podziatdw
systematycznych Linneusza, iw mysl| twier-
dzenia Lamarck’a gromady, rzedy, rodzi-
ny, rodzaje i t. d. sg sztucznemi ugrupo-
waniami wedtug zgdry utozonego szablo-
nu, ktore jednak jako naturalne ugrupowa-
nia, pochodzace od jednego wspdlnego
przodka, nie istniejg. Dalej okazato sie, ze
wbrew apriorystycznym postulatom Darwina
niema ani pra-kregowca, ani pra-gada, lecz,
ze najrozmaitsze, swobodnie rozwijajace sie
grupy zwierzece kolejno osiggajg coraz
wyzsze stadjum rozwojowe.

Nastepnie autor porusza caty szereg pro-
bleméw, odnoszacych sie miedzy innemi
do Darwinowskiej .walki o byt* i do t.zw.
konwergencji, to jest zbiezno$ci znamion
u zwierzat, niepochodzacych od jednego
wspolnego przodka. Ciekawego czytelnika
odsytamy do oryginatu.



Przeglad czasopism.

W tekscie wihasciwym uktad typéw daje
catoksztatt rozwojowy panstwa zwierzecego
w jego kopatnym stanie, azeby wymienic:
Pierwotniaki, Gghczaki, Jamochtony, Mszy-
srioty, Szkartupnie, Ramienioptawy, Mie-
czaki, Robaki, Stawonogie, Kregowce. Do
tekstu dodany jest Atlas z 36 tablic. Ry-
sunki w liczbie 700, wykonane przez au-
tora, dajg szczeg6ty anatomiczne i morfolo-
giczne budowy ciata zwierzat. Zalgczone

Przeglad

towiec, organ Matopolskiego Towarzy-
stwa towieckiego. Lwow. Pismo, pozornie
mato zwigzane z przyroda i technika, za-
stuguje na uwage ludzi, interesujgcych sie
zyciem zwierzyny townej. Mysliwy z ko-
niecznosci przynajmniej, jesli nie z zamito-
wania, jest dobrym obserwatorem zwierzat,
z ktéremi ma do czynienia.

Dzigki temu znajdujemy w pi$mie po-
wyzszem szereg interesujgcych notatek bio-
logicznych, gawed, obrazow i szkicow my-
$liwskich, w umiejetnie podpatrzonych cie-
kawych rysach przyrody zywej. — Pismo
przeczyta z zainteresowaniem kazdy czy-

telnik, interesujacy sie przejawami zycia
zwierzecego. K. S.
Prace zoologiczue Polskiego

Panstwowego Muzeum przyrod-
niczego w Warszawie. Panstwowe
Muzeum przyrodnicze wydaje od szeregu
lat publikacje pod powyzej zacytowanym ty-
tutem. WHasnie ukazat sie zeszyt2 tomu 4-go.
Zawiera on trzy prace naukowe, dwie J. Do-
maniewskiego i jedna — T. Jaczewskiego.

Rozprawy J. Domaniewskiego odnoszg
S8 do znajomosci dzieciotow palearktycz-
nych i do systematyki i geograficznego
rozmieszczenia rodzaju Budytes Cuv. —
W pierwszej pracy autor opisuje nowy pod-
gatunek dzieciota Picus canus dzieduszycki
> Dryobates major rossicus oraz podaje
geograficzne rozmieszczenie podgatunkow
Dryobates major. W drugiej pracy autor
rozpatruje teoretyczne zagadnienia w spra-
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objasnienia pozwalaja orjentowac sie wréz-
norodnos$ci szczegdtow. W tytule zaznaczo-
no, ze jestto cze$¢ pierwsza—nalezy sie wiec
spodziewac czesci drugiej: paleontologii ro-
$lin, ktéra oby jak najpredzej sie pojawita.
Ksigzka omawiana powinna sie znalez¢
w rekach kazdego studenta uniwersytetu
studjujacego geologje i paleontologie, a tak-
ze odda ustugi profesorowi gimnazjalnemu.
W. D.

czasopism.

wie nizszych jednostek systematycznych.
Jako nowa jednostke wprowadza autor pros-
pecies, rozumiejac pod nig forme, mniej lub
wiecej zréznicowana, wystepujacg badz to
na terenie catego gatunku, badzto na ogra-
niczonej przestrzeni tego terenu. W anali-
zie rozmieszczenia rodzaju Budytes w Eu-
ropie uwaza autor Azje srodkowg za osro-
dek rozwoju wspomnianego rodzaju, przy-
czem Budytes lutea jest w Europie forma
przedlodowcowg, forma Budytes Feldegg
imigrowata do Europy prawdopodobnie
w czasie zlodowacenia a Budytes citrcola
i jlava przedostaty sie do Europy juz po
ustgpieniu ladolodu. Synteza pracy jest za-
taczona mapka.

Rozprawa T. Jaczewskiego zajmuje sie
niektéremi pluskwiakami zachodnio-euro-
pejskiemi, gtébwnie z rodziny wios$lakow
(Corixidae), pochodzacych z okolic Bor-
deaux (Francja), Vigo (Hiszpanja), oraz
Leixoes i Lizbona (Portugalja).  Fulinski.

Wiadomosci farmaceutyczne,or-
gan Polskiego Towarzystwa Farmaceutycz-
nego, Warszawa. Pismo polskich farmaceu-
toéw, poswiecone sprawom zawodowym, przy-
nosi w poszczegélnych zeszytach obok wia-
domosci interesujgcych tylko ogdét farma-
ceutéw, artykuty i notatki, mogace zainte-
resowac takze pewne innekategorje czytelni-
kéw. Zwiaszcza chemik, lekarz a takze bo-
tanik znajda tu niejednokrotnie wiadomosci
z pogranicza ich specjalnosci z jednej strony
a farmakologji i farmakognozji z drugiej-
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Nowe S$rodki lecznicze, sposoby otrzy-
mywania, stosowanie ich, reakcje ustroju
ludzkiego, omawiane sg przez fachowcow
zrédtowo i wyczerpujaco. Podkresli¢ nalezy
procz tego piekny rys obywatelski w dzia-
talnosci pisma: dazno$¢ do organizowania
spotecznych wysitkow nie tylko w celach
zawodowych, ale og6lno-narodowych. Kaz-

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

da pozyteczna akcja og6lna, jak obrona
przeciwgazowa, sprawa stworzenia floty lot-
niczej i morskiej i t. p. znajduje na lamach
piSma petne uwzglednienie i poparcie.
Pismo zastuguje na .uwage nietylko fa-
chowcéw wspomnianej kategorji, ale takze
czytelnikdw, interesujacych sie ruchem spo-
tecznym ijego umiejetng organizacja. Kam.

Stowniczek wyrazow obcych i terminow
naukowych.

Illeuron: Jest to biatko zapasowe wy-
stepujace w postaci kuleczek w nasionach
wielu rosélin, zwilaszcza nasionach oleistych.
Pojawia sie gtownie w bielmie nasion i li-
$cieniach.

Anilina, C6WsNHj, zwiazek, nalezacy
do grupy t. zw. amin aromatycznych, otrzy-
many zostatl poraz pierwszy przez suchg
destylacje indyga (po portugalskuanil).Tech-
nicznie otrzymuje sie ja z nitrobenzenu (por.
ponizej) przez redukcje (t. j. dziatanie wodo-
rem, tworzacym sie z kwasu solnego izelaza).

Jest to ciecz, w stanie czystym zupetnie
bezbarwna, produkt wyjsciowy w technice
do otrzymywania licznych barwnikow.

Brachiopoda (Ramienionogi). Gro-
mada zwierzat, uwazana czasami za grupe
Mieczakéw, majacych ciato tkwiace wdwu
skorupach: gdrnej i dolnej. Dolna, zwana
takze brzuszng, jest silnie wypukta i prze-
dtuza sie w dzidb opatrzony otworem, przez
ktory zwierze wysuwa miesisty czionek,
stuzacy mu do przyczepiania sie. Bra-
chiopoda zyjg od kambru do dzis.

Etjologja: Nauka o przyczynach cho-
réb. e

Glykol: Alkohol (pr. zesz. 2 P. i T.
b. r.) dwuatomowy, hj. zawierajacy 2 grupy
wodorotlenowe wczasteczce, o wzorze chem.
CHt OH. CHi OH. Przedstawia ciecz oleista,
bezwonng, bezbarwna, stodka, tatwo rozpu-
szczajg w wodzie i alkoholu.

Kazeina (sernik): Biatko zawarte
w mleku, gtéwny skiadnik sera.

Kolodjon. Odmiana bawetny strzelniczej
rozpuszczona w mieszaninie alkoholu i eteru.

Kwas benzoesowy: Kwas orga-
niczny (por. zesz. Il P. i T.), nalezacy do
zwigzkéw aromatycznych (por. zesz. VIII
P. i T.) o wzorze chem.: CSHj . COOH.
Przedstawia bezbarwne, bezwonne, I$nigce
blaszki. Ma zastosowanie w lecznictwie,
barwierstwie i perfiimerji.

Kwasoryt. Technika druku taka, jak
przy miedziorycie, z tg réznica, zerysunek
wykonuje sie na powleczonej woskiem ply-
cie, ktérg potem trawimy kwasem azoto-
wym. Kwas dziata tylko na obnazone zwosku
miejsca. ¢

Litografja (druk z kamienia).
Technika drukarska, zasadzajaca sie na
przeciwienstwie ttuszczu i wody. Gdy na
kamieniu litograficznym wykonamy thustg
farbg rysunek i kamieAn zmoczymy, przy
nastepnym naktadaniu walcem ttustej farby
osadza¢ sie ona bedzie tylko na rysunku.
Po zrobieniu odbitki, ponownie moczymy
i naktadamy farbe.

Miedzioryt (sztych). Druk, sporza-
dzony z plyty miedzianej, w ktdrej rysunek
zostat wyryty stalowym rylcem. Po nato-
zeniu farby na ptyte wyciera sie jg doktad-
nie tak, ze farba pozostaje tylko w zagte-
bieniach, poczem sporzadzamy odbitke. Przy-
ktad t. zw. druku gtebokiego.

Mocznik: Wytwor fizjologicznego go-
rzenia. Powstaje z pofaczen, wytwarzajgcych
sie w zywych organizmach wskutek roz-
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ktadu ciat biatkowych, ulegajacych utlenie-
niu. Z krwi dostaje sie do moczu i zostaje
z nim wydalony nazewnatrz. Przedstawia
ciato biate krysztaliczne tatwo rozpuszczalne
w wodzie i alkoholu. Wzér chemiczny CO
(NH)),.. .

Mokraklisza kolodjonowa. Klisza
fotograficzna, ktorej warstwa Swiattoczuta
sktada sie z jodku srebra i kolodjonu, nie,
jak zwykle, z bromku srebra i zelatyny.
Klisza taka po wyschnieciu traci swg czu-
fosc.

Nitrobenzen, C6HiNO,, zwigzek aro-
matyczny (por. Stowniczek w zesz. 8-ym),
ktory sie otrzymuje przez dziatanie kwasu
azotowego na benzen w obecnosci kwasu
siarkowego jako $rodka odwadniajgcego,
w niskiej temperaturze, wedtug réwnania:

C,a m+HCAi MO = C6HsNO, + H,0

benzen kwas azotowy nitrobenzen woda

Jest to zOttawa ciecz oleista o zapachu
zblizonym do zapachu olejku gorzkich mig-
datéw i dlatego znajduje zastosowanie wmy-
dlarstwie do perfumowania mydet. Pary
nitrobenzenu dziatajg trujgco.

Offset.'Nowoczesna litografja rotacyjna.
Drukuje sie nie z kamienia litograficznego,
lecz z napigtej na walcu blachy, cynkowej,
i nie wprost na papier, lecz na walec, po-
wleczony kauczukiem, z ktdrego dopiero
druk przenosi sie na papier.

Profilaktyka: Nauka o $rodkach, stu-
zacych zapobieganiu i szerzeniu sie chorob.

Rasa Cro-Magnon: w drugiej poto-
wie epoki kamienia ciosanego (paleolit
miodszy) razem z mamutem L renem zja-
wiajg sie przedstawiciele rasy dtugogtowej,
pokrewnej czesciowo wspdtczesnej ludnosci.
Prawie wszyscy dlugogtowcy paleolitu sg
objeci nazwg ,,rasa Cro-Magnon* od znale-
ziska Gro-Magnon koto Les Ezies we
Francji.

Rasa Neandertalska: w pierwszej
potowie epoki kamienia ciosanego (paleolit
starszy) zyta w Europie rasa Neandertal-
ska, tak nazwana od znaleziska Neandertal
koto Dusseldorfu w Niemczech. Rasa Ne-
andertalska nie nalezy do gatunku Homo
sapiens, czotem bowiem wtyt cofnietem
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i lukami nadoczodotowemi upodabnia sie
jeszcze do form zwierzecych. Znaleziska
tej rasy w Europie: Spy w Belgji, Krapina
w Kroacji, Chapelle aux Saint we Francji.

Sanidynit. Skalen potasowy, wystepu-
jacy w miodszych skatach wybuchowych,
np. w trachitach, ryotitach it. p. Wzér che-
miczny HAISi,Os. Jest odmiang orto-
klazu'.

Sarmat jest to najwyzsze pietro gor-
nego miocenu, epoki geologicznej, ktdra
nalezy do okresu trzeciorzedowego.

Scrologja: Nauka o ciatach swoistych,
zawartych w surowicy, o dziataniu badzto
trujgcem, badzto leczniczem.

Sferosyderyt. Tak nazywamy buty
weglanu zelaza (Ire CO,), wystepujace w po-
ktadach w postaci zlepiencéw lub skupien.
Czeste w naszych Karpatach, jako wktadki
w piaskowcach.

Skaty wylewne sa magmag wulka-
niczng, zakrzepta na powierzchni ziemi lub
niedaleko pod nig, i sg zwykle mitodszego
wieku, niz skaty zastygte w glebi ziemi.
Nazywamy je takze skatami wulkanicznemi.
Nalezg tu trachity, porliry, andezyty, ba-
zalty it p.

Syenit (S. cyrkonowy). Syenity sg to
ubogie w kwarzec lub nie zawierajgce go
skaty gtebinowe, w ktérych gtéwng role
odgrywaja skalenie sodowe. Oprocz skaleni
zawierajg tez syenily inne mineraty, jak apa-
tyty, cyrkony, oliwiny i t. p. Od tych mi-
neratéw drugorzednych biorg syenity nazwe
dodatkowa, np. syenit cyrkonowy od cyr-
konu.

Termiczne réwnanie Fourriera.
Fourrier, stynny matematyk i fizyk, opra-
cowat teorje przewodnictwa ciepta w cia-
tach fizycznych. Zasadnicze réwnanie tej
teorji przedstawia nam stosunek zmiany
temperatury (dT) do nieskonczenie krot-
kiego czasu, w ktérym ona nastepuje (dl),
i zalezno$¢ tego stosunku od elementéw
objetosci danego (ciata dx, dy, dz), oraz
tak zwanego termometrycznego wspotczyn-
nika przewodnictwa (a). Wyprowadzenie
tego réwnania jest dosy¢ trudne i wkracza
w sfere matematyki wyzszej.
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Wilgotnos¢ wzgledna, jestto miara t.j. taka, ktdraby w danej temperaturze
wilgotnosci (t. j. ilosci wody) powietrza; nasycita powietrze. Zwykle wyraza sie ja
otrzymuje sie jg, dzielagc ilos¢ wody, obec- w procentach. Im nizszym jest procent,
nej rzeczy wiscie w powietrzu o pewnej tem powietrze jest (naog6t) suchsze, im
temperaturze, przez ilos¢ wody mozliwej, wyzszym, tem wilgotniejsze.

Skrzynka redakcyjna.

Staty prenumerator w Sosnowcu. Ze wzgledu na brak miejsca, umiescimy
odpowiedZ na pytania Sz. Pana w zeszycie nastepnym. REDAKCJA.

Sktadki.

Na dar narodowy dla Marji Sktodowsklej-Curie: L. Frostig 2 z,
Br. Kochanski 1 zt., W. Neumannowa 1 zi.

Na cele Komitetu ku uczczeniu pamieci Staszica: Z. Wiodek 1*50zt.,
J. Kwietniak 1 zt., F. Mazon 1 zt., F. Karolska 1 zt., Wk Kruk 50 gr.

Errata. W ostatnim numerze w Stowniczku przy terminie Acetylowanie ma
by¢ ,proces wprowadzania“ zamiast ,sprowadzania“.
W zeszycie biezagcym nalezy ryc. 141 na str. 392 utozy¢ pionowo.

ZAWIADOMIENIE.

Niniejszem zawiadamiamy uprzejmie, ze kazdy prenumerator Przyrody i Tech-
niki, tak dotychczasowy jak i nowoprzystepujacy, otrzyma przy przedptacie petnej
prenumeraty rocznej na to czasopismo w sumie zt. 840, na rok 1926 jedna
z nastepujacych premij wedtug wiasnego wyboru, poki ich zapas starczy:

1. Mikotaj Kopernik; Ksiega zbiorowa, wydana ku uczczeniu 450 roczniczy
urodzin M. Kopernika.

2. T. Malarski; O radjotelegrafji, i tegoz autora: Prady temoelektronowe.

3. S. Krzemieniewskt; Ochrona przyrody ojczystej, T.. Wisniewski: Metody
i zadania spdtczesnej socjologji roslin i J. Dembowki: Nasladowanie zjawisk zy-
ciowych jako metoda biologiczna.

4. J tomnicki: Z zycia mrowek, K. Demel: Ryby Battyku polskiego i K. Simm:
Gabki stodkowodne. .

5. W. Friedberg: Z zagadnien paleontologji, L. Bykowski: Matematyczne
podstawy biologji, i Z. Fuchs: Budowa materji.

6. M. Malsburg: Szkice zootechniczne i /. tomnicki; 7. zycia mrowek.

7. S. Pawlowski, A. Jakubski i A. Fischer; Z polskiego brzegu i H. Krze-
mieniewska; Udziat bateryj w obiegu azotu w przyrodzie.

Nieodzownym warunkiem uzyskania premji jest przedptata petnejprenumeraty
rocznej do dnia 31 stycznia 1926; stempel pocztowy na blankiecie P. K. O.,
wzglednie na odcinku przekazowym, bedzie rozstrzyga¢ o przyznaniu premji.

Przedptaty nalezy skierowywa¢ do administracji Przyrody i Techniki, Lwow,
Czarneckiego 12, na P. K. O. 149.598, wzglednie Warszawa, Nowy Swiat 49,
na P. K. O. 117.
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