02020000234823485353232353535323232323234848480200010202014802230001

2SES2SYT 1

9.2460

MIESIECZNIK, POLSKIEGO TOWARZYSTWA
KOPERNIKA
NAKEAD SP. T.N. S-W. LWOW-WARSZAWA



PRZYRODA | TECHNIKA

CZHSOPISMO, POSWIECONE NOTKOM PRZYRODNICZYM | ICH ZHSTOSOWfINIO

Wydawane przez Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika

(Bydgoszcz, Krakéw, Lwéw, Poznan, Sosnowiec, Warszawa, Wilno).

Delegat Zarzadu Gtéwnego Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika

i przewodniczagcy Komitetu Redakcyjnego prof. E. Romer. Re-
daktor dr. M. Koczwara.

Wychodzi raz na miesigc z wyjatkiem lipca | sierpnia.

ADRES REDAKCII: ADRES ADMINISTRACII:
Lwow, Uniwersytet, Instytut Bo- Ksigznica-Atlas, Lwéw, ul. Czar-
taniczny, ul. $w. Mikotaja 4. nieckiego 1 12. P. K. O. 149.598.

Prenumerata roczna zt 8%*40.

Sktady gtowne:

KSIAZNICA -ATLAS, Oddziat w Warszawie, ulica Nowy Swiat 1 59.

KSIEGARNIA $w. WOJCIECHA, Poznan, plac Wolnosci 1, Lublin i Wilno.

GEBETHNER i WOLFF, Krakéw, Rynek giéwny 1 23. - LUDWIK

FISZER, Katowice, Rynek 2, i £6dz, Piotrkowska 47. —R. JASIELSKI,
Stanistawow, W. UZARSKI, Rzeszéw.

Uwagi dla P. T. Wspotpracownikow
Przyrody 1 Techniki.

Artykuty i notatki, umieszczane w Przyrodzie i Technice, sg hono-
rowane w wysokosci 60 zt. za arkusz druku.

Oprécz honorarjum moze autor otrzymac bezptatnie 20 egzemplarzy
odnos$nego zeszytu. Odbitki wykonuje sie tylko na wyrazne zyczenie
autora na poczet honorarjum. Autorzy, reflektujgcy na odbitki, winni
zaznaczy¢, w jakiej formie zyczg je sobie otrzymac (w oktadce, bez
oktadki, z nadrukiem tytutu lub bez, tamane tub nie i t. p.).

Rekopisy niezuzytkowane odsyla sie tylko na wyrazne zyczenie po
uprzedniem nadestaniu nalezytos$ci pocztowej.

TRESC:
D. Szymkiewicz: Zachmurzenie jako Postepy i zdobycze wiedzy.
czynnik klimatyczny. Rzeczy ciekawe.
Dr. Si. Skowron: Z wycieczki plank- Co sie dzieje w Polsce?
tonowej. Ruch naukowy i organizacyjny.
Dr. inz. T. Memczynowski: O skra- Ksigzki, ktére warto czytac.
pianiu gazow. Przeglad czasopism.m

Sprawy biezace. .0.d Redakcji.



ROK VII. STYCZEN 1928. ZESZYT 1

PRZYRODA | TECHNIKA

/}<$' MIESIECZNIK, POSWIECONY NHUKOM PRZYRODNICZYM | ICH ZASTOSOWANIU
WYDAWANY SKARANIEM POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

D. szymkiEWicz.

Zachmurzenie jako czynnik klimatyczny.

Zachmurzenie jest czynnikiem klimatycznym, ktérego donio-
sto$¢ jest czesto niedoceniana. Jaskrawym tego dowodem jest brak
map zachmurzenia w obu wielkich, a tak gruntownych dzietach
Hanna: ,Lehrbuch der Meteorologie” i ,,Handbuch der Klima-
tologie®, ktore stanowig niezbedng podstawe do wszelkich studjow
nad meteorologja i klimatologja. Jedyng ogo6lng mapg zachmurze-
nia jest dotgd mapa Tessereinc de Bort’a, datujgca sie z r. 18851).
Ryc. 1 przedstawia jg z pewnemi uproszczeniami. W nowszej li-
teraturze mamy tylko, bardzo ciekawe zreszta, zestawienie $red-
nich wartosci zachmurzenia dla poszczegdlnych réwnoleznikéw
w pracy C. E. P. Brooks’a?, niewiadomo dlaczego bez przed-
stawienia kartograficznego. Poza tern sg mapy dla poszczeg6lnych
terendw, np. dla Polski W. Gorczynskiego i W. Wierzbic-
kiej3, dla Europy zas K. Knoch’a4.

Doniostosé zachmurzenia jako czynnika klimatycznego wynika
stad, ze chmury zatrzymujg wiekszg cze$¢ promieniowania sto-
necznego. Wedtug badan Andersa Angstromab w dzien po-
chmurny promieniowanie jest $rednio 4 razy stabsze, niz w dzien
pogodny. Natezenie promieniowania Qs, padajagcego na poziomg
powierzchnig, mozna mianowicie przedstawi¢ przy pomocy row-

nania:
Qs= Q0(0-25 + 0-75.9),

* Patrz: ,Meteorological Atlas* Bartholomew a.

2 The mean cloudiness over the earth. — Memoirs of the Royal Meteorolo-
gical Society. Vol. I, (1927) 127-138.

3 O wartosciach $rednich zachmurzenia w Polsce, — Sprawozd. Tow. Nauk.
Warsz. Tom VIII (1915) 609—649.

*) Die Verteilung der Bewdlkung Uber Europa. — Abhandlungen des Preufi-
schen Meteorologischen Instituts. Tom VII, Nr. 5 (1923).

5 Report to the International Commission for Solar Research on actinome-
tric investigation of solar and atmosheric radiation. — Quarterly Journal of the
Royal Meteorological Society. Tom 50 (1924), 121—126.
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gdzie QO jest natezeniem promieniowania w dziehn zupetnie po-
godny, za$ S jest wartoscig ustonecznienia, wyrazong przy po-
mocy utamka w stosunku do najwiekszego mozliwego ustonecz-
nienia. Wz6r ten uwzgled-
nia tylko promieniowanie,
pochodzace bezposrednio
od stonca, i promieniowa-
nie, rozproszone przez at-
mosfere. Jedno i drugie
sktada sie z fal krotszych
od 3/i. Wtasne promie-
niowanie atmosfery, zto-
zone z fal znacznie diuz-
szych od 3”7, nie jest
wziete pod uwage. O
niem bedzie mowa o0sob-
no. W powyzszym wzo-
rze mozna, nie popetnia-
jac wiekszego biedu, za-
stagpi¢ nastonecznienie 5
przez dopetnienie do jed-
nosci wartosci zachmu-
rzenia, wyrazonej w cze-
$ciach catosci. Jak wiado-
mo, zachmurzenie ozna-
cza sie liczbami od 0 do
10, przedstawiajgcemi, ja-
ka czes$¢ nieba jest po-
kryta chmurami. Ponie-
waz chmury sg w cig-
gtym ruchu, zastaniaja
one storice tem dtuzej, im
wiekszg czesé nieba po-
krywajg. Wobec tego czas nastonecznienia jest proporcjonalny
do niezachmurzonej czeSci nieba. Jezeli zachmurzenie w skali
0 — 10 oznaczymy przez N, to bedziemy mieli
C 10— N
10
1rownanie dla Qs przybierze forme:
Qs= Q0 (1 - 0-075N).
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Znaczenie zachmurzenia jako czynnika, ostabiajgcego nateze-
nie promieniowania, jest tem wieksze, ze dziatanie wszystkich
innych czynnikéw jest o wiele stabsze i stofice prawie tak samo
Swieci i grzeje na rowniku jak w strefie podbiegunowej. Dopiero
poza 70° szerokosci geograficznej promieniowanie ulega silnemu
ostabieniu. Dowodza tego dane nastepujace. W Abisko (w Laponji
szwedzkiej 68° szerokosci) Funkel stwierdzit w lipcu i sierp-
niu 1914 maksyma dzienne bezposredniego promieniowania sto-
necznego, wahajace sie w granicach od 1.003 do 1.320 callcm2 min,
z wartoscig Srednig, wynoszgcg 1.225. Nie sg to bynajmniej war-
tosci najwyzsze, gdyz, jak wiadomo, promieniowanie jest naj-
wieksze w kwietniu i maju. Z drugiej strony W. Gorczynski
podczas swojej podrozy do Syjamu w r. 1923 wymierzyt nastepu-
jace maksyma dzienne?:

8 marca, ocean Atlantycki, szeroko$¢ 38° N ...cccvrviiiviennn, 1*39
13 marca, morze Srédziemne, szer. 360N ..o, 1*39
18 marca, Suez, Szer. 29° N . 122
20 marca, morze Czerwone, szer. 22° N ..., 1'36
23 marca, zatoka Adenska, szer. 120N ..., 1*36
28 marca, ocean Indyjski, szer. 100N ... 1*28
10 kwietnia, zatoka Syjamska, szer. 3° N ..., 1*28
5 maja, Bangkok (Syjam), szer. 14°N ... .. . 1¥15
10 maja, " ” ” 1*11
15 maja, ” ” ” 1*25
21 maja, ” ” ” Co 1*22
22 lipca, ocean Indyjski, szer. 4° N . 1*20
28 lipca, zatoka Adenska, szer. 11°N ., 1*12
31 lipca, morze Czerwone, szer. 18° N .., 1*17
1 sierpnia, mérze Srédziemne, szer. 33°N .. . . . .. . 1*28
5 sierpnia, morze Srédziemne, szer. 349°N . . . . . . ..1*38
7 sierpnia, morze Srodziemne, szer. 380N ..o, 1*28

Ten sam badacz otrzymat w czasie od 23 marca do 13 kwiet-
nia 1924 r. w oazie Touggourt w Saharze wartosci, wahajgce sie
w granicach od 1*32 do 1*44 ze S$rednig rowng 1*38 calicm* min.

Powyzsze dane wykazujg bardzo nieznaczne roznice w nate-
zeniu promieniowania stonecznego pomimo ogromnych rodznic

% Mesures de la radiation solaire a Abisko pendant I’été 1914, — Medde”
landen lIran Statens Meteorologisk-Hydrograiiska Anstalt. Vol. I. Nr. 3.
2 Cytuje wedtug publikacji litogralowanej.
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w szerokosci geograficznej. Trzeba jednak pamieta¢ o tem, ze
przytoczone powyzej liczby podajg iloS¢ energji promienistej, pa-
dajacg na jednostke powierzchni, ustawionej prostopadle do kie-
runku promieni stonca. Energja promieniowania, przypadajgca
na jednostke powierzchni poziomej, bedzie niniejsza i bardziej
zmienna, zaleznie od kata nachylenia promieni wzgledem pionu.
Najmniej pochyte sg promienie stofica na réwniku, w miare zbli-
zania sie do bieguna pochylajg sie coraz bardziej. Ostabienie
bezposredniego promieniowania, padajagcego na poziomg powierzch-
nie, powodowane przez pochylenie promieni, da sie przedstawic
przy pomocy nastepujacej tabeli, w ktorej promieniowanie pro-
stopadte do powierzchni jest przyjete za jednostke:

Szerokosé Natezenie
geograficzna promieniowania

0° 0-96
10° 0'92
20° 0-86
30° 0-79
40° 0-70
50° 0-59
60° 0-45

Widzimy stad, ze, o ile nie bedziemy sie zbytnio oddalali od
rownika, pochylenie promieni nieznacznie tylko bedzie wptywato
na ilo$¢ promieniowania, padajacego na pozioma powierzchnie.
Zmiany w natezeniu promieniowania bedg zatem powodowane
gtéwnie przez zachmurzenie. Od tego czynnika klimatycznego
bedzie skutkiem tego zalezal ogélny charakter klimatu. Bardzo
wymowng ilustracjg tego twierdzenia jest przytoczona powyzej
mapka zachmurzenia, na ktérej wszystkie obszary pustynne i ste-
powe wyrysowujg sie przez swoje stabe zachmurzenie. Mato ktéry
czynnik klimatyczny uwydatnia tak wyraznie te obszary o suchym
klimacie.

Pozostaje jeszcze powiedzie¢ stdw kilka o wplywie zachmu-
rzenia na witasne promieniowanie atmosfery, ztozone z fal znacz-
nie dtuzszych od 3 fi. Jest to t. zw. nocne promieniowanie.
Dziata ono i w nocy i w dzien, w nocy jednak stanowi jedyny
rodzaj promieniowania, skad tez pochodzi i jego nazwa. Promienio-
wanie to jest stosunkowo stabe. Wynosi ono okoto 0’4 calicm* min.
dla miejscowosci, potozonych na niewielkiej wysokosci nad po-
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ziomem morza. Ze wzniesieniem maleje i dla 3.000 metrow
(Sonnblick w Alpach) spada do 0*2 i ponizej. Ten rodzaj pro-
mieniowania skutkiem swojego stabego natezenia matg tylko role
odgrywa w dzieAd, natomiast dziata silnie w nocy, regulujgc ozie-
bianie sie powierzchni ziemi i atmosfery. Zachmurzenie wpltywa
silnie na jego natezenie. Zachmurzona atmosfera promieniuje sil-
niej, ostabiajgc przez to nocne oziebienie: w noce pochmurne jest
naogot o wiele cieplej, niz w noce pogodne.

Z powyzszych danych wyptywa wielkie znaczenie zachmurze-
nia jako czynnika klimatycznego. W szczeg6lnos$ci w Polsce za-
chmurzenie jest czynnikiem, ktory nieomal dominuje nad wszyst-
kiemi innemi. Zachmurzenie jest wprost okropne — $rednia roczna
warto$¢ okoto 6*5! Ziemia nasza otrzymuje skutkiem tego tylko
0'51% tego promieniowania, jakieby$Smy mieli przy pogodnem
niebie. Jeszcze gorzej jest z bezposredniem promieniowaniem sto-
necznem: mamy go tylko 35%. Francuska Riwjera z jej zachmu-
rzeniem, rownem 3*5, otrzymuje bezpoSredniego promieniowania
65%, czyli prawie dwa razy tyle!

Pracownia Botaniczna Wydziatu Rolniczo-Les$nego
Politechniki Lwowskiej.

DR. ST. SKOWRON, KRAKOW, UNIW., ZAKLAD BIOLOGIJI.

Z wycieczki planktonowej.

Badania morskie, rozwijajgce sie tak intensywnie w ostatnich
czasach, szczeg6lnie w Anglji i Danji, posiadajg zardwno zna-
czenie teoretyczne, jak tez i praktyczne. Z jednej bowiem strony
starajg sie one rozwigzaC caly szereg zagadnien S$cisle nauko-
wych, przez analize dziatania czynnikéw fizyko-chemicznych i bio-
logicznych w przemianie materji i energji morza i powigza¢ na
pierwszy rzut oka nie pozostajace ze soba w zwiazku zjawiska,
z drugiej za$ strony dajg mozno$¢ udzielenia praktycznych wska-
zowek, znajdujgcych zastosowanie w rybactwie. Dzieki tym ba-
daniom mozemy dzisiaj oznaczy¢ nietylko kierunek wedrowek
wielu gatunkéw ryb, a przez to samo i okresli¢ miejsce najobfit-
szego potowu w danym czasie, ale takze, na podstawie rdznego
rodzaju obserwacyj, przepowiedzie¢ w pewnych wypadkach obfi-
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tos¢ spodziewanego potowu, jak to wykazat ostatnio R. C. Jo-
han sen, biorgc pod uwage zwiagzek, jaki zachodzi pomiedzy sto-
noscig wody, temperaturg a iloscig makreli (Scomber scomber)
w wodach duniskich. Przy ocenie jednak znaczenia praktycznego
badan morskich musimy zda¢ sobie sprawe nietylko z trudnosci
w samem poznaniu warunkéw zycia w morzu, ale tez czesto
i z niemoznos$ci zastosowania w rybactwie morskiem zdobyczy
pracy teoretycznej, bgdz to z powodu przeszkéd natury technicz-
nej, badz tez z powodu zbyt wysokich kosztéw naktadu, nie po-
zostajgcych w zwigzku ze spodziewanym zyskiem. Wiele np.
cennych dosSwiadczen co do przyrostu ryb uzytecznych i jego
wzmozenia przez przeniesienie mitodych indywiduéw do miejsc
bogatszych w pokarm nie moze na razie znalezé zastosowania
na wiekszg skale, chociaz iloSciowa ocena zwierzat planktono-
wych i dennych, stuzagcych za pokarm rybom, udzielita wielu
wskazowek, zastosowanych juz czeSciowo w rybactwie. Zdaje sie
tez, ze pomyst Davis’a przygotowania pewnych cze$ci morza
jako miejsc przeznaczonych gtéwnie do rozwoju matzy i wzmo-
zenie przez to iloSciowe pokarmu ryb uzytecznych wyda tak po-
myslne rezultaty, przy stosunkowo niewielkich kosztach, ze be-
dzie waznym etapem w rozwoju racjonalnej gospodarki w morzu.
Pamieta¢ bowiem musimy, ze celowo przeprowadzane badania
morskie datujg sie odniedawna i ze rozkwit ich zalezy zaréwno
od wybitnej pomocy rzadu i zainteresowanego spoteczenstwa, jak
tez i od zorganizowanej wspotpracy badaczy réznych gatezi nauk
przyrodniczych.

Niezmiernie skomplikowany zesp6t roznorodnych czynnikdw,
warunkujgcych kazde zjawisko biologiczne w morzu, stwarza ko-
nieczno$¢ przeprowadzania réwnolegtego badan zoologicznych,
botanicznych, fizjologicznych, chemicznych, fizycznych i hydro-
graficznych, ktére, ujete razem, da¢ mogg dopiero zadawalajgce
wyjasnienie danego zagadnienia. Sama jednak praca w terenie
nie wystarcza. Sprawdzianem jej powinny by¢ w miare moznosci
badania laboratoryjne, ktore, ograniczajac liczbe niewiadomych
w pewnem zjawisku biologicznem, dozwalajg czestokro¢ na traf-
niejszg jego interpretacje. Polska, majagc wolny dostep do morza
i nalezac do Miedzynarodowej Rady dla badan morskich, wspét-
dziata w nich wybitnie, o czem $wiadczy szereg powaznych pu-
blikacyj z tej dziedziny, cho¢ badania nad biologjga morza sa
u nas dopiero w zaczatku.
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Zwiekszajace sie zainteresowanie ogo6tu naszych przyrodni-
kéw problematami morskiemi sktania mnie do podania tego krot-
kiego sprawozdania z wycieczki planktonowej, w ktorej, dzieki
uprzejmosci Dyrekcji stacji rybackiej w Lowestoft, mogtem
wzig¢ udziat i uczest-
niczy¢ w pracach, pro-
wadzonych na statku
~,George Bli
lezgcym do
cji. George
jest typowym, duzym
statkiem rybackim t.
zZw. steamtrawler, przy-
stosowanym specjal-
nie do badan morskich
i wyposazonym w pod-
reczne Iaboratorjum, Ryc- 2. ,G eotrgff Bligth“, nalezgcybd?j Stacji _bzliqckiej w Lo-
W ktorem, OprOCZ kon_ westott, przystosowany do badan morskich.
serwacji zebranych okazéw, mozna z tatwoscig przygotowywac
materjat  do poOzniejszych analizchemicznych, oznacza¢ ste-
zenie jonéw wodorowych wodymorskiej i przeprowadza¢ obser-

wacje mikroskopowe

na zywym materjale.

Celem wycieczki by-

to zbadanie jakoSciowe

i iloSciowe planktonu

w okolicach potowu

Sledzi, ktory w tym

czasie, t. j. w poczat-

kach wrze$nia, obej-

mowatl mniej wiecej

przestrzen pomiedzy

Flamborough Head

a Shields, a takze

Ryc. 3. Low estoit. Pakowanie $ledzi, przeznaczonych na eksport. pTZCprOW adzenie po
dobnych spostrzezen

w terenach potozonych wiecej na potnoc i potudnie. Jak wiadomo,
tawice Sledzi posuwaja sie zwolna z péinocy na potudnie, wzdtuz
wschodniego wybrzeza flnglji, zasilane nowemi masami, ciggna-
cemi od strony morza ku wodom ptytszym, a rownocze$nie z we-
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Ryc. 4. Rozmieszczenie stacyj opracowanych w czasie wy-
cieczki planktonowej. droga okretu, < potowy powierzch-

niowe, P.Y.F.T. sie¢ Petcrsena.

drowka ryb posuwa sie
i flotylla rybacka i dosie-
ga z koncem wrze$nia
lub poczatkiem pazdzier-
nika Lowestoft, kto-
ry jest najgtdwniejszym
punktem eksportu solo-
nych i wedzonych S$ledzi
zagranice, gtownie do
Niemiec.

Plan wycieczki obej-
mowat petne sze$¢ dni
wiasciwej pracy, jednak-
ze z powodu przeszio ty-
godniowego czekania na
wegiel w Holandji trze-
ba byto czas ten skrocic,
ograniczajac liczbe sta-
cyj. Odlegtos¢ pomiedzy
poszczegOlnemi stacjami,
na ktérych przeprowa-
dzano potowy, wynosita
15 do 20 mil morskich,
Co przy szybkosci 8 we-

ztdw na godzine, przedstawiato dwie do dwéch i pét godzin jazdy
przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Ogétem wszyst-
kich stacyj byto 25, z tych jedna czesé obejmowata potowy hory-
zontalne, a druga chwytanie wiekszych zwierzat planktonowych
zapomocg sieci Petersen a, t. zn. ,young fish trawler*. Zalgczony

ponizej szkic przedstawia"
rozmieszczenie poszczegol-
nych stacyj i droge, przez
nas odbytg w terenie wiasci-
wych potowow.

HZzeby dokladniej przed-
stawi¢ przebieg pracy po
przybyciu na miejsce poto-
wu, najlepiej bedzie przejs¢
kolejno program zaje¢ na
jakiejkolwiek ze stacyj. Bez-

Ryc. 5. Il globigerinowy X dna morskiego
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posrednio po zatrzymaniu
sie statku, okreslano gtebo-
kos¢ zapomocg liny, obcia-
zonej na koncu otowiem, ob-
lepionym na dolnym koncu
warstwg +toju, do Kktdrego
przylepiajagce sie  czastki
dna pozwalaly zorjentowaé
sie w rodzaju podtoza, co
nietylko dla prac biologicz-
nych, ale i dlanawigacji
ma wielkie znaczenie. Do-
prawdy zdumiewajacym jest fakt, jak wytrawny marynarz-rybak
moze zmatejprobkidna morskiego, oznaczy¢ doktadnie po-
tozenie okretu. Kazdy kapitan, t. zw. ,skipper”, statku rybackiego,
towigcego przy brzegach angielskich, posiada te umiejetnosc,
ktéra go prawie nigdy nie zawodzi, gdy nie jest dokladnie pew-
nym, gdzie sie jego statek w danej chwili znajduje. Po oznaczeniu
gtebokosci zapuszczano sieci planktonowe typu, przyjetego przez
Rade Miedzynarodowg dla badarnmorskich, umocowane na jednej,
dtugiej linie w odstepach co 10 m. Przy gtebokosci np. 50 m
zapuszcza sie rownoczes$nie szeS¢ sieci, z ktérych pierwsza znaj-
duje sie przy dnie, ostatnia za$ tuz pod powierzchnia morza.
Otwor kazdej sieci ma 50 cm $rednicy; do obreczy metalowej
przymocowany jest kawatek siatki o szerokich oczkach, bezpo-
Srednio za$ potem rozcigga
sie 2 m diugi jedwab, o ge-
stosci 60 oczek w 1 calu2 za-
konczony zbiornikiem, kto-
ry zamkniety jest jedwabiem
o tej samej wielkosci oczek
co i jedwab siatki. Lina, na
ktérej umocowane sg sieci,
obcigzona jest otowiem iruch
bardzo wolno poruszajgcego
sie okretu, nie zmieniajac pio-
nowego ustawienia liny, u-
trzymuje siatki w potozeniu
poziomem. Sieci pozostajg
Ryc. 7. It radjolarjowy z dna morskiego. w wodzie przez 10 minut, po-
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czem po wyciggnieciu zawarto$¢ kazdej z nich, zebrana na jedwabiu
zbiornika, zostaje starannie sptokang i utrwalong. Materjat w ten
sposdb uzyskany mozna nastepnie z tatwoscia, przy uzyciu skali-
browanych pipet, iloSciowo oznaczy¢ i poréwna¢ miedzy sobg
prébki, zebrane z réznych gtebokosci, miejsc iw réznych porach
roku. Oprécz potowow poziomych dokonywano tez zawsze i dwdch
pionowych, od dna do powierzchni, przy pomocy siatek, uzywa-
nych przy towieniu poziomem, z ktérych jedna sporzadzona jest
z jedwabiu gestszego (200 oczek w 1 calu?. Przy uzyciu siatki
rzadszej tapane sg wszystkie wieksze organizmy planktonowe,
sie¢ gestsza zatrzymuje tez wielkg ilos¢ drobnych okrzemek
i brézdnic. Zaréwno przy potowach pionowych, jak tez i pozio-
mych, nieodzownym warunkiem doktadnosci jest prostopadte po-
tozenie liny, na ktdrej, umocowane sg siatki, co mozna osiggna¢
przez odpowiednie obcigzenie liny, a takze przez mozliwie jak
najwieksze zwolnienie ruchu okretu. Niezbyt nawet silnie wzbu-
rzone morze uniemozliwia prace, gdyz materjat, zebrany wtedy,
nie daje sie pordwnywac z innemi probkami, uzyskanemi przy
sprzyjajacych warunkach. Do pobierania wody morskiej z réz-
nych giebokosci, najczesciej z okolic znajdujgcych sie w blisko-
§ci dna i powierzchni, przeznaczonej do analizy chemicznej,
w celu oznaczenia gtdwnie zawartos$ci procentowej soli i rozpu-
szczonego tlenu, uzywa sie przyrzadu t. zw. ,water-bottle*, w kto-
rym umieszczony termometr dozwalat, dzieki doskonatej izolacji,
na odczytanie cieptoty wody z odnosnych gtebokosci. O ile po-
miary przeprowadzono w okolicy t. zw. termoklinyl), to cieptota
nie opadata mniej lub wiecej jednostajnie w miare zwiekszajg-
cej sie giebokosci, ale wykazywata nagly spadek w pewnej war-
stwie tak, ze rdéznica temperatur dwoch stykajacych sie poktadow
wody byta do$¢ znaczng. | tak np. na stacji Nr. 13, o godz. 6
rano, w giebokosci 10 m, cieptota wynosita 1476°C, w 20 m
14’680C, 30 m 8'33° C, 40 m 8,22° C. Pomiedzy wiec 20 a 30 m
gtebokosci istnieje réznica temperatur 6‘35° C. Doktadne opraco-
wanie termokliny przez wyznaczenie jej przebiegu jest obecnie
w toku opracowania w tutejszej stacji i niewatpliwie wyjasni wiele
ciekawych spostrzezen biologicznych, pozostajagcych w zwigzku
z tym nagtym spadkiem cieptoty na pewnym poziomie. W wielu

0 Termoklina oznacza nagty spadek temperatury wody w pewnej giebokosci

i powstaje prawdopodobnie wskutek obnizania sie cieplejszych, powierzchownych
warstw wody, zageszczonych przez parowanie.
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stacjach, zamiast zbierania planktonu z réznych gtebokosci za-
pomoca siatek horyzontalnych, uzywano, jak juz zaznaczytem,
sieci Petersena, ktora przy wolnym ruchu okretu pozostawata
w wodzie przez pét godziny, z czego pierwsza 15 minut towita
w bliskosci dna, a nastepne 15 min. tuz pod powierzchnig. Sieé
Petersena stuzy do potowu wiekszego planktonu i zwierzeta zbie-
raty sie w duzym dwulitrowym zbiorniku, z ktérego, po wydoby-
ciu sieci, odsgczano znaczng czes¢ wody przez okienka z deli-
katnej siatki drucianej, a okazy utrwalano do pdZniejszego bada-
nia. Na kazdej stacji tez oznaczano stezenie jonéw wodorowych
powierzchownych warstw wody morskiej, a w paru miejscach
zbierano tez materjat planktonowy, przeznaczony do oznaczenia
w nim ilosci rozpuszczalnych w eterze tluszczéw, wyrazanej
w miligramach na pewna, okres$long liczbe organizméw. Bada-
nia te sg zaledwie rozpoczete i maja na celu zbadanie zwigzku,
jaki zachodzi przypuszczalnie pomiedzy dojrzewaniem i we-
drowka $ledzi, a iloscig ttuszczu, wchodzacego w sktad planktonu.

Szcze$liwym tratem, co na morzu Poétnocnem nie zdarza
sie zbyt czesto, pogoda dopisywata o tyle, ze nie spowodowata
przerwy w pracy i nie zmusita do przymusowego postoju w za-
toce Bridlington. Szczeg6lnie dwa pierwsze dni byly jakby wy-
marzone do potowow planktonowych i w tym tez czasie miatem
sposobnos¢ obserwowaé po raz pierwszy, podczas dyzurdw noc-
nych, w tak silnym stopniu, zjawisko S$wiecenia morza. Kazda
fala, na lekko marszczgcem sie morzu, Swiecita mlecznem S$wia-
ttem, najsilniej przy bokach okretu, a w Swietle tem coraz to
ukazywaty sie wieksze biyszczgce iskierki. Niezwykta obfitos¢
Swiecgcych brdézdnic powoduje to mleczne oswietlenie grzbietéw
fal, a wieksze Swiecace punkciki, to niektore gatunki skorupiakéw,
jak Metridia lucens z pos$rod widtonogow (Copepoda), takze Noc-
tiluca miliaris z pierwotniakdw, najczesciej za$ drobne okazy ze-
broptawow (Ctenophora), z ktérych najpospolitszemi sg Pleuro-
brachia i Beroe. Podraznienie mechaniczne przy- ruchu fal wy-
wotuje u tych organizmdw zjawisko fosforescencji, ktdre, jak
to wykazaly badania Dubois i ostatnio E. N. Harvey’a,
polega na utlenianiu substancji, bedgcej prawdopodobnie biatkiem
z grupy proteindw, t. zw. lucyferyny, przy pomocy enzymu, zwa-
nego lucyferaza. Swiecenie istot zywych moze, jak wiadomo, do-
chodzi¢ do skutku przez wydalanie nazewngtrz ciata fosforyzu-
jacego Sluzu, np. u niektérych morskich matzoraczkéw (drob-
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niutkie skorupiaki, ostoniete dwudzielnym fatldem skory na ksztatt
skorupki), tub tez ogranicza¢ sie do Swiecenia materjatéw, po-
mieszczonych w obrebie specjalnych narzadéw lub wewnatrz
komorek. W tym ostatnim przypadku, jak to wykazat Harvey,
utleniona lucyferyna, czyli t. zw. oksylucyferyna, nie wykazu-
jaca juz Swiecenia, moze by¢ zpowrotem zredukowang i przez to
samo zdolng do fosforescencji. Istniejgce w komdérce centra oksy-
dacyjne (utleniania) i redukcyjne dokonujg nastepujgcych po so-
bie przemian substancji Swiecacej przy uzyciu tego samego ma-
terjatu. Inne zwierzeta Swiecace, jak np. niektére ryby i glowo-
nogi, zawdzieczajg swg zdolno$¢ wydzielania energji Swietlnej
zyjacym z nimi w specjalnych narzadach bakterjom, co moze
ma tez miejsce w niektorych gatunkach Euphausii, z ktérych
pare okazéw zdotaliSmy wyltowi¢ przy pomocy sieci Petersena.

Praca na poszczegdlnej stacji nie trwata zazwyczaj dtuzej nad
po6ttora godziny. W duzej mierze zawdziecza sie to doskonale
wyszkolonej w manipulacji sieciami i przyrzadami zatodze, z kt6-
rej wiekszo$¢ okazuje jak najzywsze zainteresowanie w pracach
przyrodniczych i w chwilach wolnych odwiedza gromadnie labo-
ratorjum, gdzie najwieksza atrakcjg jest obserwacja mikrosko-
powa zywych organizméw planktonowych.

Badania planktonowe, przeprowadzane przez stacje rybackg
w Lowestoft, majg niezmiernie donioste znaczenie z tego pro-
stego powodu, ze obejmujg one teren najobfitszego potowu nie-
tylko $ledzi, ale i innych ryb, majacych warto$¢ spozywcza, i dla-
tego tez ocena iloSciowa zaréwno planktonu, jak i fauny dennej,
musi sie wybija¢ na pierwszy plan przy pracach nad problema-
tami biologji morza. Jeden gatunek stuzy za pokarm drugiemu,
przewaga iloSciowa jednego musi pocigga¢ za sobg zmniejszanie
sie innego, aby utrzymang zostatla ta rownowaga, ktora bezwat-
pienia istnieje w olbrzymich przestrzeniach oceandéw. Byt zwie-
rzat zalezy, jak wiadomo, od produkcji organizméw roslinnych,
ktore jedynie zdolne sg wytwarza¢ zywg substancje z prostych
potgczen nieorganicznych. 1lo$¢ tych zwigzkéw chemicznych
w postaci rozpuszczonych soli i gazéw, jak w pierwszym rzedzie
bezwodnika kwasu weglowego i tlenu, bedzie wiec miata decydu-
jacy wplyw na rozwdj fytoplanktonu. Prawo minimum Liebiga
musi znalez¢ swe zastosowanie przy ocenie produkcji planktonu
i, cho¢ badania dalekie sg jeszcze od ukonczenia, mozemy juz
dzisiaj przyja¢, ze nietylko potaczenia azotowe, ale tez i zawar-
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tos¢ krzemu i bezwodnika kwasu weglowego wchodzi tu w ra-
chube. Sledzac np. ilo§¢ okrzemek w morzu w ciggu catego roku,
zauwazono, ze istniejg dwa maxima ich rozwoju, z ktdrych jedno
przypada na wiosne, a drugie w jesieni i ktore sg funkcjg za-
réwno natezenia Swiatta stonecznego, jak tez i ilosci substancyj,
niezbednych do zycia tych organizmdéw. W ciggu zimy nasilenie
proces6w fotosyntezy (t. j. asymilacji substancji nieorganicznej
przy spotdziataniu Swiatta), jest bardzo stabe i to dozwala na nagro-
madzanie sie w wodzie zwigzkéw, zuzywanych przy rozwoju okrze-
mek, jak np. krzemu. Z chwilg zwiekszenia sie w miesigcach
wiosennych insolacji i podwyzszenia sie temperatury, okrzemki
rozwijajg sie nadzwyczaj intensywnie, majgc poddostatkiem krzemu,
i osiggaja swe maximum, trwajagce od maja az do lipca, zaleznie
od danego gatunku. Maximum kohAczy sie z chwilg, gdy substan-
cje pokarmowe, jak krzem i sole azotu, zostang zuzyte w tym
stopniu, ze nie wystarczaja juz diuzej na utrzymanie tej ogrom-
nej ilosci okrzemek w réwnowadze. Maximum jesienne nie do-
siega nigdy ilosci rozrodu wiosennego, gdyz zaréwno nagroma-
dzanie sie substancyj pokarmowych ograniczone jest obecnoscig
innych przedstawicieli flory, jak np. broézdnic, ale i jak sadzi
Johnstone, zwiekszona czynno$¢ bakteryj denitryfikacyjnych
w ciagu lata, uwalnia znaczne ilosci wolnego azotu z jego zwigz-
kéw, zmniejszajagcych przez to zapas pokarmow. Wedtug Moore ’a,
bezwodnik kwasu weglowego, rozpuszczony w wodzie, jest jed-
nym z najgtowniejszych czynnikoéw, regulujacych obfitos¢ orga-
nizmow roslinnych, ilo$¢ jego bowiem zmniejsza sie znacznie
wskutek fotosyntezy, jak to wykazat Atkins. Nie nalezy jednak
sadzi¢, ze same tylko poigczenia nieorganiczne wystarczajg do
rozwoju okrzemek. Kultury okrzemki (Thalassiosira) nie rozwijajg
sie, jak to wykazat Allen, o ile nie dodang zostanie do sztucznie
sporzadzonej wody morskiej pewna ilos¢ wyciggu glonu mor-
skiego Ulva lub wody, pobranej z morza. Allen sadzi, ze chodzi
tu o substancje organiczng dos¢ statg, prawdopodobnie witamine,
niezbedng do normalnego rozwoju roslin.

Cykl roczny, spotykany u okrzemek, ktéry omoéwiliSmy po-
przednio, mozemy wykazac¢ i u wszystkich innych istot plankto-
nowych, badz stalych, badZz czasowo nalezagcych do planktonu,
jak np. wielu larw, i, $cisle rzecz bioragc, dla kazdego gatunku
okres$lic mozemy czas jego maksymalnego i minimalnego wyste-
powania. Nie przechodzac szczeg6towo réznych gatunkdédw, chciat-
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bym poda¢ za Johnstonem og6lny przebieg zmian, jakie wy-
stepujg w ilosci form zwierzecych i roslinnych w morzu, zalez-
nie od pory roku. Pierwszy okres, poczagwszy od listopada az do
marca, charakteryzuje sie ub6stwem zycia roslinnego i zwierze-
cego. Wprawdzie jest to czas rozrodu wielu ryb i zwierzat bez-
kregowych, jednakowoz najwazniejsi przedstawiciele planktonu, jak
korzemki, brézdnice i widlonogi (Copepoda), wystepujag w bardzo

Ryc. 8. Brdzdnice (Pertdinei) z Oceanu Rtlantyckicgo.

pej ilosci. Maximum swe osigga fytoplankton w drugim okresie,
t. j. od marca do czerwca, i zndw ilo$¢ jego zmniejsza sie znacznie
w lipcu i sierpniu. W tych miesigcach jednakze pojawiajg sie w wiel-
kiej masie przedstawiciele zooplanktonu, t. j. planktonu zwierze-
cego, jak meduzy, zebroptawy i widlonogi. Okres czwarty, od
wrze$nia do pazdziernika, to maximum widtonogéw i okrzemek,
po ktérym to okresie nastepujg znéw ubogie miesigce zimowe.
Obserwujac zmiany, jakie zachodzg w ciggu roku, i te cyklicz-
no$¢ wystepowania form planktonowych, tatwiej nam wglagdnaé
w istote czynnikow, warunkujacych rozmieszczenie i obfitosé
zycia planktonowego w morzu. Nietylko bowiem sama ilo§¢ ma-
terjatbw pokarmowych, ale takze oSwietlenie, temperatura i zmiany
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w zawarto$ci soli w wodzie morskiej odgrywaja tu wybitng role.
Sprawa ilosciowego okre$lenia planktonu w morzu napotyka na
tak znaczne trudnosci, ze dotychczas wtasciwie nie znaleziono
odpowiedniej metody, stuzacej do szybkiego i doktadnego ozna-
czenia ilosci organizméw w danej objetosci
wody. llosciowo okres$laé mozemy plankton przez
porownywanie jego objetosci, przyczem uwzgled-
ni¢ musimy te ilo$¢ ptynu, ktéra zawarta jest
pomiedzy poszczegdlnemi indywiduami, lub tez
przez wazenie suchej jego masy. Najczesciej
jednak znajduje zastosowanie wyliczenie ilosci
poszczegblnych organizméw. Przez uzycie do-
ktadnie skalibrowanych, specjalnych pipet, mo-
zemy z ‘tatwoscig obliczy¢ ilos¢ indywidudéw
w 1 np. cm3 a dalej w catej prébce, mnozac
uzyskane liczby przez ilo$¢ cm3 jakg pierwotna
probka zawiera. Samo obliczanie przy pewnej
wprawie, nie nastrecza wiekszych trudnosci,
wyniki jednak nie dajg nam rzeczywistej liczby
wszystkich organizmoéw, zyjagcych w danej obje-
tosci wody. W sieciach Hen sen a, uzywanych Ryc. 9. sm planktonom
do ilosciowych potowdw pionowych, nietylko  Hdi,SQlicomchdonsv
ilos¢ filtrowanej przez sie¢ wody nie jest bez-
wzglednie $cisle oznaczong w kazdym potowie, ale takze olbrzy-
mia cze$¢ organizmdw, jak np. réznych larw, zostaje zmiazdzonag,
lub tez przechodzi przez oczka najdelikatniejszego i najgest-
szego nawet jedwabiu, jak np. liczne pierwotniaki, drobne glony
i cze$¢ okrzemek, tak ze wedle obliczen zaledwie 28'5% orga-
nizméw zostaje zebranych w zbiorniku. Caly szereg tych malen-
kich mikroskopowych twordw roslinnych i zwierzecych, tworza-
cych t. zw. nannoplankton, moze by¢ zebranym tylko przez
filtrowanie prébek wody, pobieranych z odpowiednich gtebokosci,
lub tez przez silne ich centryfugowanie. Lohmann badat do-
ktadnie te organizmy, ktére zostajg zatrzymane przez naturalne
filtry u drobnych ostonie, np. w rodzaju Oicopleura, a ktére przecho-
dzg przez oczka najdokiadniejszych nawet sieci planktonowych.
Znajac ilos¢ filtrowanej przez zwierze wody i odliczajagc cze$¢
organizmow, spozytych przez Oikopleure, mozna z tatwoscig
obliczy¢ ilos¢ nannoplanktonu w jednostce objetosci wody.
Wszystkie te jednak metody zawodza, jesli chodzi o iloSci bak-
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terji i w tym wypadku musimy postugiwac sie obliczeniami kul-

tur, rosngcych na pozywkach i rozwijajgcych sig, dajmy na to,

z 1 cm3 wody morskiej. Obliczenia te jednak bedg zawsze tylko

minimalnemi oznaczeniami ich ilosci. Przy iloSciowych oblicze-

niach planktonu na-

lezy tez bra¢ pod u-

wage zaréwno pore

roku, dnia, gtebokos¢,

jak i miejsce. llos¢

planktonu bowiem za-

lezy od tych danych

i 0ogo6lnie znanym jest

Ryc. 10. Oslonica Oicopleura albicans. fakt, ze po’fowy Z ob-

szaréw morskich, po-

tozonych blizej lgdu, sg daleko obfitsze, i ze morza poéinocne,

zimniejsze, posiadajg ilosciowo bogatszy plankton roslinny i zwie-

rzecy, przy mniejszej roznorodno$ci gatunkéw. Czestokro¢ tez

pewne gatunki wystepujg masowo w pewnych punktach. Tak

np. fytoplankton, zbierany przez nas, skitadat sie gtdwnie z brozd-

nic, ale na stacji Nr. 19 i 20 napotkalismy na olbrzymie iloSci

okrzemki Rhizosolenia styliformis. To czysto miejscowe wyste-

powanie réznych form w wielkich masach daje sie wytlumaczy¢,

odnos$nie do roslin, dziataniem wiatru i ruchéw wody, zwiaza-

nych najczesciej z przyptywem i odptywem, co do innych form,

jak np. larw i szkartupni, bliskoscig miejsc rozrodu tych zwierzat.

Jezeli jednak w badaniach planktonowych nie zalezy na
uwzglednieniu catej liczby istot zywych,
mozemy $miato postugiwac sie temi ro-
dzajami siatek, ktdre stosowalismy w cza-
sie naszej wycieczki. Zebrany zapomocg
nich materjat mozna, uwzgledniajac oczy-
wiscie zardwno btedy doswiadczalne, jak
i statystyczne, uzy¢ nietylko do porow-

. e s . Ryc. 11. Siatka otworéw wpusto-
nywania obfitosci planktonu, ale takze wych ostonicy Oicopleura rufescens.
i postugiwac sie nim przy rozpatrywaniu
tych wedrowek pionowych, ktore wiekszos$¢ istot planktonowych
ujawnia w zalezno$ci od pory dnia i nocy, a tern samem i od
oSwietlenia i temperatury. Savage w pracy swej nad plankto-
nem okolic potowu $ledzi w morzu P6inocnem podaje zestawie-
nie tych wedrowek pionowych roznych form zwierzecych. Odroz-
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nia on zarowno wedrowki nocne od dna ku powierzchni, jak tez
i od powierzchni do dna, przyczem te ostatnie nie obejmujg wiek-
szej ilosSci gatunkow, tak ze w rezultacie potowy powierzchniowe
w ciggu nocy s3 daleko obfitsze, anizeli we dnie. Juz pierwsze
porownanie wytowionych przez nas probek przekonuje otem na-
ocznie, szczegOlnie, jezeli wezmiemy pod uwage widtonogi, ktore
tworzg duzy odsetek w planktonie.

W zwigzku z temi wedrowkami pozostajg tez i wedrowki ryb,
szukajacych jak najobfitszego pokarmu, cho¢ mozliwem jest, ze
niektére ich gatunki podlegajg i bezposSredniemu dziataniu S$wia-
tta, Hardy, ktory badat jako$¢ pokarmu $ledzi przez rozpatry-
wanie tresci zotadka, znalazt skiad procentowy roznych gatunkow
widtonogdw, zblizony do tego, jaki wystepuje i w planktonie.
Podane ponizej zestawienie zaczerpniete jest z pracy Savage’a:

Znaleziono
Nazwa . .
w planktonie w zotgdku
Temora longicornis............ 63*1°/0 62°8°/o
Centropages 4'2°lo t0°/o
Acartia. ... r2% 0'3°/0
Calanus fin . 18-6°/e 33*I°/o

Z ilosci zebranego planktonu mozna wnioskowac¢ w przyblize-
niu o obfitosci spodziewanego potowu ryb, co mogliSmy z tatwo-
§cig potwierdzi¢. W poréwnaniu z innemi latami, plankton nie
wystepowat w ciggu obecnego roku w wielkiej obfitosci i napo-
tykane przez nas statki rybackie, nie potawiaty najczesciej tych
ilosci $ledzi, jakie bez trudu zdobywaty w tych okolicach i w tym
czasie w latach ubiegtych. Te roczne wahania w ilosci planktonu
zalezag prawdopodobnie od przypadkowych, jakbysSmy mogli je
nazwac, roznic w uksztattowaniu sie warunkéw zewnetrznych. Sto-
suje sie to nietylko do planktonu, ale takze i do fauny dennej. Mimo
rozlicznych trudnosci, badania dunskich uczonych, zapoczatko-
wane przez Petersena, starajg sie podac iloSciowg ocene fauny
dennej (t. zw. benthosu) w wodach dunskich zapomocg specjal-
nie skonstruowanego przyrzadu, pobierajacego prébki dna ra-
zem ze wszystkiemi zwierzetami, tam sie znajdujgcemi, z prze-
strzeni OT lub 02 m*.

Podobne badania, prowadzone na szeroka skale i przez stacje
w Lowestoft, wydaty niezmiernie ciekawe rezultaty, ktére odbie-
gaja znacznie od tych, ktére osiggnieto w badaniach, przeprowa-
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dzonych w wodach dunskich. Przekonano sie bowiem, jak to
wykazat Davis, ze zespoly zwierzat dennych nie zalezg wy-
tagcznie od glebokosSci i temperatury, lecz gtdbwnie od rodzaju pod-
foza i ze organizmy te nie sg rozmieszczone jednostajnie, ale
wystepujg w skupieniach. Prze-
strzenie o wielkiej obfitosci zwie-
rzat dennych, pooddzielane sg ob-
szarami, zamieszkatemi przez ska-
pa bardzo faune. Te geste skupie-
nia fauny dennej mozemy wyttu-
maczy¢, przyjmujac, ze larwy, pe-
dzone przez prady morskie, nie
wszedzie znajdujg warunki ko-
rzystne do dalszego rozwoju i wiek-
szo$¢ ich ginie, nie napotkawszy
odpowiedniego podtoza. Teren ba-
dan D avis’a obejmowat przestrzen
) . daleko wieksza, anizeli ta, ktora
Ryc. 12. ,,Bottom-sampler* lub ,,grab“ Peter-
scna do pobierania prdbek dna, majacy za-  gpracowang zostata przez dunskich
stosowanie w iloSciowej ocenie benthosu. . . ) )
biologow, i dlatego sadzi¢ nalezy,
ze doktadna ocena materjatbw pokarmowych morza moze miec
znaczenie tylko w mniej lub wiecej wyodrebnionych wodach, jak
to ma miejsce w Limfiordzie, co do ktérego posiadamy najwiecej
danych.

Nietylko jednak sam plankton i benthos moga mieé¢ znacze-
nie odzywcze dla innych zwierzat; w specjalnych warunkach
i t. zw. detritus, t. j. pyt organiczny, pochodzacy z rozkruszenia
szczatkéw organicznych moze prawdopodobnie odgrywac wybitng
role, jak to Petersen i Boysen-Jensen usitowali wykazac,
z drugiej znéw strony przyszie dopiero badania rozstrzygng, czy
organizmy wyzsze lub ich larwy nie mogg pobieraé wprost z wody
morskiej rozpuszczonych w niej potgczen organicznych, jak to
przyjmuje hipoteza Piittera. Autor ten, opierajagc sie na analizie
substancyj organicznych, rozpuszczonych w wodzie morskiej, sg-
dzi, ze wiele organizméw zwierzecych moze odzywiac sie i wzra-
sta¢ kosztem tych witasnie zwigzkéw resorbowanych wprost z wody
w sposdb podobny, jak to czynig pewne ro$liny. Hipoteza Piittera
nie zostata catkowicie obalong i brak nam narazie decydujgcych
doswiadczen za i przeciw. Watpliwosci te usung¢ mogg tylko
niezwykle dokladnie przeprowadzone badania laboratoryjne.
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Trudno mi sie pokusi¢ o wyliczenie choéby czesci tych za-
gadnien z biologji morza, ktérych rozwigzanie datoby nam nie-
tylko wielkie teoretyczne, ale i praktycznie donioste zdobycze. Jak
juz na poczatku zaznaczytem, badania morskie obejmujg coraz
to szersze kregi i coraz to wiecej zagadek zostaje wyjasnionych
dzieki wspélnej pracy licznego zastepu badaczy. Otwarty one
wrota nowej dziedziny, a celem ich jest ujecie syntetyczne cato-
ksztattu zjawisk biologicznych w morzu, ktére uwazamy za ko-
lebke zycia na naszym globie.

Ze stacji morskiej w Lowestoft.

DR. INZ. TADEUSZ NIEMCZYNOWSKI.

O skraplaniu gazow.

Jednem z zagadnien, ktore zaprzataty umysty uczonych w dru-
giej potowie ubiegtego stulecia, byto Sciste okreSlenie charakteru
gaz6w, ich istoty, budowy i zachowania sie w rozmaitych warun-
kach. Przedewszystkiem jednak stwierdzenie, czy pojecie gazu
jest pojeciem samoistnem, charakterystycznem zjawiskiem dla
pewnej grupy ciat, czy tez okre$leniem tylko pewnego stanu ciata,
stanu niesamoistnego, lecz uzaleznionego od warunkéw zewnetrz-
nych.

Wyjasnimy to doktadnie na przyktadzie ciata bardzo pospoli-
tego i dobrze nam znanego — wody.

Woda jest w zwyczajnych warunkach cieczg. Wiemy jednak,
ze bardzo tatwo mozna przeprowadzi¢ jag w inny stan skupienia:
przez oziebienie ponizej 0° C w stan staty, w forme, ktorg na-
zywamy lodem, przez ogrzanie powyzej 100° C w stan lotny,
gazowy, zwany parg wodng. Léd, ciecz i para — sg to trzy
rézne stany jednego i tego samego ciata, wody.

Stawiamy teraz pytanie: czy para wodna jest gazem? Oczy-
wiscie. file tutaj stan gazowy jest tylko pewnym stanem skupie-
nia ciata o znaku chemicznym H2O, zwanem woda. Znane sa
nam rdéwniez stany ciekly i staty.

Wezmy teraz pod uwage np. powietrze. Stwierdzamy, ze po-
wietrze jest podobnym gazem, jak para wodna, file nie sg nam
znane stany ciekly i staty. Przedewszystkiem nie wiemy, czy
stany takie moga istnie¢. O ile istniejg, stwierdzimy, ze miedzy

2
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powietrzem a wodg niema w ich charakterze zasadniczych rdznic.
Jesli takie same zachowanie sie zaobserwujemy przy wszystkich
gazach, nietylko przy powietrzu, stwierdzimy, ze pojecie gazu
jest pojeciem tylko pewnego stanu skupienia.

Jezeli jednak powietrza czy innych gazéw nie potrafimy otrzy-
mac¢ w fazie ciektej i statej, bedziemy musieli uznaé¢, ze stowo
»gaz“ podaje nam pojecie nie pewnego stanu skupienia, lecz cze-
go$ zupeinie samoistnego, charakteryzujagcego nam badane ciato.

Takie wtasnie pytanie postawiono sobie w ubiegtem stuleciu.

Kby na to pytanie moéc odpowiedzie¢, probowano gazy skra-
plaé. Wiedziano, ze pare wodng mozna przeprowadzi¢ w stan
ptynny przez oziebienie ponizej 100° C lub, przy wyzszych tem-
peraturach, przez zwiekszenie ci$nienia. Probowano zastosowac
metody te do gazow. Okazato sie, ze i niektére gazy, jak np. chlor,
amonjak, bezwodnik weglowy, dwutlenek siarki, przy lekkiem
ochtodzeniu i zastosowaniu ci$nienia kilkunastu lub kilkudziesie-

ciu atmosfer — rzeczywiscie zamienity sie w ciecz.
Wiekszos¢ gazow nie chciata sie jednak skropli¢c — miedzy
innemi najpospolitszy z nich — powietrze. Poniewaz wiedziano,

ze do skroplenia bezwodnika weglowego potrzeba cisnienia okoto
70 atmosfer, przypuszczano, ze ci$nienie, uzyte przy prdébach
skraplania opornych gazdéw, byto za male. Zastosowano wiec ci-
$nienia jeszcze wieksze, dochodzace nawet do kilku tysiecy atmo-
sfer — bez zadnych jednak wynikdw.

Pytanie pozostato nierozstrzygniete.

Powiedziano wiec, ze istniejg pewne ciala, jak np. wodér, tlen,
azot, powietrze, ktére mogg istnie¢ tylko w fazie lotnej, nie dajg
sie jednak ani skropli¢, ani tem bardziej zestalic. Nazwano ciata te
gazami trwatem i. Inne ciala moga istnie¢ we wszystkich fa-
zach, a gazy ich dadzg sie tatwo przeprowadzi¢ w inny stan sku-
pienia. Gazy ich sg gazami nietrwate mi, czyli parami.

Podziat ten obowigzywat przez diugie lata, az do roku 1869,
do chwili ogtoszenia badan Andrews’a. Dzi§ wiemy juz, ze
gazéw trwatych niema, ze pojecie gazu jest tylko pojeciem stanu
skupienia materji, ze kazdy bez wyjatku gaz mozna przeprowa-
dzi¢ w stan ciekly i staty, ale nie dziataniem duzych cisnien, lecz
bardzo niskich temperatur, lezgcych czesto okoto 200° C poni-
zej zera.

Zastuga tego odkrycia przypada, jak powiedzieliSmy, An-
drewsowi, ktory w roku 1869 przeprowadzit szczeg6towe ba-



O skraplaniu gazéw. 21

dania nad dwutlenkiem wegla, na podstawie ktorychto dociekan
mozna byto okresli¢ przyczyny, ktore byly powodem nieudawania
sie dotychczasowych prob, i poda¢ warunki, przy ktérych skro-
plenie jest mozliwe.

Badania flndrews’a rozpoczety diugi szereg prac nad charak-
terem gazoéw, prac tern ciekawszych, ze do wykonania ich trzeba
byto rozwing¢ wpierw i wyksztatci¢ osobny dziat techniki labora-
toryjnej, mianowicie dziat otrzymywania niskich temperatur.
Trudnosci byly ogromne, tak znaczne, ze dopiero w roku 1908,
czyli w 39 lat po pracy /\ndrews’a, udato sie Kamerlingh
Onnes’owi skropli¢ ostatni z gazéw ,trwatych®, hel, a w ostat-
nich latach nawet zestalic.

Doswiadczenia i\ndrews’a polegaty na nastepujacej zasadzie:
Wyobrazmy sobie cylinder stalowy, zamkniety z jednej strony
denkiem, z drugiej ruchomym ttokiem (ryc. 13).

Powierzchnia ttoka (przekr6j cylindra) niech wynosi 1 dm*.
Wobec tego przesuniecie ttoka o 1 dm da nam zmiane objetosci
w cylindrze o 1 dm3 czyli o 1 litr. W cylindrze zamykamy do-
ktadnie 1 kg bezwodnika weglowego.

Oczywiscie, gaz ten wywiera, zalez-

nie od objetosci cylindra i tempe-
ratury, pewne cisnienie, posiada
pewng preznos$¢, ktérg mierzymy
manometrem, umieszczonym na 50
denku (m).

Przyjmijmy, ze ttok znajduje sie
w skrajnem, zewnetrznem potoze-
niu. Gaz zamkniety posiada objetos¢
15 litréw (na 1 kg gazu). Tem-
peratura gazu niech wynosi 100° C. Rg 13 Wk"K g,"™ .da EANDY
Odczytujemy jg na termometrze t.

Patrzymy na manometr. Ci$nienie wynosi okoto 74 atmosfer.
Zaczynamy teraz tlok powoli przesuwa¢ w lewo, ale tak, by gaz
posiadat stale temperature niezmieniong 100° C. Uzyskamy to
w naszym wypadku przez chtodzenie cylindra np. wodg. Zauwa-
zymy, Ze przy sprezaniu gazu cisnienie wzrasta. Jezeli teraz na-
niesiemy na ryc. 13 dla kazdego potozenia ttoka odpowiadajace
ciSnienie manometru, otrzymamy linje krzywa, przedstawiajaca
nam zalezno$¢ cisnienia od objetosci 1 kg C02 przy statej tem-
peraturze 100° C. Jesli zagladnelibySmy przy jakiemkolwiek po-
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tozeniu ttoka przez mate okienko do cylindra, zobaczyliby$Smy,
ze przy 100° C przy kazdem cisnieniu bezwodnik weglowy jest
gazem. WykresSlamy, oprocz opisanej linji statej temperatury czyli
t. zw. izotermy, podobne linje dla innych jeszcze temperatur, np.
50° C, 40° i 35° C — nie zauwazamy w charakterze linji zadnych
réznic. Jezeli jednak zaczniemy badac¢ izoterme, lezacg ponizej
temperatury 31°4° C, np. 20° C, zauwazymy, Ze, poczawszy od
pewnego potozenia ttoka, a mianowicie 10'4 litra, ciSnienie prze-
staje wzrasta¢, utrzymuje sie w statej wysokosci, mimo, ze gaz
sprezamy w dalszym ciggu. Patrzgc do wnetrza cylindra, zauwa-
zamy zmetnienie gazu, az przy potozeniu ttoka 2'6 | stwierdzamy,
ze w cylindrze znajduje sie klarowna ciecz — skroplony bez-
wodnik weglowy. Przy izotermach, lezagcych ponizej, np. 15° 10°
0° i t. d.,, zmetnienie gazu wystepuje znacznie szybciej i przy
znacznie nizszych cisnieniach.

Badajagc szczeg6towo izotermy, lezace miedzy temperaturami
32° C, przy ktorej zadnego zmetnienia nie zauwazymy, a tempe-
raturg 31° C, przy ktorej skroplenie juz wystepuje, znajdziemy,
ze przy izotermie 31'4° C zmetnienie nastapi tylko w jednym je-
dynym punkcie, odpowiadajgcym cisnieniu 729 atmosfer i obje-
tosci 4’2 litra. Przy temperaturach, lezagcych powyzej 31'4° C, bez-
wodnik weglowy pod zadnem, nawet najwiekszem cisnieniem
skropli¢ sie nie da.

Na podstawie wyzej opisanych doswiadczen dochodzimy do
whniosku, ze bezwodnik weglowy a, jak stwierdzajg badania,
i kazdy inny gaz, skropli¢ sie da tylko wtedy, gdy temperatura
jego jest nizsza niz pewna, dla niego charakterystyczna, tempe-
ratura krytyczna. Cisnienie i objetos¢, odpowiadajace punk-
towi krytycznemu (na ryc. 14 punkt K), nazywamy ciénie-
niem krytycznem i objetoscig wtasciwg krytyczng.

Przygladajac sie ryc. 14, mozemy zauwazy¢ jeszcze jedng za-
lezno$¢. Widzimy mianowicie, ze linje izoterm ponizej krytycz-
nych zatamujg sie w punktach, ktére tworzg znowu jaka$ krzywa,
przechodzacg przez punkt krytyczny (linja kreskowana). Z ba-
dan poprzednich, przy wykreslaniu izoterm, mogliSmy zauwazy¢,
ze zatamanie linji izotermy na rysunku wystepuje w chwili zmetnie-
nia gazu, a konczy sie, gdy w cylindrze mamy czystg ciecz.
Zmetnienie za$ jest dowodem wystepowania mgty z kropelek
cieczy w gazie czyli poczatku skraplania. Prawa gatgz linji kre-
skowanej przedstawia nam wiec punkty, w ktérych suchy gaz
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zaczyna wilgotnie¢, wzglednie w wilgotnym gazie cata wilgoé
wysycha. Jest to tak zwana linja pary nasyconej. Druga, lewa
gataz linji kreskowanej przedstawia nam znowu przejscie pary
wilgotnej w ciecz, wzglednie, idgc w odwrotnym kierunku, rozpo-
czecie parowania cieczy. Linje te nazywamy linjg parowania.

Ryc. 14. Wykres izoterm dla bezwodnika weglowego wedtug fIndrews’a.

Linja parowania i linja pary nasyconej dzielag nam pole stanoéw
bezwodnika na 4 czesci. Pole | na lewo od linji parowania —
pole cieczy. Pole Il lezagce pod krzywa, jest polem pary wilgot-
nej. Pole 11l jest polem t. zw. par suchych i stabo przegrzanych,
bliskich skroplenia. Za$ pole IV, lezace ponad izoterma kry-
tyczng (linja kreska-kropka), przedstawia nam pole czystego gazu.

W punkcie krytycznym K schodzg sie pola cieczy, pary wil-
gotnej i gazu (czyli t. zw. pary przegrzanej), gaz tworzy jedno-
stajng, metng mase, nie dajacg sie podciagng¢ pod Sciste pojecie
zadnego ze znanych nam standw materji: jest to t. zw. stan Kkry-
tyczny.

Jezeli przypatrzymy sie podanym w nastepujacej tabeli datom
krytycznym roznych gazéw, zrozumiemy, dlaczego gazy, jak tlen,
powietrze, woddr nie dawaly sie skropli¢: temperatura krytyczna
ich lezy bardzo nisko, znacznie ponizej temperatur normalnych
i> aby gazy te zamieni¢ w ciecz, musi sie je przedewszystkiem
ochtodzi¢ ponizej ich temperatury krytycznej.
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Gaz cheﬁ]iéal;ny tk pk vk ;-)rrezrgpl am iz,
W oda. Ho O + 374 224-2 2-9 + 100
Dwutlenek siarki - s'02 + 156 81-5 1-92 — 8
Chloraen Ch + 141 83-9 — 36-6
flmonjak . . . . NH-i + 132-9 116-2 5-22 - 337
Etylen ... c23 + 90-5 51-0 — 103-5
Bezwod. weglowy . Co, + 314 75-3 2-16 — 78
TIEN oo, o2 - 118 52-5 - 182-8
Powietrze . . .. — 140 40-4 - 191
Tlenek wegla . . . CO — 141 37-2 — 190
A ZOtoiiiiins — 146 36-2 — 195-6
W OodOr. e Ho — 242 20-7 — 252-8
Hel He — 268 2-3 — 270-0

R temperatura ta lezy nadzwyczajnie nisko, co pocigga za
sobg ogromne trudnosci uzyskania jej i co spowodowato, ze mimo
doktadnej znajomosci warunkéw udato sie ostatni z gazéw, hel,
skropli¢ dopiero w 39 lat po badaniach Andrews’a.

Dzi$ jest problem skraplania gazéw rozwigzany i to nietylko
laboratoryjnie, ale na wielkg skale — technicznie. Nietylko to;
mozna powiedzieé¢, ze skroplone gazy stanowig jedng z podstaw
dzisiejszej chemji syntetycznej, ze wyrabia sie przy ich pomocy
caty szereg cennych materjatdw, poczgwszy od nawozéw sztucz-
nych az do materjatéw wybuchowych.

Bez metod skraplania gazéw dzisiejsza chemja syntetyczna
istnie¢by nie mogta.

Nas interesujg tez gtownie metody techniczne, metody otrzy-
mywania skroplonych gazéw w duzych iloSciach i na duzg skale,
urzadzania do nich, aparaty i maszyny.

Bedzie to przedmiotem nastepnego rozdziatu.

W rozdziale poprzednim zapoznaliSmy sie blizej z warun-
kami, jakie muszg by¢ spetnione, azeby skroplenie gazu wogdle
byto mozliwe.

W tym rozdziale zastanowimy sie, w jaki spos6b mozna i na-
lezy to skroplenie przeprowadzi¢ i jak sie je tez technicznie prze-
prowadza.

Zobaczymy to na przytoczonej poprzednio ryc. 14. Mamy np.
bezwodnik weglowy o cisnieniu 50 atm. i temperaturze 40° C.
Stan bezwodnika przedstawiony jest na ryc. 14 punktem N, po-
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wstatym z przeciecia poziomej 50 atm. z izotermg 40° C. Jezeli
bedziemy bezwodnik nasz, z poczatku gazowy oziebiali przy sta-
tem cisnieniu np. przez chtodzenie w zimnej kapieli, zauwazymy,
ze po pewnym czasie zacznie on metnie¢ i nakoniec (przy tem-
peraturze 15° C) sie skropli. Znajdujemy sie w punkcie M w polu /,
a przeszliSmy przebiegiem przy statem cisnieniu, przedstawio-
nem linjg poziomg MN.

Metoda powyzsza byta historycznie pierwszg, zapomocg ktorej
udato sie skropli¢ gazy trwate i ktorg stosuje sie w pewnych
zresztg odmianach po dzien dzisiejszy w laboratorjach.

Gaz, przeznaczony do skroplenia, zamykamy w naczyniu pod
cisnieniem, lezacem w okolicy cisnienia krytycznego. Znajdujemy
sie wtedy na samym szczycie pola pary wilgotnej Il (patrz ryc. 14),
a jak z tego samogo rysunku wynika, potrafimy wtedy przepro-
wadzi¢ gaz w stan ptynny stosunkowo najwyzsza temperatura,
lezacg nieznacznie ponizej krytycznej.

Naczynie z gazem umieszczamy w kapieli chtodzacej o od-
powiedniej temperaturze: bedzie to woda okoto 20° C, jesli skra-
plamy bezwodnik weglowy, woda z lodem (okoto 0° C), jesli skra-
plamy np. etylen.

Jesli mamy zej$¢ z temperaturg znacznie ponizej 0° C, uzy-
wamy specjalnych mrozacych mieszanin. Mieszaning takg moze
by¢ np. 16d ze solg (— 22°), chlorek wapniowy z lodem (— 55°)
lub tez wrzace skroplone gazy.

Wida¢ to doskonale z tabeli |. Bezwodnik weglowy, ktory
umiemy skropli¢ przy uzyciu zwyklej wody, wrze na otwartem
powietrzu, obnizajagc swg temperature do —78° C, etylen nawet
do — 103 5° C. Temperatura ta znacznie sie obnizy, jesli gaz
parowa¢ bedzie pod silnie zmiejszonem cisnieniem, np. pod dzia-
taniem pompy pneumatycznej. Temperatura etylenu spadnie wtedy
do jakich — 145° C, czyli ponizej temperatury krytycznej tlenu
(— 118°) lub powietrza (—140° C). Jezeli wiec w zbiorniku gazo-
wym znajduje sie tlen pod cisnieniem 52 atm. — skropli sie.

R skroplony tlen wrze na powietrzu przy temp. — 182*8° C,
czyli wystarczajacej do skroplenia powietrza, tlenku wegla i azotu.

PLzotem potrafimy zkolei skropli¢ wodér, a wodorem osta-
tecznie — hel.

Opisang metodg skroplili po raz pierwszy wr. 1883 Olszew -
ski i Wréblewski tlen i powietrze, a Kammerlingh Onnes
w r. 1908 hel.
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Jest to jednak metoda czysto laboratoryjna, zmudna i koszto-
wna, dla techniki zupeinie nieprzydatna.

Tam sg potrzebne metody tanie, szybkie, anadewszystko produku-
jace skroplony gaz w sposob ciagty, w ilosciach nieograniczonych.

Metod takich znamy kilka. Zajmiemy sie jednak tylko dwiema
z nich, a to temi, ktére zdobyly wytgczne prawo obywatelstwa
w przemys$le, a mianowicie metodg Claude’go, uzywang gtow-
nie we Francji, i metodg niemieckg Lindego.

Przedtem jednak musimy jeszcze wyjasni¢ dwa zjawiska, bez
ktdrych zrozumienie tych metod nie jest mozliwe.

Zjawiskiem pierwszem jest zjawisko chtodzenia sie gazu przy
rozprezaniu. Jezeli mianowicie zamkniemy gaz o temperaturze
pokojowej w cylindrze, zaopatrzonym tlokiem, i gwattownie go
sprezymy, zauwazymy, ze gaz sie ogrzewa. Ogrzanie gazu be-
dzie tem znaczniejsze, im silniej i im szybciej go sprezymy. Od-
wrotnie, jezeli gazowi sprezonemu pozwolimy sie rozprezy¢, zau-
wazymy, ze sie ochtodzi znowu tem silniej, im gwattowniej to
nastgpi.

Zjawisko to wystepuje zawsze i przy wszystkich gazach, spre-
zanych i rozprezanych. Polega ono na tem, ze praca, potrzebna
do sprezenia gazu, ujawnia sie jako ciepto. Podobnie praca, jaka
gaz wykonuje przy rozprezaniu, zostaje pokryta ubytkiem ciepta
z gazu czyli obnizaniem sie jego temperatury.

Oprécz rozprezania w cylindrze znany jest nam jeszcze
drugi spos6b, mianowicie przez tak zwane dtawienie. Diawie-
niem nazywamy rozprezanie sie gazu 0 wyzszem cisnieniu
w otoczeniu o nizszem ci$nieniu przez szczeling, maly otwo-
rek, ktaczek z waty lub weiny. Charakterystycznem dla tego
przebiegu jest to, ze gaz przy diawieniu nie wykonuje zadnej
pracy: temperatura gazu powinna zosta¢ bez zmiany. | takby
byto przy gazie idealnym. Przy gazach rzeczywistych wystepuje
jednak przy diawieniu pewne, bardzo nieznaczne oziebienie. Jest
ono charakterystyczne dla kazdego gazu i ro$nie ze stopniem
zdtawienia. Zjawisko to nazywa sie efektem Joule-Thomsona.

Spadek temperatury przy diawieniu gazu o 1 atmosfere za-
lezy i od temperatury poczatkowej gazu i od rodzaju gazu.

Wynosi on np.

dla dwutlenku wegla - 0-75° C
» powietrza . . . - 0-25° C
., wodoru . . . . + 0*025° C
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Woddr wiec ogrzewa sie przy diawieniu, odwrotnie niz inne
gazy, ktore sie ochtadzaja, ate tylko przy normalnych tempera-
turach. Poczawszy od — 80’5° C wddét wodoér zachowuje sie juz
normalnie.

Po podanych wyjasnieniach mozemy juz przystapi¢ do oma-
wiania metod skraplania gazéw, zaczynajagc od metody Clau-
de’go.

Schemat aparatury Claude’go, stuzacy do uzyskiwania skro-
plonego powietrza, przedstawiony jest na ryc. 15.

Powietrze, zasysane przez rure ssacg 55, spreza sie w spre-
zarce 5 do bardzo wysokiego cisnienia 50 atm. Powietrze to
przepuszcza sie¢ w catoSci przez oziebialnik A, a po wyjsciu zen
rozdziela sie na dwie czesci. Wieksza czes¢ powietrza (okoto 80%)
przechodzi do cylindra ekspanzyjnego E, gdzie wykonuje prace,
rozprezajac sie do cisnienia 1 atm. Wat cylindra ekspanzyjnego
potgczony jest z watem sprezarki tak, ze praca wykonana przez
gaz rozprezajacy sie cho¢ w czesci stuzy T
do sprezenia gazu $wiezego. Poniewaz
powietrze sprezone ochtodzito sie po-
przednio w oziebialniku A, a potem roz-
prezyto sie w cylindrze na 1 atm., tem-
peratura jego spada bardzo silnie, czesto
ponizej — 100° C. Powietrza tego uzywa
sie zamiast specjalnego $rodka chtodza-
cego do schiadzania pozostatych 20°/0
sprezonego powietrza i skroplenia go.

w tym celu przepuszcza SiQ Wspo- Ryc. 15. Schemat aparatu do skra-
mnianych 20% powietrza o0 ciSnieniu  piania powietrza metoda Claudego®

. i S —sprezarka, SS — przew6d ssacy,.
50 atm. przez wentyl dtawigcy Ku gdzie A — chiodnica, B — chiodnica, C —

zbiornik skropl, powietrza, E — cy-

ci$nienie spada na kilka atmosfer, a po- 'i”gveigcey‘é}gf}”yi%}eﬁiOd—phg{;v';y(f*a-
tem przez uktad rurek B, ochtadzanych
zewnatrz przez bardzo, jak wiemy, zimne powietrze, wychodzgce
z cylindra ekspanzyjnego. Pod wptywem tak niskiej temperatury,
lezacej ponizej krytycznej, nastepuje skroplenie powietrza, ktére
zbiera sie jako ptyn na dole zbiornika. Odbiera je sie przez kurek

Powietrze z cylindra ekspanzyjnego prowadzi sie z oziebial-
nika B jeszcze przez oziebialnik A i wypuszcza na zewnatrz.

Przy powyzszej metodzie uzyskuje sie niska temperature, po-
trzebng do skroplenia powietrza, zapomocg i cylindra ekspanzyj-
nego i kurka diawigcego.
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Uzycie cylindra ekspanzyjnego przy metodzie Claude’go,
ktora jest wiernem oddaniem przebiegu, jakiego wymaga teorja,
stato sie mozliwe dzieki znalezieniu odpowiedniego smaru.

Jak wiadomo, tlok w cylindrze nie moze chodzi¢ ,na sucho®,
poniewaz tarcie bytoby bardzo znaczne, cylinder by sie poryso-
wat i zniszczyt, a nadewszystko tlok, ktéry wskutek tarcia wy-
twarza duzo ciepta, ,,zatart* by siel.

Wszystkie uzywane w technice smary tezejg przy kilkunastu
stopniach C ponizej 0°, zamieniajg sie w ciata state i oczywi-
Scie — przestajg smarowa¢. Coz dopiero przy 100° C ponizej 0°!
To tez wiele lat stracit Claude, by znalez¢ materjat dla swych
celé6w odpowiedni. Okazato sie, ze jest nim pentan, weglowodor
0 znaku chemicznym C5//12, tezejagcy dopiero w temperaturze
— 196° C. W temperaturach pokojowych weglowodér ten jest ga-
zem, a nalany na reke wrze.

Dopiero po wykryciu i zastosowaniu tego smaru udalo sie
Claude’mu wypracowaé technicznie swg metode.

Oczywiscie urzadzenie Claude’go nie daje odrazu po pu-
szczeniu w ruch skroplonego powietrza, przeciwnie trzeba czekac
kilka godzin, nim urzadzenie sie ,wpracuje”. Pierwszy tadunek
sprezonego powietrza przychodzi z kompresora do cylindra eks-
panzyjnego goracy, poniewaz oziebialnik A jeszcze nie dziala.
Wobec tego i powietrze, wychodzace z cylindra ekspanzyjnego
niema temperatury — 100° C, lecz tylko np. — 30° C.

Drugi tadunek powietrza ze sprezarki przychodzi juz chtod-
niejszy, bo ziebi go w oziebialniku A pierwszy tadunek, ktory
witasnie wychodzi z cylindra eksp. przez chtodniki B i A. Trzeci
tadunek jest jeszcze zimniejszy, czwarty znowu chtodniejszy od
poprzedniego, az wreszcie po kilku godzinach ,wpracowania® sie
urzadzenia ukazujg sie pierwsze $lady skroplonego powietrza.

Jak wspomnieliSmy wyzej, Claude’mu udato sie wypracowaé
swg metode przebiegu z cylindrem ekspanzyjnym tylko dzieki
odkryciu odpowiedniego smaru. Linde, ktéry smaru takiego nie
miat, nie moégt uzy¢é zadnych czesci poruszajgcych sie, a posia-
dajgcych niskg temperature, wiec przedewszystkiem cylindra eks-
panzyjnego. Uzyt w miejsce jego kurka diawigcego, ochtadzajac

J) Zatarciem nazywamy zjawisko, wystepujace przy cylindrach maszyn, je-
zeli przypadkowo ustanie doptyw smaru. Ttok rozgrzewa sie, rozszerza sie i ustala
sie w jakiem$ miejscu cylindra tak, ze go nie mozna poruszy¢.
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gaz nie przez rozprezenie, jak Claude, lecz przez wyzyskanie

poprzednio opisanego efektu Joule-Thomsona.
Zasada metody Linde’go przedstawia sie nastepujgco:
Sprezarka 5 spreza gaz na znaczne cisnienie, np. 50 atm.

Gaz sprezony przeptywa rurg A przez oziebialnik /, doskonale

chtodzony zimng wodg. Po wyjsciu z ozig-

bialnika gaz ochtodzony ptynie do aparatu,

ktory stanowi ceche aparatury Linde’go, t.

zw. aparatu przeciwpragdowego. Skiada sie

ona z dwu rur, umieszczonych jedna w dru-

giej, B i C. Rura B jest przedtuzeniem

rury A. Na konAcu B znajduje sie kurek

dtawigcy K, ktory uchodzi do mocnego,

szczelnego naczynia F. Gaz sprezony, ktéry

posiada w rurze B ci$nienie 50 atm., diawi

sie na kurku na np. 3 atm. i ochtadza sie

wskutek wystepowania efektu Joule-Thom-

sona o kilkanascie stopni. Oziebiony gaz

przechodzi z naczynia F do zewnetrznej Liwicuo o aparate oo

- - rzewod ttoczacy, / — chiodnica
rury aparatu przeciwpragdowego C, gdzie (odna B iG aparat preeciv.

chtodzi gaz, doptywajacy rura B. Z aparatu  F250%f ra skrop. powietios
przeciwpragdowego piynie gaz zpowrotem
do sprezarki, gdzie zaczyna opisany przebieg po raz drugi. Dla
uzmystowienia samego przebiegu skroplenia zalézmy, ze z chtod-
nicy | wyplywa gaz o temperaturze /, rbwnej temperaturze wody
chtodzacej, ptynacej przez oziebialnik. Pewna ilo$¢ gazu m o tem-
peraturze t przechodzi przez kurek dtawigcy, ochtadzajac sie przy-
tem o Ti stopni. Gaz uchodzi wiec do rury C z temperaturg t —
Réwnoczes$nie przez rure B pitynie druga porcja gazu m o tem-
peraturze t, ktéra ochtadza sie w aparacie przeciwprgdowym i do-
chodzi do kurka dfawigcego z temperaturg t —v\, nieco tylko
wyzszg niz t—rl Po wyjsciu z wentyla gaz oziebia sie do
*— W zupetnie analogiczny sposéb ochtadzaja sie na-
stepne porcje gazu, a oziebiajg sie tem silniej, im z nizsza tem-
peraturg dochodzi gaz do kurka, poniewaz efekt Joule-Thomsona
jest tem wiekszy, im nizsza jest temperatura diawionego gazu.
Po przepedzeniu pewnej iloSci gazu w sposéb wyzej opisany,
co trwa kilka godzin, temperatura w naczyniu F spada ponizej
temperatury krytycznej i gaz zaczyna sie skrapla¢. Odpuszcza
go sie kurkiem K.
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Oczywiscie, ryc. 16 daje nam tylko schemat, rzeczywista apa-
ratura wyglgda zupetnie inaczej, a przedstawiona jest na ryc. 17.
Aparat ten skiada sie ze sprezarki t. zw. dwustopniowej, t. zn.
sktadajgcej sie z dwu cylindréw: niskopreznego /, w ktérym
spreza sie powietrze z ci$nienia normalnego na 16 atm., i wyso-
kopreznego 1z 16 na 200 atm.
ir Sam aparat przeciwpradowy skia-
da sie nie z dwu rur, lecz trzech
wezownic, lezgcych jedna we-
wnatrz drugiej. Wezownice te
uchodzg do komory A, podzie-
5! lonej na 2 czesci B i C, zaopa-

trzone w dwa kurki dtawiagce
i K2. Schemat dziatania aparatu

Linde’go jest nastepujacy:

Powietrze z cylindra wysoko-
preznego, a wiec o cisnieniu okoto
200 atm., przeptywa wewnetrzng

_ _ rurg wezownicy do komory A po-

B ed soy e resanta hikomemn— przez wentyl dfawiacy K+ Na wen-

sprez, wysokoprezna, A, B, C — komory, Ki, .. . .

na — kurki dtawiace, Ka — kurek odpustowy. tle tym dtawi si¢ powietrze z ci-

$nienia 200 na 16 atm. Zdtawione,

a wiec oziebione o kilka stopni powietrze wraca rurg S$rodkowa

do przestrzeni ssgcej cylindra wysokopreznego, ochtadzajgc row-

noczes$nie powietrze sprezone, ptynace rurg wewnetrzng do kurka
dtawigcego K:.

Proces ten powtarza sie tak diugo, az w komorze A =zbierze
sie skroplone powietrze. Wtedy zaczyna sie proces drugi. Nie
jest bowiem celem aparatu Linde’go tylko skroplenie pewnej ilo-
§ci powietrza, ale oddawanie plynnego powietrza na zewnatrz
w duzych ilosciach czyli zamiane nassanego przez przewdd
ssgcy (ss) sprezarki powietrza gazowego w ptyn w sposob ciggly.

Proces drugi rozpoczynamy, skoro komora A napeini sie ciek-
tem powietrzem o ci$nieniu 16 atm. Otwieramy wtedy kurek dia-
wigcy K2 i przepuszczamy powietrze ptynne do komory B. W ko-
morze B panuje ci$nienie 1 atmosfery, poniewaz polgczona jest
rurg zewnetrzg z atmosferg. Powietrze, przedostajgce sie do ko-
mory B, w czeSci paruje, w cze$ci osiada na dnie. Ale tempera-
tura jego obniza sie do — 191° C. Zimne powietrze uchodzi rurg
zewnetrzng w atmosfere, ale chtodzi powietrze Swieze, ptynace ru-
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rami wewnetrznemi tak intensywnie, ze skraplanie odbywa sie bar-
dzo gwattownie. Ciekte powietrze odpuszcza sie kurkiem Ks.

Z chwilg rozpoczecia procesu drugiego zaczyna aparat wcho-
dzi¢ w stan réwnowagi, w ktorym skrapla sie tyle powietrza, ile
go sprezarka zasysa. Aparat produkuje wiec stale ciekte po-
wietrze.

W opisanym stanie rdwnowagi aparat trwa¢ moze miesigcami.

| ruch tez rzadko trwa krocej, niz miesigce. O ruchu krotko-
trwatym, kilkogodzinnym mowa by¢é moze tytko przy bardzo ma-
tych aparatach, ktére pracujg raz na kilka dni. W zaktadach tego
typu czeka sig, az naptynie od zamawiajgcych dostateczna ilosé
flaszek stalowych. Wtedy puszcza sie aparat, ktéry po 6 do 10 g.
wpracowania sie pokrywa w krétkim czasie cale zapotrzebowa-
nie i czeka znowu pewien czas na swojg ture.

W zaktadach wiekszych ruch musi by¢ ciagty, bez zatrzymy-
wania, poniewaz okres wpracowywania sie trwa dtuzej, czesto
24 godziny i o przerwach w ruchu mowy by¢ nie moze.

Bardzo ciekawe jest zjawisko t. zw. zamrozenia aparatu. Wy-
stepuje ono wtedy, gdy proces pierwszy trwa niezbyt dtugo, lub
gdy przez pewien czas nie odbieramy pilynu. Aparat wypeinia
sie caty lub w znacznej swej czesci skroplonem Ilub nawet ze-
stalonem powietrzem — zamarza poprostu. Wtedy trzeba czekac
az aparat odtaje, co trwa, poniewaz cata kolumna jest przed
stratami zimna doskonale izolowana, nieraz i kilka godzin.

Skroplenie powietrza odbywa sie za cene pracy, wiozonej do
sprezarki. Albowiem na sprezenie powietrza do 200 atm. po-
trzeba silnego motoru i duzej ilosci koni mechanicznych. Zalezy
to oczywiscie i od wielkoSci aparatu i od produkcji powietrza. Na
1 kg skroplonego powietrza liczy sie 1*2 do 1*4 konia mecha-
nicznego przez godzine.

Zastosowanie skroplonego powietrza jest w technice stosun-
kowo nieduze. To tez aparatu Linde’go w opisanej formie rzadko
uzywa sie do skraplania powietrza, zwykle natomiast do innych
gazéw czystych. Produktem tecznicznie waznym jest nie skro-
plone powietrze, lecz jego] sktadniki: tlen i azot. Na te skitad-
niki trzeba wiec powietrze rozdzielié¢: uskutecznia to sie w t. zw.
aparacie rektyfikacyjnym Linde’go, ktérego teorjg i opisem zaj-
miemy sie jednak na innem miejscu.
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Sprawy

Prof. Zygmunt Mokrzecki.

W dniu 10 grudnia 1927 od-
byta sie w auli Uniwersytetu War-
szawskiego uroczysta akademja dla
uczczenia 35-lecia dziatalnosci na-
ukowej Zygmunta Mokrzeckiego,
profesora Ochrony Lasu i Ento-
mologji Stosowanej w Szkole Gtow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego wWar-
szawie. Przemoéwienia wygtosili: rek-
tor prof. Wiadystaw Grabski (stowo
wstepne), prof Lindemann z War-
szawy (biografja), prof. Kozikowski
ze Lwowa (dziatalno$¢ naukowa na
polu entomologji stosowanej i te-
oretycznej).

W olbrzymiej produkcji nauko-
wej prof. Mokrzeckiego (w latach
1892— 1927 wydat on 235 rozpraw
i prac) mozna wyrdzni¢ kilka za-
sadniczych kierunkéw, ktére po-
krotce scharakteryzujemy.

Przedewszystkiem opracowat ten
badacz doktadnie biologje catego
szeregu owadow szkodliwych w rol-
nictwie i sadownictwie, na podsta-
wie badan, prowadzonych na tere-
nie swojej pracy w latach 1893—
1920, t. j. w potudniowej Rosji,
gtébwnie na Krymie. Przewaznie sg
to owady w szerokiem rozsiedleniu,
tak ze wyniki tych badan posia-
daja pelng warto$¢ dla najrozma-
itszych krajow Europy i Azji.
Z tych dziel wymieni¢ nalezy jako
najwazniejsze: biologje pluskwiaka
Eurygaster Maurus, niszczacego
zboze, biologje stynnego szkodnika
sadow: Mszycy krwistej czyli wel-
nistej Schizoneura lanigera
(przettumaczono jg na angielskie
i wydano w Washingtonie ) — mo-
nografje biologiczng motylka Phlyc-
iuenodes sticticalis, ktérego gasie-

biezace.

biezace.

nice przez masowy pojaw niszcza
buraki i warzywa (praca wydawana
trzykrotnie przez Ministerstwo rol-
nictwa petersburskie) — monogra-
fie Molika jablkowca (Carpocapsa
pomonella) i Molika namiotowca
(Hyponomenta malinellus), dokucz-
liwych szkodnikéw jabtoni — prace
0 Korniku drzew owocowych (Ani-
sandrus dispar).— W pracach tych
opisuje autor dokiadnie zycie tych
owadéw (sktadanie jaj, przeobraze-
nie, zerowanie i t. d.) i sposoby
walki z niemi.

Badajac biologje najrozmaitszych
szkodnikéw, zauwazyt Mokrzecki, ze
czesto sg one zwalczane przez inne
owady, gtéwnie pasozytne bion-
kéwki i muchowki. Studjuje wiec
zycie tych owadéw pozytecznych,
niestychanie ciekawe ze stanowiska
teoretycznego, i stara sie uzy¢ je
do zwalczania szkodnikéw. W tym
celu opracowuje metode hodowli
laboratoryjnej btonkéwki z rodziny
Blyskotek (Chalcididae) — Tri-
chogramma evanescens i zwalcza
przy jej pomocy powyzej wymie-
nione moliki drzew owocowych
(btonkéwkata pasozytuje jako larwa
w ich jajach!). Odkrywa dalej cie-
kawy fakt pasozytowania larw nie-
ktérych much w $limakach!

Przy tych badaniach autor od-
kryt szereg gatunkéw nowych dla
wiedzy wogdle i poopisywal je:
mszyce, zyjacg na korzeniach wi-
noro$li : Rhizoctonus ampelinus,
btonkéwke, pasozytujacg w jajach
¢my Rzapicy nieparki (Lymantria
dispar) — Hadronotus Howardi,
nowy gatunek muchéwek pasozyt-
nych: Tryptocera pomonellae —
nowy gatunek z rzedu przylzencow
(Thysanoptera), zyjacy na wino-
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roéli: Drepanothrips viticola i wiele
innych.

Studjuje nietylko owady szkod-
liwe, lecz i szkodniki z innych grup:

z gryzoni, S$limakéw, nicieni, —
szkodliwe grzyby, pasozytujgce na
roslinach uprawnych — nadto

owady, obojetne wprawdzie dla go-
spodarstwa, lecz interesujgce dla
zoologa-teoretyka ze wzgledu na
swéj sposob zycia i charaktery-
styczne gatunki .zwierzece dla fauny
Krymu.

Poza wspomniang wyzZej metodg
biologiczng — zastosowuje i udo-
skonala do zwalczania szkodni-
kéw rézne Srodki techniczne:spry-
skiwanie ros$lin réznemi ptynami,
opylanie proszkami, okadzanie ga-
zami.

Nowg zupetnie ideg w ochronie
i leczeniu roslin jest stworzona
przez Mokrzeckiego metoda odzy-
wiania pozakorzeniowego dla pod-
wyzszenia odpornosci rosliny i we-
wnetrznej terapji przez wprowadza-
nie do rodliny zwigzkéw chemicz-
nych, nieszkodliwych dla niej, a tru-
jacych przez swojg obecnos¢ w tkan-
kach zerujgce owady. Sg to metody,
jeszcze nie wyzyskane praktycznie,
dopiero obecnie stosowane w prob-
nych doswiadczeniach przez fito-
patologéw niemieckich i amery-
kanskich.

Do roku zatem 1920 pracowat
prof. Mokrzecki na Krymie, jako
entomolog gubernjalny, Kkierownik
Stacji Ochrony roslin w Symfero-
polu i dyrektor Muzeum Przyrod-
niczego Taurydzkiego. Przewazna
cze$¢ prac z tego okresu ogtoszona
zostata w jezyku rosyjskim, mniej-
sza w niemieckim i angielskim —
jedna rozprawa jednak juz w r. 1895

po polsku we ,,Wszechswiecie®.
(O owadach, znalezionych na $niegu
w gubernji wilenskiej).

W pazdzierniku r.J920 — opu-
szcza prof. Mokrzecki pograzajaca
sie w otchfani chaosu Rosje i zo-
staje entomologiem panstwowym
w Butgarji, gdzie bada szkodniki réz
olejkodawczych. Pod koniec r. 1921
powraca wreszcie do Ojczyzny iobej-
muje Katedre Ochrony Lasu i En-
tomologii Stosowanej w  Szkole
Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

Nastaje nowy okres dziatalnosci
prof. Mokrzeckiego. Organizuje ba-
dania nad szkodnikami le$nemi
i rolnemi w Polsce. Kieruje akcjg
zwalczania kleski kornikéw w pu-
szczy Biatowieskiej i w Tatrach,
jednego z nastepstw stosunkdéw wo-
jennych — bada biologje i choroby
zakazne Btyszczki gammy (Plusia
gamma) i Sowki chojnéwki (Pa-
nolis flammea). Za jego inicjatywa
organizujg sie proby zwalczania
szkodnikéw lesnych zapomocg aero-
planéw. Pod jego kierunkiem roz-
poczeto kilku entomologéw w roz-
nych dzielnicach Polski systema-
tyczne badania nad muchami zbo-
zowemi, ktérych masowy pojaw
w roku 1924 spowodowat Kkleske
ekonomiczng nieurodzaju, importu
obcego zboza i zatamanie sie zto-
tego.

Tej niezmordowanej dziatalnosci
zawdziecza prof. Mokrzecki stano-
wisko przodujgce nietylko wsrod
entomologéw w Polsce, lecz réw-
noczesnie jedno z pierwszych miejsc

wérod tworcow i przedstawicieli
entomologji stosowanej na calym
Swiecie.

R. K.
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Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Co wiedzieli o owadach nasi
przodkowie przed 200 laty?

W ,,Polskiem PiSmie Entomolo-
gicznem* (T. Il. Z. 1-2. 1927)
pojawito sie studjum z zakresu hi-
storji entomologii w Polsce, w kto-
rem prof. J. kLomnicki omawia
ustepy ksigzki ks. Rzgczynskiego
»Historia naturalis curiosa Regni
Poloniae, Magni Ducatus Lithua-
niae, annexarumaque provinciarum®),
wydanej w Sandomierzu w r. 1721,
a poswieconej owadom.

Nazwy owad jeszcze autor tego
dzieta nie uzywa — tlumaczy ta-
cinskg nazwe Insecta przez ,ro-
bactwo przewieziste®, t. j. uchwycit
juz ceche typu cztonkonog6w: bu-
dowe odcinkowg, widoczng z ze-
wnatrz. Jednak pod ten termin wig-
cza takze S$limaki, pajaki, robaki
pasozytujgce we wnetrznosciach.
Myszy polne omawia réwniez w roz-
dziale, posSwieconym owadom — za-
strzega sie jednak, ze musi omowic
je zaraz po szaranczy tylko ze
wzgledu na ich szkodliwo$¢ w rol-
nictwie — .bo do ,insectow* nie
naleza.

Nie tatwo jest przewaznie dojs¢,
o jakim owadzie "ks. Rzgczynski
opowiada — wie co$ o skoczo-
gonkach, pojawiajacych sie na
$niegu o gasienicznikach z du-
giem poktadetkiem, o mrowkach —
jednak wiadomosci o tych owadach
sg pomieszane z réznemi fatszy-
wemi domystami: skoczogonki na
$niegu zauwazono obok lezgcej ko-
biety, ktora, poslizgngwszy sie, upa-
dta i zranita sie w gtowe, wiec sg-
dzono, ze wyskoczyly z jej gtowy
przez rane! — gasienicznika po-
dejrzewa, ze nakiuwa ludzi — sa-

dzi, ze uskrzydlone mrowki (samce
i matki) powstajg ze starszych ro-
botnic.

Doktadnie opisuje autor najazdy
szaranczy i szkody, przez nig wy-
rzagdzone — za lata od 1086 do
1652 na podstawie zrodet literac-
kich (z Ditugosza, Miechowity
it d) — od r. 1690 bez odwo-
tywania sie do zrédet, t. j. na pod-
stawie relacji naocznych swiadkow
lub witasnych spostrzezen. Twier-
dzi, ze szarancza wkracza do Pol-
ski dwiema drogami: jedng przez
Podole i Lwow, drugg wzdhuz
Dniepru i przez Litwe. Nadto zna
masowe pojawy jakichs$ innych sza-
ranczakow.

Bardzo obszernie omawia ks. Rzg-
czynski stan pszczelnictwa w Pol-
sce — twierdzi, ze kwitnie ono prze-
dewszystkiem we wschodnich pro-
wincjach Rzeczypospolitej, od Prus,
Zmudzi, Litwy po Ukraine i Po-
dole. Ogromne masy wosku wy-
wozono okretami do Francji, Belgji
i Hiszpanji.

Z chrzaszczy zna autor: Swie-
tlika Swietojanskiego, majke lekar-
ska — wie, ze jelonki sg pospo-
litsze na Podolu i Wolyniu, niz
w innych dzielnicach Polski.

Polesie juz wtedy znane byto
jako kraina obfitujgca w komary
i mustyki, dokuczliwe dla ludzi
i zwierzat.

Czerwca polskiego uwazano wtedy
za jagodke, wystepujacag na korze-
niach pewnych roélin. Eksport
czerwca w tym czasie chyli sie juz
ku upadkowi.

Wymienia réwniez ks. Rzgczyn-
ski szczatki owaddéw, znajdowane
w bursztynach nadbaittyckich —
z kilku rzedow.
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Opisy niektorych gatunkéw nie
daja sie zupelnie interpretowac:
np. ,,motyl bardzo podobny do raka
gtowg, ciatem i ogonem zjawit sie
na nizszych tozach obok Sokala®.
»-Robaka barwy koralowej widuje
sie w lasach litewskiego Polesia“.

Entomologja w Polsce przez dwa
wieki zrobita ogromne postepy —
ale w dziele ks. Rzgczynskiego —
poza jego wartoscig historyczng —
czytelnik wspotczesny przedewszyst-
kiem musi uczci¢ zywe zaintereso-
wanie, jakiem autor darzy, wpraw-
dzie bardzo nielicznych — znanych
mu  przedstawicieli $wiata owa-
dziego. R. K.

Gory Czerskiego.

Do najmniej znanych obszaréw
fizji nalezy péinocna Syberja. Prze-
biegaty jg wprawdzie juz od XVII w.
watahy kozackie wszerz i wzdtuz,
ale wyprawy te nie przyczynity duzo
nauce, a mapy, ktore rysujemy dla
tych obszaréw, oparte w duzej cze-
$ci nainformacjach ludnosci, daleko
odbiegajg od rzeczywistosci. Po-
wstania polskie rzucity w te strony
wielu Polakéw na zestanie. 1 ci
przedewszystkiem majg zastugi dla
naukowego zbadania Syberji (Cze-
kanowski, Czerski, Dybowski, Sie-
roszewski, Pitsudski, Giedroy¢i i.).
W poinocnej Syberji pracowali zwta-
szcza dwaj pierwsi, a mianowicie
Czekanowski wzdtuz dolnej Leny,
Czerski za$ w gérnem dorzeczu
Jany, Indygirki i Kotymy. Zostaty
po nich, idace w tysigce kilome-
trow, itinerary w tych dziedzinach
i nazwa gor Czekanowskiego
u ujscia Leny a gor Czerskiego
miedzy Sochondo a Czytg w g6-
rach Jabtonowych.

Minely lata a poinocna Syberja
mato co wiecej zastala poznana.

Dopiero w r. 1926 ruszyta z Ja-
kucka na po6inocny wschod ekspe-
dycja miodego geologa rosyjskiego
Sergjusza Obruczewa, ktory z ra-
mienia rosyjskiego Komitetu Geo-
logicznego miat zbada¢ péinocny
wschod olbrzymiej republiki jakuc-
kiej.

Prace Obruczewa, trwajace przez
caly rok 1926, skoncentrowaly sie
w gornem dorzeczu Indygirki, tuz
pod kotem podbiegunowem poéinoc-
nem, nieco na poéinoc od miejsca
dwuletnich poszukiwan Czerskiego,
zakonczonych jego Smiercig wskutek
zapalenia ptuc wr. 1892 pod Nizne-
Kotymskiem. Obruczew stwierdzit,
ze budowa goér na poinoc od tuku
W ierchojanskiego nie jest, jak przy-
puszczano poprzednio, promienistg
w stosunku do niego, ale ze na
potnocy ciagna sie 3 pasma wy-
sokich gér, pokrytych wiecznemi
$niegami, ktére naog6t sa rowno-
legte do g6ér Wierchojanskich. Naj-
wyzsze z nich $rodkowe dochodzi
na lewem dorzeczu Indygirki do
3300 m w szczycie Czen, uwien-
czonym nawet matemi lodowcami,
wystepujgcemi tu, pod kotem pod-
biegunowem, wskutek niezwyktej su-
chos$ci klimatu i ubéstwa w opady,
na wysokosci nieco tylko nizszej
niz w /lipach. Natomiast dna do-
lin pokrywaja zwaty lodu rzecznego,
ktdrego nawet promienie stonca
nie zdotaja w ciggu roku stopic.
Gory te ciagng sie od Jany az do
Omoionuna dtugos$ci okoto 1000 km.
Sa okoto 300 km szerokie, zajmujg
wiec powierzchnie réwng prawie
Polsce, sg pottora razy diuzsze od
/lip a rowne diugosci Kaukazu.
Zbudowane sag ze skat paleozoicz-
nych, miodszych od utworéw pre-
kambryjskich gér Wierchojanskich.
Przez wszystkie pasma przetamujg
sie gtebokiemi jarami rzeki Indy-

3*
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girka i Kotyma. W epoce lodowej
byty cate te géry pokryte lgdolo-
dem.

Ciekawe sg szczegély o klimacie
tego obszaru. Obruczew konczyt
swe prace w grudniu 1926, zdgza-
jac zpowrotem do Jakucka w tem-
peraturze okoto 60° mrozu, zawsze
ponizej — 50° C. Wobec tego przy-
puszcza on, ze nie Wierchojansk
jest biegunem zimna na poinocnej
potkuli, ale witasnie obszar nowo
odkrytych gor, predysponowany na
to juz samem swojem potozeniem.
Gdy bowiem Wierchojansk lezy na
skraju obszaru, zamknietego gérami
Wierchojanskiemi, to one lezg w jego
centrum. Przypuszczaé wiec nalezy,
ze najwiecej kontynentalnemi sa
witasnie te centralne dziedziny.

Rosyjskie Towarzystwo Geogra-
ficzne, ktére ma prawo nadawania
nazw nowo odkrytym obszarom,
nadato temu olbrzymiemu pasmu
nazwe gor Czerskiego, zwa-
zywszy, ze Czerski pierwszy w nie
siegngt jako badacz i ze w trakcie
ich badan swe zycie potozyt, jw.

Cracking.

Posrod zwigzkéw chemji orga-
nicznej powazne miejsce zajmujg
weglowodory, t. j. potgczenia wegla
z wodorem. Znaczenie tych zwigz-
kéw zwiaszcza praktyczne staje sie
jasne, jesli sie zwazy, ze stanowig
one podstawowy sktadnik ropy naf-
towej i gazéw ziemnych. Weglowo-
dory, a jest ich znanych zgéra 500,
aczkolwiek wszystkie skiadajg sie
z wegla i wodoru, roznig sie poza-
tem miedzy sobg, i to tak iloScig
atoméw w czasteczce, jak i jej prze-
strzenng budowg. Jedne z posrod
tych zwigzkéw maja niewielkg ilos¢
atomoéw w czasteczce, inne nato-
miast znaczng, jedne posiadajg bu-

dowe tego rodzaju, ze atomy wegla
w czgsteczce potgczone sa tancuch
otwarty, prosty albo rozgateziony,
w innych czasteczka przedstawia
sie w formie pierscienia zamknie-
tego.

W zaleznosci od tego, z jakiej
ilosci atomow wegla iwodoru sktada
sie czasteczka weglowodoru, oraz
od tego, czy budowa jej jest bar-
dziej prostg, czy tez bardziej zio-
zong, zmieniajg wtasnosci fizyczne.

Te z posrod nich, ktére majg
czasteczki najlzejsze i najprosciej
zbudowane, sg w zwyczajnej tempe-
raturze gazami (np. metan, etan),
bardziej ztozone cieczami (heksan,
heptan),anajbardziej skomplikowane
ciatami statemi (np. naftalin, we-
glowodory wosku ziemnego). | jedne
i drugie i trzecie otrzyma¢ mozna
z ropy naftowej przez zastosowanie
procesu, znanego pod nazwg czgst-
kowej destylacji. Przy destylacji
tej z retorty, ktorg sie ogrzewa, do
chtodnicy, w ktorej nastepuje skro-
plenie, przechodza pokolei pary
sktadnikéw ropy, poczynajac od naj-
Izejszych do najciezszych. W rezul-
tacie otrzymuje sie rozne t. zw. frak-
cje, a to zazwyczaj: benzyny surowe,
nafte surowg, oleje S$rednie, oleje
ciezkie i t. zw. asfalt naftowy. llos¢
procentowa tych frakcyj jest dla
danego gatunku ropy (rézne ropy
majg roznag ich zawarto$¢) mniej-
wiecej statg. O ile jest to z jednej
strony rzecza pozadang, gdyz po-
zwala przewidzie¢ i obliczy¢ zgéry
ilo§¢ poszczegbélnych produktow,
o tyle znowu z drugiej strony
niedogodnem jest to, ze wydajnosc
kazdego z tych produktéw nie
odpowiada czesto dzisiejszym wy-
maganiom. Tak naprzyktad nafta
stanowi okoto 55% ropy amery-
kanskiej, co wobec zmniejszenia za-
potrzebowania jej jako Srodka, stu-
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zacego do oswietlania, nie moze
uchodzi¢ za rzecz korzystng. Od-
wrotnie znowu amerykanskie ga-
tunki ropy nie zawierajg S$rednio
wiecej jak 16% benzyn, gdy tym-
czasem wspotczesny rozwdéj ruchu
automobilowego ilotnictwa wymaga
ich znacznie wiecej. Ten brak row-
nowagi miedzy iloScig produktéw,
otrzymywanych z ropy naftowej,
a miedzy zapotrzebowaniem na nie,
zrodzit w przemysle wspoétczesnym
zagadnienie, czy jest mozliwym do
przeprowadzenia sposéb przemiany
mniej lotnych sktadnikéw ropy naf-
towej na bardziej lotne a w szcze-
gélnosci na benzyny? Okazalo sie,
ze sposob taki istnieje. W Stanach
Zjednoczonych uzywa sie go juz
od tat kilkudziesieciu. Okres$la sig
go angielskim terminem ,.crac-
king“. Opiera sie sposob ten na
spostrzezeniu, poczynionem w ame-
rykanskich rafinerjach, ze przy de-
stylacji ropy naftowej temperatura
wrzenia, podnidstszy sie zrazu do
wysokosci ok. 300° C, nastepnie
w miare jak lotne produkty oddy-
stylowujg gwattownie sie obniza.
Chemik Joung dat jeszcze w r. 1885
wytlumaczenie tego zjawiska, wska-
zujac na to, ze przyczyna jego lezy
w rozbiciu ciezkich i duzych dro-
bin weglowodoréw na lzejsze pod
wplywem goraca. W istocie jednak
jest ,,cracking“ procesem bardziej
skomplikowanym, niz to przypu-
szczat Joung. Wysoka temperatura
nie powoduje wiasciwie tylko roz-
bicia drobin w $cistem tego stowa
znaczeniu, ale raczej zupelng re-
konstrukcje czasteczki. Tak np.
przy cracking’u ropy pensylwan-
skiej, ktéra zawiera weglowodory
o ‘tancuchach otwartych, po-
wstajg jako produkt weglowodory
cyklowe o czgsteczkach, zbu-
dowanych w postaci tancuchow,

zamknietych w pierscien. Zresztg
przebieg proceséw chemicznych,
jakie przytem zachodzg, zalezy
oprécz temperatury takze i od
innych czynnikéw, ktoére wchodzg
w gre, jak np. od ci$nienia, ka-
talizatoréw i i. Rola tych réznych
czynnikéw nie zostata doktadnie
wyjasniong, wiadomo juz jednak,
ze np., zwiekszajac cisnienie, obniza
sie temperature crackingu.

W przemysle stosuje sie ,crac-
king“ w roznej postaci. Najczesciej
stosowanym jest t. zw. spos6b
Dubbsa. Polega on na tern, ze
zamieniong w pare rope naftowg
przepuszcza sie pod cisnieniem
4 —5 atmosfer przez zelazne rury,
szerokie na 10 cm, ogrzewane do
temp. okoto 450° C. Prady gazéw
unoszg ze sobg powstajgce przytem
produkty rozktadu do t. zw. komory
reakcyjnej, w ktorej nadmiar wegla
osadza sie pod postacig koksu naf-
towego. Pozostate pary odprowa-
dza sie nastepnie do deflegmatordw,
w ktorych odstepujga one swoje
ciepto ropie surowej, jaka tu znaj-
duje sie, zanim odprowadzong zo-
stanie do rur. Pary, oddawszy cze$¢
swego ciepta, przechodzg nastepnie
do chtodnic, w ktérych ulegaja
skropleniu. Proces powyzszy pro-
wadzi sie tak diugo, az koks wy-
petni komore reakcyjna, co zacho-
dzi w ciggu 5—15 dni. Plynny
destylat, otrzymany przy tym pro-
cesie, poddaje sie jeszcze dalszej
destylacji czgstkowej, az otrzyma
sie produkt najwazniejszy, t. j. ben-
zyne. Zamiast ropy naftowej suro-
wej mozna uzyé do crackingu
takze pewnych produktéw ropy, np.
nafty tub olejow ciezkich. W Sta-
nach Zjednoczonych V* cze$é pro-
dukowanej benzyny, t. j. okoto 8 mi-
ljonéw tonn rocznie,pochodzi zcrac-
kingu. Procesowi temu mozna pod-
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dawaé¢ nietylko rope i jej pro-
dukty, ale réwniez maz, otrzymang
przy destylacji wegla tak kamien-
nego jak i brunatnego.

I nietylko benzyne mozna przy
ternuzyskac, ale takze, jak to wspo-
mniano powyzej, weglowodory cy-

Rzeczy

Nowy szkodnik sosny. Zdawa-
toby sie, ze znamy juz wszystkie szkod-
niki lesne iich zycie. Tymczasem w oko-
licy Kolbuszowej (na nizinie Sandomier-
skiej) wystapit w wielkich ilo$ciach wr.
1925 i 1927 malo znany dotad szarah-
czak: Opuslik sosnowiec (Barlitistes
constrictus), ktéry ogotocitwr. 1925 miod-
niki sosnowe 15—25-letniena przestrzeni
40 ha z 50°/o szpilek i dotkliwie uszko-
dzit miode Kkultury 4—5-letnie, a wr.
1927 juz szkodzit na obszarze 160 ha.
Dzieci wiejskie zebraty w przeciggu 4
dni — 44 1 tych owadéw, t. j. okoto
35000 egzemplarzy, ktére spalono.

Biologje gatunku tego badat na miej-
scu i hodowat go w pracowni, prof, po-
litechniki Iwowskiej inz. R. Kozikowski,
0 czem ogtosit obszerng rozprawe w Pol-
skiem PiSmie Entomologi¢znem (T. VI—
1927). Nie wszystkie szczegoty jego zy-
cia juz zbadano: nie wiadomo dotad
doktadnie, gdzie opuslik sktada jaja
1 dlaczego w r. 1926 nie byt obserwo-
wany, co moze wyswietlg dalsze studja.

Literatura niemiecka podawata do-
tad o opu$liku wiadomosci bardzo nie-
doktadne, lub wrecz fatszywe, niektdrzy
autorowie sadzili, zc zywi sie jajami
innych owadéw, np. mniszki, i wogéle
owadami — dopiero badania prof. Ko-
zikowskiego stwierdzity jego roslinozer-
no$¢ i szkodliwos¢. R. K.

Zycie zwierzagt na Mount
Everest. Podobnie, jak dwie pierwsze
(wr. 1921 i 1922), tak i trzecia wyprawa

ciekawe.

ktowe, ktére stanowig podstawe wy-
robu sztucznych barwikéw i pew-
nej czesci Srodkéw wybuchowych.

Cracking jest zatem procesem

doniostego znaczenia dla catego
szeregu wybitnych gatezi wspéi-
czesnego przemystu. M.
ciekawe.

na Mount Everest (w r. 1924) przy-

niosta szereg interesujgcych spostrzezen
0 zyciu zwierzagt w wysokich partjach
Himalajéow. Zauwazono doskonale przy-
stosowanie zwierzat barwg do podtoza
mineralnego u réznych gryzoni i sza-
ranczakéw, wywotane bezwatpienia bra-
kiem kryjowek na nagich skalach — dam
lej wzrost uwtosienia u ssakéw i motyli.
Zaobserwowano S$ciste wspoétzycie kawek
z dzikiemi baranami. Wybierajag one ba-
ranom z weiny pasozytne owady, za co
otrzymujg ciepte schronienie podczas
zawiei $nieznych. Zwierzeta bezkregowe,
jak owady, wije, przebywaja gtéwnie pod
kamieniami, gdzie temperatura ulegatyl-
ko minimalnym wahaniom w ciggu roku
(6° wobec 24° wahan temperatury atmo-
sfery). Niektére cieptolubne gatunki,
miedzy niemi jedyny waz wyzyny ty-
betanskiej, zyjg wpoblizu cieptych zré-
det.

Pszczoty i motyle zyjg jeszcze na wy-
sokosci 6400 m, pajaki do 6700 m,
a kawki obserwowano jeszcze na wy-
sokosci 8230 m. Drobne pajaki przekra-
czajg 0 1200 m wzwyz gb6rng granice
zycia ro$lin. Prawdopodobnie zyjg one
tam wytgcznie jako kannibale, t.j., wo-
bec braku wszelkich innych zwierzat,
pozerajg swoich wspoétbraci. R. K.

[Kometa, ktéora okrgza stonce
raz na pot miljona lat. Ze $wiezo
dokonanych przez M. Zwecka obliczen
t. zw. ,definitywnej orbity “ komety Bar-
narda, odkrytej w r. 1889 przez astro-
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noma tego nazwiska, wynika, Ze okraza
ona nasze storice po olbrzymich wymia-
miaréw elipsie, na przebiezenie ktorej
potrzebuje az 579.000 lat. W poblizu
przyslonecznego punktu swej drogi bieg-
nie ona poprzez przestrzenie miedzy-
planetarne z szybkoscig wielu kilome-
trow na sekunde (a wiec wielokrotnie
predzej, niz najszybsze pociski dziatowe),
w poblizu natomiast ,afelium* posuwa
sie zaledwie z chyzoscig ruchu zo6twia.
. G

Osuszanie powietrza dowiel-
kich plecow przy pomocy
zimna. Oddawna juz wiadomo, ze
produkty, uzyskiwane z wielkich pie-
céw, sg tern lepsze, im suchsze powie-
trze doprowadza sie przy procesie wy-
tapiania. Polepszenie przejawia sie
w zmniejszeniu zuzycia koksu, wiek-
szej wydajnosci surowca, zmniejszeniu
zuzycia mocy dmuchaw i wiekszej re-
gularnosci przebiegu wytapiania. Inzy-
nier wioski Gustaw Bullo opisuje we
wiloskiem czasopismie ,,Industria®“ urza-

dzenie, majace na celu wiasnie osusza-
nie powietrza do wielkich piecow.
Wypracowat on swoéj projekt dla pieca
0 pojemnos$ci 370 tonn i 0 1000 m3 po-
wietrza dmuchawego na minute. Tem-
peratura powietrza nieosuszonego, na-
syconego parg wodng wynosi 28° C, jego
zawarto$¢ wilgoci 272 g/m3 Powietrze
to ochtadza sie do —5° C, przyczem z m3
wykrapla sie, a raczej wymraza 23'9 g
(= 88°/0) wody. Do chiodzenia stuzy
chtodzarka amonjakalna o skutku chtod-
niczym 1,260.000 kal/godz., wiec jedna
z najwiekszych, jakie dzi$ sie wykonuje.
Napedza sie chlodzarke motorami
gazowemi na gaz wysokopiecowy. Po-
wietrze chtodzi sie¢ w 2 stopniach.
Kosztorys urzadzenia opiewa na
470.000 Irankéw w zlocie. Koszta ru-
chu i amortyzacji liczone sg na kwote
30.000 tr. rocznie. Mimo tego, oszczed-
nosci, liczac, ze na tone surowca zu-
zyje sie o 50 kg koksu mniej, dajg za-
wrotng wprost cyire 110.000 Irankéw
rocznie. T. N.

Co sie dzieje w Polsce?

Ztoza soli i ich eksploatacja
w Polsce. Wsréd licznych bogactw
mineralnych Polski bardzo powazne miej-
sce zajmujg ztoza soli kamiennej.

Ztoza te wystepujg we wszystkich
trzech b. zaborach w postaci soli ka-
miennej, poktadéw itéw solonos$nych
oraz zrédet solankowych.

Najdawniej odkryte i od zamierzchtych
czas6w historji Panstwa Polskiego eks-
ploatowane sag ztoza solne Matopolski.

Ztoza te rozciggaja sie w formie wy-
dtuzonego pasawzdtuz pétnocno wschod-
niego brzegu Karpat Polskich. Pas po-
wyzszy rozpoczyna sie w okolicy Swo-
szowic pod Krakowem i ciagnie sie
w kierunku wschodnim przez Barycz,
Wieliczke i Bochnie na dtugosci okoto

40 km. Dalej na potudniowy-wschéd pas
ten przerywa sie i wytania si¢ dopiero
w odlegtosci okoto 170 km, w okolicach
Dobromila na potudnie od Przemysla,
odkad ciaggnie sie pasmem nieprzerwa-
nem o szerokos$ci do 20 km na prze-
strzeni okoto 235 km, az do granicy
Bukowiny rumunskiej.

Wszystkie utwory solonos$ne Mato-
polski nalezag do formacji trzeciorzedo-
wej, mianowicie do miocenu. Sktadajg sie
one z tupkoéw ilastych, itéw tupkowych,
itbw solonosnych z przerostami anhy-
drytéw, oraz gipséw i piaskowcow.
Migzszo$¢ tych utworéw dosiega miej-
scami 400 m.

W zachodniej Matopolsce okoto Wie-
liczki i Bochni w wojewddztwie kra-
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kowskiem wystepuje s6l w postaci po-
ktadéw soli kamiennej, a w Matopolsce
Wschodniej, w wojewo6dztwach lwow-
skiem i stanislawowskiem, w formie itow
solono$nych i zrédet solankowych.

Ztoze solne Wieliczki ma w rzucie
poziomym ksztatt elipsy, o ditugosci
okoto 4 km. Szeroko$¢ ztoza w kierunku
prostopadtym waha sie od 600 do 1000 m.
Grubo$¢ ztoza solonos$nego przenosi
300 m. SOl kamienna w ztozu wielickiem
wystepuje w trzech gatunkach, a to jako
sél zielona o strukturze grubokrystalicz-
nej, o barwie szaro-zielonej i o zawar-
tosci NaCl od 95°/0 do 97%, sél spi-
zowa 0 grubosci poktadéw do 20 m,
0 strukturze drobno-ziarnistej, barwie
ciemno-szarej i zawartosci NaCl od 93%
do 95%, i jako szybikowa w poktadach
od 2 do 6 m, o strukturze grubo-ziar-
nistej, odcieniu brunatno-zéttawym i za-
wartosci NaCl od 98% do 99%. Poza
tern wystepuje w niewielkich ilo$ciach
sporadycznie sél krysztatlowa, chemicz-
nie czysta, w postaci regularnych, prze-
zroczystych krysztatow.

Zapas podziemny soli kamiennej
w ztozu wielickiem w granicach zbada-
nych moze by¢ oszacowany do gtebo-
kosci 300 m w przyblizeniu na 200 mi-
tjonéw tonn.

Dokonane wiercenia stwierdzity wy-
stepowanie poktadéw solnych na wschod
1 zach6d od Wieliczki na ogélnej z Wie-
liczkg diugosci okoto 7 km, mianowicie
w okolicach Barycza i Kosocic oraz
ZwolKki.

Ztozesolnew Bochni, potozone wod-
legtosci 30 km na wschéd od Wieliczki,
ma ksztatt ogromnej soczewki o diu-
gosci okoto 35 km, grubosci 200 m
i szeroko$ci okoto 300 m. Soczewke te
sktadajg ity marglowate, ity solne z an-
hydrytem i cze$ciowo gliny i piaskowce,
oraz s6l kamienna $redno-ziarnista, zbli-
zona do soli szybikowej wielickiej, wy-
ksztatcona w lormie Kkilkunastu pokia-
déw o grubosci od 05 do 2 m, wielo-

krotnie powtarzajgcych sie naprzemian
z poktadami wyzej wymienionych skat
ptonnych. Ogélna grubo$¢ zdatnych do
odbudowy poktadéw soli o zawartosci
NaCl od 97% do 99%, w soczewce
wynosi okoto 15 m.

Zapas podziemny soli pierwszego ga-
tunku, czyli jadalnej, moze by¢ osza-
cowany do gtebokosci obecnych robét
goérniczych, czyli okoto 430 m, na okoto
5 miljanéw tonn. Z zapasami soli, zanie-
czyszczonych do 15%—20% itami,
ogélny zapas mozna szacowaé na 50
miljonéw tonn.

Wschodnia cze$¢ utworu solono$nego
podkarpackiego zawiera tylko ily solo-
no$ne o migzszosci od 55 do 250 m,
$rednio 100 m, o zawartosci NaCl od
30% do 95%, Srednio 50% . Zawarto$¢
soli w tej czesci podkarpackiego utworu
solonosnego moze byé okre$lona na
dtugosci 200 km i gtebokosci do 100 m,
w przyblizeniu na 2 miljardy tonn.

W granicach podkarparckiej formacji
itu solnego wystepuja liczne zrodta so-
lankowe w iloSci przeszto 200, o zawar-
tosci od 15% do 25% NaCl, ktére sag
eksploatowane dla celéw leczniczych
i przemystowych. Zrédta te dostarczajg
taniego, naturalnego surowca dla wa-
rzenia soli.

W bytym zaborze pruskim sél ka-
mienna  wystepuje w wojewddztwie
Slaskiem (Gérny Slask) i poznafiskiem.

Ztoze soli kamiennej na polskim
Go6rnym Slasku potozone jest w okoli-
cach Rybnika i nosi nazwe ztoza w Zo-
rach. Ztoze to stanowi jakby dalszy ciag
w kierunku péinocno-zachodnim zt6z
solnych zachodnio-matopolskich, od kté-
rych jest odlegte zaledwie o 50 —60 km.
Ztoze to nalezy réwniez do formacji
miocenskiej i rozpo$ciera sie na po-
wierzchni okoto 100 m2 w formie
znieksztatconej elipsy. S6l kamienna wy-
ksztatcona jest w tem ztozu w formie
poktadu o $redniej grubosci okoto
25 m, zalegajacego na gtebokosci od 140
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do 290 m. Pokitad ten, poza przerostami
itéw, gipsu i anhydrytu i zanieczyszczen
bitumicznych, jest naogot bardzo czysty,
zawierajagc od 95% do 99'5% NacCl.
Zapas podziemny soli kamiennej w opi-
sanem ztozu, obliczony tylko na po-
wierzchni 50 km2 przy $redniej gru-
bosci poktadu 20 m, wynosi okragto
2 miljardy tonn.

Poza solg kamienng wystepuje na

catym prawie terenie wojewo6dztwa
w znacznych iloSciach naturalna solanka
0 zawarto$ci NaCl od 2% do 12%.

W postaci zrédet wyptywajag te solanki
na powierzchnie tylko w potudniowej
cze$ci zagtebia solnego, gdzie sg eks-
ploatowane przez dwa zaktady kapielowe
lecznicze w Jastrzebiu i Goczatkowicach.

Solanki te przemystowego znaczenia
nie majg.

Ztoza soli kamiennej w wojewodz-
twie poznanskiem, odkryte w drugiej
potowie ubiegtego stulecia, muszg by¢
zaliczone do najbogatszych w Polsce.
Ztoza te, nalezace do utworéw cech-
sztynskich, iormacji permskiej, wyksztat-
cone sg w formie ogromnych, jednoli-
tych blokéw soli kamiennej, zwanych
slupami, trzonami i pniami solnemi, i wy-
stepuja w Inowroctawiu, Goérze, Wapnie
1Szubinie. Najwiekszym slupem solnym
jestslup inowroctawski, potozony pod
tern miastem. Stup solny inowroctawski
ma w rzucie poziomym ksztalt wydtu-
zonej elipsy o dhugiej osi okoto 2300 m,
a krétkiej okoto 800 m. Wysoko$¢ stupa
solnego, rozpoczynajagcego sie na gle-
bokosci okoto 125 m pod powierzchnig,
nie zostata stwierdzona, poniewaz naj-
gtebszy otwér Swidrowy 1003 m do
podtoza stupa nie dotart i zostat zatrzy-
many w soli. Na catej powierzchni stupa
solnego, zalega bezpos$rednio nad solg
tak zwana pokrywa (czapa) gipsowa
0 grubosci od 80 do 120 m, przykryta
do powierzchni utworami aluwjalnemi
1 dyluwjalnemi.

Sktadajagca stup s6l kamienna ma

strukture krystaliczna, drobno i $rednio-
ziarnista o zabarwieniu biate m lub szaro-
biatem, wzglednie czerwonawo-z6lto-
brunatnem. Ze sktadu chemicznego so6l
ta jest zblizona do soli $rodkowo-nie-
mieckich i zawiera od 96% do 98%
NaCl. Oprécz soli kamiennej zawiera
stup inowroctawski w niewielkich ilo-
$ciach sole potasowe, napotykane spo-
radycznie w formie gniazd i zyt, nie
majg jednakze one w granicach znanych
przemystowego znaczenia z powodu ma-
tych rozmiaréw.

Zapasy podziemne soli, obliczone na
catej powierzchni elipsy, czyli okoto
140 ha, do giebokosci tylko 500 m, wy-
noszg okragto 1 miljard tonn.

Nastepny stup solny potozony jest
w miejscowosci Gora, w odlegtosci okoto
9 km na potudniowy wschéd od Ino-
wroctawia. Stup ten rézni sie od ino-
wroctawskiego tylko wymiarami. W rzu-
cie poziomym stup ten ma forme znie-
ksztatconego kota o $rednicy okoto 900 m
i o powierzchni okofo 65 ha. Stwier-
dzone dotychczas wyslepowanie soli po-
tasowych w tym stupie ogranicza sig
tylko do przerostéw o grubosci do 15 cm,
nie majacych przemystowego znaczenia.

Zapas podziemny soli w stupie goér-
skim do gtebokosci 500 m wynosi okoto
450 miljonéw tonn.

Stup solny w W apnie, potozony w po-
wiecie wagrowieckim w odlegtosci okoto
45 km na zachdd od Inowroctawia, jest
analogiczny co do budowy i innych cech
geologicznych do powyzej opisanych.

W rzucie poziomym ma on Kksztalt
tréjkata prostokatnego o powierzchni
okoto 45 ha.

Migzszos$¢ utworéw dyluwjalnych wy-
nosi przecietnie okoto 55 m, a pokrywy
gipsowej okoto 115 m, tak ze s6l wy-
stepuje przecietnie w gtebokosci 170 m
pod powierzchnig.

Wysokosci stupa nie udato sie ustali¢,
poniewaz najgtebszy otwo6r wiertniczy,
siegajacy 1316 m pod powierzchnig, do
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podtoza stupa nie dotart i zostat zatrzy-
many w soli.

S6l kamienna w tym stupie ma struk-
ture gruboziarnista, o barwie biatej lub
szarej, i zawiera réwniez przerosty an-
hydrytu i soli potasowych. Skfad che-
miczny tej soli analogiczny jest do soli
inowroctawskiej.

Zapas podziemny soli kamiennej w stu-
pie wapnienskim do gtebokosci 500 m
wynosi okoto 300 miljonéw tonn.

Nastepnem i ostatniem poteznem zto-
zem soli kamiennej w woj. poznanskiem
jest ztoze w Szubinie, potozonym w od-
legtosci okoto 35 km na poéinocny za-
chod od Inowroctawia, odkryte wierce-
niem w okresie r. 1908—1910. Ztoze to
nie jest stupem solnym, lecz zitozem
poktadowem i rézni sie wskutek tego
od wyzej wymienionych. Pokiad solny
zostat tu napotkany w otworze wiertni-
czym na gtebokosci 1634*6 m i ciggnat
sie nieprzerwanie do gtebokosci 2063*2 m,
czyli miat 426*8 m grubosci, zawierajac
przerosty anhydrytu oraz soli potaso-
wych i magnezowych. Ponizej poktadu
do gtebokosci 21494 m przebito sole
potasowe i magnezowe, zanieczyszczone
solg, nie osiggajac podktadu ztoza.

Na skutek braku dat co do pozio-
mego rozpowszechnienia opisanego ztoza
nie mozna obliczy¢ zawartych w niem
zapasow soli.

Giebokie zaleganie poktaddw soli oraz
bardzo wartosciowych soli potasowych
nasuwa watpliwosci techniczne co do
moznosci eksploatacji tych zt6z.

Najbiedniejszy w sol jest byly zabor
rosyjski, w ktérym wystepuja tylko zrédta
stone o nasyceniu 1°/0—5°/0 NaCl w wo-
jewddztwach centralnych, gtéwnie w po-
blizu Ciechocinka, oraz wschodnich nad
Niemnem i jego dorzeczach (Druskie-
niki).

Na tern wyczerpujg sie dotychczas
odkryte ztoza solne na terenie Panstwa
Polskiego. Zapasy soli, siegajace w nich
przeszto 5*5 miljardéw tonn, zabezpie-

czaja Polske na tysigce lat i pozwalaja
nazwac jg »krajem soli“ w pelnem tego
stowa znaczeniu.

Wszystkie wyzej opisane ztoza soli
sg wiasnoscig Panstwa Polskiego, z wy-
jatkiem Vio czesci stupa inowroctaw-
skiego i catego stupa w Wapnie, ktére
nalezag do prywatnego Tow. ,Zaklady
Solvay w Polsce”.

Natomiast istniejagcy na catym terenie
Panstwa Polskiego monopol solny za-
pewnia PaAstwu prawo wiasnosci do
wszelkich z6z solnych, jakie bedg w przy-
sztoSci w Polsce odkryte.

Majac tak potezne ztoza soli, posiada
Polska bardzo rozwiniety przemystsolny,
znacznie przerastajacy pod wzgledem
zdolnoSci wytwoérczej wewnetrzne po-
trzeby kraju.

Z istniejacych w Polsce 16 zaktadow
salinarnych, 13 jest wiasno$cig Panstwa
Polskiego i tylko 3 nalezg do prywat-
nego towarzystwa ,Zakiady Solvay
w Polsce“. Nalezagce do Panstwa Pol-
skiego zaktady sa: 2 kopalnie soli ka-
miennej w Bochni i Wieliczce i 11 wa-
rzeld soli, a mianowicie: 1 warzelnia
w woj. poznanskiem w Inowroctawiu,
1 w woj. warszawskiem w Ciechocinku
i 9 w Matopolsce — w Lacku, Droho-
byczu, Stebniku na terenie wojewo6dz-
twa Iwowskiego w Bolechowie, Dolinie,
Katuszu, tanczynie i Kosowie na tere-
nie woj. stanistawowskiego, i w Wie-
liczce woj. krakowskiego.

Do Tow. ,Zaktady Solvay w Polsce*
natomiast nalezg kopalnia soli kamien-
nej w Wapnie, eksploatacja solanki w Sol-
nie pod Inowroctawiem w wojewédz-
twie poznanskiem i eksploatacja solanki
w Baryczu okoto Wieliczki w wojewo6dz-
twie krakowskiem.

Najwiekszym z zaktadéw salinarnych
panstwowych jest salina w Waieliczce,
potozona w odlegtosci 14 km na potu-
dniowy wschéd od Krakowa i istniejgca
juz okoto tysigca lat. Skiada sie ona
z kopalni soli kamiennej i warzelni.
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Zdolno$¢ produkcyjna kopalni wie-
lickiej wynoli do 250000 tonn solirocznie.

Produkcja kopalni w r. 1926 wyno-
sita 110251 tonn soli kamiennej o war-
toéci rynkowej wedtug cen monopolo-
wych okoto 13 miljonéw ztotych.

Zdolno$¢ produkcyjna warzelni wie-
lickiej wynosi przy pracy 3 agregatéw
30000 tonn rocznie.

Produkcja soli warzonej wynosita
w roku 1926—20995 tonn o wartosci
rynkowej przeszto 4 miljonéw ztotych.

Ogdlna ilo$¢ zatrudnionych robotni-
kéw wynosita w salinach wielickich w r.
1926-1728 ludzi.

Kopalnia soli w Bochni potozona jest

Ruch naukowy

Polska ekspedycja na za-
¢mienie stonca 29. VI. 1927 do
Laponji. flstronomja polska dala nowy
dowdd swej zywotnosci, ktéra objawia
od pewnego czasu. Oto w lecie 1927 r.
zostata zorganizowana ekspedycja do
péinocnej Szwecji dla zaobserwowania
catkowitego za¢mienia storica w dniu
29 czerwca 1927 r. Zanim ukaze sie
oticjalne sprawozdanie z prac tej eks-
pedycji, uwazamy za pozyteczne juz
obecnie poda¢ niektére szczegdty z or-
ganizacji tej pierwszej w odrodzonej
Polsce wyprawy astronomicznej oraz
jej niektére tymczasowe wyniki.

Zaémienie stonca 27. VI. 1927 byto
o tyle interesujgce, ze pas jego catko-
witoséci przebiegat stosunkowo blisko, bo
przez Europe péinocno-zachodnig. Nie-
korzystne natomiast byto z powodu
krétkotrwatosci fazy catkowitej, osigga-
jacej czas zaledwie czterdziestu Kilku
sekund w Europie péinocnej. Mimo to
udziat ekspedycyj réznych krajow byt
b. liczny.

Wyprawa polska zostata zorganizo-
wana przez prezesa Polskiego T-wa
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w samem mieécie w odlegtosci okoto
38 km na wschdéd od Krakowa.

Gtéwnym produktem, wypuszczanym
na rynek przez saline, jest s6l jadalna,
w niewielkich za$ ilosciach s6l przemy-
stowa i bydleca.

Zdolno$¢ wytwoércza kopalni wynosi
60000 tonn soli rocznie. Produkcja soli
w roku 1926 wynosita 36668 tonn o war-
tosci rynkowej przeszto 45 miljonéw
ztotych.

Kopalnia zatrudniata w roku 1926
przecietnie 566 robotnikow.

Wedtug artykutu inz. R. Jackowskiego

w Przegladzie gérniczo-hutniczym.

Dok. nast.

| organizacyjny.

Astronomicznego, prof. T. Banachie-
wicza, pod egidg tego towarzystwa
i przy wspdétudziale czterech obserwato-
row: krakowskiego, poznanskiego, war-
szawskiego i wilenskiego. Program prac
wyprawy byt poczatkowo nakreslony
dos$¢ obszernie, wobec jednak znacz-
nego zredukowania zasitku rzadowego
i péznego jego udzielenia program ten
musiat ulec ograniczeniu. Jako cel eks-
pedycji postawiono sobie gtéwnie wy-
znaczenie momentéw kontaktéw, t. j. ze-
tknie¢ tarcz stonca i ksiezyca. Nadto
miaty byé wykonane pomiary aktyno-
metryczne oraz drobniejsze obserwacje.

Wyprawa polska, w ktérej uczestni-
czyto ogo6tem 7 obserwatoréw, zajeta
stanowisko w potudniowej Laponji tuz
za kotem polarnem, gdzie warunki at-
mosferyczne pod wzgledem zachmurze-
nia wydawaty sie do$¢ sprzyjajace. Baze
operacyjng zatozono we wsi Jokkmokk
(p= 66 6°), potozonej w odlegtosci 63
km od magistralnego szlaku kolejowego,
taczacego Szwecje z portem norweskim
Narvik. Poniewaz wyprawa byta wypo-
sazona w kompletne instrumentarjum
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w trzech egzemplarzach, wiec mozna
byto zaiozy¢ 3 oddzielne posterunki ob-
serwacyjne.

W Jokkmokk, ktére znajdowato sie
prawie w samym $rodku pasa cienia, za-
instalowano jeden punkt obserwacyjny
dla wyznaczenia kontaktéw; po zatem
zostata tu umieszczona aparatura akty-
nometryczna dla pomiaréw promienio-
wania. Zatoga tej stacji skiadata sie
z trzech os6b (K. Kordylewski, S. Sze-
iigowski i autor). Drugg stacje zatozono
w odlegtosci 50 km od Jokkmokk z le-
wej strony pasa cienia w miasteczku
Pozjus, polozonem tuz nad wodospa-
dem rzeki St. Luleali. Stacja ta byta
siedzibg kierownika ekspedycji pro!. Ba-
nachiewicza (drugim obserwatorem byt
inz. S. Struzik). Wreszcie trzeci posteru-
nek obserwacyjny umieszczono po pra-
wej stronie cienia w odludnej miejsco-
wosci Skallazim, w od. 20 km od Jokk-
mokk. Praca na tej stacji byfa stosun-
kowo trudna ze wzgledu na obecnos$é
nieprawdopodobnych wprost ilosci ko-
maréw, wobec czego obserwatorowie
(S. Andruszewski i E. Rybka) zmuszeni
byli pracowa¢ w maskach ochronnych.

Komunikacje osobowg pomiedzy temi
trzema stacjami utrzymywano zapomocga
wynajetego auta, za$ tgcznos$¢ telefo-
niczng z odosobniong stacjag w Skalla-
zim zapewnita linja telefoniczna, prze-
prowadzona zupeinie bezinteresownie
na polecenie wtadz szwedzkich specjal-
nie dla potrzeb ekspedycji.

Gléwnem zadaniem kazdej stacji byto
doktadne wyznaczenie momentéw ze-
tknie¢ tarcz stonca i ksiezyca. Przy
zaémieniu catkowitem takich zeiknieé
jest cztery, dwa zewnetrzne i dwa we-
wnetrzne. Celem unikniecia btedow, ja-
kie powstajg przy wyznaczeniu kontak-
téw, zastosowat prof. Banachiewicz me-
tode chronokinematograficzng, ktora,
jako metoda automatyczna, wyklucza
btedy natury osobistej. Zasada chrono-
kinematograféw, uzytych przez ekspe-

i organizacyjny.

dycje, byta prosta. Chodzito bowiem
o wykonanie zdje¢ filmowych zaémio-
nego stofnca i o automatyczne zareje-
strowanie ich w czasie. To ostatnie
osiaggnieto w ten sposdb, ze korbke apa-
ratu kinowego, zaopatrzong w dwa kon-
takty elektryczne, potaczono z chrono-
grafem, ktéry notowatl na przesuwaja-
cej sie tasmie znaczki sekundowe, wy-
bijane przez chronometr. Podczas fil-
mowania wykonywano dwa obroty
korbkg na sekunde, osiggajac w tym
czasie 16 zdje¢ stonca i 4 znaczki na
taSmie chronografu. W ten spos6b kazde
czwarte zdjecie stonca zostato zareje-
strowane w czasie.

Précz chronokinematografu znajdo-
wata sie na kazdym z posterunkdédw ra-
djostacja, specjalnie skonstruowana dla
odbioru sygnatéw czasu. Gtéwnie byty
odbierane sygnaty paryskie diugofalowe
(18.000 m), krotkofalowe (2.650) oraz
sygnaty naueriskie, przyczem sygnaty
paryskie przyjmowano réwniez podczas
zaémienia celem doktadnego spraw-
dzenia biegu chronometréw.

Ranek 29 czerwca nie zapowiadat
sie zbyt pogodnie. Po niebosktonie prze-
biegalty cate falangi drobnych chmur,
atmosfera za$ przejawiata silne zmet-
nienie. Poczatek zaémienia czesciowego,
ktéry nastgpit (w Jokkmokk) o g. 5 m.
45 z rana wedt czasu $rodk.-eur., zo-
stat zaobserwowany prawidtowo 1tylko
w Pozjus, faza centralna natomiast (g. 6
m. 45) i ostatni kontakt zewnetrzny (g. 7
m. 49) zostaty sfilmowane w Jokkmokk,
gdzie warunki zachmurzenia byty bar-
dziej sprzyjajace, niz na pozostatych
stacjach. W ten sposéb zostaly wyzna-
czone metodg automatyczng wszystkie
cztery kontakty zaémienia z btedem rzedu
0‘1 sekundy. Miterjat ten pozwoli na
wyznaczenie sp6trzednych wzglednych
storica i ksiezyca, ktére byto celem eks-
pedycji, przyczem oczekuje sig, ze wy-
niki wyprawy polskiej przewyzszg pod
wzgledem doktadnosci wyniki wszyst-
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kich innych wypraw zaémieniowych
(p. Okolnik Obs. Krak. nr. 24).

Pod wzgledem zjawiskowym najbar-
dziej interesujgcg byta oczywiscie faza
catkowita zaémienia. Jeszcze na kilka
-minut przed zniknieciem sierpa stonecz-
nego S$wiatlo dzienne przygasto tak
znacznie, ze odnosito sie¢ wrazenie ja-
kiego$ niesamowitego zmroku z zupet-
nie odrebnym rozktadem S$wiatta na nie-
bosktonie. W miare zwezania sie sierpa
jasnos¢ Swiatta rozproszonego stopniowo
malata i spadta wreszcie do minimum
podczas catkowitosci. Byto wéwczas za-
ledwie nieco jasniej, niz podczas peni
ksiezyca, przyczem na otowianem tle
nieba z pos$réd gwiazd zabtysta tylko
Wega, z planet za$ ukazat sie Jowisz.

Poniewraz obserwowany przez nas
przebieg zaémienia mial miejsce w kra-
inie 24-godzinnego dnia, wiec ciemnos$¢
fazy catkowitej wydawata sie tem wiek-
szg wskutek kontrastu. Obserwujacy
w temze Jokkmokk astronomowie eks-
pedycji hamburskiej twierdzili jednak,
ze ciemno$¢ tym razem nie byfa tak
znaczna, jak w przypadku np. zaémie-
mienia z 1925 r.

Najpiekniejszy widok na niebie przed-
stawiata srebrzysto-biata korona sto-
neczna. Roztaczala ona swe promienie
w spos6éb mniej wiecej réwnomierny
naokoto czarnej tarczy ksiezyca, z poza
ktérej wygladaty tu i 6wdzie rdézowe
jezyczki protuberancyj. Pod wzgledem
swej struktury zblizata sie ona do typu,
odpowiadajacego epoce maximum plam.
Niestety czas trwania catkowito$ci byt
tak krotki (stosunek $rednic ksiezyca
i storica wynosit zaledwie POI : 1*00), ze
wystarczyt zaledwie na wykonanie zdje-
cia fotograficznego za¢mionego stonca
oraz kilku spostrzezen optycznych.
Nadto zostalo wykonane. zdjecie fil-
mowe korony przy zastosowaniu diuz-
szej ekspozycji z wyjetym filtrem.

Po uptywie 41 sek. pierwszy promien
stonca przedart sie pomiedzy kraterami

ksiezyca z prawej strony jegolarczy, po-
czern ukazat siewaski, zoty sierp stonca,
ozywiajagc stopniowo zmartwiatg nature.

Na krotko przed fazg catkowita oraz
wkrétce po jej skornczeniu pojawity sie
na powierzchni ziemi t. zw. cienie la-
tajagce. Sg to pregi naprzemian jasne
i ciemne, o ksztalcie wezykowatych
smug, ozywione szybkim ruchem fali-
stym podiuznym oraz przesuwajgce sie
w kierunku prostopadtym do ich osi
podtuznych. Cienie latajgce majg sied-
lisko swe w atmosferze ziemskiej, w jej
warstwach niejednorodnych pod wzgle-
dem optycznym. Natura ich nie zostata
dotad nalezycie wyjasniona.

Poza zjawiskami optycznemi w at-
mosferze wywotato zaémienie réwniez
pewne zmiany meteorologiczne. Wsku-
tek straty okoto 50 kalorji promienio-
wania stonecznego (na 1 cm2 po-
wierzchni prostopadiej) temperatura po-
wietrza spadta w Jokkmokk o 4° (z 21°
na 17°), w Pozjus o 2°; wilgotno$¢ wzro-
sta 0 23°/o wzgl. o 15°/0. Zjawiajgcego
sie w przypadku zaémienia wiatru za-
¢mieniowego nie zdotano stwierdzic.

Pomiary aktynometryczne, wykonane
w Jokkmokk zapomocg aktynometru
Molla-Gorczynskiego, wykazaly
w czasie zaémienia czesciowego pewne
wahania przezroczystosci atmosferycz-
nej. Poczatkowo przezroczysto$¢ nieco
malata, w konAcowych za$ fazach
znéw nieco wzrastata, jednak okoto fazy
catkowitej, przed kontaktem drugim,
przezroczysto$¢ byta zblizona do normy.
Zmetnienie atmosferyczne przed zaémie-
niem byto juz do$¢ duze i wyrazato sie
liczbg 2'9, po zaémieniu — 3’1 (zmet-
nienie atmosfery idealnie czystej i su-
chej=10). W czasie za¢mienia wzro-
sto ono do 34. Poniewaz jednak po-
miary musialy by¢ wcigz przerywane
wobec ciggtych przej$¢ chmur, — trudno
jest sadzi¢, czy owo zmetnienie zostato
spowodowane akcjg samego zaémienia,
jak to np. stwierdzili Moll i A. Ang-
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strom podczas za¢mien w roku 1914
i 1921.

Wiekszo$¢ uczestnikow  wyprawy
udata sie w droge powrotng juz dnia
30. VI. przez Boden, Stockholm, Traile-
borg, Sassnitz i Berlin do kraju, pozo-
stat za$ tylko prof. Banachiewicz z asy-
stentem Kordylewskim dla wyznaczenia
spblrzednych geograficznych wszystkich

Ksigzkiktore

Dr. Z. Fedorowicz: Krajowe
zwierzeta ssgce. Wilno, nakt. J. Za-
wadzkiego 1928.

W literaturze przyrodniczej Polski
daje sie oddawna odczu¢ brak prac
przegladowych, poswieconych opisowi
catosci wzglednie wiekszych grup pan-
stwa zwierzecego. Miedzy innemi ma sie
tak rzecz z ssakami polskiemi. Pracy,
podajacej zestawienie wiadomosci, doty-
czacych fauny ssakéw, zamieszkujacych
Polske, dotychczas nie posiadalismy,
gdyz to, co pozostawili w spadku na-
wet bardzo zastuzeni nasi iaunisci, jak
Nowicki, Pietruski, Watecki i i,
odnosi sie albo tylko do poszczegdlnych
gatunkéw albo do pewnych ograniczo-
nych obszaréw.

Luke istniejagcg pod tym wzgledem
w naszej literaturze zoologicznej ma wy-
petni¢ ksigzka dr. Fedorowicza, a mo-
zemy dodaé, ze zadanie to w swoim za-
kresie spetnia ona dobrze i z pozytkiem.
Ksigzka rozpada sie na cze$¢ ogdlng,
w ktorej autor podaje krotka charakte-
rystyke ssakéw, uwagi o ich pochodze-
niu i rozwoju historycznym oraz o roz-
mieszczeniu geograficznem i na cze$é
szczeg6towg. W tej przedstawia autor
krétkie opisy 74 istniejacych na ziemiach
Polski gatunkéw zwierzat ssacych. Rzecz
traktuje w ten spos6b, ze po krotkiej
charakterystyce rzedu, rodziny i rodzaju
podaje opis gatunku, a mianowicie zarys

trzech stacyj (co zostato uskutecznione
zapomocg 14-cm narzedzia uniwersal-
nego Heydego).

Opracowanie osiaggnietego przez wy-
prawe materjalu nie zostato dotychczas
ukonczone. Wyniki jej beda ogtoszone
prawdopodobnie w ciggu lata 1928 r.
w postaci oddzielnej publikacji Pol. Tow.
Astronomicznego. Dr. Edward Stenz.

warto czytac.

mortologiczno-anatomiczny i najwazniej-
sze daty z biologji i ekologji oraz dane
statystyczne geograficznegorozmieszcze-
nia z szczeg6lnem uwzglednieniem Pol-
ski. Kazdy gatunek zosobna jest opa-
trzony jedng lub kilkoma rycinami, do-
brze uzupetniajgcemi tekst.

Ksigzka zastuguje na uwagg studju-
jacych przyrode, nauczycielstwa, le$ni-
kéw i mtodziezy szkolnej, dla ktorej sta-
nowi¢ bedzie niewatpliwie duzg pomoc
przy pierwszych prébach poznawania
krajowych ssakéw. Dr. K.

D. Szymkiewicz: Botanika,
podr. dla szkét akademickich z 855 ryc.
Lwoéw, nakt. K. S. Jakubowskiego. 1928.

Bardzo szczupta i niezasobna dotych-
czas nasza akademicka literatura pod-
recznikowa wzbogacita sie o dzieto
prawdziwie imponujace i wysoce warto-
Sciowe. Na prawie 900 stronach obficie
ilustrowanych pomiescit autor, profesor
Iwowskiej politechniki, catoksztatt wspét-
czesnej wiedzy botanicznej, zatem: cyto-
logje, morfotogje, anatomje, systematyke
i fizjologje roslin. Uczynit to przytem
w spos6b swoisty, odbiegajacy w duzej
mierze od stosowanego zazwyczaj sche-
matu. Wiadomosci bowiem z zakresu bu-
dowy komorki i tkanek oraz zasady
morfologji i biologji ogélnej potaczyt
z systematyka, osiggajac przez to me-
todycznie bardzo ciekawy i pozadany
efekt.



Przeglad

Oto najsuchsza zazwyczaj i najmniej
popularna gatez botaniki: systematyka,
zyskata dzieki temu tyle ozywienia, ze
niewatpliwie zacheci do blizszego zaje-
jecia sie nig liczne rzesze studjujgcych
W wyzszej mierze, nizby to uczynié
mogto wiele toméw prac specjalnych.
Cato$¢ podrecznika oparta jest wyczer-
pujaco w kazdym dziale na najnow-
szych badaniach naukowych, co oczy-

Przeglad

Sprawozdania Komisji Fizjo-
graficznej, T. 61. Krakéw, nakt. Pol.
Rk. Um. 1927.

Ostatni tom prac Komisji Fizjogra-
ficznej, gtéwnej naszej instytucji, powo-
tanej do prowadzenia badah nad ozy-
wiong i nieozywiong przyroda Polski,
przynosi szereg waznych i interesuja-
cych rozpraw. Wymieniamy niektére
z nich: J.Motyka, jeden z bardzo rzad-
kich u nas badaczy porostéw, przedsta-
wia opracowane przez siebie materjaly
do flory porostow tatrzanskich, Br.
Szafran pisze o torfowisku w Pako-
stawiu pod lizag — prace te stresciliSmy
juz dawniej w nasze pismie.

K. Gajl ogtasza wiekszg rozprawe
na temat zespotéw liscionogéw i widto-
nogéw (grupy raczkéw) stawu Toporo-
wego w Tatrach. W pracy tej rozpatruje
autor naturalne ugrupowania tych skoru-
piakéw, zmiany zachodzgce w ich ob-
rebie oraz omawia znaczenie zmien-
nosci zaobserwowanych stosunkéw. Na
specjalne podkreslenie zastuguje roz-
prawa K. Demela p. t ,Zbiorowiska
zwierzece na dnie morza polskiego®,
w ktérej autor, zastuzony badacz sto-
sunkéw biologicznych Battyku, przedsta-
wia wyniki prac nad faung denng na-
szego morza. W rozprawie tej, opatrzo-
nej kolorowa mapka, wyréznia autor
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wista dodaje warto$ci dzietu, przyczem
wysokos$¢ jego poziomu podnoszg jeszcze
znakomite ryciny, wykonane przez prol.
S. Kulczynskiego, dobrane staran-
nie z pierwszorzednych Zrédet.

W podreczniku proi. D. Szymkie-

wicza zyskuje miodziez akademicka,

studjujgca przyrode i nauczycielstwo

szkét Srednich cenng i nieodzowng po-

moc w pracy. K.
czasopism.

w obrebie polskiej czes$ci Battyckiego
morza dwa gtéwne tereny faunistyczne:
a) wielkie i mate morze oraz b) wiasciwa
zatoke Pucka. Na pierwszym z tych te-
renéw wyréznia w dalszym ciagu 3 typy
dna, ato: piaszczyste, zaroste i muliste —
na drugim réwniez 3, a mianowicie: dno
piaszczyste, poroste darniami ramienicy,
t. zw. kociot kuznicki o dnie szlamistym
i teren ujsciowy Redy i Ptutnicy.

Tym r6znym typom dna odpowia-
dajg rézne a chararakterystyczne zbio-
rowiska zwierzece. Prace uzupetnia sta-
rannie wykonana tablica oméwionych
gatunkéw dennych w zwigzku z ich ogél-
nem S$rodowiskiem zyciowem, stanowi-
skami w Baittyku i normalnem geogra-
ficznem rozsiedleniem.

W dalszej cze$ci omawianego tomu
pisze H. Jawtowski o krocionogach
okolic Wilna, W. Fetenczak o grzy-
bach podkarpackich a znany badacz
owadéw J. W. Szulczewski przed-
stawia materjaty do fauny koliszkéw (Psy I-
lidae, pasorzyty roslinne) Wielkopolski.

Tom niniejszy, reprezentujacy zreszta
zaledwie drobng czes$¢ prac fizjograficz-
nych, wykonanych w ostatnim roku wPol-
sce, dowodzi, ze badania nad przyroda
Polski rozwijajg sie stale, osiggajac co-
raz szerszy zakres i zyskujagc na po-
gtebieniu. M,
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Od Redakcji.

Odezwa

do przyrodnikéw, mitosnikow przyrody oraz kolekcjo

narjuszy okazéw

Coraz bardziej wzmagajace sie zain-
teresowanie naukami przyrodniczemi
i coraz wieksza specjalizacja wymaga
czestego, wzajemnego porozumienia sie
przyrodnikéw mito$nikéw przyrody oraz
kolekcjonarjuszy okazéw  przyrodni-
czych. Obecnie jest to w Polsce utrud-
nione wskutek braku jakiegokolwiek spisu
lub ksiegi adresowej.

Redakcja Czasopisma Przyrodniczego
(redagowanego przez Towarzystwo Przy-
rodnicze im. St. Staszica w todzi ul. No-
wotargowa 24) postanowita wydawaé
jako dodatek do czasopisma spisy adre-
séw wszystkich o0s6b pracujacych lub
interesujacych sie jakakolwiek dziedzing

Kalendarz ,Iskier*“ na rok
1928. Wydany przez ,Iskry“, tygodnik
dla mtodziezy (Warszawa, Warecka 14),
opracowany przez redaktora Wtadystawa
Kopczewskiego, jest juz czwartym rocz-
nikiem tego wydawnictwa, wzorowanego
na najlepszych podobnych wydawnic-
twach zagranicznych, rézniac sie od
nich znacznie wigkszem bogactwem ma-
terjatu. W szczeg6lno$ci wyczerpujaco
opracowany jest dzial wiadomosci pol-
skich. Kalendarz ,Iskier”, jako mala
podreczna encyklopedja najwazniejszych
wiadomosci ze wszystkich dziedzin wie-

przyrodniczych.

wiedzy przyrodniczej
Przyrodniczych.

Mamy nadzieje, ze nietylko przyrod-
nicy specjalisci, lecz i zawody pokrewne,
majgce jakikolwiek zwigzek z przyroda,
we wihasnym interesie popra nasze za-
mierzenia i ze powyzsze wydawnictwo
umozliwi nietylko wymiane mysli i pu-
blikacyj, lecz i zbioréw.

W tym celu zwracamy si¢ z uprzejma
prosba do os6b zainteresowanych, azeby
w jak najkrotszym czasie zechciaty po-
da¢ adresy witasne oraz instytucyj i przy-
rodnikéw, te za$ Instytucje oraz osoby
prywatne bedg mogty ze swej strony
przesta¢ nam adresy os6b dalszych.

oraz Instytucyj

dzy, jest wiasnie niezbedny w codzien-
nem zyciu dla kazdego, zaré6wno doro-
stego, jak mtodzieica. Wydany na specjal-
nym cienkim papierze w dogodnym
formacie w miekkiej ptéciennej oprawie
mimo 256 stron tekstu nadaje sie do-
skonale do noszenia stale w Kkieszeni
i moze stuzyé¢ jako notatnik, posiada
bowiem wolne rubryki na kazdy dzieA.
Duzy nacisk kladzie kalendarz w sze-
regu uwag i wskazéwek na ,organi-
zacje pracy codziennej“. Kosztuje wopra-
wie 3 zt 80 gr. Kalendarz ten zastuguje
na jak najszersze rozpowszechnienie. T.

Od Redakecji.

Prenumeratorzy nasi otrzymujg przy zakupnie wydawnictw pedagogicznych”
dydaktycznych i metodycznych naktadu Ski flkc. Ksigznica- Atlas. l.woéw, Czar-
nieckiego 12, opustu 15% od cen katalogowych. Przy zaméwieniach nalezy sie
powota¢ na nasze czasopismo i dotgczy¢ kupon, zamieszczony na 4 str. oktadki.



