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Metody badan utworéw lodowcowych
w Skandynawji.

Caty niemal niz polski pokryty jest ptaszczem utworow, uto-
zonych w epoce dyluwjalnej przez zesuwajacy sie z gor Skan-
dynawskich lgdoléd. Pomimo tak szerokiego rozprzestrzenienia
utwordéw tych, nie byliSmy dotychczas w stanie przeprowadzié
doktadnego ich podziatu i uzgodni¢ wielu sprzecznych pogladow.

W Skandynawji, ktéra byta osrodkiem rozwoju wielkiego zlo-
dowacenia europejskiego oraz jego ostatnich faz zanikania, moz-
liwem byto, dzieki wielostronnym metodom badan, doktadne odtwo-
rzenie przebiegu koncowych stadjow zycia ladolodu. — Wprawdzie
nie wszystkie metody skandynawskie mogtyby znalez¢ zastoso-
wanie na obszarze Polski z racji odmiennej budowy podtoza, nie-
ktéore jednak pozwolityby niewatpliwie rozjasni¢ wiele kwestyj
spornych i zrekonstruowa¢ przynajmniej pewne fragmenty diugo-
trwatej epoki lodowej.

O jednej z metod, bedacej, rzec mozna, metodg narodowg
szwedzka, podat szereg danych w kwietniowym zesztorocznym
zeszycie ,,Przyrody i Techniki“ p. Hdam Schmuck. Jest nig me-
toda geochronologiczna prof. Uniw. Sztokholmskiego, Gerarda de
Geera, dgzaca do wprowadzenia $cistych dat czasowych w chro-
nologji geologicznej, opierajgcej sie normalnie jedynie na bardzo
ogdlnikowych i niepewnych oszacowaniach. Praca de Geera i jego
licznych uczniow prowadzona byta bez wiekszego rozgtosu, tak
iz po miedzynarodowym kongresie geologicznym w Sztokholmie
(1910 rok), na ktorym metoda ta zostata Swiatu naukowemu ofi-
cjalnie przedstawiong, nie ukazata sie na ten temat doniedawna
zadna niemal publikacja. Dopiero w r. 1925 powstat przy Uniwer-
sytecie Sztokholmskim Instytut Geochronologiczny, ktory rozpo-
czat publikowanie zebranych i opracowanych materjatdw, sktada-
jacych sie nat. zw. ,,szwedzkg skale czasowa“ (Svenska Tidskalan),
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zawierajgca Scista chronologje schytku epoki lodowcowej i okresu
polodowcowego w Szwecji. Literatura ta jest dotychczas mato znana
i udostepniona, czeSciowo dopiero w ubiegtym roku wydana, —
jest wiec rzeczg zrozumiatg, ze w wymienionym artykule nie mozna
byto uwzgledni¢ najnowszych geochronologicznych zdobyczy.

Metoda de Geera posiada, poza zasadniczemi pomiarami w itach
warwowych, szereg pomocniczych sprawdzianéw morfologicznych,
umozliwiajgcych dokladne wyznaczenie rocznego przebiegu kra-
wedzi lgdolodu. Do takich form krajobrazowych nalezg mate
czotowe moreny roczne, uktadane podczas zimowych przerw w ta-
janiu lodéw oraz t zw. ozy. Te ostatnie sg wzgdrzami, usypy-
wanemi przez wody rzek podlodowcowych, podpartych przy swych
ujsciach cisnieniem hydrostatycznem (ladoléd konczyt sie w mo-
rzu). Wzgdrza ozowe sg ze sobg niekiedy zros$niete w dtugi, nie-
przerwany wat, a to w wypadkach powolnego tajania mas lodo-
wych. Wdéwczas granice rocznych stozkéw nasypowych wydziela
sie w licznych odstonieciach naturalnych i sztucznych na pod-
stawie rozmieszczenia wielkosci materjatu, akumulowanego przez
rzeki. Okres wiosenny i letni znaczg zwykle chaotyczne nagro-
madzenia wiekszych otoczakdéw i gtazow, w nastepnych porach
roku usypywany jest materjat warstwowany, piaszczysty.

Na podstawie metody swej stworzyt de Geer chronologje,
obejmujgcg okres od chwili rozpadniecia sie lgdolodu na dwa
centra lodowe w poin. Szwecji (zero skali czasowej) — wstecz, —
do potudniowej prowincji szwedzkiej, Skanji. Uzyskane stad daty
miatyby jednak warto$¢ jedynie wzgledng, gdyby sie nie udato
nawigza¢ do nich chronologji okresu polodowcowego. Po rozpad-
nieciu sie, a wkrotce i catkowitem zniknieciu resztek pokrywy
lodowej przestaty sie osadzaé¢ ity warwowe. Nalezato ogladna¢ sie
za nowym czynnikiem, rejestrujagcym w podobny sposéb roczna
zmiane osadow. Znalezienie czynnika takiego przypadto w udziale
uczniowi de Geera, Lidenowi, ktéry zauwazyt wyrazne warstwo-
wanie w starych osadach rzek szwedzkich, sptywajgcych ku Bat-
tykowi. Najklasyczniej warstwowanie to wystepowato w rzece

Hngerman w Szwecji pétnocnej. Wiadomem woéwczas juz byio,
ze tarcza skandynawska, pogrgzona przez diugi czas w falach
morskich na skutek ogromnego ciezaru lagdolodu, zaczeta z konh-
cem epoki lodowej dZzwiga¢ sie i wynurza¢ zpowrotem. W miare
wynurzania sie coraz to nowych potaci lgdu i ustepowania morza
zwiekszata sie oczywiscie dtugosc¢ rzek, sptywajacych z gor skan-
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dynawskich. Osady deltowe rzek tych wukazywaly sie zczasem
na powierzchni lagdu i zkolei ulegaty rozcieciu i odstonieciu przez
wrzynajgce sie w nie rzeki. Blizsze studjuto osadéw stwierdzito
ich ,,warwowos$¢“, aczkolwiek warstwy roczne, osadzane w deltach
przez wody rzeczne, byly naog6t grubsze i mniej regularne od
witasciwych warw jeziornych lub morskich i'sktadaty sie z ma-
terjatu piaszczystego. Okolicznos$¢ ta wptyneta jednak jedynie na
wiekszg, skrupulatnosé¢ i doktadnos¢ w prowadzonych pomiarach.
Czesto wielkg pomoc w wydzielaniu warstw rocznych okazywaty
pogrzebane szczatki roslinne w postaci wielkiej ilosci lisci, opadajga-
cych z drzew w porze jesiennej. W rezultacie pracaukonczona zostata
pomys$lnie. Okre$ polodowcowy czyli czasokres, dzielgcy poczatek
XX wieku od zera geochronologicznego, obliczony zostal przez
Lidena na okragto 8700 latl). W ten sposOb powstata petna skala
czasowa Szwecji.

Wroémy obecnie zpowrotem do punktu zerowego, skad roz-
poczyna sie rejestracja roczna witasciwej epoki lodowej. Zmie-
rzony doktadnie okres cofania sie lodow ze Skanji do lododziatu
w pin. Szwecji wynosit okotlo 6000 lat ($cisle 5891 — warwa spa-
gowa w Kabusa). Z okresu tego przypada 1073 lata na podokres
finiglacjalny, zaznaczony przerwaniem sie stonych wod ocea-
nicznych do stodkowodnego podéwczas jeziora Battyckiego (koto
gory Billingen w Szwecji zach.). Dalej wstecz, do Skanji, siega
podokres gotiglacjalny. Okres regresji z Jutlandji poprzez wyspy
dunskie otrzymal miano podokresu daniglacjalnego. Geochrono-
logicznie nie zostat jeszcze obliczony.

Powigzanie szeregu warw szwedzkich z itami warwowemi Danji
napotkato na znaczne trudnosci. Powodem byly czeste oscylacje
krawedzi ladolodu, ktdry niszczyt osadzajgce sie ity. Prdby,
dazace do rozszerzenia na tej przestrzeni skali czasowej szwedz-
kiej, wypadty narazie niepomys$lnie. Granica podokreséow goti-
i daniglacjalnego, wyznaczona na podstawie koneksyj warwo-
wychs) przez de Geera na rok ca. — 9500, staneta w sprzecznosci
z rezultatami badan geologéw dunskich, ktorzy ostatnie koneksje
uznali za biedne i zaprzeczyli im kategorycznied. Obalone réw-

* R. Lidzn. Geokronologiska studier over det finiglaciala skedet i flnger-
manland. Sverig. Geol. Unders. Ca. 9 1913.
J) Poréwnanie i zidentyfikowanie w czasie diagraméw warwowych nazywa
de Geer ich koneksjg.
V. Milthers. On the so-called Gothi-glacial Limit in Denmark. Geogr.
-ftnn. 1927.

4*
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niez zostaty proby zastosowania skali czasowej przy pomiarach
w Norwegji, gdyz oparte byly podobnie na warwach nietypowych
i silnie zniszczonychl).

Niepowodzenia te nie zrazity de Geera i w r. 1920 wyrusza
pod jego kierownictwem wyprawa naukowa do Pn. Ameryki dla
przeprowadzenia pomiaréow w itach warwowych Stanéw Zjedno-
czonych i pd. Kanady. Uzyskane diagramy zostaly pordéwnane
ze skalg czasowa Szwecji, przyczem okazato sie, ze krzywa Kli-
matyczna Ameryki Pn. i Skandynawji zgodna jest w 70%. M. i.
okreslit de Geer na nowo wiek wodospadu Niagara. Wynosi on
9500 lat, gdy dotychczas obliczano go na 20—40.000 lat2). Prace,
rozpoczete przez wyprawe de Geera, prowadzit dalej w Kanadzie
jeden z jej uczestnikéw, E. Antevs. Udato mu sie ustali¢ przebieg
regresji ladolodu pn.-amerykanskiego na przestrzeni ok. 300 km
(od wielkich jezior ku pn.) w przeciagu 1911 lat3. Dalsze prace
sg w toku.

Szeroko zakreSlony program badan nie ograniczyt sie jedynie
do po6tnocnej potkuli. Staraniem de Geera, C. Caldenius i E. Norin
podjeli préoby przeprowadzenia pomiarow warw na dwu oddalo-
nych kontynentach. Caldenius — w Kordyljerach argentynskich
Ameryki Potudniowej, Norin — w azjatyckich Himalajach. Obaj
nadestali narazie diagramy, liczace po ca 600 warw. De Geer
odnidst je do konica podokresu gotiglacjalnego, przyczem zgodnosé
ze szwedzkg skalg czasowag dochodzita do 80% 4).

Za przykladem szkoty de Geera rozpoczeli energiczne badania
geochronologiczne geologowie fihscy. Pierwsze miejsce wséréd
nich nalezy sie niewatpliwie profesorowi w Helsingforsie, Mattia-
sowi Sauramo. Po przeprowadzeniu koneksyj ze skalg szwedzkg
odtworzyt on finiglacjat i czes$¢ gotiglacjatu w Finlandji5. Ostatnio
rozszerzyt Sauramo teren badan na Rosje pn.-zachodnig i kraje
baltyckie, — narazie jednak zebrat z tych wypraw jedynie ma-
terjat orjentacyjny.

) P. Oyen. Postglacial og glacial Tiden i Skandinavien. Norsk Geol. Tid-
skrilt 1920.

s) G. de Geer. On the Solar Curve as dating the Ice Age, the New Jork Mo-
raine and Niagara Falls through the Swedish Timescale. Geogr. Ann. 1926.

3) E. Antevs. Retreat ol the last Ice-sheet in Eastern Canada. Canada Geol.
Survey 1925.

4 G. de Geer and C. Caldenius. Late glacial clay .varves in Argentina.
Geogr. Ann. 1927. — E. Norin Late glacial clay varves in Himalaya. Geogr.
Ann. 1927.

5 M- Sauramo. .Studies on the Quaternary varve Sediments in Southern
Finland. Fennia 1923.
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Uderzajgca zgodno$¢ wynikéw, uzyskana metodg pomiarow
grubosci warw rocznych w odlegtych nawet punktach dla odtwa-
rzania ogdélnych wahnien temperatury, skilonita de Geera do po-
stawienia teorji ,,krzywej stonecznego promieniowania“l. Teorja
opiera sie na nastepujacem rozumowaniu: skoro na obu pédtkulach
globu ziemskiego, pomimo odwrdécenia porzadku poér roku, ilos¢
ciepta rocznego byta mniej wiecej rowna, wyptywa ona bezpo-
Srednio z sity stonecznego promieniowania. Gdyby po ostatecz-
nem uporzadkowaniu i opracowaniu danych skali czasowej stwier-
dzono pewne regularne okresy silniejszego i stabszego promie-
niowania, moglibySmy obliczaé zg6ry Srednig sume ciepta, udzie-
lanego ziemi przez stonce w dowolnie wybranym terminie. Posia-
danie takiego kryterjum przyniostoby ludzkosci nieobliczalne wprost
korzysci. Bytyby to przytem korzysci nietylko idealne, naukowe,
lecz i materjalne (np. w gospodarce rolnej). Rozstrzygniecie pro-
blemu tego bedzie mozliwe zapewne juz w najblizszych latach,
gdyz nowe dane naptywajg stale do Instytutu Geochronologicznego
i stanowig juz dzi$ bardzo powazny materjat porownawczy.

Pewne zarzuty, wytoczone przeciw teorji i metodzie de Geera,
jesliby mialy nawet niejaka doze stusznos$ci, nie potrafig nigdy
obali¢ jej catkowicie. Sprawita ona bowiem dzieki swej doktad-
nosci i S$cistosci prawdziwy przewrot w chronologji geologicznej
i jako taka nie moze straci¢ swej zasadniczej wartosci. Dzigki
metodzie tej uzyskaliSmy kalendarzowy niemal przeglad dziejow
prehistorycznych péinocnej Europy w okresie okoto 15 tysiecy lat,
czego nigdy nie zdotalibySmy osiggnac¢ innemi drogami. (Dok. nast.).

WINCENTY PODLACHA, LWOW.

O nowoczesnej ,,akustyce wodnejf(.

Jako pierwszg probe przesytania gtosu droga wodng nalezy
zanotowa¢ dawno juz przebrzmiate doswiadczenia Colladona
i Sturma nad jeziorem Genewskiem. Przy uzyciu dzwonu, umie-
szczonego pod powierzchnig jeziora, i przy pomocy sygnatow
optycznych zbadali wymienieni fizycy predkos$¢ fal gtosowych
w osrodku wodnym. Znalezli jg wiekszg czterokrotnie niz w po-

‘) G. de Geer. Forhistoriska tidsbestdmningar. Ymer 1925. — G. de Geer. Om
solens spar. Stockh. Hogsk. Geokronol. Inst. Data 12, 1927.



54 O nowoczesnej ,akustyce wodnej“.

wietrzu, mianowicie okoto 1435 m/sek. (Dzi$ przyjmuje sie po-

wszechnie warto$¢ nieco wiekszg: 1500 m/sek.). Colladon i Sturm

nie wzieli jednak pod rozwage nasuwajgcych sie tu mozliwo-
§ci technicznych
przesytania gtosu.
Rdéwniez dtugi sze-
reg lat nastepnych
nie przyniést zad-
nych pomystow
ani doswiadczen
w  tym dziale.
Dzisiaj natomiast
stoimy wobec zna-
komicie rozwinie-
tej i bogatej tech-
niki »akustyki
podwodnej“. Do-
konato sie to do-
piero w ciggu o-

Ryc. 18. Zalezno$¢ amplitudy drgania od dtugosci drogi. statnich pietnastu

lat, przewaznie

wskutek potrzeb nowoczesnej marynarki wojennej. Metody wodno-

akustyczne dostarczyly nowego s$rodka sygnalizacji okretowej,

szczegOlnie za$ sygnalizacji miedzy portami a zblizajgcemi sieg

przy niekorzystnych warunkach atmosferycz-

nych (mgta) okretami. Rozwdj metod podstu-

chowych stanowi dzi$§ wazny S$rodek obrony

przed todziami podwodnemi. Caty szereg spo-

sobow akustycznych ma na celu wzmozenie 7

bezpieczehstwa nawigacji; tu nalezy zaliczy¢

wszystkie na echu gtosowem oparte me-

tody. Ciag fal gtosowych, natrafiwszy na pod-

wodng przeszkode, np. ukryte przed wzro-

kiem skaty podwodne, zblizajgca sie w nocy

lub mgle gore lodowg (katastrofa ,, Titanic’a®“) Ry~

lub okret, wraca po odbiciu sie od prze-

szkody do mikrofonu, ostrzegajac o zblizajacem sie niebezpie-

czenstwie. O ile urzgdzenia, bedgce do dyspozycji, pozwolg na wy-

stanie skierowanej doktadnie wigzki fal gtosowych, mozna

woéwczas zapomocag kilku mikrofonéw, rozmieszczonych w $cia-
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nach okretu pod ,linjg wodng“, wyznaczy¢
kierunek, w ktédrym znajduje sie sygnali-
zowana przeszkoda. Wreszcie chronometry
odpowiedniej konstrukcji stuzg do pomiaru
czasu, ktory uptynagt od chwili wystania
sygnatu akustycznego az do chwili przy-
bycia echa. Jezeli znany juz jest kierunek
przeszkody, mozna teraz ostatecznie wy-
znaczy¢ jej miejsce. Caty ten dziat me-
tod ostrzegawczych jest dzisiaj niezwykle
rozwiniety.

Zastosowanie metody
miarow gtebokosci oceandw zapet-
nito, a raczej zaczeto dopiero zapetniac
luke, dotkliwg dla nauki o ziemi. Jak bo-
wiem wiadomo, znikome byly nasze wia-
domosci o morfologji dna morskiego. Po-
miary gtebokosci oceanicznych, wykony-
wane dawnemi sposobami ,,lotowania“ me-
chanicznego, nastreczaja znaczne trud-
nosci. Pomiaréow tych bylo zatem stosun-
kowo niewiele, szczegOlnie odnos$nie do

echa do po-

55

Re 2 OscyJa(or Fessod(;ra

w wykonaniuSubmarmcSignalCo.

gtebokosci znaczniejszych. Zestawiajgc wyniki wszystkich lotowan

do roku 1914, przekonamy sie, ze na przestrzeni

Ryc. 21. Mikrofon odbiorczy,
napetniony ziarenkami we-
glowemi.

Ryc. 22. Mikrofon odbiorczy,
napetniony kulkami weglo-
wemi.

) Zob. ,Przyroda i Technika“ 1927, str. 126.

kilkudziesieciu
tysiecy kilometréw kwa-
drat. niejednokrotnie
wykonywano tylko je-
den pomiar gtebokosci.
Znakomity obraz daje
tu statystyczne zesta-
wienie H. Renauista
zr. 19141. W bardzo
szybkiem tempie zapet-
niajg sie te braki obec-
nie, od kilku ostatnich
lat poczawszy, i to dzie-
ki metodom akustycz-
nym. Dziatajac szybko
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i pewnie, pozwalaja one w ciggu jednego kursu okretu wykonac
ogromny szereg pomiarow gtebokosci, przyczem statek nie po-
trzebuje sie zatrzymywaé, a pomiary zostajg najzupetniej auto-
matycznie zarejestrowane. Mierzy¢ mozna akustycznie nawet
w bardzo krétkich odstepach czasu, np. co
p6t minuty, otrzymuje sie zatem prawie zu-
petnie ciggty profil dna morskiego, lezgcego
pod przebytym kursem. Metody echowe
petne sg finezji wynalazczej; napozér od-
legte od akustyki doswiadczenia nad pew-
nemi wiasnosciami elektrycznemi materji
(piezoelektrycznos$c)l), zostaty tu przez fizy-
kéw francuskich w sposéb genjalny wcig-
gniete w stuzbe czysto technicznych, ale
wysoce wygorowanych wymogow techniki
przesytania skierowanych doktadnie fal
dzwiekowych pod wodg. W toku niniejszego
artykutu zapoznamy sie pokrotce z metodami podwodnej sygna-
lizacji i z technikg podstuchiwania, doktadniej za$ zaznajomimy
sie ze sposobami pomiardéw gtebinowych metodg echows.

I. Technika sygnalizacji podwodnej
i podstuchiwanie.

Fale gtosowe postepuja w wodzie z predkoscig 1500 mlsek;
jest to wartos¢ przecietna. Predkos$¢ zalezy w do$¢ znacznym
stopniu od temperatury wody, zatem rdéwniez od pory roku i od
miejsca. Niezalezng jest nato-
miast — praktycznie biorgc — zu-
petnie od wysokos$ci wystane- —
go dzwieku, czyli od czestosci
drgania zrédia dzwieku, jego fre-
kwencji (/2).

Z tg samg zatem predkoscig
postepowac¢ bedzie fala gtosowa,
wystana przez Zrddio, drgajgce
100 razy w sek., jak inna, pocho-
dzgca ze Zrddia o czestosci n= 20.000. Zdawatoby sie wiec, ze
mozna bedzie stosowaé dowolne czestosci. Jednakowoz okazuje

*) Poréwnaj dalej str. 65.
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sie, ze zasiag fal gtosowych, czyli droga, ktérg mogag przeby¢
te fale w danym osrodku, by, po ucierpianej stracie energji, po-
zostaé jeszcze wyraznie dostrzegalnemi zapomocg mikrofondw,
W najwyzszym stopniu zaleznym jest od uzytej czestosci. Jezeli
oznaczymy: ¢ — predkos¢ fali w wodzie, n= czestos¢ zrddia,

X= dtugos$¢ fali, otrzymamy znang z nauki fizyki relacje ™=

Przyjmujac statg warto$¢ c, dostrzezemy odwrotng proporcjonal-
no$¢ miedzy X i n. Zrédlo o wiekszej czestosci bedzie wysytato
fale krotsze, i na odwroét.

Pojecie dtugosci fali i czestosSci zrodia sa tu w sensie swym
synonimami. Stwierdzono, ze zasigg zalezy tak dalece od uzytej
dtugosci fali, ze np. w pewnym wypadku 2|-krotne zmniejszenie
diugosci fali zmniejszyto do- ~
no$nos¢ szesciokrotnie. Ener- Aoy
gja E, ktorg posiada w pew- ' -
nym punkcie swej drogi fala,
zalezy od amplitudy (ob- -—- — —PRaziom
szernosci drgania) fali w tem
miejscu, i tow stosunku kwa-
dratowym. Dwukrotne zma-
lenie amplitudy zred)u'kuje
zatem energje fali do £ czes$ci i t. d. ftmplituda drgania maleje
za$ wskutek oporéw ruchu (tarcie wewnetrzne cieczy) bardzo
szybko w miare oddalania sie¢ od Zrdédta gtosu; dzieje sie to po-
ditug rownania empirycznego Ax= A0 .e~*-r, gdzie A0 wyobraza
amplitude Zzrodia, Ax amplitude fali po przebyciu drogi x, e = 2’7182
(zasada logarytm. naturalnych), za$ f przedstawia catg funkcje,
-uwzgledniajacg wszystkie czynniki charakteryzujgce os$rodek, t. j.
wode, oraz fale samg, zatem w pierwszej linji A2 Obraz malenia
amplitudy w miare przebytej drogi daje nam rycina 18. Widzimy
wiec, ze do mikrofonu odbiorczego obcego Ilub wiasnego, przy
stosowaniu fal odbitych (echa), dojdzie tylko znikomo mata czesé
energji wystanej. Stawia to bardzo wysokie wymagania wrazli-
wosci mikrofonéw. W kazdym razie najkorzystniejszem jest uzy-
wanie czestosci stosunkowo niewielkich, czyli fal dtugich. Wow-

Rys. 25. Profil przez Rtlantyk pdétnocny.

czas jednakowoz nie bedzie mozliwem — jak zobaczymy péz-
niej — wysytanie wigzki skierowanej. Nalezy wiec obra¢ droge
posrednig.

Przyjrzyjmy sie teraz urzadzeniom sygnalizacyjnym nadaw-
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czym. Stosowany pierwotnie dzwon podwodny ustgpit zupetnie
miejsca nowoczesnemu oscylatorowi nadawczemu. Panuje tu
typ amerykanski R. R. Fessenden’a z r. 1914, Dziatanie jego,
oparte na zasadzie elektrodynamicznej, objasnia rycina 19. W ze-
laznym ptaszczu a mieséci sie uzwojenie b, zasilane pradem sta-
tym. W wytoczonej okragtej przestrzeni tkwi nieruchomo rdzen
zelazny c, owiniety zwojami d, zasilanemi pradem przemiennym.
W przestrzeni miedzy a i c jest cy-

linder miedziany e, ktory w razie

ruchu swym sworzniem f wuderza

o membrane (ptytke) g, powodujac

jej drganie. Ruch za$ cylindra e na-

stepuje automatycznie i w sposob

ciggty, jak diugo tylko oba prady

ptyna w zwojach. Bowiem prad prze-

mienny w d indukuje w cylindrze e

bardzo silne prady przemienne (e jest

jakoby zwartem uzwojeniem wtérnem

transformatora). Pole magnetyczne,

wzbudzone pradem statym w a, od-

dziatywa elektrodynamicznie na pra-

dy w e, wciggajgc réwnoczesnie lub wypychajgc caty cylinder,
ktory uderza ciggle o membrane. Czesto$¢ ruchu cylindrg, a zatem
iczesto$¢ wystanego przez membrane tonu, zalezy od czestosci pradu
przemiennego w d. Mozna jg wiec tatwo regulowaé. Dba sie jednak
0 to, by membrana i cylinder tworzyly razem zgodnie drgajacy sy-
stem, by pozostawaty w ,rezonancji“; wtedy bowiem najwieksza
czes$¢ energji elektrycznej zamieni sie w energje mechaniczng
membrany i, co za tern idzie, w energje fali gtosowej. Opisany-
typ oscylatora F. jest uzywany prawie wytgcznie. Rycina 20 daje
obraz jego wygladu zewnetrznego. Srednica membrany wynosi
40 cm, waga 240 kg, moc wystana w postaci gtosu 350—400 wat-
tow (1000 wattéow = \KW = 1 kilowat — 1*36 konia parowego).
Stosowano jednakowoz takze typy o wiekszej mocy, do 4rHP, te
sg jednak niezmiernie przykre dla otoczenia. Czesto$s¢ wysyta-
nego tonu jest 1050 drg/sek (dla poréwnania: ton fortepianowy c3
ma 1035 drg/sek). Przy 5—7 m zanurzeniu pod wode donos$nos¢
wynosi przecietnie 40 km, notowano jednak nawet 80 km w zimie.
Urzgdzenia odbiorcze postuguja sie mikrofonami, zna-
nemi z urzadzen telefonicznych, dostosowanemi jedynie do wa-
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rurikéw pracy pod wodg. Ryciny 21 i 22 przedstawiajg dwa typy,
z napetnieniem ziarenkami i kulkami weglowemi. Bardzo stabe,

wobec matej energji przybywajgcych fal gtosowych — reagowa-
nie mikrofonbw wzmacnia sie wielokrotnie zapomocg amplifi-
katordow lampkowych, stosowanych w radjotelegrafji, i dopiero

po tem wzmocnieniu prowadzi sie prady mikrofonowe do stu-
chawki obserwatora. Poza tem istnieje caly szereg typéw mikro-
fonow specjalnych, wrazliwych wysoce na pewnej tylko barwy
odgtosy, np." na szum motoru todzi podwodnych i t. d. Ciekawg
jest ,,soczewka akustyczna“ Walser’a (ryc. 23); w bok okretu

wprawiona jest ponizej linji wodnej ptyta, zaopatrzona w otwory,
zakryte membranami. Podchwycone przez membrany fale gto-
sowe skupiajg Sie nastepnie jakby w ognisku tej ,soczewki*.
Z potozenia tego punktu mozna wnioskowa¢ o kierunku, z kto-
rego fala nadeszta. — Stosujgc pojedynczy mikrofon, nie jest sie
w stanie okresli¢ kierunku. Whbudowuje sie zatem w $ciany okretu
dwa, lub zazwyczaj wiecej mikrofonéw. Do kazdego z nich przy-
bywajg fale gtosowe z pewna roéznicg czasu. Znajac wzajemne
odlegtosci mikrofonéw, mozna, po zanotowaniu réznic czasowych,
ftatwo znalez¢ kierunek zrdédia, ale naturalnie nie jego odlegtosé,
poniewaz iiie wiemy, jak ditugo fala wedrowata od zrdédta do mi-
krofonéw. To ,,podstuchiwanie kierunkowe* stanowi caty obszerny
dzial metod, niezmiernie zreszta pomystowych, a identycznych
prawie ze znanemi artylerzystom sposobami akustycznego wy-
krywania stanowisk dziat wrogich zapomoca dwoch daleko w te-
renie rozstawionych mikrofonéw, od ktérych przewody ida do
jednego obserwatora.

OKkrety, posiadajgce zaréwno urzgdzenia akustyczne, jakotez
radjotelegraficzne, moga fatwo dowiedzie¢ sie 0 wzajemnej swej
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odlegtosci, wysytajac, po uprzedniej umowie iskrowej, réwnocze-
$nie sygnaty iskrowe i akustyczne. ROznice czasu miedzy przy-
byciem obu sygnatéw daje trwanie (i) drogi #tali gtosu, zatem
¢ = 1500./, gdzie d oznacza odstep obu okretéw. System ten juz
dosy¢ rozpowszechnit sie w niemieckiej morskiej stuzbie bez-
pieczenstwa.

Il. Technika akustycznych pomiardéw gtebokosci.

Podstawg tych pomiaréw jest nastepujgce proste rozwazanie:
Jezeli wystana w pewnej chwili w kierunku dna morskiego fala

gtosu powrocita po uptywie / sekund, to gtebokos$é g — '

(dzielone przez 2, poniewaz fala przebyla droge g dwukrotnie
w czasie /). Pomiar sprowadza si¢ zatem do wystania skierowa-
nej wigzki oraz do dokladnego zmierzenia czasu. W najprostszym
wypadku stosuje sie — rezygnujac z emisji skierowanej — jako
zrédto dzwieku Srube pednag wilasnego statku; na przodzie umie-
szcza sie dwa mikrofony, zapomocg ktdrych mozna tatwo okre-
§li¢ kat a, pod jakim przybyto echo (ryc. 24). Wtedy gtebokos$¢
g — a.tang a. Prosty ten sposob da sie uzy¢ tylko przy nieznacz-
nych gtebokosciach. W marynarce amerykanskiej zaprowadzono
nastepujgcy sposOb: z jednej strony okretu umieszcza sie oscy-
lator nadawczy S i obok niego mikrofon odbiorczy Eu z drugiej
strony okretu mikrofon E2 Ze znajomosci taktu, w ktdrym swe
sygnaty daje oscylator, i z pomiaru rdéznicy czasu miedzy spo-
strzezeniami obu mikrofondéw, nietrudno wyliczy¢ giebokos¢ g.
Ryc. 25 podaje rezultat pomiaréw gtebi, wykonanych opisang
witasnie metodg (H. C. Hayes’a) w czasie przejazdu krgzownika
amerykanskiego poprzez Atlantyk po6tnocny do Gibraltaru (czer-
wiec 1922 r.). Dwa inne okrety wykonaty wzdtuz wybrzezy kali-
fornijskich 5000 pomiaréw w przeciggu 38 dni. Pomiary objety
obszar dosy¢ znaczny; gtebokosci wynosity do 4000 m. Jak zo-
baczymy w dalszym ciggu opisu, metody francuskie pozwalajg
mierzy¢ znacznie szybciej. W Niemczech rozpowszechnit sie spo-
sob A. Behm’a. Istote jego objasnia ryc. 26. Z rury G zostaje
wystrzelony pocisk, ktory eksploduje w miejscu P (1—2 m pod
wodg). Detonacje stychaé¢ odrazu w mikrofonie A, zas w chwile
p6zniej dopiero — zaleznie od gtebokosci — w mikrofonie E.
I znowu prosty rachunek prowadzi do obliczenia gtebokosci.
Gtowna zastuga Behma lezy w skonstruowaniu genjalnego przy-
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rzagdu do mierzenia i ewent. rejestrowania krdétkich odstepdw
czasu. Aparat ten znany jest dobrze laboratorjom balistycznym.
Systemem Behma postuzyt sie w r. 1925 R. Amundsen, wymie-
rzajac z okazji swego lotu do bieguna péin. giebie 3750 m wpo-
blizu bieguna. Istnieje wreszcie caty szereg odmian wymienio-
nych metod; ulepszenia zdgzajg przedewszystkiem do popraw-
nego rejestrowania automatycznego. Bardzo dobre rezultaty osig-
gneta Submarine Signal Co., Boston. Pomiary mozna tu wyko-
nywaé¢ nawet co 1£ sekundy. Metodg
tg S. S. Co. uzyskany zostat profil,
przedstawiony na ryc. 27. Gieboko-
§ci wynoszg do 2000 m; profil zo-
stat zdjety przy przejezdzie parowca
,,Berkshire“ z Bostonu do Norfolk
(U. S. A)). Opisane dotychczas spo-
soby majg wspodlnie jedng wielkg
wade: nie pracuje sie w nich mia-
nowicie wigzkami fal skierowanemu
Pocigga to za sobg ogromng strate
energji, poniewaz fale rozchodzg sie
w sposOb kulisty we wszystkich Kkie-
runkach, w drobnej jedynie niezmier-
nie czesci docierajg do mikrofonu
odbiorczego! Poza tern moga z tego wynikngé zasadnicze bitedy
w pomiarach. Rycina 28 podaje sytuacje statku, mierzacego gtebo-
kos¢ EA wigzka nieskierowang. Do mikrofonu dociera jako pierwsze
echo z punktu B, potem dopiero wtasciwe z A, wreszcie jeszcze z C
i t. d. Pomiar bytby zupetnie bitedny. Jezeliby sie nam natomiast
udato wystaé z E waska, pionowo wdot skierowang wigzke (kresko-
wang), otrzymalibySmy réwnie jednoznaczng odpowiedZ w postaci
echa wytgcznie z punktu A. Przez wigzke skierowang bedziemy
odtad rozumieli wigzke stozkowg o rozwartosci nie wiekszej niz 10°.
Bedzie sie w niej skupiata prawie catkowita, wystana przez oscy-
lator energja, w iloSci conajmniej 90%. Spotykamy sie tu jed-
nak natychmiast ze znaczng trudnosciag. Wiemy juz z poprzed-
niego, ze w interesie zasiegu nalezatoby uzywac¢ fal diugich (ma-
tych czestosci). Tymczasem zaréwno teorja jak i doSwiadczenie
przekonywujg nas, ze kierowanie takiemi dtugofalowemi wigzkami
jest praktycznie zupetnie niemozliwem. Aby bowiem wigzka miata
zagdang matg rozbieznos$¢ (10°), musi by¢ zachowany pewien $ci-



62 O nowoczesnej ,akustyce wodnej“.

§le okreslony stosunek diugosci fali do Srednicy oscylatora (t. j.
Srednicy membrany), wzgl. reflektora, o ile takowy byt uzytym.
Srednica membrany oscylujacej musi byé co najmniej 5-krotnie,
a lepiej 7-krotnie dtuzszg niz diugos$c¢ fali. Decydujgc sie na cy-
fre 7, mamy: £= 7. A flby wiec wysta¢ w sposob skierowany
ton n— 1050 drg/sek., czyli ton, ktéry wysyta omowiony poprzed-
nio oscylator Fessendena, nalezatloby membranie oscylatora dac

$Srednice D= 7.A= 7.1%3m A= “ = = 1*43 m), czyli
wykona¢ oscylator o S$rednicy 10 m\ Decydujac sie na krotsze
fale — ze strata na dono$nosci — mozemy zredukowa¢ wymiary
oscylatora. Jednakowoz przy skréceniu

j fali do 150 mm (n= 10.000), trzeba je-

— - - —j szcze ciggle oscylatora $rednicy D =\ m.

Wzgledy konstrukcyjne wymagajag jed-

D nakowoz, by dobry oscylator byt nie

' wiekszy (D) niz 20 cm. Rby dla tak

matego oscylatora zachowa¢ relacje

A:D = 1:7, musielibySmy zastosowac

tu diugos¢ fali A= 37'5 mm, czyli na-

da¢ membranie czestos¢ n = 40000.

OtrzymalibySmy w rezultacie ton, kto-

rego ucho ludzkie nie bytoby juz zdol-

nem styszeé. Styszymy bowiem jeszcze

tony o czesto$ci n= 25.000 do 30.000,

powyzej za$ rozcigga sie sfera drgnien,

Kyc. 20 Scheet ascylatora Langeviree  niedostepnych naszemu zmystowi stu-
chu, sfera t zw. ultradzwiekow

(ponizej n= 16 lezy sfera infradzwiekowa). Obierajgc cze-
stos¢ n= 40.000, nie spodziewamy sie duzych zasiegow, chyba
ze uda sie zastosowa¢ duzg amplitude Zrodia. Faktycznie jednak
zasieg wynosi dla tej czestoéci 30 km, dla czestosci 10.000 jed-
nak juz tylko 5km. W praktyce zatrzymano sie przy « = 40.000
dla ultradzwiekowych oscylatorow z wigzkami S$cisle skierowa-
nemu Oczywistem jest, ze do uchwycenia ultradZzwiekdw nie na-
dadzg sie zupeinie zwyczajne mikrofony, lecz rowniez odbiorniki
bedg musiaty by¢ dostosowane do tych czestosci. Zadaniem ich
bedzie wskaza¢ obserwatorowi — drogg posrednig: optyczng lub
akustyczng — nadejscie ciggu fal. | jeszcze raz zaznaczy¢ na-
lezy, ze wytgcznie che¢ operowania wigzkami skierowanemi zmu-
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sita wynalazcéw do poszukiwania nowych drog w dziedzinie no-
wej: ultradzwiekowej.

Przypatrzmy sie historji oscylatora nadawczego (jak zoba-
czymy, stuzy on zarazem jako odbiornik) dla fal krétkich n= 40.000.
Bezskutecznie poszukiwano najpierw sposobu mechanicznego,
majgcego pobudzi¢ membrane do tak wysokiej liczby drgnien.
W roku 1914 rosyjski inzynier Chilowski zaproponowat zastoso-
wanie tu Srodkoéw radjotelegrafji, jako ze wtasnie w tej dziedzinie
operuje sie wysokiemi frekwencjami. Pomystu swego nie zdotat
Chilowski wprowadzi¢ w czyn, natomiast zwroécit sie do francu-
skich ministerstw, a przedewszystkiem do znanych i znakomitych
fizykéw francuskich Langevin’a i Perrin’a. | odtad caty dalszy
rozwdlj tego wynalazku jest zastugg wytgczng obu fizykéw, prze-
dewszystkiem za$ Langevin’a. Odrazu w pierwszych prdbach
L. zwrocit sie na wtasciwg droge. Wyprobowuje tedy wielokrotnie
na ptytkach z miki znane dobrze zjawisko, polegajace na tem,
ze w natadowanym elektrycznie kondensatorze obie ,oktadki“
przyciagaja sie nawzajem, $ciskajac tem samem zawarty miedzy
niemi izolator. Przy roztadowaniu kondensatora ucisk ptytek na
dielektryk ustaje, przez co ten ostatni wraca do dawnych wymia-
row. Mamy tu wiec do czynienia ze sprezystem odksztatcaniem
izolatora pod wpitywem tadowania i rozbrajania kondensatora.
taczac obie okladki z generatorem pradu przemiennego o fre-
kwencji 40.000, wymusi¢ moznaby
na plytce izolatora drganie z tg
samg czestoScia, oscylator nadaw-
czy bytby zatem w zasadzie swej
gotowy. Nalezatoby doprowadzic
jedng okladke do styku z wodg,
ona ,nadawataby“ drganie, wyko- B
nywane przez dielektryk; druga Rys. 30. Oscylator Langevina.
oktadke trzeba najscislej odizolo-
wac. i\by tego rodzaju oscylator wysytat wielkie ilosci energji,
trzebaby stosowaé¢ bardzo znaczne napiecia, idgce w dziesigtki ty-
siecy woltéw; nietrudna jest rzeczg wytworzenie wysokich napiec,
znacznie trudniejszg nalezyte zizolowanie ich w okrecie, gdzie
stona woda wysoce niszczgco dziata na izolacje. Oprdcz tego wy-
trzymato$s¢ miki na przebicie jest oczywiscie ograniczong i ptytki
regularnie ulegaty zniszczeniu. W dalszym toku prdb zwrdcit sie
Langevin do kwarcu i przy nim pozostat. Stosujgc napiecie
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60.000 woltow, uzyskat przy czestosci 40.000 emisje 1 watta na
kazdy cm2powierzchni ptytki kwarcowej; amplituda drgania ptytki
wynosita 00005 mm. Grubos$¢ piytki byta 16 mm; wymiary pia-
skie 10X10 cmt zatem catkowita emisja ptytki w formie fal gto-
sowych wynosita 100 wattow. Jak kazde ciato sprezyste, posiada
taka ptytka kwarcowa swo-
ja wilasng czesto$¢ drgania.
0 ile teraz uzgodni sie naj-
doktadniej czesto$¢ pradu
przemiennego z czestoScig
wtasna ptytki, bilans energe-
tyczny znacznie sie polepszy.
Pieciokrotnie mniejszem na-
pieciem, t. j. 12.000 woltéw,
osiggng¢ juz mozna znaczne
amplitudy, a moc wymienio-
nego oscylatora dochodzi do
1 KW (kilowatt). Studjujac
doktadnie warunki drgania,
a raczej wspoétdrganie catego
systemu, t. j. ptytki kwarco-
C B wej i obu jej okladek, do-
szedt L. wkrdtce do wniosku,
) o ze dla frekwencji drgania

Ryc. 31. Oscylator Langcvina w wykonczeniu prak- R #
tycznem. rozstrzygajagcg Jjest taczna
grubos$¢ (D), a nie grubos¢
samej ptytki kwarcu (of). W rycinie 29 i 30 widzimy ten genjalnie
prosty prototyp oscylatora Langevin’a (,triplet guartz-acier®).
Ptytke C stanowi kwarc grubosci juz tylko 2 mm, grube ptyty
(po 30 mm) stalowe tworzg oktadki. Catos¢ — bedaca wtasciwie
tylko kondensatorem, tworzy jeden system drgajacy, i to w stanie
rezonancji dla pewnej czestosci pragdu. Mozno$¢ zastosowania cien-
kich ptytek kwarcu w miejscu poprzednich grubych (frekwencja
drgania samej ptytki kwarc, zalezy od jej grubosci, a w catym
dostrojonym systemie nie zalezy!) stanowi bardzo wielkie utatwie-
nie konstrukcyjne. Jest bowiem bardzo trudno znalez¢ duze ka-
watki kwarcu odpowiedniej dobroci. Widac z ryciny 29, ze ptytka C
sktada siezcatej mozajki najstaranniej dobranych kawatkéw kwarcu.
Doskonalac ten typ oscylatora w dalszym ciggu mogt wreszcie
L. obnizy¢ napiecie pobudzajgce do 2500 woltow. Czes¢ nadawcza
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urzadzenia jest juz zatem w formie doskonatej i oto w ryc. 31
widzimy oscylator w stuzbie praktyki; oprawiony w szczelne
rury, zewnetrzng tylko oktadka styka sie z wodg. Pobudzony do
drgania pradem przemiennym o frekwencji 40.000, wytworzonym
ktorymkolwiek z klasycznych sposobéw radjotelegrafji, wysle do-
skonale . ,skierowang“

wigzke ultra-dzwiekow.

Pozycja, w jakiej go wi-

dzimy, wskazuje, ze ma

stuzy¢é do sondowania Oscylograf

gtebokodci. Umieszczo-
ny przed okretem za$
w inny sposO6b, miano-
wicie pionowo, stuzytby
do wyszukiwania prze-
szkod, lezacych w dro-
dze statku.

Langevin zaczagt na-
stepnie poszukiwaé od-
biornika, detektora
dla ultradzwiekéw. Po-
szukiwania nie siegnety
daleko: okazato sig, ze
nadawczy oscylator mo-
ze by¢ uzytym rowniez
jako doskonaty odbior-
nik. R to dzieki odwra-
calnosci niektérych zja- Rys. 32. Schemat urzadzenia do pomiaréw gebokosci.
wisk fizykalnych. Kwarc
Sciskany lub rozciggany okazuje sie elektrycznym na swej po-
wierzchni; w pewnych miejscach dodatnio, w innych ujemnie.
Nalezy jedynie wycia¢ badang ptytke kwarcu w bardzo umie-
jetny sposob z Kkrysztatu tak, by Sciany jej mialy przepi-
sang $cisle orjentacje wobec charakterystycznych osi krysztatu.
To okazywanie nabojow elektrycznych na powierzchni pod wpty-
wem $ciskania lub rozciggania sprezystego nazywa sie zjawiskiem
piezoelektrycznosci (,,piezo“ znaczy po grecku ,Sciskam®).
Zjawisko to, odkryte jeszcze w r. 1880 przez pp. Curie, stanowi
odwroOcenie procesu, opisanego poprzednio, a majgacego miejsce
przy tadowaniu i roztadowywaniu kondensatordw. Jezeli teraz

-Oscylator ultradZzwiekowy-
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Ryc. 33. Schemat | urzadzenia do pomiaréw gtebokosci.

Ryc. 34. Schemat Il urzadzenia do pomiaréw gtebokosci.

wiec na kondensator nadawczy (j4, C, B), bedacy w stanie chwi-
lowo niepobudzonym, padnie cigg fal, wytworzonych przez obce
zrédio ultradzwiekowe, okltadka zewnetrzna B wywrze nacisk pe-
rjodycznie zmienny na ptytke kwarcu C; na powierzchni jego
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Ryc. 35. Oscylograf Langcvin-Florisson z kontrolag optyczna.

zjawig sie wtedy naboje elektryczne, a miedzy pitytkami A i B
zapanuje zmienne napiecie, zdolne wywota¢ prady przemienne.
Nalezy je tylko wzmocni¢ S$rodkami nowoczesnej radjotelegraiji
(ampliiikatory, wzmacniacze), a w rezultacie doprowadzi¢ do stu-
chawki oraz do urzadzen rejestrujgcych (oscylografy). Jak wi-
dzimy, jedno i to samo urzadzenie stuzy zatem zaréwno do nada-
wania, jak i do odbioru sygnatu. Rycina 32 pokazuje schemat
kompletny urzadzenia do pomiardéw gtebokosci; oscylator widac
wysuniety z ostony, za$ na mostku kapitana znajduja sie przy-
rzady rejestrujgce i kontrolne. Zauwazy¢é nalezy, ze czas trwania
wysytanych sygnatéw jest przy badaniu matych gtebokosci bar-
dzo krétki (okoto OOOI sek.); nadawanie musi by¢ mianowicie
ukoniczone przed powrotem ciggu fal jako echo.

Ryciny 33 i 34 dajg schematy elektryczne catego urzadzenia,
pierwsza z pradnicami P dla pradu statego i trdjelektrodowg
lampka katodowa, druga za$ z induktorem / jako Zzrédiem energji
elektrycznej. W ryc. 33 oznacza: P pradnice, L lampke 3-elek-

trodowg, C\ i C2 kondensatory w obwodzie I; caty ten obwdd
oddzialywuje indukcyjnie na sprzezony z nim i dostrojony do
rezonancji obwéd oscylacyjny Il. Ten ostatni zawiera kondensa-

tor C3 dla regulowania frekwencji oraz oscylator E, bedgcy wita-

Sciwie rowniez tylko kondensatorem. W tym rdéwniez obwodzie
5*
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Rys. 36. Fragment wykresu, rejestrujacego w sposéb ciagty gtebokos$¢ dna.

lezy — dla celdw odbioru — wzmacniacz A i z niego potgcze-
nia do oscylografu.

Ryc. 34 tlumaczy sie sama. Zrodiem energji jest tu induktor /
(cewki 1, 2), zasilany poprzez wirujacy przerywacz z baterji.
E oznacza oscylator, A wzmacniacz i O oscylograf dla rejestracji.
Niesposob opisywaé szczeg6towo — bardzo zresztg pomystowych —
oscylograféw. Uwidoczniajg one na papierze Swiattoczutym znaki
w momencie wystania sygnatu i przybycia echa. Wykres, odczytany
w odpowiedniej skali, daje profil dna morskiego. W czasie wy-
konywania pomiardw obstuga przyrzaddéw ogranicza sie do pilno-
wania regularnego biegu pradnic, ew. induktora. Dla orjentacji
stuzy jeszcze skala gtebokosci na szkle, ktdérg przebiega punkt
Swietlny znaczgcy uskokami w bok zmierzone wtasnie gtebokosci.
Rycina 35 pokazuje zewnetrzny wyglad takiego oscylografu z kon-
trolg optyczng, wreszcie na ryc. 36 wida¢ probke gotowego wykresu,
wykonanego samoczynnie przez oscylograf. Widac tu uskoki przy
poziomie Om, t. j. odnoszgce sie do kazdorazowego wystania sy-
gnatu, oraz ponizej znaczone w chwili powrotu fali odbitej
od dna.

Doniosto$¢ metod akustycznych jest ogromng. Wystarczy przej-
rze¢ kilka choc¢by sprawozdan z nowszych wypraw oceanicznych,
np. wyprawy , Meteoru“, niemieckiego statku, badajacego pod kie-
rownictwem A. Mertza pot. Atlantyk, by nalezycie oceni¢ znaczng
ilos¢ materjatow, zdobytych metodami akustycznego sondowania.
Metoda Langevin’a wykazuje najwiecej cech prawdziwego esprit
wynalazczego i genjalnej poprostu inwencji. Wyszedtszy ze sta-
djum préb laboratoryjnych, chlubnie wytrzymata ogniowy chrzest
szerokiej praktyki i prawdopodobnie zajmie pierwsze miejsce.
Ze strony ,fizyki technicznej*“ przybyta walna pomoc dla oceano-
grafow i geofizykow, dla stuzby bezpieczenstwa morskiego i t. d.
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Niezmiernie wreszcie pozytecznemi okazaly sie metody aku-
styczne dla przedsiebiorstw, zaktadajgcych podmorskie kable trans-
oceaniczne.

INZ. CZESLAW BIEZ/INKO, BYDGOSZCZ.

O skutecznym i tatwym sposobie
zabezpieczania wszelkiego rodzaju stupow
z drewna od gnicia.

Od dawien dawna znane i stosowane sg rézne zabiegi w celu
uchronienia drewna od szkodnikéw roslinnych (grzybéw) i zwie-
rzecych (owadow), powodujgcych prochnienie, gnicie lub dziurawie-
nie drewna. Jednym z najprostszych sposobdw jest powierzchowne
zweglanie czyli opalanie; takze suszenie drewna podnosi jego
trwato$¢, gdyz wielu gatunkom grzybéw, wymagajgcym znacznej
wilgoci, uniemozliwia rozwéj. Parowanie i tugowanie drewna
W pewnej mierze przyczynia sie réwniez do zabicia zarodnikow
grzybow-drzewojadoéw, a malowanie farbami olejhemi uniemozliwia
dostep tlenu i wilgoci, tych niezbednych warunkéw do rozwoju
drobnoustrojow.

W szystkie te jednak zabiegi natury mechanicznej zabezpieczajg
drewno jedynie na czas krotki i to tylko jego warstwy powierz-
chowne.

Srodkéw chemicznych do konserwowania drewna znanych jest
bardzo wiele, a rowniez wiele sposobdw impregnowania zostato
przez réznych autoréw opracowanych i opatentowanych, fl wiec
znane s3: impregnowanie pod préznig i ciSnieniem, moczenie
w réznych zwigzkach chemicznych (roztworach soli, smotach it p.),
usuwanie sokéw i impregnowanie, odpowietrzanie zapomocg prozni
i impregnowanie pod ciSnieniem, impregnowanie petne lub puste
(gdy tylko btony komdérkowe nasycone sg Srodkiem impregnujgcym)
i wiele innych, z ktérych tylko bardzo nieliczne znajduja dzi$
zastosowanie w praktyce. Co dotyczy zwigzkéw chemicznych,
uzywanych lub proponowanych do konserwowania drewna, to ilos¢
ich jest olbrzymia. Ogranicze sie jedynie na wyliczeniu wazniej-
szych. R wiec nalezg tu: siarczan miedzi CuS04.5 H20, chlorek
cynku Zn CI2, chlorek rteciowy HgCIl2, siarczan glinu Al2 (S04)s.
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.18 H20 z chlorkiem cynku Zn CI2, amonjakalne zwiazki miedzi
i cynku, sole zelazawe i sole zelazowe, fluorowodoér HF, fluorek
sodowy NaF, fluorek amonowy NH”F, fluorek cynkowy ZnF?2)
kwasny fluorek cynkowy Z «//2F4, kwas fluorokrzemowy H2SiF6, flu-
orokrzemian sodowy Na2SiFc, fluorokrzemian magnezowy MgSiF6.
Ze zwigzkéw organicznych: octan amonowy CH3COONHIf
fenolany sodu, potasu i wapnia, fenolany sodu z chlorkiem rte-
ciowym, sole dwunitrofenolu, dwunitrofenoloanilina, kreozot, tanina,
klej, dalej olej krotonowy, olej kreozotowy, smota pogazowa, nafta,
karbolineum. Z preparatéw o nazwach handlowych-empirycznych:
antifungin, antigermin, antimerulion, antinonnin, antorgan, barol,
belit, keramit, kronal, kulba (Na2Zno0 2), mikrosol, murolineum,
mycantin, mycothanaton, raco, xylam, zymosan. Ze zwiazkdéw
tych tylko nieliczne, a mianowicie siarczan miedzi, chlorek rteciowy
i sole fluoru znajdujg dzi$ zastosowanie w praktyce, wiele z nich
zostato zarzuconych, czy to ze wzgledu na to, ze zbyt tatwo ule-
gaja rozpuszczaniu, czy tez z tego powodu, ze dziatanie ich jest zbyt
stabe i nie zabezpiecza drewna przed owadami i grzybami, lub
wreszcie niszczy widkna drewna.

Ze zwiazki rteci i miedzi sa doskonalemi zwigzkami konser-
wujgcemi drewno, o tem wiadomo jest od dawna. Ho mberg
w roku 1705 opisat zastosowanie sublimatu, a Kyan w r. 1813
zaczat stosowaé¢ wodne roztwory sublimatu. Boucherie za$
(1846) 1—1'5% roztwory siarczanu miedzi; Moll zalecat wpro-
wadzanie sublimatu drogg pneumatyczng, jednak jego metoda nie
znalazta zastosowania. Impregnowanie jednak w kottach zelaznych
zapomocg roztworéw soli miedzi lub rteci natrafito na wielkie
trudnosci z powodu rozktadania sie tych zwigzkéw w zetknieciu
z zelazem; trzeba byto zatem przy impregnowaniu stosowac apa-
rature, ktéra nie wchodzitaby w reakcje z solami miedzi i solami
rteci, albo impregnowac¢ roztworami takich soli i zwigzkdéw, ktdre
wzgledem zelaza zachowywalyby sie obojetnie (sole fluoru, smota
pogazowa). Wszelkie zabiegi chemiczne, ktdére majg na celu za-
konserwowanie drewna, nie sa wiec tatwe do wykonania i wyma-
gaja badz co badz mniej lub bardziej ztozonej aparatury.

W niniejszym przyczynku do konserwowania drewna mam
zamiar podac jedynie tatwy i prosty spos6b zabezpieczania wszel-
kiego rodzaju stupow od gnicia. Zbyteczng jest rzeczg wyjasniac,
ze cze$¢ nadziemna i podziemna stupa znajduja sie w odmien-
nych zupetnie warunkach, a najlepszym dowodem tego jest fakt,
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ze gdy cze$¢ nadziemna stupa jest jeszcze wzglednie zdrowa,
cze$¢ podziemna jest juz spréchniata tub przegnita. Wedtug
Cristianiego, ktdry zebral dane statystyczne, dotyczgce trwa-
tosci stupow telegraficznych i wyprowadzit Srednie,

stupy surowe wytrzymujg S$red nio .., 7'9 lat
stupy impregnowane chlorkiem cynku (ZnCl2) ... 122,
i, " siarczanem miedzi (CuSOi .5 H30) 13*4

v i, sublimatem (HgCI% ..o 145 ,,
SMOtg POGAZOW G e 22'3 ,,

Jako S$rodek do zabezpieczania stupdéw od gnicia wybrano
chlorortecian sodowy (Na”HgCli) Ilub siarczan miedzi (C11SOA4.
.5 H20), a metoda ponizej opisana polega na stosowania tych
zwigzkow w stanie statym.

Wykonanie jest proste i tatwe. Tuz zaraz, gdzie przypadac
ma cze$¢ podziemna stupa (patrz ryc. 37), wierci si¢ poétcalowym
Swidrem otwdér skos$nie do Srodka
tak, aby siegat mniej wiecej V* cze-

§ci podziemnej, nastepnie sypie

w otwolr dobrze zmielong miesza-

nine sublimatu (HgCIl2) i soli ku-

chennej (NaCl), poczem otwér za-

bija szczelnie kotkiem. Mieszaninge

sublimatu i soli kuchennej nalezy

przygotowa¢ w ten sposéb: sol

kuchenng nalezy przedewszyst-

kiem dobrze utrze¢ w mozZzdzierzu,

a nastepnie zmieszaé z subfima- "¢ %7 Sehemat rzafienia doimpregnowa-
tern w stosunku wagowym: 9 cze-

§ci sublimatu na 4 czesci soli kuchennej. Do wywierconego
otworu wsypuje sie 4—6 g tej mieszaniny.

S6l kuchenna ma duze witasnosci higroskopijne i, tatwo przy-
ciggajac wode, tworzy z sublimatem zwigzek podwojny chlorek
rteciowosodowy (chlorortecian sodowy) wediug réwnania:

2 NaCl+ HgCk r= Na2HgCli.

Zwigzek ten dzieki wiltoskowatosci drewna doskonale zabez-
piecza go, tak przed grzybami, powodujacemi rozpad, jak tez
i przed szkodliwemi owadami. Rowniez dobre wyniki daje siarczan
miedzi: nalezy go utrze¢ miatko i wsypywaé po 7—10 g do wy-
wierconych w stupach otworéw, jak wyzej.
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Taki sposob zabezpieczania stupéw jest bardzo praktyczny.
Porobione proby na stupach ogrodowych u p. Mutniahskiego
w Wyczotkach pod Warszawg wykazuja, ze sposéb ten prawdzi-
wie jest godnym polecenia. Stupy wkopane byty w roku 1885
i po dzi$§ dzien sa zupeinie zdrowe a wiec juz w ciggu 40 lat
zachowaty swa zdrowotnosé.

Jesli wezmiemy pod uwage rdzne zabiegi, jakie sie zazwyczaj
wykonywa przy zabezpieczaniu stupow, jak opalanie, smarowanie
smotg i t. p., ktérych skuteczno$¢ ze wzgledu na dziatanie po-
wierzchowne jest mata, opisany powyzej tatwy, tani a co naj-
wazniejsze skuteczny sposdb powinien znalez¢ szerokie zastoso-
rodzaju stupow

wanie przy zabezpieczaniu wogole wszelkiego
z drewna, a przedewszystkiem stupdw telegraficznych

w parkanach.

i stupow
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Sprawy
Jan Danysz.

W nocy z 14 na 15 stycznia
zmart nagle w swem skromnem
mieszkaniu przy rue Boissonade
w Paryzu prof. dr. Jan Danysz.
Smier¢ przecieta pasmo Jego dni
w 66 roku zycia, jednakze petna
sprawnos¢ fizyczna i umystowa nie-
zawodzity Go do ostatka i w ni-
czem nie zapowiadaty smutnej ka-
tastrofy. Tem giebszy cios sprawita
zatem ta Smieré — nieoczekiwana.

Jan Danysz pochodzit ze znanej
i zastuzonej rodziny wielkopolskiej.
Zmarty niedawno prof. dr. Antoni

biezgce.

Danysz, znakomity pedagog i filo-
log, byt bliskim Jego krewnym. —
Poczatkowe nauki pobierat Jan Da-
nysz w Poznaniu, ale juz w 20
roku zycia znalazt sie w Paryzu
i odtad to dziwnie Polakéw znie-
walajgce miasto zatrzymato Go na
state. Z Paryzem wigze sie wszystka
Jego dziatalno$¢ naukowa i wszyst-
kie glebokie przezycia osobiste. Po
ukonczeniu studjow przyrodniczych
w Sorbonie poswieca sie miody
uczony catkowicie biologji. Rychto
uzyskuje wiasny warsztat pracy,
zostaje kierownikiem i profesorem
oddziatu mikrobiologji w paryskim



Sprawy biezace. 73

Instytucie Pasteura. Sprzega sie
przyjaznia z wieloma wybitnymi
badaczami: Piotr Curie, stynny
Miecznikéw, matematyk Painlevé —
nalezeli do grona Jego najblizszych.
Prof. Bordet z Brukseli — uczony
0 Swiatowej stawie — byt asysten-
tem Danysza.

W pracach naukowych poruszat
Danysz bardzo ro6znorodne zagad-
nienia z dziedziny serologji, bakte-
rjologji, chemjo- i bakterjoterapji.
Prace te, zawsze zwiezle, oparte
na metodyce doswiadczalnej, przy-
niosty Mu wielokrotnie powazny
plon naukowy. Danysz pierwszy,
bo jeszcze w ubiegtym wieku, sto-
sowat promienie radu w leczeniu
nowotworéw myszy. — W roku
1902 dokonat Danysz ciekawego
spostrzezenia, ze dziatanie niwe-
czgce przeciwjadow na jady (anty-
toxyn na toxyny) zalezy nie od
prostych stosunkéw iloSciowych,
lecz od sposobu, w jaki sie te ciata
ze sobg miesza. Odkrycie to wpro-
wadzili serologowie francuscy do
nauki pod mianem objawu Dany-
sza (effet de Danysz). — W dzie-
dzinie bakteryj dokonat Danysz
waznego odkrycia zarazkéw zabdj-
czych dla drobnych gryzoni, jak
myszy, szczury i kroliki, a nie-
szkodliwych dla innych zwierzat
1 ludzi. To odkrycie spowodowato
szereg podrozy naukowych Dany-
Sza, wzywanego przez rozmaite
rzady dla zapobiegania dotkliwym
szkodom gospodarczym, sprawia-
nym przez te wilasnie zwierzeta.
Dtugi czas zwalczat Danysz plage
krélikow w Australji, w podobnych
celach wyjezdzat do Ameryki Po6t-
nocnej, Tunisu, Hiszpanji. ,,Tyfus
mysi“ Danysza wygubit szczury,
plage zoinierzy w okopach fran-
cuskich w dobie wielkiej wojny. —
Od czasu wojny badat Danysz cie-

kawe wiasnosci zwyklej flory bak-
teryjnej przewodu pokarmowego
cztowieka. Okazato sie, ze te ,.en-
teroantygeny*, uzyskane z hodowli,
oddziatywujg na ustréj ludzki w nie-
zrozumiale matych dawkach. Przy
stosowaniu podskérnem silny od-
czyn powstaje juz po wprowadze-
niu dziesiecio-tysiecznych czesci
miligrama tych bakteryj, za$ przy
podazy doustnej trzeba zaledwie
iloSci nie siegajacych miligrama.
Spostrzezenia Kliniczne stwierdzity,
ze enteroantygeny posiadajg po-
wazne wiasnosci lecznicze w sze-
regu schorzen przewodu pokarmo-
wego, w stanach takich jak dusznica,
tuszczyca i wiele innych. Do $mierci
zbierat Danysz zapiski w tej spra-
wie, nadsytane z wielu klinik i pra-
cowni francuskich, a takze polskich.
W chemioterapji ztaczyto sie na-
zwisko Danysza z nazwag Luargolu,
czyli salwarsanu antymono-sre-
browo-bromowego, $rodkiem wpro-
wadzonym w roku 1917, ktéry oka-
zat sie bardzo skuteczny w zwal-
czaniu pierwotniakowych schorzen
zwierzat i ludzi (trypanosomiazy),
a takze w doswiadczalnych schorze-
niach, wywotywanych przez kretki
(spirochetozy) i ludzkiej kile. Sro-
dek ten zastgpit preparaty niemiec-
kie, ktdrych nadwczas nie mozna
byto sprowadzaé. Pierwsze pota-
czenie salwarsanu ze srebrem sto-
sowat Danysz juz w 1913 roku,
a wiec wczesniej, niz wstawiony
z tego powodu badacz niemiecki
Kolie. Po wojnie pracowat Danysz
nad problemem lecznictwa scho-
rzen, wywotywanych przez jadyprze-
sgczalne przez saczki bakteryjne,
a zwitaszcza nad jadem nagminnego
zapalenia mozgu (Spigczki) u ludzi
i u kroélikébw, a ostatnio nad jadem
wscieklizny. W badaniach tych oka-
zato sie, ze kroliki stawaty sie pod
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wptywem cholesteryny odporne na
jad $pigczki, nie ulegajac zakazeniu.

W miare gromadzenia sie prac
i bogatego doswiadczenia nauko-
wego Danysza zaczety sie pojawiac
Jego dziela, zmierzajace do filozo-
ficznej syntezy rozlegtych biologicz-
nych zagadnien. Tu nalezy ,,Bio-
logiczne znaczenie cierpienia i zdro-
wia“l), ,,Teorja chorob zakaznych
i niezakaznych®, w ktérej Rutor
wypowiada poglad, ze choroby za-
kazne nalezy uwaza¢ za przediu-
zajacy sie stan wstrzgsu anafilak-
tycznego, wywotanego przez swo-
iste zarazki chorobotwoércze, dziata-
jace jako antigen (wywotywacz)?.
Najrozleglejszem mysSlowo dzietem
tego typu byla ,,Geneza energji
psychicznej“. W dziele tern snuje
Rutor hipoteze powstania zycia
organicznego na ziemi z materji
nieozywionej, wskutek prostych
zmian przyrody fizyczno-chemicz-
nej. Gtdwnemi etapami rozwoju dla
materji zywej to fakt wytworzenia
tkanki nerwowej, stuzacej zrazu
tylko dla wykonywania odruchow,
potem dla spetniania czynnosci Swia-
domych, a wiec mézgu. Fakt wy-
jatkowego stanowiska, jakie w Swie-
cie ozywionym zajmuje cziowiek,
tkwi wiasnie w posiadaniu niesto-
sunkowo duzego mozgu, siedziby
energji psychicznej, ktdra jest szcze-
gbélng odmiang energji nerwowe;j.
Z faktu tego wysnuwa Rutor przy-
puszczenie, ze celowe pogtebianie
tej energji u cztowieka, polegajace
na ¢wiczeniu inteligencji, wyobrazni
i inicjatywy, sprowadzi juz w bli-
skiej przysztosci tak potezny roz-
woj cztowieka, ze miedzy ludzmi bli-
skiego jutra a nami zachodzi¢ bedzie
niemniejsza roznica, niz miedzy
nami z dnia dzisiejszego a ludzmi

‘j Patrz
iynskiego

»Przyroda i Technika rok VI str. 285. 2) Por. artyk.. dr.
,O serologji konstytucyjnej“, Przyroda i Technika 1927 str. 133 i ust.

z epoki kamiennej. Poglady fizolo-
ficzne Danysza nie spotkaty sie
z uznaniem powszechnem, ale sg
piekng miarg Jego zywego, rozle-
gtego i bardzo niepowszedniego
umystu.

Précz pracy naukowej petnit pro-
fesor Danysz przez cale zycie nie-
oficjalng misje polskg we Francji.
Byt Polakiem gorgcym, nigdy i ni-
czem niezachwianym, té tez uwa-
zal po prostu, ze jest Jego oczy-
wistym obowigzkiem wspieranie Po-
lakow, bawigcych we Francji, we
wszystkiem, w czem moze. Dlatego
tez nie przyjat szeregu katedr, ofia-
rowywanych Mu w kraju, bo sa-
dzit, ze w Paryzu bedzie pozytecz-
niejszy. To tez dom Jego skupiat
zawsze liczng kolonje artystyczng*
a po wojnie polski $wiat dyplo-
matyczny i przyrodniczo-lekarski,
ktory tak tlumnie ciggle jeszcze
naptywa do Francji w celu pogle-
biania studjow. Danysz umiat za-
interesowac sie szczerze a dyskret-
nie losem i pracami kazdego, kto
sie u Niego zjawit. Pomoc Dany-
sza, nierzadko i materjalna, byta
zawsze dla kazdego Polaka pewna
i szybka, a podawano ja w sposob
szczery, zujmujacgprostotg, zusmie-
chem niemal, stale rozjasniajacym
twarz Profesora.

Prochy Danysza ztozono juz na
cmentarzu Montparnasse w Paryzu.
Pamie¢ Jego jest jednak zywa w sze-
rokich kotach polskich przyrodni-
kéw i bedzie trwa¢ diugo. A. z

Laureaci nagrody Nobla
w r. 1927.

W roku 1927 przyznano z fun-
dacji Nobla z zakresu medycyny
profesorowi wiedenskiego uniwer-

St. Lege-
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sytetu Juliuszowi Wagner-Jau-
regg i prof. J Fibigerowiz Ko-
penhagi, a z zakresu chemji prof.
C. Th. R. Wilsonowi z Cam-
bridge oraz prof. R. W. Compto-
nowi z Chicago.

Juljusz Wagner Jauregg,
profesor neurologji i psychjatrji na
uniwersytecie wiedenskim, dzi$ prze-
szto 70-letni, jest jedng z bardziej
charakterystycznych postaci Wied-
nia. Sredniego wzrostu, herkuleso-
wej budowy i sity, o regularnych,
twardo cietych rysach twarzy, od-
znacza sie charakterem prostym,
silnym, zdecydowanym i bezwzgled-
nym.

Decyzja i pewnos$¢ siebie uwi-
daczniajg sie i w jego karjerze na-
ukowej. Nie majac jeszcze wybit-
niejszych prac naukowych, siega
po katedre neurologji i psychjatrji
uniw. wiedenskiego, oprozniong po
Smierci znakomitego Krafft-Ebinga
i w r. 1901 otrzymuje ja. Na-
brawszy przekonania o korzystnym
wplywie stanéw gorgczkowych na
choroby umystowe, w szczegélnosci
na porazenie postepujgce — prze-
prowadza te idee z uporem przez
lat 30, nie zrazajgc sie krytyka
uczonych i lekarzy. R nalezy pa-
mietaC, ze porazenie postepujace
niemal do ostatnich lat uchodzito
za chorobe bezwzglednie nieule-
czalna.

Porazenie postepujace jest ciezkag
chorobg umystowa. Bezposrednia
jej przyczyng sag kretki blade (za-
razki Kitowe czyli syfilityczne).

Choroba ta jest bardzo rozpo-
wszechniona, chociaz zapada na nig
tylko nieznaczny procent syfility-
kéw. Charakterystyczne dla niej jest
stopniowo rozwijajgce sie ogolne
otepienie umystowe i porazenia.
W daleko posunietym okresie cho-
roby chory — nie mdwigc o po-

razeniach — dochodzi do takiego
stopnia ogtupienia, ze nie rozumie
np. cho¢ jest gtodny, co ma zro-
bi¢ z butkg wtozong mu do reki. —
Choroba ta najczesciej wystepuje
w 7 do 11 lat po zakazeniu Kkilg
i prowadzi zwykle w przeciagu
1—3 lat do $mierci. Paralitycy
stanowig prawie 20% pacjentow
w zaktadach dla umystowo chorych.

Walce z ta tak powszechng
a grozna chorobg poswiecit Wagner
Jauregg powazng cze$é swej pracy
naukowej.

W r. 1887 ogtasza swoje spo-
strzezenia o leczniczem dziataniu
gorgczki na choroby umystowe.
Chorym na porazenie postepujgce
szczepi réze (zakazng chorobe skor-
ng), ze wzgledu jednak na trudnos¢
leczenia tej choroby u umystowo-
chorych — zarzuca te metode,
przechodzac kolejno do leczenia
porazenia postepowego szczepion-
kami gronkowcowemi, t. j. szcze-
pionkami drobnoustrojéw, wywotu-
jacych ropienie, a pdzniej tuberku-
ling. Tu uzyskuje juz pewne wy-
niki. Jednak nie zadowala si¢ niemi.
Uwazajac, ze korzystniejsze wyniki
daje naturalna gorgczkowa choroba,
niz gorgczka, wywotana sztucznie
przez nieorganiczne biatko lub za-
bite ciata bakterji w szczepion-
kach — zaczyna leczy¢ porazenie
postepujace przez szczepienie zim-
nicy. W lecie 1917 r. szczepi dzie-
wieciu paralitykom krew, wzietg od
zotnierzy, chorych na zimnice-trze-
ciaczke (Malaria tertiana). Uzy-
skuje ustapienie objawdéw chorobo-
wych. Zdarzajg sie jednak w prze-
biegu porazenia postepowego, nie-
zaleznie od leczenia, okresy poprawy,
trwajace kilka tygodni a nawet mie-
siecy. Czas zatem musi rozstrzy-
gnaé, czy jest to tylko chwilowa
poprawa stanu chorobowego czy
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tez wyleczenie. Rozstrzygniecie osta-
teczne wypadio po mysli Wagner-
Jauregga. Spos6b leczenia zimnica,
stosowany przez Wagnera w setkach
przypadkéw, rozpowszechnia sie
i znajduje szerokie zastosowanie
w Niemczech, Polsce, Anglji, Ho-
landji, Danji, Wtoszech, Czechosto-
wacji, Rosji i Ameryce. Zewszad
donoszg o duzej liczbie wyleczen.
A sam Wagner we wrzesniu 1927 r.
na dorocznym zjezdzie psychjatrow
niemieckich w Wiedniu demonstruje
trzech chorych, ktorym przed 10-ciu
laty zaszczepit zimnice z powodu
porazenia postepujgcego: chorzy ci
przez caly czas spetniali swe nor-
malne zajecia a nie byli poddani
zadnemu dodatkowemu leczeniu. —
Tak wiec Wagner-Jauregg przeta-
muje dotychczasowy dogmat o nie-
uleczalnos$ci porazenia postepuja-
cego i w tern jest jego gtébwna za-
stuga i triumf.

Ale na tern nie wyczerpujg sie
jego zastugi dla ludzkosci. W roku
1898 podaje metode zapobiegania
chorobie kretynizmu i wola, roz-
powszechnionym w niektérych oko-
licach gorskich. Metoda ta polega
na dodawaniu minimalnych ilosci
jodku potasu (4 miligramy na 1 kg
soli kuchennej) do soli kuchennej,
uzywanej w okolicach, nawiedzo-
nych przez chorobe wola. W ten
sposOb przyczynia sie walnie do
zmniejszenia tych chordéb w Styriji,
Tyrolu i Szwajcarji. Wydaje nadto
szereg innych prac z dziedziny
psychjatrji i neurologji. Jest auto-
rem wielu wazkich idei w nauce
0 konstytucji i dziedzicznosci. Jest
wreszcie wybitnym psychopatolo-
giem sadowym.

W zakoniczeniu bodaj nalezy
przypomnie¢, ze jednym z ducho-
wych poprzednikéw idei leczenia
porazenia postepujgcego chorobami

gorgczkowemi byt profesor Uni-
wersytetu Jana Kazimierza dr. Hal-
ban Henryk. W r. 1898 — nieza-
leznie od Wagner-Jauregga — ogto-
sit on przypadek wyleczenia z po-
razenia postepujacego kelnera, ktory
cierpiat na liczne, kolejno wyste-
pujace czyraki, na t. z. czyraczno$c
(furunculosis). Po przejsciu tej
choroby objawy porazenia poste-
powego u owego kelnera ustgpity.
Prof. Halban, opierajgc sie na po-
wyzszem spostrzezeniu, zapropono-
wat na zjezdzie neurologéw polskich
w Warszawie, aby przystgpi¢ do
prob leczenia porazenia postepo-
wego przy pomocy zakazania cho-
rych gronkowcami, t. j. drobno-
ustrojami, wywotujgcemi czyraki.
Projekt ten jednak przyjeto bardzo
nieprzychylnie, czem zrazony prof.
Halban w zycie go nie wprowadzat.

Z uczonych i lekarzy polskich
pracowali pod kierownictwem Wa-
gner-Jauregga wymieniony po-
przednio prof. dr. Halban Henryk,
przez szereg lat dr. Orzechowski
Kazimierz, od r. 1919 prof. neuro-
logji na Uniwersytecie warszawskim,
doc. dr. Rothfeld Jakéb, wreszcie
prof. Elzholz i doc. Gerstmann,
obaj Matopolanie, ktérzy od lat
osiedlili sie na state we Wiedniu.

Prof. J. Fibiger odznaczenie
swoje zawdziecza gtdwnie bada-
niom nad sztucznem wywotywa-
niem raka u zwierzat, w szczeg6l-
nosci u szczuréw. Przez karmienie
szczuréw karakonami, zarazonemi
robakami (nitkowce), wywotywat Fi-
biger w przewodzie pokarmowym
zwierzat nowotwory, jakie moga
wpewnychwypadkach byépowodem
rzeczywistego raka. Dzieki temu
mogt Fibiger studjowa¢ w szcze-
gétach kolejne stadja rozwojowe
tej choroby.

Prof. C. Th. Wilson nagrode
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Nobla otrzymat za prace z zakresu
promieniotwdrczosci, specjalnie za
wykrycie metody, umozliwiajgcej
uwidacznianie na ptycie fotogra-
ficznej toréw promieni ciat pro-
mieniotworczych. Metoda ta polega
w zasadzie na tem, ze promienie
te przepuszcza sie przez atmosfere,
nasycong parg wodnga. Jony gazowe,
jakie tworzg przy tem promienie
a i /?, zgeszczaja na sobie pare
wodng w postaci drobniutkich kro-
pelek, ktére czynig widoczne tory
tych promieni na ptycie fotogra-
ficznej.

Prof. R. H. Compton znany
jest powszechnie jako odkrywca
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t. zw. zjawiska (efektu) Comptonal).
Zjawisko to wystepuje przy pro-
mieniach o bardzo krotkiej dtugosci
fali, jak np. y lub Roentgena, po-
lega na zmianie diugosci fali pro-
mieni w zaleznoS$ci od kata odbicia.
Odkrycie Comptona stato sie jed-
nym z najpowazniejszych dowoddw,
Swiadczacych za teorjg kwantéw2),
gdyz nie moze ono by¢ dostatecz-
nie wytlumaczone na podstawie te-
orji fal elektromagnetycznych. Tem
samem stat sie Compton wspdt-
twlércg nowoczesnej teorji promie-
niowania, dostarczajac jej powaz-
nego argumentu doswiadczalnego.
M.
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Z nowszych badah
nad zlodowaceniami Europy.

Badania nad zlodowaceniem sta-
nowig przedmiot zainteresowan nie-
tylko geologéw, ale takze i prehi-
storykéw, gdyz w tym wiasnie cza-
sie, gdy okowy lgdolodu wiezity
wielkie przestrzenie powierzchni
ziemi, pojawia sie juz napewno czto-
wiek i pozostawia wyrazne swe $lady.
Nic wiec dziwnego, ze badacz prehi-
storji czerpie petng rekg z wyni-
kéw geologa. Jednakze poniewaz
W nauce istnieje zywa wymiana
ustug pomiedzy poszczeg6lnemi jej
gateziami, to tez i geolog wiele
cennych zdobyczy zawdziecza ba-
daniom prehistoryka, .a niejedno
dzieto traktuje zaréwno o geologji
okresu zlodowacenia, jak o historji
owczesnego pierwotnego cztowieka.

9 Por. Przyrode i Technike z roku

Rok 1927 przyniost literaturze
dzieto tego wiasnie typu. Jest niem
ksigzka J. Bayera p. t.: ,Der
Mensch im Eiszeitalter”. Oryginal-
no$¢ dzieta Bayera polega na tem,
iz zajmuje on stanowisko posrednie
miedzy szkola Pencka, ktora za-
rowno w Rlpach, jak na nizu przyj-
muje 4 epoki lodowcowe i 3 od-
dzielajace je interglacjaty, a mono-
glacjalistami, ktérzy przyjmujg jed-
no tylko zlodowacenie. Wedle Baye-
ra mamy do czynienia z dwoma
epokami lodowcowemi ijed-
nym interglacjatem (okre-
sem miedzylodowcowym). Na pod-
stawie Kkrytycznego rozpatrzenia
odnosnej literatury i wiasnych stu-
djow Bayer twierdzi, ze dwa pierw-
sze, t. j. starodyluwialne zlodowa-
cenia Pencka, przedstawiajg tylko
jedno zlodowacenie — czyli, od-

1926 str. 33. 3) Por. art. proi. R. Koz-

donia p. t. ,Wspobtczesne teorje Swiatta“, Przyroda i Technika 1925 r. str. 387 i nast.
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Pllocen Starsze Wabhanie

2fodowaceme moustierekie

Ryc. 38.

rzuca on pierwszy interglacjat,
ktérego istnienie nie da sie wedle
niego udowodni¢. Po pierwszem
zlodowaceniu, odpowiadajgcem dwu
pierwszym Pencka, nastgpit dtugo-
trwaly interglacjat, a po nim mio-
de zlodowacenie o dwu wahaniach,
pomiedzy ktéremi jednak nie byto
wiasciwego cieptego okresu mieg-
dzylodowcowego. Zatgczony sche-
mat wedtug Bayera (ryc. 38) po-
zwala zorjentowac sie w przebiegu
zlodowacenn i okresow miedzylo-
dowcowych oraz w najwazniejszych
datach z prehistorji czlowieka.
Co do przyczyn, jakie wywotaty
epoke lodowg, to Bayer stoi na
stanowisku hipotezy kosmicznej,
upatrujgc je w wahaniach promie-
niowania stonecznego. A.

W sprawie gdér Czerskiego.

Badania S. Obruczewa nad In-
dygirka i podanie za posrednictwem
prasy codziennej do wiadomosci
ich wynikéw, przystonity fakt, ze
nie sg one takg rewelacjg i nowo-
$cia, jaka chciataby ja uczyni¢ So-
wiecka /tgen. Telegraficzna. Uznato
to i Rosyjskie Towarzystwo Geo-
graficzne, instytucja co do znajomo-
§ci tych obszaréw niewatpliwie naj-

Wahanie
solutrenskie
Zlodowacenie

mtodsze

kompetentniejsza, nazywa-
jac pasma miedzy rzekami
Indygirka a +tawdonem
goérami Czerskiego. Czerski
bowiem wprowadzit jakuc-
kie nazwy poszczegolnych
pasm do literatury lat te-
mu 36.

Stwierdzi¢ tu nalezy,
ze Czerskiemu znane sg
(por. J. D. Czerski: Do-
datek Nr. 3 do LXVIII
tomu Zapiskéw Ros. ftka-
demji Umiejet. Petersbug
1892), w tych obszarach
szczyty, siegajgce powyzej granicy
$niegu (Suantar Chajata ok. 2800 tri
u zbiegu Tlidanu, Indygirki i Ochoty),
znang mu jest rownolegtos¢ pasm
gorskich do tuku Wierchojanskiego
i oczywiscie przewodnie struktury
geologiczne obszaru gornej Indy-
girki, pasma Tas Kistabit, gornej
Nery, pasm Ufachan Czystaj i To-
mus Chaja. Podobnie tez wyrazit
Czerski przypuszczenie o potozeniu
bieguna zimna w tych stronach, spe-
dzit bowiem tam catg zime 1891/2.

Czerski nie opracowat z powodu
Smierci w czasie podrézy wynikéw
swych zdje¢ i poszukiwan. Jedynie
w listach informowat Rosyjskg Aka-
demje Umiejetnosci o przebiegu eks-
pedycji, przesytat szkice, ktére byty
do r. 1927 podstawg naszej znajomo-
§ci gor Wierchojanskich. W latach
1892/3 informowaly wszystkie cza-
sopisma geograficzne $wiata szcze-
gétowo o rezultatach poszukiwan
Czerskiego, a dane jego sg wyzy-
skane dla syntezy tektonicznej Siissa
w ,,ilntlitz der Erde“.

Nie od rzeczy bedzie tu przy-
pomnie¢ Kkilka dat z zycia Jana
Czerskiego. Urodzony w roku 1845
w Swotnie koto Dryssy dostat sie
za udziat w powstaniu w 1863 .
do wojska rosyjskiego w Omsku,
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gdzie przebyt 5 lat. Nastepnych lat
14 zeszto mu na badaniach bota-
nicznych, zoologicznych i geolo-
gicznych w potudniowej Syberji.
Od r. 1883 przenidst sie do Peters-
burga, gdzie pracowat w Hkademji
Umiejetnosci. Ta wystata go w r.
1891 nad Indygirke. Podréz owa
pozwolita mu dokona¢ wiele odkry¢
z przyrody nieznanej poinocy Sy-
berji. Zime spedzit w Wierchniem
Kotymsku. W lecie ruszyt w dalszg
podréz todzig wdot rzeki. Dotart
do ujscia Omotonu do Kotymy,
niedaleko Nizniego Kotymska i tam
umart 7 lipca 1892. Po 34 latach
dopiero ruszyta w te strony nowa
wyprawa naukowa S. Obruczewa
po to, by potwierdzi¢ w catosci
obserwacje wielkiego przyrodnika
polskiego i niejedno do nich dodac.

jw.

Z badan nad gtosem ludzkim.

Nauka o dzwiekach mowy ludz-
kiej czyli fonetyka opiera swe ba-
dania na danych anatomicznych,
fizjologicznych i akustycznych. Mi-
mo tak realnej podstawy przez
dtuzszy czas nie udato sie osiggngc
SciSlejszych wynikéw w tej gatezi
wiedzy. Przyczyng tego byt brak
doktadnych pomiaréw odlegtosci
poszczegbélnych narzadow mowy
w czasie wymawiania pewnych
dzwiekdéw (np. odlegtosci jezyka
od zebdéw, dzigset, od podniebienia
i t. d.). Rdwniez niewiele wiedziano
0 ruchach krtani, sile wydechu
1t d. Jezeli przytem zwazy sie
fakt, ze zjawiska jezykowe prze-
biegaja bardzo szybko i bezpo-
wrotnie, to zrozumiemy trudnosci,
jakie przy tego rodzaju badaniach

J) Po wojnie zaktad taki powstat takze przy uniwersytecie w Pradze.

nikiem jego jest prot. dr.J. Chlumsk”.

sie nasuwajg. Przeszkéd tych nie
jesteSmy w stanie przetamac wtedy,
gdy stosujemy eksperyment, pole-
gajacy na kilkakrotnem powtorze-
niu danego dZwieku. Wprawdzie tg
drogg mozna zauwazyC¢ niektore
szczeg6ty i dane zjawisko gtosowe
scharakteryzowa¢ dokfadniej, ale
0 bezwzglednej Scistosci niema
mowy. Powodem tego jest niejedno-
litos¢ badanego materjatu, wiadomo
bowiem, ze kazdy cztowiek w kazdej
chwili méwi inaczej (z wiekszem na-
tezeniem, szybciej lub z pewnem za-
barwieniem uczuciowem i t. d).
Jeszcze wigksze trudnosci nasuwajg
sie wtedy, gdy bada sie dzwieki,
wymawiane nie przez nas samych,
lecz przez kogo$ innego. Wtedy
bowiem badacz musi nasladowac
te wymowe i czyni¢ spostrzezenia
sam na sobie, a nasladownictwo
to jest zwykle tylko przyblizone.
Naog6t wiec fonetyka nie wyszta
poza dos$¢ ogolnikowe okreslenia.

Stosunki pod tym wzgledem
zmienity sie od czasu, gdy po-
wstata t. zw. fonetyka eksperymen-
talna. Twdrca tego kierunku jest
ks. Rousselot (1846 — 1924),
ktéry przy College de France zato-
zyt pracownie do badan fonetyczno-
eksperymentalnych (1896). Instytut
ten istnieje dotad; obecnie Kierow-
nikiem jego jest profesor Hubert
Pernot *). W zaktadzie tym pracujg
zaréwno studenci medycyny, jako-
tez wydzialu przyrodniczego i hu-
manistycznego.

Fonetyka eksperymentalna bada
dzwieki mowy ludzkiej przy pomocy
odpowiednich przyrzadow, ktére
podajg doktadne pomiary sity wy-
dechu, ruchéw ptuc, krtani, jezyka,
podniebienia miekkiego i t. d. W ten

Kierow-
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spos6b mozna $cisle okresli¢ prawa
powstawania dzwiekdw, ich roz-
woju, zmiany, jakim ulegaja, i t. d.

Badanie nalezy oprze¢ na pew-
nym materjale, ktdrego dostarcza
zywa mowa ludzka. Sposéb poste-
powania moze by¢ przytem dwo-
jaki. Nie zawsze bowiem chodzi
0 okreslenie wszystkich czynnikow,
sktadajacych sie na powstanie
dZzwiekow. Czesto staramy sie za-
pisa¢ czyjag$ mowe tylko dlatego,
by ja potem mo6c przechowac
1w razie potrzeby reprodukowac.
W ten sposdb mozna przekazac
potomnosci zywy jezyk wybitnych
jednostek (modwcow, poetow, lite-
ratdéw, uczonych, aktordw czy $pie-
wakéw i t. d.). Wymowe zapi-
suje sie przy pomocy fonografu
Pathe-Edisona. Dana osoba mowi
przed tubg tego aparatu, na Kto-
rego cylindrze ostry kolec szafi-
rowy zaznacza kreski, odpowiada-
jace wymowionym dzwiekom. RoOw-
noczes$nie wprawia sie¢ w ruch miech
pedatowy, ktérego ujscie znajduje
sie tuz obok kolca. Rurg tg wy-
dobywa sie bardzo silny prad po-
wietrza, ktéry momentalnie usuwa
czastki wosku, jakie oddzielajg sie
skutkiem wyztabiania przez kolec
falistych brozd. Po zapisaniu catego
szeregu wyraz6w mozna taka plyte
fonograficzng przechowac i w razie
potrzeby wymowe danej osoby od-
powiednio demonstrowac. Jest to
wiec co$ w rodzaju ptyty gramo-
fonowej, bo zresztg metoda zapi-
sywania oraz reprodukowania jest
wiasciwie ta sama. W ten sposob
mozna zbierac takze melodje, probki
poszczegblnych jezykdw, dialektow

*) Pierwszg taka instytucje zatozyta w Paryzu
jest to jedyny tego rodzaju zaktad na Swiecie.

i t. d. Do badania dialektéw stuzy
maty registrator podroézny, pole-
gajacy na tej samej zasadzie. Za-
pisywania dokonuje sie¢ tu wprost
na ptycie fonograficznej, wprawia-
nej w ruch przy pomocy urzadze-
nia, poruszanego nogami. Gdy ta-
kich ptyt zgromadzi sie wigksza
ilo§¢, mozna z nich stworzy¢ co$
w rodzaju archiwum, czy muzeum
zywego stowa X).

Jednakze ta metoda zdobywania
materjatu nie jest praktyczng i wy-
starczajacg. Plyty fonograficzne sg
kruche, wskutek czego tatwo sie
niszcza, przytem nie mozna na nich
zapisywac dtuzszych dyskusyj, czy
melodyj. Obecnie trudno$¢ te juz
pokonano. Amerykanin Morton-
Johnson i jego zona Faucon (Fran-
cuzka) sporzadzili dla zaktadu fo-
netyki eksperymentalnej oryginalny
»~fonograf filmowy“. Przy pomocy
tego aparatu zapisuje sie mowe
ludzkg na zuzytych filmach Kkine-
matograficznych. Czynnos$¢ te usku-
tecznia sie zapomocg rylca, umie-
szczonego na drgajacej ptytce i do-
tykajgcego paska celuloidu.
Pasek ten znajduje sie w ustawicz-
nym ruchu. Aby materjat ten byt
odpowiednio miekki, uzywa sie
stosownych plyndw rozpuszczaja-
cych, ktore cienkg warstwg pokry-
wajg powierzchnie celuloidu, na kto-
rej ma by¢ zaznaczony wykres. Ptyny
te umieszczone sg wdwu zbiornikach,
znajdujacych sie zprzodu i ztylu
kolca (piéra). Kazdy zbiornik jest
zaopatrzony w rodzaj szczoteczki,
ktora dotyka filmu. Film odwija sie
z jednej cewki, przesuwa si¢ pod
piorem, ktore na jego powierzchni

rodzina Path6 (1912) i dotad
Ma on na celu zapisywanie fo-

nograficzne i przechowywanie zywego jezyka znakomitych ludzi, piesni narodowe
i ich melodje, probki wszystkich jezykéw $wiata i t. d. Zbiory tego muzeum licza

dzi$§ okoto 5000 ptyt.
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kresli odpowiednie linje, poczem
nawija sie na drugg. Gdy pierw-
sza szczoteczka zetknie sie z filmem,
wtedy film skutkiem wilgoci ulega
zmiegkczeniu. Zkolei piszacy kolec
styka si¢ z powierzchnig filmu,
poczem druga szczoteczka czysci
wyrytg brozde i jej brzegi w ten
spos6b, ze wykres pozostaje czysty
i wyrazny.

Dzieki temu wynalazkowi spo-
s6b otrzymywania wykresdéw zostat
znacznie uproszczony i stal sie
mniej kosztownym. Na takim zuzy-
tym (a wiec tanim) filmie, diugo-
§ci 40 metréw, mozna zapisaé tyle
wyrazow, ile sie ich zmiesci na 40
ptytach fonograficznych. Jest tu
jeszcze i ta korzys¢, ze film nie
zajmuje duzo miejsca, przytem nie
niszczy sie on tak tatwo, jak plyty
fonograficzne. Ponadto zapisang
melodje, czy zdanie mozna repro-
dukowa¢ doktadnie juz w Kkilka
sekund po zapisaniu.

Wynalazek ten jest krokiem na-
przéd do sporzadzenia filmu mo-
wigcego, jezeli tylko po lewej i pra-
wej stronie tasmy kinematogra-
ficznej znajdzie sie odpowiednia
przestrzen do zanotowania z jednej
strony stéw, z drugiej za$ tonéw
muzycznych, wzglednie wszelkiego
rodzaju szmerow w odpowiedniem
nastepstwie.

Inaczej jednak ma sie rzecz,
jesli chodzi o badanie dzwiekdw
mowy nietylko pod wzgledem aku-
stycznym, ale gdy chodzi o okre-
Slenie tych czynnikéw, ktére przy
powstawaniu poszczegllnych gtosek
biorg jakikolwiek udziat. Przy tego
rodzaju badaniach uzywa sie row-
niez metody graficznej. Czynny
udziat danego narzadu zaznacza
sie przy pomocy wykresu. Wy-
kresy te otrzymuje sie w wiekszo-
$ci wypadkéw zapomoca walca do

zapisywania, pofgczonego z innemi
przyrzadami, badajgcemi ruchy
ptuc, krtani i t. d. Ponadto przy-
rzady te zaznaczajg mniejszg lub
wiekszg site wydechu ustnego,
czy nosowego. Odpowiednio umo-
cowane pioro notuje na walcu
kazde poruszenie danego narzadu
w postaci linji krzywej. Do zapi-
sywania uzywa sie I$nigcego pa-
pieru, ktory przedtem nalezy po-
czerni¢ sadzg (okopci¢). Papier
ten nawija sie dokota cylindra re-
gistratora. Warto$¢ przyrzadow,
zapisujacych udziat poszczegol-
nych narzadéw przy artykulacji
danych dzwiekéw, zalezy od regu-
larnosci ich ruchéw, poniewaz cho-
dzi o pomiar artykulacyj szybkich,
co wymaga doktadnosci nawet na
setne czesci sekundy. Przy pomocy
roznych typow registratorow otrzy-
muje sie wszelkie wykresy zjawisk
jezykowych lub melodyj muzycz-
nych.

Aby moc otrzymane fonogramy
poddac scislejszemu badaniu, trzeba
je nieraz powiekszaé. Czynno-
Sci tej dokonuje sie przy pomocy
t. zw. ljoretgrafu. Jest to aparat,
zbudowany przez Lioret’a, a po-
tem przez niego udoskonalony
wedlug wskazéwek ksiedza Rous-
selot’a. Posiada on mechanizm,
nadajacy ruch obrotowy zaréwno
cylindrowi, jakotez dZwigni, po-
wiekszajacej wykres, flby jakis fo-
nogram powiekszy¢ przy pomocy
tego aparatu, zaopatruje sie przy-
rzad w mechanizm przepisujacy,
ktory skitada sie ze zwyklej dzwigni
pionowej, wspierajgcej sie na podpo-
rze, umieszczonej w aparacie. Mniej-
sze ramie tej dzwigni zaopatrzone
jest tepym szafirem, ktéry powinien
doktadnie wchodzi¢ we wszystkie
zagiebienia i brozdy fonogramu,
podczas gdy ostrze dluzszego ra-
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mienia kresli na poczernionym pa-
pierze odpowiednie linje, tylko oczy-
wiscie dtuzsze. Naogdt powieksza sie
fonogramy 150 razy. Obecnie ljo-
retgraf zostat znacznie uproszczony.

Do badania ruchow jezyka
w czasie wymawiania danej gtoski
oraz do mierzenia powierzchni
zetkniecia sie tego narzadu z podnie-
bieniem, dzigstami i t. d. uzywa sie
t. zw. sztucznego podniebienia. Da-
na osoba sporzadza doktadne od-
bicie swego podniebienia, przysto-
sowujgc do niego kartke celuloidu.
Tak sporzadzony sztucznie odcisk
wyjmuje sie z ust, a nastepnie
posypuje sie go od strony zwrd-
conej ku wnetrzu jamy ustnej toj-
kiem (talkiem). Nastepnie prepa-
rat ten wkiada sie ostroznie zpo-
wrotem do ust, poczem wyma-
wia sie dang gtoske. Po wyjeciu
tego t. zw. palatogramu mozna
widzie¢ Slady zetkniecia sie jezyka
z podniebieniem. Palatogram prze-
rysowuje sie doktadnie. Takich od-
ciskow robi sie zwykle caty szereg
dla poszczeg6lnych dzwiekéw i ich
odmian.

Gdy chodzi o doktadne okre-
Slenie potozenia jezyka przy wy-
mawianiu poszczeg6lnych dZwie-
kéw, to oprécz sztucznego podnie-
bienia stosuje sie takze fotografje
promieniami Roentgena. W tym
celu gorng powierzchnie jezyka po-
wleka sie warstwg bizmutu, chodzi
bowiem o wyrazisto$¢ obrazu. Na-
stepnie wymawia sie dang gtoske
i rownoczesnie dokonuje sie zdjecia
z boku. Pozycje, jaka w danej
chwili jezyk zajmuje, mozna ozna-
czy¢ z calg doktadnoscig. W ten
spos6b mozna otrzymaé¢ dla kaz-
dego miejsca artykulacyjnego S$ci-
ste pomiary i zaznaczy¢ potozenie
jezyka, odlegtos¢ jego od podnie-
bienia, powierzchnie zetkniecia sie

tych dwu narzadéw z sobg, sto-
pien sity artykulacyjnej jezyka
i wiele innych danych, ktore wy-
Swietlaja blizej warunki powstawa-
nia dzwiekéw i sg nieraz bardzo
pozyteczne zaréwno wtedy, gdy
chodzi o studja jezykowe, jakotez
0 poprawe wadliwej wymowy.
Dzieki zastosowaniu  szeregu
przyrzadéw technicznych i osig-
gnietym tg droga wynikom fone-
tyka weszta w nowy okres rozwoju.
Jako podstawa studjow jezykoznaw-
czych wplynie ona niewatpliwie na
rozwdj tej dziedziny. Dodac trzeba,
ze zastosowanie badan fonetyczno-
eksperymentalnych do badan dia-
lektologicznych mogtoby przyczy-
ni¢ sie w wielkim stopniu do wy-
Swietlenia wielu witasciwosci fone-
tycznych, ktorych normalnie stu-
chem nie mozna uchwycié. Jed-
nakze mato jest ludzi, ktérzy temi
kwestjami sie zajmujg. W Polsce
ten kierunek eksperymentalny re-
prezentuje tylko jeden uczony,
mianowicie dr. Tytus Benni w War-
szawie. Dotad zresztg pracowni
w rodzaju zakiadu Chlumskego
niema na zadnym uniwersytecie
polskim. Stanistaw Bak.

Synteza oleju ziemnego pod
zwyktem cisnieniem z produk-
tow zgazowania wegla.

Niemieccy badacze F. Fischer
1H Tropsch pracujg oddawna
nad syntezg w obecnosci kataliza-
toréw zwigzkdw organicznych z gazu
wodnego pod zwykiem cisnieniem.
W odrdéznieniu od syntezy pod ci-
$nieniem zwiekszonem, ktéra daje
zwigzki, zawierajgce tlen, produktem
syntezy pod ci$nieniem normalnem
jest mieszanina homologéw metanu,
przyczem sam proces zachodzi
w temperaturach nizszych. Jako
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katalizatory stosowano metale grupy
0smej ukladu perjodycznego, gtoéw-
nie zelazo, kobalti nikiel, bgdz wsta-
nie czystym, badz z domieszkami
tlenkéw innych metali jak: tlenek
chromu, cynku, berylu, metali ziem
rzadkich, wuranu, glinu, magnezu
a takze kwasu krzemowego i i.

Zachowanie sie zelaza, kobaltu
i niklu jako katalizator6éw byto nie-
jednakowe. W stanie czystym naj-
lepsze stosunkowo wyniki dawat ko-
balt w temp. okoto 270°, przyczem
jako produkt reakcji wystepowata
mieszanina weglowodorow ciektych,
podobna do ropy naftowej pensyl-
wanskiej, jak rdéwniez benzyny.
W przypadku niklu jako kataliza-
tora otrzymywano gtéwnie metan.

Ciekawem jest, ze przy podwyz-
szeniu temperatury, celem zwigksze-
nia predkosci reakcji, ilos¢ homo-
logdbw metanu znacznie malata, na-
tomiast gtdwnym produktem reakcji
stawal sie metan. Znaczny wplyw
na zachowanie si¢ katalizatoréw wy-
wierajg domieszki tlenkdéw innych
metali, przyczem autorzy ttumacza
ich znaczenie gtéwnie jako Srodkow
zwigkszajgcych powierzchnie czynna
katalizatora i wskutek tego powodu-
jacych lepsze wyniki.

Jako produkt wyjsciowy stuzyta
poczatkowo mieszaninatlenku wegla
i wodoru, nastepnie zwykly gaz
wodny, z ktérego usunieto siarke.

Jako produkt reakcji otrzymano
mieszanine ciektych jak rowniez

Rzeczy

Zapasy wegla kamiennego
w Zwigzku Radzieckich So-
cjalistycznych Republik. Ob-
liczenia, dokonane przez Geologicz-
ny Komitet w Lenigradzie w styczniu
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i staltych weglowodoréw, gtdwnie
szeregu metanu, za$ w gazach,
oprocz benzyn w stanie pary, ga-
zowe pochodne metanu oraz dwu-
tlenek wegla i wode.

Mechanizm reakcji ttumacza au-
torzy powstawaniem  weglikdw.
Z tlenku wegla zostaje pobrany
wegiel, przyczem tworzy sie weglik,
ktéry nastepnie pod dziatlaniem
wodoru  przechodzi  zpowrotem
w wolny metal, podczas gdy we-
giel uchodzi zen w postaci prawdo-
podobnie grup metylowych (CHSY).
Grupy te, tgczgc sie wzajemnie, dajg
zwigzki nasycone, przyczem jedno-
cze$nie dziata na nie i wododr, dajac
metan. W nizszych temperaturach
predkos¢ taczenia sie grup mety-
lowych miedzy sobag jest wieksza
niz przytaczania wodoru, wskutek
czego powstaja wyzsze pochodne
metanu, w wyzszych za$ tempera-
turach przewaza dziatanie wodoru,
w rezultacie wiec tworzyé sie po-
winien gtownie metan.

Tworzace sie podczas reakcji we-
gliki nie sg zwykiemi weglikami,
zawierajgcemi mato wegla. Wedtug
autoréw w owych przypuszczal-
nych weglikach prawdopodobnie
na jeden atom metalu przypada
najmniej jeden atom wegla. Sa
one zreszta zwigzkami bardzo nie-

trwatemi i mogg istnie¢ tylko
w pewnych waskich granicach
temperatur.

Przem. chem. S. J.
ciekawe.
1927 roku, wykazujg kolosalng cytre

474.622,995.900 tonn wegla w odrebie
panstwa sowieckiego. Na sume tg skia-
dajg sie wedlug okresled, przyjetych
przez Miedzynarodowe Kongresy Geo-
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Zagtebie Donieckie ..

Gub. kijowska, cherson., jekateryn.,

Syberja Zachodnia.

Okreg ZabajkalsKi.iine
OKkreg Am uUursSKi i
0. NadmorsKi..

Sachalin i okreg Kozacki..
Srodkowa A Zja .o

Dorzecze PECZOTY i

logiczne, zapasy rzeczywiste,
podobne i mozliwe.

W stosunku do obliczen z roku 1913,
kiedy dla kongresu w Kanadzie robiono
obliczenie zapaséw wegla kamiennego
dla catego S$wiata, cylra z roku 1927
jest znacznie wieksza (w r. 1913 Rosja
wykazata okoto 234 miljardéw tonn).
Podwyzka ta jest rezultatem doktadniej-
szego poznania catego szeregu zagtebi
weglowych, ktdre naogét jeszcze sg dosé
mato zbadane; na tej tez podstawie Ko-
mitet Geologiczny przypuszcza, ze zcza-
sem cylra, wyrazajagca zapasy, bedzie
jeszcze wiekszg.

Ciekawa tez jest zawarto$¢ poszcze-
g6lnych zagiebi.

Najwazniejsze i najwieksze sg 3 za-
gtebia: Donieckie, Kuznieckie (Syberja)
i Irkuckie; w Azji, t. j. przedewszystkiem
na Syberji, znajduje sie¢ 83% wszystkich
zapas6w, na terenie europejskiej Rosji
tylko 17%. Ma to ogromne znaczenie
ekonomiczne;to tez zwrécona jest uwaga
na rozwdj drobniejszych terenéw we-
glowych, ktére jednak moga pokry¢ za-
potrzebowanie miejscowe i nieco dal-
szej okolicy, jak np. basen moskiewski
i uralski.

Posrod terenéw azjatyckich pierwsze
miejsce nalezy sie zagtebiu Kuzniec-
kiemu, ktére samo jedno zawiera 330
miljardéw tonn wysoko-warto$ciowego
wegla.

prawdo-

Wegiel kamienny  Wegiel brunatny

tonn tonn
68.167,000.000 —
- 12,930.000
- 8.337,800.000
315,225.000 476,920.000
281.000 -
245,085.000 -
382.647,510.000 5.700,000.000
500.000 319,900.000
500.000 375,500 000
452,450.000 160.160
4.870,000.000 80,000.000
334,433.000 -
1,660.000 —

Wogdle znaczenie azjatyckich wegli
wobec stabego uprzemystowienia kraju
w chwili obecnej jest jeszcze mate; sg
one cenne przedewszystkiem dla linij
kolejowych juz istniejgcych, jak réwniez
dla zamierzonej linij potudniowo-sybe-
ryjskich i syberyjsko-turkestanskiej.

Wreszcze liczg sie zwzmozeniem eks-
portu wegla na potrzeby portéw, leza-
cych nad oceanem Spokojnym.

Co sie tyczy gatunkéw wegla, to an-
tracyt stanowi 44%, wegiel kamienny
53%, wegiel brunatny — 3%.

W stosunku do zapaséw $wiatowych,
wedtug obliczen z roku 1913, zapasy
rosyjskie stanowig 6%. R. D. F.

Powierzchnie krajdw polar-
nych. Charakterystyczne sa losy sza-
cowan powierzchni niektérych ladéw
polarnych, ktérych brzegéw doktadnie
jeszcze nie znamy. Pierwsze oszacowa-
nia powierzchni wwypadkach, gdy znamy
bardzo mato punktéw linji brzegowej, sg
zazwyczaj za mate, nastepne za$ przy
znajomosci zasiegu najdalej w poszcze-
g6lne strony $wiata wysunietych punktéw
sg stale za wysokie. Wreszcie po pozna-
niu czesto gleboko we wnetrze wyspy

wciskajacych sie zatok Ilub fiordow
szacunki powierzchni sie zmniejszajg
i ustalaja.

W ten spos6b wiasnie ,,zmniejszyta“
sie ostatnio dzieki ekspedycji amerykan-
skiego badacza G. P. Putrama, ktéry
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w r. 1927 badat wyspe Baliina na poét-
nocy Ameryki, jej powierzchnia. Wy-
prawa ta pracowata na potudniowym
zachodzie wyspy i ustalita tam nowg
tinje wybrzeza, ktéra redukuje do po-
towy powierzchnie t. zw. kraju Foxe’a,
a co zatem idzie, zmniejsza powierzchnie
wyspy Batiina o okoto 15.000 km.

Nie ulega takze watpliwosci, ze przy-
szto$¢ przyniesie podobny, cho¢ niepo-
rébwnanie wiekszy ,ubytek“ kontynentu
antarktycznego, ktérego znajomos$¢ do-
tychczasowa predysponuje w wysokim
stopniu takie zmiany. Juz przed wojng
nieaktualna dzi$ zresztg hipoteza O. Nor-
denskidlda o istnieniu na potudniu dwéch
wysp, mniejszej zachodniej i wigkszej
wschodniej Antarktydy w miejsce zwar-
tego kontynentu silnie redukowata sza-
cunki powierzchni lgdu na potudniowym
biegunie. Nie ulega za$ watpliwosci, ze,
czy hipoteza Nordenskiolda utrzyma sie
czy nie, poznanie szczegétowe tych dzie-
dzin zredukuje silnie dzisiaj przyjmowang
cylre 14 mil. km2 dla powierzchni An-
tarktydy. jID.

Francuskie badania na Sa-
harze. W powodzi itineraréw, zdjetych
przez oddzialy saharyjskie wojska tran-
cuskiego, wyrdzniajg sie poszukiwania
wyprawy kpt. Duprez’aipor. Fouquet’a,
przedsiewziete w latach 1926 na pogra-
niczu witoskiej Libji ilrancuskiej Sahary.
Eksploracje te dlatego szczegélny przed-
stawiajg interes, bo siegnely w obszary
ledwo przekroczone 60 lat temu przez
Nachtigala, Rohlfsa i Vogla, wzglednie

przez putk. Ticko i Hassanan Beja
w ostatnim dziesigtku lat. Badania te
stwierdzity  potudniowy zasieg gor

Tummo na granicy Libjii Franc. Zach.
Afryki, ustality gtdwne rysy i wysokosci
ptyty Tenere, potozonej na potudnie od
tych gor, charakterystycznej rzadko
spotykanemi pieknem! formami wietrze-
nia skat. W obszarze natomiast ptyty Erdi,
ktéra zamyka od po6inocnego wschodu
basen Czadu i Borku, ustality te poszu-

kiwania szczegétowo topogralje i kul-
minacje. Bedania te moga by¢ uwazane
prawie za epilog pionierskich poszuki-
wan francuskich nad granicag wioska.
Teraz kolej juz na regularne zdjecie.
W przeciwiefstwie do nich obszar wio-
skiej Libji pozostaje, poza zdjeciami na
wybrzezu, nadal nieznanym. jw.

Woda w robotach wybucho-
wych. Przyrobotach gérniczych, wkto-
rych stosuje sie materjaty wybuchowe
do kruszenia poktadéw skalnych, zja-
wiskiem nieodlagcznem, towarzyszacem
stale kazdemu wybuchowi, jest silne wy-
dzielanie si¢ ciepta. Temperatura eksplo-
zji  materjatu  wybuchowego wynosi
w réznych wypadkach, a to w zalezno-
$ci od rodzaju materjatu, od 1200 do
4500° C.

Zjawisko to jest o tyle niepozadane,
ze podniesiona nadmiernie temperatura
reakcji wywota¢ moze pewne wtdrne
a szkodliwe reakcje w otoczeniu, a wiec
np. zapalenie sie poktadéw. Zdarza sie
to zwtaszcza dos$¢ czesto w kopalniach
wegla, w ktédrych mieszanina pylu we-
glowego i metanu zapala sie juz w temp.
600-750° C.

W celu usuniecia, wzglednie obnize-
nia mozliwosci takich ubocznych szko-
dliwych skutkéw, zaprowadzono w ostat-
nim czasie jako srodek pomocniczy przy
pracach wybuchowych wode. Uzywa sie
jej w postaci nabojéw, podobnych w za-
sadzie do zwyktych patronéw strzelni-
czych, a postuguje sie nig w ten spo-
s6b, ze umieszcza sie w otworze strzel-
niczym wiasciwy patron wybuchowy
posrodku pomiedzy dwoma nabojami
wody. Dzieki temu, ze ciepto wiasciwe
i ciepto parowania wody jest bardzo
wysokie, wieksza cze$¢ ciepta, wywigza-
nego przy eksplozji, zostaje zuzytg na
ogrzanie i zamiang w pare wody, za-
wartej w nabojach. Tak np. przy uzy-
ciu na 2 kg dynamitu 1kg wody w po-
staci naboju, z ciepta reakcji zuzywa
sie okoto 3s na zamiane wody w pare
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wodng o temp. 100° C. W podobny spo-
s6b dziata woda takze przy innych ma-
terjatach wybuchowych, w kazdym wy-
padku powodujgc znaczne obnizenie

temperatury wybuchu i zmniejszajac
dzieki temu wybitnie szkodliwo$¢ wtor-
nych wpltywéw eksplozji.

G.

Co sie dzieje w Polsce?

Ztoza soli | ich eksploatacja
w Polsce. (Dokonczenie).

Wszystkie pozostate, a poprzednio
wyszczeg6blnione saliny panstwowe, sg
warzelniami typu panwiowego o jedno-
stajnym charakterze fabrykacji, o bardzo
podobnych urzadzeniach technicznych
i réznig sie tylko rozmiarami.

Do warzenia soli w tych zaktadach
sg uzywane tak zwane panwie, prosto-
katne ptaskie naczynia zelazne z blachy
kottowej, o powierzchni od 50 do 130 m2
i gtebokosci od 035 do 0'55 m. Samo
warzenie soli polega na wygotowywaniu
przy temperaturze okoto 108° solanki,
zapomocg podgrzewania panwi zdolu,
do czego stuza po dwa obok siebie po-
tozone paleniska pod kazdg panwig.
Opalanie panwi odbywa sie weglem,
drzewem i gazem ziemnym, zaleznie od
tego, jakie paliwo jest ekonomiczniejsze,
stosownie do miejscowych warunkdéw.

Wypadajgca przy warzeniu z solanki
s6l o zawartosci NaCl od 97%°/0 do
98%5°/0 osadza sie na dnie panwi, skad
jest wyczerpywana recznie specjalnemi
blaszanemi czerpakami i sktada sie na
drewnianych, lekko pochylonych pomo-
stach tuz przy panwi, wzglednie nad
panwiami, na ktérych prowizorycznie
wysusza sie, tracac S$ciekajgcg z niej
solanke, poczem suszy sie ostatecznie
na suszniach z ptyt zelaznych, pod kt6-
remi cyrkuluja odchodzace z pod panwi
do komina gazy. S6l rozsypywana jest
po powierzchni suszni warstwg do 25 cm
i od czasu do czasu jest przektadana
i przesypywana na miejscu topatami.

Wysuszong w taki sposéb sél zatado-

wuje sie do workéw o pojemnosci 50 kgf
wzglednie magazynuje luzem.

Potrzebna do warzenia solanka otrzy-
mywana jest albo jako solanka naturalna
bezposrednio ze Zrodet, albo produko-
wana jest sztucznie. Produkcja sztucz-
nej solanki odbywa si¢ w drodze wytu-
gowywania soli wodg stodka ze zt6z
solnych. Wylugowywanie to uskutecz-
niane jest albo zapomocg otworéw wiert-
niczych, albo zapomocg robét gérniczych
w specjalnych komorach, zwanych #tu-
gowniami, sztucznie nawadnianych woda
stodkg z powierzchni.

Najwiekszg z posiadanych przez Pan-
stwo Polskie warzelnig jest warzelnia
w Inowroctawiu, wybudowana w ostat-
niej ¢éwierci ubiegtego stulecia.

Produktami fabrykacji saliny sg na-
stepujace gatunki soli: jadalna, prze-
mystowa, bydleca i kagpielowa.

Zdolnos$¢ produkcyjna saliny wynosi
okoto 50.000 tonn soli rocznie.

Produkcja soli warzonej w roku 1926
wynosita 46.937 tonn o rynkowej war-
tosci okoto 9 miljonéw ztotych.

W roku 1926 salina zatrudniata prze-
cietnie 257 ludzi.

Jedyng warzelniag w b. zaborze ro-
syjskim jest warzelnia w Ciechocinku,
potaczona razem z zaktadem kapielo-
wym. Salina ta potozona jest nad Wista
w odlegtosci 8 km od Aleksandrowa.

Poza solg warzong produkuje wa-
rzelnia w niewielkich iloSciach szlam
leczniczy.

Zdolno$¢ wytwoércza saliny wynosi
12.000 tonn rocznie.

Produkcja w roku 1926 wynosita
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4567 tonn, przedstawiajac warto$¢ ryn-
kowa okoto 900 tysiecy ztotych.

W roku 1926 byto <zatrudnionych
w salinie przecietnie 81 robotnikéw.

Opis warzelni wschodniej Matopolski
zaczynamy od péinocy, czyli od saliny
w Lacku, potozonej w odlegtosci 25 km
od miasteczka Dobromila.

Zdolno$¢ wytwaércza warzelni wynosi
12.000 tonn rocznie.

Produkcja soli warzonej wynosita
w roku 1926—8230 tonn o wartosci ryn-
kowej przeszto 1'5 miljona ziotych.

W roku 1926-tym salina zatrudniata
przecietnie 111 ludzi.

Salina w Drohobyczu, potozona w sa-
mem miescie, istnieje od XII stulecia.
Produkcja saliny oparta jest na Zrédtach
naturalnej solanki, pompowanej z dwéch
szybéw, o giebokosci okoto 50 m.

Zdolnos$¢ produkcyjna warzelni wy-
nosi 6500 tonn roli rocznie.

Produkcja saliny w roku 1926 wyno-
sita 5790 tonn soli o wartosci przeszto
1 miljona ztotych.

W roku 1926 byto przecietnie zatrud-
nionych 54 robotnikéw.

Salina w Stebniku, potozona w od-
legtosci 8 km na potudnie od Drohoby-
cza, sktada sie z kopalni i warzelni.

Kopalnia stuzy dla produkcji soli po-
tasowej (kainitu) i sztucznej solanki dla
warzelni.

Zdolnos$¢ produkcyjna warzelni wy-
nosi 14.000 tonn soli rocznie.

Produkcja saliny wynosita w roku
1926—7552 tonn o wartosci przeszio
15 miljona ziotych.

Warzelnia zatrudniata w roku 1926
przecietnie 125 ludzi.

Salina w Bolechowie, potozona w od-
legtosci 1lh km od tego miasteczka,
istnieje od XV wieku.

Produkcja saliny oparta jest na na-
turalnej solance, pompowanej z 2 szy-
béw o gtebokosci okoto 63 m.

Zdolno$¢ wytworcza saliny wynosi
okoto 8000 tonn soli rocznie.

Produkcja w r. 1926 wynosita 6085
tonn o wartoéci przeszto 1-2 miljona
ztotych.

W r. 1926 byto zatrudnionych prze-
cietnie 86 robotnikéw.

Salina w Dolinie potozona jest w sa-
mem miasteczku i istnieje od kilku stu-
leci. Produkcja saliny oparta jest na na-
turalnej solance, pompowanej z 2 szy-
béw o g ebokos$ci 60 i 25 m.

Zdolno$¢ wytwércza saliny wynosi
8000 tonn soli rocznie. Produkcja saliny
wynosita w r. 1926 5252 tonn o war-
tosci przeszto 1 miljona ztotych.

W r. 1926 byto zatrudnionych prze-
cietnie 72 robotnikéw.

Salina w Katuszu, potozona w od-
legto$ci 2 km od tego miasta, powstata
w XV wieku.

Salina sktada sie z kopalni i warzelni.

Kopalnia stuzy do eksploatacji soli
potasowych (sylwinitu i kainitu) i eks-
ploatacji sztucznej solanki dla warzelni.

Produkcja warzelni w roku 1926 wy-
nosita 7211 tonn soli, o warto$ci okoto
1'5 miljona ztotych.

W roku 1926 byto przecietnie zatrud-
nionych 85 robotnikéw.

Salina w tanczynie, potozona nad
rzekg Prutem, w samem miasteczku,
istnieje przeszto 200 lat. Produkcja soli
oparta jest na naturalnej solance, pom-
powanej z 2 szybéw o gtebokosci 54
i 30 m.

Zdolnos$¢ produkcyjna warzelni wy-
nosi 6000 tonn soli warzonej rocznie.

Produkcja w roku 1926 wynosita 4548
tonn, o warto$ci okoto 900 tysiecy ztotych.

Przy produkcji zajetych byto w roku
1926 przecietnie 56 robotnikéw.

Salina w Kosowie potozona jest okoto
tego miasteczka w odlegtosci 27 km od
najblizszej stacji kolejowej i 12 km na
pétnocny-zachdéd od granicy rumunskiej.
Istnieje ta salina od niepamietnych cza-
SOW.

Zdolno$¢ wytwdrcza warzelni wynosi
8000 tonn soli warzonej rocznie.
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Produkcja soli w roku 1926 wynosita
3333 ton, o warto$ci rynkowej przeszto
600 tys. zitotych.

W roku 1926 byto zatrudnionych
w salinie przecietnie 59 robotnikéw.

W szystkie opisane drobne warzelnie
posiadajg odpowiednie do produkcjiurza-
dzenia maszynowe, instalacje, warsztaty,
magazyny, zabudowania labryczne, mie-
szkalne, gospodarcze, ktérych z braku
miejsca nie opisujemy.

Najwiekszym z zaktad6éw salinarnych
prywatnych jest kopalnia w Wapnie,
potozona w powiecie wagrowieckim, wo-
jewodztwa poznanskiego, w poblizu stacji
kolejowej Wapno.

Kopalnie te zatozyta w roku 1910
firma ,Steinsalz-und Sodawerke G. m.
b. H.“.

Kopalnia produkuje s6l jadalng mie-
long i kruchowag, oraz s6l przemystows.

Sél jadalna wapniefska jest po mie-
leniu zupeinie biata i jako produkt han-
dlowy jest znacznie lepsza od soli wie-
lickiej i bochenskiej, aczkolwiek pod
wzgledem chemicznym ustepuje tym
ostatnim w czystosci.

Zdolnos¢ produkcyjna kopalni wynosi
150.000 tonn soli rocznie.

Produkcja kopalni w roku 1926-ym
wynosita 71998 tonn, o wartosci rynko-
wej wedtug cen monopolowych okoto
14 miljonéw ztotych.

W roku 1926 kopalnia zatrudniata
przecietnie 286 robotnikdw.

Dzieki wielkiemu bogactwu ztoza sol-
nego, bardzo dogodnym warunkom od-
budowy oraz dobremu gatunkowi soli,
kopalnia w Wapnie ma najlepsze widoki
rozwoju ze wszystkich kopaln soli w Pol-
sce, bedac bardzo powaznym konku-
rentem dla kopald panstwowych.

Oprécz kopalni w Wapnie zgtebia
obecnie Towarzystwo »Solvay“ nowy
szyb w Solnie pod Inowroctawiem.

Szyb ten po doprowadzeniu do gte-
bokosci okoto 450 m ma stuzyé do
eksploatacji soli kamiennej, wytwarzania

solanki sztucznej oraz eksploatacji soli
potasowych, w razie napotkania ich
w iloSciach o przemystowem znaczeniu.

W Solnie réwniez prowadzi od roku
1922 firma »Solvay*“ eksploatacje solanki
sztucznej.

Produkowana solanka zuzywana jest
przez firme do fabrykacji sody w nale-
zgcej do niej fabryce w Matwach pod
Inowroctawiem.

Na eksploatacji w Solnie byto zatrud-
nionych w roku 1926 przecietnie 85 ludzi.

Podobng eksploatacje solanki posiada
firma »Solvay* w Baryczu, odlegtym
0 3—4 km na zachdd od Wieliczki.

W roku 1926 produkcja solankiw Ba-
ryczu wynosita 1,781.497 hektolitréw, co
po przeliczeniu na sét stala wynosi
okoto 53.445 tonn.

Wytwarzana solanka stuzy do pro-
dukcji sody w nalezacej do firmy fa-
bryce sody w Borku Fateckim pod Kra-
kowem, odlegtym o 5 km od eksploatacji
solanki, oraz do produkcji soli warzonej
w panstwowej warzelni systemu »va-
cuum* w Wieliczce.

W roku 1926 eksploatacja ta zatrud-
niata przecietnie 45 robotnikow.

Og6lna warto$¢ nieruchomego i ru-
chomego majatku zaktadéw salinarnych
Polski, nie uwzgledniajac wartosci zt6z
solnych, wynosi okoto 35 miljonéw zto-
tych, z czego na zaktady panstwowe
przypada okoto 25 miljonéw ziotych,
wedtug przeszacowania z roku 1924.
Zaktady salinarne firmy »Solvay“, co
do warto$ci ktérych doktadnych dat nie
posiadamy, przyjete zostaty w orjenta-
cyjnej warto$ci okoto 10 miljonéw ztotych.

Zdolno$¢ wytworcza opisanych za-
ktadéw salinarnych polskich, tacznie
z eksplotacjami solanki, wynosi okoto
750 tysiecy tonn rocznie, z czego na
saliny panstwowe przypada okoto 470
tysiecy tonn, czyli przeszto 60°n>.

Przecietny stan zatrudnienia w prze-
my$le solnym polskim wynosit w r. 1926
3282 robotnikow.
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Ogélna produkcja soli w Polsce wy-
niosta w roku 1926—457.771 tonn, o ryn-
kowej warto$ci wedtug cen monopolo-
wych okoto 55 miljonéw ztotych.

Udziat salin panstwowych w ogdlnej
produkcji wyraza sie iloScig 267.404 tonn,
czyli 584°/o, prywatnych za$§—190.367
tonn, czyli 41*6°/o. W poréwnaniu z ro-
kiem 1913 produkcja salin pafnstwowych
zwiekszyta sie prawie o 50°/o.

Ze wszystkich zaktadéw tylko eks-
ploatacje solankiwyzyskiwane byty w wy-
sokosci okoto 100°0 ich zdolno$ci wy-
tworczej, natomiast zaktady, produkujace
s6l w postaci statej, pracowaty ze spraw-
noscig zaledwie 55°/o.

W wyzej podanej ogdlnej produkcji
miesci sie: soli kamiennej—218.919 tonn
(47°7%), soli warzonej—120.483 tonn
(26,5°/0) i soli w postaci solanki— 118.369
tonn (25’8°/0).

O ile chodzi o gatunki soli, to wy-
produkowana sél dzieli sie na: sél ja-
dalng—305.941 tonn (66'8°/0), sél prze-
mystowa— 142.906 tonn (31*2°/0), s6l
bydlecg — 6990 tonn (1'6 °/0) i sole inne—
1934 tonn (0°4°/0).

Na skutek istniejacego w Polsce mo-
nopolu solnego, cata wyprodukowana
w salinach panstwowych oraz prywatnej
kopalni w Wapnie sél przekazywana jest
Ministerstwu Skarbu, ktére wykonuje
monopolowg sprzedaz soli na catym te-
renie panstwa za posrednictwem spe-
cjalnej instytucji, ktéra jest Biuro Sprze-
dazy Soli w Warszawie.

Eksport soli z Polski, z wyjatkiem
eksportu z'kopalni w Wapnie, wykony-
wanego przez firme Solvay na wiasne
ryzyko, uskutecznia sie réwniez za po-
Srednictwem powyzszego biura.

Catoroczna sprzedaz soli z wszyst-
kich zaktadéw salinarnych polskich
w roku 1926 wynosita 461.139 tonn,
z czego rynek wewnetrzny skonsumowat
440.137 tonn (99-5°/0), reszta za$ w ilosci
21.002 tonn (45%) zostata wywieziona
zagranice.

Z poszczeg6lnych zaktadoéw salinar-
nych przodowata w eksporcie kopalnia
w Wapnie, ktéra wywiozta 14.694 tonn,
t. j. 70% ogdlnego eksportu. Reszte wy-
wieziono z salin panstwowych, miano-
wicie z Inowroctawia 5013 tonn i z salin
wielickich 1295 tonn.

Wywo6z soli polskiej odbywat sie gtow-
nie do krajéw nadbattyckich z totwa
na czele; niewielkie tylko ilosci soli
przemystowej z Wieliczki byly wywie-
zione do Czechostowaciji.

Dla zobrazowania rentownos$ci dla
Skarbu PahAstwa monopolu solnego, po-
dajemy nizej koszty wtasne produkcji
salin panstwowych, eksploatowanych
przez panstwo we wilasnym zakresie.

Przecietny koszt 1 tonny soli kamien-
nej z kopalh w Wieliczce i Bochni wy-
nosit w roku 1926—3823 zt., a soli wa-
rzonej ze wszystkich warzeln, podleg-
tych Ministerstwu Przemys$lu i Handlu
5174 zt. za 1 tonne loco wagon zaktad.
Najdrozej produkujaca jest warzelnia
w Ciechocinku, ktérej koszty wiasne
wynosity wr. 1926 ok. 96 zt. za 1 tonne.

W poréwnaniu z okresem przedwo-
jennym koszty wiasne produkcji soli
zostaly za czaséw Panstwa Polskiego
znacznie obnizone. Dzigki znacznej roz-
pietosci pomiedzy kosztami witasnemi
produkcji soli, wzglednie ceng nabycia
z kopalni w Wapnie, a cenami sprze-
daznemi, czerpie Skarb PaAstwa z mo-
nopolu solnego pokazne zyski, wyno-
szace na czysto okoto 35 miljonéw zto-
tych rocznie.

Wedt. artykutu Inz. R.
w Przegl. Gérn.-Hutn.

Zaémienia w r, 1928. W r. b.
odbedg sie trzy zaé¢mienia stofca: cat-
kowite 19 maja, czesciowe 17 czerwca
i czesciowe 12 listopada oraz dwa za-
¢mienia ksiezyca: catkowite 3 czerwca
i catkowite 27 listopada. Z tych pieciu
zaémien widoczne bedzie w Polsce tylko
jedno: za¢mienia cze$ciowe stonca 12 li-
stopada. We Lwowie rozpocznie sie ono

Jackiewicza
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0 godz. 8 min. 39, skoriczy o godz. 11 11 min. 49. Blizsze szczegdly tego za-
min. 11, osiggajac najwiekszg faze o godz. ¢mienia beda podane w zeszycie paz-
9 min. 53. Poczatek za¢mienia w War- dziernikowym ,Przyrody i Techniki®,
szawie 0 godz. 8 min. 37, koniec o godz. R. S.

Kalendarzyk astronomiczny.

Wschéd i zachéd stonca Wschod zachod ksiezyca
2 W lutym W marcu 3 W lutym W marcu
Q Wschod Zachod Wschéd Zachéd P W schod Zachdd Wschéd Zachdd
i 7-19 16-21 623 17-15 1 11-45 3-34 11-15 3-54
2 7-18 16-23 6-21 17-17 2 12-27 4-51 12-18 4-49
3 7-16 16-24 6.18 17-19 3 13-24 5-58 13-31 5-31
4 7-15 16-26 6-16 17.21 4 14-32 651 14-45 6-03
5 7-13 16 28 6-14 17-22 5 15-46 7-31 16-01 6-27
6 7-11 16-30 6-12 17-24 6 17-03 7-59 17-16 ,, 6-45
7 7'10 16-32 6-09 17-26 7 18-18 8-22 18-28 7-00
8 7-08 16-34 6-07 17-28 8 19-34 8-39 19-38 7-14
9 7-06 16-36 6-05 17-29 9 20-44 854 20-47 7-27
10 7-04 16-37 6-03 17-31 10 21-53 9-08 21-57 7-41
11 7-02 16*39 6-00 17-33 11 23-02 9-22 23-07 7-56
12 7-01 16-41 5-58 17-35 12 — 9-36 — 815

13 6-59 16-43 5-56 17-36 13 012 953 0-16 8-38
14 6-57 16-45 5-53 17-38 14 1-21 10-13 1-24 9-08
15 6-55 16-47 5%1 17-40 15 2-30 10-39 2-29 9-48
16 6-53 16-49 5-49 17-42 16 3-38 11-14 3-27 10-39
17 6-51 16 51 5-47 17-43 17 4-41 11-58 4-12 11-45
18 6-49 16-53 5-44 17-45 18 5-35 12-58 4-50 13-00
19 6-46 16-55 5-42 17-47 19 6-18 14-10 5-19 14-22
20 6-44 16-57 5-40 17-49 20 6-52 15-29 5-42 15-47
21 642 1659 5-37 17-50 21 7-18 16-53 601 17-15
22 6-40 17-01 5-35 17-52 22 7-40 18-19 6-19 18-42
23 6-37 17-03 5-33 17-54 23 7-58 19-44 6-36 2021
24 6-36 17-04 5-30 17-56 24 8-15 21-09 6-55 21-41
25 6-34 17-06 5-28 17-57 25 8-33 22-35 7-17 23-09
26 6-31 17-08 5-26 17-59 26 8-52 - 7-44 -

27 6-29 17-10 5-23 18-01 27 9-15 000 8-21 0-33
28 6-27 17-12 5-21 18-02 28 9-45 1-24 9-08 1-49
29 6*25 17-14 5-19 1804 29 10-25 2-43 10-08 2-49

30 517 18-06 30 11-19 3-34
31 5-14 1807 31 12-33 4-08
5. Il. Petnia o godz. 21. 6. Ill. Petnia o godz. 12.
13. 1l. Ostatnia kwadra o godz. 20 14. I1l. Ostatnia kwadra o godz. 16.
21. 1. N6éw o godz. 11. 21. I1l.Néw o godz. 22.
28. Il. Pierwsza kwadra ogodz. 4. 28. lll. Pierwsza kwadra ogodz. 13.

Wschody i zachody stofAca i ksiezyca sg obliczone dla Warszawy i podane
w czasie Srodkowo-europejskim. W innych miejscowosciach Polski liczby te oczy-
wiscie nie obowigzuja, poniewaz czasy wschodu i zachodu zalezg od potozenia
geograficznego miejscowosci i od zboczenia stonca, ktére w ciggu roku zmienia
sie znacznie w granicach przeszto +23°. Poprawke, wynikajgca z r6znicy ~dtugosci
geograficznej danej miejscowos$ci i Warszawy, uwzglednia sie w sposéb bardzo prosty»
odejmujac od momentéw, podanych dla Warszawy, bezwzgledng warto$é réznicy
dtugosci geograficznych Warszawy i danej miejscowosci, o ile to lezy na wschéd
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od Warszawy, a dodajac te réznice w przypadku miejscowosci, potozonych na zachéd
od Warszawy. Wptyw zboczenia storica i szerokosci geograficznych (ktére mieszczg
sie miedzy 48° a 56°) zmienia sie w ciggu roku dla kazdej miejscowosci w grani-
cach, zaleznych od szeroko$ci geograficznej, osiggajac maxima w czasach, gdy
zboczenie stonca przybiera warto$ci skrajne (grudzien i czerwiec), minima za$
w marcu i wrze$niu. Wplyw ten nie przekracza 12 min. dla miejscowos$ci miedzy
50° a 54° szerokos$ci geograficznej, lecz dla skrajnych warto$ci szerokos$ci n. p-
48° lub 56° dochodzi (w czerwcu lub grudniu) do 25 min.

Z planet widoczne sg w lutym Wenus i Saturn nad ranem oraz Jowisz wczesnym
wieczorem. Wenus wschodzi w lutym okoto 14/2-ej do 1-ej godziny przed wschodem
stonca, widoczna jest wiec coraz krécej nad ranem; w marcu staje sie niewidoczng.
Saturn przeciwnie wschodzi coraz bardziej przed stoncem: w potowie lutego okoto
3-ciej nad ranem, z koAicem marca tuz po p6inocy, Swieci zatem w drugiej potowie
nocy. Jowisz $wieci coraz krécej wieczorami: w polowie lutego okoto 3 godziny
po zachodzie stofAca, w potowie marca juz tylko 1 godzine po zachodzie stofca,
gingc coraz bardziej w blaskach zachodu tak, ze z koficem marca znika zupeinie.

A. S.

Ruch naukowy i organizacyjny.

Miedzynarodowy Zjazd Geo-
graficzny w Londynie. W lecie
roku biezacego odbedzie sie w Londy-
nie miedzynarodowy kongres geografow.
Poczynajac od 13 lipca do 26 zjazd
czynnym bedzie w Londynie wzglednie
w Cambridge, gdzie odbywaé sie bed
posiedzenia zjazdowe i zwigzane z tem
przyjecia i uroczysto$ci. 26 lipca rozpo-
czynajg sie kilkudniowe wycieczki, kto-
rych przewidzianych jest wogéle 4. mie-
dzy innemi do Birmingham, Manchester,
Windsor i i.

Sekcyj utworzono sze$é, ato: 1. Geo-
grafja matematyczna, topografja, karto-
grafja, 2. Geografja fizyczna, geomor-
fologja, oceanografja, 3. Biogeografja,
4. ilntropogeografja, etnografja, geogra-
fja polityczna i gospodarcza, 5. Geo-
grafja historyczna i historja geografji,
6. Geografja regjonalna, nauczanie geo-
grafji. Referaty moga by¢ przedstawione
w dowolnym jezyku, jednak opatrzone
byé powinny streszczeniem w jezyku
angielskim lub francuskim, ktére doko-
nane majg by¢ przed zjazdem.

Referaty moga dotyczy¢ jakiegokol-
wiek tematu, pozadane sg jednak szcze-
g6lInie prace nad osadnictwem wiejskiem,
mapg kuli ziemskiej 1:1,000,000, tera-
sami pliocenskiemiiplejstoceAskiemi, wa-
haniami klimatycznemi, wysokogdrskim
Swiatem ro$linnym i zwierzecym oraz
skartowaniem obszaréw bezodptywo-
wych. Dla uczestnikéw zjazdu przewi-
dziane sg znizki kolejowe na obszarze
ftnglji, oraz Francji na odcinku przy-
morskim. W sprawach znizki, mieszkan
i utrzymania nalezy sie zwraca¢ do M.
M. Th. Cook & Son Berkeley Street, Lon-
don W. I, w sprawach referatéw i wy-
cieczek pod adresem sekretarjatu: Con-
gres International de Géographie, Gon-
ville and Caius College, Cambridge,
England. Optata wynosi 1funt angielski,
tak dla uczestnikéw geografow, jakotez
dla cztonkdéw ich rodzin, wprowadzonych
na zjazd.

Pigty Miedzynarodowy Kon-
gres Genetyczny. Jesienig ubiegtego
roku (11-17. IX. 1927) odbyt sie w Ber-
linie V Miedzynarodowy Kongres Ge-
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netyczny. Od zjazdu poprzedniego, kto-
ry obradowat w Paryzu w 1911 r., ge-
netyka (t. j. nauka o dziedzicznosci
i zmiennosci) pogiebita sie i rozrosta tak,
ze dorobek naukowy, jaki zjazd obecny
roztoczyt przed swoimi licznymi uczest-
nikami (zgdéra 800 o0s6b), przedstawiat
sie okazale. Przeszto 160 wyktadow i re-
feratéw, ogarniajacych wszystkie dzie"
dziny wspotczesnej genetyki, a opraco-
wanych w znacznej mierze przez naj-
tezszych genetykéw obecnej doby, sta-
nowito przedmiot obrad zjazdu. Uczest-
niczyty za$ w nich w osobach swoich

przedstawicieli wszystkie wazniejsze
osrodki nauk biologicznych catego
Swiata. Kraje anglosaskie i niemieckie,

w ktérych umiejetnosci genetyczne naj-
bujniej sie krzewia, dzierzyty naturalnie
prym, przedstawity bowiem po 50 mniej
wiecej referatow, nastepne miejsce za-
jeta Rosja (21 referatéw), po niej szia
Francja (10 referatow) i t. d. Polska ze
swoimi 4 referatami znalazta sie dos¢
blisko szarego korca, zostawita jednak
za sobg caly szereg panstw, z ktorych
zgtoszono po 1 tylko referacie (np.
Czecho-Stowacje i wiele innych).
Obrady zjazdu toczyty sie juzto na
posiedzeniach og6lnych, juz tez w sek-
cjach, ktérych bylo szes$é; przyczem
podkresli¢ nalezy jako fakt znamienny
wydzielenie specjalnej sekcji cytologicz-
nej, dajace wyraz tej waznej roli, jaka
obecnie w badaniu genetycznem od-
grywaja zagadnienia cytologiczne. Warto
przypomnieé, ze na poprzednich zja-
zdach o cytologji (nauce o komérce)
byto jeszcze zupeinie gtucho.
Zagadnieniem, ktére $mialo mozna
wysunagé na czoto wszystkich innych
poruszonych przez zjazd kwestyj, jest
sprawa krzyzowania gatunkéw. Ten kie-
runek eksperymentu genetycznego, zy-
skujgcy sobie w ostatnich czasach co-
raz wiecej zwolennikéw, zwtaszcza po-
$rod botanikéw (doswiadczenia tego ro-
dzaju nad zwierzetami sg bezporéwna-

nia trudniejsze), byt przedmiotem
licznych wyktadéw ireferatow (Federley
(Helsingfors), Rosenberg (Stockholm),
Blakeslee (Cold Spring Harbor) i wielu
innych). Cze$ciowa lub zupetna bezptod-
no$¢, to znowu wzmozona ptodnosé,
prawidtowe mendlowanie lub wielka réz-
nolito$¢ typéw, nie dajgca sie uja¢ w ra-
my zwykiego schematu mendlowskiego,
czy wreszcie nowy, jednolity, ptodny
i zupetnie staly typ, krétko wiec mo-
wigc nowy gatunek, oto niektére z cech
mieszancow gatunkowych. Kontrola cy-
tologiczna takich krzyzéwek wykazuje
zjawiska niemniej ciekawe. Nie potrzeba
chyba specjalnie podkresla¢ wielkiej
wagi og6lnej tego rodzaju eksperymen-
tow, bo musza one z natury rzeczy
rzuca¢ pewne $Swiatto na sprawe powsta-
wania gatunkéw, a kontynuowane od-
powiednio beda prawdopodobnie mogty
da¢ odpowiedZ na zasadniczo wazne
pytanie, czy cechy, znamionujgce ga-
tunki i wyzsze jednostki systematycz-
ne, podlegajg tym samym, co cechy ras,
prawidtom dziedziczenia.

Oddzwiek swéj w obradach zjazdu
znalazt takze inny wybitny Kkierunek
wspotczesnej genetyki, a mianowicie
kierunek, zwany od twdrcy swego i wo-
dza morganizmem. Poza referatami jed-
nak, ktére naog6t poruszaly sie w ra-
mach typowych dla kierunku tego ba-
dan nad lokalizacja genéw w chromo-
zomach u muszki Drosophila melano-
gasler, wzglednie nad réznemi zaburze-
niami, jakich prawidtowe rozmieszczenie
genéw doznaje, wystagpit morganizm
przed forum zjazdu z nowg a wazng
swojg zdobyczg. Oto Muller (Texas)
moéwit o eksperymentalnych badaniach
mutacyj. Udato sie mu bowiem dziata-
niem promieni Roentgena uzyskaé wszyst-
kie znane dotychczas u Drosophila mu-
tacje, a takze niektdre zupetnie nowe.
Chociaz badania te sg dopiero w za-
czatku, stanowig one jednak nadzwy-
czaj wazny krok naprzéd w sprawie
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poznania istoty mutacyj, zatem zagad-
nienia zasadniczej wagi nietylko dla ge-
netyki, lecz takze i to przedewszystkiem
dla sprawy ewolucji. Szkota morganow-
ska musiata poza tem stoczyé na zjez-
dzie walng bitwe w obronie zasadniczej
swej tezy linearnego rozmieszczenia
gendéw, z kilku bowiem stron podjeto
na nig ataki.

Goldschmidt (Berlin-Dahlem) byt na
zjeidzie wyrazicielem przez siebie sa-
mego gidwnie stworzonego i rozwija-
nego kierunku tizjologicznego ujmowa-
nia zjawisk dziedzicznosci. Mysl zasad-
nicza jego koncepcji tkwi w zatozeniu,
ze istota genéw sg zmienne, lecz w da-
nym konkretnym wypadku $cisle okre-
$lone ilosci pewnych enzyméw. Te geny-
enzymy wytwarzajg w tempie propor-
cjonalnem do swej ilosci (a zatem zgod-
nie z prawem dziatania mas) hormony,
kierujgce zjawiskami ksztattowania sie
organizmu. Normalny przebieg rozwoju
osobniczego polega na zaczynaniu sie
poszczegdlnych czesciowych proceséw
rozwojowych w okre$lonej rytmice, to
za$ znowu zalezy od ilosci odpowied-
niego enzymu. W ten spos6b zostaje
przerzucony most przez przepa$¢, od-
dzielajacag gen od gotowej cechy orga-
nizmu, i podjeta jest préba rozwigzania
istotnego i najtrudniejszego zagadnienia
rozwoju jednostkowego. Zalezno$¢ tem-
pa rozwoju od genéw, réznigcych sie
miedzy sobg — w mys$l zatozen Gold-
schmidta ilosciowo byta réwniez
przedmiotem referatu Huxley’a (Lon-
dyn) o wybarwianiu si¢ oczu u pew-
nego kraba.

Nie brakowato referatéw, odnosza-
cych sie do stale zywotnych i odrebne
niejako zagadnienie stanowigcych zjawisk
dziedzicznos$ci u wiesiotka (Oenothera).
Poza tem poruszono wiele jeszcze innych
kwestyj najrozmaitszej natury, juzto ogél-
nej, juz tez bardziej szczego6towej, zwtia-
szcza na posiedzeniach sekcyjnych, a re-
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feraty ilustrowano czestokro¢ pieknemi
pokazami, jak np. bez zarzutu wyko-
nanymi preparatami cytologicznemi.

Z przegladu tego widaé, ze zjazd ber-
linski byt rzeczywiscie wielkg rewja
wspotczesnej genetyki i ze mozna byto
posréd zagadnien, jakie sie na nim wyto-
nity, uchwyci¢ te drogi,po ktérych péjdzie
w najblizszej przysztosci rozwéj mysli
genetycznej i na ktérych bedzie ona
mogta przystuzyé sie rozwigzaniem na-
czelnego problematu biologji — proble-
matu ewolucji organizmoéw.

Strona organizacyjna zjazdu stala
réwniez na wysoko$ci zadania. Wcale
skomplikowana machina posiedzen ple-
narnych i sekcyjnych, pokazéw i de-
monstracyj funkcjonowata zupetnie pra-
widtowo i punktualnie. Czas wolny od
obrad rozmierzony byt doktadnie iszczel-
nie wypetniony: bankiety, przyjecia, te-
atr, wycieczki nie pozostawiaty w nim
prawie wolnej chwili. Jedno popotudnie
poswiecono zwiedzeniu znanych po-
wszechnie ze swej wybitnej produkcji
naukowej instytutéw biologicznych wBer-
lin—Dahlem. Tam mozna byto przyj-
rze¢ sie doktadnie najwiekszemu war-
sztatowi genetycznemu Niemiec: licz-
nym i réznobarwnym grzedom najroz-
maitszych gatunkéw ras mutantéw jmie-
szancow lwich pyszczkéw (Anlirrhlnum)
w instytucie prof. Baura, jako tez ho-
dowlom i niezliczonym suchym okazom
brudnicy nieparki u prof. Goldschmid-
ta. Inne znowuz popotudnie zajeto
powierzchowne zwiedzenie Potsdamu
i Sanssouci. Poza tem byt berlinski
zwierzyniec miejscem czesto i chetnie
przez uczestnikéw zjazdu zwiedzanem.
Paniami, ktére same udzialu w obra-
dach zjazdu nie braly a towarzyszyly
tylko uczestnikom, zaopiekowaty sie pa-
nie berlinskie, organizujgc dla nich
zwiedzanie muzebéw, wycieczki i inne
liczne przyjemnosci az do przejazdzki sa-
molotem wigcznie.  Dr. G. Poluszynski.
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Stanistaw Betzecki: Udziat na-
uczycieli w badaniach flory-
stycznych na prowincji. Bibl.
Zycia Szkoln. Nr. 1. Wioctawek 1927.

Praca nauczycieli na prowincji w za-
kresie badan przyrodniczych jest dotych-
czas u nas zaledwie u poczatku swojego
rozwoju. Gdyby nie udziat paru ofiarniej-
szych jednostek moznaby, powiedziec,
ze wiasciwie, nie istnieje. To co istnieje,
jest w kazdym razie wysoce niewystar-
czajagcem a w stosunku tak do potrzeb na-
uki jak i mozliwosci wspétpracy nauczy-
cielstwa bardzo niewsp6tmiernem.

Broszura prol. St. Belzeckiego ma
w tym niepozadanym stanie rzeczy zro-
bi¢ wytom.

Problemy zainteresowania, poruszone
przez autora, dotyczg badan florysty cz-
nych. O rodzaju wspétpracy nauczy-
cielstwa w tym zakresie da¢ moze po-
jecie przeglad tresci broszury: 1) Na-
uczyciel na prowincji jako pracownik
naukowy. 2) Dydaktyczna warto$¢ ba-
dan przyrody zywej. 3) Udziat miodziezy
w pracach llorystycznych. 4) Wskazdéwki
praktyczne. 5) Rozwdj badan ilorystycz-
nych w Polsce. 6) Program prac. 7) No-
towanie spostrzezen fenologicznych. 8)
Ochrona przyrody.

Broszure prof. St. Befzeckiego prze-
czyta¢ powinien kazdy nauczyciel przy-
rodnik, zwtaszcza kazdy z tych, ktérzy
opuszczajgc $wiezo mury uczelni stajg
dopiero u poczatku pracy na prowincji.

Poradnik dla samoukow. Tom
VII. (Wydanie nowe). Botanika II.
Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego,
str. XVIII+ 752. 1927.

Wyszedt z druku tom VII nowego
rozszerzonego wydania ,Poradnika dla
samoukoéw®, wydawanego przez Kase
im. Mianowskiego juz od lat trzydzie-
stu. Tom VIl wraz z poprzednio wyda-

warto czytac.

nym VI idrukujgcym sie VIII obejmuje
cato$¢ wskazéwek metodycznych, biblio-
graficznych oraz wszelkich informacyj
naukowych, dotyczacych studiowania
oraz nauczania wszelkich gatezi bota-
niki na poziomie zarédwno szkolnym jak
i uniwersyteckim. Te trzy tomy razem,
obejmujace przeszto 110 arkuszy druku,
tworzg wyczerpujacg encyklopedje bota-
niki wspoétczesnej. Znajdujemy nadto
w tej encyklopedji historje botaniki po-
wszechnej i polskiej, a takze dziat infor-
macyjny (w drukujacym sie tomie VIII),
dotyczacy organizacji botanicznych ba-
dan naukowych wPolsce i zagranicg oraz
nauczania uniwersyteckiego. Aktualnemu
zagadnieniu ochrony przyrody poswie-
cony jest nadto osobny rozdzial.

Do opracowania tak. obszernego ma-
terjaiu zaproszono kilkunastu najwybit-
niejszych specjalistow; spotykamy tu
prace §. p. Raciborskiego, Godlewskiego
(sen.), Hryniewieckiego, Szafera, Woy-
cickiego, Malinowskiego, Maurizia i wie-
lu innych. Sposéb ujecia we wszyst-
kich trzech tomach wydawnictwa dy-
daktyczny, gdyz celem wydawnictwa
jest utatwienie studjujagcym i nauczaja-
cym opanowania nauki. Na czele (t. VI)
znajdujemy wstep og6lny do nauki, wy-
jasniajacy, jakie sg jej zadania, zagadnie-
nia i metody. Potem nastepuja praktyczne
wskazéwki pedagogiczne, jak nauczaé,
i porady naukowe jak studjowaé, podano
przytem wybér najwazniejszych prac.

Wydawnictwo, przeznaczone dla na-
uczycieli, studentdw oraz studjujacych
poza uczelniami, dazy do zastgpienia
przez ksigzke zywego kierownika stu-
djéw. Ksigzka znajdzie — jak i poprzed-
nie tomy — szerokie zastosowanie
i przyczyni sie do podniesienia kultury
naukowej szerszych sfer spoteczenstwa.

M.
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Prace meteorologiczne i hy-
drograficznezuwzglednieniem
zastosowan praktycznych. Re-
daktor Fi. B. Dobrowolski. Warszawa.
Nowy Swiat 72.

Czasopismo to, wydawane pod egidg
Panstwowego Instytutu Meteorologicz-
nego, ukazuje sie od 2 lat. Dotychczas
wyszto 5 zeszytéw. Publikacja ta za-
wiera oryginalne prace naukowe z dzie-
dziny meteorologji, hydrografji i geofi-
zyki. Stara sie przytem podkresli¢ strone
praktyczng i uwzgledni¢ cel praktyczny
takich poszukiwan w odniesieniu np. do
lotnictwa, rolnictwa, przemystu, komuni-
kacji i hydrologji.

Zainteresujag wiec w ,Pracach® cu-
krownika uwagi o cieptocie i opadzie,
tak wazne dla jego plantacji, lotnika
prace o cyrkulacji powietrza i pogodzie,
kolejarza kwestje zadymek $nieznych,

rolnika wskazania co do pogody i t. d.
W kazdej z tych dziedzin znajdzie inte-
resowany juz w kilku wydanych zeszy-
tach niejedng cenng informacje dla siebie.

Ostatni zeszyt (5) zastuguje z tego
powodu na specjalnie baczng uwage, ze
przynosi og6lna prace St. Kosinskiej-
Bartnickiej o opadzie w Polsce. Problem
ten od czaséw pracy prof. Romera o kli-
macie Polski nie byt dla catego obszaru
$ledzony. Autorka zebrata na podstawie
obserwacyj 553 stacyj materjat dla wy-
kreslenia barwnej mapy opadu rocz-
nego, zalgczonej do roboty. Ponadto
zawiera rozprawa mapy opadu w kaz-
dym miesigcu, porze roku, pétroczu,
mapy iloSci dni deszczu i ré6wnomier-
nosci deszczu. Mapy objasnia szczeg6-
towo tekst i zestawienie materjatu cy-

frowego.
Az.

Stowniczek wyrazow obcych i terminow
naukowych.

Chromozomy — drobne ciatka,
wyréznicowujace sie z jadra komdrko-
wego w pewnych okresach rozwoju ko-
morki. Ich wielkos¢, ksztatt i liczba sta-
nowig charakterystyczng i stalg ceche
danego gatunku.

Gaz wodny — mieszanina wodoru
(H2 i tlenku wegta (CO). Otrzymuje sie
go przez dziatanie pary wodnej na roz-
zarzony koks. Posiada bardzo wysoka
warto$¢ opatowa.

Geny — hipotetyczne elementarne
jednostki dziedziczne (zawigzki, czyn-
niki), okre$lajace wzglednie warunkujace
rozwéj poszczegélnych cech lub ich
komplekséw w organizmie.

Homologi — nazwg ta okresla sie
w chemji zwigzki o tym samym skfa-

dzie jako$ciowym, chemicznie do siebie
podobne, a rdznigce sie od siebie we
wzorach chemicznych o pewng ilo$¢
charakterystycznych grup. Homolog
metanu t. zw. gazu blotnego roéz
nig sie miedzy sobag np. o grupe Cifj
a wiec: CHi — metan, C2HO= etan
C3/8= propan, Ctf/l0= butan i t. d.
Sg to wszystko zwigzki o podobnych
wiasciwosciach chemicznych, nalezgce
do t. zw. weglowodoréw alifatycznych
nasyconych.

Mendlowanle — swoiste zacho-
wanie sie cech w szeregu pokolen, po-
legajgce na tem, ze przy skrzyzowaniu
(krzyzéwce) dwu pewnemi cechami sie
réznigcych osobnikéw powstaje w pierw-
szem pokoleniu mieszancéw potomstwo
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zupetnie jednorodne, w dalszych nato-
miast pokoleniach wystepujg posrod po-
tomstwa réznorodne grupy, réznigce sie
pomiedzy soba danemi cechami lub ich
réznemi kombinacjami. llo$¢ tych grup
jako tez ich wzajemne stosunki liczbowe
zalezg w sposéb Scisty od iloSci réznych
lecz sobie odpowiadajacych cech, wpro-
wadzonych do krzyzéwki. Istota tego
zjawiska tkwi, jak to stwierdzit juz jego
odkrywca Grzegorz Mendel (1865),
w zachowaniu sie jednostek dziedzicz-
nych (genéw). Kazdy mieszaniec, dzie-
dziczac w réwnej mierze od obojga rodzi-
cow, posiada dla kazdej zuwazanychcech
po jednej parze réznych genéw, te jed-
nakowoz zachowujg sie w ten sposob,
ze albo jeden tylko gen (t. zw. panujacy)
okres$la dang ceche, albo tez oba skia-
dajg sie na ceche posrednig, musi wiec
wobec tego by¢é pierwsze pokolenie
mieszancow jednorodnem. Wystepujaca
w dalszych pokoleniach r6znorodnoséma
swoje zroédto w odbywajacem Sie pod-
czas dojrzewania komérek rozrodczych
mieszancow rozchodzeniu sie (rozszcze-
pianiu) ztgczonych poprzednio w pary
gendw, wskutek czego powstajg w sto-
sunku do kazdej z uwazanych cech dwa
rodzaje komoérek rozrodczych: jedne,
ktére posiadajg w niezmienionej formie
gen odziedziczony po babce, drugie
znowu po dziadku. Jest rzeczg zrozu-
miatg, ze kiedy nastepnie przy krzyzo-
waniu sie tych mieszancéw pomiedzy
sobg tacza sie ich komérki rozrodcze,

muszg powstaé w ten sposéb wszystkie
z danej ilosci elementéw (genéw) moz-
liwe kombinacje — stad réznorodnos¢
drugiego i nastepnych pokolen mieszan-
cow, jako tez stata ilos¢ i okre$lony sto-
sunek liczbowy wystepujacych posrod
nich réznych grup.

Mutacja — zmiana w zespole jed-
nostek dziedzicznych (genéw), powodu-
jaca pojawienie sie u danego osobnika
w sposéb nagly cechy Ilub tez grupy
cech, bedacych, czem$ zupetnie nowem
w stosunku do jego form rodzicielskich,
a przekazujgcych sie zupeinie prawi-
dtowo na potomstwo.

Morganlzm — kierunek genetyki
(nauki o dziedziczno$ci i zmiennoSci)
przyjmujacy, iz geny (jednostki dzie-
dzicznosci) sg nader drobnemi, morfo-
logicznie zréznicowanemi ciatkami, le-
zacemi w S$cisle okreslonym porzadku,
linearnie jedno za drugiem w chromo-
zomach jadra komdérkowego. Ta stwo-
rzona przez amerykanskiego biologa T.
H. Morgana a zasadnicza dla tego
kierunku badan genetycznych koncepcja
opiera sie na nadzwyczaj subtelnej i mo-
zolnej analizie ogromnie bogatego ma-
terjalu faktycznego. Ttumaczy ona dane
fakty prosciej i w fatwiej ujgé sie da-
jacy sposéb, niz inne w tym celu od
czasu do czasu konstruowane hipotezy,
ma przeto naog6t wielu zwolennikow,
cho¢ nie brak jej naturalnie i przeciw-
nikow, podkreslajacych niektére stabe
punkty tej koncepcji.

Skrzynka redakcyjna. w. P.J. Kalser, Oswiecim i W. P. J. Hutoro-
wlcz, Dokurniszki: Srodek do konserwowania drewna Solignum jest preparatem
angielskim, stosowanym w kolonjach afrykanskich finglji. Wyrabia ten $rodek labora-
torjum chemiczne: Welcome, Gordon Memoriat College, Khartoum (Chartum).
Sposo6b preparowania i sktad chemiczny jestwtasnoscig i tajemnicg wynalazcéw. B.

Od Redakcji. Prenumeratorzy nasi otrzymuja przy zakupnie wydawnictw pe-
dagogicznych, dydaktycznych i metodycznych naktadu S. fi. Ksigznica-fitlas. Lwéw,
Czarnieckiego 12, opustu 15°/0 od cen katalogowych. Przy zamoéwieniach nalezy sie
powota¢ na nasze czasopismo i dotgczy¢ kupon, zamieszczony na 4 str. oktadki.



