ROK VII. MARZEC 1928. ZESZYT 3

PRZYRODA | TECHNIKA

MIESIECZNIK, POSWIECONY NHUKOM PRZYRODNICZYM 1 ICH ZHSTOSOWHN1U
WYDAWANY STARANIEM POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

DR. BR. HALICKI, LWOW.

Metody badan utworéw lodowcowych
w Skandynawji.

(Dokohczenie).

Morze odegrato ogromng role, jako czynnik, na ktérym opie-
raly sie badania nad skandynawskg epoka lodowg. Wynikato to
juz z metody de Geera. — Nie koniec na tem.

Sadzac z osadow' morskich, szeroko rozprzestrzenionych w Skan-
dynawji, wiedziano o dawnym zasiegu morza na obszarze obec-
nego ladu. Nalezato ustali¢ ten zasiag doktadnie. O ile przyjetoby
sig, ze lagd Skandynawji podnosit sie rGwnomiernie jak jeden blok,
zadanie bytoby bardzo prostel). Aby odtworzy¢ dawng linje brze-
gowa, wystarczy woéwczas oznaczy¢ najwyzszy punkt, do ktérego
dotarto morze i w oznaczonej wysokos$ci przeprowadzi¢ warstwice..
Tarcza fennoskanska zostata jednak wypietrzong nieréwno-
miernie. Trzeba wiec byto siegngé po mozliwie najszersze kry™
terja, aby nie wpas¢ w chaos. Wszystkie $lady pobytu, jakie morze
pozostawito na poprzednio zalanym obszarze, zostaty uwzglednione.
Odczytywanie $ladéw tych w terenie umozliwity metody morfo-
logiczna i geologiczna. Przy pomocy metody morfologicznej
wyroézniono zmiany, wywotane w krajobrazie lgdowym przede-
wszystkiem przez procesy falowania. Do wytworzonych przez
nie dawnych form nadbrzeznych nalezg terasy abrazyjne, po-
wstate z podcietych przez fale wybrzezy (ryc. 39), t zw. ,bruki
gtazowe®, czyli przemyte moreny lub grubsze osady rzeczno-
lodowcowe, przyczem drobny materjat zostat wyptokany i unie-
siony przez fale (ryc. 40). Na dawnych wzgorzach skalistych, przy-
krytych niegdy$ utworami luznemi, te ostatnie zostaty czestokroé
catkowicie zniesione i osadzone u podstawy wzgorz. Wzniesienia
takie po wynurzeniu sie z morza rzucajg sie w oczy zdaleka

') Por. artykut w Przyr. i Techn., r. 1926, str. 433: fi. Rundo: Baltyk w $wie-
tle pogladéw przyrodnikéw.
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Ryc. 39. Terasa abrazyjna morza Litorinowego w $rodkowej Szwecji.

gtadkiemi ptaszczyznami szczytowemi, pozbawionemi catkowicie
wyzszej roslinnosci; lasy rosng na niskich stokach, gdzie osadzita
sie sptokana z goéry gleba. Do innej nieco Kkategorji naleza
formy akumulacji nadbrzeznej. Sg to przewaznie niskie walty,
utworzone przez wyrzucany na wybrzeze piasek, lub zblizone
do nich sposobem powstania stabo pochyle stoki, przechodzace
w czesci gornej w poziome kilkunastometrowej szerokos$ci plat-
formy niezalewanego przez fale wybrzeza.

Metoda geologiczna polega na badaniu osadow, a w pierw-
szym rzedzie zawartych w nich szczgtkow zwierzecych. Pozwala
ona na blizsze scharakteryzowanie morza, jego temperatury, stanu
zasolenia i t. d. Z zebranych w ten sposob danych ustalono naj-
wyzszy zasieg morza dyluwialnego w Szwecji w wysokosci 284 m
nad dzisiejszy poziom Battyku. Punkt ten lezy pomiedzy miej-
scowos$ciami Herndsand i Ornskoldsvik w pn. Szwecji, niedaleko
od wybrzeza, skad wniosek, ze maximum wypietrzenia polo-
dowcowego nie przypadio na $rodkowg cze$¢ tarczy skandynaw-
skiej, lecz tarcza cata dzwigneta sie asymetrycznie. W-Norwegji
najwyzszy punkt zalewu morskiego liczy 221 m n. p. m. (koto
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Ryc. 40. ,Bruk gtazowy“, powstaty z przemycia moreny dennej przez falc morza dyluwjalnego.
Westergotland — Szwecja zachodnia.

Oslo), — wybrzeze atlantyckie Norwegji daje cyfre okoto 200 m.
Poza tem wykryto znaczne rdznice w szczatkach zwierzecych, za-
legajgcych réznowiekowe osady morskie, pozostawione przez co-
fajgcy sie Battyk, a te fauny morskie, zmieniajgce sie z biegiem
czasu na skutek zmian w cieptocie, wskazujg zkotei na istnienie
szeregu wahnien klimatycznych. Na podstawie tych réznych fauri
skreslié mozna w krdtkosci nastepujaca historje Battyku: w okre-
sie gotiglacjalnym stabo zasolone wody morskie z faung ark-
tyczng postepujg za cofajgcym sie zwolna lgdolodem. Jest to
okres Yoldiowy, biorgcy swa nazwe od matza, rozpowszechnionego
w tym okresie, Yoldia arcii¢a, zyjgcego dzi$§ w oceanie Lodowatym
i stanowigcego podowczas typ przewodni fauny baltyckiej. — Na
koniec tego okresu przypada maximum zalewu morskiego.
Dzieki statemu doptywowi wdéd, powstatych z tajania lodow,
morze wystadza sie coraz bardziej, a po wypietrzeniu Danji, uwol-
nionej od ciezaru czaszy lodowej, i przerwaniu potgczenia z ocea-
nem staje sie stodkowodnem jeziorem, t. zw. jeziorem ffncylu-
sowem (od pospolitego podéwczas matza Ancylus fluviatilis). Jed-
noczes$nie klimat ociepla sie, lgdolod cofa sie coraz szybciej, az
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dotrze w odwrocie do gory Billingen i umozliwi ponowne potga-
czenie Baltyku z morzem Po6inocnem. Nastepuje finiglacjat.
Tajanie lodéw przybiera chwilami charakter katastrofalny, lgdo-
I6d cofa sie po kilkaset metrow rocznie, — klimatycznie przestat
juz by¢ uwarunkowany. Do Battyku przedostajg sie gatunki ciepte
(zwitaszcza charakterystyczny mieczak Littorina litorea — stad
morze Litorinowe), temperatura osigga najwyzsze polodowcowe
natezenie. Morze, ktére dotychczas stale cofato sie, zalewa po-
wtérnie lagd wynurzony, aczkolwiek zalew jego wynosi zaledwie
30—35 m.

W dalszym ciggu nastepuje pewne oziebienie sie klimatu,
ulegajgce parokrotnie nieznacznym wahaniom, lagdolod znika, morze
zalewa stabo raz jészcze lad (t. zw. transgresja starobattycka
z matzem Limnaea ovata), poczem cofa sie ostatecznie. Zblizajg
sie czasy historyczne. W tym ostatnim okresie Battyk wkracza
w stadjum dzisiejsze, ktore cechuje pojawienie sie nowego gatunku
mieczaka Mya arenaria, nigdzie w stanie kopalnym nie wyste-
pujacego.

Ze zastosowania metod geologicznej i morfologicznej, a wiec
pomiary teras morskich, i badania paleontologiczne, moga wydac
niezwykle $ciste rezultaty, dowodzg np. prace Brdggera i pézniej-
sze Oyena z okolic Oslo. Wedtug 6yena najwyzszy poziom morza
dyluwjalnego przypada na wysoko$¢ 221 m 10 cm nad poz. morza
obecny i odpowiada pewnej chwilowo tagodniejszej fazie klima-
tycznej. Poniewaz wszystkie formy zwierzece morz péznolodow-
cowych zyjg dotychczas, mozliwem bylo, znajac obecne warunki
zyciowe poszczeg6lnych gatunkdéw, odtworzy¢é bezwzgledne wa-
hania temperatury w dyluwjalnych okresach klimatycznych. Jest
to dalszy krok naprzéd obok metody de Geera, — niejako jej
dopetnienie.

Wydzwiganie lgdu skandynawskiego i wahania klimatu (w sto-
sunku do stanu dzisiejszego) ilustruje nastepujgce skrécone ze-
stawienie, oparte cze$sciowo na monografji Broggera i uzupetnione
nowszemi danemi Ovyena i Hotthedalal). Zestawienie odnosi sig

') Brogger: ,0m de senglaciale og postglaciale Nivaforandringen i Kristia-
niafeitet“. Norges Qeol. Unders. 1901.

6yen: ,Kvartaer Studier i Trondhjemsfeltet“. Kgl. Norske Vidensk. Selsk.
Skr. 1914. dyen: ,Korrelationsopgaver i Nordvesteuropeisk Kvartaerforskning“.
Archiv for Math, og Naturvidenskab. 1917.

Holthedal: ,,Studier over Isrand-Terrassene“. Yidensk. Selsk. Skrifter, Math.
Naturv. KIl. 1924.
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® * , _ Gatunkiw*/o Odpowiednik
*N(’g-%) Gtéwne tormy przewodnie & W@ JU Klimat, z czasow Odpowiadajacy
dEA poszczegdlnych iaun N 3 dzisieiszvch okres Battyku
i Bfyh ul 152y
0 Mya arenaria......... 10 45 45 fiord Oslo Mya —terazniejszos¢
11 Ostrea ed u lis . .cveviiennnne 12 48 40 Bergen Limnaea ovata
47 Trioia europaea ... . 8 42 50 zach. ilnglja ) Littorina litto-
70 Tapes decussalus . . . 15 45 40 Szkocja / rea
142 Pholas candida . . . . 30 40 30 Tromso R
175 Littorina littorea . . . . 25 50 25 Trondhjem ! Ancy.lu-s. flu-
190 Mya trincala, ... 50 45 5 Lofoty viatilis
205 Yoldia arctica . . . . . 85 15 144 morze Biate
221-2" Mylilus edulis.coorinrnee 70 30 — Nordkap
193 firca glacialis (mtodszy
it z firca) . .. . .. 95 5 — zach. Szpicberg
161 ﬁrca~glacialis (starszy it  >voldia arctica
z firca) . ... .. .. 100 — — zach. Grenlandja
96 Yoldia arctica -j- Yoldia
hyperborea......... 100 — — wsch. Grenlandja
0 Yoldia arctica (starszy it
z Yoldia). e 100 — — morze Karskie
Okres stagnacji (zastoju) ladolodu . ladolod

do okolic fiordu Oslo. Nietylko osady morskie daly moznos$¢ od-
twarzania stosunkoéw klimatycznych w epoce dyluwialnej. Réwno-
legle pracowano nad utworami ladowemi. Datly one z jednej strony
faune ladowg (oczywiscie po ustgpiepiu lodow z pd. cze$ci Skan-
dynawji), z drugiej — szczatki flory, posuwajgcej sie za tajacym
ladolodem. O ile S$wiat zwierzecy tego okresu byt jeszcze ubogi
w gatunki i monotonny, o tyle roslinno$¢ rozwijata sie szybko,
biorgc w swe posiadanie pustynne i nagie doniedawna obszary.
Dobrze zachowanych flor kopalnych znaleziono w Skandynawji
niewiele. Wyjatek stanowity martwice wapienne, wzglednie cze-
Sciej wystepujace w Norwegji. Jednak i w tym wypadku uczeni
skandynawscy nie cofneli sie przed napotkanemi trudnos$ciami.
Wrecz przeciwnie: che¢ zwalczenia przeszkéd i ditugotrwate szu-
kanie nowych drdég zrodzity metode, ktora stata sie dzi$ podstawa
paleobotaniki dyluwjalnej. Jest nig metoda analizy pytkowej tor-
fowisk, zastosowana i rozwinieta przed Kkilkunastu laty przez
Lennarta von Posta. Zasady tej niezmiernie ciekawej metody
wyjasnit M. Koczwara (,,Przyroda i Technika“ 1927 Nr. 1), po-
zostaje mi tylko doda¢, ze w Polsce znajduje ona od paru lat
coraz szersze zastosowanie.
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W ostatnich czasach istnieje wsréd badaczy skandynawskich
daznos$¢ do Scislejszego, skoordynowania rezultatow osigganych
przez rozne metody; chodzitoby o S$cislejsze niejako zazebienie
prac poszczegdlnych uczonych, pracujacych odmiennemi meto-
dami. Istniejg wiec proby oznaczenia bezwzglednego wieku teras-
i faun morskich przez zwigzanie wysokosci teras z wypietrzo-
nemi osadami deltowemi rzeki Angerman.

Prehistorja i archeologja idg w parze z paleontologjg i paleo-
botanika, szukajac réwnocze$nie pomocy u morfologéw. Narazie
mozliwem jest jedynie prowizoryczne zestawienie catoksztattu
zjawisk w skali geochronologicznej; dalsze badania mogg przy-
nies¢ jeszcze pewne zmiany i uzupetnienia. Proby te, w odnie-
sieniu do paleobotaniki i prehistorji, zilustruje dla $rodk. i pd,
Szwecji nastepujgcy schematl:

Okresy Flora Okresy klimat wg.
1900 rok prehistoryczne Blytl-SernandeFa
po Chr. - 0-
850 — czasy historyczne Roslinnos$¢ obecna
. . Rozprzestrzenienie sig « subatlantycki
wiek zelazny Swierka, pojawienie sie jodty
i buka
-2400
Zanikanie cieptych gatun-
. . kéw. Warstwa .graniczna“
J wiek bronzu z pniami w torfowiskach —
okres kserotermiczny » subborcalny
-3800
Optimum klimatyczne. Lasy
| neolit debowe, wigz, lipa, leszczyna
Rozwo6j laséw lisciastych atlantycki
-8700
Przewaga sosny, pojawienie
Fini- sie debu i leszczyny w pd. borealny
%J‘gl Benalder Szwecji
Brzoza, olcha, sosna subarktyczny
-9800
\ Azilien Wierzby polarne, brzoza .
=11 j w Europie kartow.; Dryas oclopetdla I arktyczny
g?aac'};, Mwagéjjr'gg'iz” Ladoléd gtacjalny

*) Schemat zostat zestawiony wedtug nastepujacych prac:

L. von Post. Ett par offerdammar fran Skanes Brous® der. Studier tillagnade
O. Almgren. 1920.
» L.v. Post. Einige Aufgaben der regionalen Mooriorschung. Sver. Geol. Unders.
Arsbok 19. - 1925.

G. de Geer. Forhistoriska Tidsbestdamningar. Ymer, 1925.
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Celem rozwinigcia prowizorycznych rezultatow, zestawionych
w schemacie, przewiduje panstwowy zaktad geologiczny szwedzki
dalsze rozszerzenie programu pracy. W najblizszych latach ma
by¢ m. i. przeprowadzona analiza pytkowa warstw Angerman’u,
zamierzone sg rowniez studja paleobotaniczne w miejscach wszyst-
kich znalezisk prehistorycznych. Zesztoroczne prace Munlhe’go,
von Posta i Eryka Granlunda na wyspie Gotland zblizajg nas
juz bardzo do moznos$ci obliczania szybkosci, z jakg dokonywaty
sie kolejne zmiany zespotow roslinnych i zwierzecych na wy-
brzezach i w wodach dyluwjalnego Battyku. Okres polodowcowy
odstania jedng tajemnice za drugg, — wzglednie ciemnym pozo-
stawat czas, w ktdrym catg Skandynawje pokrywaty lody. Metoda
de Geera data moznos$é odtworzenia przebiegu cofania sie lodéw, —
istniato jednak wiele problemow, dotyczacych innych funkcyj zy-
ciowych ladolodu. Jednym z wazniejszych bylo niewatpliwie roz-
jasnienie kierunkoéw ruchu mas lodowych.

Jak wiadomo, sunace po podiozu skalnem lody transportowaty
wmarzniete u spodu bloki i gtazy, czesciowo zabrane z luznych
usypisk, czesciowo z tegoz podtoza wyrwane. Gtazy te osadzat
nastepnie ladoléd poza Skandynawja, bagdzto w postaci moren
czotowych, badz dennych. Nie brak ich i w Polsce.

Juz dawno w sasiadujacej najblizej ze Skandynawjg Danji
zwrécono uwage na to, ze niejednokrotnie mozliwem jest ozna-
czenie miejsc wystepowania skat macierzystych gtazéw narzuto-
wych, przywleczonych niegdy$ przez lodowce. Gtazy (erratyki), po-
chodzace ze skat w dostatecznym stopniu charakterystycznych
i posiadajacych ograniczony obszar wystepowania, miaty wartosé
najwiekszg. Wystarczyto bowiem potgczy¢ linjg prostg miejsce
znalezienia gtazu skandynawskiego z terenem wystepowania jego
skaty macierzystej, aby uzyska¢ kierunek ruchu lodéw na danym
obszarze. Najbardziej odpowiedniemi do oznaczania erratykow
okazaty sie skaty porfirowe, niektére kwarcytowe piaskowce i gra-
nity poarchaiczne, t. zw. rapakiwi, wystepujace w licznych i ty-
powych odmianach. W ciggu ostatnich paru dziesigtkow lat metoda
tg sklasyfikowano caly dunski czwartorzed, wydzielajac doktadnie
utwory, nalezgce do poszczeg6lnych zlodowacenn i wahan lgdo-
lodu. Wschodni sasiedzi Skandynawji, Finowie, przyjeli szybko
wspomniang metode, za nimi poszli Anglicy, Holendrzy, Niemcy
i ostatnio Rosjanie. W Polsce w dziedzinie tej zrobiono dotychczas
bardzo niewiele, a systematyczne badania nad erratykami, podjete
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Ryc. 41. Powicrrzchnia skalna, wygtadzona przez lagdoldd. Wybrzpzc jeziora Malarcn koto Sztokholmu.

przez Instytut Geogr. Uniw. Lwowsk., sg dopiero w toku. By¢
moze, iz najblizsza przyszto$¢ przyczyni sie do usystematyzo-
wania naszego dyluwjum.

W Szwecji i Norwegji metoda oznaczania pochodzenia erra-
tykéw tacznie z rozmieszczeniem najmiodszych moren czotowych
wykazata, ze lgdoléd nawet w swych ostatnich fazach cofania sie
nie przedstawiat martwej bryty lodowej, lecz sptywat wszedzie
zgodnie z lokalnym spadkiem terenu.

Gtazy, wleczone w morenie dennej ladolodu, $cieraty nierow-
nosci terenu, szlifowaty i rysowaly napotkane na swej drodze
wzniesienia (ryc. 41). Tego rodzaju dziatanie lodow stwarzato tak
charakterystyczne formy krajobrazowe, ze postarano sie wcze$nie
0 ich wykorzystanie dla nauki. Zbocze wzgdrza, na ktére nasu-
wat sie lgdoldd, ulegato kazdorazowo starciu i oszlifowaniu, przez
co powstawaly asymetryczne garby skalne, znane pod nazwa
»Skat omutonizowanych* (roches moutonnées), ktéra to nazwe
spolszczono na t. zw. ,baranie tby“. Zorjentowanie ,,mutondw*
wedtug stron Swiata dato dobre kryterjum do odczytania kierunku
spltywu ladolodu. Poniewaz istniaty na nich rowniez wyrazne rysy
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i szramy, wytworzone przez wmarzniete w lagdoléd ostrokrawe-
dziowe gtazy, kierunek ten mogt by¢ doktadnie wyrazony w po-
dziatce katowej. Niejednokrotnie na tych samych skatach krzy-
zuje sie pare systemoéw rys lodowcowych. Wdwczas nietrudno
jest odrdzni¢ wedtug stopnia zniszczenia starsze szramy od mitod-
szych i wywnioskowaé¢ o zmianie kierunku ruchu mas lodowych.
Szereg innych form Kkrajobrazowych, zawdzieczajacych swe po-
wstanie ladolodowi, umozliwiat podobnie badania nad epoka lodowa,
rozpatrywanie ich zaprowadzitoby jednak zbyt daleko. Wystarczy
wzmianka] o ostatniej, odmiennej od poprzednich, bo posredniej
metodzie, ktérg nazwacby mozna klimatyczno-poréownawczg.

Przy dyskusjach na temat stosunkéw panujgcych w Europie
podczas epoki dyluwjalnej konieczng jest wszechstronna znajo-
mos$¢ obszardw, najbardziej zblizonych klimatycznie do krajow,
zlodowaconych w okresie czwartorzednym. Blizsze poznanie kli-
matéw w sasiedztwie dzi$ istniejacych mas lodowych moze bo-
wiem stanowi¢ powazny krok do zrozumienia i odtworzenia Kli-
matu okresu lodowego.

Rozwijajgc to zalozenie, zapoczatkowat niedawno Nordenskjoldl)
zestawienie licznych obserwacyj, zbieranych systematycznie przez
ekspedycje polarne. Whnioski, uzyskane z podrézy arktycznych
i antarktycznych, starat sie przenie$¢ na teren zlodowacenia dy-
luwjalnego, analizujgc mozliwos$¢ przeprowadzenia analogij i pod-
kres$lajgc przeciwienstwa miedzy krajami polarnemi i dyluwjalng
Europa. Celom podobnym stuzy $wiezo zatozona przez rzad nor-
weski stacja naukowa na najwyzszym z fieldow skandynawskich,
Fortunheimie, badajgca klimat, warunki zasniezenia, insolacji,
procesy tworzenia sie lodowcow i t d.

Z przedstawionych pokrotce metod i osiggnietych juz rezul-
tatow wynika jedna konkluzja: dorobek naukowy, zebrany w oma-
wianej dziedzinie do dnia dzisiejszego jest niewatpliwie ogromny.
Kto wie, jednak, czy nie wiecej jeszcze jest do zrobienia. | tu
bowiem, podobnie jak w kazdej gatezi nauki, dla doktadnosci i do-
statecznej precyzji badan niema ustalonej granicy, po osiggnieciu
ktorej moglibySmy stwierdzi¢, ze wiemy juz wszystko.

* O. Nordenskjold. Studien Uber das Klima am Rande jetziger und ehema-
liger inlandeisgebiete. Bull. Geol. Inst, oi Upsala, 1916.
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Acetylen w syntezie chemji organicznej.

Mato jest zwigzkéw organicznych o prostym skiadzie i budo-
wie chemicznej, ktéreby odegraty tak wazng role w syntezie che-
mji organicznej, jak acetylen (C2H2).

Acetylen, otrzymany po raz pierwszy w postaci czystej bezpo-
Srednio z wegla i wodoru przez wielkiego chemika francuskiego
Marcelego Berthelofa, postuzyt mu do dokonania syntez, ktére
spowodowaty formalng rewolucje w doktrynie chemicznej pierw-
szej potowy XIX wieku.

Chemja organiczna stanowita wdwczas odrebny dziat chemji
ogolnej i, jak sama nazwa wskazuje, przedstawiata opis ciat po-
chodzacych z organizmow zwierzecych lub roslinnych, a wiec
ciat ze Swiata zyjgcego. Ciata te, zlozone gtéwnie z wegla, wo-
doru, tlenu i azotu powstawaé miaty z pierwiastkdw swych pod
wptywem ,,sity zyciowej“. Cukier, skrobia, ttuszcze, kwasy takie
jak bursztynowy, octowy, oraz bardziej zlozone ciata biatkowe
uwazane byly wylgcznie za wytwory komérek zywych. Z tych
to ciat pod wptywem nowych czynnikéw zyciowych, jak fermen-
tacja, badz tez pod wplywem czynnikéw czysto chemicznych,
przez dalsze przeksztatcenia mozna byto otrzymywaé cate mno-
stwo cial nowych. Zasadniczem zrodiem ich jednak, jak sgdzono
wowczas, bylo tajemnicze zycie.

Najwybitniejsi chemicy dwczesni podzielali poglad ten i sprawa
syntezy zwigzk6w organicznych zdawata sie by¢ rownie niedo-
Scigta, jak nie dajaca sie rozwigza¢ zagadka istoty zycia.

W 1833 r. Gay-Lussac pisat:

»Zwigzkéw tych, nadzwyczaj ciekawych, pozwalajgcych nam
pozna¢ stosunki pierwiastkow, tworzgcych je, nie mozemy re-
produkowac¢. Tworza sie one w tkance zywej, a my nie posia-
damy podobnych sposobéw do wytwarzania ich w laboratorjach®.

Berzelius w r. 1849 dowodzit réwniez:

»W naturze zyjacej pierwiastki zdajg sie podlega¢ zupeinie
innym prawom niz w naturze nieorganicznej; produkty te réznig
sie przeto od produktéw natury nieorganicznej“.

Jeszcze w r. 1852 pisze Gerhardt:

»Chemik wszystko przeciw naturze czyni, spala, rozklada,
analizuje. Jedynie sita zyciowa syntezuje*.
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Gtosy trzech tych najwybitniejszych chemikéw dwczesnych
dostatecznie ilustrujg opinje 0wczesnego Swiata naukowego.

Chemja organiczna zdawata sie by¢ oddzielona niezwyciezo-
nym murem od chemji nieorganicznej. O mur ten rozbijaly sie
wszelkie wysitki chemikéw, chcgcych go przetamaé. Wysitkéw ta-
kich nie brakowato. Tajemnicza ,sita zyciowa“ kusita chemikéw
dziwng moca.

W 1828 r. F. Wdhler, uwazany dzi$ za tworce nowoczesnej
chemji organicznej, wytworzyt na drodze czysto nieorganicznej
izocyanian amonu i wykryt przeksztatcenie sie jego czasteczki
w mocznik, iderityczny zupetnie z wytwarzanym przez zwie-
rzeta ssace.

W 1843 r. Kolbe, rowniez bez wspotudziatu ,,sity zyciowej“,
przez szereg reakcji chemicznych ztozonych, otrzymat kwas
octowy, zupetnie podobny do otrzymywanego przez utlenianie
alkoholu, np. przy kwasnieniu wina.

Dwie te syntezy, uwazane dzisiaj za pierwsze syntezy orga-
niczne, nie byly jeszcze wtedy uznane jako czynigce wytom
w murze odgraniczajgcym chemje organiczng od nieorganicznej.
Stawiano bowiem zastrzezenia, ze mocznik i kwas octowy sg wia-
Sciwie produktami rozktadu rzeczywistych zwigzkéw organicznych,
podobnie jak amonjak i bezwodnik weglowy. Zresztg przyjeto je
za nieliczne wyjatki ogo6lnej reguly panowania ,sity zyciowej*“.

Wyjatki te jednak poczety juz rysowa¢ éw mur niezwyciezony.

Przyszedt wreszcie Marceli Berthelot i mur ten zwalit bezpo-
wrotnie. Wypadto to w latach od 1852 do 1870.

Przed tym okresem wszystkie weglowodory uwazane byly za
produkty pochodzenia czysto organicznego.

Metan, tworzacy sie¢ przy butwieniu ciat roslinnych w ba-
gnach, wytworzony zostat w laboratorjum z octanu sodowego

CHACOONatNaOH = Na2CO, -j CHt

. octan sodu wodorotlenek weglan sodu metan
sodu

Etylen otrzymywano z alkoholu zwyktego przez odwodnienie
HCHe, —CH2. OH = HtO+ CH2-= CH,

................................... etylen
alkohol etylowy

Benzen otrzymywano przez kalcynowanie kwasu benzoesowego
CcH5. COOH + \CaO .= CaCO ,+ C6HO

...................................... weglan wapnia benzen
kwas benzoesowy tlenek wapnia
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lub pod wptywem wysokiej temperatury z ciat organicznych, jak
ze smoty.

Wszystkie te reakcje wyobrazaly przeksztatcanie jednych ciat
organicznych w drugie," w dzisiejszem pojeciu bytyby roéwniez
syntezami, nie mogly by¢ wdwczas syntezami w czystem zna-
czeniu tego stowa.

Za petng synteze uwazano bowiem reakcje tworzenia sie
zwigzku bezposrednio z pierwiastkow, lub tez z tych pierwiast-
kéw na drodze reakcyj posrednich.

Bezposrednio z pierwiastkéw otrzymany zostat przez M.Berthe-
lot’a weglowodoér, zwany wéwczas czteroweglikiem wodoru — ace-
tylen. Przed Berthelofem weglowodér ten nie byt doktadnie poznany,
otrzymywano go na drodze ubocznej w stanie niezupeinie czystym.

M. Berthelot, przepuszczajac pomiedzy elektrodami weglowemi
w atmosferze wodoru prad elektryczny, i wytwarzajac w ten spo-

dech H séb tuk woltaiczny, wykazat, ze two-

rzy sie przytem acetylen bezposred-

nio z wegla i wodoru (ryc. 42).
2C-\-H2= CH=CH

Weglowodér ten, wprowadzony

do amonjakalnego roztworu chlorku

miedziawego, wydziela sie w postaci

czerwonego osadu, acetylenku miedzi (Cu C==CuC), z ktdrego
pod wptywem kwasu wydziela sie w stanie czystym:
CuC CCu+ 2HCI=CuC4A-HCA~CH

acctylcnek miedzi kwas solny chlorek acetylen
miedzi

Acetylen, ogrzewany z wodorem, dawal kolejno etylen

CH H CH, CH, H CHs
n o+ = || , potem etan | + = | ,
CH H CHe, CHS H CHS'
CHS H CHi
a wreszcie metan | -j- T o .

CH3 H CHt

Sam za$ acetylen, ogrzewany w rurze do czerwonego zaru
przez diuzszy czas, kondensowat sie, przy silnem zmniejszeniu
objetosci pierwotnej gazu, dajac po ochtodzeniu ciecz, zawierajacg
gtownie weglowodory pierscieniowe: benzen, styren, naftalen i an-
tracen. Powstawanie tych weglowodoréw pierscieniowych, aroma-
tycznych, dato sie wyttlumaczy¢ zapomocg nastepujgcych réwnan
reakcji:
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3 czasteczki CH CH
acetylenu, kon- X X\
densujac sie, ™ QH CH CH
tworzyty benzen Cff ] ¢H CH CH
' : ' \' X ; X
CH CH
4 czasteczki CH -f CH~”CH CH CH = CH,
acetylenu ana- X X
logicznie CH CH CH C
CH CH CH CH utworzy-
% \ / ly — sty-
CH CH ren,
5 czgsteczek . CH CH CH CH
zkolei IM X\ X
CH ' CH CH CH CH CH
~r | ~ — 1 | i
CH CH CH CH CH CH
vV - . : X X \X
CH CH CH CH
dwuhydronaftalen,
ktéry pod wpty- CH CH CH CH
wemogrzewania X\ X\ X. \ x v .
rozktadat sie na CH ™W i n f
wobori naftaten. TH cH cH " CH ¢ CH
V' x \ X \ X \ X ,
CH CH CH CH

naftalen

Wreszcie 7 czasteczek tworzyto analogicznie czterohydroantracen,.

a nastepnie sam antracen

CH
- W
CH CH
+ ]
CH CH
X
CH
CH CH CH
/\ X \ X\
CH CH CH CH
= | | | | =
CH CH CH CH
' x o\ x \/
CH CH CH

czterohydroantracen

CH CH
CH CH
CH CH
X X ]
CH CH
CH CH CH
i XA\ X \ x \
CH C C
2H, + | ||
CH C C CH

x A\ x \'x
CH CH CH

antracen
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Z acetylenu, jak widzieliSmy, i wodoru otrzymane zostaly
weglowodory alifatyczne o tej samej ilosci wegla i metan.
Z samego za$ acetylenu — réwnoczesSnie 4 wazne weglowodory

aromatyczne.

Wspaniate te syntezy (w 1866 r.) wykonane zostaty z zaledwie
kilku cms acetylenu, zebranemi pod kloszem nad rtecia.

Dzisiaj rezlltaty te, otrzymane w tak prosty sposéb, budza
podziw dla wielkiej zrecznosci eksperymentalnej Berthelota i ge-
njalnej intuicji tworczej.

P. Sabatiér, obecnie stynny uczony francuski, profesor Sor-
bony w Paryzu, bedac asystentem M. Berthelot’a w Collége de
France, widziat Berthelot’a, powtarzajgcego stynne to doswiadcze-
nie na wykfadzie i jak wielki uczony w kropli cieczy skonden-
sowanej nad stupkiem rteci wykazywatl kolejno w sposob nie-
watpliwy benzen, styren i naftalen.

Pézniej Moissan przez ogrzewanie w piecu elektrycznym
wapna palonego z weglem otrzymat weglik wapnia wedtug reakcji:

CaO+ 3C=CaC2+ CO,
a gdy weglik ten, dajacy sie otrzymywac tatwo na wielkg skale,
rozktadat z woda
CaC2+ 2 O= C2H2+ Ca{OH)2
stworzyt nowy sposob prostszy wytwarzania acetylenu w dosta-
tecznych ilosciach. Powtorzenie reakcji Berthelot’a z wiekszemi
iloSciami acetylenu dato wyniki identyczne.

Rownolegle z syntezami powyzej wymienionemi Berthelot
zbadat mechanizm reakcyj i wptyw wysokich temperatur na prze-
bieg tych reakcyj. Okazato sie, ze reakcje te sg odwracalne.

Gdy etylen sam poddawat ogrzewaniu do czerwonego zaru, to
tworzyt sie ponownie acetylen i woddr wskutek rozktadu:

CHt= CH2= Hs+ CH=sCH.

Podobnie zachowywaly sie i inne weglowodory. Acetylen;
ogrzewany z innemi zwigzkami, dawat réwniez zwigzki wiecej
skomplikowane.

Po pierwszych tych syntezach nastepowaty bez przerwy coraz
to inne — pierwszorzednego znaczenia.

Najrozgto$niejszg byta synteza alkoholu etylowego. Al-
kohol ten otrzymywany byt dotad wytgcznie przez fermentacje
roztworéw cukru, przyczem w procesie tym zmuszana byta do
interwencji ,,sita zyciowa“ réwnocze$nie w dwdch kierunkach:
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1) najpierw przy tworzeniu sie cukru (glukozy Ilub lewulozy)
w tkankach roslin zywych, oraz 2) przy rozkiadzie cukréow tych
na alkohol i bezwodnik weglowy pod wptywem drozdzy.

M. Berthelot zwrécit sie do weglowodoru, ktéry otrzymany
zostat syntetycznie z wegla i wodoru przez acetylen — do ety-
lenu. Etylen, przepuszczany dluzszy czas przez kwas siarkowy,
taczyt sie z nim przy widocznej absorbcji na kwas etylosiarkowy:

H%j= CHt+ H2SOi = CH, CH2SO, H,;

kwas etylosiarkowy, poddany destylacji z woda, ulegat zmy-
dleniu na alkohol etylowy i kwas siarkowy:

CH3CH3S0iHA-H30 = CHSCH20H+ HsS04

Alkohol ten okazat sie zupeinie identycznym z alkoholem, otrzy-
mywanym przez fermentacje.

Byta to wiec synteza, prowadzgca do alkoholu bezpos$rednio
z wegla i wodoru przy wspotudziale wody (1855 r.).

Roéwnie wazne rezultaty osiggnat Berthelot, wychodzac z me-
tanu. Oprécz wyzej wymienionego sposobu wytwarzania metanu
z acetylenu przez wyczerpujace uwodornienie jego w tempera-
turze ciemno czerwonego zaru, wykryt inny spos6b, polegajacy
na przeprowadzaniu dwusiarczku wegla i siarkowodoru nad roz-
zarzong miedzia. Siarczek wegla i siarkowoddr otrzymuje sie tez
wprost z jpierwiastkow:

C-f-2S= CS2; //2+ S=1/2S,
siarczek wegla siarkowodoér

to tez synteze metanu na tej drodze
CS2-f2H,S+ 8Cu= CHt+ 4C«25

metan siarczek
miedziawy

nalezy réwniez uwaza¢ za synteze zupeing wprost z pierwiast-
kéw. Metan, traktowany chlorem, przechodzi w chlorek metylu
CH, + Cli= CHSCI-{-HCI
chlorek metylu chlorowodér

przez podstawienie 1 atomu wodoru chlorem, z réwnoczesnem
wydzieleniem chlorowodoru. Chlorek metylu za$, ogrzewany do
100° w roztworze potazu, dat alkohol metylowy (drzewny)

CHSCI-f H,O= HCI+ CH, OH

alkohol metylowy

HCl + Kt C038=KHCOs + KClI,

potaz kwasny weglan chlorek
potasu potasu
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zupeinie podobny do tworzgcego sie przy suchej destylacji
drzewa (1858 r.).

Bezposrednie utlenianie alkoholu metylowego prowadzi do
kwasu mrowkowego, analogicznego do tego, jaki wydzielaja
mrowki czerwone:

CHsOH — N - > H. COOH+H.O

utlenianie
kwas mréwkowy

Reakcja ta zachodzi stopniowo w nastepujacy sposob:

CHaOH - » H. Cf V H. K > C02+ HtO
X /1 X0/7
aldehyd mréwkowy kwas mréwkowy

az do zupeilnego rozkiadu alkoholu metylowego na bezwodnik
weglowy i wode.

Tenze sam kwas otrzymal Berthelot w postaci soli sodowej
na drodze syntezy bezposredniej przez dziatanie tlenku wegla na
wodorotlenek sodowy

NaOH+CO —H.COONa (1858 r.).

Inny kwas naturalny, kwas szczawiowy, bardzo rozpo-
wszechniony w Swiecie roslinnym, szczeg6lnie jako sol potasowa
w szczawiu [Rumex) i szczawiku (Oxalis), i jako sél wapniowa
w organizmach zwierzecych, otrzymany zostat réwniez przez Ber-
thelot’a przez utlenianie acetylenu syntetycznego nadmanganjanem
potasu (1867 r.)

CH on COOH

A e T cdOOH.
kwas szczawiowy
Kwas octowy otrzymaiBerthelot (1870 r.) z acetylenu pod
wpltywem powietrzai roztworu wodnego fugu potasowego w roz-
proszonem S$wietle dziennem

CH CHS

W + HO {itugg + 0 = |

CH COOH.
\ kwas octowy

Po dokonaniu znacznej liczby syntez prostszych otwarty sie
w chemji organicznej nieograniczone wprost mozliwosci dokony-
wania i wiecej ztozonych syntez.

Gdy jeszcze w 1823 r. Cheuvreul wykryt budowe ttuszczow,
ktére okazaly sie estrami gliceryny z kwasami palmitynowym,
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stearynowym i olejowym, Berthelot, w jednej z pierwszych swych
syntez, przez proste ogrzewanie do 200° gliceryny z wymienio-
nemi kwasami pojedyriczemi lub zmieszanemi, otrzymat poszcze-
gbélne ttuszcze zwierzece lub roslinne, wykazujac w ten sposéb
mozliwo$¢ nasladowania natury.

Po utorowanej przez Berthelot’a drodze do syntezy poszedt
potem caty legjon chemikdéw i syntezy waznych zwigzkéw orga-
nicznych powstawaty niemal z dnia na dzien.

Syntezy jednego ze skitadnikéw, niezbednych do urzeczywist-
nienia petnej syntezy ttuszczéw, dokonali potem Friedel iSylva
w 1872 i 1873 r.,, wychodzac z acetylenu, weditug ponizszego
schematu :

r* CHo CH,
+-//g0, i /10 02 Z 2 czqstcczek |
lii > h " ~N 1 - 1 O — ==
CH AN HO uw~ co OH toTgo
kwas octowy CH
aldehyd octowy aceton
CH, CH, CH3
— CH.OH ' ZnCl*-£ CH _ cl/ic/ & — »
redukcja i odwodnienie u addycja i chlorowanie
1 li chloru i
CH, CH, CH,CI
alkohol izopropylowy propylen chlorek propylenu
CH,CI CH,OH
> CHCI -li2°~do 160° > CHOH
zmydlenie
CH,CI , CH2O0H
trdjchlorohydryna gliceryna

gliceryny

Wszechmocna i tajemnicza ,sita zyciowa* ustepowata zwolna
z rozpraw i teoretycznych rozwazan chemikéw Owczesnej doby,
pobijana wazkiemi argumentami eksperymentalnemi. Jedna z najr
mocniejszych redut ,,sity zyciowej* stanowita grupa zwigzkoéw or-
ganicznych, optycznie czynnych.

Czynno$¢ optyczna tych zwiazkéw organicznych, wedtug L.
Pasteur’a, stanowi¢ miata ceche wylgczng zwigzkéw, wytworzo-
nych przez ,site zyciowa“. E. Jungfleisch, uczen Berthelot’a
idgc za radg mistrza, dokonat petnej syntezy kwasu gronowego
z etylenu przez kwas bursztynowy, otrzymujgc optycznie czynne
zwigzki wprost na drodze syntetycznej. Synteze te uwazaé mozna
tez za wychodzacg z acetylenu:
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CH 4 Br9 CH2Br KCN CH,CN goH
CH CH, CH,Br CH, CN
bromek etylenu cyjanek etylenu
COOH COOH COOH
| . | I
CH, Br CHBr Br CHBr
1 _ > I_ ) . I
CH, CH, CHBr
| i = I
COOH COOH COOH
kwas bursztynowy kwas jednobromo- kwas dwubromo-
bursztynowy bursztynogvy
COOH | D[
' |
H—C—H COOH COOH
| .
HO-C-H CH H—C—OH
] [
COOH X kwas CH H—C—OH
rawasirem) ronowy (IZ OOH CllO OH
C O O H kW_ff*_S 1?""‘/:/”"?;), kwas fumarowy kwas mczowinny
(raccmiczny) (optycznie nieczynny)
HO—C—H
|
H—C—OH
|
COOH

kwas 1-winny
(lewoskretny)

Po rozwaleniu ostatnich zapdr, dzielagcych dziedzine Chemji
organicznej od nieorganicznej, gdy chemja organiczna stawata
sie czescig chemji ogo6lnej, chemja zwigzkéw wegla, ,sita zy-
ciowa“ jeszcze niejednokrotnie powotywana byta do wyjasnienia
wiecej skomplikowanych zjawisk, czy proceséw chemji organicz-
nej, musiata jednak ustepowaé zwyciezkiej syntezie, dla ktorej
trudnosci wszelkie okazywaly sie trudnosciami natury bardziej
prostej i coraz mniej tajemniczemu

W krotkim przegladzie syntez, dokonywanych bezpos$rednio,
czy posrednio z acetylenu, wymienilismy tylko niektére, posiada-
jace wieksze znaczenie historyczne. Zastrzec sie nalezy jednak,
ze nie wszystkie te syntezy znalazty zastosowanie praktyczne
w przemysle. Synteza, majgca znaczenie przemystowe, musi od-
powiada¢ wielu warunkom, czy to ekonomicznym, czy tez aktu-
alnym. Z drugiej strony jednak syntezy, majace dzisiaj znaczenie
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teoretyczne, w przysztosci, w zmienionych warunkach, moga sie
okaza¢ mozliwemi do realizacji.

W kazdym razie stanowig one niezaprzeczong zdobycz ludz-
kosci, hojnie darowana jej przez genjalnych uczonych.

W zatgczonej tablicy (str. 116) podajemy ogélny przeglad pro-
duktoéw, dajacych sie wytworzy¢ z acetylenu. Omowienie proceséw
chemicznych, zachodzgcych przy wytwarzaniu poszczeg6lnych
tych produktow, zaprowadzitoby nas zbyt daleko poza ramy niniej-
szego artykutu.

Zadowolimy sie przeto krdtkim omdwieniem wazniejszych pro-
duktéw i ich znaczeniem dla przemystu.

Wsrod wyszczego6lnionych zwigzkéw centralne miejsce zaj-
muje aldehyd octowy (CHaCHO), produkt wyjsciowy szeregu
waznych zwigzkéw. Ze wzgledu na wielka jego lotno$¢ przera-
biany jest zwykle na paraldehyd, ciekly produkt polimeryzacji
aldehydu octowego (CHaCHO)s. Inng odmiane aldehydu octo-
wego spolimeryzowanego stanowi staly metaldehyd, o tym sa-
mym sktadzie (CH3CHO)s, lecz innej budowie przestrzennej.
Metaldehyd znany jest wszystkim turystom jako wygodne w uzy-
ciu state paliwo ,,Meta“, ktorego jedyng tylko wadg jest stosun-
kowo wysoka cena na naszym rynku krajowym.

flldol [CH3CH(O0OH)CH,CHO], produkt dziatania alkalji na
aldehyd octowy, jest jednym z rozpuszczalnikéw acetylocelulozy,
oraz produktem wyjsciowym do wytwarzania butadienu (H2C —
.—CH—CH=CH,), z ktdrego znéw otrzymany zostat sztuczny
kauczuk. Synteza kauczuku, zrealizowana w laboratorjum, dla
przemystu jest jeszcze zbyt kosztowna, wobec nizej kalkulujacej
sie produkcji kauczuku naturalnego.

To samo dotyczy i syntezy alkoholu etylowego.

flldehydoamonjak uzywany jest przy wulkanizacji (siarkowa-
niu) kauczuku.

Bezwodnik octowy jest cennym produktem, uzywanym do wy-
robu catego szeregu zwigzkéw organicznych. Sama ilo$¢ patentéw,
zgtoszonych na jego wytwarzanie, przedstawia imponujacg cyfre.

Z posréd produktow chlorowania acetylenu interesujgcym jest
dwuchloroetan (CH, CI—OH,Cl), zwany roéwniez olejkiem chemi-
kéw holenderskich. Dwuchloroetan stuzy jako produkt wyjsciowy
do wytwarzania glikolu (CH, O H—CH, OH), alkoholu, zblizonego
do gliceryny, z ktorego tez, podobnie jak z gliceryny, otrzymuje
sie odpowiedni dynamit, witasnosciami swemi przewyzszajgcy
dynamit z nitrogliceryny. 8*



Pochodne acetylenu.

Acetylen
" 4 4 4 4 4 4 4 4
Kwas Kwas Czern Wodor Zwiazki Zasady Tiofen Etan Zwiazki
mréowkowy octowy acetylenowa z alkoholami  pirydynowe aromatyczne
it od '
Produkty chlorowania Etylen

4
4

Czterochloroetan

4
4 4

Pigciochloroetan Trojchloroetylen
4 1

Dwuchloroetan

Szeaciochloroetan

4

Eter dwuchloroetylowy Szeéciochlorobenzen

Ester chlorooctowy

4 4 4 4

Aldehyd octowy

Kwas etylo-
siarkowy

2
4 4

Dwuchloroetan
(olejek chemikow
holenderskich)

Alkohol Glikol
etylowy j

Dwuazotan glikolu

' N
Dynamit
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Produkty chlorowania acetylenu daja rdéwniez cenne rozpu-
szczalniki, z ktorych czterochloroetan (GiH"~CU) jest dobrym roz-
puszczalnikiem acetylocelulozy, stad wiec znajduje zastosowanie
do wyrobu celonu, powloki do skrzydet aeroplanéw, w wyrobie
materjatow plastycznych i t p. Trdjchloroetylen (C2HCI3) jest
znéw znakomitym rozpuszczalnikiem dla ttuszczdw, ktérego wielkg
zaletg jest obojetne zachowanie sie wzgledem metali aparatow,
w ktérych ttuszcze ekstrahuja.

Tenze sam trdjchloroetylen, przez eter dwuchlorooctowy, daje
sie przeprowadzi¢ w ester chlorooctowy, uzywany w olbrzymich
ilosSciach do wyrobu sztucznego indyga — stynnego w dziejach
syntezy organicznej barwnika, ktérego produkcja na wielkg skale
w fabrykach chemicznych spowodowata swego czasu niebywatg
wprost kleske dla plantatoréw indygowca (rosliny gatunku Indigo-
fera tinctoria i I. leptostycha) w Indjach Wschodnich.

Etylen, skondensowany z acetonem, daje weglowodor — izopren
\HUC = G{CHS — C H = CH2], zwigzek, ktory podobnie jak buta-
dien przedstawia produkt wyjsciowy syntezy kauczuku.

Mieszanina acetylenu z azotem pod wpltywem wytadowan elek-
trycznych daje cyjanowodér. Jest to nowa droga wigzania azotu
Z powietrza.

Acetylen, skondensowany z siarkowodorem w obecnos$ci bau-
ksytu, tworzy tiofen, zwigzek (wodorotlenku glinu), wystepujacy
w smole pogazowej.

Amonjak za$ z acetylenem tworzy acetonitryl i zasady pirydy-
nowe, stanowigce wazne produkty dla chemji organicznej prze-
mystowej i farmacji.

Detonacje acetylenu pod wysokiem ci$nieniem dajg czysty wodér
oraz czern acetylenowag, najcenniejszg ze wszystkich znanych czerni.

Trudno mnozyé wiecej przyktaddow.

Realizacja wielu z tych syntez musi czeka¢ na przyszite, lepsze
konjunktury tanszego niz dotychczas produkowania acetylenu.

Syntezy z acetylenem, stanowigce zaledwie drobng cze$¢ syn-
tez organicznych, zilustrowaly nam juz, jak z najprostszego
zwigzku dajg sie wytwarza¢ zwigzki ztozone, wspdtzawodniczac
w ten sposdb z zywa naturg. Stara hipoteza ,sity zyciowej“ zo-
stata juz dzisiaj catkowicie usunieta z poje¢ chemicznych, nie-
mniej jednak walka, raz rozpoczeta z tajemnicami natury, daleka
jest jeszcze od konca. Zdobywanie natury odbywa sie krok za
Trokiem i stale — obszary zdobyte wcigz sie rozszerzajg. Natura
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jednak wcigz jeszcze produkuje prosciej i taniej od laboratorjow
i fabryk chemicznych i tylko w takich wypadkach, gdy produkty
te dostarczane sg przez nature w postaci rozproszonej, wymaga-
jacej duzego naktadu pracy przy przerabianiu ich na gotowe do
uzytku, wtedy przemyst chemiczny moze rywalizowaé skutecznie

z naturg i uniezaleznia¢ sie od niej.
Poza tern synteza chemiczna poszta dalej niz sama natura,

stwarzajac zwiazki,
nizméw zyjacych,

ktérych nie spotykamy w produktach orga-
a ktére odegraty jednak wielkg role w zyciu

przemystowem i kulturalnem ludzkoscil).

Sprawy
Inz. WiHadystaw Szaynok.

Dnia 20 stycznia b. r. zgast we
Lwowie, powalony przedwcze$nie
przez ciezkg chorobe, pionier ru-
chu technicznego i organizator ro-
dzimego przemystu $. p. inz. Wia-
dystaw Szaynok.

Posréd pracownikéw, jacy w ciggu
ostatnich lat Kilkudziesieciu rozwi-
jali dziatalno$¢ na polu organizacji
polskiego przemystu, zwtaszcza naf-
towego, byt Zmarly osobistoscig
niewatpliwie najwybitniejszg. Nie-
zmierng ofiarnoscig, praca peing
wyrzeczen  osobistych, wielkiem
umitowaniem idei odrodzenia i usa-
modzielnienia polskiego przemystu,
ktorej poswiecit wszystkie tworcze
sity swego wielkiego talentu i caly
trud swego pracowitego zycia, wy-
bit sie Zmarty na czoto wspdicze-
snych, stwarzajac w swojej osobie
typ przemystowca-obywatela w naj-
piekniejszym i najszlachetniejszym
tego stowa znaczeniu. Urodzony
w r. 1876, wychowanek Iwowskigj
politechniki, ktérg ukonczyt w 22
roku zycia jako inzynier budowy

biezace.

maszyn, wczesnie zapoznat sie z tg
gateziag przemystu, jaka sta¢ sie
miata pozniej gtdbwnym osrodkiem
Jego dziatalnosci. Jako miody in-
zynier rzuca pierwszg mySsl
zuzytkowania gazéw ziem-
nych i sporzadza pierwsze tech-
niczne projekty. Dla przeprowa-
dzenia szczeg6towych studjow wy-
jezdza do Stanow Zjednoczonych,
poczem po powrocie do Polski or-
ganizuje spotke: Gaz Ziemny i za-
klada pierwsza fabryke gazoliny
w Borystawiu. W tym okresie wy-
konuje szereg projektow racjonal-
nego zuzycia gazow, jak np. ttoczni
gazociggowej i elektrowni gazowej.

W czasie wojny otacza skuteczng
opiekg mienie przemystu naftowego
a poza tem zajmuje sie intensywnie
zagadnieniem przerdbki po-
chodnych gazu ziemnego.
W tym charakterze nalezy do naj-
blizszych i najwybitniejszych wspot-
pracownikéw Prezydenta MosScic-
kiego, przedewszystkiem jako wspo6t-
tworca spotki ,,Metan®, z ktorej
przy wspotpracy i poparciu Zmar-
tego powstat dzisiejszy ,,Panstwowy

") Terminy naukowe, nieobjasnione w stowniczku na kohAcu zeszytu (np. estry,
weglowodory i t. d.), byly juz objasnione w poprzednich zeszytach.
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Instytut Badawczy*, instytucja, kto-
rej losem zajmowat sie gorliwie az
do zgonu, petnigc w niej funkcje
kuratora.

Odzyskanie niepodlegtosci po-
glebia i rozszerza nader wybitnie
dziatalno$¢ Zmaritego, stwarzajgc
dlan nowe drogi pracy i howe moz-
liwosci rozwoju i realizacji Jego
daleko w przyszto$¢ siegajacych
planéw. Tamo-
wane  dotych-
czas i krepowa-
ne przez nieko-
rzystne warunki
zewnetrzne idee
zaczynajg przy-
obleka¢ sie po-
kolei w ksztatty
rzeczywistosci.
W ten sposob
powstajg projek-
ty gazociggow
(Krosno - lwo-
nicz-Jasto- Gor-
lice i Krosno-
Bitkow) oraz
spotka: Miedzy-
miastowe Gazo-
ciagi. Z inicja-
tywy Zmariego
tworzy sie podowczas takze Zwia-
zek Polskich Przemystowcéw Naf-
towych — stowarzyszenie, powo-
tane do zorganizowania kapitatu
polskiego oraz- poparcia polskiej
przedsiebiorczosci, oraz Bank Naf-
towy, instytucja niezwyklej doniosto-
§ci, zmierzajgca do usamodzielnie-
nia przemystu polskiego i uwolnienia
go od przemoznych dotychczas
wplywow zagranicy. Juz przedtem
zorganizowal Zmarly przedsiebior-
stwo: Gazolina, a nieco pozniej po-
wotuje do zycia czasopismo: Nafta.
W ten sposob powstat dzieki wy-
tezonej i pelnej zaparcia pracy S.p.
inz. Wt Szaynoka znakomity osro-

Ryc. 42. S. p. inz

. Wiadystaw Szaynok.
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dek dla rozwoju polskiej wytwor-
czosci naftowej.

Dorobek §. p. Zmartego bytby
jednak niezupetny, gdybysmy nie
wspomnieli o innej dziedzinie dzia-
falndsci, ktoérej rowniez wiele trudu
poswiecit:  elektryfikacji  Polski.
Chociaz nie elektrotechnik, zdawat
sobie Zmarty znakomicie sprawe
z wielkiej doniostosci tej idei i po-

pierat ja wszel-

kiemi sitami.
W czasie wojny
zaktada  spot-

ke: Elektrownia
zwigzkowa, Kto-
rej zadaniem by-
fa elektryfikacja
zagtebia nafto-
wego, wspotpra-
cuje z Podkar-
packiem Towa-
rzystwem elek-
trycznem oraz
doprowadza do
skutku kosztem
znacznych sum
i wielkiego wy-
sitku projekt
budowy zakla-
du wodnego na
Rybniku koto Borystawia. — Zarys
dziatalnosci §. p. inz. Wiadystawa
Szaynoka, jaki skre$lono powyzej,
nie wyczerpuje bynajmniej ogrom-
nego zakresu prac Jego ofiarnego
zycia. Niekorzystny splot okolicz-
nosci oraz szczuptos¢ kapitatow,
jakiemi rozporzadzat,, sprawity, ze
wiele Jego idei i projektow nie do-
czekato sie jeszcze realizacji. Punk-
tem honoru i naczelng dewizg
Zmartego byto bowiem, by przed-
siebiorstwa, jakie zaktadat, powsta-
waty kosztem polskiego grosza a
utrzymywane byly praca polskiego
robotnika i talentem polskiego in-
Zyniera.
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Posrod ogromu prac, jakich do-
konat, pamietat §.p. Zmarly o wszyst-
kiem i wszystkich, tylko nie o So-
bie. Fanatyk pracy, byt tej pracy
oddany najzupetniej bezinteresow-
nie. W placdwkach, ktore tworzyt,
w instytucjach, ktdre organizowat,
peinit obowigzki zawsze odpowie-
dzialne a z reguty honorowe.

Z tg samag niezmierng bezintere-
sownoscig, ktoéra byla najlepsza
miarg Jego wielkiego ducha, odno-
sit sie Zmarty réwniez i do poczy-
nan innych, jesli tylko stuzy¢ miaty

Postepy i zdobycze wiedzy.

uzytkowi spotecznemu. Dzieki temu
takze Przyroda i Technika zaliczy¢
mogta Zmartego do swoich wspo6t-
pracownikéw i zyczliwych przy-
jaciot.

Chcac uczci¢ pamieé¢ znakomi-
tego technika i szlachetnego oby-
watela oraz da¢ wyraz swojej
wdziecznosci i gtebokiemu zalowi,
przytaczamy sie do akcji miodziezy
akademickiej . zagtebia naftowego
i sktadamy na ,,Fundusz im. $. p.
inz. Wiadystawa Szaynoka“ kwote
50 zt. Red. ,,Przyrody i Techniki“.

Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Z nowszych badan
nad pasorzytami roslinnemi.

Rosliny, pasorzytujgce na innych,
zywig sie sokami swych gospoda-
rzy, ktore czerpig zapomocg przy-
ssawek, atakujgc badzZ korzenie, badz
pedy ich nadziemne. Soki, kragzace
w gospodarzu, stajg sie w ten spo-
s6b pokarmem rosliny-rabusia. Ruch
zapasdéw odzywczych wewnatrz or-
ganizmu roslinnego reguluje mie-
dzy innemi ci$nienie osmotyczne.
Cisnienie to jest wyzsze w komor-
kach, ku klérym idzie 6w prad,
niz w tych, z ktoérych wychodzi,
to tez pasorzyty, aby moc pobieraé
soki z gospodarza, muszg w swych
przyssawkach wytwarza¢ cisnienie
wieksze niz to, ktére panuje w ko-
moérkach atakowanej rosliny —
w jej korzeniu czy pedzie. Ber-
golt, Ursprung i Blum zastosowali
do badan nad ci$nieniem w ko-
morkach tych roslin bardzo czute
metody, ktére pozwolity uchwycié
réznice cisnienl, warunkujgca prad
osmotyczny ku pasorzytowi. Ba-
dano m. i. bardzo szczeg6towo:

Gnidosza (Pedicularis), Kanianke
(Cuscuta), Zaraze (Orobanche)
i tuskiewnik (Lathraea) i ich go-
spodarzy. Oto wyniki badan nad
poszczeg6lnemi parami roslin, przy-
Cczem pierwsza nazwa oznacza pa-

sorzyta, druga roslin”, opadnietg
przez pasorzyta :
1. Pedicularis foliosa (przy-
ssawka 78 Atm.
Carex sp. (Turzyca) (ko-
rzen) 5'8
2. Cuscuta arvensis (przy-
SSAWKE o 11T
Trifolium sp. (Koniczyna)
(KOrzen) . 8'0
3. Orobanchespeciosa (przy-
ssawka) 12-7

Vicia Faba (Béb) (korzen) 80
4. Lathraea Squamaria (przy-

ssawka) 22"7
Prunus Padus (Czerem-
cha) (korzen) . . . . 3'7
5. Lathraeaclandeslina(przy-
ssawka) . . . . . . 19'6
Salix cinerea (Loza) (ko-
rzen) . . . . . . . 4'2

Badania powyzsze wykazujg, ze
wymagane warunki istniejg tu w ca-
tej pelni, roéznicecisnien na  ko-
rzy$¢ pasorzyta wahajg sie bowiem
od 2 do 19 atmosfer, stwarzajac
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dlan site ssacg, konieczng do za-
opatrywania go w pokarm. Dalsze
badania tych par roslin daty nie
mniej ciekawe wyniki, gdy bowiem
mierzono site ssgca komorek, dalej
lezgcych, pokazato sie, ze roslina-
gospodarz wytwarza w liSciach ci-
$nienie wieksze niz pasorzyt. U Ca~
rex wynosito ono 12 atm., podczas
gdy w lisciach Pedicularis docho-
dzito tylko do 10'2 atm., za$ u pary
Vicia Faba — Orobanche speciosa
u pierwszej znaleziono cisnienie
19'4 atm., u drugiej rosliny 11+latm.
W ten spos6b, mimo iz potezna
réznica ci$nien w korzeniu i przy-
ssawce umozliwia pasorzytowi obfite
korzystanie z pokarmu gospodarza,
ten ostatni nie ginie, gdyz ratuje go
silny prad sokoéw ku wiasnym jego
wierzchotkom. U pasorzyta ten pro-
ces transportu w matym tylko
stopniu powodowany jest roznica
ciSnienia osmotycznego, gdyz tu
ona jest stosunkowo niewielka —
nalezy wiec przyja¢, za Kkrazenie
sokéw w tych roslinach jest dzie-
tem pracy poszczeg6lnych komo-
rek, ktére niejako pompujg je ku
cze$ciom rodliny, gdzie potrzeba ich
jest najwieksza. S.

Wptywy pradu elektrycznego
na plony rolne.

»Przeglad Elekrotechniczny* po-
daje w jednym z ostatnich nume-
row ciekawy artykut p. inz. Z. £ o-
kuciejewskiego z Brwinowa
pod Warszawg, ktory zawiera re-
zultaty diugoletnich, bo od 1902 r.
prowadzonych doswiadczen nad
wplywem pradu elektrycznego o Wy-
sokiem napieciu na rosliny okopo-
we i zbozowe, przeprowadzane
w Odesie i w okolicy.

Pierwsze kroki na polu elektry-
zacji roslin, wysianych w prébnych
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skrzynkach, wykazaty, ze iskrowe
wytadowania elektryczne powodujg
naprzod wiedniecie, potem obumie-
ranie roslin elektryzowanych. Prak-
tyczne zastosowanie tego zabiegu
w rolnictwie mogtoby mie¢ zda-
niem autora szerokie zastosowanie
w tepieniu szkodliwych chwastow.
Doswiadczenia dalsze byly prowa-
dzone w nastepujgcy sposob:

»W 8-iu drewnianych kwadrato-
wych skrzynkach, napetnionych
ziemig, o0 powierzchni 500 cm~
kazda, posadzono: zyto, owies,
pszenice i groch, po 20 ziaren
w kazdej skrzynce. Z nich 4 byly
poddane elektryzacji, a drugie 4
stuzyty dla kontroli. Elektryzacja
odbywata sie po 30 minut dzien-
nie. Zrédtem pradu byla cewka
Rumkorffa o dtugosci iskry wiskier-
niku do 750 mm, a zatem napie-
cie rownato sie przeszto 300 kV.
Skrzynki byly ustawione w szereg
jedna za druga i byly potaczone
miedzy sobg ptytkami miedzianemi,

kazda z nich o powierzchni
500 mm?, w ten sposdb, iz taka
ptytka, zgieta posrodku, jednym

koricem byta wsunieta w ziemie przy
tylnej $ciance pierwszej skrzynki,
a drugim przy przedniej $ciance dru-
giej skrzynki i t. d., a ostatnia ptytka
taczyta sie drutem z ujemnym bie-
gunem cewki. Wszystko to byto
znakomicie izolowane zapomocg
porcelany, szkia i twardego kau-
czuku. Dodatni biegun cewki byt
zakonczony metalowg ptaska szczot-
kg i umieszczony w takiej odlegto-
§ci, aby w czasie elektryzacji iskier
nie byto“.

Po 10 dniach w elektryzowa-
nych skrzynkach wzeszto 18—20
ziaren, a w kontrolnych 10—12
z opOznieniem 2—5 dni. W okre-
sie  30-dniowego elektryzowania
wzrost roslin przewyzszat o 50%
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wzrost nieelektryzowanych. Stad
widac¢, ze prad elektryczny
0 wysokiemnapieciunietyl-
ko nie szkodzi roSlinie, lecz
przys$piesza jej kietkowanie
lwzrost.

Gdy prace laboratoryjne zostaty
ukoniczone, autor postanowit prze-
prowadzic¢ swe doswiadczeniawpolu,
to tez zaznajamiat sie z odnosna li-
teraturg, na ktorej czoto wybity sie
prace prof. Selima Lemstroma
z uniwersytetu w Helsingforsie.
Czeste zjawisko, obserwowane we
Finlandji, ze w latach silnych zérz
polarnych urodzaje sg lepsze, niz
kiedy indziej, naprowadzity Lem-
stroma na mysl, ze istotg tego zja-'
wiska sa wyladowania elektryczne
w atmosferze, ktorych wynikiem sg
zorze polarne. Wplyw wytadowan
na wegetacje ujawnia sie jako bar-
dzo bujny wzrost roslin w tym
okresie. Doswiadczenia Lemstroma
wykazaty, ze elektryzowany obszar,
zasiany roslinami uprawnemi, wy-
dat plony o 37 % wieksze od ob-
szaru kontrolnego, mimo wyjgtko-
wo niekorzystnych warunkéw atmo-
sferycznych. Z dalszych doswiad-
czen byly nastepujace rezultaty:
buraki biate daty urodzaj o 107%
wiekszy, buraki czerwone o 76%,
ziemniaki 0 65%, rzodkiewka 050%.
Truskawki dojrzaty w 26 dni, —
podczas, gdy kontrolne w 54 dni —,
i daly urodzaj o 75% wiekszy.
Na wiekszym obszarze wysiana
pszenica data zbior o 35% wiek-
szy z 1 ha elektryzowanego, niz
z kontrolnego. Powtérzono tez do-
Swiadczenia w Burgundji z rezul-
tatem dodatnim. To tez Lemstrém
doszedt do nastepujacych wnioskow:
,»1) skutki elektryzacji sg jednakowe

w réznych szerokosciach; 2) im
lepiej uprawna rola, tern lepsze
rezultaty elektryzacji; 3) elektry-
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zacja przys$piesza znacznie doj-
rzewanie owocOw, jagdd i roslin
okopowych, przytem powieksza
ilos¢ cukru, jak to sie daje obser-
wowaé w truskawkach i malinach,
a takze w burakach, co dowodzi
analiza buraka cukrowego, wykazu-
jaca w buraku zawarto$¢ cukru
0 5% wiekszg; 4) elektryzacja ro-
$lin w potudniowych godzinach go-
racych dni stonecznych Zle wptywa
na rosliny*“.

Najwieksze trudnosci w zastoso-
waniu tego nader waznego odkry-
cia nasuwala aparatura. Pokonat
ja zwyciesko autor, postugujac sie
nastepujacem urzadzeniem: ,,stoso-
wat mianowicie prady o bardzo
wysokiem napieciu (do 400 kV),
otrzymywane zapomoca induktora,
odpowiednio zbudowanego, co da-
wato mozno$¢ prowadzenia do-
Swiadczen bez wzgledu na pogode,
a nawet w bardzo dzdzyste dnie.
Nastepnie okrgzat elektryzowany
skrawek roli gotym zelaznym dru-
tem o S$rednicy 0*5 do 1 mm, roz-
pietym na stupkach o wysokosci
75— 100 cm, przytem drut byt po-
czwornie izolowany od ziemi. Ten
okrazajacy drut byl potaczony
z -j- induktora, a — tegoz tgczyt
sie zapomocg doskonale izolowa-
nego drutu z metalowg ptytka, kto-
ra zakopywal w samym S$rodku
pola na gtebokosci 05 do 1 777
w zaleznosci od diugosci korzeni,
jakie puszczaly posadzone czy po-
siane rosdliny. lzolacja, raz urza-
dzona, wystarczata na diuzszy czas
1 nie wymagata fachowego nad-
zoru. Précz tego drut ten zupetnie
nie przeszkadzat ani przy uprawie
roli, ani przy zbiorze*.

Ciekawe sg doswiadczenia nad
niszczagcem dziatlaniem pradu na
filoksere. Autor wychodzi z zalo-
zenia, ze filoksera, gniezdzac sie
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w naros$lach na korzeniach, prze-
gryza ich naskoérek i, niszczac ko-
rzenie, zabija krzak. Jesli biegun
dodatni konduktora umiesci¢ nad
wierzchnig czescig krzaka zarazo-
nego, a ujemny zakonczony ptytka
metalowg zakopa¢ pod krzakiem,
to prad, przechodzac przez krzak,
a poOzniej przez korzenie, wychodzi
powierzchnig korzeni, ' obnazong
z naskorka i zabija skupione tam
pasorzyty. Trzykrotnie powtarzane
doswiadczenia z zarazonemi krza-
kami daty doskonate rezultaty, gdyz
filoksera zostata catkowicie zni-
szczona pradem elektrycznym.

Doswiadczenia polowe prowa-
dzit autor naprzéd w niewielkim
ogrodku z dodatniemi rezultatami,
a pozniej, gdy udatlo mu sie zain-
teresowa¢ agronomow, zastosowat
je na wieksza skale w majgtku
hr. Bobrinskiego w Smiele i No-
wej Osocie i u N. Tereszczenki
w pow. czehrynskim.

U hr. Bobrinskiego miat autor
do rozporzadzenia 10 dziesiecin,
z ktorych potowe elektryzowat,
a potowa stuzyta do kontroli.

»Potowa, majgca byc¢ elektryzo-
wang, byfa okrgzona gotym cyn-
kowanym drutem zelaznym o S$red-
nicy 0'5 mm, na tym drucie co
kazde 500 mm byty przylutowane
szczoteczki z drucikéw 0'05 mm
stalowych dtugosci 25 mm. lzola-
cja drutu, rozpietego na metrowych
drewnianych stupkach, byta po-
czworna i niedopuszczata do bez-
posredniego zwarcia z ziemig. Caty
drut przedstawiat zamkniety czwo-
robok. W samym $rodku tego
czworoboku byta zakopana w zie-
mie na giebokosci 0/5 m piyta
miedziana, grubosci 0'5 mm, po-
wierzchni 1 m2; plyta ta na tejze
gtebokosci taczyta sie z drutem izo-
lowanym warstwg kauczuku, grub.
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50 mm. Drut ten po wyjsciu
z ziemi byt przymocowany do izo-
latora na stupie i szedt wprost do
ujemnego bieguna induktora. Do-
datni biegun taczyt sie z drutem,
okrgzajagcym elektryzowany odci-
nek. Oba #gcznikowe druty byly
doskonale izolowane. Induktor, znaj-
dujacy sie w ruchomej budce, byt
starannie izolowany od ziemi a wia-
Sciwie od stotu, na ktoérym stat,
4-ma izolatorami, stét od podtogi
byt izolowany zapomocg ebonito-
wych piytek, a kota budki byly na
szklanych podstawkach. Caly ten
izolacyjny materjat byt 2 razy
dziennie wycierany od gromadza-
cego sie na nim pylu. Druty, izo-
lowane grubg warstwg kauczuku,
wychodzity nazewnatrz przez otwor,
zrobiony w ebonitowej ptytce
30 X 70 cm. Prad pierwotny wcho-
dzit do budki zapomocg podwdjnie
izolowanych drutéw z pradnicy po-
bliskiej cukrowni o napieciu 110 V
przy 5 do 10 A. W budce byla
umieszczona tablica z amperomie-
rzem i woltomierzem, oraz dwubie-
gunowy wylgcznik. Elektryzacja
prowadzona byta od 5 do 8-¢j rano
i od 5 do 9-tej godziny wieczo-
rem. Podczas pracy induktora znaj-
dowali sie w budce urzednik stacji
doswiadczalnej, monter fabryczny,
notujacy stan pogody, cisnienie ba-
rometryczne i temperature, oraz
wskazania amperomierza i wolto-
mierza, i dozorujacy stan izolacji
i prace induktora. Elektryzacja byta
zaczeta podczas bytnosci autora
zaraz po zasianiu pola, w kwietniu.
Wedtug obserwacyjnych. notatek,
kietkowanie roslin rozpoczeto sie
w 8 dni po zasianiu na elektryzo-
wanem polu, a w 10 na kontrolnem.
Rozw0j zewnetrzny i wegetacja bu-
rakéw elektryzowanych byty znacz-
nie wieksze zaraz w poczatkowych



124

miesigcach. Kilkakrotne wykopy-
wanie burakéw elektryzowanych
wykazywato wiekszg objetos¢ i wage
ich; przy proébie na zawartosé
cukru zawieraty one do 10% wie-
cej od burakdéw pola kontrolnego®.

Mimo niesprzyjajacej pogody,
suchej, chtodnej wiosny i upalnego
suchego lata pole elektryzo-
wane dalo plon o 23% lepszy,
niz kontrolne. Na drugi rok, na
obszarze 20 dziesiecin, przy wil-
gotnosci i cieptocie wyzszej, w cza-
sie okresu wegetacji plon byt
0 26% wyzszy niz na polu kon-
trolnem. Wojna przerwata dalsze
doswiadczenia.

Doswiadczenia autora pozwolity
stwierdzi¢ prawdziwo$¢ wnioskéw
prof. Lemstroma a oprécz tego
dato sie osiagngé pewnos¢, ze tylko
prad staty oddziatywa na roslin-
nos$¢ dodatnio, wielko$¢ za$ przy-
rostu wskutek elektryzacji nie da
sie ustali¢, Sredni rezultat nalezy
przyja¢ na 20%; niektére ogrodo-
wizny, jak marchew, groch, kapu-
sta potrzebujg silnego podlewania.

Pozadanem bytoby zapoczatko-
wa¢ w Polsce — szczeg6lniej na
Pomorzu i w Wielkopolsce — dalsze
doswiadczenia w tej dziedzinie i wy-
nalazek Polaka praktycznie zasto-
sowac. R T

Biologja i nowe metody
zwalczania drutowcow
(Elateridae).

Larwy sprezykow, czyli ,dru-
towce*, wyrzadzajg bardzo powazne
szkody w.rolnictwie i ogrodnictwie,
a takze w leSnictwie, jezeli chodzi
0 szkotki i kultury leSne. To tez
szkodami swemi juz dawno owady
te zwrocity uwage hodowcdw roslin,
a przedewszystkiem rolnikéw, kto-
rym sprezyki dajg sie rokrocznie

Postepy i zdobycze wiedzy.

we znaki. Zaczeto robi¢ proby za-
pobiegania rozmnazaniu sie szkod-
nikébw i ich zwalczania réznemi
srodkami, ktdre jednak okazaty sie
albo za bardzo kosztowne albo za
mato skuteczne. Powodem byla nie-
wystarczajaca znajomos$¢ biologji
i ekologji sprezykéw — brako-
wato pracy, ktoraby, opariszy sie
na dituzszem doswiadczeniu, mogta
wykaza¢, jakie srodki ze wzgledow
technicznych i finansowych zasto-
sowac nalezy. Luke w tym kierunku
w literaturze naszej, a takze za-
granicznej, do pewnego stopnia wy-
petnita monograficzna praca ento-
mologa Centralnego Towarzystwa
Gospodarczego, P. A. Chrzanow-
skiego, p. t. ,,Pewne dane z bio-
logji i ekologji niektérych Elate-
ridae (Agriotes obscurus L.) i nowe
metody ich zwalczania“. Warsza-
wa 1927.

Autor poswiecit uwage najpospo-
litszym i najczesciej wyrzadzaja-
cym szkody czterem gatunkom spre-
zykéw, a mianowicie: Agriotes ob-
scurus L., Agriotes lineatus L.,
Selatosomus aeneus L. i Limonius
aeruginosus Ol., dajac szczeg6towy
opis kazdego z nich, a w szcze-
golnosci Agriotes obscurus L.,
opis szkod, przez jego larwy wy-
rzadzanych, oraz przedstawiajgc
Srodki zapobiegawcze i sposoby
zwalczania.

Na uwage zastuguje oryginalny,
uzyty przez autora, sposéb hodowli
sprezykéow w naczyniach z siatki
drucianej, wypetnionych ziemig
i wkopanych w ziemie lub na grzad-
kach, przykrytych takgz siatkg dru-
ciang. Sposob ten jest bardzo ra-
cjonalny, prowadzi on bowiem do
uzyskania hodowli najbardziej zbli-
zonej do normalnych warunkdw.
Dzieki temu udatlo sie autorowi
stwierdzi¢ 4-ro letnig generacje
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u Agr. obscurus L., a mianowicie,
czas skfadania jaj przypada na maj
i czerwiec, po Kkilku tygodniach
nastepuje wyleg larw, ktore zyja
az do czwartego roku w ziemi, wy-
rzadzajgc najwieksze szkody w trze-
cim i czwartym roku zycia. Wy-
rosniete larwy przepoczwarzajg sie
w czerwcu i lipcu czwartego roku,
a miode chrzagszczyki wychodza
po 2—4 tygodniach. Samice skia-
dajg jaja na glebach ciezszych,
zwieztych, $rednio wilgotnych, po-
rostych trawami lub koniczynami,’
a szczegodlnie dobre siedlisko sta-
nowig dla sprezykow ugory, odtogi
i pastwiska — natomiast sucha,
a przedewszystkiem rozpylona czy
rozdrobniona ziemia wptywa bardzo
niekorzystnie na kazde stadjum roz-
woju rodzaju Agriotes. Najlepiej
czujg sie larwy, czyli najwieksze
wyrzadzajg szkody w pszenicy, zy-
cie, owsie, jeczmieniu i burakach.

Spostrzezenia te nasunely auto-
rowi mysl, ze najlepszym zapobie-
gawczym S$rodkiem, ktoryby miat
na celu uniemozliwienie, a przynaj-
mniej utrudnienie rozwoju drutow-
cow, jest odpowiednia mechaniczna
uprawa gleby i umiejetnie stosowany
ptodozmian. Pod zadnym warun-
kiem nie powinno sie dopusci¢ do
pozostawiania odtogéw, ktore dajg
wymarzone warunki rozwoju spre-
zykom, gleby bowiem dobrze upra-
wione, niezachwaszczone i stale pod
uprawg bedace, wykazuja daleko
mniejszg ilos¢ larw na 1 m2 niz
ugory i odtogi. Dlatego tez istnie-
jace odtogi nalezy jak najszybciej
uprawi¢, przyczem powinno sie
unika¢ w pierwszych latach siewu
tych roslin, wsérod ktérych spre-
zyki najlepiej sie rozwijajg (jak wy-
zej), a uprawiac bardziej odporne,
jak motylkowe, rzepak, ziemniaki
i t d Za zasade trzeba przyjac,
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ze grunt powinien by¢ przerobiony
kazdego roku; nalezy unika¢ uprawy
koniczyn w dwu po sobie naste-
pujacych latach, co u nas czesto
jest praktykowane, badania bowiem
wykazaty, ze najbardziej, poza od-
togami, sg zagrozone te pola, na
ktérych po dwu-, a czasem nawet
trzechletniej koniczynie nastepuje
uprawa zb6z i roslin okopowych.

Odnosnie do Srodkéw zwalczania,
autor, po ogoélnikowem podaniu
dotychczas znanych i stosowanych
sposobdw walki, proponuje $rodki,
ktore wydajg sie bardzo racjonal-
nemi, gdyz zostaly podyktowane
zasadg, by przy minimum wkiadu
osiggna¢ maximum efektu. Sa to
$rodki tanie, proste, w kazdem
gospodarstwie mozliwe do zasto-
sowania i, jak prdéby robione przez
autora wykazaly, skuteczne. Srodki
te polegaja na mechanicznej upra-
wie gleby, a stosuje sie je w za-
leznosci od stanu, w jakim ta gleba
sie znajduje.

1. Gdy ziemia wilgotna, szcze-
gblnie na wiosne i po ulewnych
deszczach, nalezy zastosowac brony
sprezynowe i kultywatory, w wil-
gotnej bowiem glebie larwy gro-
madzg sie tuz pod powierzchnig
ziemi i z fatwoscig mogg by¢ wy-
rzucone zapomocg bron. Tak wy-
dobyte nawierzch larwy, wzglednie
poczwarki, zging czeSciowo pod
wplywem osuszajgcego dziatania
wiatrow i stonca oraz pod wply-
wem mechanicznych uszkodzen,
czeSciowo za$ zostang wybrane
przez wrony i gawrony, tlumnie
gromadzgce sie na polu.

2. Gdy ziemia sucha, nalezy sto-
sowac, specjalnie celem wydobycia
larw i poczwarek, orke, gdyz w gle-
bie suchej larwy ukrywajg sie gte-
biej w ziemi; po przeoraniu mozna
uzy¢ kultywatoréw i bron.
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Tak jedno jak i drugie bedzie
bardziej celowe, gdy sie je zasto-
suje w okresie sktadania jaj i wy-
legu larw, jaja bowiem i miode
larwy sa bardzo wrazliwe na susze.

3. Gdy uprawiamy ugory i ko-
niczyska, nalezy wykonaé zapo-
mocg ptugéw dwuskibowych bardzo
ptytkg podorywke, gdyz tym spo-
sobem wydobedziemy nawierzch
miode larwy i jaja, ukryte na ugo-
rach plytko wsréd korzonkéw ro-
$lin. Zamiast ptugéw dwuskibowych
mozna uzy¢ kultywatoréw, ktéremi
jednak trzeba przejsé pole dwa lub
trzy razy, aby darnine catkowicie
poruszy¢. Gdy w ten sposéb od-
wrocone darnie podeschng, mozna
przejecha¢ pole bronami kilkakrot-
nie wzdtuz, naukos i wpoprzek,
aby tern pewniej wszystkie jaja
i wszystkie larwy wydoby¢.

4. Na glebach zachwaszczonych,
pokrytych perzem, zwiaszcza na
Scierniskach po przepadtem zbozu,
nalezy tepi¢ drutowce w podobny
sposdb, jak pod 3., przyczem trzeba
zwraca¢ uwage, aby plytkag pod-
orywke wykona¢ jak najwczes$niej,
t. zn. w czasie jeszcze suchym.

Poza $rodkami, polegajgcemi na
mechanicznej uprawie gleby, po-
daje autor jeszcze inny spos6b walki
ze sprezykami, polegajacy na tru-
ciu larw zapomoca biatego arsze-
niku. Sposdb ten moze byé uzyty
niezaleznie od sposobdw wyzej wy-
mienionych i jest zalecany szcze-
golnie tam, gdzie mozemy sie spot-
ka¢ ze starszemi larwami (3—4
letniemi, np. przy uprawie odtogow),
gdyz larwy takie sg mato wrazliwe
na wplywy zewnetrzne, a zatem,
mimo orki i bronowania, moga po-
zosta¢ przy zyciu. Trucie larw tym
sposobem odbywa sie zapomocg
zatrutych ziarn owsa, ktéry nalezy
wymiesza¢ z ziarnem, przeznaczo-

f.
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nem do wysiewu, w takim stosunku,
by na 3 czesSci ziarna wypadta
1 cze$¢ owsa zatrutego. Zatruwa-
nie owsa mozna wykonaé¢ wedle
nastepujacej recepty: 100 kg owsa
wymiesza¢ z 4 kg biatego arsze-
nikh, rozpuszczonego w 2 litrach
tugu — mieszanine, rozcieficzong
2-ma wiadrami wody, zagotowac
i odstawi¢ na 12 godzin. Przed
wysiewem zatrute ziarno trzeba ko-
niecznie osuszyc.

Srodek ten, sadze, nalezy przy-
ja¢ z pewnem zastrzezeniem, gdyz
nic nie wiemy o jego opfacalnosci,
autor bowiem nie podat, przy ja-
kiej ilosci larw na 1/n2 sposobu
tego uzy¢ nalezy, ani tez nie po-
dat zestawienia poréwnawczego ko-
sztobw zwalczania tym sposobem
w stosunku do strat, jakieby rolnik
ponidst, wcale larw nie zwalczajac,
wzglednie stosujgc tylko sposoby,
ze tak powiem, mechanicznej walki.

Z przyjemnoscig podnie$¢ musze,
ze piekna praca P. Chrzanowskiego
stanowi cenny przyczynek do na-
szej literatury fachowej, sprawa
bowiem tak powaznych szkodnikow,
jak sprezyki, stata dotad, rzec mozna,
na martwym punkcie i dopiero
obecnie zostata rozwigzana w oma-
wianej broszurce. Wprawdzie nie
zostaty jeszcze w zupetnosci wy-
Swietlone wszystkie zjawiska biolo-
giczne sprezykow, jak np. kwestja
generacji zostata stwierdzona tylko
odno$nie do gatunku Agriotes ob-
scurus L., atoli autor uchwycit tu-
taj z daleko idgcg drobiazgowoscia
wszystkie te charakterystyczne mo-
menty z biologji omawianych szkod-
nikéw, ktére majg znaczenie dla
praktyka, wyciagnat odpowiednie
whnioski, na podstawie ktorych stwo-
rzyt nowe metody walki z drutow-
cami. Metody te, proste i tatwe,
pozbawione jakichkolwiek szablo-
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néw i recept, a majace, procz syrej
skutecznosci, takze i te dobrg strone,
ze przyczyniajg sie do wyrobienia
i spulchnienia gleby, znajdg nie-
zawodnie szerokie zastosowanie.
Inz. St. Machowski.

W sprawie szkodnikéw
pol i lasow.

Od pieciu lat rozsyta Instytut
Ochrony Lasu Politechniki Lwow-
skiej (Lwoéw, ul. Nabielaka 22)
kwestjonarjusze w sprawie szkod-
nikow laséw, pdl i sadow: chra-
baszczy — majowego (Melolontha
melolontha=vulgaris) i kasztanowca
(Melolontha hippocastani fabr.) ce-
lem wyrysowania mapy lat réjko-
wych i wyrzadzonych szkdd przez
pedraki w kulturach lesnych, fikcja,
majgca na celu walke czlowieka
z wymienionemi. szkodnikami, zdaje
mi sig, jest o tyle chybiona, ze ra-
czej nalezatoby zwalczac zto u pod-
staw, niszczac larwy chrabgszczy,
badz metodg biologiczng, badz me-
chaniczng, badZz stosujgc, gdzie
tego zajdzie potrzeba — obie. Dla-
tego tez, mojem zdaniem, rozwig-
zaniem kwestji, dotyczgcej niszcze-
nia przez chrabgszcze i ich larwy
kultur lesnych, rolnych i ogrodo-
wych, byloby unieszkodliwienie pe-
drakéw przez bakterje (biologiczna
metoda zwalczania szkodnikow):
»Zwilaszcza skuteczng okazatla sie
bakterja Micrococcus nigrofaciens
przeciw pedrakowi amerykanskiego
chrabaszcza z rodziny Lachno-
sterna, najblizej spokrewnionego
z naszym chrabgszczem majowym*
(Dr. K. Simm. Entomologja. Cz. I.
p. 217).

* Grupa grzybéw, do ktérej nalezy
2) Por. Przyr. i Techn. Nr. 3/27 not.
3 Por. Przyr. i Techn. Nr. 2/25 art.

127

Bakterje, pasorzytujgc w ciele
chrabgszczy. lub ich larw, powo-
dowatyby zagtade postaci miodo-
cianych. W celu wytepienia larw
moznaby tez uzy¢ plesniakéw (Phy-
comycetes) z rodziny Enthomo-
phtoraceae, o ile istniejg takie ga-
tunki, ktoreby w walce cztowieka
z chrabgszczami moglty by¢ po-
mocne; zyje bowiem, jak wiadomo,
plesniak Empusa muscae, tepiacy
doszczetnie muchy. Réwniez wro-
giem much jest grzybek StygmatO-
myces Baerl, nalezacy do Laboul-
beniaceae, w ktoérej to grupie spo-
tykamy tez gatunki, pasorzytujgce
przewaznie na zukach. Z grupy
jadrzakéw (Pyrenomycetes)1) nie-
ktore rodzaje pasorzytujg na lar-
wach owadow.

W duzej mierze moze przyczy-
ni¢ sie do zmniejszenia ilosci larw
chrabgszczy ochrona wron, ktére,
szczegblnie w pewnych okolicach,
tepig ludzie w niemitosierny spo-
séb, ze wzgledu na szkody, jakie
wyrzadzajgwgospodarce cztowieka.

Zatem albo zakazanie larw
bakterjami szczepionemi  wprost
w glebe, nota bene takiemi, ktéreby
nie szkodzity roslinom, albo infekcja
indywidualna, powodujaca chorobe
zakazng wsrod larw, albo wreszcie
wyszukanie takiego pasorzyta, kto-
ryby, podobnie jak barytkarz (Mi~
crogaster glomeratus), tepit larwy
chrabagszczy 2.

W ostatnich czasach stosowano
tez niektore gazy (CSt w postaci
pary, HCN, H2S) do walki ze
szkodnikami drzew owocowych (fu-
migacja)3). Mozeby i do chraba-
szczy mozna je zastosowat w pew-
nych wypadkach, bo walka czto-

np. sporysz.
Szulczewskiego.

K. Strawinskiego.
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wieka z niemi bez pomocy innych
stworzen i ulepszonych metod te-
pienia jest, jak mysle, przegrana.

Z tych kilku uwag wynika, jak
palacg u nas kwestjg jest zatozenie
instytutu entomologji stosowanej
i jakie olbrzymie ustugi oddatby
on lesnictwu, ogrodnictwu i rol-
nictwu w Polsce, ktéra przeciez
jest par excellence krajem rolni-
czym, posiada jeszcze wspaniate
lasy, narazone niestety, wskutek
rabunkowej gospodarki spekulan-
tow, na catkowitg zagtade; sadow-
nictwo za$ nasze, umiejetnie pro-
wadzone, mogtoby rozwing¢ sie na
szerokag skale i eksportowa¢ owoce
i ich przetwory, bo warunki przy-
rodzone kraju temu szczegdlnie
sprzyjaja.

Otwiera sie przed nami szerokie
pole pracy!

Stworzmy instytut entomologji
stosowanej, domagajmy sie od rzadu
i spoteczenstwa pomocy w tym kie-
runku ! Nieocenione ustugi oddajg
takie instytucje za granicami kraju,
np. w Ameryce, gdzie rzesze ento-
molog6éw pracujg, stosujgc najnow-
sze zdobycze wiedzy, zwalczaja
skutecznie plagi rolnika, leSnika
lub ogrodnika.

Pomocng w tej pracy bedzie
nam bezwatpienia Panstwowa Rada
Ochrony Przyrody, ktéra stara sie
usilnie ochroni¢ rzadkie u nas ga-
tunki ptakéw czy ssakéw, przyno-
szagce w walce cziowieka z przy-
rodg korzysci, ktérych my niestety
nie doceniamy.

W niektorych okolicach kraju
do rzadkosci nalezg sroki (np. po-
wiat tancucki), tak bezlitos$nie je te-
piono i jeszcze sie tepi. Lisy, wrony
i krety majg tylu wrogéw wsréod
ludzi, ze wkrotce trudno je bedzie
zobaczy¢ poza muzeami, a prze-
ciez wszystkie te zwierzeta oddajg
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nam nieocenione ustugi w tepieniu
chrabgszczy iich larw. Totez gdzie
tylko cztowiek wkroczyt nieopatrznie
w gospodarke przyrody, chcac ja
nagia¢ ku swym egoistycznym ce-
lom, okazatly sie wkrdtce zgubne

tego skutki.
Jan Truszkowski (kLancut).

Kilka wyjasnien do notatki:
-W sprawie szkodnikéw pol
i lasow*.

Poniewaz p. J. Truszkowski (Lan-
cut) zaczyna swdj artykut od po-
wotania sie na kwestjonarjusz, wy-
sylany corocznie przez Instytut
Ochrony Lasu Politechniki Lwow-
skiej, poczuwam sie do obowiazku
podania Kkilku wyjasnien do tego
artykutu, aby nie zbatamuci¢ czy-
telnikébw w kwestjach, poruszonych
zupetnie stusznie przez Szan. Au-

tora.

Celem wysytania kwestjonarjusza
w sprawie chrabgszczowej nie jest
wylacznie wyrysowanie mapy lat
réjkowych, lecz tylko jednym ze
sposobow studjowania kwestji chra-
baszczowej w Polsce, jako ekono-
micznie bardzo waznej, mojem zda-
niem. Zamierzonem oczywiscie jest
rowniez wyprobowanie najrozmait-
szych sposob6w zapobiegania szko-
dom ‘i zwalczania tych szkodnikdéw
we wszystkich stadjach ich roz-
woju, czyto sposobami walki tech-
nicznej, czy tez biologicznej. Spo-
soby zwalczanig, poruszone przez
Szan. Autora, nie sg jednak tak
fatwe, jakby sie zdawa¢ mogto na
pierwszy rzut oka, a usitowania,
podjete w tym Kierunku juz przez
rozmaite instytucje naukowo-do-
Swiadczalne, nie daty niestety do-
tychczaszadawalniajgcych wynikow.
Zesztg jest og6lng zasadg w zwal-
czaniu szkodnikéw, ze wystepuje
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sie zawsze przeciwko temu sta-
djum, ktore dla nas jest najtatwiej
dostepnem, a tym u chrabaszcza
jest owad doskonaly, a nie pe-
drak, kryjacy sie w ziemi; jak
u rzgpicy nieparki (Ocneria dis-
par) jaja, a u barczatki sosnéwki
(Dendrolimus pini) zimujaca ga-
sienica.

Odnosnie do ,,Instytutu entomo-
logji stosowanej*“ nadmienic¢ trzeba,
ze Polska posiada takie insiytuty
przy Wydziatach Rolniczo-lasowych
Wyzszych uczelni w Warszawie
wzglednie w Skierniewicach w In-
stytucie Ochrony lasu Entomologji
stosowanej, w Poznaniu w Instytu-
cie Zoologii i Entomologji stosbwa-
nej, we Lwowie w Instytucie Ochrony
lasu Politechniki i w szkole rolni-
czej w Cieszynie — przy wyzszych
uczelniach rolniczo-lasowych. Spra-
wami temi zajmuje sie tez Panstw.
Instytut Nauk. Gospodarstwa Wiej-
skiego w dziale etnomologji w Pu-
tawach i w ,wydziale chordb roslin
z oddziatem szkodnikéw zwierze-
cych w Bydgoszczy. Ponadto po-
siadajg oddziaty ochrony roslin:
Stacja botaniczno-rolnicza we Lwo-
wie, Centralne Tow. rolnicze w War-
szawie oraz stacje rolniczo-doswiad-
czalne w Bieniakoniach i Sarnach.
Nie brak nam zatem instytutow
entomologji stosowanej panstwo-
wych, czy przez spoteczenstwo
utrzymywanych, lecz brak nam
raczej odpowiednich dotacyj pan-
stwowych, przez wysoce zaintere-
sowane w walce ze szkodnikami
spoteczenstwo skiladanych, na po-
mnozenie personalu naukowo-po-
mocniczego i na zatozenie wzorem
Amerykanéw polowych stacyj do-
Swiadczalnych.

Instytut Ochrony Lasu Politech-
niki Lwowskiej.

R. Kozikowski.
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Zastosowanie promieni poza-
fiotkowych do badania
skamieniatosci.

Niedawne badania okazaty, zepo-
zafiotkowe promienie, niewidzialne
dla ludzkiego oka, mogg stuzyé¢ do
odkrywania wielu szczeg6téw, nie-
widocznych w Swietle zwyczajnem.
Jako zZrodita tych promieni uzywa
sie lampy kwarcowej, w jej Swietle
bada sie prawdziwos$¢ drogich ka-
mieni, peret i t. d.,, gdyz pozwala
ono pozna¢ wewnetrzng ich struk-
ture. Adolf Miethe — ktérego na-
zwisko przypomina nam zywo ba-
dania nad przemiang rteci wztoto—
niedtugo przed S$miercig zwrocit
uwage na nowe pole zastosowania
promieni pozafiotkowych. Zauwa-
zyt, ze skamieniatosci pod wpty-
wem tych promieni $wiecg bardzo
silnie — prawdopodobnie z powodu
Sladow materji organicznej w nich
zawartej. Obrazy zwierzat czy ro-
slin skamieniatych, czesto zatarte,
wystepujg bardzo wyraznie, tembar-
dziej, ze tlo pozostaje ciemne. Od-
krycie to oddaje nieocenione ustugi
przy badaniu autentycznosci ska-
mielin, gdyz imitacje nie reaguja na
Swiatto pozafiotkowe. W powyzszy
spos6b zachowujg sie jedynie nie-
przezroczyste mineratly.

Utrwalenie na ptycie fotograficz-
nej otrzymanych obrazéw napot-
kato na wiele trudnosci, to tez
Miethe musiat zastosowac tu nowa,
przez siebie utworzong metode. Jako
filtru, ktéryby zatrzymat promienie
pozafiotkowe, uzyt azotanu cerowo-
amonowego, gdyz substancja ta ab-
sorbuje je. Przed lub poza objekty-
wem umieszczal naczynie szklane
0 odstepie Scian, wynoszacym 1cm,
napetnione 1% rozczynem wod-
nym powyzszego azotanu. W ten
spos6b promienie, ktore przechodzg

9
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Skamielina w $wietle zwyczajnem.

przez skate jak przez cialo prze-
zroczyste a takze powodujg wyste-
powanie najszczeg6towsze zaryséw
skamieniatosci, moga by¢ schwy-
tane na plyte fotograficzng. Me-
toda ta jest tak precyzyjna, ze naj-

drobniejszy pytek — niewidoczny
dla oka odcisk palca — wystepuje na
fotografji — to tez musi sie unikaé

najmniejszych zanieczyszczen. Jezeli
poréwnuje sie fotografje przy Swie-
tle zwyczajnem, robione w warun-
kach jak najkorzystniejszych — na
ptytach chromatycznych, z z6ttym
fitrem i w bardzo silnem oswietle-
niu bocznem, ze zdjeciami w Swietle
pozafiotkowem, widzi sie kolosalng
réznice na korzy$¢ tych ostatnich.
Na nich wystepuja nietylko ogolne
zarysy, ale tez szczeg6ty budowy,
dotychczas niewidoczne. Ustugi tej
metody dla paleontologii sg wprost
nieocenione — zapewne wiele no-
wych danych co do wewngtrznej
budowy istot skamieniatych da sie
obecnie ustali¢, tembardziej, ze moz-
na tu tatwo zastosowaé¢ mikroskop.
(Wedt. La Nature). A A

Odkrycie geograficzne
w... Europie.

Zdawatoby sie, ze powiedzenie,
iz w Europie mozna jeszcze doko-
nywa¢ odkryc¢... geograficznych,
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zakrawa na zart, a jednak sa jeszcze
takie zakatki tego starego ladu,
ktorych rzezba jest poznana nie-
doktadnie, na mapach przedstawiona
mylnie i to z bledem pare setek
metréw wynoszacym. Ow nieznany
zakatek lezy na pw. Batkanskim
na potudnie od Sofji — w po6inoc-
nej Macedonji miedzy rzekami Stru-
ma a Mestg. Jest to potezny masyw
gorski Pirin. Obszar ten do r. 1913
byt w posiadaniu Turcji i wowczas
nie czyniono tu jeszcze doktadnych
zdje¢  topograficznych.  Dopiero
w zesztym roku dr. H. Louis wy-
peinit te dotkliwg luke i wykonat
na podstawie wiasnych pomiaréw
mape w podziatce 1:100.000. Ca-
tos¢ masywu Pirin byfa dotych-
czas oceniana o 500 m za nisko —
za$ najwyzszy szczyt El Tepe wy-
nosi nie 2681 m, lecz 2920 m a wiec
tylko o 6 metrow jest nizszy od
Musala w gorach Rila, najwyzszego
szczytu pwp. Batkanskiego.

Pirin jest to potezny masyw gor-
ski, ciggnie sie on w kierunku NW -
SB i na przestrzeni 35 km nigdzie
nie opada ponizej 2300 m. Budowa
geologiczna $wiadczy, ze jest to
potezna intruzja granitowa, otulona
ptaszczem gnejséw i tupkéw kry-
stalicznych. Same szczyty zacho-
waty pokrywe, utworzong z piek-
nych $nieznobiatych wapieni kry-
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stalicznych, ktoére gdzie niegdzie
przechodzg w marmur. Jak dotych-
czas skamieniatosci w tych utwo-
rach nie znaleziono. Kierunek warstw
nie jest zgodny z kierunkiem, w kto-
rym sie ciggnie masyw, to tez przyj-
muje sie, ze dzisiejsza posta¢ ma-
sywu Pirin jest nietyle wynikiem
sit, faldujgcych skorupe ziemska,
ile niedawnych ruchdéw, powoduja-
cych pionowe wynoszenie sie jed-
nych lub zapadanie sie innych cze-
Sci skorupy ziemskiej, ktére w tych
okolicach stosunkowo niedawno
spowodowaty ogromne zmiany w u-
ksztaltowaniu lgdow.

Dalsze badania nad morfologja
masywu wykazaty, ze dyluwjalna
granica wiecznego $nieguf) lezala
0 wiele wyzej, niz to dotychczas
przyjmowano. Louis znalazt tu wiele
karéw?2) lodowcowych, jeziorek, do-
lin korytowych, moren i innych
Sladéw, Swiadczgcych o pokaznych
rozmiarach zlodowacenia dyluwjal-
nego.

Obszar niezlodowacony odzna-
cza sie tagodniejszemi formami te-
renu. Tu charakterystycznem zja-
wiskiem sg zsuwy gorskie, ktore
w tej okolicy przybierajg forme
strumieni blokéw skalnych, powoli
pelzajgcych po stokach o nachy-
leniu 10°. U czola takiego ,stru-
mienia“, skutkiem sko$nego nacisku,
darh #gk goérskich marszczy sie
1falduje — gdzie niegdzie strumien
taki ginie pod ptaszczem wegetacji,
lecz o pare metrow nizej znow
wychyla sie — i tak czasami 4 do
5 raz6w powtarza sie to.

Obszar tgk wysokogorskich wre
zyciem porg letnig, gdy cate stada

bydta wypasajg Butgarowie i po-
krewni Rumunom flromuni, wio-
dacy zywot koczowniczych paster-
skich ludéw. Pdinocno-wschodnie
stoki, ku rzece Mescie schodzace,
pokrywa las szpilkowy, potudnio
wo-wschodnie zarasta u gory buk,
a nizej dab. Ta strefa lasow jest
stosunkowo mato zaludniona —
dopiero w kotlinie na pdétnocnym
wschodzie od masywu Pirin sku-
piaja sie osiedla ludzkie, jak New-
rokop, Bansko, Mehomia. Gaérny
bieg Mesty jest ciekawy geograficz-
nie i krajobrazowo dzieki przeto-
mom przez skaty trzeciorzedne i ma-
syw liparytowy. Stok potudniowo-
zachodni pociety jest gteboko do-
ptywami Strumy.

Masyw Pirin jest typowym go-
rotworem Batkanskiego pétwyspu,
na ktorym potezne gniazda gorskie
wystepujg naprzemian z gtebokiemi
kotlinami. To uksztattowanie jest
wynikiem  wielkich  kataklizmdw,
ktéore tu w niedawnej przesztosci
geologicznej rozgrywatly sie — po-
wodujac wydzwiganie sie jednych —
a zapadanie drugich obszaréw lgdu.
Ruchy te prawdopodobnie i dzi$
sie odbywajg, cho¢ w rozmiarach
o wiele mniejszych; i tak przypu-
szcza sie, ze kotlina na pdéinoc od
Pirinu w swej potudniowej czesci
zapada sie, podczas gdy w poinoc-
nej ulega wydzwiganiu. A A

O klimacie Argentyny.

W notatce niniejszejd chciatbym
poruszy¢ sprawe mato u nas znana,
mianowicie chciatbym omoéwi¢ kli-
mat Argentyny, niestety jednak nie

) T.j. granica, do ktérej siegaty pola wiecznego $niegu w okresie lodowcowym

{dyluwjalnym).

J) T. j. koltéw, wydrazonych przez lodowiec.

3) Materjal do niniejszej notatki czerpie z ,,Meteorologische Zeitschrift“, Nr. 10,

1927, z artykutu p. Fr. Kuhna p. t. ,,Klima und Wetter der Stadt Parana“.

O«
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catej, a jedynie jednego z jej cen-
tralnych standéw, a to prowincji
»Entre Rios®, zamieszkatej wcale
licznie przez naszych kolonistow.
Stolicg tego stanu jest Parana,
miasto potozone nad rzeka tejze
nazwy o Kkilkadziesigt kilometrow
od stolicy sasiedniego stanu Santa
Fé. Spotrzedne geograficzne Parany
sq nastepujace: 9?= 31°43'e oraz
A —60°31'co, samo za$ miasto
potozone jest 63 tn nad poziomem

1) temperatura roczna 18°4
2 W lata .. 24°2
3 . jesieni . 18°4
4 » 2>y . 12°0
5 wiosny. 18°0
pozatem

B) srednie maximum 31°0

minimum . . . 6°3
8) bezwzgledne maximum 4405
9) b minimum —5°0
10) $rednia amplituda dzienna 13°0

Wedtug powyzszych danych kli-
mat Parany zaliczy¢ nalezy do
umiarkowanie podzwrotnikowych.
Jest to klimat naogét trudny do
zniesienia nawet dla ludzi stale
mieszkajacych w Paranie z powodu
swej duzej wilgotnosci (blisko 100%0)
i jednocze$nie wysokich tempera-
tur powietrza. Przebieg pogody od-
znacza sie wielkg nieréwnomier-
noscig, szczegélniej w rozkiadzie
i natezeniu opadu. Cyfrowo wy-
raza si¢ to w ten sposob, ze sto-
sunek wysokosci opadu pory de-
szczowej do pory suchej wynosi
79:21. Robwniez mogg sie roznic
bardzo znacznie sumy opaddéw
z tych samych miesiecy, lecz roz-

nych lat. Oto kilka przyktadow:
wrzesien 1920 r. 1‘0 mm
1924 r. 68-5 ,,
pazdziernik 1920 r.. 208-0 ,,
1924 r.. 0-3 ,,

styczeh 1920 r. . 181-0 ,,
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morza. Szeroko$¢ Parany odpo-
wiada na pétkuli pétnocnej szero-
kosci Kairu, mimo tego jednak
klimat tego miasta zupetnie nie
przypomina pustynnego klimatu
Kairu, rdznigc sie najbardziej wy-
sokoscig opadu.

Na podstawie rocznikow meteo-
rologicznych argentynskich ustalic¢
mozna dla Parany nastepujace
Srednie wartosci temperatur i opa-
dow:

opad roczny . 900 mm
lata Lo 260 ,,
Jesien i 270 ,,

* zimy . 120
wiosny . . . . . . 250 ,,
najwyzszy opad roczny 2095 ,,
najnizszy . b .o 573 ,,

styczen 1925 r. 41°0 mm

sierpien 1920 r. 5-6 ,,

1922 r. 194-0 ,,

Jak wida¢ z powyzszego, obok
miesiecy, w Ktorych nie spada pra-
wie ani jedna kropla deszczu, moga
istnie¢ miesigce o bardzo wysokich
sumach opadowych.

Naogdt przewazajg opady o cha-
rakterze burzowym o niezwykiej
gwattownosci i wysokosci opadu
w poszczeg6lnym dniu (do 163 mm),
natomiast opady umiarkowane, u-
warunkowane rozktadem cisnienia,
zdarzajg sie rzadziej.

Tego rodzaju rozktad opadu jest
czynnikiem bardzo utrudniajgcym
prace rolnikowi, ktéry zupetnie nie
wie czy zboza posianego nie spali
mu susza, od ktdrej réwniez cierpi
silnie bydto domowe. Roéwniez ko-
munikacja kotowa doznaje znacz-
nych utrudnien. W okresie suszy
drogi pokryte sg grubg warstwg
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nadzwyczaj drobnego pytu, ktory
po wiekszym deszczu staje sie ba-
gnem nie do przebycia.

Pomimo jednak wysokich opa-
dow liczba dni z opadem jest mata
i w deszczowej porze roku nie prze-
kracza czwartej czeSci ogolnej liczby
dni. Wskutek tego, ze liczba dni
pogodnych jest znacznie wigksza
od liczby dni pochmurnych, usto-
necznienie osigga wysoka wartos¢
50% mozliwego.

Z rozktadu wiatrow okazuje sie,
ze najsilniej reprezentowane sg kie-

runki wiatru poétnocny i potudnio-
wy. Z wiatrem po6inocnym pota-
czony jest zawsze wzrost tempera-
tury oraz wilgotnosci az do punktu
nasycenia oraz spadek cisnienia
barometrycznego, poczem naste-
puje obrét kierunku wiatru na po-
tudniowy. Jednocze$nie ze wzro-
stem ci$nienia i obrotem wiatru
temperatura zaczyna spadaé. Dla
zobrazowania, jak gwattowny moze
by¢ spadek temperatury, niech po-
stuzy pare cylr. | tak obserwo-
wano spadek:

dnia 8/X1 1923 r. o 13° w przeciggu 2 godzin
8/1X 1924 r. o 16° " 3

od dnia 13/VIII do 16/VIIl 1925 r.

Wozrost ci$nienia lub jego spadek
podczas opisanego zjawiska moze
dochodzi¢ do 15 mm w przeciggu
24 godzin.

Cztery pory roku — wedlug
przyjetego na potkuli pdinocnej
schematu — bedg w Paranie wy-
padalty w nastepujgcych miesig-
cach :

wiosna w miesigcu IX, X i Xl,
lato » X, L Il

jesien W i, 1v i v
zima » VI, VII i VIII.

Nastanie wiosny poprzedza krot-
ki okres ,,przedwio$nia“, w czasie
ktérego kwitng fiotki, narcyzy, lilje
i roze, oraz przylatujg skowronki.
Temperatura w tym czasie zawiera
sie w granicach od 10° do 20°. Po
tym okresie wstepnym nastepuje
wiosna, podczas ktorej rozkwitajg
mimozy i winoro$l. Pierwsze koli-
bry pojawiajg sie w poczatkach
wrzes$nia, réwniez w tym czasie
pojawiajg sie koniki polne. Tempe-
ratura za$ w tym okresie jeszcze
nie przekracza 25°.

Okres letni rozpoczyna sie w li-
stopadzie i trwa az do marca, za-

0 29° 3 dni,

tem 5 miesiecy, znacznie wiec dhu-
zej od lata we wspomnianym wyzej
schemacie. W tym czasie kwitng
drzewa podzwrotnikowe. W koncu
listopada rozpoczyna sie zbidr psze-
nicy. W koncu stycznia dojrzewajg
winogrona i wreszcie w lutym Kku-
kurydza. Temperatura w tym czasie
dochodzi do 30°, w styczniu na-
wet przekracza 30°, rzadko Kkiedy
opadajac do 15°. Jest to pora roku,
trudna do zniesienia z powodu
swej duzej wilgotnosci i wysokich
temperatur powietrza, ktére powo-
dujg uczucie dusznosci, czynigc
upat wrecz nieznosnym. Pracowac
w tym czasie nie mozna, skéra bo-
wiem, bez wzgledu na to, czy wy-
konywa sie jakg prace czy nie,
stale jest pokryta potem, ktory
z powodu nasycenia powietrza parg
wodng nie paruje. Upat trwa i wno-
cy, wdzierajgc sie do starannie
chronionych przed storicem mie-
szkan, wskutek tego i tam nie mozna
sie przed nim schronié¢, tempera-
tura pomieszkan dochodzi bowiem
czesto do 30° a na dobitke wie-
czorem pojawiajg sie moskity, przed
ktéremi niejednokrotnie siatki, osta-
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niajgce t6zka podczas, snu nie moga
cztowieka ochronic.

WspomnieliSmy poprzednio o wie-
trze po6inocnym, ktéry powoduje
upaty. Z obrotem kierunku wiatru
na potudniowy temperatura zaczyna
szybko opada¢. Latem zjawisko to
jest potaczone z burza o niezwy-
kfej gwattownosci pod wzgledem
ilosci blyskawic, niemal co chwile
roz$wietlajgcych niebo, oraz wyso-
kosci opadu, majgcego czestokroé
charakter oberwania sie¢ chmury.
Dzien, nastepujacy po burzy, po-
siada temperature niezbyt wysoka
i odznacza sie niezwykta Swiezoscig
i czystoSciag powietrza. Nastepne
dni jednak przynoszg wzrost tem-
peratury i tak na pewien czas ustala
sie pogoda upalna o wietrze poit-
nocnym i trwa dotgd, dopdki wraz
z obrotem wiatru i burzy nie o-
chtodzi sie znowu.

Okres jesieni trwa dwa miesigce
przez kwiecien i maj. W tym cza-
sie jest juz nieco chtodniej, temper,
dochodzi co najwyzej do 20°, a no-
cg rzadko kiedy opada ponizej 10°.
Drzewa tracg *) liscie, a w ogrodach
zaczynajg dojrzewaé pomarancze.

W czerwcu rozpoczyna sie bar-
dzo tagodna zima o temperaturze,
Srednio dochodzacej do 12°, a rzad-
ko Kkiedy w nocy wynoszgcej 7°.
Pomimo jednak tak wysokich tem-
peratur odczuwa sie jg dotkliwie
w nieopalanych a wskutek tego wil-

| 11 11 v Vv Vi VI
106-4 129-9 147-3 139~6 74'0 44~6 42'9
okres deszczowy

W rozktadzie tym odrazu zau-
wazy¢ mozna dwa maxima, ktore
wypadajg w grudniu i marcu, oraz
minimum w lipcu.

Jak dalece opady z poszczegdl-

VI

okres suchy
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gotnych, porostych plesnia, miesz-
kaniach. Mieszkancy cierpig czesto
na przeziebienia i pomimo, iz w po-
koju termometr wskazuje 15°, sie-
dzg w paltach, szczekajac zebami.
Mimo to o opalaniu mieszkan nikt
nie mysli, co wiecej nikt nie bu-
duje domow z piecami, uwazanoby
to za niepotrzebny luksus, a opa-
lanie za rzecz wrecz niezdrowa.

Nie trzeba dodawaé, ze opady
$niezne iwogole 16d na jeziorach lub
rzekach sa w tym Kkraju nieznane,
mimo to jednak przymrozki zdarza-
ja sie i wczesnym rankiem mozna
czasami, chodzgc po polu, ustyszec
pod stopami charakterystyczny
chrzest tamigcej sie skorupy lodu.

Pozostaje jeszcze do omowienia
opad, przebieg jego roczny i wielo-
letni. W przeciwienstwie do pozo-
statych czynnikéw meteorologicz-
nych posiadamy serje 34-letnig
opadu, nie z samej jednak Parany,
lecz z miejscowosci Los Naranjos,
potozonej w kierunku péin.-wsch.,
w odlegtosci 200 km od Parany.

Wyniki, otrzymane na stacji Los
Naranjos, pomimo do$¢ znacznej
odlegtosci, dzielgcej obydwie miej-
scowosci, potwierdzaja to, co juz
podkres$lono powyzej, a mianowicie
ich nadzwyczajng nieréwnomier-
no$¢ w rozkladzie rocznym jak
i w rozktadzie wieloletnim. Sredni
rozktad opadu w ciggu roku jest
nastepujacy:

Rok
1195-2 mm

X X X1 X1l
65-9 86~2 109-4 1250 166-9

okres deszczowy

nych miesiecy moga roéznic¢ sie od
podanych S$rednich, jako przyktad
niech postuzy pare nastepnych cyfr.
I tak zaobserwowano:

1) Nie wszystkich jednak, wiekszo$¢ z nich jest przez caty rok zielona.
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w okresie deszczowym wstyczniu: max. 214 mm, min. 3mm (Sredn. 106'4 mm),

" " wmarcu: »337 ., » .0, (Sredn. 147'3 mm),

W suchym W CZEerwcu: ,» 180 » 0 » (Sredn. 44'5 mm).

Sumy opadoweroczne roznig sie rdéwniezznacznie miedzy sobg, jak
wskazuje tabliczka ponizej:

0 1 . 2 3 4 5 6 7 8 9

1890 — 1195 903 893 1020 872 950 1100 1284 1602

1900 1400 578 1037 1390 1370 1130 810 1356 1403 1032

1910 761 962 1915 1021 2095 — 573 854 1578 1720

1920 1576 754 1003 1426 700 — — — — —

Autor artykutu, z ktdrego czer-
pie te dane, powykreslat za te lata,
ktore spedzit w Argentynie, prze-
bieg roczny ci$nienia, temperatury,
wilgotnosci i opadu. Z wykreséw
tych wypada, ze ci$nienie od stycz-
nia wzrasta, o0siggajgc maximum
w lipcu, i od tej pory zaczyna
spada¢. Temperatura w tym czasie
natomiast spada, osigga minimum

w lipcu, poczem zaczyna wzrastac.
Przebieg roczny wilgotnosci i opadu
nie posiada tej prawidtowosci, na--
096t sg to krzywe bardzo nieregu-
larne. W kazdym razie mozna z nich
wywnioskowaé, ze okresowi de-
szczOow odpowiada wzgledna suchos¢
powietrza, podczas gdy okresowi
suchemu odpowiadajg wilgotnosci
znacznie wieksze. W. Klimowicz.

Rzeczy ciekawe.

Nowa ,rasa“ krélikdw. w ro- dla. Uderzajgcem byto, ze i ta nowa
ku 1919 we francuskiej miejscowosci rasa nie byla odporna — Smiertelnosé
Sarthe miedzy szaremi krélikami typu wséréd miodych szerzyta sie ciagle
normadzkiego pojawit sie w jednem po- a oprécz tego osobniki poszczeg6lne
koleniu krolik, prawie ze pozbawiony ulegaty czesto rozmaitym zwyrodnie-

sier$ci, podczas gdy jego rodzenstwo
posiadato uwiosienie normalne. W na-
stepnem pokoleniu kréliczka data znéw
jednego osobnika anormalnego. Te anor-
malne kroliki (samiec i samidka) byty

niom skéry lub oczu. Zoolog R. Lien-
hart zajat sie badaniem tej rasy i od-
kryt, ze wszystkie nalezace do niej kro-
liki sa zarazone spirochetg Treponema
cuniculi, ktéra powoduje syfilis krdli-

jako parka dalej hodowane i daty po- czy. Sekcje wykazaly, ze w S$ledzionie
czatek pokoleniu o sier$ci zmarniatej. i watrobie tych kroélikéw znajduje sie
Zwierzeta te posiadaty bardzo stabg w wielkiej obfitosci owa spirochets.
konstytucje — a $miertelno$¢ ich byta Lienhart tak odtwarza historje rasy Ca-

znaczna, to tez w celu wzmocnienia
skrzyzowano je z krélikami normalnemi
i w ten sposéb osiggnieto rase nowa,
zwang Castorrex. Rasa ta miata nie-
normalng sier$¢, utworzonag tylko z pu-
chu, pozbawiong dtuzszego wiosia. Ta
anormalno$¢ sier$ci byta okreslona jako
wyraz mutacji i jako nowa cecha dzie-
dziczyta sie normalnie, wedle pragw Men-

storrex: kroliki normalne ulegty spiro-
chetozie, ktéra spowodowata rézne zwy-
rodnienia wséréd potomstwa. Z posréod
nich zmarniata sier§¢, jako najbardziej
bijagca w oczy, $ciggneta uwage hodow-
cy, ktéry odpowiedniem Kkrzyzowaniem
wyosobnit kréliki o anormalnem uwto-
sieniu. To zwyrodnienie okazato sie dzie-
dziczne, tak ze udato sie wydzieli¢ jako
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kroliki
Niewiadomo czy
utrzyma sie, jesli kroliki wyleczy sie ze
spirochetozy. W wypadku pozytywnym
bytby to ciekawy przyktad mutacji pod
wptywem choroby organizmu. W. M.

Gwiazda Polarna gwiazdg
poczwdrng. Gwiazda Polarna od-
grywa przy wielu pomiarach astrono-
micznych bardzo wazng role. To tez
pierwszorzedng wage dla nauki ma
doktadna znajomos$¢ tego przypadkowo
tak uprzywilejowanego ciata niebieskie-
go. Wedtug pomiaréw iotometrycznych
gwiazda Polarna jest gwiazdg zmienng
t. zw. ,Celeidg”, o perjodzie 34.968,
a amplitudzie Om.l (zatem wedtug jed-
nej z teorji Cefeid sktada sie z dwoch
gwiazd, wzajemnie sie okrgzajgcych).

Ponadto, jak wykazuja dokiadne po-
miary spektroskopiczne, — jest ona
gwiazdg ,spektroskopicznie* podwdjna,
obiegajaca niewidoczne dla nas bezpo-
Srednio ciato trzecie w okresie 40 lat.
W reszcie, jak juz przy pomocy niedu-
zej lunety mozna sie przekonaé, jest
ona rowniez gwiazdg ,wizualnie* po-
dwdjna, gdyz posiada ,towarzysza*“
9-ej wielko$ci gwiazdowej.

Zatem bytby to system potrojny,
wzglednie nawet poczwérny, jezeli
uwzglednimy teorje, wedtug ktorej Ce-
teidy sa gwiazdami ztozonemi z dwoch
stonc. l. G.

Plaga szczurow. w Towarzystwie
dla patélogji poréwnawczej w Paryzu
poSwiecono cate jedno posiedzenie omd-
wieniu niebezpieczenstw plagi szczu-
réw. Podnoszono tam tak ogromne szko-
dy gospodarcze, powodowane przez te
zwierzeta, jak ich niebezpieczny udziat
mw szerzeniu niektérych epidemij, prze-
dewszystkiem dzumy. Tak szczur jak
i cztowiek wulegaja zakazeniu dzuma
przez ukaszenie pchty, ktéra krew osob-
nika chorego przy drugiem ukaszeniu
wszczepia w organizm zdrowy.

Z wtasciwos$ci szczura, utrudniajg-

»rase* 0 zmarniatem uwtosie-

niu. ta. witasciwoscé

Rzeczy ciekawe.

cych walke z nim, podnoszono jego
ogromng ptodnos$¢ (z 1szczura w ciggu
roku powsta¢ ,moze rodzina, liczaca
600 —900 cztonkoéw), dalej wielkg inte-
ligencje. wedruje wtedy, gdy
albo brak mu zywnosci, albo czuje zbli-
zajgcag sie epidemje np. dzumy, lub tez
jakiekolwiek jnne niebezpieczenstwo.
Omawiajgc organizacje walki z plaga

Szczur

szczurdw, podniesiono wysitki Danji,
w ktérej od lal kilkunastu, na podsta-
wie specjalnego prawodawstwa, walka

ze szczurami jest obowigzkowg.
Sposobem walki, uzywanym prawie wy-
tacznie w krajach p6tnocnych, to tzw. ,,ra-
tyna“, zarazek, majgcy wywota¢ Smier-
telng epidemje ws$réd szczuréw, analo-
gicznie do zarazka tytusu mysiego, kt6-
ry oddaje nam tak wielkie ustugi w wal-
ce z myszami polnemi. Wyniki uzy-
wania ratyny nie zawsze jednak sg za-
dowalajgce. Inne sposoby walki to hi-
gjeniczna budowa domoéw, skiadow,
uzywanie do budowy materjatow, kto-
rych szczur zaatakowa¢ nie moze, —
utrzymywanie czystosci, by pozbawié
szczura zywnosci. Wreszcie silne fapki
na szczury i hodowanie kotéow, zwta-
szcza specjalnych ras, zaprawionych do

towienia szczuréw, to — stare, ale cze-
sto bardzo efektowne metody walki ze
szczurami. Dr. St. L.

Lotnictwo sanitarne. w lekar-
skich pismach francuskich ukazaty sie
sprawozdania z dziatalno$ci francuskie-
go lotnictwa sanitarnego w walkach ko-
lonialnych w Marokku i Syrji za rok
1926. Praktycznem okazato sie stoso-
wanie dwoéch typéw samolotéw. Jeden
to ,limuzyna“ Brégueta, aparat o wiel-
kiej sile nosnej, a wigc pozwalajacy na
przewozenie odrazu kilku rannych czy
chorych, — zdolny do odbywania dtu-
gich, na setki kilometrow liczacych sie
lotéw, — ale majacy tez i wielkie wy-
magania co do rozmiaréw miejsc wzlotu
i ladowania. Drugi typ to lekkie Hau-
riot’y, przewozace jednego pasazera, nie
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mogace sie od swej bazy operacyjnej
oddala¢ na wiecej jak 150 km, ale Ia-
dujagce i wzlatujgce na byle jakim tere-
nie. Haurlofy zwozily zatem poszcze-
g6lnych pacjentéw ciezko rannych, po-
trzebujacych jak najszybszej pomocy
chirurga, z poszczegélnych punktéw
walki na jedno miejsce centralne, po-
siadajgce odpowiedni teren na lotnisko,
a stad juz wielkie Bréguefy transpor-
towaty ich dalej do szpitali chirurgicz-
nych, czesto oddalonych o kilkaset Ki-
lometrow.

Jako przyktad poréwnawczy warto-
§ci rozmaitych $rodkéw komunikacyj-
nych mozna przytoczy¢, iz dla odbycia
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drogi miedzy Deir-ez Zor i Klepem
(300 km) potrzeba: w porze suchej sa-
mochodem Forda 12 godzin; w porze
deszczowej samochodem Forda 36 go-
dzin; samolotem 1% do 2 godzin, przy-
czem sg okresy w porze deszczowej,
w ktérych komunikacja samochodowa

wogéle na jaki$ czas staje sie nie-
mozliwa.
W ciggu roku 1926 ewakuowano

w Marokku i Syrji drogg powietrzng ra-
zem 831 rannych i chorych. W tym
okresie czasu zdarzyto sie 8 wypadkoéw,
ktére spowodowaty $mier¢ dwéch, a zra-
nienie jednego z ewakuowanych zot-
nierzy. Dr. St. L.

Co sie dzieje w Polsce?

Rudy zelazne Polski I Ich
eksploatacja. Zelazo w Polsce wy-
kopuje sie w wielu miejscowosciach wy-
zyny Matopolskiej i Slaska, jednak war-
to$¢ przemystowa tych rud jest skromna.
Srednia zawarto$é zelaza waha sie od
30—40% a nawet schodzi ponizej tego,
totez rudy te nalezy zaliczy¢ do ubo-
gich, tembardziej, ze duza ilo$¢ krze-
mionki iiosioru a mata manganu obniza
jej warto$¢. Ocena zapaséw zelaza waha
sie w tak szerokich granicach, ze w tej
dziedzinie nie mozna powiedzie¢, aby
dane, dostarczane przez badania geolo-
goéw i gornikéw, dawaty konkretny ma-
terjat do obliczen, sg tylko zarysowane
ramy, a wiele pracy jeszcze bedzie wy-
magato doktadne poznanie naszych za-
pasow. Dotychczas oceniano ilo$¢ rudy
zelaznej jak nastepuje; Brandenburg —
35 milj. tonn, Kocowski — 230 milj. tonn,
Kukowski — 600 milj. tonn, Bohdano-
wicz — 300 milj. tonn.

Badania geologiczne ustality, ze ru-
dy zelazne Polski sa trojakiego po-
chodzenia, je$li chodzi o wiek skatl,
w ktérych wystepuja: jedne, wieku pa-
leozoicznego, znajdujg sie w war-

stwach dewonu dolnego i S$redniego,
a takze na granicy dewonu i karbonu;
drugie, pochodzenia mez ozoicznego,

z triasu i jury; trzecie wreszcie, naj-
nowsze, to dzi§ tworzace sie rudy
darniowe.

Dewonskie rudy zelazne wyste-
puja na obszarze g6FStokrzyskich badz
jako lim onity w dewonie dolnym,
badZz jako sferosydery ty w dewonie
srodkowym i gornym. Poszukiwania,
zainicjowane przez przemyst zelazny,
prowadzone byty nad dewonskiemi zto-
zami zelaza na linji Kielce-Daleszyce-
tagéw, czyli po potudniowo-zachodniej
stronie gtéwnego grzbietu goér Sto-
krzyskich. Wszedzie napotykano na
$§lady dawnych robét, jednakze, mimo
iz w wielu miejscowosciach znaleziono
rudy zelazne, jedynie w Rudkach koto
Nowej Stupi przystgpiono do eksploa-
tacji. Ruda zelazna wystepuje tu jako
hematyt bardzo bogaty w zelazo, za-
wiera bowiem 57% Fe, i jako sfero-
sy dery t, w ktérym znaleziono 38 64%
do 46'8°/o Fe. Rzagdowe nadanie zostato
wydzierzawione w r. 1926 i obecnie uru-
chamia sie kopalnie.
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Rudy triasowe. Triasowe warstwy
wystepujg na Slasku, w pasmie Kra-
kowsko-Czestochowskiem i otulaja pa-
smo Stokrzyskie. Zelazo wystepuje we
wszystkich trzech pietrach triasu. W g 6-
rach Stokrzyskich dolny i gérny
trias posiada zloza zelaza w postaci
rudy brunatnej tj. limonitu, badz
sferosy dery tu, za$ na Slasku i w pa-
Smie Krakowsko-Czestochowskiem trias
srodkowy, wyksztatlcony jako dolomit,
kryje w sobie nietylko rudy zelazne
w  postaci zelaziaka, zawierajgcego
25—50°loFe, ale takze cynkowe ioto-
wiane.

Rudy S-tokrzyskie eksploatuje
sie w Niektaniu i Duraczowie (2 kopal-
nie), Mircu (2 kopalnie), Stykowie
(4 kopalnie); kopalnie czynne w pierw-
szej potowie 1927 r.). Kapitatow dostar-
czaja: Towarzystwo Wielkich Piecow
i Zaktadéw Ostrowieckich, Zaktady Sta-
rachowickie,Zaktady ,,Stagporkéw*“i Chle-
wiska. Wydobycie miesieczne kopalni
»Piekto“ w Niektaniu wynosi 5000 /.
Niektére poktady zalegajg tak ptytko,
ze eksploatuje sie je w odkrywkach, na-
tomiast rudy, gtebiej znajdujace sie, wy-
dobywajg systemem duklowym, t. j. za-
pomocg matych szybikéw, z ktérych
ruda wycigga sie¢ badZz recznie, badz
kieratami konnemi. Jedynie wieksze ko-
palnie jak ,,Piekto* sg zmechanizowane.
Ruda slerosyderytowa zawiera w stanie
surowym 30—33°/o zelaza, za$ po wy-
prazeniu 40—45°/o.

Rudy Slaskie sa juz obecnie pra-
wie wyczerpane, w 1927 r. czynne byty
kopalniew Radzionkowie iBobrow-
nikach, zato w pasSmie Krakowsko-
Czestochowskiem znajdujg sie ztoza
dos$¢ bogate, jak w okolicy Stawkowa,
gdzie ruda zawiera 50% zelaza. Jed-
nakze tu najliczniej wystepuja:

Rudy jurajskie stanowig najwigk-
sze bogactwo Polski. Na linji, ciagnacej
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sie od Kromotowa przez Zarki, Olsztyn,
*Konopiska, Gnaszyn, Kiobuck, Praszke,
do Waielunia, znajduja sie rudonosne
warstwy jurajskie w postaci siwych lub
czarnych itéw, zawierajace poktady i buty
slerosyderytu. Pod niemi btekitno-szara
nieco tupkowata glina z poktadami sie-
rosyderytu ilastego. Zbadanie tego ob-
szaru pod wzgledem gorniczym jest dzie-
tem ostatniego dziesigciolecia. Zawar-
to$¢ zelaza w rudach surowych waha
sie¢ w granicach od 29°/o.do 34°/o, za$
w kopalniach w Praszce dochodzi do
40°/o. Aby podnie$¢ procentowo$é ze-
laza, poddaje sie rudy prazeniu i osigga
sie w ten sposob 45% Fe. Najwieksze
wydobycie miesieczne wynosi 10.000 /,
a ilos¢ te osiggnety kopalnie: ,,Kono-
piska*“ i ,,Aleksander*. Poktady odbu-
dowuje sie w gtebokosci 12 do 42 m.

Ruda darniowa wystepuje bardzo
pospolicie na btotnistych nizinach Pol-
ski. Zalega ona bezposrednio pod glebg
i tworzy dziurkowatg mase z limonitu
z domieszkag losloru. Najbardziej
znane pokiady rudy darniowej, docho-
dzgce do 50 cm grubos$ci, znajdujg sie
w okolicach Sochaczowa i Aleksandrji
Kaliskiej, ktére po wyprazeniu zawie-
rajag 35°/0 zelaza i okoto 2°/o iosforu.

Oprécz wyzej wymienionych, byty
czynne w r. 1927 kopalnie w nastepu-
jacych miejscowosciach: Praszka (pow.
Wielun) (2 kopalnie), Dzbéw1), Graboéw-
ka (2 kop.), Kamienica Polska, Pocze-
sna (2 kop.), Wegiowiec w pow. czesto-
chowskim, Choron, Mierzecice (3 kop.)
w pow. bedzinskim i Bolestaw w pow.
olkuskim.

Kopalnictwo rudy zelaznej w Polsce
wyzyskuje przedewszystkiem rudy
sterosyderytowe czyli ilaste, li-
monity eksploatuje sie na Slasku Gor-
nym, w pow. olkuskim, w Mierzeci-
cach i jako produkt uboczny na kopal-
niach otowiu i cynku. W r. 1926 wydo-

*) Miejscowosci bez podanej cytry maja 1 kopalnie.



Ruch naukowy i organizacyjny.

byto ogétem 315.394 t rudy zelaznej,
w czem 303.101 t sferosyderytu czyli
96% 2z og6lnego wydobycia stanowia
rudy ,ilaste*.

Wspomniano juz o tem, Ze zapasy
rudy zelaznej na Slasku sg wyczer-
pane. Jesli poréwnamy pare danych
statystycznych, zdotamy wytworzy¢
obraz szybkiego spadku produkcji $la-
skiej. W r. 1899 wydobycie rudy zelaz-
nej na Slasku wynosito 797.635 t, za$
w roku 1926 — 3.037 i! Wyzyna Ma-
topolska wprawdzie nie osiggneta ni-
gdy tak wysokich wartosci, jak Slask,
jednak produkcja jej stale utrzy-
mywata sie w wysokos$ci ponad
100.000 t rocznie a nawet wznosita sie
do powaznej wielko$ci, jak 1900 r,,
gdy wydobyto w ciggu roku 482.319 t.

Po wojnie juz w granicach Rzeczypo-
spolitej Polskiej kopalnictwo rudy zelaz-
nej natrafiatlo na wiele trudnos$ci z po-
wodu przesilenia ekonomicznego pod-
czas pierwszych lat powojennych. Obec-
nie stan ten ulegt znacznej.poprawie
skutkiem uwolnienia od cel wywozo-

Ruch naukowy

| Zjazd M ikrobiologéw i Epi-
dem jologéw Polskich odbyt sie
w Warszawie w dniach 31. X i 1. XI
ubiegtego roku. Pobiezny przeglad naj-
wazniejszych tematéw, omawianych i dy-
skutowanych na zjezdzie, wykaze ogrom
prac zjazdowych i wszechstronno$¢ po-
ruszanych zagadnien.

Przedstawienie wspotczesnego stanu
wiedzy o durach rzekomych (Pa-
dtewski — Poznan) daje nam obraz
trudnosci, zwigzanych z odrdznieniem
od siebie wielkiej ilosci gatunkéw ba-
kteryj, obejmowanych o0g6lng nazwg
pretkéw duru rzekomego, z Kktérych
jedne sg chorobotwoércze dla cztowieka,
inne dla zwierzat, wreszcie inne zupet-
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wych naszej rudy, a ocleniu 5 zt. od
tony rud zagranicznych ubogich w ze-
lazo (do 50%), czem zmuszono huty
Goérnoslgskie do zaopatrywania sie w su-
rowiec krajowy. Wywoz zagranice dzie-
ki temu wzrdst znacznie i uruchomiono
nieczynne dotychczas kopalnie. W dzi-
siejszym sianie rzeczy Polska, jesli
Chodzi o niskoprocentowe rudy, jest sa-
mowystarczalna, a nawet wywozi je za-
granice, jednak w zakresie pokrycia
zapotrzebowania rud wysokoprocento-
wych zostaje w zalezno$ci od zagranicy,
sprowadza sie je za$ przedewszystkiem
z Rosji i Szwecji.

Polityka* celna korzystnip odbita sie
na wzrosScie wydobycia rudy zelaznej,
co ilustrujg nastepujace cyfry:

Rok Wydobycie

1924 291.921 tonn

1925 213.066 ,,

1926 315.349 ,,
| potowa 1927 239.590 ,,

(Wedle Przegladu Goérniczo-Hutni-
czego). Inz. W. Oziebtowski:
Polski Przemys$l Gérniczy.

I organizacyjny.

nie nieszkodliwe. Rozgraniczanie tych
poszczeg6lnych gatunkéw, czy moze
tylko odmian, do dzi§ dnia — mimo
nowych metod — nie da sie z calg
pewnos$cig przeprowadzi¢, z wielkg szko-
dg gospodarczag, bo wykazanie jakich-
kolwiek pretkéow duru rzekomego w mie-
sie bydta rzeznego zmusza nas do za-
kazu spozycia tegoz migsa, mimo iz
moze te wykazane bakterje zupetnie nie
sg dla cztowieka szkodliwe.
Badanienad uodpornianiem ana-
toksyng tezcowa (Celarek i Sa-
ski — Warszawa), prowadza do prak-
tycznego zastowania naj$wiezszych od-
kry¢ w bakterjologji. Toksyny, t. j. jady
bakteryjne, dziatajag mianowicie podwdj-
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nie, zatruwajg ustréj zaatakowany, ale
réownoczes$nie uodparniajg, t. j. chronig
przed powtdrnem zatruciem tg samg
toksyng, ftnatoksyny, to sa toksyny,
ktérym przez bardzo delikatne zabiegi
odebrano zdolno$ci zatruwania, ale nie
naruszono ich zdolnosci uodparniania.
Rola ich w walce z t. zw. chorobami
toksycznemi (btoniec, tezec) bedzie
prawdopodobnie w przyszto$ci pierwszo-
rzedna.

Sprawozdanie z badan nad szcze-
pem BCG (Okolska-Saski — War-
szawa), t. j. nad szczepionkag Cal-
mette’a przeciw gruzlicy, zapoznaje
nas blizej ze sposobem dziatania szcze-
pionki.

Z wynikaminajnowszych badan auto-
row amerykanskich zapoznat nas rete-
rent o epidemjologji dos$wiad-
czalnej (Kacprzak — Warszawa).
Badania te, uwzgledniajgce przede-
wszystkiem role podtoza w dojsciu do
skutku wybuchu, ewentualnie wygasnie-
cia epidemji, a stawiajgce na drugim pla-
nie zagadnienia samego zarazka chorobo-
tworczego, doprowadzi¢ moga do wprost
rewolucyjnego przewrotu w sposobach
zwalczania niektérych choréb zakaznych.

Drugi referat z zakresu epidemjolo-
gji (Wroczynski— Warszawa) oma-
wia role czynnika spotecznego
w. powstawaniu, a wiec i zwalczaniu
choréb zakaznych.

Aktualnej kwestji zwalczania zarazy
wsécieklizny przez szczepienie psow
przeciw tej chorobie poswiecone byty
referaty z badan doswiadczalnych auto-
row Iwowskich (Z. Markowski, St.
Legezynski, Weissbrod).

Caly szereg badaczy przedstawit
réwniez badania swe nad antiwiru-

sem Besredki (Owczarewicz,
Szymanowski, Terlikowski —
Warszawa, Nadolski — Krakéw),

nad tym problematycznym czynnikiem,
ktéry — przez same bakterje wytwa-

Ruch naukowy i organizacyjny.

rzany, — rownocze$nie dziata na nie
zabéjczo. Mimo pewnych stabych
punktéw wyniki leczenia tym' no-
wym S$rodkiem okazuja sie wybitnie
dodatnie.

Roéwniez przedstawiono wyniki badan
doswiadczalnych, majacych za cel szyb-
sze i doktadniejsze rozpoznawanie ca-
tego szeregu chordéb zakaznych*
warunku koniecznego do ich wylecze-
nia czy stlumienia (Lukasiewicz,
Rosneréwna, Owczarewicz, Ba-
becki — Warszawa, Kwiatkowski,
St Legezynski — Lwow).

Ostatnie posiedzenie zjazdowe przy-
niosto wreszcie dwa, szerokie horyzonty
obejmujace referaty. Jeden o idjosyn-
krazji (Coca — Nowy York, jako
go$¢é Towarzystwa Mikrobiologéw Pol-
skich) dat obraz nowych badan i od-
kryé z tej dziedziny. Ogdlne poje-
cie idjosynkrazji bedzie mozna obecnie
rozdzieli¢ na poszczegélne stany cho-
robowe, zasadniczo od siebie sie roz-
niace, a przeto i przeciwdziatanie im
rozmaicie si¢ bedzie przedstawiac.

Drugi referat (Groer — Lwow) sta-

ra sie ustali¢ zasadnicze pojecie, okre-
$lajagce poszczegdlne procesy, toczace
sie w organizmie jakim§ w czasie

choroby. Caty okres chorobowy roz-
pada sie wedle referatu na dwie czes$ci,
pierwsza, w ktéorym role czynna gra
czynnik chorobotwoérczy (patogen) —
organizm zaatakowany broni sie w wal-
ce z patogenem, ponosi szkody — jest
to okres patogenezy, w cze$ci dru-
giej role czynng obejmuje organizm,
ktéry bierze gére nad patogenem i wspo-
s6b rozmaity stara sie naprawi¢ szkody
mu wyrzgdzone. Jest to okres higjo-
genezy.

Zjazd zakonczyt sie wyborem Wy-
dziatu Polskiego Towarzystwa Mikrobio-
logéw i Epidemjologéw i wyznaczeniem
miejscaprzysztego Zjazdu we Lwowie, 28
i 29 maja 1928. Dr. St. Legezynski.
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Ksigzki, ktore

Blbljoteka biologiczna, pod
red. pro!, dra J. Wilczynskiego, Ge-
bethner i Wollf, Warszawa 1927. Nasza
literatura popularno-przyrodnicza, mato
naog6t zasobna w dobre opracowania
zagadnien biologicznych, wzbogacita sie
Swiezo w wydawnictwo, ktére powitac
nalezy z zywem uznaniem. Oto nie-
dawno temu poczety sie pojawia¢ pod
redakcja prot. wilenskiego uniwersytetu
dra J. Wilczynskiego pierwsze tomiki
»Bibljoteki biologicznej“. Tomikéw ta-

kich, ukazujacych sie w dowolnych
odstepach czasu, wyszto dotychczas
cztery.

Pierwszy z nich zawiera opracowa-
nie anatomji zaby, piéra W, Adol-
pha. Po krotkich uwagach wstepnych,
dotyczacych systematyki, geograiji i bio-
logji zab, przechodzi autor szczegétowo
anatomje w formie ¢wiczen praktycz-
nych. Materjat, jaki autor uwzglednia,
jest tak obfity i tak przytem ujety, ze
ksigzka nadaje sie nietylko dla celow
szkoty $redniej lub powszechnej, ale
moze by¢ z pozytkiem stosowana przy
¢wiczeniach zoologicznych na uniwer-
sytecie. Dobrze dobrane ryciny, cze-
§ciowo barwne, urozmaicajg ksiazke
i ulatwiajg zrozumienie tresci.

Tomik drugi przynosi: Wypisy
z zakresu teorjiewoluciiw opra-
cowaniu K. Czerwinskiego. Ksigz-
ka zawiera najcelniejsze wyjatki z dziet
trzech wielkich twércow teorji ewolucji:
Lamarck’a, Wallace’a i Darwina. Ory-
ginalne wywody mistrzéw ewolucji po-
przedzajg krotkie ustepy piéra wydaw-
cy, zawierajagce najwazniejsze dane
biograficzne i krotka bibliografie naj-
wybitniejszych dziet. Cato$¢ zestawio-
na umiejetnie, szkoda tylko, ze nie za-
opatrzona w portrety omawianych au-
torow.

Nastepny zkolei tom™: zawiera: Zy-
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ciewo6d stodkich, J. Bowkiewicza.
Jest to w zarysie ogélnym przedstawio-
na hydrobiologja zbiornikéw wéd stod-
kich. Autor rozpatruje naprzéd warunki
ekologiczne zbiornikéw réznych typow
(jezioro, staw, miaka, Zrddio, potok,
rzeka), a nastepnie podaje systematycz-
ny przeglad organizméw stodko-wod-
nych, oczywista w najwazniejszych
przedstawicielach. Ksigzeczka, zaopa-
trzona w liczne ryciny, stanowi¢ moze
pomoc przy pierwszych prébachzapozna-
wania sie z zyciem wod stodkich i w tym
kierunku spetni niewatpliwie dobrze swo-
je zadanie. Pewne btedy i niescistosci,
jakie sie tu i 6wdzie wkradly (np. Vol-
vox raz zaliczono do zielenic (str. 66),
drugi raz do pierwotniakéw (str. 122),
zielenice nazwano Desmidiaceae i zali-
czono do nich: Closlerium, Cosmarium
i Pediastrum (str. 93) i t. p., dadzg sie
w przysztosci tatwo usungg.

Tomik ostatni przynosi: Biologje
morza, w opracowaniu znanego bada-
cza polskiego morza K. Demela. Au-
tor omawia pokolei: morze, jako S$ro-
dowisko zycia, zréznicowanie tego zy-
cia oraz rozsiedlenie geograficzne orga-
nizmoéw morskich. Osobny, spory roz-
dziat swojej ksigzki poSwieca zyciu Bat-
tyku. Dzieki temu, ze autor zaangazo-
wany jest od szeregu lat w badaniach
morskich nietylko jako postronny widz,
ale bierze w nich czynny i intensywny
udziat bezposredni, ksigzka jego przed-
stawia co$ wiecej, niz zwykte opracowa-
nie tego rodzaju.

Wtasne przezycia autora stanowig
0 tern, ze nie jest ona tylko refleksem
cudzych doswiadczen i obcych badan,
1 nadaje jej pewne swoiste i oryginalne
pietno.

Ksigzeczke te radzibysmy poleci¢ jak
najgorecej, zwtaszcza naszej miodziezy
szkolnej.
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»Bibljoteka biologiczna“ wedtug za-
powiedzi redakcji, przewiduje jeszcze
caly szereg dalszych pozycyj. Podobnie,
jak juz oméwione, majg one stuzy¢
popularyzowaniu i rozwijaniu wiedzy
przyrodniczej posréd miodziezy szkol-

Przeglad

Ochrona Przyrody, Organ Pan-
stwowej Rady Ochrony Przyrody, zesz.
7, Krakéw, Lubicz 46.

Ostatni zeszyt urzedowego wydaw-
nictwa Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, jaki pojawit sie niedawno temu,
przynosi szereg waznych i ciekawych ar-
tykutéw, omawiajgcych najzywotniejsze
kwestje z dziedziny ochrony zabytkéw
i osobliwo$ci przyrody ozywionej i nie-
ozywionej Polski.

Sprawy organizacyjne porusza prot.
J. Gw. Pawlikowskiwartykulep. t.:
Stowo o miedzynarodowej ochro-
nie przyrody i jej tendencjach roz-
wojowych. Autor podnosi w rozprawie
tej konieczno$¢ miedzynarodowych
umoéw w sprawie ochrony ptakéw prze-
lotnych, zwtaszcza pozytecznych dla
lotnictwa, jak np. jaskotek, stowikow,
skowronkéw, drozdéw i t. p., ryb, we-
drujacych w celu sktadania ikry w gtebi
rzek, przeptywajacych terytorja przyna-
lezne do r6znych panstw, jak np. Ren
it p.

W. Kulesza podaje: wykaz drzew
i krzewow, godnych ochrony w Po-
znanskiem i na Pomorzu. ,,

Artykut zastuguje na uwage ze wzgle-
du na znaczenie geograliczne, jakie po-
siada, daje bowiem doktadny wykaz
miejscowosci, w ktérych wystepuja okazy
rzadszych gatunkéw drzew/W#4 Polin-
ski pisze o znaczeniu zoogeogra-
iicznem mieczakéw Polski i ko-
niecznosciich ochrony. Niektéorym do nie-
dawna jeszcze pospolitym $limakom, jak

Przeglad czasopism.

nej a pogiebianiu jej wsréd ster nau-
czycielskich.

W tym zakresie dziatania odda ,,Bi-
bljoteka biologiczna*“ niewatpliwie duze
ustugiizastuzy sobiena rzetelngwdziecz-

nos$¢ czytelnikdw. M. K.

czasopism.

np. Helix pomatia, grozi w pewnych
okolicach Polski juz dzisiaj wytepienie
dzieki temu, ze szkoty $rednie i wyzsze
uzywaja tego $limaka masowo jako ma-
terjatu do ¢éwiczen. Z gatunkéw o cha-
rakterze zabytkowym zastuguje na o-
chrone: Martha instabilis i Martha ce-
reoflava, mieczaki podolskie,endemiczne
(t. j. wystepujace tylko w Polsce i to
w pewnych jedynie okolicach), formy:
Orcula dolium talrica w Tatrach, Fruc-
ticicola Bielzii Bgkowshi w Gorganach
i na Czarnohorze it. p. E. Schechtel
pisze o norce czyli wy derce (Pti-
torius lutreola), jej zasiggu w Europie
i stanowiskach w Polsce. A. Wodzicz-
ko charakteryzuje dziatalno$¢ ochrony
przyrody w Poznanskiem, a A. Kozi-
kowski nawotuje do ochrony kreta
(Talpa europea). J. DomaniewsKki
podaje charakterystyke zotny (Merops
apiaster), najpiekniej ubarwionego ga-
tunku pos$réd skrzydlatej rzeszy ptakéw
Polski. Jest to ptak stepowy, zamieszku-
jacy Kaszmir, Turkiestan, Persje, Azje
Mniejszg, Palestyne, Europe potudnio-
wa i wschodnig po ujscie Kamy do
W otgi.

W Polsce znachodzi sie na jej skraw-
ku potudniowo-wschodnim, gdzie gniez-
dzi sie po loessowych $ciankach Podola,
tepiona bezlitosnie przez ludno$¢ dla
Swietnego ubarwienia pior.

Artykut J. Sokotowskiego zaj-
muje sie dziejami ochrony ptactwa
w Polsce.

Inne dziaty pisma przynosza spra-
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wozdania z ochrony przyrody zagra-
nicg i ze stanu jej w Polsce. Prawdziwg
kopalnie wiadomos$ci zawierajg kore-
spondencje licznej rzeszy wspdéipracow-
nikbw oraz wiadomosci biezace..
Zeszyt ten, podobnie zresztg jakiinne,
nosi na sobie wybitne pietno umitowa-
nia, zrozumienia i odczucia przyrody.
Warto$¢ pisma podkresla wysoce este-
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tyczna iorma zewnetrza, zwtaszcza Swiet-
ne zdjecia totograliczne.

Oby zeszyt ten, najlepszy dokument
ciggtego wysitku nieustajgcej w trudach
uswiadamiania szerokich mas, Rady
Ochrony Przyrody, trafit do jak najlicz-
niejszych warstw spoteczenstwa i na-
uczyt je znac lepiej, kocha¢ iszanowaé
rodzimg przyrode. A.

Stowniczek wyrazow obcych i terminow
naukowych.

Acetyloceluloza powstaje z hy-
drocelulozy (patrz nizej) pod wpiltywem
bezwodnika octowego (CH3CO)20. Hy-
drocelulozg nazywamy nieokres$lone
jeszcze doktadnie zwigzki chemiczne, ja-
kie powstaja z celulozy (btonnika) pod
wplywem kwaséw. W zastosowaniu
technicznem uzywang jest acetylocelu-
loza w stanie rozpuszczonym, stad tez
rozpuszczalniki celulozy, jako produkty
masowe, posiadajg wielkie znaczenie.

Azlllen: okr. prehist, przejscio-
wy miedzy paleolitem i neolitem $rod-
kowej Eouropy.

Benalder : dostownie ,,wiek kosci*,
u Dunczykéw Kjokkenméddinger —
»wiek odpadkéw kuchennych®. Jest to
pierwszy okres prehistoryczny Skandy-
nawji, z ktérego pozostaly przedewszyst-
kiem resztki po obozowiskach ludzkich,
jak kosci zwierzece ze $ladami mecha-
nicznych uszkodzen, wegle drzewne
i t. p. Okres przejsciowy miedzy pa-
leolitem i neolitem.

Fieldy: wielkie
dowe na powierzchni
Skandynawskich.

Fru ktoza, cukier owocowy; CeHi:iO0
znajduje sie wraz z glukozg w miodzie,
w soku owocdédw stodkich. Skreca pta-
szczyzne S$wiatta spolaryzowanego na
lewo.

Glukoza, cukier gronowy, C6Hti 06,
wystepuje stale obok cukru owocowego

pola $niezno-lo-

szczytowej gor

w winogronach, ligach i innych owo-
cach stodkich oraz w miodzie. Wyste-
puje réwniez w moczu chorych na cu-
krzyce. Skreca ptaszczyzne Swiatta spo-
laryzowanego na prawo.

Kwasbenzoesowy (QHa.COOH)
jest to kwas organiczny wystepujacy
w zywicy benzoesowej, w balsamie pe-
ruwjanskim i tolutariskim. Dawniej otrzy-
mywano go z zywicy benzoesowej przez
ogrzewanie, przyczem kwas wydzielat
sie przez sublimacje. Dzi§ w ten spo-
s6b otrzymuje sie go jeszcze do celéw
farmaceutycznych (acidum benzoicum
ex resina). Technicznie otrzymuje sie
go natomiast z toluenu (CGW5.CH3)
przez chlorowanie. Przedstawia bez-
barwne, potyskujace blaszki o stabo
aromatycznej woni, w wodzie rozpu-
szczalne.

Kwasbursztynowy (CH2COOH)2
kwas organiczny, znajdujacy sie¢ w bur-
sztynie, w pewnych zywicach, w weglu
brunatnym, w niektérych roélinach
i w organizmach zwierzecych. W ma-
tych ilosciach tworzy sie przy fermenta-
cji alkoholowej cukru. Przedstawia ciato
krystaliczne, rozpuszczalne w wodzie.

Kwasy tluszczowe sg to kwasy
organiczne, posiadajagce w czgsteczce
t. zw. grupe karboksylowg — COOH.
Najprostszym kwasem ttuszczowym jest
kwas-mréwkowy H-COOH, potem
kwas octowy CHs.COOH.
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Magdalénien: ostatni okres pre-
historyczny paleolitu (t. j. kamieniaciosa-
nego). Bierze nazwe od znalezisk w gro-
tach La Madeleine w $rodkowej Francji.

Neolit: okres prehistoryczny, zna-
mionujacy przejScie od wyrobéw z ka-
mienia ciosanego (paleolit) do kamienia
gtadzonego.

Octan sodu (CH3COO0 Na) = sél
sodowa kwasu octowego, tworzaca sig
przez dziatanie np. wodorotlenku sodo-
wego na kwas octowy.

Polimeryzacjg nazywamy zdol-
nos$¢, jakg wykazujg pewne zwigzki che-
miczne, przechodzenia z postaci jedno-
czasteczkowej w wielo-czasteczkowa,
przyczem wtasnosci nowych zwigzkéw
stajg sie rézne od — wyjsciowych. Np.
kwas cyjanowy (HCNO) wystepuje

spolimeryzowanej (HCNO)3,
kwasem cyjanurowym.
Pierwszy jest cieczg bezbarwng, trwatg
ponizej 0° C, drugi substancja, krysta-
lizujgcg w stupkach.

Sublimacja. Pewne zwiazki state,
jak kwas benzoesowy, kamfora, jod, pod
wptywem ogrzewania przechodza wprost
w stan pary i po ochtodzeniu osiadaja
znéw w postaci statej. Wiasnos$¢ tych
ciat uzywana bywa w praktyce do oczy-
szczania ich od domieszek nielotnych
przy ogrzewaniu.

Tarcza fennoskalska. skandy-
nawja tgcznie z Finlandjg nalezy do
tych prastarych czes$ci skorupy ziem-
skiej, ktére powstaly w bardzo od-
legtych czasach

Takie cze$ci skorupy ziemskiej na-
zwano tarczami. Istniejg jeszcze tarcze:
kanadyjska, brazylijska i syberyjska.

w postaci
zwanej

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Terasy abrazyjne: terasy, ktére
powstaty dzieki dziataniu kipieli mor-
skiej, t. j. fal, bijagcych o wybrzeze.

W aglik wapnia (CaC2), w handlu
znany pod nazwg karbidu, od 1892r.
stanowi najtansze zrodio acetylenu, jest
takze materjatem wyjsciowym do wy-
robu nawozéw sztucznych: azotniaka,
cyjanamidku wapnia (Ca CN3), otrzymuje
sie go w ten spos6b, ze wapno palone,
zmielone i zmieszane z koksetft lub an-
tracytem, stapia sie w piecach elektrycz-
nych w temperaturze tuku S$wietlnego
2400—3400°, przyczem z wydzieleniem
CO tworzy sie Ca Caprzy znacznem po-
chianianiu ciepta.

Zwigzki, optycznie czynne, sa
to zwigzki organiczne, posiadajgce wia-
sno$¢ skrecania ptaszczyzny Swiatta
spolaryzowanego, t j. tegorodzaju
Swiatta, jakie drga tylko w jednej pta-
szczyznie, a nie, jak zwykite Swiatto, we
wszystkich kierunkach prostopadtych.
Takie S$wiatto spolaryzowane mozna
otrzymaé np. przy pomocy t. zw. ni-
koli, t. j. pryzmatéw, wyszlifowanych
z szpatu islandzkiego (pewna odmiana
krystalicznego wapienia)

Optycznie czynnemi sg wszystkie
zwiagzki, zawierajace w czasteczce t. zw.
wegiel asymetryczny, t. j. atom wegla
(C), potaczony z czterema ré6znemi
atomami lub grupami atomoéw, jak np.
kwas mlekowy:

HO H

Od Redakcji. Prenumeratorzy nasi otrzymuja przy zakupnie wydawnictw,
pedagogicznych, dydaktycznych i metodycznych nakitadu S. A. Ksigznica-Atlas

Lwow, Czarnieckiego 12, opustu 15°/0 od cen katalogowych.
nalezy sie powota¢ na nasze czasopismo i dotgczy¢ kupon,

4 stronie oktadki.

Przy zamoéwieniach
zamieszczony na



