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Oceanograficzna wyprawa ,,Meteoru®
na potudniowym Atlantyku.

W lipcu 1927 r. powrdcita niemiecka oceanograficzna wyprawa,
ktora w ciggu 2 i pot lat przeptywata wody Atlantyku na okrecie
.Meteor”“. Na czele wyprawy stangt gtéwny jej organizator prof.
Alfred Merz, szef Instytutu Morskiego w Hamburgu, wielce za-
stuzony badacz na polu oceanografji. Od chwili jego $mierci,
ktéra nastgpita w czasie ekspedycji, kierownicze stanowisko objat
kpt. F. Spiess.

Sztab naukowy wyprawy skiadat sie z oceanograféw, meteo-
rologéw, geologéw, mineralogéw, chemikéw i biologéw, to tez
mozna powiedzie¢, ze ,Meteor” ujgt w swych badaniach cato-
ksztatt zagadnien, jakie nasuwa oceanografja.

Wsrod licznych celéw ekspedycji wysunety sie na jedno z pierw-
szych miejsc badania nad krgzeniem wod oceanu, t. j. nad pra-
dami, ktdre przecinajg wody nictylko w kierunku poziomym, ale
nurtuja je w gtab — od dna, w kierunku pionowym. Prady ba-
dano jako$ciowo, co do kierunku, temperatury, zasolenia wadd,
a takze iloSciowo, pragnac cyfrowo ujgé ich przeptyw. Merz, sta-
wiajac to zagadnienie, opart sie na materjale spostrzezen i pomia-
row, dostarczonych juz przez poprzednie wyprawy statkow: ,,Chal-
lenger”, ,Gazella", ,Valdivia“, ,,Gauss* i innych.

Badania ,Meteoru“ odbywaty sie wzdtuz linij, przecinajgcych
ocean wpoprzek, zatem idacych w kierunku réwnoleznikowym
w niewielkich stosunkowo odlegtosciach. Tak zbadano obszar od
20° szer. péinocnej az do dziedziny, lezacej pod biegunem potu-
dniowym, wzdtuz 19 profilow o tgcznej diugosci 64.000 mil mor-
skich (= okoto 118.400 km), na 310 stacjach.

llo§¢ pomiaréw, dokonanych na ,Meteorze”, jest olbrzymia
i dostarczy materjatdbw do opracowania, ktére zajmie wiele lat.
Zrobiono przeszto 60.000 pomiaréw gtebokosci i okoto 10.000 po-
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Ryc. *15. Kierunki podrdiy badawczej ,Meleoru“.

miaréw temperatury i zasolenia — tatwo wiec zrozumieé, ze w nie-
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jednej dziedzinie wyniki prac ,,Meteoru* zmienig gruntownie nasz

stan wiedzy o oceanie Atantyckim.

Porzadek linij, wzdtuz ktérych prowadzono badania, zalezat od
kierunku panujgcych wiatrow. | tak np. profile I, I, V, znajdu-
jace sie w sferze wiatru potudniowo-zachodniego, badano od za-
chodu na wschod, profile VI, VIII, X1 w sferze passatow potudnio-
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Kyc. 46. Przekroje przez dno Atlantyku. U gdry przckrdj na podstawie pomiaruw ,Meteoru®, nizej na
podstawie dawnych pomiardw. U dotu linjs, wzdtuz ktdrej sporzagdzono te przekroje.

wo-wschodnich i XIIl w sferze passatéw pdinocno-wschodnich
badano od wschodu na zachdd.

Przebieg profiléw ilustruje nam ryc. 45.

W 10-minutowych odstepach (= 3'70 km) zapuszczano aparaty
akustycznel), ktéremi mierzono gteboko$¢ morza. Te pomiary
gtebokosci dawaty rezultaty nawet przy petnym ruchu okretu.

Na punktach, wybranych do pomiaréw z rozmaitych dziedzin
oceanografji, zatrzymywano sie na diuzszy czas i tam badacze
dokonywali nastepujacych prac. Geolog zapuszczat w gigbh morza
sonde, aby zbadac jako$¢ dna morskiego. Sonda jest to rura, ob-

*) Por. artykut W. Podlachy: O nowoczesnych metodach ,akustycznych"
Przyr. i Techn. nr. 2, 1928.
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ciazona i spuszczana na linie, ktora, uderzajagc o dno, napetnia-
sie materjatem, wyscielajacym je, i dostarcza w ten sposob-
,probki geologicznej“. Wyciagnietg prébke, niezaburzong w uwar-
stwieniu, szlamuje sie wedlug wielko$ci ziarn i rodzaju skiadni-
kéw. Badano réwniez wode, znajdujacg sie nad prébka, co do za-
solenia i temperatury. Oceanografowie zapomocg elektrycznej
maszyny spuszczali na linie, dtugiej na 800 m, 10 czerpakdéw z ter-
mometrami, umieszczonemi w ramkach. Wydobyta wode z r6znych
gtebokosci badano chemicznie i notowano jej temperature. W ten
sposO6b poznawano cieptote i zasolenie rdéznych co do gtebokosci
warstw wody morskiej, co pozwolito drogg posrednig wnioskowaé
0 pradach, nurtujacych ocean. Krazenie wdd badano jeszcze bez-
posrednio zapomoca specjalnych aparatow, notujgcych kierunek
linne cechy pradéw morskich.

Rownocze$nie meteorologowie przeprowadzali badania nietylko
dolnych ale i gérnych warstw atmosfery. Puszczano wgdre balony
z przyrzagdami samopiszgcemi, ktére notowaly temperature, cisnie-
nie, wilgotnos¢ i t. d. Kazdorazowe ich potozenie wyznaczano
przez pomiar podstawy, azymutu i kata zenitalnego teodolitami:
lustrzanemi. Biologowie badali ilo$¢ i jako$¢ planktonu, zawar-
tego w wodzie morskiej.

Badania w tych wszystkich dziedzinach daty niezwykle cie-
kawy materjat, ktéry tu w krotkosci podajemy.

Metodg akustyczng zmierzono gtebokos¢ morza w 64.300 punk-
tach, ktére daty zupetnie nowy obraz rzezby dna potudniowej-
czesci oceanu Atlantyckiego. Do jakiego stopnia zmienit sie obec-
nie obraz dna Atlantyku, zilustruje najlepiej ryc. 46, na ktérej ze-
stawiono dwa przekroje przez ocean na linji od Szetlandéw do
wysp Bouvet’a, jeden dokonany na podstawie 15 dotychczas
znanych punktow, drugi, ktéry wyrysowano, postugujac sie mate-
rjatem, dostarczonym pieez ,Meteor”“. Z nowego profilu widaé,,
jak mylne i schematyczne byly nasze pojecia o tej czeSci Atlan-
tyku. W okolicy wysp Sandwich odkryto glebie w ksztatcie rowu,
wynoszacg 8610 m, ktorej istnienie przypuszczat stary geolog
Suess. Stwierdzono natomiast brak kilku tawic wbrew dotychcza-
sowym mniemaniom —a na catej tej przestrzeni w miejsce ogol-
nikowych linij gtebin i bastjonéw wysp pietrzy sie wspaniata
i bogata rzezba.

Uksztatltowanie dna tej czeSci Atlantyku, ktérg zbadat ,,Meteor”,
przedstawia ryc. 47. Jest to mapka, narysowana na podstawie aku-
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Ryc. 47. Mapka dna Atlantyku, zmieniona na podstawie pomiardw ,Mcleora“1).

«tycznych pomiaréw gtebokosci. Przedewszystkiem uderza, ze
gtéwny rys rzezby dna Atlantyku, garb $rodkowo-atlantycki, ostat
sie w Swietle nowych odkryé. Mapka daje bowiem obraz wznie-
sienia, ciggnacego sie S$rodkiem oceanu mniej wiecej rownolegle
do jego wybrzezy, poczatkowo w kierunku potudnikowym, za$
w okolicy réwnika w kierunku réwnoleznikowym. Badania ,,Me-
ieoru” dodaty tu tylko nowe szczegOty, urozmaicity i wzbogacity
rzezbe grzbietu. Istotna rdznica w uksztattowaniu wystepuje po
obu stronach garbu. Po zachodniej stronie widzimy dwie niecki,
dochodzace od 5 do 8000 m gtebokosci, potaczone nieco piyt-

'Y W mapce nie oznaczono napisem progu atlantycko-indyjskiego, ktéry od
miasta Kapstadt biegnie dnem oceanu w kierunku ptd.-zach. Napis Grzbiet Wie-
lorybi odnosi sie do dna oceanu.
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szg rynng Rio Grande. Po wschodniej stronie garbu zagiebie-
nia sg mniejsze i plytsze i poprzedzielane poprzecznemi ry-
glami, np. ,Progiem Gwinejskim*, ,Grzbietem Waielorybim*
i ,Atlantycko-Indyjskim*“. Z tych dotad znany byt tylko Grzbiet
Wielorybi.

Dalsze badania miaty niejako za podstawe znajomosé rzezby
dna oceanu; dotyczyto specjalnie prac nad pragdami. Z ryciny 47
jak i z innych mapek wida¢, ze potudniowy Atlantyk zweza
sie w kierunku réownika. To S$cieSnienie brzegow wywiera duzy
wptyw na prady, poruszajgce sie w kierunku potudnikowym. Réw-
niez wymiana wod miedzy poszczegdélnemu giebiami po wschod-
niej stronie garbu Srodkowo-atlantyckiego natrafia na duze trud-
nosci z powodu rygli, odcinajacych je od siebie, natomiast miedzy
nieckami, po zachodniej stronie potgczonemi, rynng Rio Grande,
cyrkulacja wdd gtebinowych odbywa sie daleko tatwiej.

Rycina 48 przedstawia 13 profili dna Atlantyku wzdiuz drég
»Meteoru“. Poszczegllne progi i garby potaczone zostaty linjami
z kresek lub kropek. Mamy wiec tu garb Srodkowo-Atlantycki,
ktory na rysunku wystepuje najwyrazniej (potgczony kreskami),
i dalsze, jak Gwinejski, Wielorybi i Kapstadzki, ktéry w potu-
dniowej swej czesci przechodzi w Atlantycko-Indyjski (potaczone
kropkami). Te trzy ostatnie progi zrastaja sie z garbem Srodkowo-
Atlantyckim.

Zbadanie fizyko-chemicznych wiasnosci wody a przedewszyst-
kiem zasolenia i temperatury byto réwniez jednym z gtéwnych
celow ekspedycji. Z zestawienia materjatu tych badan rzuca sie
w oczy pewne uwarstwienie wody. Jest ono charakterystyczne
dla catego oceanu i wystarcza zanalizowac jeden profil, aby istote
uwarstwienia uchwycié.

Ryc. 49a i b dajg obraz stosunkéw temperatury i zasolenia
wzdtuz 22° szer. geogr. pd. Temperatura przedstawiona zostata
zapomocg izoterm, zasolenie za$ uwypuklajg izohaliny, czyli linje
jednakowego zasolenia podanego w promillach. lzotermy i izoha-
liny przebiegajg prawie poziomo, tylko nad Grzbietem Atlantyc-
kim i w poblizu kontynentow sg nieco zaburzone. Ani w prze-
biegu temperatur ani zasolenia niema regularnego ubytku z gte-
bokoscig, jak to przyjmowano poprzednio.

Ogotem mozna wyrdzni¢ 4 warstwy, jesli poréwnamy zaso-
lenie z temperatura:

1) gérna, silnie zasolona i ciepta, siegajagca do 600 m w gigbh
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2) nizsza, stabo zaso-
lona, 0 wzglednie nizszej
temperaturze, siegajaca
od 600 do 1200 m w giab;

3) warstwa z wyz-
szem zasoleniem;

4) warstwa najnizsza,
réznigca sie silnie w za-
chodniej i wschodniej
czeSci oceanu.

Ta czwarta warstwa
jest mniej stona i zim-
niejsza niz wyzej lezace
i wystepuje na zachodzie
w niecce brazylijskiej.
Jej powstanie jest zwig-
zane z przyptywem wad
z okolic Antarktydy. Na-
tomiast wschodnia niecka
Konga nie wykazuje na
dnie ubytku zasolenia,
a to z tego powodu, ze
rygle, ktéremi jest za-
mknieta, nie dopuszczajg
zimnych i mniej stonych
wod potudniowych.

Dziedzina pradow by-
ta réwniez przedmiotem
badan ,Meteoru®, i tu,
podobnie jak w innych,
stwierdzono wiele no-
wych dla oceanografji
zjawisk. Wiadomem jest
powszechnie, ze skutkiem
dziatania passatow po-
wstajg na oceanach pra-
dy, ukladajgce sie syme-

Ryc. 48. Profile dna Atlantyku wzdtuz
drdg ,Meteoru”, dajace obraz jego
rzezby.
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Ryc. 49a. Rozktad temperatury wdd fttlantyku._Telmperalura w stopniach C, przedstawiona zapomoca
trycznie po obu stronach réwnika. Zakre$lajg one olbrzymie elipsy,
z ktérych potudniowa utworzona jest z wdd, poruszajgcych sie
w kierunku przeciwnym, niz ruch wskazowki zegara, za$ p6inocna
z wod, ptynacych zgodnie ze wskazdéwka zegara. Ten ruch wdd,
symetryczny wzgledem réwnika, obejmuje jedynie powierzchowne
warstwy oceanu, gdyz z obszarow miedzy 60° a 40° szer. geogr.
pd. pltynie zimny i stabo zasolony prad ku potnocy i podsuwa sie
pod owg wyzej wspomniang ciepta i silnie zasolong warstwe. Prad
ten odpowiada stabo zasolonej i zimnej warstwie drugiej. Pod nim
porusza sie silniej zasolony, gtebinowy prad, poinocno-atlan-
tycki, od poinocy ku potudniowi. Powstaje on w obu dziedzinach
podzwrotnikowych i potudniowej cze$ci strefy umiarkowanej poéi-
kuli po6tnocnej. Masy wody o migzszosci okoto 2000 m piynag
prawie poziomo i zapadajg wgtgb oceanu okoto 40° szer. potud.
Prad ten odpowiada warstwie trzeciej wdd oceanu. Nizej jest
obszar pradéw dennych, utworzonych z zimnych ciezkich mas
wad, opadajgcych w obszarach, lezagcych wpoblizu bieguna potu-
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Ryc. 49b. Rozktad zasolenia wdd Atlantyku. Zasolenie w promillach, wyrazone izohalinami.

dniowego na dno, po ktdrem posuwajg sie ku pdinocy i wypet-
niajg niecki. Jestto denny prad antarktyczny i odpowiada czwar-
tej warstwie wdd oceanu.

Rycina 50 daje szkic obrazu tych pradéw. Przedstawiono tu
przekréj dna Atlantyku wzdiuz 30° dlug. geogr. zach. od 70° szer.
geogr. pn. po 80° szer. geogr. pd. Odpowiednio skierowane strzatki
oddajg wszystkie cztery prady. Oprocz tego wrysowano tu izoha-
liny, tak ze mamy catkowity obraz stosunkéw zasolenia Atlan-
tyku od dna do powierzchni, przyczem w doskonaly sposéb ujaw-
nia sie $cista zalezno$¢ miedzy procentem zasolenia wod a pra-
dami. W ten sposéb ,Meteor” rozwigzal zagadnienie pradow
morskich pod wzgledem jako$ciowym. Zmudniejszem zadaniem
jest okre$lenie iloSciowe tego zjawiska, a mianowicie natezenia
pradow oceanicznych. Obserwacje prowadzono tak, ze mozliwem
jest zastosowanie hydrodynamicznej metody Bjerknes’a, pozwala-
jace obliczy¢ natezenie pradu z rdznic temperatury i zasolenia.

Wazne sg réwniez badania chemiczne, dotyczace zawartosci



154 Oceanograliczna wyprawa ,,Meteoru“ na polud. Atlantyku.

gazow, stezenia jonO6w wo-
dorowych, zawartosci bez-
wodnika weglowego, ktore
moga stuzy¢ poniekad do
wytlumaczenia , szczeg6-
tow krazenia wad.

Niemniej cenne mate-
rjaty zebrali biologowie.
Doktadna analiza iloscio-
wa planktonu wykaze,
w jakim zwigzku z pra-
dami jest jego pionowy
rozktad i o ile moze_ on
byé ich wskaznikiem.
Probki geologiczne rzuca
Swiatto na budowe dna
morskiego i stuzyé beda
jako podstawa do geolo-
gicznych i morfologicz-
nych studjow.

Mineralogowie  starali
sie odkry¢ warunki osa-
dzania sie zawieszonych
w wodzie ciat organicz-
nych, a w szczeg6lnosci
okresli¢, jak z luznego
materjatu piasku czy mutu
powstaje lita skala.

Obserwacje meteorolo-
giczne dostarczyty mate-
rjatu do poznania strefy
passatowej i rownikowej atmosfery. Giownie chodzito o zbadanie
wymiany powietrza miedzy obu pdtkulami. Prawdopodobnie, jak
w krazeniu wod, niema i w pradach atmosfery symetrycznego
przebiegu wzgledem réwnika.

Oto zarys ogo6lny dotychczasowego dorobku naukowego wy-
prawy ,Meteoru“. Wiele lat pracy pochtonie doktadne wyzyskanie
calego bogactwa spostrzezen w postaci prac naukowych, dzi§ juz
jednak mozna stwierdzi¢, ze pod wieloma wzgledami dorobek
wyprawy rzuca nowe i ciekawe Swiatto na zagadnienia Atlantyku.
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DOC. DR. B. PIECZENKO, KRAKOW.

O komorce bakteryj.

Bakterjc sg wybitnym czynnikiem, wspotdziatajgcym przy pro-
cesie przemiany materji. Sg one wielkimi przetwdrcami martwej
materji organicznej, obumartych ros$lin i zwierzat, zatem tych
wszystkich substancyj, ktore, jezeliby nie istniaty bakterje, zosta-
tyby na zawsze unieruchomione i nie mogtyby by¢ na nowo wig-
czone w ogoIny cykl przemiany materji. Te potgczenia organiczne,
czesto bardzo ztozonej budowy, rozktadajg bakterje na prostsze
sktadniki, z ktérych gtéwnemi sg amonjak i bezwodnik weglowy,
nastepnie asymilowany przy pomocy energji stonecznej przez
rosliny zielone. Pod tym wzgledem w wielkim cyklu prze-
miany materji w przyrodzie bakterje uzupeiniajg prace energji
stonecznej.

Ta gtéwna rola bakteryj w przyrodzie jako czynnikéw roz-
ktadu nasuwa mysl, ze istotna ich dziatalno$¢ w przyrodzie polega
wiasnie na tern rozkltadaniu martwej materji organicznej a inne
ich czynnosci sg nabyte przypadkowo pézniej. Wedtug tego gatunki
bakteryj, obecnie chorobotwoércze, przystosowaly sie wiasnie do
zycia pasorzytniczego. Niektére — niezupetnie, sg tez tylko przy-
padkowo pasorzytami; inne — kompletnie, bo przystosowanie ich
jest Sciste i trudno im znalez¢ w otoczeniu zewnelrznem konieczne
do' zycia warunki. W zgodzie z powyzszem moga prawdziwe
drobnoustroje chorobotwoércze wracaé niekiedy do trybu zycia sa-
profitycznego i traci¢ witasciwosci chorobotwdrcze. Z drugiej strony
pewne doswiadczenia (Charrinet et Nittis, Vincent) przemawiaja
za tem, ze odwrotnie typowe saprofity w odpowiednich warunkach
moga przystosowac sie do zycia pasorzytniczego i nabywacé wia-
Sciwosci chorobotwérczych.

Jako gtdwne czynniki przemiany materji w przyrodzie i sprawcy
chordb zakaznych zastugujg bakterje na baczng uwage. Biologja
og6lna zajmuje sie nietylko badaniem fizjologicznych wiasciwosci
bakteryj, lecz i budowg ich komorki.

Pomimo wielkiej ilosci prac, poswieconych cytologji (budowie
komoérki) bakteryj, nie zostal definitywnie rozstrzygniety szereg
zagadnien z tej dziedziny wiedzy. W kwestjach zasadniczych, ty-
czacych sie budowy bakteryj, nie mogg jeszcze zgodzic¢ sie badacze.

Poszczegblne osobniki bakteryj nazwano komorkami diugo
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przedtem, nim byly zbadane szczeg6ty ich budowy. W rzeczywi-
stosci budowa tychze odpowiada w og6lnych zarysach budowie
komérki roSlinnej takiej, jaka wystepuje w miodych tkankach ro-
§lin. U bakteryj, podobnie jak u tych ostatnich, mamy proto-
plazme z réznemi ziarnistoSciami i wodniczkami, otoczong btong
komoérkowa.

Czesci sktadowe ciata komdrkowego bakteryj mozna podzieli¢
na trzy zasadnicze grupy. Do pierwszej nalezg organy komor-
kowe — cyto- i karioplazma (t. j. plazma i jadro), to jest te
czesdci sktadowe komorki, ktére stanowig jej podstawe, zwigzang
z elementarnemi witasciwosciami zyciowemi komérki. Druga grupa
tych tworbw — organoidy, sg do pewnego stopnia statemi cze-
Sciami sktadowemi komorki, petniagc w jej zyciu Scisle okreSlone
czynnosci, jak np. witki. W przeciwstawieniu do organéw komor-
kowych, organoidy w pewnych momentach zycia komorki moga
zanika¢, przyczem komérka nie traci swoich wiasciwosci zycio-
wych. Grupe ostatnig stanowig t. zw. twory ergastoplazma-
tyczne, ktore powstaja w komorce jako wynik jej czynnosci
zyciowych, a czesto sg one zwigzane z procesami przemiany ma-
terji, odgrywajac role w odzywianiu komorki, jak np. tluszcz,
glikogen i t. p.

Btona komodrkowa bakteryj, nalezaca do grupy organoidow,
daje sie u wiekszej czesSci gatunkow uwidoczni¢ wyraznie przez
plazmolize (ryc. 51,/). Wobec minimalnej grubos$ci btony nie mozna
zobaczyé szczeg6tow jej budowy. U wielkiej bakterji Bacillus
Biitschlii wedlug Schaudinna wykazuje biona komorkowa na
skrawkach poprzecznych ciemne punkty i jasne partje, a widziana
z przodu robi wrazenie siatki o ciemnych, mocno zatamujacych
Swiatto oczkach (ryc. 51, 2 i 3). Skfad jej chemiczny jest u roz-
nych gatunkéw bakteryj niejednakowy. U bakteryj gnilnych, we-
dtug Nenckiego, btona komoérkowa zawiera mukoproteine i bton-
nik; u Bac. subtilis daje, wedtug Vincenti’ego, reakcje ciat biat-
kowatych, nie wykazujac nawet S$ladu btonnika. Wtasciwosci
chemiczne i barwne btony komérkowej pewnych bakteryj prze-
mawiajg za tern, ze zawiera ona chityne.

Obserwujgc przy uzyciu dobrej soczewki zywe bakterje, mozna
sie przekonaé, ze zewnetrzny brzeg btony komoérkowej przecho-
dzi w cienka, stabo zatamujgca Swiatto otoczke. Otoczka ta stanowi
zewnetrzng warstwe btony i posiada $luzowatg konsystencje, w prze-
ciwstawieniu do twardej i statej warstwy wewnetrznej (ryc. 51, 4).
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Ta warstwa zewnetrzna powstaje prawdopodobnie z obwodowych
warstw btony komérkowej, ktére nasigkaja woda i przetwarzaja
sie w rodzaj substancji galaretowatej.

Grubo$¢ zewnetrznej warstwy biony komorkowej bakteryj
u réznych gatunkéw jest bardzo rozmaita i zalezy w wielkim
stopniu od zewnetrznych warunkéw. U Leuconostoc mesenteroides,
gatunku, ktéry powoduje wielkie szkody w fabrykach cukru,
u osobnikbw hodowanych na zwyklym agarze blona ta jest za-
ledwie widoczna, a u osobnikdw, pochodzacych z hodowli na cu-
krze, grubo$¢ jej przekracza dwudziestokrotnie wymiar ciata.

Chemiczny skiad zewnetrznej warstwy btony komdrkowej jest
réozny u rozmaitych gatunkéw bakteryj. Przewaznie zawiera ona
weglowodany, lub mucyne, potgczenie biatkowate.

W Scistym zwigzku z btong komdrkowg u bakteryj stojg wici
organa ruchu. Co do pofgczenia ich z protoplazmg ciata bakterji,
zdania autorow sa podzielone. Niektorzy utrzymuja, ze wici sta-
nowig odnogi protoplazmy, inni za$ sg tego zdania, ze witki bez-
posrednio odchodzg od btony komdrkowej. Wzgledy" teoretyczne
i obserwacje, poczynione na wielkich bakterjach, przemawiajg za
tern, ze wici sg to raczej odnogi protoplazmy, wychodzace na-
zewnatrz przez otwory w btonie komoérkowej.

Dawno zauwazono na preparatach barwionych drobne ciatka
u podstawy odpaditych wici. Np. u Spirillum volutans stwierdzono,,
ze pek wici w protoplazmie ciata komérkowego przechodzi w wy-
razne ciatko, mocno si¢ barwigce barwikami jagdrowemi. Twér ten
nazwano blepharoplastem lub ciatkiem podstawowem, wediug
analogji jego z podobnym tworem u wiciowcéw (Flagellata).
U Chromatium Okenii budowa witki wykazuje jeszcze wieksze
komplikacje. U tej bakterji od blepharoplastu idzie w gtgb proto-
plazmy twor w postaci rozdwojonej krétkiej niteczki, ktéry odpo-
wiada t. zw. rhizoplastowi wiciowcow (ryc. 51, 5). Sama wi¢ wyka-
zuje rowniez ztozong budowe. Czes$¢ osiowa sklada sie z wielkigj
ilosci subtelnych wiokienek. Substancja korowa otacza pek tych
witokienek jak pokrowiec, ktérego grubo$é¢ wzrasta w kierunku
ku podstawie witki (ryc. 51, 0).

Jako cytoplazme okreSlamy u bakteryj potptynng zawar-
to$¢ ciata komorkowego, wytgczajac organa komoérkowe i twory
ergastoplazmatyczne. Cytoplazma bakteryj przedstawia sie u mto-
dych osobnikéw przy uzyciu najlepszych soczewek zupetnie jed-
nolicie jako jednorodna substancja. Komorki bakteryjne starsze,
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dzieki obecno$ci zawartych w cytoplazmie rdznego rodzaju ziar-
nistosci, wykazuja budowe ziarenkowata.
Opierajac sie na danych cytologji og6lnej, mozna uwaza¢ cy-

'‘Ryc. 51. Objasnienie — p. str. 159.
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Objasnienie do ryciny 51.

| — komorki bakteryjne z plazmolizowang protoplazma w postaci

mocno zabarwionych brytek wedlug Fischera. 2 — przekréj

poprzeczny btony kom. Bac. Biitschlii wedtug Schaudinna. 3 —

obraz btony kom. Bac. Biitschlii widzialny zgéry wedtug Schau-

dinna. 4 — budowa btony kom. bakteryj wedtug M eyera: gruba

nie zabarwiona otoczka zewnetrzna i cienka zabarwiona mocno

otoczka wewnetrzna. 5 — schemat budowy wewnatrz-komérkowej

cze$ci witki w Chromatium Okenii wedtug Picczenki: u pod-

stawy witki lezy mocno zabarwione ciatko blcpharoplast od ktd-

rego w postaci cienkich niteczek odchodzi rhizoplast. 6 — schemat

budowy wilki Chromatium Okcnii wedtug Picczcnki w przekroju

podtuznym: substancja osiowa wtokienkowatej budowy i substancja

korowa. 14 — Mitochondria w Chromatium Okcnii wedtug Pie-

czen ki: w $rodkowej cze$ci komorki lezy duze, podiuzne jadro,

a przy niem i na obwodzie komérki cytokonty i cytosomy. /5 —

Chromatium Okenii z chromatoforami wedtug Picczcnki w po-

staci okragtych ciatek o mocno zabarwionym obwodzie. 7 — ko-

morki bakteryj wedtug Fischera z wodniczkami i z ziarenkami.

8 — budowa komérek bakteryjnych wedtug M eyera: a) o dwoéch

jadrach i b) o sze$ciu jadrach. 9 — budowa komoérek bakteryjnych

wedlug Rayman i Kruis: a) o pojedydczym jadrze b) o jadrze

Ryc. 51. w stanic podziatu. 10 — budowa Bakteryj wedtug Butschlicgo:

a) Chromatium Okenii z wielkicm ,ciatem centralnem® odpowied-

nikiem jadra i b) Spirillum yolutans z ,ciatem centralnem* zajmu-

jacem prawie cata komérke. 11 — budowa bakteryj wedtug Guillermonda: a) mtode komérki o jedno-
licie zabarwionej protoplazmie; b-d) rozmaite postacie systemu chromidialnego w dorostych komérkach.
12 — budowa bakteryj wedtug Schwellcngrebela: Bac. maximus buccalis z zygzakowatem jadrem.
13 — budowa Chromatium Okenii wedtug Picczenki, rozmaite gtéwne typy jadra: a) amikroskopijne,

b) ziarenkowatej budowy, c) jednolitej budowy, d) zrézniczkowane jadro z kariosomem.

toplazme komdrki bakteryjnej za chemicznie niejednorodny sy-
stem koloidéw, wykazujgcych w budowie swojej szereg kolejno
nastepujacych ,faz“. Chemja koloidalna przyjmuje u ciat poit-
ptynnych szereg standéw przejSciowych od zwyklej zawiesiny do
zwyktych rozczyndéw. Koloidy cytoplazmy zajmujg pomiedzy temi
stanami skupienia miejsce posrednie; wedlug Oswalda czgsteczki
ich, znajdujace sie w rozczynie, majg okoto 140 filu, i leza ponizej
granicy widzenia; przy pomocy wiec naszych $rodkéw optycz-
nych wiasciwa budowa cytoplazmy, jako materji zywej, nie moze
by¢ rozpoznang w czesciach sktadowych. Zwykte histologiczne
elementy budowy cytoplazmy, widoczne przy najwiekszych po-
wiekszeniach, najczesciej jako ziarenka lub wiokienka, powstajg
wtérnie przy zwiekszeniu pierwotnych czasteczek przez zigczenie
sie ich w wieksze skupienia. Podobne twory, widziane w cyto-
plazmie, nazywamy zwykle mikrosomami. Sg to twory rozmai-
tego pochodzenia i skiladu, u bakteryj widoczne tylko w cyto-
plazmie wiekszych form.

Osobng kategorje mikrosomow stanowig cytosomy (chondrio-
somy lub mitochondria). Wedtug Lundegardta sg to mocno sie
barwigce kuleczki, niteczki proste lub zgiete, albo tez cialtka,
ksztattdw zupeinie nieprawidtowych. Te twory piynnej konsy-
stencji utrwalajg sie i nie ulegaja rozpuszczeniu tylko przy za-
stosowaniu odpowiednich utrwalaczy.
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Osobiscie stwierdzitem obecno$¢ cytosomow w cytoplazmie
wielkiej bakterji siarczanej Chromatium Okenii. Sg to mate i wiek-
sze ciatka mniej lub wiecej zaokraglone, lub odcinki kuli, pre-
ciki i t. p. (ryc. 51, 14), Wobec tego, ze cytosomy w zywej ko-
maérce sq w stanie ptynnym, przyjmuja one pod wptywem utrwa-
laczy rOzne postacie, czesto bardzo dziwaczne, i odznaczajg sie
swojg wielopostaciowoscia.

Przechodzac do opisu tworéw ergastoplazmatycznych,
znajdujgcych sie w cytoplazmie bakterji, wspomne krétko o wod-
niczkach. Wodniczki u bakteryj, podobnie jak to ma miejsce
u komorek ros$linnych, wystepujg bardzo czesto w komorkach
dorostych. Wedtug starszych autoréw miaty to by¢ puste miejsca
w protoplazmie. Nowsze doktadne badania pokazuja, ze zawie-
rajag one gazy, ciecze lub substancje state. U bakteryj obser-
wowano wodniczki, wypetnione $luzem, ttuszczem, glikogenem
i biatkiem.

U wielkich iorm bakteryj mozna widzie¢ w cytoplazmie po-
miedzy mikrosomami i pewnemi kategorjami tworéw ergastoplaz-
matycznych formy przejsciowe.

Z tworéw ergastoplazmatycznych spotykamy tu najczesciej:
ciatka metachromatyczne, tluszcze i weglowodany. Wszystkie te
twory majg te wspoOlng ceche, ze sg to elementy wewnatrzkomar-
kowej przemiany materji. Twory ergastoplazmatyczne z reguty
nie wystepuja w cytoplazmie komoérek miodych bakteryj; nato-
miast osobniki dojrzate czesto zawierajg je w wielkiej ilosci.

Ciatka metachromatyczne widzi sie czesto w protoplazmie
bakteryj. Nazwa ich pochodzi stad, ze przy barwieniu pewnemi
barwikami wykazujg zmiane barwy barwika. Tak np. barwiki
anilinowe niebieskie i zielone barwig ciatka metachromatyczne
na czerwono. R, Meyer, ktéry pierwszy doktadnie zbadat ciatka
te u Spirillum volutans, nazwat tworzaca je substancje wolutyng.
Ciatka metachromatyczne wida¢ dobrze w zywej komdrce jako
twory okragte, lezace przewaznie w wodniczkach, mocno zatamu-
jace Swiatto i dochodzace czesto znacznej wielkosci. Sg one pot-
ptynnej konsystencji i tylko pewne utrwalacze czynig mozliwem
uwidocznienie ich w komorce. Chemiczny skiad wolutyny nie
jest definitywnie ustalony; przez wiekszo$¢ badaczy przyjeta jest
hipoteza, ze jest to zwigzek organiczny, zawierajgcy biatko i fo-
sfor, czyli nieznanej natury potgczenie kwasu nukleinowego.

Wobec tego, ze substancja, gtdwnie charakteryzujgca jadro
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komorkowe, t. j. chromatyna, rowniez zawiera wielkyg ilo$¢ pota-
czen kwasu nukleinowego, jadro komérkowe i ciatka metachro-
matyczne posiadajg pewne wspolne wiasciwosci. R. Meyer i Grimm
podali szereg reakcyj mikrochemicznych, przy pomocy ktérych
mozna odr6zni¢ chromatyne od wolutyny. Giléwnemi reakcjami
na wolutyne sa: jej rozpuszczalno$¢ przy gotowaniu w wodzie
destylowanej i reakcja barwienia biekitem metylenowym 2z na-
stepnem dziataniem 1% kwasu siarczanego, przyczem wolutyna
barwi sie na ceglasto-czerwono.

Wedtug pewnych autorow (Guillermond) ciatka metachroma-
tyczne zwigzane sg genetycznie z chromatyng jadra komorko-
wego, t j. pochodza od tejze chromalyny; inni za$ autorowie
przyjmujg, ze ciatka te stanowig produkt rezerwowy, wytworzony
w protoplazmie dla odbudowy jadra. U bakterji ilos¢ ciatek meta-
chromatycznych zwieksza sie zwykle przy wzrosScie komdarki az
do poczatku tworzenia sie zarodnikdéw. Przy tworzeniu sie spory
(zarodnika) ilos¢ ich stopniowo sie zmniejsza i kiedy spora jest
wytworzona, protoplazma ich nie zawiera.

Wielka role u bakteryj gra ttuszcz jako rezerwowy produkt od-
zywczy. Thuszcz lezy w protoplazmie komdrek w postaci kropelek,
zatamujacych Swiatto silniej niz ciatka metachromatyczne. Moze on
by¢ wykazany przy pomocy barwienia. Wtym produkcie rezerwowym
mamy catg grupe cial, a nie Scisle okreslone potgczenie chemiczne.

Thuszcz lezy w protoplazmie u bakteryj w postaci okragtych
kropelek ro6znych wielkosci. W starych komorkach znajdujemy
go czesciej niz w miodych i w postaci wiekszych kropel. Kro-
pelki te mogg zajmowac catg komoérke, a cytoplazma pozostaje
tylko na obwodzie jako waskie pasemko.

Obfite wystgpienie tluszczu w komdrkach bakterji jest w nie-
ktorych razach wyrazem zwyrodnienia tluszczowego protoplazmy.
Czesto taka komadrka, catkowicie wypetniona ttuszczem, traci zdol-
no$¢ dzielenia sie i ginie.

U bakteryj tluszcz nie daje sie wyciagna¢ chloroformem lub
alkoholem; dzieje sie to wedlug R. Meyera na skutek tego, ze
odczynniki te nie przechodza przez btone komodrkowa.

Czesto jako produkt rezerwowy spotyka sie u bakterji weglo-
wodany. Cukrow i skrobi, najwiecej rozpowszechnionych u ro-
§lin, nie znaleziono u bakteryj, u ktdrych przemiana materji jest
zupetnie inna niz u roélin. Natomiast skonstatowano glikogen
i bardzo pokrewng mu granuloze czyli jogen.

11
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Glikogen zbiera sie czesto w protoplazmie komoérek watroby
zwierzat. W ciele bakteryj czesto znajdujemy kropelki substan-
cji, ktora daje reakcje tego zwierzecego glikogenu; czy substan-
cja catkowicie odpowiada temu ostatniemu, dotychczas nie ustalono.

Niekiedy w protoplazmie bakteryj wystepuja kropelki sub-
stancji, ktdra daje te samg reakcje barwng co glikogen z jodem,
lecz przy ogrzewaniu barwa ta, przeciwnie niz to ma miejsce
przy glikogenie, nie znika. Prawdopodobnie mamy tu dekstryne,
lub inne potaczenie weglowodandw, zajmujgce posrednie miejsce
pomiedzy skrobig a cukrem. Jogen zalega w ciele komdrek réw-
niez w postaci kropelek. Daje on reakcje podobne jak glikogen,
lecz staby rozczyn jodu barwi go na niebiesko, stezony za$ na
brunatno.

Wyzej byla mowa o najwazniejszym organie komédrkowym
komorki bakteryjnej, o cytoplazmie. Wzorujac sie na schematyce
komoérki roslinnej, nalezy jeszcze omowic¢ pozostate organa ko-
madrkowe, jadro i chromatofory, ktére w potomnej komérce jako
state istotne jej czesci powstajg droga podziatow.

Bakterje saprofity, t. j. zyjace kosztem rozkiadu martwej ma-
terji organicznej, u ktérych zatem przemiana materji idzie zupet-
nie inng drogg niz u zielonych roé$lin, nie posiadajg zwykle chro-
matoford w, organdw, ktore stuzg do tworzenia substancji organicz-
nej przy wspétdziataniu swiatta (wewngtrzkomdrkowej fotosyntezy).

bakterji purpurowej Chromatium Oketiii znalaztem w protoplaz-
mie twory, ktére odpowiadajg chromatoforom. Sg to okragte ciatka
o typowej budowie. Zasadnicza substancja ich zawiera barwik
bakterjo-purpuryne, a na obwodzie w waskiem, mocniej sie bar-
wigcem pasemku lezg drobne ziarenka (ryc. 15). Obecno$¢ w ko-
morce organow fotosyntezy u bakteryj purpurowych zgadza sie
Zz tem, co wiemy o fizjologji ich jako ustrojow samozywnych,
t. j. odzywiajgcych sie samodzielnie.

Pozostaje do omoéwienia zawita kwestja jgdra komorkowego
bakteryj. Poniewaz nauka o jagdrze komorkowem, jako o niezbed-
nej czesci sktadowej komorki, posiadajgcej wihasng budowe, zo-
stata bezwzglednie uznana, jadro, jako twoér morfologicznie zr6z-
niczkowany, przeciwstawiono cytoplazmie. Wyobrazenie komorki
jako bryitki protoplazmy zaopatrzonej w jgdro byto tak powszechne,
ze nie mozna byto nie szukac tego samego schematu i u bakterji.
tatwiej byto przyjaé, ze bakterje sg nagiemi jadrami bez cyto-
plazmy, lub ze sg tworami pozbawionemi jadra, niz rezygnowac
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z przyjetej zasady. Ta okoliczno$¢ stanowi gtéwng historyczng
przyczyne tej- réznorodnosci, pogladéw na budowe cytologiczng
kortiorki bakteryjnej, ktora rzuca sie w oczy.

Oprocz przyczyn teoretycznego charakteru, uwarunkowanych
duchem czasu, nie matg role odegraty przyczyny charakteru
technicznego. Tu wchodzg w gre przedewszystkiem takie oko-
licznosci, jak male rozmiary przedmiotow badan, stojgcych czesto
na granicy widzenia mikroskopowego, oraz niedoskonato$¢ i roz-
norodnos$¢ techniki badan. Nie bez znaczenia jest i ta okolicz-
no$¢, ze bakterje sg to ustroje wielopostaciowe i nietylko ksztatty
ich zewnetrzne, lecz i budowa wewnetrzna ulegajg przeksztat-
ceniom w cyklu zyciowym i tatwo sie zmieniajg pod wplywem
warunkéw zewnetrznych.

Przechodzac do Scistego omodwienia kwestji jadra u bakteriji,
warto sie zastanowi¢ nad tern, jakie wiasciwosci ma posiadaé
ten twor, zeby go mozna uwazaé za zwykle jadro komérkowe.
Zabarwienie jest stabg podstawag dla charakterystyki jadra, po-
niewaz pewne produkty rezerwowe w cytoplazmie bakterji barwig
sie w spos6b podobny jak chromatyna, ktéra przez swe mocne
zabarwienie gtownie charakteryzuje jadro. Nie mamy we wspot-
czesnej technice mikroskopowej reakcji barwnej, dajgcej pewne
kryterjum, pozwalajgce bezwzglednie pewnie rozpozna¢ |gdro ko-
morkowe. Rozrdzniamy jadro w typowej komdrce, co jest rzecza
nie trudng, o ile ono jest stosunkowo duze, przewaznie opierajac
sie na definicji jadra, podanej jeszcze przez Schwanna, ktéra
brzmi, ze jadro komérkowe jest to ciatko o bardzo charaktery-
stycznych ksztattach, po ktérych zwykle tatwo je poznajemy.
Kryterjum to nie moze znalez¢ zastosowania do jadra komorki
bakteryjnej, gdy zwrécimy uwage, ze tu przypuszczalne jgdro musi
posiada¢ minimalne wymiary. Wiecej oparcia dajg biologiczne
wiasciwosci jadra. Jadro winno by¢ widoczne w komorce bakte-
ryjnej podczas wszystkich stadjow jej rozwoju, okresowo ulegaé
podziatowi i przechodzi¢ z macierzystej komdrki do potomnych.
To hipotetyczne jadro posiada¢ ma swoisty ksztatt i state roz-
miary, w przeciwstawieniu do tworéw ergastoplazmatycznych,
ktorych rozmiary i ksztatty sa zmienne. Zaden jednak z twordw
opisanych przez autoréw, jako jadro komorki bakteryjnej, nie od-
powiada $cisle tym warunkom.

W pismiennictwie z zakresu budowy komérki bakteryj mamy
cztery zasadniczo r6zne poglady na kwestje ich jadra. Jedni autoro-

:L’I:k
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wie zupetnie neguja obecnosé jadra komorkowego lub jego odpowied-
nika, drudzy przyjmuja, ze bakterje posiadajg typowe jadro; innk
sq zdania, ze komoérka bakteryjna jako cato$¢ odpowiada jadru
komoérkowemu; inni wreszcie sgdza, ze protoplazma bakterji po-
siada substancje jadrowa, ktéra nie jest tak wyraznie odrdzniona
od cytoplazmy, jak to bywa w typowej komorce.

Dla Fischera, Miguli, Massara i innych protoplazma kom@arki
bakteryjnej zawiera tylko cytoplazme, wodniczki i ziarnistosci..
Pewne ziarnistoSci barwig sie mocno, podobnie do chromatyny;
lecz wobec tego, ze nie znajdujg sie one stale w komorce i nie
sg czynne przy jej podziale, muszg by¢ uwazane tylko za pro-
dukty odzywiania komérki (ryc. 51, 7). Z nowszych autorow R\e~
ksiejew na podstawie badan bakcyla, wyhodowanego z nawozu
konskiego, przychodzi do wniosku, ze bakcyl fen nie zawiera
jadra komdrkowego, ani jego odpowiednika, jedynie glikogen,
ciatka metachromatyczne i mitochondria; bakterje wiec nie sa.
wedtug niego kompletnemi komorkami.

R. Meyer i jego szkota sg zupeinie przeciwnego zdania. We-
dtug niego bakterje posiadajg jadro catkowicie odpowiadajgce
jadru nizszych grzybdéw, lecz tylko znacznie mniejszych rozmia-
row. Mayer bardzo doktadnie zbadat mikrochemje ziarnistoSci
komérki bakteryjnej i wyrdznit z nich na tej podstawie jadro ko-
moérkowe. Jadro morfologicznie zrozniczkowane zostato skonsta-
towane u wielu lasecznikéw, jak np. Bacillus tumescens, astero-
sporus, amylobacter i u innych i to w rdéznych stadjach rozwoju-
Niektore komorki zawieraly jedno jadro, inne wiekszg ich ilos¢
(ryc. 51, 8). Jadra te byty jednakowej wielkosci, co takze przema-
wiatoby przeciw temu, ze byly to twory ergastoplazmatyczne.

Zasadniczg lukg w dowodach, ktérej badaczom tej szkoty nie
udato sie zapetni¢, jest ta okoliczno$¢, ze nie byli w stanie
z wszelkag pewnos$cig stwierdzi¢, podczas podziatu komérki, po-
dziatu jader, chociazby jako zwyczajnego przewezenia. Raymann.
i Kruis podajg wprawdzie, ze przy podziale komorki bakteryjnej
jadro rozpada sie na dwie czesSci, pomiedzy ktéremi powstaje
natychmiast przegrddka, dzielagca komorke w poprzecznym Kkie-
runku na dwie czesci, lecz prawdopodobnie proces ten trzeba ra-
czej objasni¢ inaczej (ryc. 51, 9). Poczatki $cianek poprzecznych
btony komorkowej przy podziale komorki bakteryjnej wystepuja-
same jako dwa mocno barwigce sie ziarenka i moga by¢ wobec
tego tatwo przyjete za jadra.
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Trzecia grupa badaczy, jak Biilschli, Wabhrlich, flmbronz
i inni, utrzymuja, ze gtdowng, wiekszg cze$¢ ciata komorki bak-
teryjnej stanowi jadro, a cytoplazma otacza je tylko jako waskie
pasemko. U matych form niema tego pasemka protoplazmy,
a cata bakterja odpowiada jadru komérkowemu (ryc. 51,10). Poglad
ten nie ma obecnie zwolennikow.

Przechodzimy teraz do. pogladu, ktéry zajmuje miejsce po-
Srednie pomiedzy zapatrywaniami przeciwnikéw istnienia jadra
u bakteryj i zwolennikéw istnienia jego w typowej postaci. U nie-
ktérych pierwotniakow jadro komérkowe wystepuje tylko w po-
szczegdblnych stadjach rozwoju; poza tem zas$ jako t. zw.system chro-
midjalny w postaci ziarenek, rozproszonych wlcytoplazmie. Zia-
renka te, wykazujgce barwne wiasciwosci chromatyny, prawdo-
podobnie pochodzg od jadra. U pewnych form pierwotniakéw, sto-
sunkowo mato zbadanych, jadra zupeinie niema, a tylko takie
rozprészone ziarenka. Taka rozprészona chromatyna moze byé
tak S$cisle zwiazana z protoplazmg, ze nawet przy najwiekszem
powiekszeniu nie widaé zadnych ziarenek. U bakteryj wedtug
niektérych badaczy pomiedzy jadrem i cytoplazmg moga zacho-
dzi¢ podobne stosunki.

Wedtug Guillermond’a w komérkach bakteryj mtodych proto-
plazma jest jednolita i nie wykazuje po ustaleniu i barwieniu
zadnych ziarnistosci. Przed tworzeniem spor przyjmuje ona bu-
dowe piankowatg, a pomiedzy bankami wystepujg drobne zia-
renka, odpowiadajgce chromatynie. Te ziarnisto$ci chromatynowe,
stanowigce odpowiednik jadra, przechodzg do spor. Taki system
chromidjalny znalazt wspomniany autor u Bac-. mycoides, astero-
sporus i innych (ryc. 51, 11). U pierwszego bakcyla bywajg czesto
ziarenka chromatyny, nie rozprészone w catej protoplazmie, lecz
umiejscowione w Srodkowej czesci komorki, w jednem lub paru
miejscach. Twory takie mozna uwazaC za rodzaj pierwotnego
jadra bez otoczki.

Wiecej skomplikowane stosunki mamy u Spirochaete gigantea
i Bac. maximus buccalis wedlug Schwellengrebela. W stadjum
spoczynkowem u tych bakteryj chromatyna ma ksztalt zygzako-
wato zgietej wstegi jednolitej budowy. Przy podziale komorki
ziarna chromatynowe tej wstegi dzielg sie, wykazujgc achroma-
tynowa (t. j. niebarwigcg sie tak jak chromatyna) nitkowatg pod-
stawe (ryc. 51, 12).

Niektérzy autorowie przyjmuja, ze jadro u bakteryj moze po-
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siada¢ rozmaite ksztatty. Dobbel pisze o tem: Postaé jadra jest.
zmienna nietylko u réznych gatunkoéw, lecz i w r6znych okresach
rozwoju jednego gatunku. Jadro moze wystepowac w postaci sub-
telnych ziarenek (chromidium); w postaci wlékienek réznej kon-
figuracji; w postaci stosunkowo wielkich skupienn substancji jadro-
wej ; w postaci systemu nieregularnych rozgatezien lub pasemek,,
precikow lub siatki; prawdopodobnie srowniez w postaci okragtej,
typowej dla jadra ro$lin, zwierzat i pierwotniakow.

U siarczanej bakterji Chromatium Okenii, ktéra dzieki swojej
wielkosci dobrze sie nadaje do badan cytologicznych, opisali Biit-
schli i Dangeard jgdro w postaci t. zw. ,,ciata centralnego*, odpo-
wiadajgce tworowi tej nazwy u sinic (Cyanophyceae). Moje dalsze-
badania wykazaty, ze ta posta¢ budowy jadra wystepuje tylko
w pewnych momentach zycia i ze réwnorzednie z tg postacia,,
jak to dawno wykazat Mitrophanoff, mamy inne. U tej bakterji
mamy nastepujace gtdwne postacie jadra: amikroskopijne (t. j.
nierozpoznawalne z osobna pod mikroskopem] elementy jadrowe,,
czyli cytoplazma; elementy jadrowe w postaci ziarenkowatej; partje
jadrowe o chromatynie budowy jednolitej; jadro do pewnego
stopnia zrozniczkowane z chromatyng i podstawg achromatynowa
i karjosomem (ryc. 51,13). Wiec u Chromatium Okenii, ktérego bu-
dowa jako ustroju odzywiajgcego sie samodzielnie nie ulegta upro-
szczeniu, jak to prawdopodobnie bywa u bakteryj nie odzywia-
jacych sie samodzielnie, aparat jagdrowy ulega gruntownym prze-
ksztatceniom w zaleznosci od przemiany materji i czynnos$ci roz-
rodczych. Mamy z jednej strony prymitywne elementy jadrowe,
przypominajgce chromidium, z drugiej za$ strony twér skompli-
kowanej budowy, przypominajagcy zwykie jadro komdrkowe.

Zestawiajgc dane o budowie cytologicznej bakteryj nie mozna
z nich wysnu¢ wniosku ogdélnego co do ich jadra, nie mozna,,
przynajmniej na razie, mowi¢ o okreSlonym schemacie ich bu-
dowy. Pos$rednio mozemy wnioskowaé, ze morfologja podstawo-
wych czeSci ich ciata jest zmienna i zalezy od fizjologji osob-
nika i jego stanowiska w systematyce ogdlnej. U wolno zyja-
cych komoérek pierwotniakéw, z ktéremi mozna bakterje blizej
poréwnaé¢, nie mamy rowniez jednego typu budowy komorki,
lecz caly szereg typdw. U rozmaitych grup pierwotniakéw apa-
raty jadrowe sg nietylko morfologicznie odmienne, lecz nawet
sg to twory, nie odpowiadajgce sobie pod wzgledem pochodzenia,
poniewaz podczas procesow rozrodczych ulegaja niejednakowym
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przeksztatceniom. Dalej mozemy przyja¢, ze zwigzek pomie-
dzy plazma a jadrem, czyli cyto- i karjoplazmg u bakteryj,
nosi Scisty charakter. W niektorych przypadkach jest on taki, ze
nie moze by¢ mowy o morfologicznie zrézniczkowanem jadrze.
Niema wtedy w komdrce zadnego rozgraniczenia pomiedzy jej
plazmg a jadrem, ktérych réwnorzedne istnienie w zrézniczkowa-
nej postaci okresla komorke morfologicznie. Wéwczas ciato bakterji
nazywamy komorka tylko w sensie fizjologicznym, jako ustrdj
zdolny dosamoistnego zycia, jako ,,Elementarorganismus* wediug
Gurwitscha.

Niektorzy aulorowie, zaprzeczajac istnieniu jadra komorko-
wego lub jego odpowiednikéw u bakteryj, przyjmujg, ze one nie
odpowiadajg zwykiej komérce, lecz ze sg to najprymitywniejsze
istoty nizszego rzedu jak komorka. Jak wida¢ jednak z wyzej
przytoczonych danych, budowa bakteryj nie jest wcale tak pier-
wotng. Stojac zatem na gruncie teorji komérkowej w jej fizjolo-
gicznem znaczeniu i odrzucajac przestarzate koncepcje czysto
morfologiczne teorji komorkowej, mozna uwazaé¢ ciato bakte-
ryj za petnowartosciowg komdrkeo swoistej budowie.

INZ, CZESLAW BIEZ/INKO, BYDGOSZCZ.

Surofosfat.

Zycie zbiorowe, stwarzajac wiele Zagadnien z réznych dzie-
dzin, na jedno z pierwszych miejsc wysuneto kwestje uregulo-
wania spraw, zwigzanych ze strong fizjologiczng bytu cztowieka.
Konieczno$¢ usuwania wydalin z pobliza mieszkan byta juz znana
w starozytnos$ci. Znane sg np. z Biblji przepisy Mojzesza, doty-
czace utrzymywania czystoSci w obozach zydowskich w czasie
ich wedréwek]. Mitologja jako jedng z prac Herkulesa wymienia
oczyszczenie stajni /Uigjasza wodami rzek .ftlfeusa i Peneusa.
U Rzymian troska o czysto$¢ stanowita przedmiot opieki rzagdowej.
Cloaca Maxima zbudowana byta okoto 530 roku przed Nar. Chry-
stusa, a kanaly z niej prowadzity do Tybru. Starozytni wiedzieli
takze o nawozowej wartosci odchodéw. Rzymianie za$ szczegol-
nie wysoko cenili nawo6z, zwlaszcza ptakow, ze wzgledu na ener-

9 Biblja Swieta to jest wszystko Pismo Swiete Starego i Nowego Testamentu.
Brytyjskie i Zagraniczne Tow. Biblijne. Warszawa 1920. Rozdz. XXIII. 12. 13.
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gltczne jego dziatanie. O koniecznoS$ci zbierania jego pisali Flo-
rentinus, Columella i Plinjusz, a wyrabianiem pudrety
(rodzaj sztucznego nawozu) zajmowali sie jeszcze przed Nar. Chry-
stusa Arabowie. W Chinach i Japonji, gdzie zbieranie odchoddéw
uprawiane jest jako rzemiosto, oddawna wyrabiano pudrety; po-
dobnie tez w Peru uzywano ich do fabrykacji nawozu.

Sredniowiecze i wieki nastepne odznaczaly sie matg dbato-
Scig 0 zdrowotno$¢ ludnosci, za$ brak prymitywnych urzadzen
sanitarnych tworzyt warunki, sprzyjajgce.rozwojowi choréb i epi-
demij, nic wiec tez dziwnego, ze wiadze Owczesne, nauczone
smutnem doswiadczeniem, zmuszone byty dla czeSciowego bodaj
opanowania sytuacji do wydawania catego szeregu nakazdw
i zarzadzen sanitarnych o koniecznos$ci utrzymywania porzadku
wokot siedzib ludzkich.

Olbrzymia warto$¢ nawozowg odchodéw wyzyskaty w czasach
nowszych przedewszystkiem Belgja, Francja, Holandja a potem
Anglja i Niemcy, sprawa asenizacji jednak zaczyna wchodzi¢ na
lepsze tory dopiero z chwilg powstawania fabryk pudret, sztucz-
nego guana, siarczanu amonowego z odchodéw i t. d.

We Flandrji i Holandji (Groningen) zaczeto wytwarza¢ z wy-
dalin nawozy w formie kompostu, zawierajagce précz wody H20
od 35—60% , tlenek fosforu P20B okoto 0%6%, azot N od 04
do 08%, tlenek potasu K20 od 0'3 —0%5%, w Amsterdamie za$
pozostato$¢ po czeSciowem odparowaniu wody sprzedaje sie
jako nawdz.

W r. 1882 w Augsburgu zaprowadzono fabrykacje fekalguano
i superfosfatu fekalamonjakalnego systemem Pode wita, polega-
jacym na tern, ze odchody wylewa sie na gorace pyty, z ktd-
rych potem zapomocg nozy zostaje odkrawany. Nawo0z taki trzeba
byto jednak uzupetnia¢ superfosfatem lub siarczanem amono-
wym (AT//J2 SOi. Masowo produkuje sie pudrety we Francji
i P6tnocnej Ameryce, wielkiem uznaniem, cieszyty sie pudrety
niemieckie z Bremy i Frankfurtu nad Menem. Jakkolwiek pola
irrygacyjne, nawozone odptywami kanatéw pod Paryzem i Berli-
nem i innemi wielkiemi miastami, zajmujg dzi$ setki hektaréw,
to jednak olbrzymia wiekszo$¢ odptywow miejskich nie jest
jeszcze nalezycie wyzyskana, wpuszcza sie je bowiem do rzek,
zatruwajagc wode, niszczac ryby, roznoszac rozliczne mikroorga-
nizmy chorobotwdércze i marnujgc réwnoczesnie wielkie ilosci
zwigzkéw azotowych, fosforowych i potasowych.



Surofosfat. 169

Gleba, wydajac plony, traci pewne skiadniki, skutkiem czego
réznica powstata miedzy iloscig ich posiadang a potrzebng do
nowej produkcji musi byé wyréwnang i uzupetniong drogg dostar-
czenia glebie koniecznych nawozow.

Odchody, tak jak obornik, ze wzgledu na zawarto$¢ zwigzkow
fosforu, azotu i potasu uwazane sg za nawo6z petny. Ilo$¢ jednak
tych skladnikow jest znacznie wyzsza niz w nawozie bydlecym.
Wedtug prof. dr. fld. Mayera odchody czlowieka zawierajg
przecietnie I1*06°/0 N i 0'23°/0 P205, za$§ nawdz bydlecy prze-
cietnie tylko 0'41% N i 0'13% P205.

Warto$¢ wiec nawozowa odchoddw jest bardzo duza. Wedtug
prof. Heidenal na podstawie badan Lecanu, Becquerel a,
Chamberta, Lehmanna ilos¢ wydalin ptynnych cztowieka
w ciagu doby wynosi $rednio 1200 g, o zawarto$ci suchej masy
64 g, z czego na azot przypada S$rednio 12~ (Lawes, Gilbert).
W popiotach wydalin ptynnych, zebranych w ciggu 24 godzin
(wedtug Fleitmanna), znajduje sie:

tlenku sodu Na20 . . . 4-73
tlenku potasu K20 . . 2-96.
tlenku magnezu MgO . 0-24
tlenku wapnia CaO . . 0-22
tlenku zelaza Fe20s . . 0-005
tlenku fosforu P205 . . 1*76
tlenku siarki S03 . . . 0-39
chloru C ., . b-87

tlenku krzemu Si02 . , 0-07

Ilos¢ wydalin statych wynosi w ciggu doby $rednio 133 g
na osobe, przyczem zawarto$¢ wody waha sie okoto 75%, sub-
stancyj suchych 25—30%, azotu 2'L g, popiotu 4'5 g. W po-
piele % Ko O waha sie w granicach od 6‘1—20'9%, a °/0 P205
od 3098 —427 (wedlug Portera, Waya, Fleitmanna). Hos¢
azotu wynosi dziennie na osobe 2 g, P203 16 g i K20 0'73 g.

W Polsce wiekszo$¢ miast wywozi odchody do dotéw, a z do-
téw usuwa zapomocag beczek. System ten pod wzgledem higie-
nicznym i ekonomicznym nie wytrzymuje krytyki. Produkty roz-
ktadu zatruwajg powietrze a takze dostajg sie do wdd w stud-
niach i rzekach, stwarzajac najlepsze podioze do rozwoju mikro-
organizméw : grzybow i bakteryj a szczegdlnie bakteryj cholery

) Proi. dr. Heideu: Die menschlichen Exkremente.
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i tyfusu (duru). Niektére tylko miasta majg kanalizacje zwykia,
a zagranicg takze kanalizacje systemu Lirnura i usuwajg nie-
czystosci miejskie do rzek, inne miasta posiadajg asenizacje
opartg na klarowaniu Sciekéw, tak zwane klarownie (np. Gniezno),
inne zndw pola irrygacyjne. Pola irrygacyjne takze majg wiele
stron ujemnych, a wiec poza wzgledami higjeny mamy tu wiel-
kie straty azotu w postaci ulatniajgcego sie amonjaku NH.6 i wol-
nego azotu Nit dalej jarzyny, hodowane na polach irrygowanych,
sg niezawsze smaczne, zawartos¢ soli kuchennej Na Cl ujemnie
wptywa na niektére rosliny, wreszcie na polach irrygowanych
ma miejsce t. zw. zalluszczenie gleby i zepsucie jej strukturyl.
Stosujg takze system kompostowy, polegajacy na mieszaniu od-
chodéw z torfem.

Wszystkie te systemy postepowania sg wysoce nieekono-
miczne, a z punktu widzenia higjeny spotecznej wprost szkodliwe.

Zwigzki fosforu, potasu i azotu, odprowadzane rurami kanaliza-
cyjnemu do rzek, ginag bezpowrotnie dla rolnictwa, zanieczyszczajac
. rzeki i powietrze catym szeregiem zwigzkéw trujgcych.

Przy rozkladzie wydalin statych powstajg r6zne gazy szkod-
liwe, a mianowicie: C02, C//4 (metan) i inne weglowodory, //2S
(siarkowoddr), oraz (N H ™ S (siarczek amonowy), (7V//42 C03 (we-
glan amonowy) i caty szereg ciat trujgcych. Jak silnie trujace
sg jady, powstate przy rozktadzie odchodéw, wskazujg na to ba-
dania Panuma i Senftlebena. Senftleben zabijat psa za-
pomocg 0'06¢rjadu, otrzymanego z rozktadajgcych sie odchodow.

W celu powstrzymania procesdw rozktadowych stosuje sie
rézne zwiagzki chemiczne, ktore dziataja badz antyseptycznie,
badZz dezynfekujaco i zabezpieczajg przed roznoszeniem sie szko-
dliwych produktow rozktadu. Nalezy tu fenol CeHOOH (Peten-
kofer), siarczan zelazawy FeSOi. 7TH«0 (Petenkofer), wapno
palone CaO (Payen, Mosseltmann, Mdiller-Schiir),
gips CaSO.j,. 2H20 (Hellrigel), chlorek wapniowy CaCL-2H20.
Suverne zaleca dodawanie do fekalij (t. j. odchoddéw) CaO,
MgCIt i smoty. Petri opracowal metode mieszania nieczystosci
miejskich z torfem i wyrabiania cegietek, a Sillar system ABC,
ktory polega na dodawaniu do odchodéw masy dezynfekujacej,
ztozonej z atunu (alum), krwi (blood) i gliny (clay), pozatem opi-
sano i opatentowano wiele innych sposobow.

) Zjawiska takie byty obserwowane na wielu polach irrygacyjnych, a szcze-
g6lnie na polach irrygacyjnych pod Berlinem.
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W r. 1916 inz. Stoctzel (Zellendorf) opatentowat w Niemczech
pod Nr. 304913 sposob, wedtug ktorego z fekalij, sciekdw, katu, toriu,
wapna palonego i maki kostnej otrzymaé mozna sypki naw6z, zwany
surofosfatem. Nazwa surofosfat pochodzi od nazwy pierwotnej
surogat superfosfatu — surofosfat albo tez surowy fosfat i suro-
gatfosfat, gdyz poczatkowo miat on zastepowac superfosfat, ktd-
rego brak bylo podczas wojny, a potem nazwe zmienili sami
rolnicy na surofosfat.

Fabrykacja surofosfatu oparta jest na ogdjnych zasadach wy-
twarzania pudret. Sposob fabrykacji jest prosty: odchody, od-
padki z rzezni, pyt uliczny, $miecie i t. d. zostaja doprowadzone
albo zapomocg rur kanalizacyjnych, albo tez dowozone w becz-
kach do fabryki. Tu zapomocg tapaczy wytawia sie twarde przed-
mioty (naczynia blaszane, skorupy i t. p.), a zapomoca filtrow
usuwa sie znaczng iloS¢ wody, poOtgesta za$ mase przesyta sie
do specjalnych zbiornikéw i traktuje 1% H2SO,i w celu zwiaza-
nia amonjaku i powstrzymania dalszych proceséw rozkladowych,
nastepnie miesza z torfem, wapnem niegaszonem (miatem) i maka
fosforytowg. Proces fabrykacji trwa okoto 8 godzin.

Surofosfat przedstawia sie jako popielatoszary proszek, nie
posiadajgcy woni fekalij, a natomiast zapach wapienny. Suro-
fosfat, jak to wykazaty badania prof. Gerlacha z Landsberga
nad Wartg, nie zawiera zadnych szkodliwych bakteryj. Suro-
fosfat tatwo daje sie rozsiewaé recznie i zapomocg siewnikdw,
nie jest hygroskopijny, a wiec nie zbija sie w kawaly i nie
twardnieje. Przy rozsiewaniu nie kurzy sie i nie brudzi. W han-
dlu znany jest jako,t. zw. po¥abrykat-surofosfat, czyli nawoéz
tgkowy, i jako surofosfat.

Na ziemiach polskich istniejg cztery fabryki surofosfatu pod
nazwg ,Surofosfat Sp. I\kc.“ a mianowicie: w Biedrusku pod
Poznaniem, zatozona w r. 1921, w Winiarach pod Gnieznem,
zatozona w r. 1925, w Srodzie i w Radomiu, zatozone w r. 1927.

Dyrektorami Twa sg: konsul Rzplitej Peru, W. Wrze$nie-
wicz, dr. W. Labendzinski i dypl. inz. S. Marcinkowski.

Koszty zatozenia fabryk wynosza:

W miastach od 5.000—  10.000mieszk. 60.000 zi.
10.000— 25.000 ,, 120.000 ,,

25.000- 50.000 ,, 160.000 ,,

, 50.000-100.000 ” 240.000 ,,
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Produkcja roczna surofosfatu wyniesie:
W miastach od 5.000— 10.000 mieszk. 3.000 tonn

10.000— 25.000 ,, 8.000 ,,
* 25.000— 50.000 17.000 ,,
50.000-100.000 34.000 ,,

Ogolna producja surofosfatu w r. 1926/27 wynosita 1400 wa-
gonow (czynne byty tylko fabryki w Biedrusku i Winiarach),
w r. 1927/28 uruchomione bedg fabryki w Srodzie i Radomiu,
ktére znacznie powiekszg o0gdlng produkcje surofosfatu. Giow-
nymi odbiorcami surofosfatu sg: Panstwowy Bank Rolny, Cen-
trala Rolnikow, Bank Kwilecki & Potocki i Domeny Pomorskie
w Toruniu.

Zarzad Sp. Rkc. ,Surofosfat“ organizuje przy wspotudziale
rolnikow i chemikéw caly szereg racjonalnych doswiadczeh po-
lowych w celu wyprébowania skutecznosci dziatania surofosfatu.

Fabryka produkuje rédwniez naw6z ogrodowy o zawarto-
§ci 45% P205, oraz nawéz kwiatowy o zawartosci 6% P20r=

Nawdéz ogrodowy zawiera:

K20 . . . 8%
P205 . . . 4-5%
N ... . 4-3%

Wedtug prof. dr. K. Celichowskiego poHabrykat, czyli
nawdz tagkowy zawiera:

H20 . . .18—25%

N . .. .0-75—1-8%
PsOB .. .2-4%

K20 . . . okoto 0°01%
CaO . . .24%

Przez odpowiednie dodanie maki fosforytowej zwieksza sie
zawarto$¢ P205 a jednoczes$nie polepsza sie fizyczne wiasnosci
nawozu.

Surofosfat zawiera wedtug dr. K. Celichowskiego:

N ... . 1T5%
P20s . . .10-57%
K20 .. . 0-01%
CaO . . .23-35%

Procent P205 rozpuszczalnego w 2% kwasie cytrynowym
ulega pod wpltywem czasu zwiekszeniu, jak to wida¢ z zalgczo-
nych analiz Hammera, Kettlera i Gerlacha.
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Hammer Kettler Ger ach
fto3 P20s P20, CaO
p205 roz- cao P20, roz- P,05 roz- 2wigza-
og6lny pvl\.IJSZCZ. fizjol. ogolny ’?ALIJSEVCVZ' H.0 ogdiny "JNUS;‘;:VZ‘ Cao ny
’ ’ ' CO2
cytr. cytr. cytr. z
Surolosl.
Swiezy  11-02 842 3*4 925 24-9 919 7-60 13-35  3-56
Surofosi.
2-mies. 13-87 1-26  16-28 6-4 141 10-95 1728 6-88

Analizy surofosfatu wedlug inz. C. Biezanki 1925/26/27:
probka I prébka Il prébka Il1

P205 . . 12-0% 12-3% 12*5%
Ca0 . . 26-3% 29*%1% 26*%7%
N . . . 1-2% 1*7% 1*3%
K,0 . . o-0t% 0-02% 0*01%

Z tych i poprzednich analiz wynika wiec, ze poszczegdlne
sktadniki surofosfatu wahajg sie w pewnych granicach, a miano-
wicie: dla P205 od 10—12%, dla N od 1—2%, dla K"O od
0'01—0-02% i wreszcie dla CaO od 20 —30%.

Surofosfat jest to wiec nawo6z fosforowo-wapienny o pewnej
zawartosci zwiazkdéw potasu, azotu i substancyj organicznych.
Zbyteczna jest rzeczg wyjasniaé tu znaczenie fosforu, azotu i po-
tasu w zyciu rosliny, wiadomo bowiem, ze pierwiastki te nie-
zbedne sg i odgrywajg role pierwszorzedng, natomiast wypadnie
jeszcze oméwic¢ pokrotce znaczenie wapna i substancyj organicz-
nych w surofosfacie.

Na okolicznos$¢ te, ze reakcja gleby ma pierwszorzedne zna-
czenie w zyciu roSlin, zwrocit uwage D. Prianisznikow.
Wszelkie rosliny uprawne i chwasty, a takze mikroorganizmy
mozemy podzieli¢ na grupy, a mianowicie: acidofilne (kwaso-
lubne), np. tubin, seradela, kukurydza, owies, ziemniaki, len,
wrzos, sosna, azalja, i alkalofilne (zasadolubne), np. buraki, lucerna,
podbiat (Tussilago farfara), bakterja Azotobacter chroococcum i t. d.
Zjawiska nitryfikacji zachodzg tylko w glebie alkalicznej. Wedtug
prof. H. Christensenal (Kopenhaga) Azotobacter rozbija sie
tylko w obecnosci wapna, podobnie wypowiada sie¢ Hiltner co
do innych pozytecznych mikroorganizméw w glebie, a Popp

Y H. Christensen: Untersuchungen iiber einige neuere Methoden zur
Bestimmung der Reaction und des Kalkbediirfnisses des Erdbodens. Int. Mitt.
i. Bodenkunde XIII. 1923.
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zwraca uwage na dobre oddzialywanie roztozonego azotniaku na
rozwoj roslinnych drobnoustrojéow. Surofosfat jest nawozem fosfo-
rowo-wapiennym, fizjologicznie zasadowym. Stosowanie wapna
posiada pierwszorzedne znaczenie przy nawozeniu gleb kwa-
$nych lub zakwaszonych, a szczeg6lnie przy uprawie roslin al-
kalofilnych (zasadolubnych), np. burakéw. Stosujac wiec suro-
fosfat, wprowadzamy do gleby wapno, ktoére zobojetnia w niej
kwasy wytworzone, czyto dzigki pewnym procesom biologicz-
nym (fermentacje), czy tez powstate na skutek nastepczego dzia-
tania nawozdw, fizjologicznie kwasnych.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze wapno, znajdujace sie w po-
kaZznej ilosci w surofosfacie, ma duze znaczenie dla rozwoju bura-
kéw. Burak cukrowy bowiem jako roslina alkalofilna (zasado-
lubna) nie znosi kwasowosci gleby. Czeste przepadanie burakdéw
jest rezultatem nastepczego dziatania nawozu fizjologicznie kwa-
$nego, jak np. siarczanu amonowego (NHASO", z ktérego roslina
po uprzedniej nitryfikacji pobiera azot w postaci azotandéw, po-
zostawiajac jony SOj,” lub chlorku potasowego KCI, skad buraki
pobierajg potas, pozostawiajagc w glebie jony Ci. Wapniowanie
(t. j. dziatanie tlenkiem wapnia' Ca O) jest tu nieodzowne.

Obecnie przy fabrykacji surofosfatu uzywa sie wapna niega-
szonego (CaO) w postaci miatu, moznaby jednak wyrazi¢ przy-
puszczenie, ze wprowadzenie wapna jako mielonego weglanu
wapniowego (wapienia) CaCOs moze by¢ lepsze chocby z tego
powodu, ze wolne CaO, gaszac sie, wytwarza Ca(0//)2 wodoro-
tlenek wapniowy, do$¢ silng zasade, ktéra dopiero po pewnym
czasie pod wptywem CO, z powietrza zamienia sie na CaCOs;
dziatanie wytworzonego Ca(OH)2 z CaO moze by¢ w danych
okresach wegetacji dla pewnych roslin przejsciowo szkodliwe,
szczegOlnie dla roslin acidofilnych (kwasolubnych). Wobec powyz-
szego bytoby rzecza wskazang, aby tam, gdzie wpoblizu fabryk
surofosfatu znajdujg sie cukrownie, zabierano z cukrowni t. zw.
btoto defekosaturacyjne i dodawano czesciowo zamiast CaO przy
fabrykacji surofosfatu. Cukrownie wiec dostarczatyby blota defe-
kacyjnego do fabryk surofosfatu, otrzymujac wzamian pewng ilos¢
surofosfatu dla plantatoréw pod buraki. Poniewaz bloto defeka-
cyjne zawiera takze, précz weglanu wapniowego, pewien procent
zwiagzkéw potasu, fosforu i azotu oraz substancyj organicznych,
wprowadzone czesciowo zamiast CaO do surofosfatu podniesie
procent tych cennych sktadnikéw.
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Dziatanie surolosfatu wyraza sie wiec wzbogaceniem gleby
w zwigzki fosforu, azotu, potasu, wapnia, substancje organiczne,
oraz w polepszaniu cech fizycznych i biologicznych gleby.

Surofosfat doskonale zastepuje komposty i pudrety. Mieszaé
mozna surofosfat z solami potasowemi, natomiast mieszanie z sa-
letrg amonowg N//4M)3 i z siarczanem amonowym (NHASO?
jest niewskazane. Na 1 ha wysiewa sie 3—4 q.

DosSwiadczenia z surofosfatem wykazaty zupeing jego przy-
datno$¢, jakkolwiek jest rzeczg jasna, ze muszg one bycC jeszcze
wielokrotnie powtdrzone w réznych warunkach, a wiec na roz-
nych glebach, pod rézne rosliny i t. d., aby da¢ obraz wiasciwy
i pole do pewnych uogoélniet i wnioskow.

Surofosfat ze wzgledu na swéj sktad chemiczny i dodatnie
wyniki doswiadczalne zdobywa sobie coraz wiekszy rozgtos, za-
stosowanie i uznanie, jako dobry i tani naw6z fosforowo-wapienno-
organiczny.

Produkcja surofosfatu ma olbrzymie znaczenie nietylko dla
rolnictwa i higjeny miast, ale rowniez i dla ogdlnej gospodarki
krajowej. Surofosfat wyrabia sie tylko z surowcow Kkrajowych,
zatem rozbudowa przemystu surofosfatowego przyczyni¢ sie
moze znacznie do podniesienia naszego bilansu handlowego
i zmniejszenia bezrobocia.

Sprawy

Panstwowy Instytut Naukowy
Gospodarstwa Wiejskiego
w Putawach.

Naukowa organizacja pracy jest
wielka zdobycza ludzkosci z ostat-
niej setki lat. Przy coraz to trud-
niejszych warunkach robocizny,
zwiekszonej konkurencji, koniecz-
nos$ci wzmozenia pracy we wszyst-
kich jej gateziach, poczeto siegac
po wyniki badan w dziedzinie wie-
dzy czystej i stosowaé je w prak-
tyce. Wyniki okazaty sie zadziwia-
jace. Pchnieto na nowe tory prace
ludzkg we wszystkich dziedzinach

biezgce.

produkcji. Miedzy innemi rol-
nictwo swoéj Swietny rozw6j w kra-
jach Europy zachodniej i Ame-
ryki Pdinocnej zawdziecza prak-
tycznemu zastosowaniu zdobyczy
nowoczesnej wiedzy przyrodniczej,
Wielkg zastuge potozyly tu Insty-
tuty naukowe, w ktdérych uczeni,
pozbawieni troski o byt, znalezli
swobodne warunki pracy nauko-
wej i tworzyli nowe metody racjo-
nalnej gospodarki rolnej. Genetyka,
fizjologja, chemja, gleboznawstwo
i caty szereg innych gatezi wiedzy
przyrodniczej otworzyty rolnictwu
nowe horyzonty w zakresie racjo-
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nalnej gospodarki i tak np. w ho-
dowli bydta, uprawie zb6z, nawo-
zeniu gleb stworzytyly metody do-
skonate, ktorych zastosowanie prak-
tyczne dato poczgtek wielkiemu bo-
gactwu naroddw.

Polska z chwilg pierwszych brza-
skéw niepodlegtosci staneta w rze-
dzie tych panstw, ktére zrozumiaty,
ze nauka nie jest jalowym zbyt-
kiem — przeciwnie, nalezy jg kul-
tywowaé w jak najczystszej formie
a umiejetne zastosowanie jej wy-
nikow da w gospodarczym bi-
lansie trwale, dodatnie pozycje.
W pieknym zakatku nad Wistg
w Putawach, dawnej rezydencji
Czartoryskich, powstat Instytut, kto-
rego celem jest naukowe stuzenie
polskiemu rolnictwu.

W koncu ubiegtego roku poja-
wita sie nader cenna i ciekawa
publikacja, kreslaca dzieje . Pan-
stwowego Instytutu Nauk. Gospo-
darstwa Waiejskiego w Putawach,
ktorej autorem jest dyrektor tegoz
Instytutu dr. Tadeusz Mieczyh-
skid.

Pierwociny Instytutu datujg sie
jeszcze z okresu przedwojennego,
pierwsze za$ prace, podjete za cza-
séw okupacjiaustrjackiej, rozwinety
sie w catej peini od chwili odzy-
skania niepodlegtosci. Szczegodlne
zastugi w organizacji potozyli dr.
I. Kosinski i prof. dr. S. Su-
rzycki jako pierwsi inicjatorowie,
prof. dr. L. Marchlewski i prof.
dr. E. Godlewski, jako zastuzeni
organizatorowie naukowi. Po przej-
§ciu przez pierwsze stadja organi-
zacyjne Panstwowy Instytut Nau-
kowy Gospodarstwa Wiejskiego na-
lezy obecnie do Ministerstwa Rol-
nictwa i DoObr Panstw. Jest on in-
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stytucjg autonomiczng o charakte-
rze akademickim, a naczelng jego
wiadze stanowi Rada Naukowa,
sktadajgca sie z kierownikow Wy-
dziatow, Dzialdw i delegata kie-
rownikéw Poddzialdbw. Rada ta
wybiera co roku dyrektora, ktéry
jest reprezentantem Instytutu naze-
wnatrz, wykonawcg uchwat Rady
Naukowej i odpowiedzialnym przed
Ministerstwem administratorem In-
stytutu. Jako organ doradczy i o-
pinjodawczy utworzono Kuratorjum,
sktadajgce sie z przedstawicieli in-
stytucyj spoteczno-rolniczych i nau-
kowych. Ma ono za zadanie wska-
zywac aktualne potrzeby i zagad-
nienia rolnicze, wymagajace szyb-
kiego rozwigzania. Na czele Kura-
torjum stoi prof. S. Surzycki,
Oprocz Instytutu w Putawach pra-
ce prowadzi sie w Instytucie Byd-
goskim, Stacji na Helu, Stacji we
Lwowie i Zaleszczykach, zorgani-
zowang w poszczego6lnych dziatach,
ktérych jest 18:
Wydziat Gleboznawczy.
Wydziat Meljoracyjny.
Wydziat Rolniczy.
Dziat Technologii Rolniczej.
Wydziat Hodowli Roélin.
Wydziat Ogrodniczy.
Dziat Przetwornictwa Owocow
i Warzyw.
8. Zakiad Produkcji Drzew
i Krzewéw owocowych.
9. Wydziat Ochrony Roslin.
10. Dziat Entomologiczny.
11. Wydziat Hodowli Zwierzat.
12. Dziat Morfologji Doswiad-
czalnej.
13. Wydziat Zywienia Zwierzat.
14. Wydziat Rybacki.
15. Wydziat Zoohigjeny.
16. Wydziat Serologiczny.

NO R WN

*) Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego, jako placowka naukowa i spo-
teczna. Putawy 1927. Sktad gtéwny: Ksiegarnia rolnicza, Warszawa, Nowy Swiat 35.
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17. Wydziat Ekonomiki Gospo-
darstw Matych.
18. Folwarki dla celéw rozptodo-
wych i nasiennictwa.

Niesposob .wymieni¢ tu wszyst-
kie prace, ktorych dokonano w In-
stytucie. Ograniczymy sie do po-
dania najwazniejszych wynikéw nau-
kowych i praktycznych poszcze-
g6lnych Wydziatéw, ktérych do-
robek niejednokrotnie jest bardzo
powazny, niejednostajnos$¢ za$ wy-
nikéw prac poszczegdlnych wydzia-
tébw wynika stad, ze powstawaly
one kolejno w miare,- jak potrzeby
rolnictwa i hodowli i moznos$¢ ich
zaspokojenia wzrastaty.

Wydziat Gleboznawczy
pod kierownictwem dr. T. Mieczyn-
skiego jako' naczelne zadanie po-
stawit zbadanie gleb polskich oraz
przedstawienie ich Kkartograficzne.
Praca jest tak posunieta, ze za trzy
lata powstanie jako jej rezultat
mapa gleboznawcza, w skali
1:750.000, poczem przystagpi Wy-
dziat do opracowania atlasu glebo-
znawczego w skali 1 : 200.000.
Wydziat dazy do ujednostajnienia
nomenklatury gleb polskich. Poza
kartografjg badania idg w kierunku
poznania proces6w krazenia wil-
goci w glebach, co pozwoli stwo-
rzy¢ racjonalne podstawy iechniki
meljoracyjnej. Trzecim dziatem jest
inwentaryzacja i badanie nieuzyt-
kéw, narazie piaskéw wydmowych.
Czwarty punkt programu stanowi
zbieranie danych co do wiasnosci
fizycznych i chemicznych gleb w $ci-
stym zwigzku z danemi co do pro-
dukcyjnosci. Dotychczas, w ciggu
8-letniego istnienia ogtoszono dru-
kiem 23 prac i monografij i wy-
konano mape gleboznawczg wschod-
"nich kreséw Polski.

Wydziat Rolniczy pod Kie-
rownictwem prof. E. Godlewskiego
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prowadzi badanie nad zasobnoscig
réznych gleb w skladniki pokar-
mow roslinnych w stanie przyswa-
jalnym i doswiadczenia nad dzia-
taniem rdéznych kombinacyj nawo-
zowych. W tym celu potozono
gtowny nacisk na analize chemicz-
ng roslinnej substancji popiotowej,
w ktorej, jak wiadomo, zawarte sg
sktadniki pokarmowe, pobrane z gle-
by przez rosline. Inne badania idg
w Kkierunku ustalenia chemizmu
i wedrowania sktadnikéw pokarmo-
wych wewnatrz roéliny. Udato sie
przytem wykaza¢ wedréwke soli
pobieranych nietylko ku gorze, ale
i w kierunku od todygi ku korzeniom,
a co ciekawsze, wydzielanie tych
sktadnikéw przez korzenie naze-
wnatrz, do otoczenia. Oprocz te-
go bada sie stopien przyswajalnosci
nawozéw i ich kombinacyj w gle-

bie, gdyz, jak doswiadczenia wy-
kazaty, przy wadliwem ustosunko-
waniu skiadnikéw pokarmowych

w glebie roslina zabiera nadmierne
iloSci pewnych z tych skiadnikdw,
ktére w warunkach normalnego od-
zywiania wystarczytyby na wypro-
dukowanie znacznie wiekszej masy
roslinnej anizeli ta, jaka sie istot-
nie wytworzyta, a zachodzi to szcze-
gblnie wtedy, gdy skiladnik ten wy-
stepuje w formie tatwo przyswajal-
nej. Z dalszych prac nalezy wy-
mieni¢ wyniki badan nad optacal-
noscig sztucznych nawozow, ktore
wykazaty, ze dla szeregu roslin
i wiekszosci gleb nasz azotniak z po-
wodzeniem moze konkurowaé z za-
granicznemi nawozami azotowemi.
Wydziat Hodowli Roédlin
pod kierownictwem dr. J. Sypniew-
skiego ma za zadanie stworzenie
naukowych podstaw racjonalnej ho-
dowli krajowych roslin uprawnych.
Hodowla zyta idzie w kierunku
uzyskania odmiany wcze$nie dojrze-
12



178

wajacej i odpornej na rdze. Uzy-
skane w r. 1923 ,zyto putawskie*
wykazuje dosy¢ duzy stopien od-
pornosci.

Wydziat zajat sie energicznie ho-
dowlg ‘tubinu, ktéry jeszcze nie
zostat przez polskich rolnikéw na-
lezycie doceniony. Zmudne do$wiad-
czenia doprowadzity do wyodreb-
nienia w r. 1921 odmiany tubinu
rézowo kwitnacej, ktora dojrzewa
o dwa tygodnie wczes$niej niz od-
miana niebieska. Uzyskana odmia-
na nadaje sie roéwniez doskonale
jako zielony nawo6z. Ré6zowy tubin,
przekazany folwarkom do repro-
dukcji, ukaze sie na rynku nasien-
nym w r. 1928. .Badania nad za-
wartoscig szkodliwych alkaloidéw
w ziarnie tubinu, powodujgcych go-
rycz tego produktu, wykazaly, ze
zalezy ona w wielkiej mierze od
iloSci Swiatta i wilgoci w glebie,
a gatunkiem, zawierajacym najmniej-
sze ich ilosci, tubinem kosmatym,
zajeto sie obecnie w celu przysto-
sowania go do warunkéw naszego
klimatu. Hodowla ziemniakow
zmierza do uzyskania plennych od-
mian stotowej i pastewnej. Prace
nad pszenicag i owsem idg
w kierunku uzyskania odmian od-
pornych na rdze. Narazie udato sie
uzyska¢ odmiane uodpornionej psze-
nicy ozimej. Wyprodukowano row-
niez odmiane pszenicy ozimej, ktéra
jednoczy w sobie wiele dodatnich
cech, gdyz z plennoscig ziarna 13-
czy sie piekna biata barwa, cylin-
dryczny ksztatt kiosa i sztywna
stoma. Woydziat, liczgc sie z oko-
licznos$cig, ze najwiekszym pokupem
na eksport ciesza sie odmiany psze-
nicy i jeczmienia o ziarnie, za-
wierajagcem duzy procent biatka,
pracowat skutecznie nad osiggnie-
ciem odmiany jeczmienia browar-
nianego, ktory na rynku zbozowym
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pojawi sie juz w r. 1928. W celu
eksportowym stara sie tez wprowa-
dzi¢ w Polsce uprawe jarej psze-
nicy twardej (Triticum durum), tern
bardziej, ze prace, prowadzone od
r. 1919, wykazaty, ze odmiana ta
jest odporna na rdze i na S$niec,
Doswiadczenia nad prosem zo.
staly réwniez uwienczone pomysl-
nym skutkiem, gdyz udato sie uzy-
ska¢ odmiany o wiesze skupionej,
ziarnie rdéwnomiernie dojrzewaja-
cem i nie osypujacem sie. Oprocz
zb6z opracowuje wydziat rosliny
pastewne: trawy i rosliny motyl-
kowe, ktére znajdujg sie na rynku
nasiennym od paru lat. Poddziat
w Bydgoszczy pracuje nad uprawg
ziemniakow i kukurudzy.

Wydziat Ogrodniczy pod
kierownictwem prof. J. Dybowskiego
jest w stadjum organizacji. Kie-
rownictwo dazy do stworzenia dzia-
téw: warzywnego, sadowniczego
i kwieciarskiego. W oddziele wa-
rzywnym pracuje sie nad warzy-
wami wczesnemi — z wynikiem do-
datnim, gdyz w koricu maja osigga
sie dojrzalg kapuste i ziemniaki.
Oddziat sadowniczy pracowaé be-
dzie na materjale 4 sadéw doswiad-
czalnych.

Zaktad Hodowli
i Krzewéw Owocowych, Ko-
szykarskiej Wierzby oraz
Pszczelnictwa, pod kierunkiem
p. J. Bialoboka, jest rentownem
przedsiebiorstwem o celach do-
$Swiadczalno-produkcyjnych. Pod
hodowle odmian samej wierzby
koszykarskiej uzyto 70 ha za-
lewowego terenu nad Wista.

Wydziat Ochrony RoS$lin
pod kierownictwem dr. Minkiewicza
pracuje nad poznaniem i zwalcza-
niem chordb roslin i szkodnikéw.
Prace idg w kierunku poznania ich
fizjografji i biologji, a oprocz tego

Drzew
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w kierunku uswiadamiania rolnikéw
0 przyczynach choréb i sposobach
walki.

Wydziat Hodowli Zwierzat
(kierownictwo prof. Rdametz’a) pra-
cuje pod hastem nawrotu do ras
krajowych. W dziale bydta roga-
tego zajmuje pierwsze miejsce rasa
czerwona i biatogrzbiety. Obecnie
dazy sie do osiggniecia wysokiego
procentu ttuszczu (4—41h°/0) przy
mlecznosci 2—3000/ rocznie. Ho-
dowla owiec obejmuje prace nad
caklami i t. zw. Swinarkami. Cakle
w celu polepszenia welny krzyzuje
sie z karakutami. Hodowla Swin
zajmuje sie uszlachetnianiem ostro-
uchej odmiany $wini polskiej, roz-
powszechnionej na kresach wschod-
nich. Drdb reprezentujg kury zie-
lononézki i gesi krajowe.

Wydziat Zywienia Zwierzat
pod kierunkiem dr. H. Malarskiego
bada przedewszystkiem pasze pod
wzgledem ich wartosci uzytkowe;j.
Najwazniejsze sg tu badania nad
witaminami i enzymami a szcze-
gélniej nad wplywem witaminéw na
budowe tkanek organdéw sekrecyj-
nych, ktére prowadzi Wydziat Zy-
wienia Zwierzat wspdlnie z Dziatem
Moriologji Doswiadczalnej. Z roslin
pastewnych zajeto sie w pierwszym
rzedzie tubinem, przyczem wspot-
pracuje sie z Wydzialem Hodowli
Roslin. Odgoryczanie tubinu jest
przedmiotem prac Wydziatlu a do-
Swiadczenia ostatnie wykazatly, ze
czesciowo odgoryczony tubin na-
daje sie jako pasza dla swin i ko-
ni. Wydziat réwniez zestawia kom-
binacje najrozmaitsze pasz, aby
przyjs¢ z pomoca rolnikowi w pla-
nowem i racjonalnem wyzyskaniu
dostepnych mu pasz.

Wydziat Serologiczny pod
kierownictwem dra Jaroszynskiego
pracowat z poczatku nad wytwa-

rzaniem szczepionek przeciw
chorobom zakaznym bydta, przy-
czem przez diuzszy czas Instytut
Putawski byt jedyng w Polsce in-
stytucjg tego rodzaju. Zwalczenie
straszliwej epidemji ksiegosuszu bez
uciekania sie do tak radykalnych
Srodkdéw, jak wybijanie zarazonego
bydta, lecz przez zastosowanie wy-
produkowanej przez Wydziat suro-
wicy, stanowi wielkg zastuge jego
kierownika i chlubng karte jego
dziejéw. Surowice i szczepionki pro-
dukowano przeciw licznym innym
chorobom jak: rézycy, cholerze
drobiu, zotzom, waglikowi, zarazie
ptucnej bydta, pomorowi $win. Jed-
nakze produkcja szczepionek w wiel-
kich ilosciach nie lezata w zadaniach
Wydziatu, wiec wyrob ich przejety
wytwornie panstwowe tub prywatne,
za$ wydziat zwrocit sie do prac
badawczych w celu wypracowania
nowych metod walki z chorobami
zwierzat domowych.

PodaliSmy tu najogdlniej zaryso-
wane zagadnienia, nad ktéremi pra-
ca badZz osiagneta piekne i trwate
wyniki, badz idzie w okreslonym
co do metody i przedmiotu kierunku.
Reszta wydziatéw posiada réwniez
bogaty dorobek, tak naukowy, jak
praktyczny— i tak Wydziat Ry-
backi pod kierownictwem dr. Bo-
rowika prowadzi szeroko zakrojone

prace nad rybactwem morskiem
i rzecznem, rozporzadza labora-
torjum na Helu; Stacja Bota-

niczna we Lwowie pod kierownic-
twem dr. Swederskiego i dr. R. Kra-
suckiego bada proébki nasion, flore
tagk karpackich i podolskich (Od-
dziat Czarnohorski na potoninie
Pozyzewskiej z dr. Wilczynskim),
sporzadza kolekcje nasion, rejestruje
pojawienia szkodnikoéw i choréb it. p.
Szczupto$¢ miejsca nie pozwala nam
dalej rozpisywac sie o innych Wy-

1+
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dziatach, klére owocng i zmudng
praca przezwyciezajg pierwsze sta-
dja organizacyjne.

Powazny dorobek naukowy za-
zawarty jest w t. zw. ,,Pamietniku
I. N. G. W.“, ktéry w 7-u roczni-
kach zamiescit 102 rozprawy pra-
cownikéw Instytutu, przyczem u-
dziat poszczegélnych wydziatow byt
nastepujacy:

Wydziat Hodowli Roélin . 16 rozpraw
Ogrodniczy . . 7
Rolniczy . . . 11

Postepy i zdobycze wiedzy.

Wydziat Ochrony Ro$lin . 8 rozpraw-
. Entomologiczny . 9
Ho.dowli zwierzat 4
Zywienia . 6
Morfologji Dosw. 18
Serologiczny . . 2
Gleboznawczy . 21

Instytut Putawski, ktérego doro-
bek pracy tu krotko strescilismy,,
jest pieknym dowodem zywotnosci
polskiej inicjatywy naukowej — to
tez z duma patrze¢ moze spote-
czenstwo na te placowke wiedzy
stosowanej. Dr. /L

Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Nowe badania nad witaming B.

Pokarm zwierzecy musi, proécz
wody, biatka, weglowodanéw, ttu-
szczOw i soli, zawierac¢ jeszcze pew-
ne dodatkowe skitadniki, o niezna-
nej dotychczas budowie chemicz-
nej, czyli t.zw. witaminy. Brak ich
w pokarmie sprowadza schorzenia
ustroju i $mier¢. Krzywica, gnilec
czyli szkorbut, beri-beri sg choro-
bami, spowodowanemi brakiem wi-
tamin. Badania doSwiadczalne nad
ta galezig patologji sg prowadzone
w ten sposéb, ze zwierzeta doswiad-
czalne (szczury, gotebie) karmi sie
pozywieniem, pozbawionem jednego
z.tych potrzebnych do normalnego
rozwoju czynnikéw i na takich cho-
rych zwierzetach bada sie wplyw
ciat, w ktérych oznaczamy zawar-
to$¢ danej witaminy. Witamina, kto-
rej brak powoduje chorobe beri-
beri, zostata nazwang witaming B.
Miode szczury, pozbawione tego
sktadnika, przestajg rosnaé, po dwu
do trzech tygodniach wystepuje
u nich ostabienie konczyn tylnych
i spadek temperatury, a po dal-

szych dwoch do trzech tygodniach
nastepuje $mieré¢ zwierzecia. Uczo-
ny dunski Fridericia (J. of hygie-
ne 27 str. 70) zwrocit uwage na
to, ze pewien nieznaczny odsetek
miodych szczuréw zachowuje sie
odmiennie, a mianowicie po wysta-
pieniu juz ostabienia odnézy za-
czynaja one przybiera¢ na wadze
i rozwija¢ sie tak, jak zwierzeta
Zyjace pokarmem wystarczajgcym.
Wszystkie objawy braku witaminy B,
znikaja, a narzady tych zwierzat
nie wykazujg ani makroskopowo
ani mikroskopowo zmian typowych
dla zwierzat, cierpiagcych na awi-
taminoze; zwracato uwage, ze szczu-
ry te wydalaly w znacznej ilosci
kat biatawy, a nie bronzowy, jak
zwyczajnie. Kilkakrotne dodanie te-
go katu do pokarmu zwierzat, u
ktérych awitaminoza juz znacznie
sie posuneta, umozliwiato im dal-
szy normalny rozwdj. Dalsze ba-
dania wykazaty, ze czynnikiem dzia-
tajacym, ktory wytwarza witamine B,
jest drobnoustréj, znajdujacy sie
w tych biatych odchodach, gingcy
po ogrzaniu ich do 100° C, nie prze-
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mchodzacy przez saczki Berkefelda
<(filtr, sporzadzony z ziemi okrzem-
kowej); wszelkie prdby izolowania
lego drobnoustroju zawiodly. Fina-
liza chemiczna katlu wykazata, ze
biata barwa nie pochodzita od bra-
ku barwikéw, lecz od wielkiej ilo-
$ci niestrawionych ziarenek skrobji,
(maczki) ; tazwiekszona ilo$¢ skrobji
nie -byta spowodowang szybszem
przejsciem pokarmoéw przez prze-
wéd pokarmowy, ani brakiem za-
czynu, trawigcego skrobje, lecz tern,
ze poszczegblne ziarnka byty osto-
niete pewng substancja, rozpusz-
czalng w zakwaszonym alkoholu,
i ta ostonka chronita je od strawie-
nia. To dziwne zwigzanie zdolnosci
obywania sie ustroju bez podsta-
wowej w pokarmie witaminy B z za-
burzeniami trawienia skrobji nie jest
jedynie przypadkowem ; wszystkie
zwierzeta, posiadajace te zdolnos¢,
wykazywaty stale znacznie zwiek-
szong ilo$¢ skrobji w odchodach
statych; zastgpienie skrobji innym
weglowodanem sprowadza rychto
Smieré¢ wsrod objawow, typowych
dla braku witaminy B. Sam fakt
tego samorzutnego ,uzupetnienia“
sie ustroju (Fridericia wprowadza
nowy termin ,réfection” od tac.
~reficere“) moze objasni¢ ende-
miczne (nagminne) wystepowanie
choroby beri-beri: okolice, zakazone
tym lub podobnym drobnoustrojem,
ktéry pozwala mitodym szczurom
rosng¢ i rozmnazac¢ sie na diecie,
pozbawionej witaminy B, bylyby
wolne od tej choroby nawet
przy pozywieniu niewystarczajagcem
w normalnych warunkach.
Zainteresowanie, ktére wzbudzity
te badania, pozwala przypuszczaé,
ze wkrotce dalsze prace posung
naprzod te ciekawg i niezmier-
nie wazng dla fizjologji i patologji
sprawe. wW. M

Proby leczenia raka.

Walke z nowotworami zto$liwe-
mi wogo6le, a rakiem w szczegol-
nosci, podjeta cata armja uczonych;
internisci (lekarze choréb wewnetrz-
nych), chirurgowie, roentgenolodzy,
wspierani przez anatomo-patologow
i biochemikoéw, starajg sie poznaé
istote tego schorzenia, znalez¢ spo-
soby wczesnego rozpoznania i za-
stosowaé najlepsze metody lecze-
nia. Wyniki tych badan, moze male,
gdy uwzgledni sie ilo$¢ wilozonej
pracy, zawsze jednak posuwajg na-
przod to niezmiernie wazne dla
ludzkos$ci zagadnienie. Teorja za-
kaznego powstawania raka nie
znajduje dzi$ uznania; badania Gy-
e’a i Barnarda (por. Przyr. i Techn.
1925, str. 289) zostalty w swem
ujeciu raka jako choroby zakaz-
nej odosobnione. Dzi$ uwaza sig
komoérke rakowg za komoérke cho-
robowo zmieniong, ktéra posiada
szczegdblnie silng zdolno$¢ wzrostu;
moze ona rosng¢ i rozmnazac sie,
nawet i poza ustrojem, zuzytkowu-
jac do swego wzrostu materjat in-
nych tkanek, zywych i martwych,
pochodzgcych nawet z innych zwie-
rzat, np. kultura komdrek rakowych
myszy rozwija sie znakomicie w o-
soczy krwi kury. Ten niedajacy sie
zahamowac wzrost, zupetnie nieza-
lezny od tkanek otaczajgcych, nie-
dostosowany do planowej budowy
ustroju, tacznie ze znaczng odpor-
noscig komorek nowotworowych na
czynniki zewnetrzne, nadaje tkan-
ce nowotworowej cechy ztosliwego
pasorzyta. Przemiana materji nowo-
tworéw ztosliwych, zbadana w piek-
nych pracach O. Warburga (por.
Przyroda i Technika 1925, str. 219),
jest odmienng od przemiany nor-
malnych tkanek ustroju, cho¢ i tu
sg raczej roznice natury iloSciowej
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anizeli jakosciowej; reakcjg, do-
starczajgcg energji, jest beztlenowy
rozpad cukru gronowego na kwas
mlekowy; oddechanie tlenowe, nie-
zbedne dla utrzymania przy zyciu
normalnych komorek ustroju, nie
jest potrzebne do wzrostu tkanki
nowotworowej. Z rozwazanh nad
przemiang materji nowotworéw wy-
szedt szereg prob leczenia; zmie-
rzaty one do tego, by przez wzmo-
zony doptyw tlenu do tkanek nowo-
tworowych z rdéwnoczesnem wpro-
wadzeniem do ustroju takich ciat,
ktére sprzyjaja utlenianiu, uposle-
dzi¢ proces fermentacji mlekowej,
charakterystyczny dla tkanki no-
wotworowej, na korzy$¢ procesu
utleniania i w ten sposéb dopro-
wadzi¢ nowotwory do zaniku.
Pieknemi wynikami doswiadczal-
nemi moze pochwali¢ sie B. Fi-
scher -Was els, ktéry referowat
swa prace wgrudniu u. r. we Frank-
furcie n. M. Stosowat on do le-
czenia rakéw myszy oddechanie
mieszaning 95% tlenu i 5 % dwu-
tlenku wegla. Znaczenie dwutlenku
wegla polega na tem, ze przy od-
dechaniu czystym tlenem oddechy
stajg sie ptytkie i nastepuje zmniej-
szenie ilosci krwinek czerwonych;
natomiast dodatek dwutlenku we-
gla wzmaga czynnos$¢ oddechowsa,
zwieksza zdolno$¢ oksyhemoglobi-
ny do odszczepiania tlenu w tlen-
kach, zapobiega zmniejszeniu sie
ilosci krwinek czerwonych; po-
nadto istniejg pewne teoretyczne
podstawy, ktére pozwalajg przy-
puszczaé, ze dziata on szkodliwie
na tkanke nowotworowga. Przez sto-
sowanie oddechariia ta mieszaning
gaz6w uzyskiwatl Fischer-Wasels
wyleczenie rakbw myszy w pew-
nym nieznacznym procencie. Pola-
czenie tego sposobu leczenia z po-
dawaniem dozylnem wzglednie pod-
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skérnem ciat, sprzyjajacych utle-
nianiu (jako takich uzywat soli ze-
laza w potgczeniu z pewnemi bar-
wikami, jak blekit metylowy, try-
panowy, izaminowy), pozwolito mu
uleczy¢ ze stuprocentowg pewno-
$cig raka myszy, w kazdym przy-
padku, o ile nowotwor nie byt zbyt
daleko posuniety; w tym ostatnim-
wypadku tatwo mogta nastgpic:
Smier¢ zwierzecia wskutek zatrucia
produktami rozpadu nowotworow.
Referent miat moznos$¢ obejrzenia
myszy, leczonych powyzszym spo-
sobem; rozlegte blizny wskazywaly,
ze proces nowotworowy byt juz da-
leko posunietym. Zastosowanie
jednak tej metody leczenia
do rakow cztowieka zawio-
dto; niezrazony tem prowadzi Fi-
scher-Wasels badania powyzsze
w dalszym ciggu! Fakt, ze metoda,,
ktéora wyrosta ze S$ciSle teoretycz-
nych przestanek, data tak piekne
wyniki leczenia rakéw myszy, jest

wielkim triumfem nauki o nowo-
tworach i pozwala rokowaé na-
dzieje, Ze na tej drodze dojdzie

medycyna do leczenia tej wielkiej
kleski ludzkosci, jaka sg nowotwo-
ry ztosliwe. W, M

Z badan hinduskiego fizjologa.

Od paru lat pojawiajg sie w pi-
smach krotkie notatki o niezwy-
ktych rezultatach doswiadczen nad
roslinami, osiggnietych przez hin-
duskiego botanika, Jagader Chun-
der Bose’go. — Rezultaty, te po-
siadajg tak wielkie znaczenie w zro-
zumieniu podstawowych zagadnien
fizjologji, ze warto je cho¢ kroétko
omowic.

Instytut Bose’go w Kalkucie wy-
posazony jest w najnowsze urza-
dzenia laboratoryjne, posiada przy-
tem caly szereg aparatéow o nieo-
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siggnietej dotychczas precyzji, skon-
struowanych przez samego kierow-
nika zaktadu. Po szeregu lat badan
i eksperymentow odbyt Bose po-
droze do Japonji, Ameryki i-Euro-
py, aby uczonym obcym zademon-
strowac¢ gtdwne wyniki swych prac.

Badania mialy na celu przede-
wszystkiem poznanie i wyjasnienie
objawow wrazliwosci u roslin i da-
zylty do mozliwie doktadnego in-
strumentalnego ich zarejestrowania.
Za punkt wyjscia postuzyty rosli-
ny podzwrotnikowe, o znanej pobu-
dliwosci na podraznienia zewnetrz-
ne ; nalezaty do nich Mimosa pu-
dica, Desmodium gyrans, Biophy-
tum sensitivum i szereg innych.
Powszechnie znana z podrecznikéw
szkolnych mimoza nadaje sie naj-
lepiej dla przykiadowego zobrazo-
wania jednego z doSwiadczen. Gtow-
nym os$rodkiem pobudliwosci liscia
mimozy jest kolanko, taczagce ogo-
nek liscia z todyga. Przy dotknie-
ciu liscia podraznienie przenosi sig
do kolanka, w ktoérem zawarte sg
wrazliwe komorki, blizej nie zbada-
ne. Komorki te kurcza sie gwal-
townie, lis¢ wiotczeje i szybko opa-
da, a blaszki lisciowe sktadajg sie
we dwoje, wzdtuz gtdwnego nerwu,
jako osi podiuznej.

Przy pomocy dos¢ prostego, lecz
niezwykle czutego aparatu zjawi-
sko to zostaje automatycznie zano-
towane i ruch reagujgcego na po-
draznienie liscia wykreslony na za-
kopconej ptytce. Aparat potgczony
jest z mechanizmem zegarowym,
co pozwala na ujecie przebiegu re-
akcji tej w czasie. Opadniecie liscia
dokonuje sie w przeciggu zaledwie
sekundy — powrét do stanu nor-
malnego trwa okoto 12 minut. Po-
draznienia mimozy dokonuje sie za
pomocg pradu elektrycznego, sta-
tego lub zmiennego, na co roslina
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reaguje w spos6b odmienny. Jest
rzeczg ciekawag, iz, po usunieciu
wszelkich wptywéw ubocznych, na
jednakowa site podraznienia przy-
pada stata krzywa reakcji, wykre-
Slona na ptytce. Jak daleko siega
wrazliwo$¢ mimozy, dowodzg inne
doswiadczenia Bose’go nad wpty-
wem Swiatta i jego natezenia. Oka-
zuje sie, ze nawet przelotna chmu-
ra wywotuje pewng reakcje rucho-
wag u wystawionej na stonce rosliny.

Omawiang wrazliwo$¢ mimozy
ttumaczono dotychczas dos$¢ zgod-
nie. Przyjmowano, iz podraznienie
przenoszone jest z miejsca dotknie-
tego badz bezposrednio przez soki,
kragzace w komdrkach naczynio-
wych rosliny, badz tez przez szyb-
kie tworzenie sie pewnej specyficz-
nej ,substancji podraznieniowej“,
roznoszonej nastepnie przez te
same soki i powodujacej skurcze
komédrek. Bose odrzuca to tluma-
czenie. Albowiem podraznienie jed-
nej tylko blaszki, tworzacej czesé
pierzastego liscia mimozy, wywo-
tuje natychmiastowa reakcje gatezi,
a w pewnym stopniu i calej ro-
$liny. Soki, zdaniem jego, nie moga
krazy¢ i nie krazg z taka szyb-
koscig w kanalikach tkanek roslin-
nych, aby w przeciaggu sekundy
przedosta¢ sie do odlegtych cze-
§ci mimozy. Bose stawia wzamian.
dawnych pogladéw hipoteze istnie-
nia u mimozy swoiscie wyksztal-
conych tkanek nerwowych, wpraw-
dzie odmiennych od zwierzecych,
lecz przewodzacych analogicznie
podraznienia fizyczne.

Do innej dziedziny nalezg obser-
wacje nad wzrostem roslin. Jak
wiemy, wzrost roslin jest tak po-
wolny, iz uchyla sie od bezposred-
niej obserwacji. Czyniono jednak
wysitki, aby wzrost roslin przed-
stawi¢ w powiekszonej skali. Apa-
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raty, stuzace do tego celu, nosza
nazwe auxanometrow. Dotych-
czas skonstruowane instrumenty re-
jestrowatly wzrost roslin najwyzej
w 20-krotnem powiekszeniu. Auxa-
nometr Bose’go osiggnat powieksze-
nie 1000-krotne, a najnowsze ulep-
szenia aparatu przyniosty moznos¢
powiekszania skali wzrostu do mil-
jona. Dzieki instrumentowi temu
nie ujdg wiec uwagi wartosci przy-
rostu, wynoszgce zaledwie miljono-
we utamki milimetra. Lusterko,
stanowigce cze$¢ sktadowa aukano-
metru, rzuca na ekran cien rosliny,
przyczem szybko$¢ widzianego w ten
sposd6b wzrostu dochodzita do kil-
ku centymentréw na sekunde! Z po-
mocg swego auxanometru mogt Bose
ustali¢ wplyw réznych czynnikéw
na szybko$¢ wzrostu, a wiec tem-
peratury, Swiatta, narkotykow, tru-
cizn, sktadnikéw odzywczych, elek-
trycznosci... — Jednym z rezulta-
tow, posiadajgcych niezmierng war-
tos¢ naukowa, jest m. in. stwier-
dzenie nierédwnomiernego, wyraznie
rytmicznego przebiegu  wzrostu.
W normalnych warunkach rozwo-
jowych po kazdym okresie wzrostu
szybszego (liczonym na sekundy!)
nastepuje jego ostabienie, upodab-
niajac ten proces fizjologiczny do
ruchu fali morskiej.

Dotychczas jasno nie rozstrzy-
gnieta kwestja krazenia sokéw w ro-
§linie byla réwniez przedmiotem
badan Bose’go. 0Ogo6t fizjologow
stwierdzat w tej dziedzinie jedynie
fakt wznoszenia sie sokéw, pobie-
ranych z ziemi przez korzenie, ku
gorze, przypisujac samo zjawisko
szeregowi blizej nie sprecyzowanych
procesow fizycznych, zwigzanych
z zyjaca komoérka. Bose zajat sta-
nowisko zupetnie nowe. Wedlug
niego, sita, pedzaca soki ros$linne,
pochodzi z miekiszowych ko-
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morek, kurczacych sie i rozszerza-
jacych naprzemian. Hipoteze swag
opart hinduski botanik na naste-
pujacem doswiadczeniu: izolowana
do samego ostrza igta metalowa
potgczona zostata z bardzo czutym
galwanometrem, ktorego jeden bie-
gun tgczyt sie ze wspomniang igta,
drugi — z jakimkolwiek dalszym,
dowolnym zreszta punktem rosliny.
Po ostroznem whbiciu igty do pew-
nej gtebokosci uwidacznia sie wy-
razna zmienno$¢ pradu, objawiaja-
ca sie w galwanometrze kolejnemi
dodatniemi i ujemnemi odchylenia-
mi. Jest to dla Bose’go dowodem
pulsowania komoérek, przyczem od-
chylenie dodatnie odpowiadatoby
rozszerzaniu sie komorki. Nie trze-
ba dodawa¢, ze jest to pulsowanie
ultramikroskopowe, Swiadczace jed-
nak niewatpliwie o aktywnosci fi-
zycznej komoérek roslinnych.
Teorje Bose’go spotkaty sie z za-
strzezeniami i pewnym sceptycyz-
mem ze strony szeregu botanikow.
Wahania galwanometru starano sie
wyttumaczy¢ procesami, zwigzane-
mi z przemiang materji lub ruchem
plazmy. Zastrzezenia te jednak nie
obalg faktéw, t. j. strony dos$wiad-
czalnej, najwazniejszej w pracach
_Bose’go. W ostatnich czasach zna-
ny fizjolog berlinski, Hans Molisch,
wystgpit z bardzo przychylng oce-
n4 pogladéw Bose’go, twierdzac,
iz rozwiniecie zapoczatkowanych
w Kalkucie doswiadczen moze sta-
nowi¢ karte przelomowg w rozwoju
fizjologji roslinnej. B. H

Nowoczesne zuzytkowanie

$mieci.

Smieci miejskie, zawierajace w
swoim sktadzie gtéwnie popidt, sko-
rupy szklane i porcelanowe, kawal-
ki przedmiotéw metalowych, odpad-
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ki kuchenne niezawsze bywajg od-
powiednio do swej zawartosci zu-
zytkowane. Albo sie ich wogole po-
zbywa, nie znajdujgc dla nich zad-
nego zastosowania, albo tez uzywa
sie ich w formie, nie wyczerpujacej
wszystkich mozliwosci eksploatacji.
Zwyczajnie bowiem stosuje sie je
badz pod postacia nawozu, badz
jako $rodek opatowy, przyczem sze-
reg cennych skiadnikéw ulega roz-
ktadowi i zniszczeniu, nie przyno-
szgc w rezultacie tych korzysci, ja-
kie magtby przynies¢ przy petnem
wyzyskaniu. W ostatnich czasach
opracowano metody, ktére starajg
sie zapobiec temu niepotrzebnemu
marnowaniu, stwarzajagc nowe moz-
liwosci wykorzystania resztek roz-
nych materjatow, zawartych w $mie-
ciach. Osobne fabryki zajmujg sie
sortowaniem i najbardziej ekono-
miczng przerobka Smieci. — Przy-
wiezione do fabryk $mieci puszczo-
ne zostajg na obracajgce sie wiel-
kie bebniaste sita, ktére oddzielaja
drobny popiét i pyl, znajdujacy
zastosowanie przy wyrobie nawo-
zow, od czeSci grubszych. Te idag
dalej i dostajg sie naprzod w obreb
dziatania elektromagnesu, ktéry u-
suwa czesci przedmiotow zelaznych.
Nastepnie oddziela sie skorupy szkla-
ne, ktérych uzywa sie zpowrotem
do fabrykacji szkta oraz kosci, stu-
zace do fabrykacji nawozéw sztucz-
nych, wzglednie wydobywania fosfo-
ru. Res$zta pozostata, zawierajaca
w sobie gtéwnie odpadki pochodze-
nia organicznego, poddang zostaje

Rzeczy

Htmosfera na M arsie. Badania
astronomiczne Wright’a przeprowadzone
w Lick-Observatory rzucajg bardzo cie-
kawe $wiatto na problem istnienia atmo-
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dziataniu silnego pradu powietrza,
ktéry, pozostawiajgc ciezsze czesci
na miejscu, wydmuchuje Izejsze. Cze-
$ci ciezsze podlegajg zkolei proce-
sowi suchej destylacji, t. j. ogrze-
waniu w retortach zelaznych bez
dostepu powietrza, przyczem po-
wstaja produkty dla takiej destyla-
cji whasciwe, wiec gaz Swietlny, we-
giel drzewny oraz maz i woda po-
gazowa, z ktérych otrzymac dalej
mozna ter, ocet drzewny (kwas octo-
Wy surowy) etc.

Czesci lzejsze, zawierajace gtow-
nie stome, kawatki szmat i t. p,
a wiec materjat, ztozony w duzej
mierze z btonnika (celulozy), dosta-
je sie do specjalnych maszyn, kto-
re przerabiajg go na surowiec, na-
dajacy sie do wyrobu papy, papie-
ru pakunkowego i gazetowego i t. p.

Surowiec ten, zarobiony z wodg,
daje materjat podobny do korka,
nadajacy sie np. do wyrobu piyt
izolacyjnych. Zmieszany z cemen-
tem, moze by¢ stosowany do spo-
rzadzania lekkich a wytrzymatych
cegiet. Napojony nitrogliceryng, daje
$Srodek wybuchowy: nitrocelluloze,
a odpowiednio przerobiony, miano-
wicie odczyszczony tak, by zawie-
rat czystg celluloze, nadaje sie do
wyrobu wiskozy, z ktorej uzyskac
mozna na drodze dalszej jeszcze
przerébki sztuczny jedwab.

Jakze nieprzewidziane a podziwu
godne sg usitowania wspo6tczesnej
techniki, ktéra z odpadkéw kuchen-
nych sporzadza¢ potrafi materjat
na eleganckie suknie! Inz. K

ciekawe.

sfery na Marsie. Metoda pracy Wrighfa
jest nowa — fotografowat on bowiem
tarcze Marsa w rdznokolorowem S$wie-
tle, przyczem wyniki osiggnat bardzo
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ciekawe, gdyz na obrazach, otrzymanych
w Swietle czerwonem, wszystkie szcze-
g6ty rysunku powierzchni tej planety
wychodzity bardzo wyraznie — pod-
czas gdy fotogralje fiotkowe zupetnie
ich nie wykazywaty. Wobec tak cieka-
wych wynikéw Wright systematycznie
poczat bada¢ te zjawiska. Zastosowat
do swych dalszych zdje¢ 6 kolordw,
ktérych dtugos$¢ fali byta mu znana. Naj-
wyrazniejsze obrazy otrzymywat w pro-
mieniach ultraczerwonych, za$ w ultra-
liotkkowych promieniach nawet $ladu o-
brazu nie byto. Obrazy w $wietle fiote
kowem oddawaly stabe zarysy czego$
jakby postaci chmur, Kktére pojawiaty
sie i znikaly, natomiast zdjecia w $wie-
tle czerwonem wykazywaty oproécz tego
staty rysunek owych przypuszczalnych
.kanatow*“ Marsa. Owe zarysy chmur
nigdy nie byty trwate, powstawaty i zni-
katy czasem na diuzszy czas.

Wright przeprowadzit zdjecia catych
seryj tych zjawisk, na podstawie Kktoé-
rych mozna przypusci¢, ze na Marsie
zjawiska meteorologiczne odgrywajg du-
zg role, za$ atmosfera tej planety jest
bardziej przepuszczalna dla promienio-
wania diugofalowego, niz dla krétkofa-
lowego, tak, ze w Swietle fiotkowem wi-
dzimy tylko zewnetrzne warstwy atmo-
sfery, natomiast w czerwonem widocz-
na jest réowniez powierzchnia samej pla-
nety. R.

Temperatura powierzchni
ksiezyca. Pierwszych pomiaréw tem-
peratury powierzchni
dokonat Very;

naszego satelity
daty one jednak wyniki
bardzo niepewne. Dopiero w lecie biez.
roku udato sie dwom astronomom ame-

Co sie dzieje w Polsce.

rykanskim, Pettifowi i Nicholsonowi, pra-
cujagcym w stynnem obserwatorjum na
»gorze Wilsona* (Kalitornja), problem ten
w bardziej zadawalajacy sposob rozwig-
za¢. Do badan swych uzyli oni czutego
termoelementu, dostosowanego do tele-
skopu, przyczem prawdopodobny btad
ich pomiaréw wynosit zaledwie * 5° C.

Mierzac promieniowanie tarczy ksigzy-
cowej w punkcie, w ktérym w danej chwili
byto ,,potudnic* ksiezycowe, znalezli oni
ogrzanie terenu pod wptywem ciepta pro-
mieni stonecznych do ++7° C, zao ,,pot-
nocy*“ temperature zaledwie —163° C,
a zatem amplitude ,dzienng*“ 240° C.

Fakt, ze temperatura powierzchni globu
ksiezycowego nie spada w ciggu tamtej-
szej nocy do absolutnego zera (—273° C),
dowodzi resztek ciepta wewnetr?nego,
zachowanego w $rodku globu.

Zmiany temperatury z powodu braku
atmosfery odbywajg sie nagle. Wynika
to zreszta z pomiaréw, dokonanych przez
tychze astronoméw podczas catkowitego
za¢mienia ksiezyca, widzialnego w Ame-
ryce w dniach 14—15 lipca b. r. Na
skutek dziatania péitcienia ziemi, do kté-
rego — jak wiadomo — docierajg tylko
czeSciowo promienie stonca, obrany
punkt terenu ksiezycowego w chwili ze-
tkniecia sie z cieniem zupetnym ziemi
wykazywat juz tylko — 123°C. Po przej-
§ciu cienia nastgpit réwnie szybki po-
wrot do pierwotnej temperatury. Zatem
nawet pare godzin trwajace zaémienie
stonica powoduje niemal tak duze wy-
ziebienie terenu, jak przeciag czasu
7 dni, uptywajacy pomiedzy ,,zachodem*
stonca na ksiezycu, a ,,p6tnoca* ksie-
zZycowa. /. G.

Co sie dzieje w Polsce?

Nowa wielka lInja kolejowa.
Z wiosng b. r. przystepuje Ministerstwo
Komunikacji do budowy linji kolejo-

wej Herby-Zdunska Wola-Bartogi-Ino-
wroctaw ogo6lnej ditugosci 225 km. Jest
to linja,

przeznaczona w pierwszym
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rzedzie dla dostawy wegla $lagskiego do
Gdanska i Gdyni, ktory dotychczas szedt
na Poznanh lub Skierniewice do morza.
W zwigzku z tem idzie rozbudowa portu
gdynskiego, ktéry ma podota¢ po wy-
budowaniu tej linji przetadowaniu wszyst-
kich pochodzacych z niej transportow.
Port gdynski wzrasta w tempie tak szyb-

Kalendarzyk

Wschod i zachéd stonca
g W kwietniu = W maju
o Wschéd Zachéd Wschod Zachéd
i 5-12 18-09 4 06 19-01
2 5-10 18-11 4-04 19-03
3 507 18-13 4.02 19-04
4 5-05 18-14 4-00 19.06
5 5-03 18-16 3-59 19-08
6 5-00 18-18 3'57_ 19-09
7 4-58 18-19 3-55 19-11
8 4-56 18-21 3-53 19-13
9 4-54 18-23 3-51 19-14
10 4-51 18-25 3-50 19-16
11 4-49 18-26 3-48 19-17
12 4-47 18-28 3-46 19-19
13 4-45 18-30 3-45 19-21
14 4-42 18-31 3-43 19-22
15 4-40 18-33 3-41 19-24
16 4-38 1835 3-40 19-25
17 4-35 1837 3-38 19-27
18 4-33 18-39 3-37 19-28
19 4-31 18-41 3-36 19-30
20 4-28 18-42 3-34 19-31
21 4-26 18 44 3-33 19-33
22 4-24 18 46 3-32 19-34
23 4-22 18-48 3-30 19-35
24 4-20 18-49 3-29 19-37
25 4-18 18-51 3-28 19-38
26 4-16 1853 3-27 19-39
27 4-14 18-54 3-26 19-41
28 4-12 18-56 3-25 19-42
29 4*10 18-58 3-24 19-43
30 4-08 18-59 3-23 19-44
31 ' 3-22 19-46

5. IV. Pelnia o godz. 5.

13. 1V. Ostatnia kwadra o godz. 9.
20. IV. N6w o godz. 6.

26. IV. Pierwsza kwadra o godz. 23.

Wschody i zachody storica
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kiem, ze nie ulega watpliwosci, ze trans-
portom wszystkim podota. | tak w 1926
miat 400 tysiecy tonn obrotu, w 1927
niespetna miljon, w 1928 dojdzie do 2
miljonéw a w 1929 osiagnie z pewnoscia
preliminowane 3 miljony tonn, bijac sze-
reg nawet wielkich portéw battyckich.

JIV.
astronomiczny.
Wschoéd i zachéd ksiezyca
2 W kwietniu W maju
o Wschéd Zachéd  Wschéd  Zachéd
i 13-48 4-34 15-16 3-30
2 1503 4-52 16-25 3-43
3 16-16 507 17-34 3-56
4 17-26 5-21 18-44 4-09
5 18-35 5-34 19-54 4-25
6 19-45 5-48 2104 4-44
7 20-55 6-02 22-11 509
8 22-04 6-19 23-14 5-40
9  23-13 6-40 - 6-21
10 — 7-06 0-07 7-16
1 0-20 7-41 0-49 821
12 1-19 8-27 1-22 9-35
13 2-09 9-26 1-48 1052
14 2-49 10-37 2-09 12-14
15 3-20 11-53 2-26 13-38
16 3-45 13-15 2-43 15-03
17 4-04 14-41 2-59 16-31
18 4-22 16-08 3-17 18-03
19 4-39 17*36 3-40 19-35
20 4-57 19-08 4-08 21-05
21 5-17 20-39 4-48 22-24
22 5-42 22-10 5-40 23-26
23 6-15 23-33 6-47 —
24 6-59 — 8-03 0-11
25 7-57 0-42 9-22 0-43
26 9 07 1-35 10-38 1-07
27 10-21 2-13 11-54 1-24
28 11-37 2-39 13-05 1-39
29 12 52 3-01 14-15 1-52
30 14-06 3.16 15-23 2-05
31 16-34 2-18

4. V. Petnia o godz. 21.
12. V. Ostatnia kwadra o godz. 22.
19. V. N6w o godz. 14.
26. V. Pierwsza kwadra o godz. 10.

i ksiezyca sa obliczone dla Warszawy i podane

w czasie Srodkowo-europejskim. W innych miejscowos$ciach Polski liczby te oczy-
wiscie obowiazujg tylko w pierwszem przyblizeniu, poniewaz czasy wschodu i za-
chodu zalezg od potozenia geograficznego danej miejscowos$ci i od zboczenia stonica,
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ktére w ciggu roku zmienia sie w granicach przeszto = 23°. Dla innych miejsco-
wosci nalezy tedy uwzgledni¢ dwie poprawki, zalezne od wspdirzednych geogra-
ficznych danej miejscowosci i od zboczenia sto6ca w danej chwili. Poprawke, wy-
nikajacag z réznicy dtugosci geograficznej danej miejscowosci i Warszawy, uwzgled-
nia sie w sposob bardzo prosty, odejmujgc od momentéw, podanych dla Warszawy,
bezwzgledng warto$¢ réznicy diugosci geograficznych Warszawy i danej miejsco-
wosci, o ile ta lezy na wschéd od Warszawy, a dodajac te réznice w przypadku
miejscowosci, potozonych na zachéd od Warszawy. W ten sposéb poprawione
momenty nalezy jeszcze jako drugie przyblizenie poprawi¢ przez uwzglednienie
wplywu szerokos$ci geograficznej (w Polsce szerokosci geograficzne mieszczg sie
miedzy 48° a 56°); poprawka ta nic ma wartosci statej dla danej miejscowosci
(Jak to ma miejsce przy poprawce, wyptywajacej z roznicy diugosci geograficz-
nych), zalezy bowiem nieroztgcznie od zboczenia storica, wzgl. ksiezyca, w danym
dniu, zmienia sie zatem perjodycznie w okresie zmiennosci zboczen stonca wzgb
ksiezyca. Poprawka ta dla storica zmienia sie w ciggu roku dla kazdej miejsco-
woséci w granicach, zaleznych od szerokosci geograficznej, osiggajac maxima
w czasach, gdy zboczenie storica przybiera wartosci skrajne (grudzien i czerwiec),
minima za$ w marcu i wrze$niu. Wpltyw ten dla stonica nie przekracza w ogélno-
§ci 12 min.jdla miejscowos$ci miedzy 50° a 54° szerokos$ci geogralicznej, lecz dla
skrajnych wartosci szerokoéci n. p. 48° lub 58° dochodzi (w czerwcu lub grudniu)
do 25 min. Wptyw ten dla miejscowos$ci miedzy 50° a 54° szerokos$ci geograficz-
nej nie przekracza w marcu 2 min., w kwietniu 7 min., w maju U min.; dla skraj-
nych wartoséci szerokoséci geograficznej dochodzi w marcu do 6 min., w kwietniu
do 13 min., w maju do 22 min.

Z planet, Saturn wschodzi w kwietniu okoto godziny 23 i $wieci w drugiej po-
towie nocy, w maju za$ juz okoto godziny 20 min. 30 i $Swieci przez calg noc.
Jowisz niewidoczny w kwietniu i w maju (dopiero w czerwcu). Z innych planet
bedzie widoczny Merkury z koncem maja miedzy godzing 20 a godzing 21 min. 30,
zjawiajac sie na zachodniej stronie nieba w blaskach zachodzacego storca.

Przypominamy, ze 19 maja b. r. przypada zaémienie storica, widoczne jako
catkowite w obszarach, graniczagcych z oceanem Lodowatym Potudniowym, jako
czesSciowe na potudniowej pétkuli ziemi, w Polsce niewidoczne.

Dla pragnacych zobaczyé¢ zjawisko zmiennos$ci blasku gwiazd podajemy dwa.
momenty miniméw blasku typowej gwiazdy Algola (Beta Perseusza) w kwietniu:
15.1V o godz. 223, 18.1V o godz. 19'2. Obserwowanie zmiennos$ci blasku ftlgola,
dostrzegalne okiem nieuzbrojonem, nalezy oczywiscie rozpoczgé znacznie wczeséniej
przed podanym czasem minimum i kontynuowaé¢ przez diuzszy czas po minimum,
aby zauwazy¢ stopniowe zmniejszanie sie blasku przed momentem minimum oraz
stopniowy wzrost jasnos$ci po minimum. R. S.

Ruch naukowy i organizacyjny.

Miedzynarodowa wycieczka uchwalil, by najblizsza zkolei wycieczka
iltogeograficzna. Ostatni miedzy- odbyta sic na obszarze Czechostowacji
narodowy kongres geograféw roslin, jaki i Polski. W mys$l powyzszej uchwaty ko-
sie odbyt w r. 1925 w Skandynawji, mitet uczonych czeskich i polskich opra-



Ksigzki, ktére warto czytaé.

cowal wspoélnemi sitami plan takiej wy-
cieczki na terenach obu tych panstw,
dzielac ja na 6 etapdw. Dnia 2 lipca ma
zaczgl sie wycieczkg w Pradze, gdzie
naznaczono punkt zborny dla uczestni-
kéw, rozpoczynajac tamze pierwszy
etap |I. Droga prowadzi z Pragi poprzez
najblizsze okolice do Srodkowych Goér
czeskich, a nastepnie Karkonoszow.
Przewidziane jest zwiedzenie terenéw
bardzo ré6znorodnych, bo obok stepéw
trawiastych i roslinnosci skalnej takze
laséw w paru réznych typach, flory
wysokogorskiej, studja nad torfowiska-
mi etc. Etap drugi Il obejmuje Morawy,
a mianowicie obszar Krasu morawskiego
z Macochg, Berno morawskie i Morawy
potudniowe. Tutaj pozna¢ majg uczest-
nicy Hore jaskin wapiennych, stepéw
oraz tgk i las6w w nizszych potoze-
niach Karpat. Cze$¢ Il wycieczki pro-
wadzi na Stowaczyzne. Po zwiedzeniu
okolic Trenczanskich Cieplic, udadza sie
uczestnicy w Wysokie a nastepnie Biel-
skie Tatry. Tutaj demonstrowane beda
précz réznych pietr roslinnosci gorskie
zwtaszcza wplywy podioza na cha-
rakter flory oraz omawiane zagadnienia
spotecznego uktadu roslin. Stad kieruje
sie wycieczka do Jaworzyny, gdzie wkra-
cza na teren Polski. Etap 1V, ktéry tu
sie zaczyna, obejmuje Polskie Tatry,
mianowicie wycieczke nad Morskie Oko,
na Mieguszowicki i Czerwone Wier-
chy, nastepnie torfowisko Bory pod
Nowym Targiem, Pieniny i Beskidy
nowosgdeckie. Tutaj omawiane beda
gtdwnie stosunki spoteczne zespotow
ro$linnych, historja rozwoju flory i pew-
ne zagadnienia ekologiczne. Cze$¢ V

Ksigzkiktore
Prof. dr. E. Niezabitowski: Po-

stacie zywych zwierzat. cz.1il.
Nak}. Ksieg. $w. Wojciecha w Poznaniu.
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wycieczki obejmuje Krakéw i wyzyne
matopolska. Uczestnicy zwiedzg stano-
wiska kopalnej lodowcowej flory w Lu-
dwinowie i trzeciorzedowej w Wieliczce,
doline Pradnika z jej roslinnemi zabyt-
kami gérskiemi i stepowemi, oraz Gory
Swietokrzyskie z ich gotoborzami, pu-
szczg jodtowag i modrzewiowym borem.

Ostatnia cze$¢ VI wycieczki obejmie
Warszawe i jej okolice oraz puszcze
Biatowieska.

Udziat w wycieczce jest dostepny
tylko dla geograféw roélin i to w ogra-
niczonym zakresie.

Koszta catej wycieczki wynoszg 195
dolaréw ameryk., koszta poszczeg6l-
nych etapéw, w ktdérych zosobna moz-
na bra¢ udzial, wahajg si¢ miedzy 25
a 40 dolarami. Czas trwania calej wy-
cieczki wynosi dni 49, dla poszczeg6l-
nych etapéw od 5 do 7 dni. Zgtoszenia
z zaliczkg 12 dolaréw przyjmuje jeden

z organizatorow wycieczki prof. dr.
W. Szafer, Krakéw, ul. Lubicz 46.
M.

1. Zjazd Mikrobiologow |
pidemjologéw Polskich. z powo-
du zjazdu lekarzy stowianskich w Pra-
dze, majacego sie odby¢é w czasie Zie-
lonych Swiat b. r., Komitet organizacyj-
ny uchwalit przetozy¢ termin Il Zjazdu
Mikr. i Epid. Polskich.

Zjazd ten odbedzie sie we Lwowie,
dnia 2 i 3 listopada b. r. bezposred-
nio po zjezdzie higjenistow.

Tematy gtéwne pozostajg bez zmiany,
tematy zwykte uprasza sie zgtaszaé naj-
p6zniej do potowy wrze$nia na rece se-
kretarza generalnego dr. St. Legezyn-
skiego, Lwow, ul. Kochanowskiego 63.

warto czytac.

Na szcze$liwy pomyst wpadt prof.
dr. E. Niezabitowski, przystepujac do
wydawania fotograficznych zdje¢ zywych

E-
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zwierzat. Dzieki tej zastugujacej na zu-
petne uznanie inicjatywie, zyskuje czy-
telnik polski mozno$¢ zaznajomienia sig
z szeregiem zwierzat swojskich i egzo-
tycznych w ich wiernie oddanej i wta-
§ciwej im postaci i najbardziej charak-
terystycznym pokroju, nie narazajac sie
na ogladanie form znieksztatconych Ilub
malowanych z fantazji, jakie reprodu-
kuja zwyczajnie inne wydawnictwa tego
rodzaju.

Dwa zeszyty omawianej publikacji
przedstawiaja rodzaj atlasu, w ktérym
obok zdje¢ fotograficznych, reprezentu-
jacych w formie tablic poszczegdlne ga-
tunki zwierzat, pomieszczono takze krét-
kie opisy ich postaci i zycia. Dotych-
czas wyszty wizerunki i opisy nastepu-
jacych zwierzat: zubr, niedzwiedz biatly,
ston indyjski, tar, zebra, stru$, marabut,
dromedar, lama, kangur, bizon, wapiti,
tabedz gtuchy, niedZzwiedz brunatny, me-
wa srebrzysta, mullon, zéraw obrozny,
gazela pospolita, gnu pregowane, bocian
czarny i koza domowa.

O Calem tem wydawnictwie mozemy
bez przesady powiedzieé, ze jest pomy-
$lane i wykonane pierwszorzednie i przy-
nosi zaszczyt tak autorowi jak i wy-
dawcy. Swietne, estetycznie wykonane
zdjecia fotograficzne, uzupetniajg zna-
komicie opisy, podajace umiejetnie do-
brane szczegoéty.

fitlas prof. Niezabitowskiego poleci¢
mozemy zwtaszcza mtodziezy szkolnej
i nauczycielstwu jako materjat do po-

gadanek i uzupetnienie nauki zoologji
Przeglad
Roczniki Nauk Rolniczych

i Lesnych, organ Towarzystwa Po-
pierania Polskiej Nauki Polnictwa i Le-
$nictwa, wydawany w Poznaniu, rozpo-
czyna w r. 1928 swoj dziewietnasty tom.
Za rok ubiegty t.j. 1927 wydato Towa-

czasopism.

a dalej takze og6towi interesujgcemu sie
zyciem Zwierzat. K.

Lilavall: Rozrywki matema-
tyczne, zebratiopraé. inz. S. Jelen-
ski, str. 300. Nakt. ksieg. $w. Wojciecha.

Pod egzotyczng nazwa hinduska, wy-
wodzgcg sie od imienia cérki stawnego
matematyka hinduskiego XII w. BhS-
skary, ukryt autor bardzo ciekawy zbior
anegdot, zadan, gier i zabaw- matema-
tycznych. To, co genjusz matematyczny
ludzko$ci wymyslit w ciggu setek lat
najbardziej interesujgcego w tej dziedzi-
nie, znalazto si¢ w ksigzce autora, za-
tem obok rozmaitych sztuczek i figlow
ludowych, chinskich, arabskich, hindu-
skich i bezimiennych autoréw, zadania
wielkich mistrzéw nauki, jak Newtona
lub stawnego matematyka francuskiego
Lucasa i t. p. Przeznaczona gtéwnie
dla mtodziezy ma ksigzka pod wzgle-
dem dydaktycznym i pedagogicznym
walory niepospolite. Szereg zadan i gier
przedstawionych w, ksigzce nadaje sie
w zupetnosci do przerabiania w szkole
i przyczyni¢ sie¢ moze niewatpliwie zna-
komicie do urozmaicenia nauki i rozwi-
niecia bystrosci i planu kombinowania
ucznidw. Tem samem oddaé¢ moze duze
ustugi réwniez i nauczycielowi, nasu-
wajac mu caly szereg tematéow i pomy-
stbw do uzupetnienia i ozywienia lek-
cyj szkolnych. R. poza tem kazdy czto-
wiek, pragnacy ods$wiezy¢ gimnastyka
umystowa stan swego mozgu, znajdzie
w ksigzce tej nader mitg i pouczajaca
rozrywke. S.

czasopism.

rzystwo 3 tomy w pieciu zeszytach.
Oprécz prac oryginalnych z dziedziny
nauk biologicznych i stosowanych, za-
tem rolnictwa i le$nictwa, kazdy zeszyt
zawiera sprawozdania z naukowej lite-
ratury polskiej i obcej.



Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Prace ida w rozmaitych kierunkach
i tak np. prof. dr. L. Sitowski poru-
sza wazny temat entomologji stoso-
wanej, a mianowicie pisze o pasorzytach
barczatki (Dendrolimus pini L.)'i mniszki
{Lymantria monacha L.) owych groz-
nych szkodnikéw naszych laséw. Poda-
jac wyniki swych badan, porusza autor
zagadnienia niszczenia barczatki i mni-
szki zapomoca pasorzytéw: Muscina pa-
bulorum Fali, Muscina stabulans Fali.
Aphiochaela rufipes Meig. i Sarcophaga
(figria) affinis Fali. i innych, ktore ata-
kuja szkodniki i powodujg masowe ich
giniecie. P. Ruszkowski i Zaleski
podaja wyniki badah nad zwalczaniem
szkodnikéw drzew i krzewéw owocowych
zapomocyg skraplania ich $rodkami che-
micznemi, jak bordyna, cieczg kalifor-
nijska i t. p. Z zakresu gleboznaw-
stwa daje p. Paderewski opis apa-
ratu do mechanicznej analizy ziemi, za$
z dziedziny genetyki p. Joézefo wi-
ez 6wn a podaje wyniki studjéow swych
nad fasolg kartowa, m. i. badan nad za-
gadnieniami korelacyj t. j. wspétzalezno-
§cicech. Warzywnictwo jest uwzgled-
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nione w artykule prof. dr. F. Kotow-
skiego, podajacym rezultat prac nad
kwitnieniem i owocowaniem kapusty gto-
wiastej, jego zaleznoscig od temperatury
i umiejscowienia kwiatéw, dorodnosciag
nasion, plennoscia i t. d. Cenne uwagi
nad wyleganiem zbdéz umieszcza
p. Jagmin, za$ z dziedziny fizjo-
logji o roli mocznika w zywieniu pisze
p. Dubis ki.

Roczniki Nauk Rolniczych i Le$nych
spetniajg swe zadanie spoteczne w spo-
s6b godny uznania, utatwiajgc licznemu
dzi§ juz zastepowi polskich przyrodni-
kéw publikowanie prac niejednokrotnie
bardzo cennych i torujgc naukom biolo-
gicznym nowe drogi w dziedzinie wie-
dzy stosowanej. Dajac przeglad aktual-
nych zagadnien z zakresu nauk rolni-
czych i leSnych, badfto w formie arty-
kutéw oryginalnych, badz w bogatym
dziale sprawozdan, roczniki nadajg sie
takze znakomicie jako pierwszorzedne
zrédto informacyjne dla kazdego gospo-
darza—praktyka, pragngacego utrzymac
swéj warsztat pracy i"a odpowiednio
wysokim poziomie. M.

terminow

naukowych.

ilzotobacter chroococcum:
gatunek bakterji za mtodu krétko-sztab-
kowatej po6zniej kulistawej, zyjacy wgte-
bie, odznaczajacy sie zdolnos$cig wigza-
nia wolnego azotu z powietrza i wytwa-
rzania z niego potgczen biatkowych.-Po
Smierci bakteryj potaczenia te gnijac
dostarczajg innym roslinom, ktére wol-
nego azotu wigza¢ nie moga, pokarmu
azotowego.

Ciato centralne: sinice (por. po-
nizej) odznaczajag sie tern i wyrdzniaja
od innych organizméw roslinnych, Zze
komérka ich zawiera wewngtrz bez-
barwng plazme, t. zw. ciato centralne,

otoczone nazewnatrz przez cze$¢ plazmy
zabarwionej, zatem zawierajgcg barwiki
(t. zw. chromato plazma). To ciato
centralne bywa uwazane przez niekt6-
rych uczonych jako odpowiednik jadra
komérkowego, jakie u sinic nie wyste-
puje.

Defekacja:proces, stosowany przy
wyrobie cukru buraczanego, a polega-
jacy na oczyszczaniu soku burakow
przez zagotowanie go z mlekiem wa-
piennem [Ca(OH)2]. Cukier, zawarty
w soku, przechodzi wéwczas w potgcze-
nie z tlenkiem wapnia w t. zw. cukrzany.
Z tych cukrzanéw wydziela sie wolny
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cukier przez wysycenie nawapnionego
soku na goraco bezwodnikiem weglo-
wym, (C02), ktéry rozkiada cukrzany,
taczac sie z wapnem na weglan (Ca C03).
Ten proces nosi nazwe saturacji.
Powstajgce przy tych procesach osady,
zawierajace gtdwnie potagczenia wapniowe,
takze fosforowe i azotowe, noszg nazwe
btota defekacyjnego wzgl. defe-
kosaturacyjnego.

Kat zenttalny:
zenitu.

Kwasy nukleinowe: zwiazkior-
ganiczne o charakterze kwasow (a takze
zasad), wystepujace zwtaszcza w jadrach
komorek zwierzecych iroslinnych, praw-
dopodobnie w potaczeniu z biatkami jako
t. zw. nukleoproteidy.

Nitryilkacja: jest to proces utle-
niania amonjaku, wzglednie jego pota-
czen (t. zw. potgczen amonowych), po-
wstajacych przy gniciu ciat biatkowych
w glebie (resztki obumartych roSlin

kat, liczony od

i zwierzat).

Proces ten przebiega zwykle w 2 eta-
pach, a mianowicie z potgczen amono-
wych powstajg’' naprzéd zwigzki kwasu
azotawego {HN 02), t.j, azotyny, a p6z-
niej, z tych potaczenia kwasu azoto-
wego (HNODJ) t. j. azotany. Np.:

l: {NHi\ CO:(-t-1o2=
weglan amonu
= 2tf/V02+ C02+ 3H20

kwas azotawy

I: 2KiV02f 0>—2KNOz.

azotyn potasu azotan potasu m
Proces ten odbywa sie przy wspot-
dziataniu bakteryj, mianowicie czesc I.
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przy pomocy bakteryj nitrozowych,
cze$¢ Il przy pomocy bakteryj nitro-
wych.

Plazmoliza: jest to zjawisko, pole-
gajace na tem, Ze plazma (pierwoszcz)
w komérce pod dziataniem -pewnych
czynnikéw zewnetrznych odstaje, kur-
czy sie i zbija w brykki. -Zjawisko to
dochodzi do skutku wtedy, gdy na ko-
morke dziatajg roztwory ciat o wiekszem
stezeniu jak to, ktére panuje wewnatrz
komérki.

Polairrygacyjne: pola, naktére
wywozi sie i rozprowadza odptywy ka-
natéw miejskich po uprzedniem oczy-
szczeniu z grubsza w odpowiednich fil-
trach lub dotach gnilnych. Na polach
takich, zawierajgcych w glebie szereg
cennych zwigzkoéw, pochodzacych z roz-
ktadu substancji organicznej, zawartej
w $ciekach, mozna uprawia¢ rézne ro-
§liny, zwtaszcza pewne jarzyny, okopowe
i trawy.

Sinice: grupa glonéw, przewaznie
stodkowodnych lub ladowych, odznacza-
jaca sie zwtaszcza tem, ze w komdrkach
zawiera pro6cz innych barwikéw takze
niebieski t. zw. fykocyjan, ktéry glo-
nom tym nadaje kolor siny. Pod wzgle-
dem ksztattu i rozmnazania zblizone sg
do bakteryj.

Teodolit: ruchoma luneta na pod-
stawie z podzialkg katowa pozioma
i pionowag pozwala odczytaé Kkaty —
(azymuty), zawarte miedzy instrumen-
tem a p6inoca Ilub pionem i punktem
mierzonym.

Od Redakcji. Prenumeratorzy nasi otrzymujg przy zakupnie wj'dawnictw
pedagogicznych, dydaktycznych i metodycznych naktadu S. R. Ksigznica-fltlas

Lwoéw, Czarnieckiego 12, opustu 15°0 od cen katalogowych.
nalezy sie powota¢ na nasze czasopismo i dotaczyé kupon,

4 stronie oktadki.

Przy zamoéwieniach
zamieszczony na



