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Legenda i prawda o ,,Wezu morskim®,

»Waz morski“ stat sie przystowiowym synonimem kiamstwa
i blagi. Malo kto jednak z oséb postugujacych sie tern przysto-
wiem zadat sobie trud sprawdzenia, jak sobie kronikarze $rednio-
wieczni owego ,weza“ wyobrazali i czy nauka nie zna istot po-
dobnych, jesli nie dzi$, to w czasach przedhistorycznych.

Wiadomo kazdemu, ze wszystkie weze w ogdlnosci plywaja
doskonale, a niektoére, jak nasz zaskroniec, wiekszg cze$é zycia
w wodzie spedzajg. Skoro tak jest, niema zadnego powodu, azeby
nie mogly istnie¢ weze, stale przebywajgce w morzu. Weze
takie w samej rzeczy istniejg, jednakze w niczem legendarnych,
raczej do smokdéw podobnych ,wezéw morskich®“ starych kronik
nie przypominaja. Weze te, nalezagce do rodzajow Platurus, Hy-
drophis i Pelamis, czes$cig jadowite, nie przerastajg o wiele 2-me-
trowej dtugosci i odznaczajg sie silnem sptaszczeniem z bokdw,
zwilaszcza w czesSci ogonowej, niekiedy rozszerzonej w ksztaht
topatkowatej pletwy. Ojczyzng tych wezy sg podzwrotnikowe oko-
lice oceanu Spokojnego.

W koncu XVIII stulecia w miejscowosci Maestricht nad brze-
gami Mozy w Belgji wydobyto z kamieniotomu z warstw skalnych,
nalezagcych do formacji kredowej, diuga przeszto na metr czaszke
jakiego$ nieznanego zwierzecia, ktorg zatrzymat ii siebie wiasci-
ciel kamieniotomu, proboszcz miejscowy Godin. Wiadomos$¢é o tern
wykopalisku rozeszta sie szeroko i, kiedy w roku 1795 wojska
francuskie oblegalty Maestricht, dowodzacy general Freycinet,
w obawie uszkodzenia ciekawego zabytku, nakazatl bombarduja-
cym miasto artylerzystom oszczedza¢ probostwo. Zaniepokojony
ta troskliwos$cig o cato$¢ swego domu proboszcz, domysliwszy
sie jego powoddéw, ukryt starannie swoj skarb w srodmiesciu, tak
iz Francuzi po zdobyciu miasta go nie znalezli. Niezrazony tem
dowddzca ogtosit nagrode 600 butelek wina dla tego z zotnierzy,
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194 Legenda i prawda O ,,Wezu morskim®,

ktory cenng czaszke znajdzie. Zacheceni sutg nagrodg grenadje-
rzy w krotkim czasie ukryty skarb odszukali i w triumfie odniesli
generatowi. Czaszke odestano do Paryza, gdzie stanowi dotych-
czas jedng z najcenniejszych 0zd6b Muzeum historji naturalnej
w Jardin des Plantes. Zbadat jg i opisat znakomity tworca pale-
ontologii Jerzy Cuvier. Czaszka ta posiada wszystkie znamiona
weza czy jaszczurki —zwilaszcza charakterystyczne dla tych ga-
doéw potaczenie zuchwy stawem z t. zw. koScig kwadratowa, ktdra

Ryc. 52. Clidastes pumilus z gdrnokredowych poktadéw Kansasu (rekonstrukcja). Obok $redniowieczny
rysunek weza morskiego.

ze swej strony jest potgczona stawem z czaszkg, podczas gdy
u wszystkich innych gadéw koS¢ ta jest z czaszkg $cile zro-
$nieta. Zaréwno w obu szczekach, jak na podniebieniu znajdujg
sie mocne zeby, osadzone w osobliwy sposob, kazdy bowiem po-
siada zrosniety ze szczekg kostny cokot. Budowa czaszki z wysta-
jacemi w tyle ko$émi zausznemi (Opistooticum) jest podobna do
wezy, natomiast obecno$¢ otworu na ciemieniu i kilka innych
znamion przypomina pierwotne jaszczurki. Ksztatt gtowy diugi,
spiczasty, przypomina dzidb ptasi. Przez diugi czas czaszka tego
potwora morskiego, opisana pod nazwg Mosasaurus, byta jedynym
znanym szczatkiem tego rodzaju. W polowie zesziego stulecia
w rowniez kredowych poktadach Ameryki Péinocnej znaleziono
liczne kosci zwierzat podobnych, ktére rowniez w pierwszej chwili
za ,weze morskie“ uznano. Pierwszy szkielet zmontowany zostat
w Bostonie w ksztatcie, olbrzymiego, bo do 30 metréw diugiego
weza bez konczyn, a pdzniejsze badania wykazaty, iz szkielet ten
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byt zestawiony z kil-
ku osobnikow, tak iz
uczeni uznali go za
falsyfikat.

Ten w ksztatcie
wspinajgcego sie we-
zazmontowany szkie-
let pod nazwg Hy-
drarchos obiegt caty
Swiat w ilustrowa-
nych pismach dwcze-
snych. Dalsze poszu-
kiwania w Ameryce
Potnocnej, prowadzo-
ne przez znakomite-
go paleontologa Co-
pe’go, dowiodly, iz
zwierzeta te, ktorych
rozpoznano niemniej M
jak 6 odrebnych ro-
dzajow i 50 przeszio
gatunkdw, wezami

byC nie mOgI’y, pO- Ryc. 53. Czaszka Opeliosaurus Buchi z utworu kredowego Dalmacji.
Siadaiy bOWiem dO- Adl — przytzowa (adlacrymale), Ag katowa — (angulare), Art —

stawowa (articulare). Bo — potyliczno-p6édstawowa (basiocclpitale),

brze WykSZta’fcone Cav, gl — (fossa glenoidalis), Co — (complementarel, De — zebowa

(dentale), Fo. pa. - otwdr ciemieniowy (foramen parietale), Fr —czo-

dWie pary WiOSI’OW&- towa (frontale), Hy — gnykowa (hyoideum), Ju — jarzmowa (ju-

gale), La — tzowa (lacrymale), Na — nosowa (nasale), Pa — cie-

A 1 - inieniowa (parietale), Pmx — przedszczekowa (pracmaxiilare), Mx —

tyCh konczyn I'moc szczekowa (maxillare), Pof — czotowa tylna (posifrontale), Q —=
1 kwadratowa (quadratum), Qj — jarzmowo-kwadratowa (quadratoju-

ny‘ p*ytowato’ Jak u gale), Sag — podkatowa (subangulare). So — nadpotyliczna (su-

jUfajSkiCh PleSiosaU- praoccipitale), Sp ;qStjwluii%x;cf:qyuzﬂggw%’).SpI — (spleniale),
réw, rozrosty pas bar-
kowy. Udato sie zrekonstruowaé catkowite szkielety, ktore,
rzecz dziwna, byty najzupelniej podobne do $redniowiecznych
rysunkéw legendarnych wezéw morskich. Najwiekszy z nich,
Clidastes, o waskiej $piczastej gtowie, dorastat 30-metrowej diu-
gosci, z czego potowa wypadata na ogon, oraz posiadal bardzo
krétkie wachlarzowato rozszerzone pieciopalcowe konczyny, z kto-
rych przednie byty osadzone blisko gtowy, przy dsmym Kkregu,
tylne, stabsze, w polowie dtugosci ciata. Stwierdzono réwniez, iz
zwierzeta te byly okryte rogowg tuska.
W pamieci gteboko mi utkwit rysunek w jednej ze $rednio-
13*



196 Legenda i prawda o ,,Wezu morskim*.

wiecznych kronik, przedstawiajagcy napad weza morskiego na

jakie$ portowe miasteczko w Holandji. Na obrazku przedstawiony

byt wynurzajacy sie do potowy z wody potwdr o $piczastym pta-

sim pysku, poza ktérym widniata para wachlarzowato rozszcze-

pionych bardzo krotkich ptetw. Pomijajac iantazje rysownika, ka-

zacego temu potworowi potyka¢ okret wraz z zaloga, wysypu-

jacag sie z poktadu do morza, niepodobna wyobrazi¢ sobie dokiad-

niejszej rekonstrukcji Mosasaura. ft ze w owym czasie, kiedy

kosci zwierzat kopalnych uwa-

zano za ,igraszki przyrody* lub

.kamienie obrazkowe®, oczywi-

Scie rekonstrukcja taka przez ni-

kogo dokonang by¢ nie mogta,

pozostaje jedynie przypuszcze-

nie, ze istotnie kiedy$ na wy-

brzezach Holandji widziano praw-

dziwego Mosasaura — a legenda

i przerazenie mieszkancéw na wi-

R, ) dok potwora, dopetnity reszty —

C. . Pas barkKowy |gasles pumlilus. sC — w . . - -

i i R A M

do odrysowanego we wspomnia-

nej kronice, istniaty na Swiecie podczas epoki kredowej,

a kompletne szkielety znaleziono réwniez w Dalmacji. Pytanie

tedy sprowadza sie do zagadnienia, czy moglty one przetrwac
do czasOw dzisiejszych.

Na to pytanie paleontologja odpowiedzi bezpos$redniej daé nie
moze, ale posrednio mozemy sie powota¢ na liczne analog je.
Kazdy rok niemal przynosi nham pomnozenie poznania przerdz-
nych ,przezytkoéw“ z dawno minionych epok geologicznych, ktdre
zoologja czy botanika za dawno zaginione uwazaly, a ktore nie-
spodzianie odnalazty sie w jakim$ zapadtym zakatku Swiata. Taka
sensacja byto w potowie ubiegtego wieku odkrycie w rzekach
australijskich ryby dwudysznej w rodzaju Ceratodus, ktorej cha-
rakterystyczne zeby byly dawno znane geologom z formacji tria-
sowej. Drugim takim zabytkiem jest nowozelandzka jaszczurka
(Hateria), najzupeiniej podobna do szkieletow, znanych w Europie
z warstw weglowych (Palaeohatteria). Wreszcie w najnowszych juz
czasach udato sie prezydentowi Rooseveltowi po dwuletnich po-
szukiwaniach w giebi puszcz S$rodkowo-afrykanskich zastrzeli¢
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osobliwsze zwierze (Okapia Johnstoni), posrednie pomiedzy anty-
lopg a zyrafg, dawno znane paleontologom z pliocenskich po-
ktadow Grecji pod nazwg Helladotherium... Przyktadéw podobnych
moznaby przytoczy¢ bardzo wiele — jak chociazby zdtwie i kro-
kodyle — od epoki jurajskiej prawie wcale niezmienione. Ot6z
jezeli na zamieszkatych i wszedzie dostepnych lgdach podobne
przezytki zachowaé sie mogty, tern bardziej dziaé sie to moze
w glebi oceanéw. Nie mdwigc juz o gtebinowych zwierzetach,
jak liljowiec Pentacrinus np., uwazany za zaginionego od czasu
epoki jurajskiej, istniejg olbrzy-

mie obszary oceanéw, prawie

wcale przez okrety nieodwiedza-

ne, zegluga bowiem Kkieruje sie

stale po wytyczonych na mapie

drogach morskich. Otéz jest rze-

cza godng zastanowienia, iz

wszystkie wiadomosci o ,wezach

morskich®, jakie w nowszych

czasach sie pojawiaty, pocho-

dzity od statkéw wielorybniczych, «- jLI,ah - ench'wZ p?-ofpubisf/Z-
ktore jedynie odwiedzajg lezace  kod Li9MoicTstopyTi~v - paic’ mf ~
poza szlakami okretowemi morza

antarktyczne, a ktérych zaloga zazwyczaj skiada sie z naj-
ciemniejszych awanturniczych elementéw. Styszalem osobiscie
opowiadania podobne od marynarzy, zeglujgcych po oceanie
antarktycznym, o walkach wezéw morskich z wielorybami i t. p.
Pamietam nawet w ,Illlustrated London News* rysunek ta-
kiego ,,weza morskiego“, podany przez jakiego$ kapitana okretu,
ktory znowuz przedstawiat typ odmienny, zwierze okryte tuska,
o krotkiej owalnej jak u jaszczurek glowie, typ podobny jednak
istniat rowniez pomiedzy wyzej wspomnianemi sze$ciu rodzajami
kopalnych Mosasauréw (Adriosaurus). Nie zdziwitbym sie przeto,
gdyby, przy dzisiejszem rozpowszechnieniu fotografji amatorskiej,
ukazat sie kiedy$ taki potwor ,sfotografowany“ w ktérems$ z pism
ilustrowanych. Dopdki to sie nie stanie, pozostajemy przy hipo-
tezie, iz istnienie Mosasauréw w rzadko odwiedzanych obszarach
oceanu antarktycznego nie jest niemozliwem, oraz przy stwier-
dzeniu, iz ,weze morskie“, podobne do $redniowiecznych rysun-
kéw, istniaty kiedy$ na Swiecie.
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Z najnowszych zdobyczy astrofizyki?).

Szybki rozwdj fizyki atomu, a w zwigzku z tym i astrofizyki,
przyniost w ostatnich miesigcach wyjasnienie zagadki istnienia
.hebulium*“2, owej hipotetycznej substancji, ktdrej obecnos$¢ w wiel-
kich ilosciach na mglawicach przyjeto dla wyjasnienia pocho-
dzenia pewnych linij w widmach mgtawic. Linij tych nie mozna
byto zidentyfikowa¢ z zadnemi obserwowanemi w laboratorjach
linjami. znanych pierwiastkéw. Obecnie wiemy, ze wieksza czesé
tych linij pochodzi od zjonizowanych atomoéw azotu i tlenu i ze
tylko dlatego nie mozemy dostrzega¢ tych linij w naszych pra-
cowniach, poniewaz nie mozemy odtworzy¢ warunkéw, panuja-
cych w mgtawicach. Jest to wielkg zastugg amerykanskich badaczy,
w pierwszym rzedzie J. S. Bowena, ze nauka uwolnita sie od
hipotezy ,nebulium®, ktéra zawsze budzita powazne zastrzezenia,
a co wiecej, prace tych badaczy nasunety wskazania co do zie-
lonej linji zorzy polarnej3d i stonecznych linij ,coronium®, ktérych
pochodzenie réwniez nie jest znane, czynigc prawdopodobnym rychty
upadek hipotezy ,,coronium®. Majac do rozporzadzenia odno$ny ma-
terjat (J. S. Bowen: The origin of the chief nebular lines — ftstro-
nomical Society of the Pacific, 1927, wspanialy referat Grotriana:
Ueber den Ursprung der Nebellinien, Naturwissenschaften, 1928,
Heft 11 i 12, notatke. L. R. Sommera tamze w zeszycie 13) mo-
zemy zapozna¢ naszych czytelnikbw z wspomnianemi postepami
nauki.

Zanim jednak zajmiemy sie sprawg pochodzenia linij mgtawic,
podamy pokrétce te dane, dotyczace mgtawic i fizyki atomu, ktére
sg potrzebne do zrozumienia rzeczy. Wpierw zaznaczamy, Ze no-
tatka niniejsza o promieniowaniu mgtawic nie dotyczy wszyst-
kich mgjawic w og6lnosci, jeno t. zw. galaktycznych, nalezgcych
do systemu Drogi mlecznej, a ztozonych z gazéw i pytu kosmicz-
nego; nie odnosi sie za$ do t. zw. mgtawic spiralnych, ktére naj-
prawdopodobniej sg zbiorowiskiem bardzo wielu gwiazd, odlegtych

1) Zrozumienie niniejszego artykutu w catej rozciggtosci stanie sie tatwem po
uprzedniem przeczytaniu artykutéw: W. Gorzechowski: O widmach pierwiast-
kéw chemicznych i R. Kozdori: Wspobiczesne teorje Swiatta. Przyroda i Tech-
nika r. 1925.

2) Por. Przyr. i Techn. Nr. 1/1927 $tr. 46.

3 Por. Przyr. i Techn. Nr. 1/926 str. 35.
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od nas o setki tysiecy lat Swiatta, a wiec znajdujacych sie da-
leko poza systemem drogi mlecznej. Tylko mgtawice galaktyczne,
jako ztozone z gazdéw i pytu, sa niemi we wiasciwem znaczeniu
stowa. GestoS¢ materji jest w nich minimalna, gdyz wediug
najnowszego dzieta R. S. Eddingtona (Der innere flufbau der
Sterne, 1928) wynosi ona 10~2 g/cms, a wiec jedno$¢ na dwu-
dziestem miejscu po kropce dziesietnej, tak, ze ilos¢ atomow
w 1 cm3 wynosi tylko 1000, $rednia droga swobodna 8 miljo-
néw km, a Sredni odstep czasu miedzy kolejnemi zderzeniami
6 miljonéw sekund; rozrzedzenie materji mgltawic jest zatem
wedtug danych Eddingtona okoto 10 miljonéw razy znaczniejsze
od rozrzedzen, ktére umiemy wytworzy¢ naszemi najlepszemi
pompami.

Skad pochodzi promieniowanie materji mgtawicl), wyjasnity po-
nad wszelkg watpliwo$¢ badania Hubble’a, potwierdzajgce hipo-
teze Russell’a, ze materja mgtawic S$wieci wskutek pobudzenia
przez krétkofalowe oraz w wiekszym stopniu przez korpuskularne
elektronowe promieniowanie, pochodzace od gwiazdy, ktéra znaj-
duje sie wpoblizu lub we wnetrzu mgtawicy galaktycznej. Widma
mgtawic sg miedzy sobg rdézne i zalezg od temperatur gwiazd
pobudzajacych, ktore naogét sg bardzo wysokie, od 17.000° C
do 30.000° C. Z badan Sliphera wiemy, ze widma mgtawic gazo-
wych moga by¢ ciaggte i zawierajg wtedy linje absorbcyjne, gdy
gwiazda centralna ma temperature stosunkowo niskg; gdy za$
temperatura gwiazdy pobudzajacej jest wyzsza, obserwuje sie ja-
sne linje emisyjne, ktére w przypadku coraz wyzszych tempe-
ratur gwiazd pobudzajgcych coraz bardziej dominujg w widmie
mgtawic, podczas gdy ciagly podktad w widmie réwnoczes$nie
zanika.

Pochodzenie tych emisyjnych linij mgtawic udato sie cze-
§ciowo oznaczy¢. Znaleziono mianowicie bardzo wiele linij serji
Balmera*) Ha; H({t Hr... (pochodzacych od wodoru); a w nie-
ktorych wypadkach nawet ciggte widmo wodoru, zaczyna-
jace sieod granicy widma Balmera w strone fal krotkich:
odnaleziono w widmach mgtawic linje neutralnego helu He
i zjonizowanego helu He+ a mianowicie linje serji Pickeringa

V=4R"' m(~ —~j, i linfje V—4 R" —1 | serji Fowlera

‘) Por. Przyr. iTechn.1926 str. 206, 1927 str. 10.
2 Por. Przyr. iTechn.1925 str. 57.
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V—4R'- (jp — —j; ponadto zidentyfikowano linje wegla C,

tlenu O i azotu N.

W widmach mgtawic obserwuje sie jednak jeszcze inne linje
emisyjne, ktorych dotad nie udato sie zaobserwowaé w labora-
torjach. Z tych linij nieznanego poochodzenia niekotére sg bardzo
silne, np. zielone linje Nt 5006'84 A iiV24958'9 A, wystepujgce
w widmachowszystkich niemal mgtawic, lub para linij 3728*91 A
i 3726’16 A, silnie wystepujacych w widmie mgtawicy Orjona.
Dla wyjasnienia pochodzenia tych linij przyjeto hipoteze, ze po-
chodzg one od nieznanego na ziemi pierwiastka, ktory nazwano
Lhebulium® i ktory az dotad stanowit jedna z najktopotliwszych
zagadek nauki; bo, jak juz wspomnieliSmy, co do istnienia ,ne-
bulium* rodzity sie z biegiem czasu coraz liczniejsze i powaz-
niejsze zastrzezenia. Dziwng rzeczg wydawato sie to, ze na mgta-
wicach miatby wystepowac pierwiastek, na ziemi zupeinie nie-
znany; dalej, pierwiastek ten musiatby mieé¢ maty ciezar atomowy,
a wiemy przeciez, ze w perjodycznym uktadzie pierwiastkow
wszystkie miejsca niskich ciezarbw atomowych sg juz zajete.
A juz silnie wzruszyty hipoteze ,nebulium* najnowsze zdobycze
spektroskopji, uzyskane dzieki niebywatemu rozwojowi teorji bu-
dowy atomu, gdy zrozumiano, ze ten sam pierwiastek w rozmai-
tych warunkach wysyta rézne widma, zaleznie od tego, czy atomy
danego pierwiastka sg w stanie elektrycznie obojetnym (otrzy-
mane w tych warunkach widmo zwie sie tukowem), czy tez sg
zjonizowane (widmo iskrowe), przyczem przy rozmaitych stopniach
jonizacji widma te sg odmienne.

Dzieki pracom Millik ana i jego wspotpracownikéw, ktérym
udato sie uzyskaé widma atomoéw nie raz, lecz dwa, trzy, a na-
wet siedmiokrotnie zjonizowanych, wiemy, ze w widmach jonow
zjawiajg sie linje, ktorych nie obserwuje sie w warunkach nor-
malnych. Widzimy stad, ze obecnie nie musimy ucieka¢ sie do
hipotezy istnienia nebulium, poniewaz mozemy w sposob zupet-
nie naturalny przyja¢, ze linje mgtawic pochodzg od pierwiastkéw,
znanych na ziemi, ale powstajg w warunkach bardzo specjalnych,
nie dajagcych sie odtworzy¢ w laboratorjach, a istniejagcych na
mgtawicach, gdzie wysoka temperatura i znikomo mata gestos¢
materji sg czynnikami, wielce sprzyjajagcemi wysokiej jonizacji
atomow; nikt bowiem nie moze twierdzi¢, ze znamy juz wszyst-
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kie linje znanych pierwiastkéw, skoro pojawianie sie tych linij
w tak wysokim stopniu zalezy od warunkéw emisji.

J. S. Bowen (Pasadena, California) zdotal uzasadni¢ tg hipo-
teze, stwierdziwszy, ze o$m linij, dotychczas przypisy-
wanych hipotetycznemu ,nebulium® pochodzi od jo-
néw tlenu i azotu. Musimy jednak dla unikniecia ewentual-
nego nieporozumienia zaznaczy¢, ze nie uzyskat on tego przez
wywotanie tych linij w pracowni, lecz na innej drodze. Wiemy
zreszta, ze niepodobna odtworzy¢ warunkéw, panujacych w mgta-
wicach; a gdyby nawet udato sie dostatecznie rozrzedzi¢ gazy
i pobudzi¢ je do Swiecenia, to jednak nie moznaby tych linij do-
strzegac, gdyz drobna ilos¢ gazu, do jakiej musianoby sie wtedy
ograniczyé, nie mogtaby emitowac tych i innych linij z dostrze-
galnem natezeniem; to, ze linje mgtawic majg przy tak znacz-
nem rozrzedzeniu stosunkowo wielkie natezenie, pochodzi ze wspot-
dziatania wielkiej ilosci atomdw, zawartych w ogromnej przestrzeni,
ktorg zajmuje mgtawica.

Dowo6d Bowena powiddt sie na drodze, ktérej zrozumienie wy-
maga nieznacznej dygresji do teorji Bohral). W tej teorji przyjmuje
sie, ze atom promieniuje wtedy i tylko wtedy, gdy przechodzi
Z jednego stanu energetycznego w inny, przyczem czesto$¢ v emi-
towanego Swiatta zalezy od energji E1i E2 z poczqtkowe%.o wzgél..

koncowego stanu stacjonarnego wedtug réwnania v = —-

(warunek czestosci Bohra), gdzie h = 6’54 «10-27 erg. sek. oznacza
statg Plancka. Z posrod wszystkich mozliwych stanéw energe-
tycznych atomu t. zw. warunki kwantowe wyodrebniajg tylko
pewne stany stacjonarne, w ktorych energje atomu sg $cisle za-
pomocg tych warunkéw oznaczone. Warunek czestosci Bohra
doktadnie okres$la czesto$¢ drgan Swiatta, promieniowanego przez
atom przy przejsciach z jednego stanu kwantowego w inny. Zna-
jac energje tych stanéw, moglibysSmy wyliczy¢ wszystkie mozliwe
czestosSci z pomocg wspomnianego warunku. Do tych postulatow
dotaczajg sie jednak jeszcze pewne prawa, dotyczace prawdopo-
dobienstwa przejs¢ miedzy poszczegbdlnemi stanami stacjonarnemi,
stad tatwo zrozumieé, ze natezenia linij widmowych bedg rozmaite,
wieksze dla tych linij, ktére odpowiadajg przejsciom bardziej praw-
dopodobnym, mniejsze dla przejs¢ mniej prawdopodobnych. W wy-

") Por. Przyr. i Techn: 1925 str. 58 i nastepne.
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padku granicznym, gdy to prawdopodobieinstwo bedzie réwne zeru,
odnosne linje nie bedg wcale obserwowane lub, jak sie to méwi,
bedg ,zakazane* w myS$l regut zasady wyboru, wszystkie inne
bedg obserwowane, a wiec ,dozwolone“. Znaczy to jednak, ze
istniejg takie stany stacjonarne, t. zw. stany metastate, w ktérych
energja atomu jest wprawdzie wieksza niz w stanie normalnym,
z ktorych jednak przejscia do innych stanéw stacjonarnych o niz-
szej energji, potgczone z emisjg Swiatta, sg ,,zakazane“.
Wspomniane wiasnie prawa (wyboru) wazne sg jednak tylko
w pierwszem przyblizeniu, jak to widaé z wywodu tych praw;
przy dokiadniejszem rozwazaniu sprawy okazuje sie, ze ite ,za-
kazane* przejScia moga zachodzi¢, jednak ich prawdopodobien-
stwo jest minimalne, okoto 100.000 razy mniejsze od prawdopo-
dobienstw przejs¢ ,dozwolonych“. Gdyby przejscia z jednych
standbw w inne mogly odbywac sie przez promieniowaniel) to
w pierwszem przyblizeniu atom, ktéry znajduje sie w stanie nie-
statym, musiatby w nim na zawsze pozosta¢, w drugiem za$
przyblizeniu po dtuzszym pobycie w tym stanie przeszediby w stan
inny, promieniujac linje ,,zakazang". Takie idealne warunki, w kto-
rych przejscia miedzy stanami dochodza do skutku prawie wy-
tacznie przez promieniowanie, zachodzg w mgtawicach, a poniewaz
przy wielkich rozmiarach mgtawic bardzo wiele bedzie atomow
w stanie metastatym, przeto natezenie odno$nych linij ,zakaza-
nych* bedzie dostrzegalne. W zwyczajnych warunkach laborato-
ryjnych przy wiekszych gesto$ciach gazu nastepujg jednak czeste
zderzenia atoméw metastatych z innemi atomami, skutkiem czego
atomy metastate beda przechodzity w inne stany kwantowe bez
promieniowania, zanim bowiem atom metastaty zdotatby wypro-
mieniowaé ,zakazang" linje, zostatby zniszczony, t. zn. przeszediby
do innego stanu; stad wiec pochodzi, ze linje, odpowiadajace sta-
nom poczatkowym metastatym, nie mogg by¢ obserwowane w wa-
runkach ziemskich. Oczywiscie, ze, gdybySmy do pierwotnego
gazu domieszali inny o tej wiasnosci, ze przy zderzeniach atomow
pierwszego gazu z atomami domieszanego stany metastate nie
ulegatyby zniszczeniu, to moznaby i w warunkach ziemskich ob-

') Przejscia z jednych standw w inne sg zawsze potgczone ze wzrostem lub
ubytkiem zasobéw energji atomu i zachodzag albo wskutek promieniowania energji
przez atom albo wskutek pobudzenia atomu przez jakie$ czynniki, np. przez pada-
jaca fale Swietlng albo przez zderzenia z innemi atomami, co réwniez potgczone
jest ze zmiang energji a zatem i zmiang stanu atomu.
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serwowac linje ,,zakazane“,jak to sie ostatnio udato R. W. Woodowi
(Philosophical Magazine, 4, 1927).

Po tej drodze szta mysl Bowena; postanowit on znalez¢ od-
powiedZ na pytanie, czy przypadkiem owe zagadkowe linje ,ne-
bulium*® nie pochodzg od takich ,,zakazanych® promieniowani. Uzy-
skanie odpowiedzi na to pytanie jest oczywiscie tylko wtedy mozliwe,
jesli z doswiadczen udato sie oznaczy¢ poziomy energetyczne
(wzgl. t. zw. termy widmowe) stanéw metastatych. Jesliby owe
termy byly znane, to przez odejmowanie moznaby oznaczy¢ owe
»zakazane* linje i poréwnaé z linjami ,nebulium®. Postepowanie
to doprowadzito Bowena w przypadku raz zjonizowanych ato-
méw tlenu O+ i azotu N+ i dwukrotnie zjonizowanego atomu
tlenu 0 ++ dla ktérych to jondw potrzebne termy byty znane z ba-
dan Fowlera, Bowena, Croze i Mihula, do niespodziewanych wy-
nikéw. Okazato sie bowiem, ze jednokrotny jon 0 + tlenu wysyta
linje, ktére w granicach nieuniknionych btedéw obserwacji maj%
dtugosci, réwne nastepujgcym linjom ,,nebulium®: czerwonej 7325 A
i wspomnianej parze pozafiotkowych linij (w widmie mglawicy
Orjona) 3728*91 A i 3726*16 A. Dalej okazato sig, ze dwie wy-

bitne zielone linje 5006*84 A i N24958*91 A oraz lirija 4363*21 A,
réwniez przypisywane ,,nebulium®, sg identyczne z ,zakazanemi*
linjami podwdjnego jonu tlenu 0 ++ Wreszcie stwierdzit Bowen,
ze czerwone linje ,,nebulium* 6583*6 A i 6548*1 A mozna ziden-
tyfikowa¢ z dwoma tejze diugosci ,,zakazanemi“ linjami raz zjoni-
zowanego atomu azotu N+

W ten sposéb oSm gtéwnych linij ,,nebulium* zostato ziden-
tyfikowanych jako linje widm iskrowych tlenu i azotu. Co do
innych linij ,,nebulium“bprzypuszcza Bowen_na podstawie badan
Wrighta, ze linja 3426*2 A pochodzi od potréjnego jonu azotu Al+++.
za$ linja 3346 A od potréjnego jonu tlenu 0 +++ Co do linij
3313 A, 3342 A, 3445 A i 3759 A zauwaza Bowen, Ze zgadzajg
sie one z czterema silnemi linjami, obserwowanemi przez Mi—'o

hula w widmie 0 ++. Pozostajg jeszcze dwie silne linje 3967*51 A

i 3868*74 A ktorych pochodzenie nie jest jeszcze wprawdzie znane,
lecz sukcesy Bowena pozwalajg zywi¢ nadzieje, ze niebawem to
nastapi. Juz dzi$ zato mozemy powiedzie¢, ze ,,nebulium* nie ist-
nieje, a role jego atoméw odgrywajg jony azotu i tlenu.

Po tem fiasku hipotezy ,,nebulium® réwniez i hipoteza coronium,
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przyjeta dla wyjasnienia pochodzenia pewnych linij w widmie
korony stonecznej, nie budzi juz zaufania; jest rzeczg wielce
prawdopodobng, ze linje ,,coronium* pochodzg od jonéw wapnia,
mianowicie od ,zakazanych* przejs¢ Ca+ lub Ca++ czego jed-
nak jeszcze nie mozna napewno rozstrzygnac.

Na zakonczenie chcoemy jeszcze zanotowac, ze zielona linja

zorzy polarnej 5577'35 A (por. Przyr. i Techn. 1926 str. 35), o kté-
rej juz z badan Mc Lennana, Mc Leoda i Mc Quarrie wiedziano,
ze pochodzi od neutralnych atomoéw tlenu, zostata zidentyfikowana
dzigki pracom L. R. Sommera w Institute of Physical and Che-
mical Research w Tokjo jako ,,zakazana“ linja neutralnego tlenu.

W ten spos6b nalezy uwaza¢ za zlikwidowang koncepcje Ve—o

garda, ktéry twierdzit, ze zielona linja zorzy polarnej 557735 A
jest emitowana przez drobne krysztatki azotu (por. Przyr. i Techn.
1925, str. 370) zestalonego w niskich temperaturach goérnych sfer
atmosfery ziemskiej.

Reasumujac przytoczone wyniki badan, mozemy uwazaé¢ za
uzasadniony wniosek, ze wszystkie zagadkowe linje widmowe
(,nebulium®, ,,coronium* i zorzy polarnej) sg zapewne emitowane
przez znane pierwiastki w warunkach bardzo specjalnych, panu-
jacych w mgtawicach, w gdérnych sferach atmosfer stofica i ziemi,
a pobudzane sg do emisji przez krotkofalowe, a zwitaszcza elek-
tronowe promieniowanie, wysytane w przypadku linij mgtawic
przez gwiazde pobudzajgcg mgtawicy, w wypadku linij ,,coronium*
i zorzy polarnej przez stonce.

DR. INZ. STANISLAW MICEWICZ, WARSZAWA.

Wojna chemiczna.

i

Styszy sie obecnie czesto wyrazy potepienia i glebokiego
oburzenia, gdy mowa o t. zw. walce gazowej, wzglednie chemicz-
nej, rozpoczetej przez Niemcdédw, a prowadzonej ku koncowi wiel-
kiej wojny, w coraz to wiekszym zakresie, przez wszystkich
jej uczestnikdéw. Styszy sie zarzuty barbarzynstwa i nieludzkosci
tego rodzaju walki, dyplomaci za$ i prawnicy nie szczedza za-
biegow, aby uchroni¢ ludzko$¢ przed przewidywanemi okropno-
§¢iami wojny gazowej w przysztosci.
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Ani same pomysty wojny przy pomocy trucizn, ani zabiegi
ku jej zapobiezeniu, nie sg nowe. Siegajag one w dalekg prze-
szto$¢, zna podobne przykitady storozytnos$¢, znajg je takze wieki
Srednie.

W nowszej historji z konkretnym projektem wojny gazowej
wystgpit lord Dundonald, ktéry podczas oblezenia Sewastopola
zaproponowal wytrucie jego obroncoéw przy pomocy gazéw, uzy-
skanych z palacej sie siarki. Propozycja ta byla rzeczowo roz-
wazana w angielskiem Ministerjum Wojny, ostatecznie jednakze
zostala odrzucona jako $rodek nieludzki, polecono réwniez wszel-
kie akta dotyczace tej sprawy zniszczy¢, aby nie staly sie one
powodem do wznawiania takich propozycyj w przysztosci.

Pierwszy formalny miedzynarodowy zakaz uzycia ,broni che-
micznej*“ w wojnach sformutowany byt w 1899 roku na konfe-
rencji w Hadze. Protokdt tej konferencji, podpisany przez An-
glje, Francje, Niemcy, Rosje i Wiochy, w § 23 zakazuje uzywa-
nia w wojnie ,trucizn i broni zatrutej“. Protokotu tego nie pod-
pisaty St. Zjednoczone A. P. Nastepny kongres w Hadze w 1907 r.
przyjat w tej sprawie uchwaly kongresu poprzedniego, St. Zje-
dnoczone znowuz nie przytgczyty sie do nich.

Postanowienia konferencji w Hadze obowigzywaty z chwilg
wybuchu wielkiej wojny, to tez zdawato sie na poczatku, ze
grozba uzycia w boju trucizn nie istnieje. Tymczasem dnia 22
kwietnia 1915 roku $wiat zostat zaskoczony wiescig, ze Niemcy
wypuscili pod Ypres na okopy sprzymierzonych fale gazu trujg-
cego, od ktérego zgineta cala dywizja francuzka, nieprzygotowana
i bezbronna wobec takiego ataku. Atak ten, jak dzisiaj mowig
z dumg Niemcy, pierwszy atak chemiczny, ktory ,miat powo-
dzenie“, gdyz poprzednie, urzadzane rzekomo przez sprzymie-
rzonych, nie udawaly sie — stat sie poczgtkiem na coraz to
wiekszg skale z obu stron organizowanej wojny chemicznej przy
pomocy S$rodkéw trujgcych, duszacych, tzawigco-oslepiajacych,
zraco-parzacych, zapalajacych it p., ktora nie zostata zawieszona
az do kapitulacji panstw centralnych.

Po ostatniej wielkiej wojnie walka chemiczna znowu zostata
kilkakrotnie w sferach urzedowych potepiona i zakazana. Traktat
wersalski w 88 171 i 172 zabrania kategorycznie Niemcom czy-
nienia jakichkolwiek prob i badan nad $srodkami walki chemicz-
nej. POzniej nieco konferencja pieciu mocarstw w Waszyngtonie
w 1922 roku powzieta uchwate nastepujaca:
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,Uzycie podczas wojny gazéw duszacych, trujacych oraz po-
krewnych, ptynéw, materjatoéw i srodkdw, oddziatywujgcych w po-
dobny spos6b, zostato powszechnie i stusznie potepione w opinji
Swiata cywilizowanego. Zakaz uzycia takich sposobéw walki
sformutowany jest w traktatach, ktére podpisata wiekszo$¢ panstw
cywilizowanych. Podpisane mocarstwa uznajg ten zakaz za obo-
wigzujacy dla siebie i zapraszajg wszystkie narody cywilizowane
do przytaczenia sie do powyzszej uchwaty*.

W 1925 roku odbyta sie w Genewie miedzynarodowa konfe-
rencja nad sprawami handlu bronig i amunicjg, w ktoérej po raz
pierwszy zasiadali rowniez Niemcy. Konferencja ta jednogtos$nie
wypowiedziata sie za bezwzglednym zakazem w przysztosci walki
chemicznej i bakterjologicznej.

Widzimy wiec szereg powaznych miedzynarodowych uchwat,
potepiajgcych wojne chemiczng. Czy wobec takich postanowien
warto zastanawiaC sie nad sprawag pozornie przesgdzong? Czy
istniejg rekojmie, ze nikt sie do wojny chemicznej nie przygoto-
wuje w cichosci i w potrzebie nie uzyje tego sposobu?

Mimo istniejgce formalnie zakazy i uchwaly z przyszlg wojna
chemiczng liczg sie wszyscy. Kazda armja zaopatrzyta swych
zotnierzy w maski przeciwgazowe, wszedzie pojawit sie nieznany
dawniej typ oficera gazowego, ktory otacza fachowg opiekg sprzet
przeciwgazowy, uczy zotnierzy, jak sie majg w masce zachowac,
¢wiczy ich w chodzeniu, bieganiu, skakaniu, strzelaniu, walczeniu
i telefonowaniu w tej masce. W maski przeciwgazowe zaopatrzono
nietylko ludzi, lecz réwniez konie i psy.

’O wojnie chemicznej napisano juz duzo ksigzek. Z tych ksig-
zek dowiadujemy sie ciekawych rzeczy dla przysztosci. Pisza je
bowiem ludzie, ktorzy ujma w swe rece Kkierownictwo przysziej
wojny, ktdrzy sie dzisiaj do niej przygotowujg i ci mys$lg zupet-
nie innemi kategorjami niz prawnicy i dyplomaci, ktérzy pracuja
na rzecz pokoju przy pomocy traktatéw, lub usitujg uczyni¢ wojne
bardziej humanitarng, przy pomocy zakazéw prawnych.

Na pierwszem miejscu z ksigzek, wydanych o wojnie chemicz-
nej, nalezy postawi¢ ,,Chemical Warfare*, dzieto obszerne, napi-
sane przez dwdch wojskowych amerykanskichl), kierownikow
stuzby chemicznej. Zaczynajg oni w ten sposéb:

,Gdyby mozna bylo w drodze miedzynarodowego porozumie-

*) R. Fries i J. West, Chemical Warfare N. York 1921 r. V wyd.
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nia osiggngé wylaczenie z wojny tak poteznego $rodka walki, jak
bron chemiczna, to réwnie dobrze moznaby w drodze takiegoz
porozumienia — wogole unikngé wojen. Zarzuty barbarzynstwa
byty zapewne podnoszone roéwniez przy wprowadzaniu broni
palnej, kiedy za bron rycerskag uwazano tylko miecz i kopje.
Wojna przy pomocy S$rodkéw chemicznych jest rownie dobrym
sposobem walki, jak wojna przy pomocy broni palnej. My flme-
rykanie jesteSmy sportsmenami, nie dgzymy do przemocy nad
nikim. Chcemy by¢ uzbrojeni tak samo jak inne narody; $srodkow
chemicznych uzyjemy przeciwko narodowi rozbdéjniczemu w jak
najszerszym zakresie, file nasze przygotowania stuzg tylko dla
obrony i tego prawa nikt nam odmoéwi¢ nie moze. Gazbéw uzy-
waé bedziemy w wojnie ciagle i wszedzie. Kazdy S$rodek walki
jest humanitarny, oile prowadzi do skrécenia wojny; historja nie
zna wypadku, aby broA wyprébowana i uznana za skuteczng nie
byta uzyta w potrzebie®.

Niemcy wydali juz dwie ksigzki o wojnie chemicznej). Pro-
fesor uniwersytetu we Wroctawiu, dr. J. Meyer, pisze w swem
obszernem (424 str.) dziele:

»Wrogowie narodu niemieckiego poznali i musieli przyznac,
ze Srodki walki chemicznej w rekach wojsk niemieckich byty
bronig nie do zwalczenia. Dlatego uzyli oni pierwszej sposobnosci,
aby Niemcom te bron na zawsze z rgk wytracic.

Wojny bedg na ziemi tak dtugo, dopdki bedzie na niej zycie.
Wojna jest sktadnikiem porzadku S$wiata, zmienia¢ sie mogg tylko
jej formy. Uprawniong i uczciwg bronig w wojnie jest kazda,
ktora rowniez stoi do dyspozycji przeciwnika i przeciw ktorej
moze sie on skutecznie broni¢. Jezeli armja niemiecka miata de-
cydujace powodzenie w walce i w obronie gazowej, $wiadczy to
tylko o jej duchowej wyzszosci, z moralnoscig i obyczajnoscia
natomiast niema nic wspdlnego. Czy wojna gazowa sprowadza
specjalne meki lub kalectwa? Wrecz przeciwnie, i ci, ktérzy za-
poznali sie z nig na polu walki, przyznajg, ze nie jest ona wcale
straszniejsza od widoku ran, zadawanych przez bron palng i biala.
Natomiast skutki pdzniejsze sg bez pordéwnania lzejsze i dlatego
bron chemiczna najbardziej zbliza sie do ideatu broni, ktéra po-
winna przeciwnika obezwtadnié i usung¢ z szeregu walczacych,
ale go nie zabija¢. Gazy nie sg bronig niemoralng, wrecz od-

* Hanslian i Btrgendorf, Der chemische Krieg, Berlin 1925 r. Prof. dr. J.
Meyer, Der Gaskampf, Lipsk 1925 r.
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wrotnie, sg bardziej ludzkie, niz wszelkie inne. Dotychczasowe
postanowienia miedzynarodowe w sprawach wojny gazowej byty
btedne i uchwaly te nalezy zmieni¢. Bronn chemiczna jest bronig
przysztosci, naréd niemiecki powinien by¢ wdzieczny swym che-
mikom za uciazliwe i niebezpieczne badania, ktére te bron stwo-
rzyty i pozwolity armji niemieckiej opieraé¢ sie tak dtugo dzikim
szturmom catego Swiata wrogow*.

Hanslian i Bergendorf koriczg swa ksigzke nastepujgcem
zdaniem:

»Niema zadnych rzeczowych powodoéw aby wojne chemiczng
uzna¢ za nierycerskg lub grozniejsza w poréwnaniu z innemi
nowoczesnemi sposobami walki; daje ona natomiast narodom
bardziej wyksztatconym i technicznie wyzej stojagcym w rece bron
skuteczniejszg i dlatego panstwom najwyzej postawionym w tych
dziedzinach zapewni znaczenie $wiatowe, a moze nawet panowa-
nie nad Swiatem®.

Z wybranych cytat literatury amerykanskiej i niemieckiej
wida¢ wyraznie, pomimo zasadniczej zgody pogladéw na kwestje
wojny chemicznej, rdéznice w ujmowaniu sprawy. Amerykanie
widzg w walce chemicznej $rodek obronny przeciwko narodowi
rozbojniczemu, z drugiej strony Niemcy, przedstawiciele witasnie
takiego najbardziej napastliwego narodu w Europie, w urojo-
nej swej pysze ,wyzszosci duchowej“ nad innemi narodami,
w $rodkach walki chemicznej upatrujag droge do zapanowania nad
Swiatem.

Postuchajmy teraz co piszag o wojnie chemicznej przedstawi-
ciele Sowietow.

Ruch w sprawach przygotowania do wojny chemicznej po
wschodniej stronie naszej granicy ogromny. Wydano cate mné-
stwo broszur popularno-propagandowych. Ludno$¢ szeroko zo-
stata zorganizowana w T-wo pod nazwg ,Hwiochim*. Dla woj-
ska wydaje sie czasopismo specjalne ,Wojenno-chemiczeskoje
dieto*“. Ksigzki o wojnie, wychodzace w obcych jezykach, sg nie-
zwtocznie ttumaczone na rosyjski, procz tego wydano oryginalne
dzieto dr. J. Fischmanal).

Jego poglad na wojne chemiczng jest bardzo charaktery-
styczny:

,Sposob traktowania wojny chemicznej przez burzuazyjne

* Dr. J. Fischman, Gazowaja wojna, Moskwa 1924 r., str. 343.
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panstwa oparty jest na hipokryzji i fatszu,' ktérerai sg przenik-
niete wszystkie poczynania przezywajgcego sie ustroju. Zadna
broh nie jest humanitarng, bo wogéle sama wojna jest niehuma-
nitarng; trzeba z nig walczyé, w niej bowiem lezy sedno zia,
a nie w uzyciu tej lub innej broni. My nie zgadzamy sie z hu-
manitarystami, my widzimy, ze nowa broA aero-chemiczna jest
ostatnim wyrazem techniki wojskowej, bronig najpotezniejsza
i najstraszniejszg, widzimy dobrze calg groze przysztej wojny
chemicznej, ale — poniewaz rewolucja musi zwyciezy¢, wiec
musi ona postugiwac sie i dobrze wlada¢ tg nowa bronig. Napre-
zymy nasze wszystkie sity dla jej wszechstronnego opanowania
i poznania, aby przez zwycigestwo czerwonego sztandaru potozyc
wogole koniec wojnom*.

Tak oto sowiecki chemik uzywa wiecowo-propagandowych
argumentéw w sprawie czysto naukowej i technicznej. Nadmie-
ni¢ trzeba, ze ksigzka dr. Fischmana jest utrzymana na poziomie
naukowym wysokim i jest wykluczone, aby umyst, ktéry odpo-
wiada temu poziomowi, madgt pdjsé na lep podobnych frazesow.

Z omowionych krétko ksigzek, ktdre bynajmniej nie wyczer-
puja obszernej literatury o wojnie chemicznej, mozna sobie uro-
bi¢ poglad na przysztosc.

Czyz mozna wobec takich gtosow liczy¢, ze starania prawni-
kéw miedzynarodowych i dyplomatéw, zmierzajagce do unikniecia
w przysztosci wojny chemicznej na drodze miedzynarodowych
konwencyj, dadza wyniki, a jezeli dadzg, czy mozna tym kon-
wencjom zaufaé?

Niemcy rozpoczeli wojne chemiczng dnia 22 kwietnia 1915 r.
t. zw. atakiem falowym chloru. Spos6b ten polegat na zgroma-
dzeniu w okopach pierwszej linji wielkiej ilosci butli stalowych
z ciektym chlorem pod cisnieniem i rébwnoczesnem wypuszcze-
niu, przy sprzyjajacym wietrze i pogodzie, fali gazu.

W owym dniu wypuszczono w ciggu pieciu minut na prze-
strzeni 6 km, 280.000 kg chloru. Powstata chmura poczatkowo
wzniosta sie dowysokosci wzrostu cztowieka, potem wyzej, unoszona
przez wiatr ruszyta na okopy sprzymierzonych. Réwnocze$nie po-
wstat obtok biatej mgty; uczeni francuscy iangielscy przypuszczali,
ze byta to druga fala gazu trujgcego, tymczasem byta to, jak sie
pézniej przekonano, wilgo¢ z powietrza, oziehbionego wskutek wy-

14
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puszczenia skroplonego chloru, ktéra potem osiadta w postaci
szronu.

Straty sprzymierzonych przy tym pierwszym ataku falowym
wyniosty 15000 zotnierzy zatrutych, z tego Vs $Smiertelnie. Niemcy
wzieli 2470 jencow i 47 armat. Na tern korzysci sie ich ograni-
czyty, taktycznych nie odniesli zadnych prawie, gdyz naczelne
dowddztwo uwazato ten pierwszy atak jako eksperyment i zad-
nych rezerw do natarcia nie przygotowato. W rzeczywistosSci
front sprzymierzonych byt przerwany na przestrzeni wielu kilo-
metrow wszerz i wgigb.

Atak ten rozpoczat pierwszy okres wojny chemicznej, ktéry
mozna nazwac¢ okresem wojny falowej. Poczatkowo jego skutki
byty dla sprzymierzonych bardzo dotkliwe, p6zniejsze minimalne!

Niemcy, nie wykorzystujagc pierwszego ataku gazowego do
natarcia na szerokim froncie, utracili odrazu wszelkie atuty,
ktore dawato niespodziewane zaskoczenie przeciwnikow. Sprzy-
mierzeni w ciggu kilkunastu dni zaopatrzyli armje w prymitywne
maski flanelowe, przepojone roztworem tiosiarczanu sodowego,
ktére jednakze chronity od chloru przez pewien czas doskonale.

Ataki falowe chloru, chloro-fosgenu oraz chloro-chlorpikryny
stosowaty obie walczace strony czesto iprzez czas diuzszy. Jed-
nakze wobec udoskonalenia maski przeciwgazowej, przede-
wszystkiem za$ wobec trudnosci przygotowania ataku falowego,
ktory wymagat przywiezienia do pierwszej linji okopow wielkigj
ilosci butli stalowych, wyczekiwania sprzyjajacego wiatru it. p.,
ktore to przygotowania zwykle odkrywal wywiad lotniczy, atakéw
falowych w 1917 r. zaprzestano zupeinie i poczeto stosowaé
»gazy*“ w innej formie.

Najpierw w Anglji zostaty skonstruowane miotacze gazowe,
nazwane od wynalazcy miotaczami Livensa. Miotacze te byly to
zwykle, z jednej strony zamkniete rury o $rednicy 8”, ktore usta-
wione na podstawach i wkopane w ziemie stanowity baterje, po-
budzane przy pomocy pradu elektrycznego wyrzucaty réwno-
czed$nie wielkg ilos¢ pociskéw-zbiornikow o pojemnos$ci 12—15 |,
wypetnionych truciznami. Miotacze Livensa koncentrujg swoj
ogien na pewne, zawczasu upatrzone miejsce i wytwarzajg, pa-
dajac i pekajac w tern miejscu, bardzo stezony obtok trujacy. Po
raz pierwszy atak tego rodzaju byt wykonany przez Anglikow
na okopy niemieckie pod Arras dnia 4 kwietnia 1917 r. z bardzo
dobremi wynikami. Miotacze Livensa przyjety sie we wszystkich
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urmjach na Zachodzie. Zorganizowanie takiego ataku byto bardzo
fatwe i predkie, miotacze gazu pozwalajg, rzecz decydujgca w woj-
nie chemicznej, zaskoczyé wroga i wytworzy¢ w pozgdanem
miejscu obtok gazu trujagcego o wysokim stezeniu. Zwykle uzy-
wano bateryj z 1000 miotaczy Livensa, pociski niosty 2—3 km,
zawierajagc razem okoto 20000 kg trucizny, najczesciej fosgenu.
Przyjmujac, ze padaly one na powierzchnie 10—20000 m2 i wy-
twarzaty obtok wysokosSci 4 m, tatwo obliczyé, ze w m3 atmo-
sfery zatrutej znajdowalo sie przecietnie 025 kg trucizny. Jest to
ilos¢ olbrzymia, ktérej nie mozna osiggngé innemi metodami
walki chemicznej. Przy takiem stezeniu trucizny w atmosferze
moze zabrakng¢ juz tlenu do oddychania i wowczas nastapi udu-
szenie, czyli maska przestanie chronic.

Latwo parujgce trucizny (fosgen t. wrz. 8° C) tworzg oblok
gazowy momentalnie po peknieciu pocisku-zbiornika tak, ze zot-
nierz, ktéry spoznit sie o kilka sekund z witozeniem maski, zwy-
kle ginat.

Ataki przy pomocy miotaczy Livensa stosowano bardzo cze-
sto, organizowano je szybko w ciagu jednej nocy, nagle i nie-
spodziewanie, gdyz nie zalezaty one prawie wcale od terenu
i pogody.

Prawie réwnocze$nie do wojny chemicznej zostala wciggnieta
réwniez i artylerja. O ile atak falowy mozna byto skierowaé
tylko tam, gdzie niést go wiatr, za$ atak miotaczami Livensa sie-
gal najwyzej na 2—3 km w gigb frontu nieprzyjacielskiego, to
gazowe pociski artylerji niezaleznie od warunkéw atmosferycznych
siegaty na kilkanascie kilometréow. Dwa pierwsze rodzaje walki
chemicznej wymagaly stworzenia specjalnych wyszkolonych od-
dziatéw dla obstugi; zastosowanie pociskow gazowych w artylerji
polegato tylko na zapoznaniu tej starej, dobrze zorganizowanej
i udoskonalonej broni z witasciwosciami wojny chemicznej. Arty-
lerja przyjeta pociski ,,chemiczne” bardzo chetnie, zapoznata sie
z niemi i zadata ich potem w coraz to wiekszej iloscj, ktéra ku
kohncowi wojny stanowita wedtug gen. Friesa 60% og6lnej ilosci
pociskéw. | niebawem, w zwigzku z tern, wytworzyla sie spe-
cjalna artyleryjska taktyka ostrzeliwania pociskami ,chemicz-
nemi“, w zalezno$ci od charakteru fizyczno-chemicznego i fizjo-
logicznego zawartej trucizny.

Do ataku falowego mozna byto uzyé wyltacznie gazow, uzy-
wano tez chloru, ktéremu dla zwiekszenia jadowitosci dodawano

14*
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fosgenu (CO C/2 tlenochlorek wegla), albo chlorpikryny (CCI3NOif
nitrochloroform). Do miotaczy Livensa uzywano mniej wiecej tych
samych trucizn, t. j. fosgenu z rdéznemi domieszkami, zawsze
jednakze zwigzkéw lotnych, aby oblok trujacy tworzyt sie jak
najpredzej po upadku pocisku; W pociskach ,chemicznych* ar-
tylerji uzyto trojakich trucizn; Niemcy oznaczali swe pociski réz-
nemi kolorowemi krzyzami.

1 Zielony krzyz — zawieral preparaty bardzo lotne i sil-
nie trujgce. tadunek materjatu wybuchowego byt bardzo maty,
jego zadanie polegato wytgcznie na otworzeniu skorupy pocisku.
Jako trucizny sprzymierzeni uzywali najczeSciej fosgenu, zwykle
pomieszanego z czterochlorkiem cyny i chlorkiem arsenu, albo
kwasu pruskiego (HCN) z chlorkiem arsenu. Niemcy natomiast
uzywali t. z. ,perstoff* albo ,surpalite“ (CICOO CClI2).

Sg to wszystko niezmiernie silnie trucizny, o dziataniu gwal-
townem, lecz ze wzgledu na ich lotno$¢ teren ostrzelany bardzo
predko byt wolny od trucizny. Tych pociskdw uzywano przed
atakiem.

2. Niebieski krzyz — zawieral preparaty mniej lotne
przewaznie ciata state o dziataniu draznigcem. tadunek materjatu»
wybuchowego byt nieco wiekszy i zwigzek trujgcy tworzyt po
wybuchu pocisku rozpylony obtok w powietrzu. Pytek trucizny,
niezmiernie drobny, przenikat przez pochtaniacz maski przeciw-
gazowej, draznit krtan, pobudzajac do kaszlu i kichania, przez co
zotnierz byt zmuszony do zdjecia maski. Jezeli réwnoczesnie
teren byt ostrzelany pociskami zielonego krzyza, nazywato sie to
,Buntschiessen“, rzecz jasna* zotnierz po zdjeciu maski byt za-
truty momentalnie. Potem pociski niebieskiego krzyza zawieraty
rdbwniez i zwigzki trujgce. Jako preparat draznigcy byta przez
Niemcow najczesciej stosowana dwufenylochloro-arsyna o wzo-
rze: (CeH3)2AsCl.

3. Z6tty krzyz — zawieral siarczek dwuchloroetylenu
S(CH2—CH2CI2 ptyn o c. wk 1*26 i temp. wrzenia 217®, znany
pod nazwg iperytu. Preparat ten ma zupetnie inne dziatanie' fi-
zjologiczne od opisanych. Jest to ptyn lepki, o stabym zapachu
musztardy, mato lotny, trwaty, lecz niezmiernie grozny z tego
wzgledu, zZe, bedac trucizng kazdej zywej komorki, atakuje nie-
tylko drogi oddechowe, lecz cate ciato ludzkie i zwierzece, powo-
dujagc po pewnym czasie bardzo ciezkie i trudne do zagojenia
oparzeliny, komplikacje i rany. Teren, ostrzelany pociskami z6i-
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tego krzyza, staje sie na diuzszy czas niedostepny — ochrony
doraznej przeciw iperytowi nie znaleziono, précz ubran ochron-
nych gumowanych. Zotnierze zarazali sie przez dotkniecie jeden
od drugiego, wszelkie zroszone iperytem przedmioty rynsztunku
i odziezy stawaly sie rozsadnikami zakazenia iperytowego.
Pierwsze ostrzelanie pociskami iperytowemi miato miejsce
w nocy z 12 na 13 lipca 1917 r. Byta to nowa niespodzianka
i nowy okres wojny chemicznej. Zotnierze, przyzwyczajeni do
pociskdw trujgcych momentalnie i draznigcych, widzac, ze nowy
preparat nie wykazuje narazie zadnych szkdd, zaniechali nie-
zbednych ostroznosci. To tez w ciggu pierwszych trzech tygodni
po wprowadzeniu iperytu ubyto z samych tylko angielskich sze-
regéw ok. 17.000 ludzi zarazonych, z tego 500 $miertelnie.
Podobng klasyfikacje chemicznych pociskow artyleryjskich
zaprowadzili u siebie sprzymierzenicy. Artylerja uzywala ich do
réznych celéw taktycznych. O ile chodzito o zatrucie terenu
przed atakiem, uzywano naprzemian pociskow niebieskiego i zie-
lonego krzyza, o ile chodzito o uczynienie pewnego terenu nie-
dostepnym na diuzszy czas (nawet do 14 dni), ostrzeliwano go
pociskami zékego krzyza. Rowniez tyty przeciwnika, drogi za-
frontowe, po ostrzelaniu temi pociskami byly niedostepne dla
przemarszu wojsk i dowozu materjatdbw. Mozna przypuszczac,
ze i w przysztosSci podziat taki bedzie zachowany. Tylko wobec
faktu, ze kazdy wynalazek ulega z biegiem czasu udoskonaleniu,
nie mozna watpi¢, ze i w przysziej wojnie chemicznej uzyje sie $rod-
kéw i sposobow doskonalszych. Synteza chemiczna przyniesie
nowe odkrycia Ssrodkow walki chemicznej, gdyz pole dziatania
syntetycznego jest olbrzymie. W tej wiasnie dziedzinie kryje sie
najwieksza i najgrozniejsza tajemnica przysztej wojny chemicz-
nej; odkrycie trucizny silniejszej od fosgenu lub skuteczniejszego
Srodka walki od iperytu, sg to zagadnienie zupeinie mozliwe
i prawdopodobne. Strona, ktéra takie preparaty otrzyma i zasto-
suje, uzyskuje w pierwszych dniach wojny olbrzymig przewage,
za ktorg przeciwnik musi zaptaci¢ dziesigtkami tysiecy ofiar zy-
cia ludzkiego. Takiemi niespodziankami, ktore drogo kosztowaly
strony walczace, byty, pierwsza, atak falowy w 1915 r., zorgani-
zowany przez Niemcow, drugg, odpowiedz Anglikéw miotaczami
gazu Livensa, trzecig, zastosowanie iperytu przez Niemcoéw w po-
ciskach artyleryjskich. Kazda z tych form wojny chemicznej po-
ciggata wielkie ofiary u przeciwnika, dopdki nie nauczyt sie z nig
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walczy¢ i nie zastosowat jej sam u siebie. Tak samo w przysziej
wojnie chemicznej ta strona uczyni wiekszg szkode, ktéra pierw-
sza zastosuje nowe sposoby walki chemicznej, czyto w postaci
nowych preparatbw chemicznych, czy tez nowych metod walki.
Pole do poszukiwan niezwykle rozlegte. Przysztg wojne przygo-
towuje chemik w swej pracowni tak samo, jak dawniej przygoto-
wywat jg sztab generalny.

Straty w wojnie chemicznej, wedtug opublikowanych Zzrddet
angielskich i amerykanskich, przedstawiajg sie nastepujaco: 0go-
tem, w armji angielskiej, za czas od 21 lipca 1916 r. do 13 lipca
1917 roku ilos¢ zoinierzy zatrutych w szpitalach 8.866 ludzi,
z tego zmarto 532 ludzi, za czas od 13 lipca 1917 r. d> 23 listo-
pada 1918 r., a wiec po wprowadzeniu iperytu, zatrutych zoinie-
rzy w szpitalach 160.970 ludzi, z tego zmarto 1859, specjalnie
zakazonych iperytem 124.702 ludzi. Widaé z tych liczb, ze wpro-
wadzenie iperytu, wobec ktérego sprzymierzeni byli prawie bez-
silni, powiekszyto ich straty blisko dwudziestokrotnie.

Amerykanska statystyka podaje liczby porownawcze dla ran-
nych i zatrutych, razem 260.283 zoinierzy, z tego zatrutych
75.552. Stosunek uzdrowiencdéw, inwalidow i zmartych przedsta-
wia sie:

wsérdd zatrutych: 94'65% wyzdrowiato,
3'62°/o zostato inwalidami,
173% zmarto;

wsréd rannych: 67,68% wyzdrowiato,
12'67%> zostato inwalidami,
24'65% zmarto.

Opierajac sie na powyzszych cyfrach, liczne kota fachowe
w Stanach Zjedn. A. P. twierdzg, Ze wojna chemiczna jest
o wiele humanitarniejsza od walki na bron palng i bialg. Czy
stusznie? Czy cyfry posiadane i doswiadczenie osiggniete w ostat-
niej wojnie moga da¢ dowody niewatpliwe — odpowiedzi¢ je-
szcze trudno. W kazdym razie bron chemiczna jest bronig po-
tezng, tak dla ataku jak i dla obrony, i staje sie czynnikiem
wojennym, z ktorym kazda strona musi sie liczy¢ na przysztosc.
Wywody chemikoéw i wojskowych, ktére przytaczaliSmy, $wiadcza,
ze mocarstwa zdajg sobie z tego sprawe. Trucizna, w ciggu wie-
kéw pogardzana bron skrytobéjcow, uzywana do tepienia paso-
rzytéw i szkodnikow — sta¢ sie moze bronig w walce narodow
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pomimo wszelkie zakazy, tak jak juz byla pod koniec wielkiej
wojny, wbrew uchwatom haskim. W kazdej wojnie jedna strona
napada, druga sie broni. Napastnik wogble praw nie szanuje;
czy uszanuje formalny zakaz broni chemicznej, jezeli uwaza, ze
moze tg bronig lepiej wiadaé niz jego przeciwnik? Nie mozna
odmowic¢ racji trzezwym poglagdom Amerykanow, trzeba jednak
potepi¢ propagatoréw niemieckich i sowieckich, ktorzy te wojne
idealizujg jako bron narodéw uczonych i technicznie wyzej sto-
jacych. Tak bowiem nie jest, sg narody mniej liczne, shabiej
przemystowo rozwiniete — a jednak szczycg sie wysokag kultura
moralng i duchowg. Czy te narody mozna w imie wyzszosci
technicznej wytru¢? H my, Polacy, musimy pamietaé o starej
rzymskiej maksymie: ,,Chcesz pokoju, gotuj sie do wojny“, w nieco

zmienionej nowoczesnej formie:

badZz do niej przygotowany*.

Sprawy

Trzydziestolecie pracy nauko-
wej prof. dr. Jana Tura.

Prot. Jan Tur dobrze zastuzyt
sie nauce polskiej; nazwisko tego
badacza, zwigzane z szeregiem war-
tosciowych prac w dziedzinach
embrjologji normalnej i anormalnej,
cytologji, embrjologji doswiadczal-
nej, anatomji poréwnawczej oraz
prac tresci ogolnej — zyskato
zastuzony rozgtos i niepos$lednie
miejsce w nauce Swiatowej; Jego
wielkie zdolnosci i wiedza przy-
rodnicza, giebokie filozoficzne wy-
ksztalcenie, uczynno$¢ wzgledem
ludzi i wrodzony dar wymowy,
zjednaty mu szerokie sfery kolegow,
uczonych i licznych uczniéw. Nic
tez dziwnego, ze przy okazji trzy-
dziestolecia pracy naukowej Jana
Tura grono kolegéw, przyjaciot
i ucznidw postanowito uczci¢ Ju-
bilata. Inicjatywa ta, poparta bar-

»Nie chcesz wojny chemicznej,

biezace.

dzo serdecznie przez kota naukowe
Warszawy, Krakowa, Lwowa, Wilna
i Poznania, doprowadzita do zrea-
lizowania mys$li obchodu w War-
szawie dn. 17 marca b. r. w po-
staci uroczystego posiedzenia Oddz.
Warsz. Polskiego Tow. Anato-
miczno-Zoologicznego, na ktérem
wreczony zostat jubilatowi arty-
stycznie wykonany adres, podpi-
sany przez licznych uczonych pol-
skich. Posiedzeniu przewodniczyt
prof. dr. Leon Kryriski, wreczenie
adresu odbyto sie przez przewod-
niczacego Komitetu jubileuszowego,
prof. dr. Konstantego Janickiego,
wyktad o pracach naukowych Ju-
bilata wygtosit prof. dr. Wactaw
Roszkowski. Aczkolwiek obchdd za-
krojony byt na skromng miare, od-
bit sie dos¢ rozlegtem echem u nas
i poza granicami kraju, gdyz sze-
reg powaznych instytucyj nauko-
wych i uczonych europejskich wziat
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w nim udziat, przez nadestanie bar-
dzo serdecznych listébw, wzglednie
telegramow. W krotkiej notatce
nie mozna przedstawi¢ z nalezytg
doktadnoscig licznych bardzo i spe-
cjalnych prac naukowych Jana
Tura. Co naj-
wyzej, wymie-
nic¢ mozna
pewne zagad-
nienia, ktore in-
teresowaty ba-
dacza w ciagu
ubiegtego trzy-
dziestolecia. W
1897 r. uka-
zala sie pierw-
sza drukowana
praca Tura:
,0  wplywie
temperatury na
karjokineze w
jajach aksolo-
tla® — nale-
zala wiec do
cytologji, na
ktérej gruncie
z inicjatywy
Jubilata uczen
Jego (wJego pracowni) dr. G. Dehnel
rozwiagzuje w ostatnich latach, jak
sie zdaje, definitywnie, geneze po-
twornosci ztozonych u owodniow-
cow. Problemat ten zajmowat przez
wiele lat prof. Tura, ktory, wbrew
ustalonym niemal zdaniom innych
badaczy, przewidywat geneza po-
twornosci ztozonych z jaj wielojadro-
wych. Do dziedziny cytologji od-
noszg sie rowniez prace Tura o po-
chodzeniu zonae pellucidae w ja-
jach ssakéw oraz anomaljach ich
oocytow (1912), anomaljach polo-
cytdbw u mieczaka Philine aperta
(1911), dalej piekne badania nad
anomaljami oogenezy i ,cytastero-
idach“ w oocytach chrabgszcza
(1920).

Ryc. 56. Prof. dr. Jan Tur

Sprawy biezace.

Z dziedziny embrjologji normal-
nej: praca nad rozwojem perlicy
(1901), gdzie autor stwierdza ist-
nienie w blastodermie ,wezla tyl-
nego“ jako utworu normalnego,
podobnego do ,wezta tylnego“

u ssakéw; na-
stepne odkry-
cie smugi pier-
wotnej u La-
certa ocellata
wigze embrjo-

logje gadow,
ptakéw i ssa-
kow (1903,
1905). Prace

Tura nad ko-
relacjg zarod-
kowag wykazu-
ja brak kore-
lacji  miedzy
ciatem zarod-
ka a okolica-
mi pozazarod-
kowemiblasto-
dermy (1905
i nastepne).
Dalej badania
nad wczesnemi
stadjami rozwoju naczyn krwiono-
$nych u gadoksztattnych (1907),
0 stosunku ciata zarodkowego do
masy z6ttka (1909), orozwoju indyka
(1914), o normalnej asymetrji zary-
séw zewnetrznych pola naczynio-
wego u ptakow (1915); piekna mo-
nografia o rozwoju jaszczurki Chal-
cides lineatus (1916); wreszcie te-
orja mezostomy, kormogeneza Hm-
niota, ni¢ osiowa (1917, 1918).
Wynik tych diugich badan nad roz-
wojem gadoksztattnych dowodzi,
ze struna grzbietowa i mezoderma
u owodniowcoéw rozwijajg sie z ek-
todermy, co doprowadzito Tura do
Smiatej teorji braku prawdziwej
gastrulacji u kregowcow wyzszych.
Précz tego, do dziedziny embrjo-
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logji normalnej odnoszg sie bada-
nia nad rozwojem owodni (1925,
1926) i niedrukowana do chwili
obecnej rozprawa 0 rozwoju ga-
wrona (19u0 — odznaczona meda-
lem ztotym Uniw. Warszawskiego).

Z dziedziny anatomji porownaw-
czej: badania nad aparatem mo-
czoptciowym u ssakéw  (1899)
i cenna praca nad sprawg ,,ogona“
u cztowieka (1916).

W dziedzinie teratologji, t. j. na-
uki o potwornosciach, prace Tura
odnoszg sie do potwornosci poje-
dynczych i ztozonych; prace te
przyczyniaja sie niejednokrotnie do
wyjasnienia procesOw rozwojowych,
nie dajacych sie ujag¢ na materjale
normalnym. Z prac o potworno-
$ciach pojedynczych wymienie: o ga-
strulacji prostomoidalnej u ptakéw
(1901), o Kilku nowych typach
blastoderm bez zarodkéw (1903,
1907, 1908, 1911) i ich zwiagzku
ze sprawg powstawania krwi. Praca
nad parablastem podzarodkowym
(1906) — nowym typie anomalji,
decydujagcym w zagadnieniu ento-
dermicznego powstawania krwi. Na-
stepnie caty szereg prac (1906 —
1925) nad platyneurjg (termin
wprowadzony przez Tura); tu od-
nosi sie wyjasnienie schistopojezy
(poprzecznego rozszczepiania sig)
ptytek mie$niowych u zarodkow pla-
tyneurycznych, dalej swoista mor-
fogeneza mobzgu i rdzenia, wyja-
$nienie genezy potworow pseudo-
podwojnych, anomalje swoiste pola
naczyniowego. Opisuje réwniez Tur
pare nowych typéw potwornosci
zarodkowych, jak enterotelje (1915)
i kardjocefalje (1911, 1922), wy-
jasniajagcg mechanizm tworzenia sie
normalnej wneki sercowej (fovea
cardiacQ). Prawie potowe prac Tura
stanowig prace nad potworami zto-
zonemi, przyczem jako materjat stu-
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zyly ptaki i gady. Zebrana przez
Tura kazuistyka w tej dziedzinie
przenosi liczebnie cato$¢, noto-
wang przed nim w literaturze do-
tychczasowej. Z gtéwnych wynikow
tych licznych bardzo prac zanoto-
wac¢ nalezy wz6r 2 n—c (wiel-
ko$¢ catosci potwora podwdjnego
rowna dwu osobnikom normalnym,
poza okolicg wsp6lng) z r. 1904,
wprowadzenie do klasyfikacji po-
twornosci ztozonych pojecia sy-
nergji i asynergji, obrone zasady
genezy potwornosci ztozonych z jaj
wielojgdrowych. Opisuje Tur szereg
nieznanych form potwornosci zto-
zonych, potwory ztozone u mieczaka
Pliiline aperta i kilka nadzwyczaj
rzadkich potwornosci potréjnych.

Mam wrazenie, ze Sszerszemu
ogo6towi przyrodnikow ilekarzy nie-
zupetnie dostatecznie znane sg prace
Tura z dziedziny embrjologji do-
Swiadczalnej ; chodzi mianowicie
o prace nad wplywem promieni

radu na tkanki zwierzece. Tur
pierwszy wprowadzit pro-
mienie radu do badan em-
brjologicznych (1904) i wy-

konat pierwsze badania mi-
kroskopowe nad wptywem
radu (17 prac); odnoszg sie te
badania do: kurczecia, kaczki, ak-
solotla i in., stad tez pochodzg cie-
kawe wyniki dla zagadnieh kore-
lacji. Juz w 1904 r. otrzymat Tur
wynik zasadniczy: elektywne dzia-
tanie radu — wszak ono to jest
podstawg radjoterapji. Autorzy nie-
mieccy przemilczeli zupetnie te za-
sadnicze wyniki polskiego badacza.

Précz tych bardzo licznych prac
specjalnych wydat Tur szereg prac
treSci ogolnej: ,,O0 podstawach te-
oretycznych embrjologji anormal-
nej“ (1910), ,,Wptyw promieni radu
na rozwo0j organizmow“ (1916)“,
»Nauka i uczony* (1917), ,,Metody
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mechaniki rozwojowej a samorzutne
zboczenia zarodkowe* (1918),,, Za-
gadnienia wytyczne embrjologji po-
tworéw ztozonych* (1926), wresz-
cie pierwszy podrecznik polski
teratologji: ,,Potwory i ich roz-
woj“ (1927) — w ktérym autor
miat juz mozno$¢ zacytowania prac
12-tu swoich uczniéw.

Niech mi wolno bedzie zakon-
czy¢ to wspomnienie paroma kon-
cowemi zdaniami adresu, wreczo-
nego prof. Turowi: ,Dzisiejsze
Swieto Twojej pracy naukowej nie
jest jej zakoriczeniem. Twoja zy-
wotno$é, Twoja iskra wiecznie mto-
dego zapatu do wiedzy rokujg Ci
jeszcze diugie lata owocnej pracy.
Za Twojg prace spetniong przyjm
od nas wyrazy zastuzonego uzna-
nia, a w Twojej dziatalnosci niech
Ci towarzysza hasta: dla Mio-
dziezy, dla Wiedzy, dla Narodu“.

Dr. Wtadystaw Szaniawski.

H. A. Lorentz.

4 lutego b. r. zmart jeden z naj-
wiekszych fizykéw Swiata, Hendrik
Antoon Lorentz, profesor uni-
wersytetu w Lejdzie w Holandji
(od r. 1878), laureat nagrody No-
bla w r. 1902.

Dziatalno$¢ jego przypada na
okres niebywatych w fizyce odkry¢,
ktore szybko zmieniaty nasz Swia-
topoglad fizyczny. Ten okres nie-
zwyktego rozpedu twdrczej mysli
fizykalnej rozpoczat sie juz w pierw-
szej potowie ubiegtego stulecia waz-
nemi odkryciami elektromagnety-
zmu (Oersted 1820), indukcji ma-
gneto-elektrycznej (Faraday 1831),
na ktérych opierajagc sie J. C. Max-
well zbudowat p6zniej swoja teorje
elektrycznosci i magnetyzmu, ktora
znacznie przys$pieszyta rozwdj fi-
zyki i plon przyniosta obfity ; styn-
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ne doswiadczenie Henryka Hertza
Swietnie potwierdzity teorje Max-
wella. Tworzac elektromagnetyczng
teorje Swiatta, wedtug ktorej pro-
mieniowanie polega na rozchodze-
niu perjodycznych zaburzen elek-
trycznych i magnetycznych, Maxwell
wiaczyt optyke jako dziat do sze-
roko rozbudowanej nauki o elek-
trycznosci i magnetyzmie; jego te-
orja Swiatlta byta wolng od wad
i trudnosci, w ktore obfitowaty
poprzednie poglady,na istote Swiatta.

Teorja J. C. Maxwella w pier-
wotnej swej postaci nie zdawata
jednak sprawy z catego szeregu
zjawisk. Fakt ten skitonit Lorentza
do istotnego rozszerzenia i udo-
skonalenia pierwotnej teorji Max-
wella przez dotgczenie nowych za-
tozen. Teorja Maxwella przecho-
dzita milczaco nad prawami zja-
wisk elektro-chemicznych (Faraday
1833), nad zjawiskami wytadowan
w gazach (Pliicker 1859), a prze-
dewszystkiem catkowicie zawodzita
w przypadku oddawna znanego
(Newton) zjawiska dyspersji Swia-
tha czyli rozszczepienia barw jako
nastepstwa zaleznosci spotczynnika
zatamania Swiatta od diugosci fali.

Teorja elektronéw, ktérg Lorentz
w r. 1895 wprowadzit do fizyki,
stata sig takiem wiasnie rozszerze-
niem teorji Maxwella, ktéra mogta
dostarczy¢ wyjasnienia wspomnia-
nych zjawisk i innych, odkrytych
pézniej. Materja zaroita sie elek-
tronami, ktérym Lorentz w pew-
nych wypadkach pozostawit swo-
bode ruchu (przewodniki), w in-
nych ograniczytjg do drgan okoto
pewnych potozen rédwnowagi. Z te-
go zalozenia juz bezpos$rednio wy-
ptywa teorja dyspersji, ktéra oka-
zala sie wtedy nastepstwem perjo-
dycznie zmiennych pdl elektrycz-
nych, nadbiegajacej fali Swietlnej,.
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na ruchy elektronéw. W ten spo-
s6b zbudowana teorja dyspersji po-
zostawata w dobrej zgodzie z eks-
perymentem, co przemawiato za
stusznoscia teorji elektronow.

Z pomocg teorji elektronéw udato
sie wyjasni¢ odkryte przez Zeema-
na (1896) zja-
wisko rozszcze-
pienia linij wid-
mowych przez
pole magnetycz-
ne (efekt magne-
tooptyczny Zee-
mana). W zja-
wisku Zeemana
znalazta teorja
Lorentza znako-
mite potwierdze-
nie, poniewaz
mozna je wypro-
wadzi¢ z teorji
elektronéw dro-
ga czysto mate-
matyczna.

Z punktu wi-
dzenia teorji e-
lektronéw oka-
zat sie jako zu-
peinie oczywi-
sty fakt, odkryty
przez Faraday’a
(1845), ze kazde ciato a nie tylko
pewna grupa ciat posiada wtasnosci
magnetyczne. Co wiecej, elektro-
nowa teorja magnetyzmu pozwolita
przewidzie¢ nieznane przedtem zja-
wiska, potwierdzone przez dosSwiad-
czenie (np. zjawisko Einsteina —
de Haasa i Barnetta). Z pomocg
pojecia elektronu tatwo zorjento-
wano sie w zjawiskach promieni
katodowych, promieniotwdrczosci
i innych.

Teorja Lorentza obudzita wiec
fatwo zrozumiate zaufanie u fizy-
kéw, a autorowi jej zjednala roz-
gtos i stawe.

Hyc. 57. Hendrik fintoon Lorentz
ur. 1853 — um. 1928
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Tymczasem w fizyce zjawity sie
dwa ciezkie przesilenia, z ktdérych
jedno doprowadzito do teorji wzgled-
nosci (1905) i przez nig catkowi-
cie zostato usuniete, drugie za$ do
teorji kwantow (Planck, 1900).

Wiadomo, ze stynne dosSwiad-

czenie Michel-
sona i Morleya
(1881), podje-
te dla stwier-
dzenia nieru-
chomosci  ete-

ru czyli rbwno-
waznie dla roz-
strzygniecia, czy
zasada wzgled-
nosci mechaniki
klasycznej za-
chowuje swa
waznos$¢ w opty-
ce i elektrody-
namice, miato
wynik negatyw-
ny, t. zn. nie po-
twierdzito efek-
tu, oczekiwane-
go w mysl kla-
sycznej elektro-
dynamiki, prze-
ciwnie, zdawato
sie wskazywac,
ze zasada wzglednoSci jest wazng
dla wszelkich zjawisk mechanicz-
nych, optycznych i elektrodyna-
micznych.

Trudnos$¢, wyptywajacg stad dla
teorji, usitowat usung¢ Lorentz przez
t. zw. hipoteze kontrakcji, w kto-
rej przyjat, ze ciata wskutek ru-
chu skracajg sie w stosunku

w czem V oznacza predkos$é ruchu
ciata, za$ ¢ predkos$¢ Swiatlta. Ta
hipoteza wystarczata zupetnie do
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wyttumaczenia negatywnego wyniku
eksperymentu Michelsona i Mor-
tey’a, razita jednak pewng niena-
turalnoscig, gdyz nosita wszelkie
pozory hipotezy ,ad hoc“ stwo-
rzonej. Wiemy, ze trudnos$¢ te usu-
ngt potem Einstein (1905) w spo-
séb jak najbardziej naturalny, kosz-
tem gruntownej reformy zasadni-
czych pojec fizyki.

Juz te dwa przyktady z dziatal-
nosci Lorentza S$wiadczg, ze byt
on umystem niezwykle bystrym,
zdolnym do najgorniejszych lotow.
Jego teorja elektronéw, najwazniej-
szy twoér z dziatalnosci Lorentza,
ktéra przyniosta mu zastuzong sta-
we i nagrode Nobla (réwnoczesnie
z Zeemanem w r. 1902), dobrze
odegrata role, dla ktérej jg Lorentz
stworzyt, Ale w gorgczce zaintere-
sowan nowemi zagadnieniami ostat-
nich lat stopniowo schodzity w cief
rozgtos teorji i stawa jej tworcy.
Zbyt zzyliSmy sie z dzietem zycia
Lorentza, aby je nalezycie ocenic,
Smiato jednak mozemy rzec sto-
wami poety, ze, tworzgc teorje elek-
tronéw i torujagc droge dla teorji
wzglednosci, dokonat dzieta trwal-
szego od spizu. A. Stachy.

Nowa ustawa towiecka.

Wydana jako rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej dnia
3 grudnia 1927 nowa ustawa fo-
wiecka stanowi nietylko epoke
w towiectwie, w tym tak waznym
dziale gospodarki narodowej, lecz
zastuguje réwniez na baczng uwage
ze strony badaczy fauny i mito-
$nikdw przyrody, gdyz okresla ona
warunki bytu i rozwoju w najbliz-
szej przysztosci naszej fauny zwie-
rzat townych, tj. catego szeregu
naszych ssakow i ptakéw. Wiadomo
.bowiem powszechnie, ze z rozwo-
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jem ekonomicznym kraju w ostat-
nich kilkudziesieciu latach nastgpito
znaczne zubozenie naszej fauny,
objawiajace sie w zmiejszaniu sie
zasiegu  wielu gatunkow  oraz
w zmniejszeniu sie ilosci zwierzat
niegdy$ pospolitych, ktére to oba
zjawiska prowadzg niechybnie do
wymierania.

Ustawa, treSciwie zredagowana
w 7 rozdziatach i 91 artykutach,
przepojona jest ideg zachowania
rbwnowagi w przyrodzie tak da-
lece, ze bezwatpienia w wielu
punktach wychodzi poza czysto
utylitarne pojmowanie mysliwstwa.
Postulaty Ochrony Przyrody zo-
staty w duzej mierze przez auto-
réow ustawy zrealizowane.

Z wstepnych postanowieri pod-
kresli¢ nalezy szerokie pojmowa-
nie zwierzat townych: zalicza sie
do nich takze ssaki i ptaki dra-
piezne, nawet wiewi6rke i ptaki
krukowate. Jako jednostke teryto-
rjalng polowania okresla sie po-
wierzchnie minimalng 100 hekta-
row — stad wynika, ze wiasciciel
powierzchni mniejszej nie moze sa-
modzielnie jej uzytkowac, lecz musi
wejs¢ w spotke ,towiecka” z sa-
siadami, lub swdj teren wydzier-
zawic ; ze wzgledu na tatwos$é wy-
tepienia zwierzyny na matej po-
wierzchni jest to sprawa bardzo
wazna. Polowania na losie i jele-
nie za$ mogag wogole odbywac sie
tylko na obwodach ‘fowieckich
wiekszych od 1000 hektaréw.

Ze wzgledéw zaréwno praktycz-
nych, jak i humanitarnych, zabra-
nia ustawa towiecka towienia zwie-
rzat przy pomocy trutek, putapek,
sidet, dotdéw i innych podobnych
srodkow — z wyjatkiem kilku
szkodnikow i okazéw do celéw na-
ukowych.

Absolutny zakaz potowa-



Postepy i zdobycze wiedzy.

nia bo-

bra,

obejmuje: zubra,
kozice, $Swistaka, czar-
nego bociana, — dalej sa-
mice niedzwiedzia, tosia,
jelenia, daniela, sarny, gtu-
szca, oraz cietrzewia w Pol-
sce zachodniej i potudnio-
wej. Caly szereg innych zwierzat
posiada zapewniong ochrone na
czas rozmnazania sie i wywodze-
nia potomstwa. Dla mocno w o-
statnich latach wytrzebionej wie-
widrki wynosi on od 1 marca do
31 pazdziernika, wiec prawie caly
okres, podczas ktorego jest ona
dla mys$liwego dostepna.

Przez caly rok mozna polowac
jako na bezwgledne szkodniki, a je-
szcze dos¢ pospolite: wilki, wydry,
kuny domowe, tchdérze, gronostaje,
tasice, dzikie kroliki, jastrzebie-go-
tebiarze, krogulce, wrony i sroki.
Nie rozstrzyga ustawa, czy na czas
ochronny zastugujg: niedZzwiedzie-
samce, rysie, zbiki, lisy, kuny lesne,
norki, orty — lecz pozostawia to
przysztej decyzji Ministerstwa Rol-
nictwa. Ministerstwo to ma zresztg
zapewniong szeroko mozno$¢ mo-
dyfikowania streszczonych powy-
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zej artykutdw przez rozszerzanie
lub zmniejszanie wykazu zwierzat
chronionych absolutnie, zwierzat
z czasem ochronnym i bez tegoz
— jedynie zubr i bébr majg za-
pewniong ochrone absolutng na
wieczne czasy.

Uwzgledniono rdwniez pewne
réznice fizjograficzne poszczegol-
nych dzielnic: wcze$niejszy okres
rozmnazania si¢ sarn i zajecy w wo-
jewddztwach zachodnich — miej-
sca odpoczynku ptakow wedrow-
nych podczas przelotbw na wy-
brzezach Battyku: absolutna ochro-
na pasu kilometrowej szerokosci
wzdtuz wybrzeza.

Kary nakfada ustawa wysokie:
dos¢ wskazacl, ze za zabicie kozicy
lub bobra grozi grzywna 2500 zi.
oraz areszt szesciu miesiecy.

Jak dalece przyczynia sie po-
wyzsza ustawa do unifikacji na-
szego ustawodawstwa, wykazuje fakt,
ze ostatni jej paragraf znosi 7 roz-
nych ustaw towieckich, obowigzu-
jacych dotad, — z wyjatkiem jed-
nej — odziedziczonych po pan-
stwach zaborczych.

R. K.

Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Nowe badania'nad
trawieniem u przezuwaczy.

Jakkolwiek zjawisko przezuwania
wystepujace u wiekszej czesci zwie-
rzat parzystokopytnych i jego
zwigzek z koniecznoscig strawienia
ogromnych mas mato pozywnego,
bo ubogiego w substancje biatko-
we pokarmu, znane juz jest oddaw-
na, szczeg6ty mechanizmu i che-
mizmu tych proceséw do dzi$ nie

sg W zupetnoSci jeszcze wysSwie-
tlone. Poniewaz do przezuwaczy
nalezg nasze najwazniejsze zwie-
rzeta domowe (bydto, owce, kozy),
pracuje w ostatnich latach nad te-
mi zagadnieniami szereg fizjologow
niemieckich — miedzy innemi
wspotpracownicy Zakladu fizjologji
zwierzat przy Wyzszej Szkole Go-
spodarstwa Wiejskiego w Berlinie.
Wyniki tych badah omawia w cza-
sopiSmie ,Die Naturwissenschaf-
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ten*“ kierownik tegoz
Mangold.

Na podstawie dzisiejszego sta-
nu wiadomosci nalezy rozrdznic
u przezuwaczy dwa procesy, wzgled-
nie dwie grupy procesow, utatwia-
jacych asymilacje (przyswojenie)
pokarmu. Dotad przedewszystkiem
przypisywano gtéwng role mecha-
nicznemu zmiazdzeniu pokarmu
przez Swietnie do takiej pracy przy-
stosowane zeby trzonowe tych zwie-
rzat i przez ich oddziaty zotgdka:
czepiec i ksiegi.

Poza tym mechanizmem trawie-
nia niemniej wazng jest praca
nad chemiczng analizg i asymi-
lacjg roztartego pokarmu. Oto6z
przekonano sig, ze prace te wyko-
nujag przezuwacze nie samodzielnie
przy pomocy wydzielanych przez
nie fermentéw, lecz przy pomocy
drobnoustroi, ktérych spore ilosSci
zamieszkujg ich zotadek. Drobno-
ustroje te nalezg juzto do S$wiata
roslinnego, sg to bakterje, juzto
do zwierzecego, wykryto bowiem
19 gatunkéw wymoczkow.

Najwazniejszg dla organizmu
przezuwacza rolg bakteryj jest roz-
ktad btonnika czyli celulozy. We-
glowodan ten, tworzacy Scianki ko-
morek roslinnych, jest bardzo od-
porny na dziatanie wszelkich fer-
mentéw zotgdkowych zwierzat ssg-
cych. Przy pomocy bakteryj jednak,
zostaje on w 60% przez przezu-
wacza zuzyty. Wedlug jeszcze nie-
zupetnie  sprawdzonych przypu-
szczen bakterje rozktadajg go na
proste cukry, podobnie, jak $lina
maczke (skrobje). Podobng role

Instytutu E.

pomocniczg petnig wymoczki. Je-,

den z badaczy postawit ciekawg
hipoteze, ze zofadek przezuwacza
trawi ciggle cze$¢ zamieszkujacej
go irozmnazajgcej sie kolonji wy-
moczkéw. Pokarm wiec roslinny,
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pobrany przez przezuwacza, jest
najpierw strawiony przez wymoczki,
ktére dopiero zkolei zjada ,prze-
zuwacz“. — Wedbug tej hipotezy
przezuwacze sg zatem zwierzetami
miesozernemi..Za mato jednak wie-
my jeszcze o odzywianiu sie¢ tych
»2zotgdkowych“ wymoczkéw i ich
przemianie materji, aby ta hipoteza
mogta by¢ czem$ wiecej, jak ory-
ginalnem, cho¢ do$¢ prawdopodob-
nem przypuszczeniem.

O ilosci za$ pracy dokonanej
przez te drobnoustroje, zamieszku-
jace zotadek przezuwacza, bedzie-
my mie¢ wyobrazenie, gdy sobie
uprzytomnimy, ze bydle doroste
pobiera dziennie okoto 100 kg po-
karmu, ktory przy rozkiadzie wy-
dziela przeszto 1000 litrow dwu-
tlenku wegla. Pojemno$¢ za$ zo-
tadka bydlecia dochodzi do 200 /.

R. K.

0 t. zw. odczynie Manoitowa
1 pokrewnych ,,odczynach na
ptec”.

W latach ostatnich spotyka sie
coraz czeSciej w prasie codziennej
wiadomosci o odkryciu czy udo-
skonaleniu préb chemicznych, kto-
reby pozwalaty okreslic na pod-

stawie badania krwi matki pteé
ptodu. Wiadomosci te majg swa
podstawe w dyskusji naukowej,

ktora sie toczy zwiaszcza wsréd
botanikow nad znaczeniem reakcji,
badanej w r. 1922 przez rosyj-
skiego badacza Manoitowa.

Odczyn Manoitowa ma przebieg
dos¢ skomplikowany, jako ze wy-
maga uzycia az 5 réznych odczyn-
nikéw. Podamy wiec dla orjentacji
tylko jego zasade, ktdra sie zresztg
powtarza z matemi odmianami
takze w innych pokrewnych pro-
bach.
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Do badanego wyciggu roslinnego
"lub zwierzecego wzgl. do krwi do-
daje sie roztworu barwnika (Dahlia
Griiblera 1%), nastepnie 1% roz-
tworu nadmanganjanu potasowego
(KMnOj i zakwasza sie. Nadman-
ganjan wydziela tlen, ktéry #tgczy
sie z ciatami, tatwo sie utleniajg-
cemi (ciata redukujgce). Otéz istota
odczynu polega na tern, ze im wie-
cej cial redukujgcych w wyciagu,
tern silniej absorbujg tlen, wywia-
zany z nadmanganjanu i tern stab-
sze dziatanie tlenu na roztwér barw-
nika. Dziatanie utleniajgce przepro-
wadza mianowicie barwnik w po-
taczenie bezbarwne. By ocenic
nalezycie stopiern wybielenia barw-
nika musimy jeszcze zniszczy¢
resztki nadmanganjanu, bo, jak
wiadomo, jest to roztwor o nie-
zmiernie intensywnej ametystowej
barwie. Do tego celu uzywa sie
zwykle  tiosiarczanu  sodowego
(Na25203.5H20). W oryginalnej
metodzie Manoitowa cel ten spet-
nia 2% roztwor tiosinaminy. ROw-
niez i zakwaszenie wplywa na czy-
sto$¢ i wyrazistosé proby, bo w nie-
obecnosci kwasu wypadtby jako
produkt redukcji nadmanganjanu
dwutlenek manganowy ktoryby ma-
cit caty ptyn.

Badania Manoitowa daty wynik
tego rodzaju, ze tkanki i plyny
tkankowe (krew), otrzymane z or-
ganizméw zenskich, tak roslinnych
jak i zwierzecych, wykazujg sil-
niejsze dziatanie redukujgce, niz
analogiczne prébki z organizmdw
meskich. Do podobnych rezul-
tatbw doszli i inni badacze, postu-
gujac sie juzto podang wyzej me-
toda, juz tez podobnemi.

Ciekawe wyniki otrzymat M. Per-
kins, badajagc kraby (Carcinus),
dotkniete pasorzytami (Sacculina).
Pasorzytnictwo to powoduje po
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dtuzszym czasie, ze kraby meskie
nabierajg po pewnym czasie ze-
wnetrznych cech samic. Otéz u ta-
kich krabow znajdowat Perkins
zawsze zwiekszone dziatanie redu-
kujace, bez wzgledu na to, czy ce-
chy zewnetrzne samicze juz sie
zdotaty ujawni¢ czy nie.

Co sie tyczy istoty czynnika,
ktory powoduje obserwowane roz-
nice, to Manoitow przypuszczat, ze
mamy tu do czynienia z dziataniem
swoistego ,,hormonu piciowego*.
Na ten poglad jednak nie piszg sie
inni  badacze tej dziedziny, pod-
noszgc zgodnie, ze obserwowane
zjawiska majg przebieg zbyt zawity,
by mo6c je odnies¢ do jednego,
jednolitego czynnika. P. Joyet-La-
vergne widzi w silniejszem dziata-
niu redukujagcem zasadniczg ceche
zenskya juz samej cytoplazmy, zr6z-
nicowanych piciowo komoérek, i uo-
goblnia te wiasnos¢ takze na wszel-
kiego rodzaju wytwory tych komé-
rek, a wiec chlorofil, krew i t. d.

Jesli idzie o wartos¢ praktyczng
powyzszych prob, to spotykamy
naogot oceny bardzo krytyczne,
flutorowie podnoszg, ze rozne
wpltywy uboczne, czesto przypad-
kowe, dajg w przebiegu tych préb
réznice znacznie wieksze, niz te,
ktore zalezg od pici. Stad préba
ma tylko wtedy wartos¢, jezeli mo-
zemy poroéwnac¢ materjaty pocho-
dzace od obu pici, a przygotowane
identycznie do najdrobniejszych
szczegotow. | wtedy jeszcze nie
mozemy by¢ pewni, czy wiek or-
ganow, czy jaki$ patologiczny stan
ustroju, z ktérego probe pobrano,
nie odwrdci nam catego zjawiska.
Dlatego niektorzy autorowie, jak
cytowany M. Perkins, odmawiajg
tym prébom nazwy: ,reakcje che-
miczne na ptec“.

Na zakoriczenie niech mi bedzie
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wolno przypomnie¢, ze juz wr. 1908
podat Dewitz, ze hemolimfa roz-
nych gasienic wykazuje rdznice
w zalezno$ci od pici. Hemolimfa
samic odszczepia energiczniej tlen
z wody utlenionej i odbarwia sil-
niej barwniki, niz hemolimfa sam-
cow. Tylko przy uzyciu bitekitu
metylenowego wynik byt przeciwny.
Te same wyniki otrzymat nastepnie
Dewitz z hemolimfg owadéw do-
skonatych, a nawet z oprzedami
rodzaju Saturnia uzyskat r6zne dla
obu pici dziatanie na wode utle-
niona. Wyniki swe podat raz jeszcze
w r. 1916 (Zool. Anzeiger, T. 47).

Nalezy tu wreszcie wymieni¢ ob-
szerng prace K. Geyera, ktéry na
obfitym materjale motyli, zwtaszcza
w stadjum gasienicy, wykazat roz-
nice w zabarwieniu hemolimfy. He-
molimfa samic wykazuje z reguly
wyraznie zielone zabarwienie, po-
chodzace od chlorofilu, przyjetego
z pokarmem. Hemolimfa samcdow
nie wykazuje tego chlorofilowego
zabarwienia, co Geyer tlumaczy
wiekszem nasileniem u samcow
spraw oxydacyjnych (t. j. utlenia-
nia). (Zeitschrift f. wiss. Zoologie
T. 105, 1913). Widzimy tu wiec
zasadnicze ujecie tego zjawiska na
dtugo przed Manoitowem. Dr. H.

Leczenie watrobg
niedokrewnosci zto$liwej.

Niedokrewnos¢ ztosliwa jest jedng
z chordb, na szczeScie nie bardzo
czesta, wiodacg niubtagalnie, po-
mimo zwolnien, trwajgcych nieraz
miesigce, do $Smierci; do ostatnich
lat byt lekarz wobec niej zupetnie
bezsilnym. Diugotrwate to schorze-
nie objawia sie znacznem zmniej-
szeniem ilosci czerwonych krwinek
i zmienionym sktadem ciatlek bia-
tych oraz przykremi objawami Kli-
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nicznemi, jak ogdélne ostabienie,
dusznos$é, bicie serca i zaburzenia
w wydzielaniu sokéw trawiennych.

Od czasu do czasu podawano
jaki§ nowy sposob leczenia, by
wkrotce stwierdzi¢ jego nieskutecz-
nos$¢. Dlatego tez ogét lekarzy od-
nosit sie z pewng rezerwg do po-
danego przez lekarzy amerykan-
skich sposobu leczenia tej choroby
przez wprowadzenie do diety znacz-
nej ilosci watroby zwierzecej. Punk-
tem wyjscia tego dietetycznego le-
czenia byty doswiadczenia G. H.
Whipple’a i Robscheit-Robbins’a
(z roku 1925), ktérzy przez state
upusty krwi doprowadzali psy do
stanu utrzymujacej sie niedokrew-
nosci, a nastepnie dodawali do
diety rézne pokarmy i $rodki lecz-
nicze i badali ich wplyw na stan
zwierzecia. Doswiadczenia te wy-
kazatly wartos¢ leczniczag zelaza
oraz pokarmow takich, jak zwie-
rzece nerki i watroba. Lekarze ame-
rykanscy Minot i Murphy stwier-
dzili na duzym materjale klinicz-
nym (powyzej stu przypadkdéw) zna-
komite dziatanie diety, zawieraja-
cej znaczne ilosci watroby; dieta,
podawana przez nich, byla uboga
w tluszcze, zawierata wiele jarzyn
i owocoOw, ponadto codziennie otrzy-
mywali chorzy 200 do 250 g wa-
troby cielecej (w roznych posta-
ciach, jako gotowang, pieczong lub
w zupie). Na podstawie swoich do-
Swiadczen doszli Minot i Murphy
do przekonania, ze niedokrewnos¢
ztosliwg mozna od chwili wprowa-
dzenia diety watrobowej uwazac za
chorobe uleczalng. Wskazywatoby
to, ze istotg tej choroby jest brak
jakichs$ skiadnikéw, potrzebnych do
wytwarzania czerwonych ciatek
krwi, i ze przez zastosowanie diety
watrobowej braki te zostajg usuniete.

Przeprowadzone przez licznych
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lekarzy Ameryki i Europy badania
potwierdzity naogdt dobre wyniki
tego sposobu leczenia; nie wszyscy
jednak sg zdania, ze mozna tg
droga osiggna¢ zupeine wyleczenie.
J. Grek, ktory w ,,Polskiej Gazecie
Lekarskiej“ 1928, str. 266 zdaje
sprawe z obecnego stanu leczenia
niedokrewnosci ztodliwej dietg wa-
trobowg z uwzglednieniem do-
Swiadczen kliniki lwowskiej, uwaza,
ze leczenie dietetyczne watrobg
nie zdaje sie by¢ wprawdzie lecze-
niem przyczynowem niedokrewno-
§ci ztosliwej, stanowi jednak bez-
sprzecznie ogromny postep w le-
czeniu tego schorzenia i daje tak
wybitnie korzystne wyniki, jak za-
den z dotychczas stosowanych $rod-
kow*. W M

Z naukowego podréznictwa
polskiego.

W zawierusze wojny $wiatowej
nie zapomnieli rozprészeni po $wie-
cie Polacy o szerokiem polu pracy
naukowej. Widomym znakiem ich
dziatalnosci sg wydane niedawno
dzieta o wysokiej naukowej wartosci.
Bolestaw Malinowskil zwiedza
archipelagi oceanu Spokojnego, po-
zostajgc przez czas dtuzszy na me-
lanezyjskich wyspach D’Entrecas-
teaux, Massim, Trobriand i Tube-
tube.

Organizacja spoteczna i urza-
dzenia socjalne plemion tubylczych
byty gtdbwnym tematem badan au-
tora. Uderzajg one swem skompli-
kowaniem i datujg sie najwidocz-
niej z dawnych czasow.

Whikniecie w tre$¢ zycia we-
wnetrznego wyspiarzy bylo rzecza
bardzo nietatwa, gdyz sg oni nao-
got skryci i niechetnie udzielajg ob-

’) Argonauts of the Western Pacific.

225

cym przybyszom jakichkolwiek wy-
jasnien. Przy obserwacji zwycza-
jOw rzuca sie woczy przedewszyst-
kiem Scista etykietalno$¢ we wza-
jemnych stosunkach i wielka ilos¢
ceremonij, zawsze bezwzglednie
przestrzeganych. Inne sg one u kla-
sy spolecznie wyzszej, inne znow
wsérod pozostatego og6tu. Arysto-
kracje rodowg tworza jedynie ro-
dziny wodzéw, dos$¢ zresztg licz-
nych ze wzgledu na znaczne roz-
drobnienie spotecznosci tubylczej.
Kasta wodzow posiada szereg ce-
remonij, noszacych og6lng nazwe
»kula“, Celem ich jest utrzymanie
statego kontaktu i podkres$lenie wza-
jemnej solidarnosci. Ni¢ przewod-
nig ceremonij ,kula“ uchwycic¢
mozna, obserwujgc uwaznie wymia-
ne naszyjnikow z muszli ,,Diwar-
ra“, uprawiang przez wodzow. Na-
szyjniki te stanowig okreslone em-
blematy starszerstwa wiadzy i nie
sg przywigzane do poszczegolnych
jednostek. Zaden wodz, ktéry otrzy-
mat oznake ,kula“, nie ma prawa
zatrzymywac jej przy sobie, lecz
winien wysta¢ jg niezwtocznie na-
stepnym sasiadom. Co pewien okres
czasu nastepuje sprawdzanie po-
siadanych przez poszczegdlnych
wodzow naszyjnikéw i, zgodnie z a-
legoryczng wartoscig oznak,lprze-
prowadza si¢ nowy podzial star-
szenstwa. Zwyczaj ten, niezupeinie
zresztg jasny w swych szczegotach,
ma najwidoczniej na celu uniknie-
cie zatargbw osobistych o wiadze,
prowadzacych czesto do dtugotrwa-
tych nieporozumieri i wojen. Roz-
winat sie niewatpliwie jako skutek
diugiego doswiadczenia i jest cie-
kawg i swoistg formg rzadzenia.
Ceremonje o charakterze ogo6l-
niejszym mieszcza sie przewaznie

London 1922 r. 527 str. 67 rys., 5 map.
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w ramach tajnych zwigzkéw me-
skich i t. zw. zwigzkéw przyjazni.
Zwigzki tego rodzaju sg dos¢ roz-
powszechnione na wyspach oceanu
Spokojnego, lecz role ich nie zaw-
sze sg identyczne. Niekiedy sg to
organizacje rodowe lub plemienne,
w innych wypadkach religijne, cza-
sem spoteczno-towarzyskie. Pole-
gajag one na wspolnych zebraniach
i wyprawach, potgczonych z ¢éwi-
czeniami i tancami ceremonjalnemi
oraz szeregiem tajemniczych ob-
rzadkow i dyskusyj. Wydaje sie nie
ulega¢ watpliwosci, ze pierwiastek
religijny odgrywa tu role znaczng.
Wierzen religijnych nie nalezy uwa-
za¢ za Slepy i bezmysiny fetyszyzm.
Sadzac z niektérych obrzadkéw
i legend, jest to raczej swoisty pan-
teizm, ktdry dopiero uzewnetrznia
sie w postaci fetyszOw i rzezbio-
nych figurek, wyobrazajacych real-
nie lub w sposob alegoryczny roz-
ne .zjawiska lub przejawy zycia.
Sktonnos$¢ do alegoryj przejawia sie
rowniez w pies$niach i tkwi¢ musi
gteboko w psychice tubylcow. Wie-
rzenia religijne na wyspach, zba-
danych przez Malinowskiego, réz-
nig sie znacznie od wierzen ani-
mistycznych mieszkancow niedale-
kiej Nowej Gwinei lub archipelagu
Bismarka, zblizajgc sie bardziej do
polinezyjskich.

Kobiety zyja zyciem odrebnem,
tworzac czasem wiasne organizacje,
ktore nie doréwnujg jednak pod
wzgledem wewnetrznej zwartosci
zwigzkom meskim. Sytuacja spo-
teczna kobiet jest zresztg rézna na
poszczegOlnych archipelagach i wy-
spach, co da sie powiedzie¢ i o in-
nych obyczajach, obejmujacych
wszystkie dziedziny zycia spotecz-
nego. Na wyspach D’Entrecasteaux
potozenie kobiet jest wyraznie uprzy-
wilejowane. Wielomeztwo jest tole-
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rowane, poligamja natomiast nie
istnieje i podlega surowym karom.
Archipelag Trobriand wykazuje sto-
sunki niemal przeciwne. Dziewcze-
ta po dojsciu do wieku lat 7—38
sg umieszczane w osobnych za-
mknietych budynkach, ktore im
wolno opuszczaé na krotko raz
tylko dziennie i to pod opiekg
starszych kobiet. Zamkniecie trwa
az do matzenstwa, ktore sie usku-

tecznia przez kupno (ztozenie
odpowiedniej iloSci  daréw ro-
dzicom).

Na wyspach Tubetube kupno
dzieci nastgpi¢ moze nawet przed
ich urodzeniem, jesli jednak cérka
nie zoslanie kupiong do O6smego
roku zycia, zostaje zupetnie wolng
i ma swobodne prawo wyboru w mat-
zenstwie. Do tego czasu nalezy do
organizacji kobiet niezameznych,
posiadajagcych wiasne budynki mie-
szkalne i cieszgcych sie pod wszyst-
kiemi wzgledami najzupetniejszg
swoboda.

Wyttumaczenie regjonalizmu, pa-
nujgcego w obyczajach, jest rzeczg
nietatwg. By¢ moze, ze jedng z przy-
czyn jest zaniedbanie zeglarstwa,
ktére w Melanezji musiato znacz-
nie podupas¢ i ogranicza sie obec-
nie jedynie do przybrzeznego ry-
botowstwa.

Tre$¢ ksigzki, zawierajacej sze-
reg dalszych opiséw i obserwacyj
nasuwa refleksje, iz organizacja spo-
teczna niektorych ludow pierwot-
nych nie stoi bynajmniej na niskim
poziomie.  Giebokie zrozumienie
psychologji mieszkancow wysp Pa-
cyfiku i powazna erudycja etnolo-
giczna Malinowskiego pozwalajg
na wnikniecie w sfere $rodowiska,
dotychczas pod wielu wzgledami
niedocenianego.

*
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W innym zakresie pracowat Fran-
ciszek Perzynskil, historyk
sztuki, ktéry diugie lata spedzit
w Azji Wschodniej. Znawca jezy-
kéw dalekiego Wschodu, bez trud-
nosci lingwistycznych podrézuje
po ogromnych obszarach Chin, szu-
kajac zabytkéw dawnej sztuki i kul-
tury chinskiej. Trudy nie sg préz-
ne. Rezultatem wypraw stato sie
wydobycie najaw nieznanych do-
tychczas dziet plastyki religijnej
z chinskiego $redniowiecza. Liczne
plansze udostepniajg poznanie ca-
tego szeregu motywoOw architektu-
ry, rzezby i malarstwa z okresu,
poprzedzajgcego upadek kulturalny
panstwa niebieskiego. B. H.

Woltole i ich zastosowanie
techniczne.

Thuszcze pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego, poddane dziataniu
cichych wytadowan elektrycznych,
ulegajg zmianom tego rodzaju, ze
lepko$¢ ich powieksza sie bardzo
znacznie. W tej formie nadajg sie
one jako dobre smary do celow
technicznych iznane sg pod nazwa:
woltole. Zwyczajnie miesza sie je
z olejami pochodzenia mineralne-
go (z ropy naftowej) i tak przy-
rzagdzone dostarcza na rynek. Sg
to smary nader cenne z tego wzgle-
du, ze lepko$¢ ich tak w tempe-
raturach niskich jak i wysokich
«.zachowuje wysokg wartosé, wyzszg
:znacznie niz lepko$¢ olejow mine-
ralnych. Ma to szczegdlne znacze-
nie zwilaszcza przy zastosowaniu
mdo maszyn i aparatow, pracujacych
przy podwyzszonej temperaturze, jak
np. suszarnie, parownie i t. p.

Jednakze oleje mineralne okazujg
znowu te pozadang wihasciwose, ze

*) Von Chinas Gottern,
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nie majac sktonnosci do utleniania
sie, nie stajg sie tern samem przy-
czyng samozapalenia sie materja-
téw palnych, znajdujgcych sie na
maszynach lub w ich poblizu, np.
tkanin i t. p. Pod tym wzgledem
przewyzszajg oleje mineralne znacz-
nie ciekte ttuszcze ros$linne, zwia-
szcza zawierajgce w sobie t. zw. oleje
schnace (t. j. wysychajace na po-
wietrzu, jak np. olej Iniany), rowniez
stosowane do smarowania.

Te oleje schnace, padtszy na ma-
terje widknista, ulegajg utlenieniu,
a proces ten potgczony by¢ moze
z tak znacznem podniesieniem tem-
peratury, ze widkna ulec moga za-
paleniu, powodujac grozny pozar.
Poniewaz woltole otrzymuje sie z ttu-
szczOw pochodzenia organicznego,
a wiec miedzy innemi takze z cie-
ktych olejow schnacych, zachodzi-
ta obawa, ze pod tym wzgledem
wykazywac¢ bedg wiasciwosci, do
nich podobne. Jednakze poczynio-
ne doswiadczenia obaw tych nie
potwierdzity. Badania wykonane na
politechnice warszawskiej w labo-
ratorjum dla wielkiego przemystu
organicznego przez W. Kgczkow-
skiego i H. Bortno wskag wy-
kazaty, ze woltole sg zupetnie bez-
pieczne pod wzgledem samozapal-
nosci. Pod tym wzgledem dorow-
nujg one olejom mineralnym a prze-
wyzszajg je znacznie, jak to wspom-
niano powyzej — wysokg lepkoscia.
Majg jednak woltole jedng niepo-
zadang wiasciwos¢: plamy, wywo-
tane przez nie, nie dajag sie fatwo
usung¢. Wymycie plam z wollolu
jest w zwyklych warunkach podob-
nie trudne do przeprowadzenia, jak
usuniecie plam, pochodzacych z ole-
jow mineralnych. Pod:tym wzgle-
dem znacznie lepiej przedstawiajg

Miinchen 1920. 261 str. 80 tablic.

15



‘228 Rzeczy
sie thuszcze pochodzenia roslinnego.
Ten moment obniza nieco tech-
niczng warto$¢ woltoli i ogranicza
stosowanie ich w pewnych gateziach
techniki, jednakze przypuszczac

Rzeczy

Kauczuk z soku kaktusow.
Wedtug wiadomos$ci, podanych przez
pisma amerykanskie, udato sie chemi-
kowi w Los Angelos dr. j. C. Wich-
m annowi otrzymaé z soku tamtejszych
dziko rosnacych kaktuséw produkt, po-
dobny do kauczuku. Poczynione préby
wykazuja, ze produkt ten nadaje sie
w zupetnosci jako $rodek zastepczy
prawdziwego kauczuku, otrzymywanego
z soku mlecznego drzew kauczuko-
wych, do wyrobu wielu przedmiotéw,
dotychczas wytacznie z kauczuku wy-
konywanych. Do fabrykacji tej nadaja
sie zwtaszcza kaktusy z rodzaju Opun-
tia, rosngce masowo w pustyni kalifor-
nijskiej. Wedtug obliczen wynalazcy,
z kaktuséw, rosngcych w samych tylko
Stanach Zjednoczonych, mozna bedzie
otrzymac¢ okoto 35 miljonéw tonn tego
nowego $rodka. Jest to ilo$¢, jakaby
wystarczyta do nasycenia rynku S$wia-
towego na przecigg kilkudziesieciu lat.
A nalezy pamieta¢ o tem, ze kaktusy
rosng w duzych ilosciach takze poza
Stanami Zjednoczonemi, w Ameryce
Potudn., i ze w innych cze$ciach $wiata
mozna je w sprzyjajacym klimacie ho-
dowa¢ w dowolnych iloSciach. St.

Fantastyczny projekt inz. E.
Pelterier zrealizowania po-
drozy miedzyplanetarnych.
W tonie Société Astronomique
de France powotana zostata ostatnio
do zycia ,Komisja Astronautyczna“,
ztozona z wybitnych uczonych i inzy-
nieréw, ktéra ma na celu popieranie
»Astronautyki“. Tak to bowiem nazwano

ciekawe.

mozna, ze i ten brak da sie przy
pomocy odpowiednich $rodkow u-
sunac.

Przem. Chem. 2/28.

ciekawe.

nowg nauke, zajmujaca sie badaniami,
utatwiajacemi przyszte podréze poza
obreb ziemi. Ponadto wymienione To-
warzystwo ustanowito coroczng nagrode
z fundacji ,Rep-Hirscha“ w sumie
5.000 fr. za najlepszg oryginalng prace
z tego zakresu.

Filarem Komisji jest wytrawny pilot
francuski, inz. Robert Esnault Pelterier,
ktéry juz od szeregu lat pracuje nad
problemem przysztych ,podrézy mie-
dzyplanetarnych*. Dokonat on juz po-
trzebnych obliczeA, a nawet ,zaprojek-
towat“ wehikut, ktéry ma ludziom umoz-
liwi¢ wyprawy poza ziemie.

Doszedt on do wniosku, ze, gdyby
nawet udato sie w przysztosci wynalez¢
dostatecznie silne Srodki wybuchowe,
konieczne do wystrzelenia cigzkiego po-
cisku poza sfere przyciggania ziemi, to
i tak nie przydatoby sie to na nic, gdyz
wybuch podczas strzatu u$miercitby
z wszelka pewnoscig $miatkéw, wewnatrz
pocisku zamknietych, juz u samego
wstepu podrézy.

Pelterier, jako odpowiadajgca celowi,
uwaza duzga rakiete, popychang niezbyt
sitnemi, a ustawicznemi wybuchami jej
u dna, ktéreby stopniowo odrzucity po-
cisk poza ziemie, nie czynigc szwanku
podréznikom.

W szystkie dotychczas przez technike
uzywane zrédta energji okazuja sie tu-
taj za stabe i jedynie olbrzymie ilosci
energji, wyzwalajagce si¢ w czasie roz-
ktadu radu, bytyby wystarczajace. Za-
ktadajac, iz w przysztosci uda sie che-
mikom znalezé sposéb regulowania ilo-
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§ci energji, wytwarzajacej sie przy roz-
padzie ciat promieniotwdrczych, projek-
tuje on budowe ,radowego motoru“,
ktoryby maégt by¢é z powodzeniem uzyty
do popedu rakiety.

Motor taki bytby najlepszy ze wszyst-
kich dotychczasowych, a pracowatby
bez statego punktu oparcia. Przy po-
mocy niego, wedtug przewidywan Pel-
terier’a, podr6ze poza ziemie bytyby
mozliwe. Oblicza on nawet ,itinerarium*
wyprawy na ksiezyc i sgsiednie planety.

Gdyby 6w motor, umocowany u dna
metalowego wozu, naksztatt olbrzymiego
termosu zbudowanego, nadawatmu przy-
spieszenie réwne 1lio przyspieszenia
ziemskiego, lecz przeciwnie skierowane,
to rakieta-w6z wzniostaby sie zwolna
ponad ziemie, oddalajagc sie od niej ru-
chem jednostajnie przyspieszonym. Jak
tatwo wyliczy¢, po uptywie 24 minut
i 9 sekund woéz znalaztby sie w odleg-
tosci 5.780 km od powierzchni ziemi,
nabywajac szybko$ci koncowej 8.180
metrow w sekundzie. Tutaj kierowcy
wozu mogliby juz motor zatrzymac, by
odtad na mocy bezwtadnosci posuwaé
sie ruchem jednostajnie op6znionym ku
naszemu satelicie. Po przebyciu ,pasa
obojetnego®, w ktérym przyciggania zie-
mi i ksiezyca doktadnie sie rownowaza,
z chyzoscig 2.030 misek., wéz poczatby
swobodnie spada¢ ku powierzchni ksie-
zyca, ktéragby osiaggnat po uptywie krot-
kiego juz czasu, spadajgc z szybkoscig
3.060 m/sek. i oczywiscie rozhijajgc sie
w drzazgi.

fl.by tego unikngé, Pelterier przewiduje,
w odlegto$ci 250 km od powierzchni
ksiezyca, obrécenie rakiety o 180° (za-
pomoca przemieszczania motoru wzdtuz
$cian wozu) i puszczenie ponowne wruch
motoru, ktéry, popychajac teraz rakiete
zpowrotem ku ziemi, dziatatby jak ha-
mulec. Po 3 minutach i 46 sek. takiego
,hamowania“ wo6z osiadtby swobodnie
na powierzchni ksiezyca. — Cata podroéz
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trwataby 2 doby i 58 minut, z czego
motor bytby czynny zaledwie 28 minut.

Przy og6lnej wadze rakiety — wraz
z motorem i zapasem radu — 1000 kg
motor musiatby mie¢ dzielno$¢ 414.000
HP.

Gdyby rakiete skierowaé ku jednej
z planet i przez dalszy poped ze strony
motoru nada¢ jej $rednig predkosé
10 km!sek., to, jak oblicza Pelterier,
moznaby osiggna¢ planete Wenus po
uptywie 46 dni i 20 godzin, za$ Marsa
po 90 dniach i godzinach. — Celem po-
wrotu na ziemie nalezaloby wszystkie
azy podrézy zastosowaé¢ w porzadku
jodwrotnym.

Jednakze zatrzymanie motoru w cza-
sie podrézy by oby prawdopodobnie po-
wodem powaznej choroby kierowcéw)
gdyz, bedac dostatecznie oddaleni od
ziemi, przestaliby nagle wogbéle ,wazy¢“,
mieliby wrazenie spadania w proznie,
a organizm ich nie moégtby w tak zmie-
nionych warunkach spetni¢ swych czyn-
nosci lizjologicznych. Dlatego Pelterier
przewiduje dziatanie motoru podczas
catej drogi.

Jego ,wozy pospieszne* zuzywatyby
oczywiscie wiecej radu, lecz zato czas
podrézy bytby znacznie skrécony. Droga
na ksiezyc trwataby woéwczas tylko 3
godziny i 5 minut, na planete Wenus
moznaby sie przedosta¢ juz po uplywie
35 godzin i 4 minut, a na Marsa w cig-
gu 49 godzin i 49 minut. Rakieta
w obu ostatnich wypadkach nabrataby
odpowiednio maksymalnych szybkosci
643 kmlsek., oraz 883 kmlsek., jakie ob-
serwujemy u niektérych ciat niebieskich.

Dla odbycia podrézy na Marsa tam
i zpowrotem tym pospiesznym sposo-
bem trzebaby jednakze ,,zuzy¢*“ az 400kg
radu, a dzielno$¢ motoru powiekszy¢
do 4,760.000 HP.

Jak widzimy, zrealizowanie marzen
»astronautykéw*“, wymaga jeszcze do-
konania fundamentalnych odkry¢. J. G-
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Nowy krajowynawdz sztucz-
ny. Jestnim t. zw. saletra chorzowska,
naw6z azotowo-fosforowy, nadajacy sie
szczeg6lnie dobrze do nawozenia w o-
kresie zasiew6w jarych. Jest to saletra
amonowa, ktérg zmieszano z mielonemi
fosforytami krajowemi, przez co unik-
nieto ujemnej cechy saletry, ze po zwil-
gotnieniu i zaschnieciu zbija sie w twar-
de bryty, psujac wyniki mechanicznej
uprawy gleby. Nowy naw6z zawiera
17—18 °/o azotu i 9°/o kwasu fosforo-
wego, czem przypomina znany dawniej
nawo6z nitrofos. flzot w saletrze cho-

Kalendarzyk

Wschod i zachdéd stonca
.S W czerwcu W lipcu
0 Wschdd Zachdd Wschdd Zachdd
1 3-21 19-47 319 200
2 320 19-48 3-19 20-0
3 319 19-49 3.20 1959
4 3-19 19-50 3-21 19.59
5 3-18 19-51 3-22 19-58
6 3-17 19-52 3-23 19-58
7 3-17 19-53 3-24 19-57
8 3-16 19-54 3-25 19-57
9 3-16 19-54 3-26 19-56
10 3-15 19-55 3-27 19-55
1u 3-15 19-56 3-28 19-54
12 3-15 19-57 3-29 19-53
13 3-15 19-57 3-30 1952
14 3-14 19-58 3-31 19-52
15 3*14 19-58 3-32 19-51
16 3-14 19-59 3-33 19-50
17 3-14 19 59 3-35 19-49
18 3-14 200 3-36 19-47
19 3-14 200 3-37 19-46
20 3-14 200 338 19-45
21 3-14 20-1 3-40 19-44
22 3-15 20-1 3-41 19-43
23 3-15 20-1 3-43 19-41
24 3-15 20-1 3-44 19-40
25 3-16 20-1 3-45 19-38
26 3-16 20 1 3-47 19-37
27 3-16 20-1 3-48 19-35
28 3-17 20-1 3-50 19-34
29 3-18 20-1 3-52 19-32
30 3-18 200 353 19-31

31 3-54

rzowskiej wystepuje po potowie w po-
staci saletry i soli amonowej, przez co
okres dziatania nawozu przediuza sie,
gdyz w pierwszej fazie dziata saletra
a w drugiej s6l amonowa.

Saletra chorzowska nadaje sie lepiej
do nawozenia gleb bogatych w préch-
nice — mniejsze zastosowanie bedzie
miata na ziemiach piaszczystych. W kaz-
dym razie pojawienie sie nowego na-
wozu krajowego jest zjawiskiem dodat-
niem, gdyz stanowi ono nowy Kkrok
w pracy nad uniezaleznieniem sie od na-
wozO6w zagranicznych. T.

astronomiczny.

Wschod zachdéd ksigzyca
W czerwcu W lipcu
Q Wschdd Zachdd  Wschdd Zachdd
1 17-43 2-32 18-58 1-43
2 1854 2-50 1958 2-18
3 20-3 313 20-49 3-4
4 21-8 3-42 21-27 4-3
5 22-5 4-20 21-57 5-13
6 22-50 5-10 22-21 6-28
7 2325 6-12 22-39 7-46
8 23-53 7-23 22-55 9-6
9 — 8-38 23-11 10-26
10 0-16 957 23*26 11-47
1 0-32 11-18 23-43 13-10
12 0-48 12-39 — 14-37
13 1-4 14-3 *0-4 16-5
14 1-21 15-31 032 17-30
15 1-40 17-1 1-12 18-48
16 2-57 18-31 2-4 19-50
17 2-37 19-57 3-12 20-35
18 3-22 21-9 4-31 21-8
19 4-23 22-3 5-53 21-32
20 5-38 22-42 7-14 21-50
21 6-58 23-9 8-32 22-5
22 8-19 23-30 9-46 22-18
23 9-36 23-45 10-57 22-31
24 10-52 23-59 12-7 22-45
25 12-2 — 13-18 23-0
26 13-12 0-12 1428 23-19
27 14-22 0-25 15-38 23-43
28 15-32 0-39 16-46 —
29 16-42 0-56 17-50 015
30 17-51 1.17 18-44 0-57
31 19 26 1-53
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3. VI. Petnia o godz. 13. 3. VII. Peinia o godz. 4.
11. VI. Ostatnia kwadra ogodz. 7. 10. VII. Ostatnia kwadra o godz. 13.
17. VI. Néw o godz. 22. 17. VII. Néw o godz. 6.

24. V1. Pierwsza kwadra ogodz. 24. 24. VII. Pierwsza kwadra o godz. 16.

Wschody i zachody storica i ksiezyca sa obliczone dla Warszawy i podane
w czasie $rodkowo-europejskim. W innych miejscowosciach Polski liczby te oczy-
wiscie obowigzujg tylko w pierwszem przyblizeniu, poniewaz czasy wschodu i za-
chodu zaleza od potozenia geograficznego danej miejscowosci i od zboczenia stonca,
wzgl. ksiezyca, przyczem zboczenia storfica zmienia si¢ w ciggu roku w granicach
przeszto + 23°. Dla innych miejscowos$ci nalezy tedy uwzgledni¢ dwie poprawki,
zalezne od wspotrzednych geograficznych danej miejscowosci i od zboczenia storica
wzgl. ksiezyca w danej chwili. Poprawke, wynikajacg z réznicy dtugosci geogra-
ficznej danej miejscowosci i Warszawy, uwzglednia sie w sposéb bardzo prosty,
odejmujac od momentéw, podanych dla Warszawy, bezwzgledng warto$é réznicy
dtugosci geograficznych Warszawy i danej miejscowosci, o ile ta lezy na wschéd
od Warszawy, a dodajac te réznice w przypadku miejscowos$ci, potozonych na
zachéd od Warszawy. W ten spos6b poprawione momenty przedstawiajg drugie
przyblizenie, ktére nalezy jeszcze poprawi¢ przez uwzglednienie wpilywu szero-
kosci geograficznej (w Polsce szeroko$ci geograficzne mieszczg sie miedzy 48°
a 56°); poprawka ta nic ma warto$ci statej dla danej miejscowosci (jak to ma
miejsce przy poprawce, wyptywajacej z réznicy diugosci geograficznych), zalezy
bowiem nieroztgcznie od zboczenia stofica, wzgl. ksiezyca w danym dniu, zmienia
sie zatem perjodycznie w okresie zmiennosci zboczen storica wzgl. ksiezyca. Po-
prawka ta dla stonca zmienia sie¢ w ciggu roku w granicach, zaleznych od sze-
rokosci geograficznej, osiggajgc maxima w czasach, gdy zboczenie stofica przybiera
warto$ci skrajne (grudzien i czerwiec), minima za$§ w marcu i wrze$niu. Wplyw
ten dla stofica nie przekracza w og6lnosci £+ 7 min. dla miejscowosci miedzy 51°
a 53° szerokos$ci geograficznej, 12 min. dla miejscowosci miedzy 50° a 54° szero-
kosci geograficznej, lecz w wypadkach skrajnych np. dla 48° lub 56° szerokoSci
geograficznych dochodzi (w czerwcu lub grudniu) do % 25 min. Wplyw ten dla
miejscowosci miedzy 50° a 54° szerokosci geograficznych nie przekracza w czerwcu
+12 min., w lipcu £11 min.; dla skrajnych wartosci szerokosci geograficznej
dochodzi w czerwcu do % 25 min., w lipcu do * 23 min.

Z planet, Saturn wschodzi z poczgtkiem czerwca okoto godz. 19 min. 30,
w potowie czerwca okoto godz. 19, w drugiej potowie okoto godz. 18, zachodzi
za$ z poczatkiem czerwca okoto godz. 4, w potowie czerwca okoto godz. 3, z kon-
cem czerwca okoto 2-giej, Swieci zatem prawie przez catg noc. W lipcu za$ be-
dzie Saturn widoczny tylko w pierwszej potowie nocy, poniewaz zachodzi tuz po
péinocy, w szczegdlnosci w potowie lipca okoto godz. 1 min. 30, z koncem lipca
za$ okoto godz. 0; wschodzi za$ juz popotudniu w pierwszej potowie lipca okoto
godz. 17, w drugiej okoto godz. 16. Z innych planet beda w czerwcu i w lipcu
widoczne Mars i Jowisz w drugiej potowie nocy. Mars wschodzi na poczatku
czerwca okoto godz 1-ej po péinocy, z kohcem czerwca okoto pdinocy, w lipcu
tuz przed péinoca i tak w potowie lipca okoto godz. 23 min. 30, z koncem lipca
okoto godz. 23; zachodzi za$ w czerwcu i w lipcu okoto godz. 14 po potudniu
Jowisz wschodzi z poczatkiem czerwca okoto godz. 1 min. 30, z koficem czerwca
okoto péinocy, w potowie lipca okoto godz. 23, z koricem lipca okoto godz. 22
min. 30, a wiec coraz wcze$niej przed po6inoca.
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Dnia 17 czerwca b. r. przypada cze$ciowe zatmienie stofica, widoczne w poét-
nocno-zachodniej Syberji i w okolicy Nowej Ziemi, w Polsce niewidoczne.

Dla pragnacych zobaczyé¢ zjawisko zmiennos$ci blasku gwiazd podajemy dwa
momenty miniméw blasku gwiazdy Algola (Beta Perseusza) w lipcu: 25. VII.
0 godz. 7°0 i 28. VII o godz. 3'8. Obserwowanie zmiennoS$ci blasku ftlgola, dostrze-
galne okiem nieuzbrojonem, nalezy oczywiscie rozpoczg¢ znacznie wczesniej przed
podanym czasem minimum i kontynuowa¢ przez diuzszy czas po minimum, aby
zauwazy¢ stopniowe zmniejszanie sie blasku przed momentem minimum oraz stop-
niowy wzrost jasno$ci po minimum. R. S.

Ruch naukowy i organizacyjny.

X1l Zjazd Lekarzy 1 Przy-
rodnikéw Polskich. (Komunikat
nr. 1). W mys$l uchwatly, powzietej na
X1l zjezdzie z 1925 r. nastepny Zjazd
Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich odbe-
dzie sie w Wilnie w 1929 r.

Do Prezydjum Komitetu Organiza-
cyjnego Zjazdu Delegacja stata powo-
tata z szeregu swych cztonkéw prof.
dr. Fi. Januszkiewicza i prof. dr. Wia-
dystawa Dziewulskiego, na sekretarza
generalnego zostat zaproszony prof dr.
K. Michejda, na redaktora naczelnego —
prof. dr. W. Jakowicki, na skarbnika —
dr. W. Badzynski.

Scisty termin Zjazdu zostat wyzna-
czony przez Delegacje ..Statlg w poro-
zumieniu z Komitetem Organizacyjnym
na dnie 26—29 wrze$nia 1929 r.

Po zakohczeniu przygotowawczych
czynnos$ci w organizacji Wydziatlu Na-
ukowego bedzie podany wykaz gospo-
darzy i sekretarzy sekcji w najblizszym
komunikacie.

Za Delegacje Statg Zjazdu: prof. dr.
S. Ciechanowski, przewodniczacy, doc.
dr. T. Janiszewski, sekretarz.

Za Komitet Organizacyjny Zjazdu
prof. dr. Fi. Januszkiewicz, przewodni-
czacy, prof. dr. K. Michejda, sekretarz
generalny.

IV Zjazd Fizykéw Polskich.
W dniach od 28 wrze$nia do 1 pazdzier-

nika biezacego roku odbedzie sie w Wil-
IV Zjazd Fizykéw Polskich.

Gtownym celem Zjazdu jest przed-
stawienie wynikéw badaA naukowych
fizykéw polskich za ostatnie dwa lata.
Oprocz tego odbeda sie na Zjezdzie
wyktady ogélne o najnowszych poste-
pach fizyki i posiedzenia Sekcji Peda-
gogicznej, na ktoérych bedzie miedzy
innemi poruszona sprawa programow
fizyki w szkotach $rednich.

Adres biura Komitetu Organizacyj-
nego IV-go Zjazdu Fizykéw Polskich:’
Zaktad Fizyczny U. S. B. Wilno, No-
wogrodzka 22.

Il Ogo6lnopolski Zjazd Nau-
czycieli GeografjL, Jak stusznie za-
znaczono w odezwie zjazdowej:

»Zjazdy Geograficzne sg normalnym
objawem kazdego wolnego a kultu-
ralnego spoteczenstwa. Tam, gdzie
Zjazdy Geograficzne sg statg Instytucja
narodowga, stajg sie one tylko zywem
seminarjum postepu wiedzy, badan i me-
tod naukowych i nauczania geografji,
one tez stojg na strazy wychowania geo-
graficznego, a wiec rozwoju i utrwale-
nia mys$li panstwowej, one tez toruja
drogi ekspanzji politycznej i gospodar-
czej. Wystarczy przypomnie¢ role Zjaz-
déw Geograficznych w stworzeniu nie-
mieckiego imperjalizmu morskiego i han-
dlowego“.



Ksigzki, ktore warto czytaé.

Podobne cele majg takze zjazdy ge-
ograféw polskich. Il Ogélnopolski Zjazd
Nauczycieli Geogralji, jaki odbedzie sie
we Lwowie w dniach 27, 28 i 29 maja,
postawit sobie za zadanie dalszg roz-
budowe organizacji, programu oraz me-
tod nauczania geogralji w szkolnictwie
polskiem.

Zjazd przewiduje szereg referatow
na tematy powyzsze tak w sekcjach
specjalnych (szkét powszechnych, $red-
nich i wyzszych) jak i na posiedzeniach
plenarnych. Referaty zgtasza¢ nalezy
do 15 maja.

Ministerstwo W. R. i O. P. polecito
Kuratorjom szkolnym udzielenie urlor
péw tym nauczycielom, ktérzy chcieliby
wzig¢ udziat w zjezdzie, ministerstwo
kolei przyznato 66°/0 znizke kolejowa
w drodze powrotnej. Komitet organiza-
cyjny zapewnia wszystkim uczestnikom
pomieszczenie i utrzymanie we Lwowie
przez caty czas trwania zjazdu na wa-
runkach ulgowych (Hotel i utrzymanie
ii 750 zt dziennie). Zgtoszenie ucze-
stnictwa w zjezdzie nadsyta¢ nadsytaé
nalezy do dnia 20 maja pod adresem:
Dr. J. Czyzewski, Lwéw, Marszatkow-
ska 1.

Walny Zjazd astronomow
polskich. Na poczatku b. r. odbyto
sie 'w Warszawie, w gmachu Obser-
watorjum, Walne Zebranie cztonkéw

Ksigzkiktore
Dembowski Jan: Zasady blo-
logji ogdlnej. Bibljoteka Polskiego
Przyrodniczego Towarzystwa Pedago-
gicznego. Warszawa, 1927. Str. 186.
Ksigzka ta nie jest systematycznym
kursem biologji. Autor puscit jg w $wiat
z mysla, ze ,moze bedzie komu$ po-
mocna w zdobyciu przeSwiadczenia, ze
nie na drodze samego eksperymento-
wania, lub opisu, ale przedewszystkiem
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Polskiego Towarzystwa Astronomicz-
nego, stanowiagcego zrzeszenie facho-
wych astronoméw i geodetéw pol-
skich. Na Zebraniu dokonano wyboru
nowego Zarzadu na okres czteroletni.
W sktad Zarzadu weszli: prof. T. Ba-
nachiewicz (Krakéw) — prezes, prof.
M. Kamienski (Warszawa) — wicepre-
zes, oraz prof. W. Dziewulski (Wilno),
prof. M. Ernst (Lwéw), prof. E. War-
chatowski (Warszawa), prof. J. Wit-
kowski (Krakéw), jako cztonkowie Za-
rzadu.

Na zebraniu powzieto wazne dla roz-
woju astronomji polskiej uchwaty wspra-
wie przyspieszenia rozbudowy Narodo-
wego Instytutu Astronomicznego, wspol-
nych wydawnictw prac naukowych, wy-
konanych przez personel naszych obser-
watorjéw, oraz utworzenia przy obser-
watorjach polskich — podobnie ‘jak to
jest w innych krajach kulturalnych —
stanowisk astronoméw - obserwatoréw,
ktorzyby mieli mozno$é wytgcznego po-
Swiecania sie pracy naukowej. Obecnie
bowiem sity pomocnicze naukowe przy
obserwatorjach polskich, wobec niedo-
statecznego uposazenia materjalnego,
zmuszone s poszukiwaé ubocznych
zarobkéw w ciggu dnia, co uniemozli-
wia im w znacznej mierze obserwacyjng
prace nocng, tagk wazng dla postepu

nauki o niebie. /. G.
warto czytac.
na drodze rozumowania i abstrakcji

dojdziemy kiedy$ do zrozumienia zja-
wisk biologicznych* (str. 7).

Autor pojmuje, ze biologja to nie
konglomerat faktéw, opiséw, doswiad-
czen. Z tem mozemy sie najzupetniej
zgodzi¢. Zasadniczg jej treScig musi by¢
pewna ni¢ przewodnia, przewijajaca sie
przez te fakty i dajgca im w ich ugru-
powaniu sens istotny, jako cze$ciom
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pewnej cato$ci. Dembowski zdaje sobie
jasno sprawe z tego, ze badacz ,,...uwa-
Za swoja prace za warto$ciowa, gdy
mu sie uda wykazaé, ze zjawisko, uwa-
zane dotad za proste i zrozumiate,
w rzeczywisto$ci jest zawite i niepojete”
(str. 182). Przy zatozeniach tego ro-
dzaju mamy prawo oczekiwac, ze w syn-
tetycznem ujeciu autor da nalezyte
os$wietlenie dzisiejszym wytycznym bio-
logji i nauczy swego czytelnika, jak
biolog stawia i rozwigzuje zagadnienia;
mamy prawo oczekiwaé tego tem bardziej,
ze ksigzka wydana jest w ,Bibljotece
Polskiego Przyrodniczego Towarzystwa
Pedagogicznego*. Niestety autor whrew
swoim zatozeniom wielokrotnie upra-
szcza a nawet wrecz przekre$la otwarte
zagadnienia biologiczne. Tak np. na
str. 31 czytamy: ,czy organizm w sta-
nie zycia utajonego moze byé uwazany
za zywy ? Nasiona pszenicy w stanie
suchym jeszcze po 80 latach nie zatra-
cajg zdolnos$ci kietkowania. Czy sa wiec
zywe? Jak wynika z poprzednich roz-
wazan nad istotg zycia, tego rodzaju
postawienie sprawy nie jest wecale
przyrodnicze. Mamy tu do czynienia
z niczem nieusprawiedliwionym przesga-
dem ciggtosci zycia ...Postulat ciggtosci
zycia jest czem$ sztucznie i niepotrzeb-
nie narzuconem... Suche nasiona nie sg
zywe. Ze za$ moga one wydaé Zywa
rosline, dowodzi, iz w okres$lonych wa-
runkach zycie moze powstaé z materji
martwej“ (str. 32).

Innem zrédtem bted6w jest brak objek-
tywizmu w ujmowaniu pewnych zagad-
nien; autor jest przeciwnikiem genetyki
wspotczesnej nauki o dziedzicznosci
i zmiennodci istot zywych. Temu po-
gladowi swemu daje autor wyraz w ten
spos6b, ze ignoruje catkowicie rezultaty
badan genetycznych. A jest to niewat-
pliwie krzywda dla czytelnika. Dowia-
dujemy sie wiec, ze ,,...dziedzicznos¢
jest pewnym konwenansem ...nie stanowi
zadnego samodzielnego problematu, ani
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tez nie jest jakiemkolwiek prawem po-
wszechnem* (str. 130).

Réwniez brak objektywizmu w trak-
towaniu zagadnienia dziedziczenia cech
nabytych. Pierwszy przykiad (Primula
sinensis rubra), ktérym autor chce z ilu-
strowa¢ brak dziedzicznosci cech na-
bytych, jest wtasnie znanym i niepod-
legajgcym dyskusji przyktadem niedzie-
dzicznych zmian, wywotanych warun-
kami zewnetrzemi. Lecz wszak istniejg
inne jeszcze typy zmiennosci ,nabytej“
(np. mutacje chromosomalne). Cata spra-
wa nie jest tak prosta i nie wolno prze-
kresla¢ otwartego problematu fatwym
wnioskiem, ze, ,,...biolog moze mie¢ to
przeSwiadczenie, ze wszelki dowdd dzie-
dziczenia cechy nabytej z pewnosciag
kryje w sobie rozumowy lub doswiad-
czalny b#gd“ (str. 135).

Negowanie wynikéw badan genetyki
i cytologji wspo6tczesnej posuwa autor
dalej jeszcze, moéwiac o materjalnem
podtozu dziedzicznosci. Omawiajac pro-
ces podziatu redukcyjnego, autor zu-
petnie pominagt wazny moment konju-
gacji chromosomoéw homologicznych.
Autor jest w btedzie, jesli sagdzi, ze ,,...jest
rzeczg przypadku, ktére z chromosoméw
pozostang w jaju po podziale* (str. 66),
gdyz, jak wiadomo, pozostaje zawsze po
jednym chromosomie 2z kazdej pary.
Tego waznego szczeg6étu nie znajdzie
czytelnik w ksigzce Dembowskiego.
A oto konkluzja obszernego, zupeinie
btednego rozumowania na ten temat:
»Wynika stad jasno, iz nietylko wszyst-
kie chromosomy sg sobie réwne, ale
jednoczes$nie kazdy chromosom zawiera
catkowity kompleks zawiazkéw dzie-
dzicznych* (str. 66).

W rozdziale X. autor poddaje kry-
tyce teorje chromosomalng okre$lania
ptci. Na str. 146-ej czytamy: ,Druga
jeszcze stabg strone teorji chromoso-
malnej pici stanowi ukryte w niej twier-
dzenie, ze ple¢ osobnika zostaje zdeter-
minowana ostatecznie w chwili zaptod-
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nienia i dzieki zaptodnieniu*, Autor za-
nalizowat tu tylko t. zw. typ Drosophila
i, jak wynika z cytowanego wtasnie
zarzutu, nie wie widocznie o istnieniu
typu drugiego, t. zw. typu Abraxas,
gdzie jaja jeszcze przed zaptodnieniem
majg pte¢ zdetinjowans.

Szczupte ramy niniejszej notatki
nie pozwalajg na wyczerpujace omoéwie-
nie catosci. Na tych kilku uwagach mu-
sze poprzestac.

Na zakoriczenie stwierdzam z zalem,
Ze tre$¢ ksigzki stoi w razacej sprzecz-
nosci z pieknemi zalozeniami autora,
cytowanemi na poczatku niniejszego
artykutu. Dr. M. Skalifiska.

Dyr. Br. Duchowicz: Co jes¢
i pi¢, aby by¢ zdrowym? Bi-
bljoteka Macierzy Polskiej, nr. 31. Lwow,
1928. Str. 131, ryc. 10.

Biorgc do recenzji ksigzeczke dyr.
Duchowicza, bytem przygotowany, ze,
jak wiele innych wydawnictw, przezna-
czonych dla szerokiego ogétu, zawieraé
bedzie pewne niescistosci, lezace w na-
turze popularyzowania, wynikajgce z ko-
niecznosci podania szeregu wiadomosci
w formie zwieztej i przystepnej. Jed-
nakze po przeczytaniu bytem zdumiony,
ze autor przeszedttak zrecznie przez pole
nauki o odzywianiu, tgczac Scistos¢ z ja-
sno$cig wyktadu i zdolnoScia .zaintere-
sowania czytelnika. Wprawdzie na stro-
nie 12, méwiac o trosce o czysto$¢ ciata,
podaje, ze catkowite zniesienie oddy-
chania skdérnego na lh powierzchni
skéry ludzkiej (taki wypadek moze zaj$¢
np. przy oparzeniach ciata) powoduje
niechybng $mier¢ cztowieka, a przeciez
przyczyny $mierci po oparzeniach nie
sg dotychczas doktadnie poznane, ale
powyzsze twierdzenie moze by¢ spowo-
dowane wzgledami, ze sie tak wyraze,
agitacyjnemi. Natomiast wskazanemby
byto, by przy nastepnem (1V) wydaniu
ksigzeczki unikng¢ innej nieScistosci:
autor podaje na str. 65 i 66, ze kwas
moczowy powstaje z biatek, pézniej
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wprawdzie (str. 67) moéwi, ze w wy-
padku skazy moczanowej dieta ma by¢
pozbawiona ciat purynowych i podaje
doktadny wykaz pokarméw, niedozwo-
lonych przy tej chorobie; usuniecie jed-
nak tej nieScistosci podniostoby znacz-
nie rozdziat o skazie moczanowej.

Ksigzeczka obejmuje 5 rozdziatdw :

1. O skfadnikach odzywczych po-
karméw z uwzlednieniem zycianéw (wi-
tamin). 2. O trawieniu i wazniejszych
chorobach przemiany materji. 3. W ja-
kiej ilosci nalezy pokarmy dziennie
przyjmowac? 4. Wazniejsze $rodki zyw-
noéci, znamiona ich dobroci oraz prosto
sposoby wykazywania zafatszowac. 5.
Napoje.

Cato$¢ ujeta interesujaco i jasno,,
moze by¢ czytana przez najszerszy
0g6t; szczegblnie zawiera pozyteczne
rady dla tych, ktérzy zajmujag sie spo-
rzgdzaniem pokarmoéw, a wiec gospo-
dyn domowych. Mozna te ksigzeczke
szczerze poleci¢ miodziezy szkolnej;
przez catg prace przewija sie wielka
troska autora o zdrowie jednostki i na-
rodu, o zdrowie nietytko fizyczne, ale
i moralne, jak zaznacza sie to zwla-.
szcza w ostatnim rozdziale.

Na zakonczenie recenzji nie moge
oming¢ jednej rzeczy, z ktérag z auto-
rem stanowczo zgodzi¢ sie nie moge;
dla okre$lenia czynnikéw uzupetniaja-
cych pokarm, t. zw. witamin, uzywa au-
tor stale stowa ,zyciany“, wprowadzo-
nego do literatury przez Lelesza. Juz
termin Kazimierza Funka ,witaminy*
ma wiele stron ujemnych, ale przettu-
maczenie tego terminu na ,zyciany“ te
ujemne strony bardzo jeszcze powiek-
sza. Koncéwka stowa ,,zyciany*“ robi na
czytelnika wrazenie, ze mamy tu do czy-
nienia z solami jakiego$ kwasu zycio-
wego, a dzZwiekowo stowo ,zyciany“
powoduje skojarzenia, ktére wprawdzie
wobec ostatnich badan Fridericii (por.
w nr. 4/28 Frzyr. i Techn. notatke
o nowych badaniach nad witaming B)
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mogtyby by¢é nieco uzasadnione, lecz
napewno nie lezaty w intencji tworcy
tego wyrazu. Wobec tego za$, ze na-
zwa ,witaminy“ jest ogdlnie znang, uwa-
zatbym za wskazane przy niej pozostac,
pomimo to, ze nie majg one wiecej
zzyciem wspélnego, niz jakie$ niezbedne
do zycia aminokwasy (np. tryptofan
czy lisyna), i pomimo to, ze niektore
napewno nie sg aminami.

W. Mozolowski.

Prof. dr. Marcin Ernst: fistro-
nomja sferyczna. 606 + X stron
druku z 83 rysunkami. Naktadem Ge-
bethnera i Wollla. 1928. Drukiem W. L.
flnczyca i Sp. w Krakowie.

Dotad nie mielismy w jezyku polskim
podrecznika astronomji sferycznej, be-
dacej podstawag sludjéw astronomicz-
nych, a zarazem nauka pomocniczg dla
geodetow, geograféw, geofizykéw, ma-
rynarzy ii. Jedyna ksigzka polska prof.
Wactawa Lnski ,ftstronomja sferyczna*
(Lwéw, 1901), obecnie zupetnie wyczer-
pana, byta podrecznikiem zwieztym, na-
pisanym wytgcznie dla studjujacych ge-
odezje na politechnice Iwowskiej. Réw-
niez krotki zarys astronomji sferycznej,
zawarty w Kilku rozdziatach pierwszego
tomu ,ftstronomji teoretycznej* Rudz-
kiego, nie odpowiadat potrzebom prak-

tyki astronomicznej, poniewaz pomija
wielu waznych zagadnien astronomji
sferycznej.

Ksigzka prof. Ernsta przeznaczona
jest w pierwszym rzedzie dla astrono-
moéw i studentéw, studjujacych astrono-
mje, oraz dla nauczycieli szkét $rednich,
nauczajacych kosmografji, poza tem ko-
rzysta¢ z niej moga geografowie, geo-
fizycy, geodeci, marynarze i i.

Ksigzka zawiera XI rozdziatéw i XlI
tablic. Tre$¢ poszczegélnych rozdziatow
jest nastepujaca: I. Wzory matematyczne
astronomji sferycznej. Il. Ksztatt i roz-
miary ziemi. Ill. Ruch dzienny nieba.
IV. Ruch stonca. V. Refrakcja astrono-
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miczna. VI. Paralaksa. VII. Kberacja.
VII. Precesja i nutacja. IX. Ruch wia-
sny gwiazd. X. Astronomiczna rachuba
czasu. XI. Redukcja gwiazd. Ze wzgledu
na rozmiary ksigzki autor byt zmuszony
opusci¢ rozdziat o zjawiskach zaémie-
niowych, ktéry jednak ma by¢ wydany
jako oddzielna ksigzka.

Poza tem ksigzka zawiera' potrzebne
do rachunkéw astronomicznych naste-
pujace tablice: Zestawienie waznych liczb
i ich logarytméw; spoétczynniki wzoru
interpolacyjnego Newtona, zamiana go-
dziniminut na sekundy, zamiana godzin,
minut i sekund na cze$ci doby iodwrot-
nie, zamiana stopni, minut i sekund
tukowych na godziny, minuty i sekundy
czasowe i odwrotnie, trzy tablice do re-
frakcji, tablice do obliczania preces;ji,
dnia roku juljanskiego, potudnika nor-
malnego, utamkéw roku zwrotnikowego,
zamiany czasu $redniego na gwiazdowy
i odwrotnie.

Odnosnie do przygotowania matema-
tycznego pragniemy wspomnieé, ze po-
trzebne wiadomosci z trygonometrji sfe-
rycznej sa zestawione, wzgl. wyprowa-
dzone w rozdziale I, ktéry ponadto za-
wiera wywoéd potrzebnych w ksigzce
rozwinie¢ na szeregi i catek, oraz ra-

chunek interpolacji i rézniczkowanie
liczbowe. .
Wyktad jest systematyczny, jasny

i przystepny. Wielka ilo$¢ szczegétowo
wyrachowanych przyktadéw, zawartych
w kazdym rozdziale, utatwi zrozumienie
rzeczy studjujacemu i nietylko ilustruje
zastosowanie teorji w przypadkach spe-
cjalnych, ale tez i poucza, w jaki spo-
s6b nalezy urzadza¢ schematy rachun-
kowe, azeby przy zuzyciu jak najmniej-
szej energji rachujagcego doj$¢ szybko
do celu.

Ubogi zapas podrecznikéw polskich
z zakresu nauk matematyczno-przyrod-
niczych -powiekszyt sie o ksigzke na-
prawde warto$ciowg. A. S.
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PrzemystChemiczny. Miesigcz-
nik, poswiecony sprawom polskiego prze-
mystu chemicznego. Red. prof. dr. K.
Kling. Chemiczny Instytut Badawczy,
Warszawa.

Przemyst Chemiczny, miesiecznik,
ktéry rozpoczat niedawno temu dwu-
nasty rok istnienia, jest rzadkim u nas
przyktadem pisma godzacego znakomi-
cie zainteresowania czystej nauki z po-
trzebami praktycznemi. Wydawane obec-
nie staraniem Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego w Warszawie oraz Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, pismo to
stuzy¢ ma przedewszystkiem sprawom
polskiego przemystu chemicznego iwtym
kierunku spetnia niewatpliwie dobrze
swoje zadanie, omawiajac i rozpatrujgc
szczeg6towo w kazdym numerze, wdziale
rozpraw oryginalnych lub sprawozdan
szereg zagadnied z zakresu réznorod-
nych gatezi przemystu chemicznego (ga-
zownictwo, technologja paliwa, farbiar-
stwo, garbarstwo, przemyst sztucznych
nawozéw, metalurgia, przemyst fermen-
tacyjny) ze szczeg6lnem uwzglednieniem
spraw, zwigzanych z Polskg.

Z tematoéw, jakie ostatnio w pismie
tem zostaty omoéwione, zastugujg zwtia-
szcza na uwage studja prof. W. Swie-
tostawskiegoiwspotprac.nad punk-
tem zaptonienia wegliiich tem-
peraturg aktywacji, ktére dopro-
wadzity do wykrycia zalezno$ci miedzy
temi obu zjawiskami, badania L. W a-
silewskiego i i. nad rozktadem
glin i oczyszczaniem soli glinowych.
Te ostatnie badania majg niepomierng
wprost doniosto$¢ praktyczna, gdyz zmie-
rzaja one do uzyskania ze zwyktych
glin naszych cennego, a w rozwoju dzi-

siejszego przemystu (zwt. konstrukcja
aeroplanéw) wprost niezbednego glinu
(aluminjum).

Z innych waznych zagadnieA, poru-
szonych w Przemys$le Chemicznym,
wspomnie¢ nalezatoby jeszcze o pracach
prof. W. Smolenskiego i W. Ba-
dzyrnskiego nad uptynnianiem asfaltu
naftowego metodg Bergiusa. Me-
toda ta, polegajgca, jak wiadomo, na za-
mianie paliw statych w paliwa ptynne
dziataniem wodoru pod wysokiem ci-
$nieniem i w wysokiej temperaturze, za-
stosowana przez autoréow do asfaltu
naftowego (powstajgcego jako produkt
odpadkowy przy destylacji ropy nafto-
wej), data rezultaty pomysine, gdyz do-
prowadzita do uzyskania ciektego paliwa
o0 ogb6lnej wydajnosci 60% (na uzyty
asfalt), w tem okoto 20% benzyny i20 %
nafty. Wazng dla przemystu rolniczego
jest praca Z. Szmei nad rozpu-
szczalnodécig fosforytow w kwa-
sie cytrynowym. W pracy tej dochodzi
autor, whrew wynikom prac innych na-
szych badaczy, do wniosku, ze jednak
fosforyty krajowe nie przewyzszajg za-
granicznych wyzszg rozpuszczalnoscig
w kwasie cytrynowym, a tem samem
wyzszg przyswajalnoscig glebie, jak
to do$¢ powszechnie przyjmowano do-
tychczas.

Jak powyzsze pobiezne zestawienie
niektérych tematéw oméwionych ostatnia
przez Przemyst Chemiczny dowodzi,
pismo to, poruszajac umiejetnie najwaz-
niejsze zagadnienia chemji przemysto-
wej, dobrze stuzy polskiej nauce,
zwhaszcza w jej praktycznych zastoso-
waniach.

Wr.
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Asymilacja: przyswojenie t |
wigczenie, wcielenie w tym wypadku
pokarmu do ciata organizmu.

Atomy zjonizowane saatomami
w takich stanach, w ktérych liczba ich
elektronéw jest mniejsza od liczby elek-
tronéw, ktéra odpowiada liczbie porzad-
kowej atomu w perjodycznym ukfadzie
pierwiastkéw. (Por. W. Gorzechow-
ski: Obudowie pierwiastkbw chemicz-
nych. Przyr. i Tech. 1925 str. 5i nast.)
Zaleznie od ilosci brakujacych elektro-
néw moéwimy o jonizacji jedno-, dwu-
i t. d.-krotnej.

Blastoderma — jedyna warstwa
komérek zarodka w stadjum t. zw. bla-
stuli.

Biocenoza: zesp6t zwierzat i ro-
§lin, tworzacy naturalng cato$¢, Scisle
przez zycie swych sktadnikéw zharmo-
nizowang (np. staw, las, tgka i t. p.).

Enterotelja — (Tur, 1915). Po-
tworno$¢ zarodkowa, polegajagca na wra-
staniu ogonowego oddziatu zarodka pod
entoderme.

Kardiocefalja — (Tur, 1911). Po-
tworno$¢ zarodkowa, polegajagca na two-
rzeniu sie serca przed gtowa, przyczem
moézg odchyla sie ku tytowi.

Karloklneza — bardzo charakte-
rystyczne procesy w jadrze, towarzy-
szgce podziatowi komoérki: zanik btony
jadrowej, wyodrebnienie sie z substancji
.chromatynowej jadra patkowatych two-
réw t. zw. chromosomoéw, dzielenie sie
ich i rozejscie do komérek potomnych.

Kormogeneza — dziat embrjo-
logji, traktujagcy zagadnienie o powsta-
waniu samego ciata (cormus) zarodka.

Korpuskularnc elektronowe
ipromieniowanie. W r. 1858 od-
kryt Piiicker, ze w wypréznionych rur-
kach Geisslera wychodzi z katody cha-
; rakterystyczne promieniowanie, nazwane

przezeh katodowem, odchylajgce sie pod
wpltywem pola magnetycznego (Hittort
1869, Crookes 1879) i elektrycznego
(Goldstein 1876). Liczne badania, aszcze-
gélnie J. J. Thomsona i Kaulmanna
(1897), doprowadzity do poznania, ze
promienie te sgkorpuskularne, bo
polegajg na ruchu ujemnie natadowa-
nych ciatek, mianowicie elektronéw,
poruszajacych sie z olbrzymiemi pred-
kosciami niemal rzedu predkosci $wiatta.
Norka: zwierze z tasicowatych, po:
dobne do tchérza, zyjagce nad wodami,
0 obyczajach podobnych do wydry.
Oocyty — ostatnie i przedostatnie
pokolenie komérek, poprzedzajgce po-
wstanie dojrzatego jaja — p. oogeneza.
Oogencza — procesy poprzedza-
jace powstanie zenskich komérek roz-
rodczych, t. j. jaj — a wiec kilkakrotne
dzielenie sige, wzrost i dojrzewanie ko-
morek poprzednich generacyj.
Owodnla (amnion) — btona, ota-
czajaca zarodek wyzszych kregowcéw
w po6zniejszych okresach rozwoju pto-

dowego.

Owodnlowce — (Amniota) trzy
wyzsze gromady Kregowcoéw: Ssaki,
Ptaki i Gady, posiadajgce podczas
swego rozwoju zarodkowego t. zw.
owodnie.

Parablast podzarodkowy —
anormalne skupienie parablastu (t. j.
elementéw komorkowych entodermiczno-
z6ttkowych) pod polem przezroczystem
zarodkoéw ptasich. (Tur, 1906).

Platyneurja — proces anormal-
nego rozwoju zarodkowego, w ktérym
zawigzki uktadu nerwowego rozrastaja
sie naptask. (Tur, 1906).

Polocyt —czyli ciatko biegunowe —
jest to komorka, oddzielana od macie-
rzystej komérki jajowej (oocytu) pod-
czas dojrzewania tejze.
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Potwornosci pojedynhcze |
ztozone — w pierwszych pojedyriczy
osobnik ulega pewnemu odchyleniu od
normy; w drugich wystepuja mniej
lub wiecej wyrazne $lady wspotistnienia
dwu (lub wiecej) osobnikow.

Serje widmowe wodoru | he-
lu. W r. 1885 Balmer odkryt, Ze mie-
dzy linjami wodoru, odkrytemi przez
Fraunhofera w widmie stonecznem, za-
chodzi prosta zalezno$¢, poniewaz dtu-
gosci ial tych linij mozna wyliczy¢ z jed-
nego wyrazenia, t. zw. wzoru Balmera,
ktérego dzisiejsza postac jest nastepujaca:

Liczbe lal V, mieszczacg sie na diu-
gosci 1 cm, czyli odwrotno$¢ dtugosci
fali X linij Balmera, otrzymuje si¢ z tego
wzoru, kiadac za liczby catkowite n ik
warto$ci n— 2, k — 3, 4, ..., przyczem
stata R = 109677-691 cm ~\

Na podstawie zasady kombinacyj
Ritza (1908) nalezato przypuszczaé,
ze obok serji Balmera (n— 2, k > 2),
powinny istnie¢ serje wodoru dla n= 1,
n= 3, n= 4 it d | wrzeczywistosci,
doswiadczenie potwierdzito to przypu-
szczenie i w r. 1909 Paschen odkryt
w podczerwonej cze$ci widma serje
n= 3, k—4,5 .., wr. 1914 Lyman
odkryt w pozafiotkowej czes$ci widma
serje n— 1, k— 2, 3, ..., za§ wr. 1922
Brackett znalazt w.podczerwonej cze-
§ci widma pierwsze dwie linje serjin = 4,
k—5,6,.. Az do r. 1913, w ktoérym
pojawita sie teorja Bohra; przypisywano
wodorowi jeszcze dwie serje, z ktérych
jedng odkryt Pickering (1897) w wid-
mie gwiazd dzeta Puppis, drugag za$
zaobserwowat A. Fowler (1912) w mie-
szaninie wodoru i helu. Wedtug teorji
Bohra serje te pochodzg od zjonizo-
wanego helu He+ i dane sg wzorem

Sdzie R'=
— 109722 144 cm-1, za$ n i k sa licz-
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bami catkowitemi, ktére dla serji Pic-
keringa wynoszg n= 4, k—5, 6, ..,
dla serji Fowlera n— 3, k= 4, 5, ...

Smuga pierwotna — pierwszy
zarys osiowych czesci zarodka; wyste-
puje u ptakéw i ssakéw, z gadéw u ja-
szczurki Lacerla ocellala.

Synergja, asynergja — (Tur,
1926). Dwa sposoby zachowania sie
cze$ci sktadowych potwornosci ztozo-
nych wzgledem siebie.

Teorja mezostomy — twierdzi,
Z7e smuga pierwotna i prostoma owod-
niowcéw jest oSrodkiem wytwarzania sie
mezodermy i chordy (struny grzbieto-
wej).

Wezet tylny — oddziat ogonowy
smugi pierwotnej, specjalnie wyodreb-
niony u ssakéw i np. perliczki.

Zjawisko Einstelna-de Haasa
| Barnetta. W r. 1845 odkryt Fara-
day, Ze magnetyzm jest uniwersalng
wiasnoscig materji a nietylko pewnych
ciat, np. zelaza, kobaltu i niklu, u kto-
rych witasnosci magnetyczne jako bar-
dzo wybitne dajg sie tatwo zauwazyé.
Odkrycie Faraday’a stanowito znako-
mite poparcie stanowiska Amp6re’a,
ktory wyrazit poglad (1822), Ze magne-
tyzm ciat pochodzi od pradéw moleku-
larnych, ktére krazg w poszczegélnych
czasteczkach materji. Wtasnie teorja
elektronéw stwarza mozliwo$¢ ztozenia
magnetyzmu ciat na karb Kkrazacych
w atomie elektronéw, przedstawiajgcych
zatem prady konwekcyjne, ktére spra-
wiajg takie same skutki magnetyczne,
jak prady przewodzone. Taka elektro®
nowa teorja magnetyzmu pozwolita jed-
nak przewidzie¢ zjawiska nieznane
wnauce, naprzyktad zjawiska Einsteina-
de Haasa i Barnetta, dowodzace S$ci-
stej zalezno$ci magnetycznych i mecha-
nicznych wiasnosci pradéw molekular-
nych a, co za tem idzie, i ciat. Pomys$Iimy
bowiem elektron o tadunku e, o masie
bezwtadnej m, ktory krazy po kole o pro-
mieniu a z predkos$cig katowag W. Taki
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krazacy elektron posiada wtedy moment
magnetyczny p, dany wzorem

e 2

i mechaniczny moment impulsu p, dany

wzorem p= m.0.a2
Z tych réwnan wyptywa zwigzek
e '
==5m P

ktéry wskazuje, ze moment magnetyczny
p i moment obrotowy p pozostajg w za-
leznosci wprost proporcjonalnej, co po-
zwala przypuszczaé, ze zmiana momentu
magnetycznego atomu (np. przez prze-
magnezowanie ciata) sprawiréwnoczesng
zmiane momentu obrotowego, co wediug
zasady zachowania catkowitego mo-
mentu musi wywota¢ reakcje mecha-
niczng w postaci obrotu catego ciata,
ktérego atomy doznajg zmian momentow

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw paukowych.

magnetycznych, i naodwrét, réwnanie
ostatnie pozwala odczytaé, ze zmiana
momentu obrotowego atomu (np. przez
szybki ruch ciata) musi sie objawié
zmiang momentu magnetycznego. Od-
nos$nie do pierwszego przypadku Ein-
stein przewidziat, Zze szybkie przema-
gnesowanie sztaby z migkkiego zelaza
wprawi jg w drobny lecz dostrzegalny
obrét, co potem wspélnie z holender-
skim iizykiem de Haasem stwierdzit
doswiadczalnie (1915). Odno$nie do dru-
giego wypadku (ktéry jest odwréceniem
pierwszego) amerykanski fizyk Barnett
stwierdzit eksperymentalnie (1917), ze
sztaba z miekkiego Zzelaza magnesuje
sie przez szybkie obracanie jej dokota
wiasnej osi podtuznej.

Zona pellucida — przezroczysta,
do$¢ gruba otoczka, okrywajaca doj-
rzate jaje ssakow.

Errata. W nrze 2 za r. 1928 w recenzji Wypisow z zakresu teorji ewolucji
K. Czerwinskiego nalezy sprostowaé uwage recenzenta, dotyczgcag portretéw

tworcoéw teorji ewolucji.
umieszczone.

W rzeczywistosci

portrety te w ksigzce powyzszej s

Od Redakecji.

Prenumeratorzy nasi otrzymajg przy zakupnie wydawnictw pedagogicznych,
dydaktycznych i metodycznych naktadu Ski flkc. Ksigznica-fltlas, Lwoéw, Czar-
nieckiego 12, opustu 15° od cen katalogowych. Przy zaméwieniach nalezy sie
powota¢ na nasze czasopismo i dotgczy¢ kupon, zamieszczony na 4 str. oktadki.



