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Teorja Besredki zakazenia i odpornosci
miejscowe;.

Zaledwie kilka lat, dzieli nas od chwili, w ktérej z badarn do-
Swiadczalnych, co jaki§ czas ogtaszanych, zaczeta sie wyktluwac
i coraz wszechstronniej rozwijaé nowa teorja zakazenia i odpor-
nosci, tworzona przez Besredke, uczonego francuskiego, pracuja-
cego w instytucie Pasteurowskim w Paryzu — ucznia i wspét-
pracownika wielkiego Miecznikowa. Z jednej strony entuzjastycznie
witana, z drugiej zazarcie zwalczana teorja ta, jak zresztg kazda
howa, w odmienny od dotychczasowego sposob tlumaczy cate
szeregi faktdw i moze sie juz ¢&kzis poszczycié pieknem i celowem
zastosowaniem praktycznem. Szczepionki Besredki przeciw catemu
szeregowi choréb, leczenie t. zw. ,antiwirusem® — oto wykorzy-
stanie praktyczne nowej teorji.

Chcac w krétkim zarysie przedstawié nowe ujecie zagadnienia
zakazenia i odpornosci, w mys$Il teorji Besredki, wyjdziemy od
zdefinjowania czesto styszanego stowa zjadliwos$ci czyli wiru-
lencji. Wchodzimy w ten sposéb w najistotniejszy fakt zakazenia,
powstawania choroby zakaZnej, bo do okreslenia sposobu dzia-
tania chorobotwdrczego pewnych bakteryj.

Jak wiadomo, nie wszystkie bakterje sg choroboiwdérczemi, za-
ledwie mata ich czesé te grozng dla nas witasnos$¢ posiada, a po-
siada jg dzieki swej jadowitos$ci (toksycznosci) lub tez swej
zjadliwos$ci (wirulencji). Jadowitemi nazywamy bakterje,
ktore za zycia swego wydzielajg pewien jad czyli toksyne, zatru-
waja ustroj ludzki lub zwierzecy i wywotujg objawy, charak-
terystyczne np. dla btonicy lub tezca. Obecnos$¢ zywych zarazkow
do istnienia objawdéw chorobowych nie jest rzecza konieczna,
wystarczg same jady, by, jak jakakolwiek inna trucizna che-
miczna, zatru¢ ustréj i da¢ objawy charakterystyczne dla danej
choroby.
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Inaczej ma sie sprawa z bakterjami zjadliwemi. Te, jak
dlugo zyja, dziata¢ szkodliwie na ustrdj nie moga, nie majgc zdol-
nosci wydzielania jadow, ale za to, gingc, rozpadajgc sie, uwal-
niajg tkwigce w sobie t. zw. endotoksyny, i tern samem wywotuja
objawy danej choroby zakaznej. Wniosek prosty, konieczng jest
obecnos¢ zywych bakteryj w ustroju zakazonym, koniecznem
jest ich silne rozmnazanie sie i rozpad, by choroba zakazna miata
dojs¢ do skutku. Utrzymaé sie jednak i rozmnaza¢ w organizmie
zyjacym, ludzkim czy zwierzecym, to rzecz nietatwa, broni sie
przeciw temu silnie i sprawnie kazda istota zywa. Tg wiasnie
zdolno$¢ wtargniecia do organizmu zyjgcego, utrzymania sie w nim
i wywotywania obecnos$cig swojg objawdw chorobowych zowiemy
zjadliwos$cig (wirulencjg), a bakterje do tego zdolne bakterjami
zjadliwemi (wirulentnemi).

Stusznie zwraca uwage na to Besredka, ze zjadliwos$¢ jest po-
jeciem wzglednem. Najbardziej zjadliwa bakterja, choéby np. pa-
teczka dzumy, jest zjadliwa dla cztowieka, szczura, Swinki mor-
skiej, za$ niezjadliwg (awirulentng) dla np. kury, bydfa i t. d.
Przyczyng tego jest rozmaita wrazliwo$¢ na zakazenie jakgkol-
wiek bakterjg chorobotwdrczg rozmaitych gatunkéw zwierzecych.
| trzeba byto Besredce zrobi¢ tylko krok dalej w tym samym
kierunku, stwierdzi¢, iz, moéwigc o bakterji zjadliwej, podaé po-
trzeba nietylko, dla jakiego gatunku, ale tez dla jakich tkanek
czy narzagddéw danego organizmu jest ta bakterja zjadliwa, by
dojs¢ do pojecia zakazenia miejscowego, podstawy -calej
teorji odpornosciowej Besredki.

Juz stawny anatom francuski Bichat, przed stu zgoérg laty,
zwrécit uwage na wielkg samodzielno$¢ poszczego6lnych tkanek
w ustroju, udowodnit, iz kazdy proces chorobowy nie atakuje
organizmu, jako catosci, ale atakuje i zajmuje pewne tylko ro-
dzaje tkanek, nie naruszajac innych. Stwierdzenie tego wielkiego
»samorzadu“ tkanek byto swego czasu bodzcem, ktéry doprowa-
dzit do wspaniatego rozwoju nauk anatomo-patologicznych. Mowiac
jednak o zakazeniu i odpornosci, traktowato sie ustréj jako catosc.
Badania Besredki stanowig tu znaczny krok wprzod; wykazuje on
doswiadczalnie, iz poszczeg6lne bakterje zjadliwemi sg tylko dla
pewnych tkanek, bedac zupetnie niezjadliwemi dla innych. La-
seczka waglika, o niestychanie wielkiej zjadliwosci, moze jg jed-
nak okaza¢ tylko w zetknieciu sie z tkanka skorng zwierze-
cia czy cztowieka i wtedy przychodzi do wybuchu waglika, — nie
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zetkngwszy sie ze skorg przebywaé moze ona natomiast w orga-
nizmie bez szkody dla niego. Ziarnkowce i paciorkowce ropne
réwniez skoére tylko atakujg, przeciwnie pateczka duru brzusznego,
czerwonki, przecinkowiec cholery azjatyckiej, bez wzgledu na to,
jaka drogg do organizmu wtargng, to charakterystyczny dla siebie
proces chorobowy, dur brzuszny, czerwonke czy cholere wywo-
tajg li tylko wtedy, gdy wreszcie zetkng sie z btong $luzowg
jelit, jedyna tkanka, dla ktdérej sa zjadliwe. Oto zasady zaka-
zenia miejscowego wedle teorji Besredki; jako konsekwentne
jego dopetnienie powstato pojecie odpornosci miejscowej.

Tu musimy sie znéw cofng¢ o kilkadziesigt lat wstecz, by
zapoznac sie z dotychczasowym stanem naszej nauki o odporno-
§ci. Pierwszga teorje, ttumaczacg nam fakt niedojscia do objawow
chorobowych mimo wtargniecia zarazkow zjadliwych do ustroju, co
jest wiasnie istotg odpornosci, byta pasteurowska teorja wyczer-
pania. Uczony ten, chemik z powotania, chemicznie tez starat
sobie zjawiska te wytlumaczy¢. Zauwazyt on mianowicie, iz po-
zywka bakteryjna, na ktérej rost pewien rodzaj bakteryj, nie moze
juz stuzy¢ po raz drugi dla hodowania tegoz rodzaju bakteryj,
wyczerpujg sie mianowicie pewne skiladniki, dla zycia bakte-
ryj konieczne. Zupeinie analogicznie i w organizmie Zzyjacym.
Przez przebycie jakiejs choroby lub tez sztuczne uodpornienie,
np. szczepienia przeciw ospie, zarazki, ktére w organiZzmie prze-
bywaly, zuzyly, wyczerpaty pewne sktadniki, konieczne im do
rozwoju, i dlatego drugi raz juz w tym organizmie rozmnazac sie
nie moga. Brak wiec pewnych koniecznych do zycia bakteryj
sktadnikow bytby zatem, wedlud Pasteura, podstawg odpornosci.
Teorja ta, dawno przebrzmiata, odzyta, jak to zobaczymy, w pew-
nej zmienionej postaci w nowej teorji Besredki.

Natomiast teorjg, ktora, jak dotychczas, najwszechstronniej
ujmuje skomplikowany niezmiernie zespo6t zjawisk, z odpornoscia
zwigzanych, jest teorja fagocytozy, stworzona przez Miecznikowa,
Teorja ta, rowniez komorkowa zwana, stwierdza, iz calg prace
obronng ustroju przed wszelakiemi zarazkami chorobotwdrczemi
spetniajg t. zw. fagocyty, komérki mezodermalne, czescig osiadte,
czeScig obdarzone wolnym ruchem, krazgce zatem we krwi i so-
kach ustroju jako t. zw. biate ciatka krwi. Te ostatnie, obdarzone
wiec wolnym ruchem, Kkierujgce sie w swym jakby celowem po-
lowaniu na drobnoustroje prawami chemotaksji, t. j. przyciggane
lub odpychane przez pewne skiadniki chemiczne bakteryj, poze-
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rajg bakterje, trawigc je wewnatrzkomdrkowe), tak jak to robia,
spozywajac pokarm, rozmaite komérki ro$linne i zwierzece na
niskim jeszcze stopniu rozwoju stojgce (np. pierwotniaki).

Na wielkim, rozlegtym materjale udowodnit Miecznikdw, iz obrona
organizmu przed zazazkiem, caty proces wyleczenia, zwigzany jest
zawsze z obecnoscig i pracg fagocytéw, pozerajagcych ogromne
masy bakteryj, przeciwnie, brak fagocytozy, to swobodne rozwija-
nie sie procesu chorobowego w organizmie Czlowieka czy zwie-
rzecia, opanowujgcego wreszcie caty ustroj.

Nie zdotat jednak Miecznikéw jasno podaé przyczyny tego, iz
raz fagocytoza, a wiec caty aparat odpornosciowy wkracza w gre,
chronigc organizm przed choroba, drugi raz zjawisko to nie za-
chodzi, umozliwiajagc w ten sposGb opanowanie organizmu przez
bakterje chorobotworcze. Ten staby punkt teorji Miecznikowa uzu-
petnia nam teorja Besredki, gtbwnemi swemi przestankami tkwigca
w teorji fagocytozy.

, Mamy jeszcze teorje inng, przez uczonych niemieckich gtéw-
nie stworzona, teorje humoralng, (humor —ptyn), ktéra wszelkie
sity obronne organizmu upatruje w sokach ustroju. Teorje te prze-
ciwstawia sie teorji komorkowej, wedle Besredki niestusznie, ra-
czej bowiem jest ona uzupetnieniem poprzedniej, ttumaczac nam
sposdb niszczacego dla bakteryj dziatania fagocytow. Prace te
niszczacg wykonuja pewne czynniki o dziataniu zaczyndw, bakte-
rjolizyny, antiagressyny, aglutyniny i t. d., ktére wedle Mieczni-
kowa wydzielane sg przez fagocyty.

Przechodzac obecnie do wynikéw badan, tudziez wnioskow
teoretycznych Besredki, wrdcimy do przedstawienia samego pro-
cesu zakazenia i reakcji na nie organizmu. Ot6z wedle Besredki
walka odbywa sie pomiedzy bakterja zakazajagcg a komorkami,
wrazliwemi na zakazenie (np. przy zakazeniu waglikiem miedzy
laseczka waglika a osiadtemi komdrkami fagocytarnemi w sko-
rze). Zachodzi miedzy niemi reakcja, jakby chemiczna, uwarun-
kowana, jak kazda reakcja chemiczna, tym wiasnie powinowac-
twem laseczek waglika do skéry. Jako skutek procesu zostajg
zuzyte pewne ciata w tkankach, jakotez i w bakterjach, powstajg
nowe zwigzki, produkty rozpadu. Temi ciatami sg trujgce endo-
toksyny, o ktoérych wspominaliSmy wyzej, a dalej i hipote-
tyczny antywirus. Antywirus jest to produkt rozpadu
bakteryj, rozpuszczalny we wodzie, oporny na wysokg cieptote
nawet 100°. Dziatanie jego dla bakteryj jest bardzo cenne, dla
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organizmu zgubne, bo dziala on na fagocyty chemotaktycz-
nie ujemnie.

Podstawg zakazenia, podstawg wytworzenia sie endotoksyn
i antywirusu jest zatem powinowactwo pewnych tkanek ustroju do
wdzierajgcego sie zarazka. JeSli tego powinowactwa brak, to nie
dojdzie do wytworzenia sie tych ciat trujgcych, mimo wtargniecia
zarazkéw brak bedzie jakichkolwiek objawéw chorobowych; mo-
wimy wtedy o odpornosci wrodzonej.

Céz sie za$ stanie z zarazkami temi w krwi krgzacemi. Oto
stang sie one tupem fagocytow, biatych ciatek krwi, tak jak kazde
wogole ciato obce, ktére do organizmu sie dostalo. Bo fagocyty
w krwi i sokach ustroju krazace, obdarzone sa, wedtug Besredki,
chemotaksjg dodatnig wobec kazdego ciata obcego, czy bedzie to
ciato mineralne, czy bakterja nieszkodliwa lub chorobotwdrcza.
One nie toczg walki z niebezpieczenstwem; mocg swej statej che-
motaksji dodatniej pozerajg kazde ciato obce, chyba, ze pojawi
sie w ustroju zwigzek chemiczny, dziatajagcy na nie chemotak-
tycznie ujemnie, odpedzajacy je od siebie. Takim zwigzkiem jest
antywirus, w wyniku wiec procesu, ktéry zaszedt miedzy zaraz-
kami a tkankami wrazliwemi, fagocytoza zostaje wstrzymang. Za-
razki rozmnazajg sie, niekrepowane fagocytami, dochodzi do wy-
buchu choroby.

Oto, jak nam tlumaczy Besredka fakty sparalizowania catej
naszej wielkiej armji fagocytow.

B. jakzez ma sie sprawa z odpornoscig nabytg. Wiadoma jest
rzecza, iz przebycie pewnej choroby, np. plonicy, czy tez szcze-
pienie ochronne chroni nas przed dang choroba. | tu, twierdzi
Besredka, sprawa toczy sie miejscowo, pomiedzy zarazkiem
(w szczepionce zabitym) a tkankg wrazliwg, i tu pewne iloSci
antiwirusa zobojetniaja, wyczerpujg powinowactwo tkanek, czynig
je niewrazliwemi na zarazki (teorja wyczerpania Pasteural). Z ta
chwilg mimo zakazenia ustroju, Swieze iloSci antiwirusa sie nie
tworza, fagocyty pracuja normalnie, czlowiek jest odporny na
dang chorobe. Stosowanie surowic leczniczych czy szczepionek,
to tylko zatem wprowadzanie do organizmu matych porcyj anti-
wirusa, czy juz gotowego w surowicach, czy materjalu na niego
(zabitych zarazkéw) w szczepionkach.

Oto gtéwne zreby teorji odpornosci miejscowej Besredki, stre-
szczajagce sie w wykazaniu, iz caly zlozony proces zakazenia
i odporncsci toczy sie pomiedzy zarazkiem a tkankag wrazliwg, nie
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za$ catym ustrojem, jak to dotychczas pojmowano, a dalej w wy-
ttumaczeniu blizszem zjawisk, z fagocytozg zwigzanych.

Jak juz wspomniatem, teorja ta, nowa i $miata, ma tylez go-
ragcych zwolennikdw co bezwzglednych przeciwnikdw, zastuga jej
niezaprzeczong to nowy impuls do prac nad zagadnieniami od-
pornosci.

Wielkie tez juz i praktyczne korzy$ci z tych teoretycznych
przestanek do walki z chorobami zakaznemi daty sie uzyskad.
Jesli bowiem tylko pewna tkanka jest w organizmie nadany
zarazek wrazliwg, to jasng jest rzecza, ze nie caly organizm, ale
te tylko tkanke uodpornia¢ nalezy. Do tego stuzg szczepionki Be-
sredki — w mysl tych przestanek i spos6b podania ich zostat zmie-
niony. Waglik, zakazenie gronkowcami, paciorkowcami (czyraki
i t. d.) to sprawa miedzy zarazkiem a skéra, uodparnia¢ zatem
nalezy skore czy to przez wstrzykniecie doskdérne (nie pod-
skorne jak zwykle) szczepionki, czy tez dziata¢ nalezy naskor-
nie, przy okiadaniu bolgcych miejsc ptynami, zawierajgcemi
odpowiedni antiwirus (t. zw. przesgcze Besredki).

Jezeli za$ chcemy uodporni¢ sie przeciw durowi brzusznemu,
czerwonce, cholerze azjatyckiej, w takim razie, skoro proces to-
czy¢ sie moze tylko miedzy zarazkami odpowiedniemi a tkankg
$luzowag jelit, to te wiasnie tkanke uodporni¢ nalezy. Podaje za-
tem Besredka zabite bakterje w formie pigutek przez usta, uta-
twiajgc dziatanie ich na btone $luzowg jelit uprzedniem podaniem
pastylki z z6tci zasuszonej, majacej zdolnos$¢ rozpulchniania $cian
jelita.

Dobre wyniki tych szczepien i sposobow leczenia — oto ko-
rzysci dla ludzkos$ci z tej nowej, miodej jeszcze teorji Besredki.

D. SZYMKIEWICZ.

Kwiaty na lisciach.

Kwiaty, jak wiadomo, tworzg sie na szczycie specjalnych od-
gatezien pedow, zwanych szyputkami. Szypulki wyrastajg
z pachwin przysadek, szczego6lnych listkéw, réznigcych sie
zwykle od lisci normalnych mniejszemi rozmiarami, a takze ksztat-
tem, nieraz nawet zabarwieniem. Mozna to widzie¢ naprzykiad
u lilji (Lilium) i tojada (Aconitum), przedstawionych na ryc. 78.
Na tych przyktadach mozna widzie¢ nadto jeszcze jeden szcze-
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g6t na szyputkach wyrastajg drobne listki, zwane podkwiat-
kami, ato w ilosci dwoch u dwulisciennych, pojedyncze— u jed-
nolisciennych. Jest to

normalny sposéb uto-

zenia kwiatobw na ro-

§linie, przynajmniej u

roslin  okrytozalgzko-

wych. U niektérych

jednak ros$lin spotyka-

my inne zgota rozmie-

szczenie kwiatow, kie-

dy szypuitki wyrastajg

nie z pachwin przysa-

dek, lecz z ogonkdw

lub blaszek normal-

nych, zielonych, we- & 78 Kwiey il () § telecis (B ps praveadi
getatywnych lisci.

W omawianych zjawiskach mozna wyrézni¢ dwa przypadki:
pierwszy, kiedy kwiaty wyrastajg z narzadéw, majgcych postac
lisci i spetniajacych ich
czynnosci, ale beda-
cych przeobrazonemi
skréconemi gateziami,

i drugi, kiedy kwiaty
wyrastaja z prawdzi-
wych lisci.

Pierwszy przypa-
dek wystepuje np. u
Ruscus i Danae, $rod-
ziemnomorskich krze-
wow z rodziny liljowa
tych (Liliaceae) (ryc
79), oraz u Phyllan
thus, krzewow z rodzi
ny ostromleczowatych
(Euphorbiaceae), sze-
roko rozpowszechnio-  / iuskowsts liscie. 2 Kidryeh pachuing. wysastaia atezaks
nych w cieplejszych
krajach (ryc. 80). U tych roslin, oprécz wydtuzonych peddéw, opa-
trzonych drobnemi tuskowatemi lis¢mi (/), wyrastaja z pachwin
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Ryc. 80. Phyllanthus speciosus (kwitnaca gataz), g — gateziaki, / — tuskowatc liscie, z ktdérych
pachwiny wyrastajg gateziaki.

owych tuskowatych lisci sptaszczone, upodobnione do lisci, skro-
cone pedy, zwane gateziakami (cladodia) (g). Ich wyglad w zu-
petnosci przypomina liscie. Majg one nawet podobne do lisci
unerwienie, czasem sg (jak Phyllanthus) zgbkowane na brzegu.
Ich nature zdradza to, ze wyrastajg z pachwin drobnych, ale wy-
raznych, wspierajacych listkéw (/), tak jak to zawsze ma miejsce
z gateziami u roslin nasiennych. Kwiaty na gateziach tworzg sie

Ryc. 81. Dichapetalum gabonense (galai z kwiatami).

na S$rodkowym nerwie, jak
u Ruscus, albo na brzegach,
jak u Danae i Phyllanthus.
Powstawanie kwiatéw na
gateziach, nawet tak bardzo
zmienionych, jak gateziaki,
jest rzeczg naturalng. Trud-
niej jest wytlumaczyé wyra-
stanie kwiatow z lisci. Roz-
patrzmy kilka typowych przy-
ktadéw. Kwiaty wzglednie
kwiatostany tworza sie z re-
guty na goérnej stronie, lisci.
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Moga one wyrasta¢ z ogonka albo z blaszki. Z ogonka wyrastajg
kwiatostany, np. u Dichapeialum, afrykanskich krzewdw z rodziny
Dichapetalaceae, nalezacej do wolnoptatkowych (ryc. 81). Na
blaszce kwiaty wyrastaja zawsze ze $rodkowego nerwu. Pod tym

Ryc. 82. A — Helwingia ruscifolia (gatagz z kwiatami). B — Mocquerysia
multiflora (li$¢ z kwiatami widziany z gdrnej strony). C — Polycardia
lateralis (gatazka z kwiatami).

wzgledem liscie roznig sie od gateziakow, u ktérych, jak widzie-
lisSmy, kwiaty czesto tworzg sie po brzegach. Takie kwiaty na
blaszce lisciowej mozna widzie¢ np. u Helwingia, wschodnio-
azjatyckich krzewow z rodziny dereniowatych (Cornaceae);
u Mocquerysia, afrykanskich krzewow z rodziny Flacourtiaceae
(wolnoptatkowe); u Polycardia, réwniez afrykanskich krzewdw
z rodziny trzmielinowatych (Celasiraceae) (ryc. 82). U Mocquery-
sia widzimy te osobliwo$¢, ze kwiaty wyrastajg pojedynczo z réz-
nych miejsc $rodkowego nerwu. U Polycardia mamy inng oso-
bliwos¢: kwiatostan wyrasta z weciecia blaszki, ktére to wciecie
dochodzi do $rodkowego nerwu. Morfologja ttlumaczy takie roz-
mieszczenie kwiatdw na lisciach przypuszczeniem, ze zawigzek
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kwiatu, wzglednie kwiatostanu, powstajacy w pa-

chwinie liscia, Zostaje w czasie rozwoju przesuniety

wzdtuz ogonka i gtéwnego nerwu, na gorng strone

lisScia. Ttumaczenie to, w przypadku rozrzucenia

kwiatow wzdtuz Srodkowego nerwu, jak to jest

u Mocquerysia, staje sie mato przekonywujgcem.

Jeszcze trudniejsze do wytlumaczenia jest wy-

rastanie kwiatow po dolnej stronie lisci. Ten

przypadek byt dotychczas obserwowany tylko

u jednej ro$liny, mianowicie u Erythrochiton hypo-

phyllantus, drzewa z rodziny rutowatych, rosna-

cego w Kolumbji, w Potudniowej Ameryce (ryc. 83).

Jest to prawdziwa zagadka morfologiczna. Sta-

rano sie rozwigza¢ ja przypuszczeniem, ze za-

wigzek kwiatu przesuwa sie z pachwiny jednego

z dolnych lisci po todydze do podstawy danego

liscia, a nastepnie dalej po dolnej powierzchni

NSRS jego $rodkowego nerwu. Takie przypuszczenie

2 ket oziany jest wprawdzie dopuszczalne, ale mocno traci fan-
tazja i dowolnoscia.

Powyzsze fakty sg wymowng ilustracjg wielkiej rozmaitosci,
panujgcej w Swiecie organicznym. Zarazem trzeba zaznaczy¢, ze
takie osobliwosci sg rzadkie i ogromna wiekszo$¢ roslin stosuje
sie do prawidet morfologji.

Z Pracowni Botanicznej Wydziatu Rolniczo-Le$nego Politechniki Lwowskiej.

DR, INZ. TADEUSZ NIEMCZYNOWSK1, LWOW.

Otrzymywanie azotu i tlenu z powietrza.

O znaczeniu gazow, a zwtaszcza skroplonych gazéw dla dzi-
siejszego przemystu wspominaliSmy juz na innem miejscul. Jest
ono ogromne, tak duze, ze szczeg6towy opis wszelkich zastoso-
wan zaprowadzitby nas za daleko.

To tez mozna dzi$ otrzyma¢ w handlu nieomal wszystkie
wazniejsze gazy w duzych stalowych flaszkach, gdzie znajduja
sie pod bardzo znacznem ci$nieniem, lub tez, o ile ich tempera-
tura krytyczna nie lezy zbyt nisko — sa nawet skroplone.

»Przyroda i Technika®“ 1928, str. 19.
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Niektére gazy spotykamy nawet w naszem prywatnem zyciu,
n. p. bezwodnik weglowy w restauracjach, przy nabijaniu beczek
z piwem, w pracowniach lekarskich jako $rodek mrozacy, tlen
i wodér w warsztatach, gdzie stuzag do samorodnego spawania,
przecinania ptyt metalowych i t. p.

Inne gazy znajdujg zastosowanie w specjalnych zaktadach
przemystowych: amoniak, bezwodnik weglowy, dwutlenek siarki
jako $rodek chtodzacy w urzadzeniach chtodniczych, rzezniach,
browarach, azot przy wyrobie nawozéw sztucznych, materjatéw
wybuchowych i t. p., dalej wspélnie z wodorem przy wyrobie
amoniaku syntetycznego i t. d.

Mamy tez gazy o stosowalnos$ci ograniczonej, niemniej jednak
produkowane w znacznych iloSciach, np. t. zw. gazy bojowe,
chlor, fosgen i inne.

tatwo mozna zrozumieé, jakie majg te gazy znaczenie dla
naszego zycia i przemystu.

Wszystkiemi zajac sie nie mozemy,nawet najczesciej spotykane:
bezwodnik weglowy, wodo6r, tlen i azot mozemy omowié tylko
ogllnikowo, opisaé skad je sie bierze i w jaki spos6b przerabia.

Bezwodnik weglowy mozna uzyska¢ w stosunkowo tatwy
i tani sposdb ze spalania koksu, a poniewaz zbyt nan, ze wzgledu
na wyréb piwa i wody sodowej, w nieomal kazdem mieScie jest
ogromny, mamy pokazng ilos¢ zaktadéw dla wytwarzania kwasu
weglowego w Polsce, samym Lwowie np. — dwa.

Trudniejsza technicznie i bez pordwnania kosztowniejszg jest
produkcja trzech innych gazéw: tlenu, azotu i wodoru.

Woddr otrzymuje sie z t. zw. gazu wodnego. Gaz wodny
powstaje, jesli w silnie rozzarzong mase koksu wdmuchuje sie
pare wodng. Para wodna, jak powszechnie wiadomo, jest zwigzkiem
chemicznym dwu pierwiastkéw, wodoru H i tlenu O. Pod wpty-
wem wysokiej temperatury wchodzi para wodna w reakcje z we-
glem czy tez koksem: powstaje t. zw. gaz wodny, skiadajgcy sie
z dwutlenku wegla C02 (“t)°/o), tlenku wegla CO (44'5%), me-
tanu CHk (0'4%), azotu N2 (3*2°/0) i -aodoru H2 (489%). Przez
oczyszczenie gazu z niepotrzebnych skiladnikéw otrzymuje sie
czysty wodor, ktdry mozna skroplic.

Znacznie fatwiej mozna otrzymac¢ wodor i tlen z wody przez
rozktad pradem elektrycznym. Jest to jednak metoda, ze wzgledu
na wysokg cene pradu bardzo kosztowna, nie znajduje tez za-
stosowania w technice.
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To tez zwykle czerpie sie tlen z innego zrédia, tatwo dla nas
dostepnego, mianowicie z powietrza.

Wiadomo, Zze powietrze jest mieszaning tlenu i azotu i to
w takim stosunku, ze na 21 objetosci tlenu przypada 79 objeto-
§ci azotu. Poniewaz powietrza mamy nieskonczone zapasy, a prze-
dewszystkiem nic ono nie kosztuje, nasuwa sie odrazu mysl, by
wspomniane gazy uzyskiwac¢ z tego wiasnie Zrodia.

Ale w jaki sposdb?

Okazaty sie tu znaczne trudnosci, lezagce nie w samem skro-
pleniu, bo jak wiemy, problem ten zostal technicznie rozwigzany,
ale w oddzieleniu azotu od tlenu. Rozdziat ten, nawet w labora-
torjum nadzwyczajnie trudny, zdotat przeprowadzi¢ na swym
aparacie Linde na drodze t. zw. rektyfikacji, metody znanej przy
wyrobie alkoholu. Wyjasnimy ja na przykiadzie.

Jesli umieScimy w dwu naczyniach na wolnem powietrzu
(cisnienie 760 mm st rteci) ciekly tlen i azot, zauwazymy, ze oba
gazy zaczynajg wrze¢. Po zanurzeniu termometru przekonamy
sie jednak, ze temperatura wrzenia gazow jest rozna: tlenu
—183° C, azotu —196°C. Azot wrze w nizszych temperaturach
niz tlen, podobnie jak alkohol w nizszej (80°C) niz woda (100°C).
Jesli wiec skroplone powietrze umiescimy w temperaturze np.
—190° C, bedzie wrzal azot, nie bedzie za$ wrzat tlen. Azot uleci
jako para, pozostanie mieszanina skroplona, bogata w tlen.

W rzeczywistosci przebieg jest bardziej zawity. Okazuje sie,
ze mieszanina azotu i tlenu w stanie cieczy wrze w temperatu-
rze, ktéra zalezy od skiadu mieszaniny. Wida¢ to z wykresu L

Na osi pionowej mamy odciete temperatury w stopniach Cel-
sjusza. Na osi poziomej procentowy sktad mieszaniny. Ozna-
czony % odnosi sie do tlenu. 0 oznacza wiec 0% tlenu, a 100%
azotu, czyli czysty azot. 100 oznacza 100% tlenu, a 0% azotu,
czyli czysty tlen. WartoSci posrednie, np. 30 oznaczajag nam
mieszanine 30% tlenu i 70% azotu.

Linja dolna, z napisem faza ciekta, podaje nam tempera-
ture wrzenia mieszaniny. Np. mieszaninie 30% tlenu i 70% azotu
odpowiada temperatura — 193°2° C. Odwrotnie, pewnej tempera-
turze odpowiada Scisle okreslony skiad mieszaniny: Np. przy
—190°C istnie¢ moze tylko mieszanina 58% tlenu i 42% azotu.

Na ryc. 84 mamy wykresSlong jeszcze jedna linje, t. zw. faze
parowg. Powiada ona, jaki moze by¢ skiad procentowy par
tlenu i azotu przy pewnej temperaturze, wzglednie, jaka mie-
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szanka par ustali sig¢ nad 182

wrgcemi cieczami, skoro  -18H ]
temperatura bedzie zgory .igg /
okreSlona. Np. przy tem- 188 x 7 /
peraturze —190° C skiad y y
par bedzie 30% tlenu i 70% "9
azotu 192 !
' - - - y y \

Para wiec jest znacznie  -19H /0/’

bogatsza w azot niz ciecz = Li96 > Cp,

. . O 10 20 30 HO 50 60 70 80 90 100
0 te] samej temperaturze:

ciecz jest bogatsza w tlen. Rys. 84.

Przypus¢my teraz, ze
mieszamy w zamknietem naczyniu ciecz o temp. —194° C z nieco
cieplejszg parg, np. —190° C. Skiad procentu jest nastepujacy:

ciecz  20% tlenu 80% azotu,
para  30% ” 70%

Wskutek wymieszania nastagpi¢ musi wyrdwnanie temperatur
np. do 192° C. Ale réwnoczes$nie nastepuje, jak wida¢ z ryc. 84
zmiana skfadu na:

ciecz 42% tlenu 58% azotu,
para 17% ” 83%

Z cieCzy wiec wyparuje troche azotu, ktory przejdzie do pary.
Z pary skropli sie troche tlenu i przejdzie do cieczy. Otrzymamy
ciecz bogatszg w tlen.

Wopuszczamy nad naszg ciecz znowu cieplejszg pare. Naste-
puje ponowne wrzenie cieczy, polaczone z parowaniem azotu,
a skraplaniem tlenu tak, ze po pewnym czasie otrzymujemy
w cieczy prawie czysty tlen.

Rektyfikacja mieszaniny zostata ukoiczona.

W jaki sposéb przeprowadza sie rektyfikacje ciekiego po-
wietrza w przemysle?

Do celu tego stuzy specjalny aparat Lindego, podobny nieco
do aparatu do skraplania powietrza, opisanego poprzednio,
a przedstawiony na ryc. 85.

Charakterystycznem jest dla tego aparatu, ze, mimo iz pra-
cuje skroplonem powietrzem, daje produkty rektyfikacji, t. zn.
tlen i azot, zwykle w stanie nie ciektym, lecz gazowym. Dla
techniki jest to zasadniczo obojetne, czy tlen w stalowej flaszce

) ,Przyroda i Technika®, 1928, sir. 29.



Ryc. 85. Jtparat reklyHkacyjny Lindego. SS — doptywy powietrza, P — pompa do tugu, S — sito,
K — kostki wypetniajagce oczyszczalnik, L — doptyw $wiezego tugu, 1° — odpltyw” powietrza, D — za~
wdr regulujacy, Z — oczyszczalnik, R — kurek redukcyjny, N \ 0 ~ kurki probiercze.
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jest ciekty, czy tez gazowy, skoro ilo$¢ jest ta sama, a i tak do
celéow przemystowych uzywa sie tlenu formie lotnej.

Aparat Lindego sklada sie z czterech czeS$ci: oczyszczalnika,
sprezarki, drugiego oczyszczalnika i kolumny rektyfikacyjnej.

Powietrze, ktdre mamy skropli¢c, musi by¢é doktadnie oczy-
szczone z dwutlenku wegla, pary wodnej it p., ktéreto gazy
skraplatyby sie wcze$niej niz powietrze i zatykaty przewody.
W tym celu przepuszcza sie cale powietrze, ktore idzie do dal-
szej przerdbki przez oczyszczalnik (55). W oczyszczalniku prze-
mywa sie powietrze wodnym roztworem wodorotlenku sodowego
(Na OH), ktory pochtania chciwie bezwodnik weglowy, dwutlenek
siarki, siarkowoddr, amonjak i t. p. Oczyszczalnik jest wypet-
niony kostkami (£), na ktérych rozpryskuje sie tug i czysci po-
wietrze. Pompa (P) ttoczy tug na sito (5), z ktoérego spada w po-
staci deszczu.

Po opuszczeniu pierwszego oczyszczalnika przechodzi po-
wietrze przez zawor (D), ktdorym reguluje sie produkcje aparatu,
do sprezarki 3-stopniowej, sprezajacej na 200 atmosfer, a stad do
oczyszczalnika drugiego (Z), wypetnionego chlorkiem wapnia
(CacCls), ktéry osusza powietrze z resztek wilgoci.

Stad idzie powietrze do najwazniejszej z calej aparatury ko-
lumny rektyfikacyjnej, gdzie sie skrapla i rozdziela na tlen i azot.

Kolumna rektyfikacyjna sklada sie z charakterystycznej po-
tréjnej wezownicy, dalej t. zw. parownika, umieszczonego pod
kolumna, oraz wiasciwej kolumny rektyfikacyjnej. Jest to wieza,
poprzedzielana szeregiem talerzykow. Kazdy talerzyk posiada
przelew, przez ktéory moze sptywal nadmiar cieczy z talerzyka
ku dotowi aparatu, oraz kominek, przez ktory przechodzi¢ moze
gaz od dotu ku gorze.

Dziatanie aparatu najlepiej mozna zrozumie¢ na podstawie
ryc. 8.

Sprezone powietrze idzie z oczyszczalnika (Z) wewnetrzong
wezownicg (/), ktéra przechodzi w cienkg rure, zwinieta spiral-
nie w parowniku. Przy konhcu spirali umieszczony jest kurek
dtawiagcy (R), ktérym redukuje sie cisnienie na 1 atmosfere.

Po przejsciu przez kurek dtawiacy powietrze uchodzi na szczyt
kolumny rektyfikacyjnej (/'). Stad za$ albo wezownicg ze-
wnetrzng (J) z wierzchu kolumny, albo tez wezownicg pos$red-
nig (2) z parownika do zbiornikéw (2 i 3).

Skroplenie powietrza nastepuje w sposéb zupetnie podobny,
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jak przy normalnym aparacie Lindego. Nie bedziemy wiec go
opisywaé; zaktadamy, ze aparat sie juz ,wpracowat“, ze po-
wietrze dochodzi do kurka dtawigcego tak oziebione, ze sie tuz
za nim skrapla.

Skroplone powietrze wchodzi na wierzch kolumny, osiada na
talerzykach, sptywa na dot i zbiera sie ostatecznie w parowniku.
Teraz zaczyna sie proces rektyfikacyjny. Wezownicg w parow-
niku ptynie stosunkowo ciepte powietrze do wentyla dlawigcego.
Powietrze ogrzewa ciecz, znajdujaca sie w parowniku, i powoduje
jej wrzenie. Wskutek podwyzszenia temperatury przesuwa sie
sktad cieczy; wyparowuje azot, skrapla sie tlen. Powietrze, ktore
sptywa po talerzykach, jest chiodniejsze niz pary, ktére uchodza
z parownika. Wskutek tego nastepuje w dalszych, wyzszych par-
tjach kolumny rektyfikacyjnej wymiana sktadnikéw tak, ze para,
uchodzgca wezownicg zewnetrzng (5), jest nieomal czystym azo-
tem, a w parowniku zbiera sie $ciekajacy z talerzykdéw prawie
czysty tlen. Tlen ten mozna cze$ciowo odpuszczaé kurkiem (O),
czesciowo uchodzi on jako gaz wezownicg posrednig (2).

Przy aparacie Lindego otrzymujemy wiec tlen czeSciowo
w postaci cieczy, czeSciowo jako gaz, natomiast caty azot w for-
mie gazowej.

Dalszy cigg fabrykacji zalezy od tego, czy wystarczajg nam
gazy w formie gazowej dla celéw, dla ktérych je wyprodukowa-
lismy, np. nabijania flaszek stalowych, czy tez chcemy je otrzy-
maé w stanie ciektym.

W wypadku pierwszym wypuszczamy' caty tlen przez wezow-
nice wewnetrzng do specjalnego zbiornika, azot do drugiego lub,
o ile niepotrzebny, w powietrze.

Ze zbiornikéw zasycamy gaz osobng sprezarkg i komprymu-
jemy go do cisnienia 150 atm. Przy tern cisnieniu napetnia sie
flaszki.

Jezeli jednak koniecznie chcemy mie¢ gazy, a zwlaszcza azot,
w fazie cieklej, musimy postawi¢ specjalny aparat Lindego, co
oczywiscie znacznie podnosi koszta.

Poniewaz rektyfikacja nie daje zupetnego rozktadu mieszaniny,
gazy, otrzymywane aparatem rektyfikacyjnym, nie sg idealnie
czyste. Tlen zawiera do 7% azotu, azot odpowiednio zanieczy-
szczony jest tlenem.

Dla celéw technicznych zanieczyszczenia takie sg bez zna-
czenia.
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Gazy chemicznie czyste otrzymaé mozna tylko z rozkiadu
elektrolitycznego wody, co, jak powiedzieliSmy, jest bardzo ko-
sztowne i stosuje sie tylko w specjalnych wypadkach, gdzie cena
nie gra zasadniczej roli.

Wspomnie¢ wypada jeszcze, ze gaz, ktdry wypuszczamy na
zewnatrz przewodem (3), nie jest czystym azotem, lecz mieszaning
przewazajacej czesci azotu z t. zw. gazami szlachetnemi: xeno-
nem (W), kryptonem (Kr), argonem (.4), neonem (Ne), helem (He).
Trzy pierwsze nie przedstawiajg zadnej wartosci dla techniki.
Znaczniejsze zastosowanie znajduje natomiast neon i hel.

Neon posiada wiasciwos$¢ $Swiecenia przy bardzo stabych
polach elektrycznych. Uzywa go sie do wypetnienia reklamo-
wych zaréwek elektrycznych, dajagcych charakterystyczne nad-
zwyczajnie tagodne drgajgce Swiatto. Kombinacja $wiatta neono-
wego z wybitnie niebieskiem S$wiattem lampy rteciowej daje
Swiatto biate, podobne do dziennego.

Helem, poniewaz jest po wodorze najlzejszym gazem, a przy-
tem nie jest palny, wypetnia sie balony.

Neonu i helu w powietrzu jest bardzo niewiele, to tez wydo-
bywa sie zen tylko neon, a gtéwnem 2zrédiem produkcji helu sa
niektore gazy ziemne, ktére zawierajg go do 1%.

Temperatura wrzenia helu pod cisnieniem 1 atm. wynosi
—268.7° C, neonu —233° C, a azotu —196° C. Oddzielenie po-
szczegblnych skiladnikéw nie przedstawia wiec trudnosci.

Eksploatacja morza Martwego.

Morze Martwe jest najgtebszym fragmentem owego olbrzy-
miego rowu tektonicznego, rozciggajagcego sie od doliny Libanu,
a ciggnacego sie poprzez morze Czerwone i szereg jezior gérskich
na ladzie JIfryki. Przedstawia ono osobliwo$¢ geograficzng z wielu
powodéw: powierzchnia jego lezy 394 m ponizej poziomu morza,
gtebokos¢ siega 399 m, a wiec ogdtem giebia tej depresji wynosi
793 72 Odgraniczaja jag od wschodu i zachodu goéry o wysokosci
700—800 72 Jest to wiec waska, gteboka kotlina, szczelnie ze
wszystkich stron od wiatréw ostonieta. Wskutek gorgca klimatu
subtropikalnego, wzmozonego nadto przez giebie depresji, paro-
wanie m. Martwego jest tak znaczne, ze wody jego zageszczaja
sie, tworzac rezerwoar szeregu bardzo cennych soli. Oddawna

20
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juz zwrécono na nie uwage, praktycznie jednak kwestja eks-
ploatacji soli m. Martwego dopiero ostatnio zostata definitywnie
przez angielskich mandatarjuszéw Palestyny zdecydowanag. Jinglicy
zainteresowali sie m. Martwem jeszcze podczas wielkiej wojny.
W r. 1918 chemik wojska brytyjskiego, major Tollock, rozpoczat
badania nad mozliwos$cig eksploatacji m. Martwego, byly one jed-
nak zbyt dorywcze, by mogty doprowadzi¢ do pozgdanych wyni-
kéw. Praktycznie rozwigzat zagadnienia eksploatacji chemik-
przedsiebiorca, inz. Nowomiejski, zyd rosyjski, obecnie obywatel
palestynski. Po raz pierwszy rozpoczat badania w r. 1911 i po
dtuzszej przerwie wrécit do doswiadczen w r. 1920, poswieca-
jac sie im do ostatnich czasow. Nowomiejski przedtozyt wyniki
swych badan zaktadom naukowym i przemystowym fInglji i Sta-
néw Zjednoczonych i w zwigzku z tern w r. 1924 amerykanskie
konsorcjum, rozpoczeto rokowania w tej sprawie z rzadem pale-
stynskim. Woéwczas juz jednak, a mianowicie w r. 1923, rzad pale-
styfnski rozpoczat samodzielne badania skarbow m. Martwego.
W nastepnym roku referent geologiczny rzgadu palestyriskiego
ztozyt szczeg6towe sprawozdanie. Ocenit on ilo$¢ soli, zawartych
w m. Martwem, na 43.000,000.000 tonn, a z tego 2.000 miljo-
néw tonn KCI (chlorku potasu), 980 miljonéw tonn MgBr2 (bromku
magnezu), 11.900 milj. tonn Na CI (chlorku sodu), 22.000 milj. tonn
MgClI2 (chlorku magnezu) i 6.000 miljonéw ton CaCl2 (chlorku
wapnia). Praktycznie biorgc, Zrodta KCI sg niewyczerpalne. Sole
moga by¢ osadzane z wody zapomocg parowania stonecznego.
Przedewszystkiem osadza sie Na Cl, nastepnie karnalit, ktory
jest gtownem Zrodiem soli potasowych w niemieckim i francu-
skim przemysle chemicznym; w dalszym ciggu osadzajace sie
sole moga stuzy¢ do otrzymywania magnezu, chlorku wapnia
i bromu. Siarczany znajduja sie jedynie w bardzo niewielkiej losci.

W r. 1924 zostata zamianowana przez ministerstwo kolonji
komisja fachowa dla przeprowadzenia bagan uzupetniajgcych.
Komisja ta zaopinjowala: 1) z technicznego punktu widzenia —
pomijajac strone handlowg — jest mozliwem otrzymywanie
100.000 ton KCI rocznie; 2) za pomocg nhaturalnego parowania
mozna otrzymac produkt, zawierajagcy 70% KCI; 3) mozna otrzy-
maé przytem nieograniczone ilosci Na Cl i MgCl2

Szereg innych wnioskow porusza sprawe transportu, zabez-
pieczenia odpowiednich obszarow nad brzegiem jeziora orazkwestje
kalkulacyi rynkowych.
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W r. 1925 z posrod 4-ch otrzymanych ofert o udzielenie kon-
cesji na eksploatacje soli morza Martwego zaaprobowat rzad pa-
lestynski wspdlng oferte Nowomiejskiego i maj. Tollocka. Apro-
bata ta wywotata burze protestbw; w parlamencie zapytywano,
czy ze wzgledu na to, ze konsorcjum eksploatacyjne nie jest
czysto angielskie (brytyjsko-palestyiskie), nie ukrywajg sie tu
kapitaly niemieckie. Formalne wyjasnienia co do zobowigzan
mandatowych prawdopodobnie nie zadowolityby interpelantéw,
gdyby nie to, ze w miedzyczasie okazalo sie, ze za kulisami
przedsiebiorcéw stoi potezne brytyjskie konsorcjum chemiczne
z sir A. Mondem — obecnie lordem Melchet — na czele i ze
raczej jest ono skierowane przeciwko niemieckiemu przemystowi
chemicznemu, ktéry dzi§ faktycznie monopolizuje w swych re-
kach wytworczo$é soli potasowych.

Warunki eksploatacyjne m. Martwego sg stosunkowo proste
i tanie i gtdwnemi wydatkami beda raczej koszty handlowe.
W potnocnych Niemczech karnalit wydobywany jest z gtebi 400 m,
a w Alzacji z gtebi 650 m, przytem w obu wypadkach zawiera
on tylko 16% KCI. Karnalit m. Martwego bedzie otrzymy-
wany przez parowanie na powierzchni ziemi, a zawiera on okoto
20% KCI.

Dla eksploatacji koniecznem jest spetnienie dwéch warunkdéw:
1) potaczenie morza Martwego z jednym z portéw morza Sréd-
ziemnego ; 2) tani materjat opatowy na miejscu.

Spetnienie pierwszego warunku jest mozliwe przez zbudowa-
nie koleji zebatej do Jerozolimy, uzyskujagc polgczenie z Jaffy
(koszta 100 tys. iS) lub przez zbudowanie linji kolejowej do Bej-
san (koszta 500 tys. ig), stacji kolejowej linji Damaszek-Hajfa,
uzyskujac w ten sposob potgczenie z majacym byé wkroétce roz-
budowanym pierwszorzednym portem m. Srédziemnego.

Jako materjat -opatowy ma by¢ uzywany wapien bitumi-
czny, znajdujacy sie w wielkich ilosciach nad brzegami m. Mar-
twego.

Eksploatacja m. Martwego ma by¢ rozpoczeta poczgtkowo
w skromnych rozmiarach. Przed 15 laty zapotrzebowanie S$wia-
towe K20 wynosito 1.100 tys. tonn, za$ w r. 1926 — 1650 tys. ton,
co rowna sie 3.300 tys. tonn KCI, oczyszczonego do 80%. Eksploa-
tatorzy spodziewajg sie otrzymacé na poczatku tylko 3% tej ilosci,
co wyniesie 100 tys. tonn KCI, wartosci 750.000 &. llo$¢ ta ma by¢
przeznaczona przedewszystkiem dla krajow pobliskich. Jedno-

20-
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Sprawy biezgce.

czesna wytwdérczo$é Na Cl wyniesie 500.000 ton, wielkie za$ ilosci
innych soli mogg by¢ podstawg powstania réznych gatezi przemystu

chemicznego.

Sprawy

Konkurs Komitetu Ochrony
Przyrody w Poznaniu.

Komitet Ochrony Przyrody wPo-
znaniu, za zgodg Kuratorjum Szkol-
nego Poznanskiego, ogtasza kon-
kurs na prace:

,Jakie sg zabytki przyrody oko-
licy o, i jak wyzyskac¢ je
w nauce szkolnej?“

Praca powinna zawieraC szcze-
gétowy opis zabytkéw przyrody,
badz najblizszej okolicy, badz do-
wolnie wybranego terenu Wielko-

polski. Pozadane jest zalgczenie
mapy rozmieszczenia zabytkow,
szczegbtowych szkicow sytuacyj-

nych, fotografji lub rysunkéw, oraz
podanie, do kogo opisane zabytki
nalezg i jak moznaby zabezpieczy¢
je przed zniszczeniem. Wkorcu na-
lezy poda¢ plan wykorzystania
przy nauce w danej szkole opisa-
nych zabytkéw przyrody.

W konkursie moga bra¢ udziat
nauczyciele publicznych i prywat-
nych szkét powszechnych, wydzia-
towych, S$rednich i seminarjow
Okregu Szkolnego Poznanskiego.
Opracowanie moze by¢ pracag zbio-
rowa, przyczem Komitet Ochrony
Przyrody zaznacza, ze nie zwraca
.sie w tym wypadku wyltgcznie do
specjalistéw przyrodnikow, ale do
tych wszystkich nauczycieli i za-
razem do PP. Dyrektorow i In-
spektoréw szkolnych, ktorzy inte-
resujg sie szczerze sprawg ochrony
przyrody.

Prace konkursowe nalezy prze-
sytaé przed 1 listopada 1928 .

Na podstawie ,,Near East“i innych zrodet opr. M. Avn.

biezace.

do Komitetu Ochrony Przyrody
w Poznaniu, ul. Stowackiego 4 —6.

Przyznane przez Ministerstwo
W. R. i O. P. nagrody wynoszg:
I-sza 300 zi., Il-ga 200 zt., Ill-cia
150 zt., IV-ta 100 zt.

Sad konkursowy stanowig: Prof.
dr. W. Szafer, delegat-Ministra W.
R. i O. P. do spraw ochrony przy-
rody; Bernard Chrzanowski, b. ku-
rator Okregu Szkolnego Poznan-
skiego; K. Wegiel, naczelnik Wy-
dziatlu 1. K. O. Szk. Poznanskiego;
prof. dr. H. Wodziczko, przewod-
niczacy Komitetu Ochrony Przy-
rody w Poznaniu; Jerzy Szulczew-
ski, prof. Panstwowego Seminarjum
Nauczycielskiego Zeriskiego w Po-
znaniu.

Uwaga: Kwestjonarjusz Parnstw.
Rady Ochrony Przyrody stuzyé
moze jako wskazéwka, na jakie
zabytki przyrody przedewszystkiem
nalezy zwraca¢ uwage. Kwestjo-
narjusze takie przesyla na zadanie
Komitet Ochrony Przyrody w Po-
znaniu i prosi o zwracanie chocby
nie catkowicie wypetnionych pod
jego adresem: Poznan, ul. Sto-
wackiego 4—6.

Konkurs powyzszy odnosi sie
wprawdzie do obszaru Poznah-
skiego, polecamy go jednak gorgco
uwadze naszych czytelnikéw z ca-
fej Polski, zwitaszcza ze sfer szkol-
nych, jako wzor do nasladowania.
Sprawa ochrony przyrody jest
u nas tak pilng i wazng, ze w pracy
nad nig nie powinno brakng¢ ni-
kogo a szczegOlnie nauczyciela.

Redakcja.
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Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Z nowszych badan
nad asymilacja i dysymilacja
bakteryj.

Prace doswiadczalne nad stwier-
dzeniem etapow, w jakich przebie-
gajag zasadnicze procesy zyciowe
roélin, dokonywuja sie z niezwykig
szybkosciag.

Niedawno temu donosiliSmy o za-
sadniczych odkryciach, poczynio-
nych nad przebiegiem asymilacji
i oddychania u rodlin zielonych
(por. ,,Przyrodai Technika“ r. 1927,
str. 36 i 122), obecnie poda¢ mo-
zemy szereg nowych wiadomosci,
dotyczacych proceséw przemiany
materji u bakteryj, zatem roslin
bezzieleniowych, t. j. zieleni
pozbawionych. Z posréd organi-
zmow tych wybrano do badah pewng
tylko ich grupe, a mianowicie t. zw.
bakterje samozywne. Wiadomo,
ze wsrdd bakteryj panuje ogromna
réznorodnos$¢ co do sposobu zy-
cia. Jedne z nich samodzielnie
zdobywajg sobie pokarm, sg to
t. zw. bakterje samozywne
(autotroficzne), inne korzystaja juz
z gotowego pokarmu (heterotro-
ficzne). W badaniach obecnych za-
jeto sie stwierdzeniem produktow
posrednich, przedewszystkiem u bak-
teryj samozywnych. Napotkano
na znaczne trudnosci juz w samym
wyborze materjalu. Musiano wy-
bra¢ organizmy, ktérych samozyw-
nos$¢ nie podlegataby zgota zadnej
watpliwosci. Takiemi okazaly sie
przedewszystkiem t. zw. bakterje
nitryfikacyjne. Znajdujemy je
prawie wszedzie w ziemi i w wo-
dzie. One wzbogacajg podioze
w zwigzki azotowe, przetwarzajgc
amonjak najpierw w kwas azotawy,
potem w azotowy. Do bakteryj sa-

mozywnych zaliczaja sie takze bak-
terje siarkowe. Spalajg one
w swoim organizmie siarkowodor,
H2S i odktadajg wolng siarke w ko-
moérkach. W braku H2S moga
samg siarke dalej spalaé, aby tg
droga otrzymac energje.
Moga takze wyzyskiwaé obok siar-
kowodoru i inne potaczenia siarki,
jak n. p. siarczyny (M72.S503),
siarczany (np. Na2s04) lub tio-
siarczany (np. Na2S20s).

Istniejg pozatem rozne inne bak-
terje samozywne, jak wodorowe, ze-
lazowe i t. d. Z pos$rod nich wszyst-
kich uzyto do doswiadczeh bakteryj
nitryfikacyjnych i tiosiarkowych.
Pierwsze z nich, jak wspomniatem,
sg wybitnie samozywne, drugie
moga by¢ w pewnych wypadkach
heterotroficznemi. Wiemy, w jaki
spos6b postepujg rosliny zielone,
aby zdoby¢ sobie pokarm. Korzy-
stajg z energji' Swiatfa stonecznego
(moze jg zastgpi¢ Swiatto sztuczne)
i te energje promienistg przemie-
niajg przy asymilacji bezwodnika
weglowego w swoich komorkach,
zawierajgcych zielen, na energje
chemiczna.

Z bezwodnika weglowego i z wody
tworzy ostatecznie roslina materjaty
odzywcze, zwyczajnie w postaci
cukréow, wydzielajgc réwnoczesnie
przy rozbijaniu C02, tlen.

Roslina zielona korzysta z energji
stonecznej dzieki ciatkom zieleni,
a bakterje samozywne ich nie po-
siadajg. Biora zatem potrzebng e-
nergje do redukcji COt i asymi-
lacji z utleniania réznych ciat nie-
organicznych, np. wodoru, jak bak-
terje wodorowe, siarki, jak siar-
kowe i t. p. Przy spalaniu tych
ciat wydziela sie energja, ktérg or-
ganizm rozporzadza wedlug wia-
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snych potrzeb. Czy bakterje uzy-
wajg jej do tworzenia materji or-
ganicznej? Niewiadomo. Zaprze-
czano bowiem u tych organizméw
istnienia typowej asymilacji, jako-
tez i dysymilacji, dowodzac, ze
samo juz utlenianie materji nieor-
ganicznej, a wiec np. siarki, azotu
lub wodoru, zaspokaja w zupetnosci
wymogi zyciowe tych organizméw.
Bo¢ przeciez, powiadajg, przez to
utlenianie organizm zdobywa ener-
gje, o ktérg mu wiasnie chodzi —
wiec zbyteczng jest sama przez sie
asymilacja i dysymilacja.

Takie zapatrywania wyszty z pod
piéra nie byle jakich fizjolo-
géw, bo takich znakomitosci jak
Winogradzki, Meyerhof, Kostyczew
i innych. Ruhland pierwszy ten
problem ujmuje nieco inaczej. Stu-
sznie zresztg dowodzi, ze niemo-
zliwg jest rzeczg, by organizm mogt
zy¢ bez zapasdéw energetycznych,
magazynowanych w wytworzonej
materji organicznej na drodze asy-
milacji. Przypusémy bowiem, ze
braknie mu choc¢by na jaki$ kroétki
czas materji nieorganicznej — or-
ganizm musi ging¢, nie majac za-
paséw energetycznych. Zresztg juz
ten sam fakt, ze te same bakterje,
ktére sg samozywemi, mogg byc¢
w pewnych razach heterotroficz-
nemi, ulatwia rozwigzanie tego pro-
blemu.

Rozstrzygnal te rzecz Ruhland
pozytywnie co do bakteryj wodo-
rowych. Zaobserwowal bowiem,
ze bakterje wodorowe, hodowane
badz to na pozywkach nieorganicz-
nych albo organicznych, a nastep-
nie gtodzone, okazujg typowe od-
dychanie, przy ktérem wydziela sie
C02 Dla innych bakteryj samo-
zywnych sprawa byla niejasna.
Kwestja zresztg nietatwa do roz-
strzygniecia, bo procesy asymilacji,
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dalej oddychania i utleniania ma-
terji nieorganicznej jako Zrddia
energji  wystepujg réwnoczesnie.
Najsilniej przebiega w organizmach
proces ostatni, on tez zakrywa dzia-
tanie tamtych dwu. Dla oddzielenia
i uwidocznienia poszczegdlnych pro-
ceséw, moznaby uzy¢ dimedonu,
owego $rodka, ktory juz oddat duze
ustugi przy wykrywaniu posrednich
produktéw asymilacji i oddychania,
t. j. aldehydu mréwkowego i oc-
towego. (Por. ,,Przyroda i Techn.”,
1927, str. 36 i 122). Gdyby sie
udato przy pomocy dimedonu u-
chwyci¢ obok aldehydu mréwko-
wego (produktu asymilacji) alde-
hyd octowy (produkt oddychania),
sprawa bylaby rozwigzang. Oprécz
tego, trzebaby bylo sie upewnic,
ze aldehyd mréwkowy pochodzi
rzeczywiscie z asymilacji a al-
dehyd octowy z dysymilacji. Me-
toda pracy wymagata oddzielenia
tych dwu proceséw od siebie,
bez zaktdcenia przez to normalnego
zycia tych organizmow. Uzyto do
tego fenylouretanu (C10Hia.O.
CO.NH.CoHb i kwasu cjano-
wodorowego (HCN) w odpowied-
nich stezeniach jako $rodka nar-
kotyzujgcego. Wstrzymano asymi-
lacje, nie wstrzymujac procesu od-
dychania. Robiono doswiadczenia
z dwiema grupami bakteryj a to
z azotowemi (nitryfikacyjnemi),
uznanemi za bezsprzecznie samo-
zywne, i z bakterjami tiosiarkowe-
mi o charakterze juz to autotroficz-
nym juz to heterotroficznym. Wyka-
zano podobienstwo wtych procesach
zasadniczych do roslin zielonych.
Znaleziono w nich, dziatajagc dimo-
donem, aldehyd mréwkowy i octowy.
Kultury obu grup bakteryj w cza-
sie, kiedy im braklo pozywienia
(jako zrodta energji), dawaty tylko
aldehyd octowy — to znaczy wtedy
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tylko oddychaty, nie bedgc w moz-
nosci asymilowaé. Ciekawie zacho-
wywaly sie te bakterje podczas do-
Swiadczen ze wzgledu na jakosé
pozywek. | tak, gdy bakterjom
siarkowym dostarczano tiosiarcza-
néw (zrodto energji) i glukozy (cu-
kier), proces asymilacji ustawat,
a potegowato sie tylko oddychanie.
Przy daniu samego cukru stwier-
dzono silne 'oddychanie i staby
proces asymilacji. Tutaj prawdo-
podobnie energja, uzyskana na dro-
dze spalenia, zostata uzyta do re-
dukcji C02 Bakterje azotowe nie
znoszg pozywek organicznych. Roz-
wija¢ sie bedag jeszcze, gdy ilos¢
materji organicznej, np. glukozy, nie
przekroczy 0'5%. Zrobiono przy
tych doswiadczeniach inne ciekawe
spostrzezenia. Oto bakterje tak
autotroficzne, jak i heterotroficzne,
karmione samym aldehydem octo-
wym albo mréwkowym, prospero-
waty. Na samym za$ dimedonie
rosty dobrze bakterje siarkowe,
azotowe nie rozwijaty sie wecale.
Natomiast jedna i druga grupa,
jak wspomniatem, korzystata z tych
dwu produktéw posrednich, jesli
brakto im innego Zrdédia energji.
Aldehyd byt wtedy jedynem Zrédiem
energji wegla (C). Jakie tam pro-
cesy chemiczne przy tej sposobno-
§ci przebiegaja, na razie nic o tern
nie wiemy. Streszczam ostatecznie
wyniki  wszystkich  doswiadczen.
Oprécz kwestyj ubocznych, jakie
sie nasuwaly w czasie samych do-
Swiadczen, stwierdzono przede-
wszystkiem zapomocg dimedonu
wystepowanie u bakteryj aldehydu
mrowkowego i octowego. Rozstrzy-
gnieto tez tern samem inny pro-
blem, a mianowicie, Ze obok pro-
cesu utleniania materji nieorga-
nicznej przez bakterje samozywne
wystepuje u nich jeszcze typowy
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proces asymilacji i dysymilacji,
podobnie jak u roslin zielonych.
Tern samem doswiadczenia te zbli-
zylty znacznie bakterje samozywne
do reszty S$wiata roslinnego, od
ktorej je czesto wyodrebniano jako
grupe zasadniczo rozna.

Tolpa Stanistaw.

Jod jako pozywienie roslin.

Jod, pierwiastek chemiczny, wy-

stepujgcy dos¢ powszechnie, choé
naogot w niewielkich iloSciach,
zwiaszcza w wodach morskich

i osadach morz (pokiady soli ku-
chennej, soli potasowych, etc.),
a takze w wielu roslinach i zwie-
rzetach morskich i produktach, z ich
rozktadu powstatych (np. saletra
chilijska), jest jednym z wazniej-
szych sktadnikéw pozywienia ludz-
kiego. Brak lego pierwiastka w po-
zywieniu przyczynia sie, jak wia-
domo, do chorobliwego rozrostu
gruczotu tarczykowego (wole), po-
piera rozw0j kretynizmu, pewnych
schorzen narzadu krwiono$nego itp.
Dlatego to w okolicach, w ktérych
produkty, uzywane jako pozywienie,
zawierajg za mato tego pierwiastka,
dodaje sie go umyslnie albo w po-
staci mineralnych preparatow jo-
dowych albo jako pozywki orga-
niczne (np. tran). Jeden sposob
i drugi sg.jednak mato wygodne,
to tez w czasach nowszych usi-
towano problem gtodu jodowego
rozwigzac inaczej. Mianowicie pro-
bowano przez nawozenie zwigzkami
jodu ziemi pod uprawe rozmaitych
jarzyn, zb6z i rodlin pastewnych
wprowadzi¢ jod w zwiekszonych
ilosciach do komorek tych roslin,
a z tych dostarczy¢ go albo wprost
bezposrednio do organizmu ludz-
kiego, albo drogg posrednig przez
organizm zwierzecy i jego pro-
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dukty (mleko, mieso etc.). Prdéby
takiego nawozenia przeprowadzono
w ostatnich czasach w Czechach
i Niemczech. Jako nawozu uzy-
wano jodku potasu {KJ) albo spe-
cjalnego popiotu, zawierajgcgo dos¢
duze ilosci jodu, a pozostatego jako
produkt odpadkowy przy fabrykacji
pewnego rodzaju cementu. Wyniki
préb wypadty naogdt ujemnie, gdyz
stosowanie nawozéw w roéznych
dawkach nie doprowadzito ani do
ogblnego wzrostu plonu, ani do
powiekszenia zawartosci jodu. Jed-
nakze wyniki nie byly catkiem po-
zbawione wartosci  praktycznej.
Blizsze badania wykazaty bowiem,
ze istniejg rosliny (nie tylko mor-
skie 1), ktére w sposob naturalny
gromadzg w sobie wieksze iloSci
jodu. Nalezg do nich zwiaszcza
szpinak i satata. Nawet bez
specjalnego nawozenia, ilosci jodu,
wydobyte przez te rosliny ze zwy-
czajnej gleby i zmagazynowane
w ich wnetrzu, przenosza wielo-
krotnie (okoto 100 razy) normalng
zawartos¢ w innych gatunkach (zwi.
zbozach, ktore szczeg6lnie odzna-
czajg sie ubdstwem jodu), a ilosci
te wzrastajg w pewnej mierze przy
stosowaniu nawozow jodowych.
Uzywanie zatem tych roslin jako
pozywienia rokuje mozliwosé, jesli
nie catkowitego usuuiecia, to przy-
najmniej znacznego zmniejszenia
ujemnych skutkéw niedostatku jodu.

M.

Powod czerwienienia lisci
roslin.

Rzeczg powszechnie znang jest,
ze liscie rodlin pod jesien zmie-
niaja swojg barwe zielong na czer-
wonawg wzgl. z06itg. Zjawisko to
dawno juz wyjasniono. Polega ono
na tern, ze barwik zielony lisci

Postepy i zdobycze wiedzy.

(chlorofii) ulega zanikowi a pozo-
staja jedynie sktadowe czeSci zoOite
(ksantofyll) i czerwone (karotyna).
Jednakze niestusznem bytoby przy-
puszczenie, ze kazdy wypadek czer-
wienienia lisci da sie przy pomocy
powyzszego procesu we wilasciwy
sposéb wyjasni¢. Jak wiadomo,
zmiany barwy lisci z zielonej na
czerwong wystepujg takze przy
dtuzszem dziataniu suszy lub in-
tensywnem os$wietleniu i t. p. i wtedy
powdd czerwienienia ich lezy gdzie
indziej. Jak mianowicie badania fin-
skiego uczonego T. Lipmaa -wy-
kazaty, tworzy sie woéwczas nowe
ciato, czerwony barwik, ktorego
w lisciu zielonym nie bylo, t. zw.
rhodoksantyna. Jest to zwig-
zek pokrewny karotynom, zblizony
chemicznie do zottego barwika lisci
(ksantofyllu).

Zdotano go wykaza¢ dotychczas
juz w szeregu roslin, jak np. u skrzy-
péw, cisu, jatowca, aloesu, rdest-
nic i t. d. Pojawia sie on szcze-
g6lnie przy dziataniu niskich tem-
peratur, suszy, silnego oswietlenia,
takze na skutek uszkodzenia rosliny,
przy kulturze w roztworach cukrow
i t. p. Jakie jest jego znaczenie dla
rosliny, narazie nie ustalono. By¢
moze, ze petni on role ochronng
wobec nadmiernego natezenia pew-
nych czynnikéw zewnetrznych. K

Witaminy a kamienie nerkowe.

Badacz japonski Joszitomo Fu-
dzimako wykryt niedawno temu
ciekawy zwigzek, jaki zachodzi mie-
dzy odzywianiem a sktonnoscig do
tworzenia kamieni nerkowych, z6t-
ciowych i pecherzowych. Badania
przeprowadzano na zwierzetach,
zwiaszcza szczurach; zwierzetom
podawano pokarm, zawierajgcy wy-
starczajgca ilos¢ ciat biatkowych,
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weglowodanow, ttuszczéw i zwiagz-
kéw mineralnych, zmieniano nato-
miast zawarto$¢ witamin.

O ile zwierzeta otrzymywaty pel-
ng racje pozywienia z witaminami,
kamienie sie nie tworzyty, podobnie
nie wystepowaty one réwniez, jesli
pokarm nie zawierat witamin
B i C. Jesli natomiast pokarm nie
zawierat przez czas diuzszy wita-
miny A, powstawaty kamienie i to
kolejno po sobie, naprzéd w pe-
cherzu moczowym, nastepnie w ner-

kach, a w koncu w pecherzyku
z06tciowym.
Wywotane sztucznie kamienie

usuwat badacz japonski z powro-
tem, podajgc zwierzetom pokarm,
zawierajacy witamine R.
Tworzenie kamieni przyspieszajg
jeszcze inne czynniki dodatkowe, a
wiec np. jesli pokarm procz owego
witaminy pozbawiony jest takze
ciat biatkowych, wapnia lub nieor-
ganicznych potgczen fosforowych.
Badania powyzsze nie wyjasniaja
wprawdzie ostatecznie kwestji po-
wstawania kamieni, gdyz zachodza
inne jeszcze mozliwosci tworzenia
sie ich, w kazdym razie rzucajg
one niewatpliwie ciekawe Swiatto
na problem przemiany materji w or-
ganizmie zwierzecym. M

Sztuczne skory.

Obok skér naturalnych, uzyski-
wanych z réznego rodzaju zwierzat,
uzywa sie w przemysle, zwlaszcza
introligatorskim i galanteryjnym,
skér sztucznych. Skdry te otrzymuje
sie zwyczajnie z widkien roslinnych,
rzadziej zwierzecych a jeszcze rza-

dziej mineralnych (azbest), ktére
spaja sie przy pomocy gum,
kauczuku, klejow i t. p., odpo-

wiednio spreparowanych i utrwalo-
nych na tkaninie.
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W ostatnich czasach stosuje
sie powszechnie do wyrobu skor
sztucznych nitroceluloze, produkt
dziatania mieszaniny kwasu siarko-
wego i azotowego na celuloze
(btonnik), uzywang najczesciej pod
postacig bawetny. Fabrykacje takiej
skory sztucznej przeprowadza sie
w ten sposob, ze tkaniny bawetniane
specjalnego gatunku (jak moleskin,
satyna, shirting), wykonane bez
btedéw, pokrywa sie lakierem, utwo-
rzonym z nitrocelulozy, rozpuszczo-
nej w jakims$ rozczynniku i zaprawio-
nej odpowiednim barwnikiem, oraz
srodkami wzmacniajacemi plastycz-
nos¢ skory. Jako rozczynnik stoso-
wano dawniej powszechnie octan
amylowy (CHZ COO. C5Hn),
obecnie uzywa sie mieszaniny
alkoholu denaturowanego z weglo-
wodorami aromatycznemi, a do upla-
stycznienia, t. j. zwiekszenia po-
datnosci i tagodnosci dotyku —
uzywa sie zwyczajnie pewnych
olejow, jak np. oleju rycynowego.

Zastosowanie takiej skory sztucz-
nej jest dzisiaj bardzo obszerne,
zwiaszcza do pokry¢ karoseryj auto-
mobilowych, tapiserji meblowej,
artykutéw podroznych, opraw ksigz-
kowych, aparatéw fotograficznych,
galanterji i t. p. Stosuje sie ja na-
wet do powlekania skéry naturalnej
dla nadania jej piekniejszego wy-
gladu. Wedt. Przem. Chem. 4/28.

Beryl i jego techniczne
zastosowanie.

Beryl, pierwiastek z grupy ma-
gnezowcow, do ktérej nalezg me-
tale, jak magnez, cynk lub kadm,
jest w przyrodzie naogét mato roz-
powszechniony. Zawierajg go np.
szlachetne kamienie szmaragd
i akwamaryn, jednakze w drob-
nych tylko ilosciach. Najobficiej
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jeszcze wystepuje beryl w minerale
fenacycie, przedstawiajgcym che-
micznie krzemian berylu. Otrzy-
muje sie go stamtad przy pomocy
metody, do$¢ powszechnie stoso-
wanej do wytapiania metali, a mia-
nowicie dziataniem pradu elektrycz-
nego na stopione zwigzki be-
rylu. W stanie czystym przedstawia"
beryl metal srebrzysty, odznacza-
jacy sie wysokim punktem topnienia
(ok. 1.300° C) i znaczng stosun-
kowo twardoscig, przewyzszajgca
twardo$¢ szkia. Z innemi metalami
tworzy stopy, odznaczajgce sie bar-
dzo wysokim stopniem podatnosci
na walcowanie, dajgc sie wykle-
pywaé na cieniutkie a przytem
bardzo sprezyste blaszki. Stad jego
zastosowanie do pewnych przyrza-
dow, jak np. telefony. SzczegOlnie
jednak wazng, aczkolwiek ograni-
czong do bardzo specjalnych wy-
padkéw, jest wiasno$¢ berylu prze-
puszczania krdtkofalowego promie-
niowania Roentgena. Zdolnoscig tg
przewyzsza beryl np. ok. 17 razy
glin (aluminium). Dzieki temu na-
daje sie beryl zwtaszcza dobrze do
wyrobu czeséci sktadowych apara-
tow Roentgena wzgl. rur Coolidge’a,
mianowicie ,,okienek* metalowych,
stuzgcych do przepuszczania pro-
mieni Roentgena, wzgl. promieni
gamma (y) i promieni katodowych.

M.

Otrzymanie kwasu siarkowego
Z gipsu.

Kwas siarkowy (//2S04) jest,
jak wiadomo, jednem z najwazniej-
szych ciat, stosowanych w prze-
mysle chemicznym. Uzywa si¢ go
np. do fabrykacji sztucznych na-
wozow, barwnikéw chemicznych,
w przemysle naftowym ii. Surow-
cem, z ktorego sie go otrzymuje,
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jest albo czysta siarka, wystepujgca
w przyrodzie, albo pewne zwigzki
siarki, zwitaszcza z metalami, jak
piryt lub markazyt (FeS2), blenda
cynkowa (ZnS) ii. Trudnosci do-
wozu tych rud, wywotane gidwnie
przez wojne, skionity chemikéw do
szukania  zrodta  otrzymywania
kwasu siarkowego wsrod innych
potgczen siarki. Wybdr ich padt
na sole kwasu siarkowego, zatem
siarczany, a przedewszystkiem na
gips (CaSO0Oj, siarczan wapnia, mi-
nerat pospolity, wystepujacy po-
wszechnie na kuli ziemskiej.

Po szeregu prob opracowano
metode techniczng, ktéra pozwala
na ekonomiczne wyzyskanie tego
nowego surowca. Podstawa tej me-
tody jest rozktad, jakiemu podlega
gips przy ogrzewaniu do wysokiej
temperatury:

CoS0O4= Co0O-j—<Ss02-j- O

gips tlenek dwutlenek tlen
wapnia  siarki

Powstajacy przy tej reakcji dwu-
tlenek siarki (*S02), potgczony
z wodg (H20), daje kwas siar-
kawy (//250s), ktory, utleniony
dziataniem kwasu azotowego, daje
wreszcie kwas siarkowy (//,, SOJ.
Ujemng strong tego catego procesu
jest jednakze ta okolicznos¢, ze
temperatura rozkiadu gipsu jest
stosunkowo bardzo wysoka, bo wy-
nosi okoto 1600° C, tern samem
proces ten wymaga znacznych ilosci
opatu, ktore zwiekszajg w wysokim
stopniu koszta. Po szeregu prob
udato sie te niedogodnos$¢ usungl
zapomocg pewnej modyfikacji pro-
cesu wypalania.

Oto gips sproszkowany miesza
sie ze sproszkowanym réwniez we-
glem, Kktory obniza znacznie tem-
perature rozkladu, oraz ze zmie-
long wysuszong gling. Dodatek
gliny ma na celu wyzyskanie po-
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wstajacego przy tym procesie tlenku
wapnia {CaQ). Taka mieszanina
gipsu, wegla i gliny, ogrzana w spe-
cjalnych piecach ruchomych, za-
chowuje sie w ten sposob, ze siarka,
zawarta w gipsie, w potgczeniu z tle-
nem uchodzi jako gazowy dwutle-
nek siarki (<S02), z ktérego, w spo-
s6b powyzej podany, otrzymaé mo-
zna kwas siarkowy, a tlenek wapnia
taczy sie z tlenkami glinu, krzemu
i zelaza, zawartemi w glinie, dajac
w rezultacie bardzo cenny w budow-
nictwie produkt: cement. Sposéb
ten, wypracowany w zaktadach zna-
nego niemieckiego przedsiebiorstwa
chemicznego Fr. Bayera, dzieki moz-
liwosci roéwnoczesnego otrzymywa-
nia dwu poszukiwanych i cenionych
produktéw: kwasu siarkowego i ce-
mentu, rokuje na przyszto$é wcale
piekne widoki rozwoju.

Promienie chemiczne.

W ostatnim numerze Przemystu
Chemicznego umieszczono inte-
resujgce streszczenie pracy niemiec-
kiego badacza H. Plausona, doty-
czacej t. zw. promieni chemicznych,
ktére ponizej w catosci podajemy.

Komunikat przedstawia przeglad
wspotczesnego stanu wiedzy o ,,che-
mji promienistej* (,,Strahlungsche-
mie“) — jak autor proponuje nazy-
wac dziat chemyji, zajmujacy sie prze-
mianami chemicznemi, zachodza-
cemi w ciatach zaréwno pod wpty-
wem promieniowania elektromagne-
tycznego, jakotez korpuskularnegol),
w dziedzinie ktorego autor dokonat
odkrycia nowych rotacyjnych pro-
mieni katodowych — promieni rt, —
zamiast nazwy ,,fotochemja“ — kto-
ra sie ma odnosi¢ tylko do prze-
mian, spowodowanych promienio-
waniem elektromagnetycznem.

) Por. Przyr. i Techn. 1928 str. 238.
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Po oméwieniu historycznego roz-
woju fotochemji, poprzez wspot-

czesny szybki rozwoj poznania
krétkiego i najkrotszego ultrafioletu,
promieni Roentgena i promienio-

wania kosmicznego (Hess, Milli-
can) — przechodzi autor do omoé-
wienia wiasnosci promieniowania,
nazwanego przez Thomsona kor-
puskularnem.

Rozwdj tego dziatu — w zwigzku
z wykryciem ciat radioaktywnych
i zbadaniem zjawisk, zachodzgcych
w gazach pod wylywem wytado-
wan elektrycznych — jest zwigzany
z nazwiskami Lenarda, Coo-
lidge’a i innych.

Z technicznego punktu widzenia
promieniowanie korpuskularne jest
bardziej interesujgce, poniewaz wy-
dajnos¢ przemian, przezen spowo-
dowanych, jest znacznie wieksza,
anizeli przy stosowaniu promienio-
wania elektromagnetycznego (Swia-
tlo, promienie Roentgena).

Teoretyczne wyttumaczenie tego

zjawiska podat Planck, Kktory
przyjmuje, ze Swiatto (energja pro-
mienista) skifada sie z ,kwan-

tow“ energji (E), ktérych wielkosé
jest okreslona iloczynem z t zw.
statej Plancka (z= 6,5510~2Z
ergisek.) i czestosci drgania da-
nego promieniowania (v).

— E —h.v.

Z tego wzoru wynika, ze ener-
gja promieniowania zalezy wytacz-
nie od czestosci drgania, to znaczy
od diugosci fali danego promie-

Poréwnanie energji promienio-
wania, wysytanego przez rézne zr6-
dia, daje nam nastepujgca tablica
(energje Swiatta czerwonego przy-
jeto za jednostke):



Rodzaj promienio-

wania

Fale elektryczne

Fale Hertza

Nr. + Promienie infra-
czerwone

Swiatto widzialne

Ultrafiolet

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

czerwone
oranz
264e
zielone
niebieskie
fioletowe

~NOoO 0T WN

Nr.

Nr. 8 ultrafiolet |
Nr. 9 " 1
Nr. 10 . 11

Zasb6b energji

2,10-22 do 2,10-1»

2,10-1» do 2,10-n

3,2'l0-« do 2,4-10-12

2,72 . 10-12
3,03 . 10-12
3,38 . 10-12
3.77 . 10-12
4,35 . 10-12
4.78 . 10-12
5,25 . 10-12
6,54 . 10-12
8,9 . 10-12

Wzgledna wielko$¢
Lgquantum*® energji
w porownaniu do
Swiatta czerwonego

1= 7200/1 przyje-
tego za jednostke

0,12 do 0,88

1,88
2,40
3,27

D+L@os’é fali (2)
wA = lilomi—
= 10-8cm. Dla
promieniowania
korpuskularne-
gon=szybkos$¢
poczatkowa

103 do 10°
(10 m do 30 km)

10» do 102
(10 m do 0,1 mm)

8200 do 60000/1

7200 A
6560
5800 ,,
5200
4500
4100

3820 A
3000
2200

Zasiagg w male-
rji, dla prom.
korpuskularne-
go, w gazach

0,1—1mm
warstwy wody

30-35 mm
50 mm

nbsorbcja:
a) lliomm=40°/o
b) Imm= 99,5°0
a) itomm =45%
b) Imm — 99,7°/0

a) i/iomm=50°/0
b) Imm = 99,7%
a) Yiomm=95%
b) 1mm = 100%
ifiomm = 100%

Zrodio promie-
niowania

Oscylatory wy-
sokiej czestos$ci

Palnik Auera,

Swiatlo gazowe,

biaty zar. Swia-

tto stoneczne

Nr. 1—9, Neon
Nr. 2

Lampa tukowa
z weglami efek-
towemi albo ze-
laznemi Nr. 2—9
do 290 (g/t). Swia-
tto zaréwek, Sol-

lux Nr. 1-7

Lampa rteciowe-
uviolowa do 02 =
= 2500 A
Lampa rteciowo-
kwarcowa doc2=
= 1850 A

Stosowanie
i dziatanie
chemiczne

Telegraf
bez drutu

Dziatanie cieplne

Dziatanie cieplne
Dziatanie
Swietlne
Dziatanie
Swietlne

Fotochemiczne

Dziatanie che-

miczne, steryli-

zujace, fluore-
scencia

91€

Add1sod
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Roentgena

Promienie

korpuskularne

Promieniowanie

Roentgena naj-
mieksze

Roentgena miekkie

Roentgena naj-
twardsze

Promienie y

Promienie /? z radu

Promienie /? Coo-

lidge’a
Promienie n (pro-
mienie chem.)
a (RC)
o (77iC)

1,96 . 10-»
1,08 . 10-8
3,25 . 10-7
210-6
4,07 . 10-»
4,9 . 10-6

3,6-10-» do 1,610-6

12 .
14 .

10-6
10-6

7,20
4000

72000-120.000

720.000

1500-15000

1500000-1800000

100000-2600000

zaleznie od szyb-
kos$ci obrotéw i na-
tezenia pola ma-
gnetycznego + na-
piecie stosowane

4400000 do 5200000

Rury Roentgena

10 A 0,005 mm bez iiltra
18 ,
Natezenie spa-
0,1-0,06 ,, da do potowy po
Bez iiltra (przy przejsciu
200000 volt)y 046 mm 0
Warstwa mate- Bez iiltra
Ziiltrem 0,5mm rji 1cm grubo-  200.000 v na-
Cu-j-1 mm Al Sci absorbuje piecia
16%
0,01 A 4% Absorbcja, Rad, mezotor

po przejsciu 17 (0,5 mm filter
cm natezenie z Pl, 1 mm lilter
spada do potowy z mosigdzu)

3-10» do 2,85-10’» Promien=7 mm Rad z liltrem Al
grub. 0,1 mm
Promien 15—30
3-10» do 2,87-10’» cm (po przej- 350.000 Volt
$ciu przez piyt-
3-10» do 2,85-10’» ke Ni grubosci
0,008 mm)

Rury dootrzymy-
wania promieni
chem. z okienkiem
zberylu grub. 0,02
mm, powleczonego
warstwa ztota gru-
bosci 0,001 mm.
Napiecie 200.000
volt. Pole rotacyj-
ne 2,5 KW50 okre-
séw na sekunde
Rad, Emanacja,
Polon, Tor, Me-
zotor, Radiotor

Wigzka promie-
ni dtugosci
30—60 cm

1,92-10» cmlsek \ Promien 0,16 /
2,06-10» cmlsek / mm \
i

Dziatanie foto-
chemiczne
Interferencja po
przejéciu przez
krysztat
Fluorescencja
Powstawanie
ozonu
Jonizacja
Dziatanie che-
miczne (przy-
stosowaniu pol
rotacyjnych)
Dziatanie foto-
chemiczne
Fluorescencja
Jonizacja

Ozon
Fluorescencja
Fosforescencia
Polimeryzacja
potaczen niena-
syconych

Fluorescencja
Fosforescencia
Jonizacja
Polimeryzacja
Syntezy chem.
Dziatanie stery-
lizujgce

Wiasnosci ra-
dioaktywne
Rozbicie atoméw

Add1sod
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Swiatlo czerwone ($wiatto czerwone X = 7200 flngstromow) 1
Swiatto fioletow €. .oooeevveceriecerinnn. . 1-75
Swiatto ultrafioletowe .. 2i-
Promienie Roentgena najmieksze 508
Promienie Roentgena miekkie 4.000
Promienie Roentgena najtwardsze 72.000-120.000
Promienie y (gammal . . 720000
Promienie katodowe j3 (zaleznie od szybkos$ci czastki) 1.500-1,800.000
Promienie radowe a (Rad C) 440.000
Promienie radowe o (Tor C) 5,200.000

Widocznem jest, ze energja pro-
mieniowania rosnie Kilkaset tysiecy
a nawet kilka miljondw razy z zwiek-
szeniem czestosci drgania.

E
Prawo Einsteina—N=j",[N=

iloé¢ drobin przereagowanych, E =
energja zaabsorbowana, h = stata
Plancka, v —czesto$¢ drgania) —
wyjasnia iloSciowa strone reakcyj
fotochemicznych, wynika bowiem
z niego, ze ilo$¢ drobin przereago-
wanych (N) jest proporcjonalna
do zaabsorbowanej energji (E).

Przeglad zasobu energji rdznego
rodzaju promieniowania (elektro-
magnetycznego i korpuskularnego)
daje nam zatgczona tabela. Wynika
z niej, ze nowoodkryte promienie n
sg zblizone wiasnoSciami do pro-
mieni katodowych, to znaczy maja
wielki zas6b energji.

Hutor zajmuje sie specjalnie dzia-
taniem promieniowania korpusku-
larnego na rézne ciata z punktu
widzenia technicznego. Skonstruo-
wat w tym celu przyrzad, ktory
jest modyfikacjg rury katodowej
Coolidge’a. Modyfikacja polega
na zasilaniu zarzacej sie elektrody,
emitujgcej elektrony, tréjfazowym
pradem niskiego napiecia, synchro-
nicznym z wirujgcem polem ma-
gnetycznem, przez ktére przelatuja
rozpedzone silnem polem elektro-
statycznem elektrony — promie-
nie (9 Udoskonaleniem w porow-
naniu do rury Coolidgea jest
sporzadzenie okienka, przez ktdre

przelatujg elektrony z berylu (gru-
bos¢ 0'01—0'02 mm), przez ktory
fatwiej przenikajg promienie kato-
dowe. Trudnosci powstate z po-
wodu niemoznosci przylutowania
takiego okienka pokonat autor w ten
spos6b, ze przyciska on to okienko
szczelnie zapomoca pierscieni i Srub
(podobnie jak w autoklawie) do
rury szklanej.

Autor spostrzegt, ze dziatanie
chemiczne promieni /? znacznie
wzrasta, gdy cialo reagujgce znaj-
duje sie w polu elektrostatycznem
200.000—300.000 wolt, i thumaczy
to zjawisko przy$pieszeniem szyb-
kosci /? czastki.

Réwniez spostrzezono, ze pro-
mienie Roentgena dzialajg ina-
czej i intensywniej na ciala, znaj-
dujace sie w silnem polu elektro-
‘statycznem.

Po wykonaniu doswiadczen z po-
lami elektrostatycznemi, autor przy-
stapit do préb przys$pieszenia szyb-
kosci czgstek przy pomocy pola
elektromagnetycznego o dostatecz-
nie wielkiem natezeniu.

Jako wynik tych badan otrzy-
mano nowy rodzaj promieni kato-
dowych, przy zastosowaniu rota-
cyjnego pola magnetycznego, —
promienie tt.

Wiasnosci tych spiralnie w Kie-
runku ruchu lecacych czastek sg
nastepujace: Poza okienkiem rury
katodowej tworzy sie w powietrzu
wigzka promieni, /?, dtugosci 30— 60
cm, Kktorych natezenie i energja
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chemiczna jest tern wiegksza, im
silniejsze jest natezenie wirujgcego
pola magnetycznego. Rura Coo-
lidgea daje natomiast rozpro-
szong wigzke promieni /? o znacz-
nie stabszem dziataniu chemicznemu

Dziataniem tych promieni po-
wstajg z powietrza tlenki azotu juz
przy stosowaniu napiecia 200.000
wolt, gdy promienie rury Coo-
lidge’a nie powodujg powstawania
tych tlenkéw nawet po zastosowa-
niu napiecia 350.000 wolt.

Poztocenie okienka (0'001 mm
grubosci) i zastosowanie stopow
berylu z magnezem i glinem znacz-
nie zwiekszyto trwatos¢ okienka
a zatem stosowalno$¢ do celow
technicznych.

Wedtug autora, stosujgc nowo-
odkryte promienie, mozna bedzie
w zupetnosci rozwigza¢ problemy
polimeryzacji, jak np. synteze kau-
czuku (izopren, butadien zadziwia-
jaco szybko ulegajg polimeryzacji
pod dziataniem tych promieni).
Lakiery, roztwory kauczuku i t. d.
twardniejg nawet- bez stosowania
siarki.

Bakelity A i B przechodza w ba-
kelit C.

Dziataniem promieni N acetylen
ulega polimeryzacji na ciato stale,
jak to juz stwierdzit Coolidge;
acetylen z parg wodng daje alde-
hyd i kwas octowy.

Mozna bedzie syntezowac liczne
Srodki lecznicze i olejki perfume-
ryjne, otrzymywac z lzejszych we-
glowodoréw ciezsze,, uptynnia¢ we-
giel i t. d.

Wedtug autora mozliwem jest
techniczne otrzymywanie tlenkéw
azotu w mysl reakcji N2+ 02—
2 NO —43.200 gkal., a stad kwasu
azotowego, — przemiana acetylenu
i metanu na kwas cyjanowodorowy:
C2H2+ N2—2 HCN i t d.

319

Najtatwiej idzie synteza chloro-
pochodnych. Jest mozliwem, we-
dlug autora, przez stopniowanie
natezenia promieni  rotacyjnych
i utrzymanie odpowiedniej tempera-
tury, dowolne otrzymywanie rézno-
podstawionych chloropochodnych
weglowodoréw nienasyconych.

Z powyzszego wynika, ze zasto-
sowanie promieni katodowych, a
w szczegO6lnosci promieni rotacyj-
nych tg stanowi nowg gatgZz chemji
i przemystu chemicznego.

W. M. K.

Zmarzlina na Syberiji.

Obszar zmarzliny, t. j. caly rok
zamarznietej gleby, zajmuje w Eu-
ropie tylko tundry w Laponji i pot-
nocnej Rosji, podobnie jak i w za-
chodniej, nizowej Syberji. Juz na-
tomiast na wschéd od Jenisseju
wykracza on znacznie poza tundre
daleko na potudnie, dochodzac do
gor Sajanskich, wkraczajac w pot-
nocng Mongolje az po Urge, do-
cierajgc do Chinganu i dolnego
flmuru. Oczywiscie, granica tego
zjawiska, obejmujacego w flzji ob-
szar okoto 5 miljonéw km2 a wiec
réwny potowie obszaru Europy, nie
jest stalg. Potozenie jej zalezy
przedewszystkiem od temperatury
rocznej, nizszej od 0° i od ilosci
opadu $nieznego, Kktory, jako zly
przewodnik ciepta, chroni glebe od
zamarzniecia. Wedtug badan rosyj-
skiego uczonego Szostakowicza,
zmarzlina zaczyna sie czasem tuz
pod powierzchnig ziemi, niekiedy
jednak az wgtebokosci 30 m, Srednio
przy 6—7 m. ROzne sa takze gru-
bosci warstwy zmarznietej, wahajg
sie naogét w granicach 30—70 m,
spotykano jednak pokiady ponad
100 m miagzszosci.

Od zmarzliny nalezy odréznié
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l6d gruntowy, spotykany w pdtnoc-
nych czesciach Syberji, Hitaski
i Kanady. Sg to kopalne lodowce
dawnego wilgotnego okresu Kkli-
matu. Ponadto odrebng formg sg
zwaly lodu rzecznego, tworzgce
w tych stronach wieczng pokrywe
den dolinnych, ktorej nie moze sto-
pi¢ catoroczne dziatanie stonca.

W.

Z francuskich wypraw
naukowych.

Kolonje francuskie w Hfryce sg
przedmiotem szczeg6lnej pieczoto-
witosci rzadu. Liczne ekspedycje
naukowe docierajg w niedostepne
zakatki, oddalone od o$rodkéw cy-
wilizacji, aby pozna¢ kraj, jego
przyrode, zwyczaje mieszkancow,
a co najwazniejsza — mozliwosci
rozwoju tych krain pod wzgledem
gospodarczym, przyczem mysli sie
przedewszystkiem o polach nowej
ekspansji  francuskiego kapitatu.
Taka wyprawe urzgdzono niedawno
do Kamerunu, kolonji-mandatu fran-
cuskiego, ktory po wojnie zostat
przejety z ragk niemieckich. Celem
wyprawy byto zapoznanie sie z wod-
ng faung, tak morska, jak i rzeczna,
a to w celu rozwiniecia i unowo-
zytnienia sposobéw rybotowstwa.
Kierownik wyprawy dr. Th. Monod
zdotat przy tej sposobnosci zebrac
materjat naukowy, ktory rzuca nie-
kiedy ciekawe Swiatto na przyrode
i czlowieka tej czesci Hfryki.

Stwierdzit on naprzykiad, ze wy-
brzeza Hfryki nad zatokg Gwinej-
ska sa w pewnych okresach roku
prawie ze bezrybne. Plynie tu bo-
wiem wzdtuz wybrzeza prad mor-
ski, ktéry zagradza wodom rzecz-
nym odptyw do morza i powoduje
wystadzanie sie wod przybrzez-
nych. W porze mokrej, ktéra tu

Postepy i zdobycze wiedzy.

dwukrotnie wraca w ciggu roku,
przybrzezne wody morskie prawie
nie zawierajg soli, natomiast w, po-
rze suchej, gdy rzeki majg wody
mniej obfite, zasolenie nieco wzma-
ga sie i tylko wtedy naptywajg tu
niektére odmiany morskich ryb,
nadajace sie do potowu, jak z Sle-
dziowatych (Clupeidae) Ethma-
losa dorsalis.

Nadbrzezny pas Kamerunu jest
porosniety pierwoborem, dziewiczg
puszczg réwnikowa, w ktorej rzeki
ptyna jakby w ciemnych tunelach,
przebitych przez gestwe roslinnosci,
niosgc wswym nurcie ogromne masy
rozkiadajgcych sie ciat organicz-
nych, ktore je zabarwiajg na ciemny
kolor. Wtych warunkach fauna wod-
na zy¢ nie moze, to tez rzeki ubo-
gie sg w ryby. Natomiast w giebi
ladu, gdzie pierwobdr przechodzi
w sawanne Sudanu, w dorzeczu
rzek Benwe, Logone i Szari (te
dwie ostatnie, to doplywy jeziora
Czad) wody rojg sie od ryb, a po-
towy sg tak tatwe, ze tubylcze lu-
dy murzynskie, Kotoko lub Haus-
sa, towig ryby wedka bez przynety.
Naogét jednak ci Murzyni nie zaj-
muja sie zawodowo rybotowstwem,
uprawiajg je raczej sporadycznie.
Inaczej ludy Batta, mieszkajace nieco
na zachdd, nad Benwe, doptywem
Nigru. Tu rybotdwstwo ma licznych
zwolennikéw a nawet majg oni spe-
cjalne, przez tradycje przekazane
metody potowu. Zabierajg sie do
tego bardzo zmyslnie. W porze su-
chej, po wylewach rzek, na stepie
wpoblizu rzeki widniejg tachy waéd
stojgcych jako $wiadki i pozosta-
tosci powodzi; sg to naturalne wy-
legarnie i hodowle miljonéw ryb,
krabow, krewetek i rodzaju stodko-
wodnych ostryg jadalnych, nie mé-
wigc juz o innych gatunkach, niezna-
nych europejskiemu podniebieniu.
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Pod promieniami storica podzwrot-
nikowego zyje i bujnie rozwija sie
fauna wodna. Wtedy rybotowcy zple-
mienia Batta przystepujg do dzieta.
W dno czesci tachy wtykajg gate-
zie drzew, tworzgc co$ w rodzaju
sztucznego lasku wodnego; tam ry-
by chetnie chronig sie w cienn mie-
dzy gatazki i listowie, Murzyni zas$,
aby je zwabi¢, rzucajg im proso.
Po miesigcu takiej ,,tresury“ ryb
buduja wokdt owego miejsca ro-
dzaj palisady, ktorg jeszcze pokry-
wajg matami, zostawiajac jeden
otwor, ktérym ryby mogag przy-
ptywaé do swego ,,lasku“. Tu przez
przecigg dwu miesiecy karmig ry-
by, az w koncu pewnego dnia otwor
zatykajg a schwytane w putapke ry-
by odurzajg zapomoca kory z drze-
wa Balanites aegyptiaca, ktore
pospolicie ro$nie w krainach Su-
danu, lub tez zapomocag lisci Tephro-
sia vogelii, rodliny specjalnie w tym

Rzeczy

Wat scytyjski. Geolog biatoruski
B. Terlecki znalazt w lecie 1926 r. w oko-
licy Osipowicz w okregu bobrujskim
tuz przy linji kolejowej Osipowicze-
Stuck wychodnie dewonu. Odkrycie to
jest dalszem potwierdzeniem postawionej
przez polskiego geologa Cz. Kuzniara
przed piecioma laty hipotezy o istnieniu
prastarego gdrotworu, nazwanego przez
niego ,watem scytyjskim* pod bagnami
Polesia. Jest to wypietrzenie skat kry-
stalicznych i paleozoicznych, przebiega-
jace prawie réwnolegle do Dniepru od
gor Donieckich tukiem na Jekateryno-
staw, Krzywy R6g, Zytomierz, Owrucz,
Stuck, Rawanicze, Twer i gingce pod
tarczg battyckg nad Onegg. Nie od-
zwierciedla sie ono zupetnie we wspét-
czesnej morfologji. Potwierdzity zreszta
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celu uprawianej, zapewniajgc sobie
w ten sposob tatwy i obfity potow.
Naog6t jednak, jak wyzej zazna-
czono, Murzyni sudanscy i kame-
runscy nie sg zawodowymi ryba-
kami. Da sie to wyttumaczy¢ nie-
bezpieczenstwem, grozagcem od uka-
szenia muchy, Glossina, ktoéra, jak
wiadomo, roznosi zaraze $pigczki
chorobowej, a roi sie od niej w wil-
gotnych nadrzecznych okolicach.
Drugim powodem braku zaintere-
sowania rybotéwstwem jest naptyw
pastersko-wojowniczego plemienia
Fulbe, ktére wyparto na duzych
obszarach ludnos¢ tubylcza. To tez
rzad francuski bedzie musiat ener-
gicznie popiera¢ rybotéwstwo a na-
wet tworzy¢ je w niektérych okoli-
cach, aby wykorzysta¢ wielkie bo-
gactwa naturalne wod afrykanskich,
mogace daé poczatek przetworcze-
mu przemystowi rybnemu. yj.

ciekawe.

hipoteze Kuzniara inne badania. | lak
polski geolog Sujkowski znalazt w oko-
licach Mikaszewicz na Polesiu granity,
Rosjanie znalezli je kolo Stucka pod Bo-
bownig, a polska komisja graniczna na
wschodzie stwierdzita w suchych latach
obecnos$¢ ich w dnie rzeki tani i Stu-
czy. W Swietle tych wszystkich badan
coraz piekniej zarysowuje sie ,wat scy-
tyjski* Kuzniara. Charakterystycznem
jest, ze Terleckiemu nie nalezy sie pierw-
szefistwo w stwierdzeniu dewonu kolo
Osipowicz, widzial go bowiem przed 35
laty geolog P. Armaszewski i opubliko-
wat ich znalezienie w ,lzwiestjach* ro-
syjskiego komitetu geologicznego, w r.
1895. Dziwnym jedynie zbiegiem oko-
liczno$ci podano obserwacje Armaszew-
skiego w powatpiewanie i nie wniesiono
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ich w zadnej mapie. Dopiero poszuki-
wania za stwierdzeniem hipotezy Kuz-
niara potwierdzity poprawnos$¢ obser-
wacyj Armaszewskiego. j.oow.
Wulkany w Indjach Holen-
derskich. Panstwowy Holenderski In-
stytut Geologiczny, majacy swa siedzibe
w Bondoengu na Jawie i badajacy wy-
spy Indyj holenderskich, rozpoczat pod
koniec ubiegtego roku wydawanie perjo-
dycznej publikacji, poswieconej wulka-
nom krajowym. Jest to miesiecznik w je-
zyku angielskim p. t. ,Bulletin of the
Netherlands East Indian Volcanological
Survey“, wychodzacy w objetosci kilku
kartek. Podaje szczeg6towe wiadomoSci
o stanie poszczegélnych wulkanéw, na
podstawie obserwacyj stalych stacyj.
Jeden jednak z numeréw Bulletin’u
przynosi liste wszystkich wulkanéw z o-
znaczeniem ich stanu czynnego lub bier-
nego wraz z mapka, ilustrujgcg rozmiesz-
czenie tych wulkanéw. Przypuszczam,
ze te wiadomoSci zainteresujg czytelni-
kéw ,,Przyrody i Techniki®, i dlatego je
tutaj podaje. Wogdle na wyspach holen-
derskich znajduje sie 103 wulkanow,
w tem 60 czynnych w czasach historycz-
nych, t. j. po roku 1.600, a 43 — w stanie
fumaroli. Najwiecej wulkanéw wogéle li-
czy Jawa, bo 34, nastepnie Sumatra — 18,
Flores — 14, reszta rozbija sie¢ na po-
zostate posiadtosci. 16 wulkanéw byto
czynnych w czasie od 1920 do potowy
1927 roku.
Zatgczona mapka daje obraz rozmie-
szczenia wszystkich wulkanéw. R. D. b.
Lot Wilkinsa. Z posréd wielu lo-
téw, dokonanych w b. r. nad “basenem
morza Arktycznego, wybija sie nie-
watpliwie na pierwsze miejsce przelot
kapt. Wilkinsa. Wilkins jest dzi$ jed-
nym z niewielu badaczy' polarnych,
posiadajacych doswiadczenie w zakre-
sie wypraw tak arktycznych jak i ant-
arktycznych. Brat on bowiem udziat
w latach 1913—18 w kanadyjskiej wy-
prawie arktycznej Stefanssona na ar-
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chipelagu Franklina i péinocnej Kana-
dzie, w brytyjskiej wyprawie antark-
tycznej 1920—21 i w ostatniej antark-
tycznej wyprawie Shackletona 1921 do
1922. W r. 1926 rozpoczat loty polarne
nad pdéinocng Alaska, przyczem stwier-
dzit w gérach Brooksa wysokosSci, do-
chodzace do 3.000m. W 1927 doleciat
z przyladka Barrow w péinocnej Alasce
okoto 700 km na péinoc od wyspy Wran-
gla i znalazt tam gtebokos$¢ 5.440 m,
przez co dostarczyt ostatecznego do-
wodu na istnienie bardzo gtebokiego
basenu morza Arktycznego a braku
zwartych mas lgdowych. W r. 1928, wy-
ruszajagc 15 kwietnia z przyladka Bar-
row, osiagngt po 13 godzinach lotu oko-
lice przyladka Columbia, nie widzac
zadnego ladu, stad za$ po 7 i pot go-
dzinach Isfjord i Green Harbour, wazng
stacje iskrowg i weglowa na Szpicbergu.
Jest to wiec po przelocie sterowca ,,Nor-
ge“ Amundsena w 1926 r. drugi prze-
lot morza Arktycznego, wykonany jed-
nakowoz na réznym od poprzedniego
profilu. Poza ponownem stwierdzeniem,
ze okolice bieguna pdinocnego sg za-
jete przez morze, daje lot Wilkinsa do-
bre wskazéwki nawigacyjne, wykonat
go bowiem nie wzdtuz potudnikéw, jak
Amundsen, ale sko$nie do nich, osia-
gajac wyznaczone punkty prawie bez
btedu. Problem wiec utrzymania kazdego
kierunku w wysokich szerokosciach zo-
stat przez lot Wilkinsa wybitnie posu-
niety naprzod.

W listopadzie b. r. wyrusza kapitan
Wilkinsna kontynent antarktyczny z za-
miarem przelotu z nad morza Rossa do
Kraju Grahama w Zachodniej Antark-
tydzie wzdtuz przypuszczalnego wiel-
kiego pasma Antarktandéw w giebi
kontynentu, wzglednie celem stwierdze-
nia, czy Antarktyda tworzy dwie wyspy,
czy tylko jedng, wielkg. Réwnocze$nie
z nim ma rozpoczgé lot inny znany
lotnik, Byrd, z marynarki Stanéw Zje-
dnoczonych, ktéry ma zamiar wykonaé
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szereg krotszych lotéw z nad morza
Rossa. ju>-

Piorun kulisty. zZnany fizyk nie-
miecki W. Gerlach opowiada w ,Natur-
wissenschaften* o obserwowanym przez
siebie piorunie kulistym. Dzieki przy-
padkowi stal witasnie przy oknie z ze-
garkiem w reku, tak, ze opis zjawiska
moze oprze¢ na wzglednie doktadnych
pomiarach czasu.

Dnia 9 maja 1927 o g. 8 przedpol.
ukazat sie w kierunku pétnocno-wschod-
nim szeroko rozgateziony piorun, z kt6-
rego wyleciat na do$¢ znacznej wyso-
kosci piorun kulisty. Zoto-biala, jasno
Swiecaca kula leciata ku poludn.-zach.
w ciggu dwu minut; po dalszych dwu
minutach rozlegt sie niezbyt gto$ny
grzmot, a w poltory minuty od jego za-
czecia nastgpita nadzwyczaj gto$na de-
tonacja, krotka, jak wystrzat. Poniewaz
od znikniecia kuli do huku eksplozji
uptyneto 35 sek., oblicza Gerlach od-
legto$¢ uderzenia wzglednie eksplozji na
1.150 m od Instytutu. Z dtugosci czasu,
ktory uptynat od ukazania sie pioruna
do poczatku grzmotu, mozna obliczy¢,
ze piorun kulisty odgatezit sie w odle-
gtosci 1.300 m od miejsca obserwacji.
Szybko$¢ kuli wynosita zatem okoto
1.200 m w sekundzie. Jak sie okazato,
miejscem eksplozji byta mata chatupa
na skraju miasta, odlegta rzeczywiscie
0 1.100 m od Instytutu Fizycznego. —
Wiekszych szkéd piorun nie wyrzadzit.

Ciekawe byto dziatanie lecacej kuli
wzdtuz catej drogi. Jak zgodnie zeznat
caty szereg o0s6b, sypaty sie iskry w do-
mach z przewodéw elektrycznych,
a w kilku mieszkaniach przepality sie
stopki. Gerlach uwaza to za dziatanie
indukcyjne. H.

Najwiekszy barometr swiata.
Znajduje sie on w mieScie wioskiem
Faenza, zostat za$ skonstruowany z oka-
zji wystawy ku czci Ewangelisty Tori-
celli’ego, wynalazcy (w r. 1644) tego
dzi$ tak juz rozpowszechnionego przy-
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rzagdu. Ma on ksztatt pomnika, ktérego
wyniosta kolumna stanowi zarazem po-
dziatke, stuzgcag do odczytywania ci$nie-
nia atmosferycznego. Konstruktorem
tego barometru jest Guido fllfani, dy-
rektor obserwatorjum astronomicznego
we Florencji. Przy budowie tego przy-
rzagdu, z powodu niezwyktych jego wy-
miaréw, natrafiono na bardzo duze trud-
nosci techniczne. Zadna bowiem z hut
szklanych nie chciata podja¢ sie dosta-
wy potrzebnej rury o $rednicy 20 cm,
a dbugosci lim, tak, ze wkoncu mu-
siano jg odla¢ z otowiu, a tylko gdrna
cze$¢, mieszczacy ,,proznie Toricellego®,
zbudowano ze szkta. Po wypetnieniu
rury wodg, ktérej poczatkowo uzyto za-
miast rteci, okazato sie, ze ciecz ta jest
nieodpowiednia, gdyz wskazania baro-
metru sg zbyt zalezne od temperatury.
Nielepiej wypadty proby z gliceryna,
tak, ze wreszcie uzyto oliwy. TrudnoSci
w odwréceniu tak ogromnej i ciezkiej
rury, wypetnionej cieczg celem wytwo-
rzenia prézni u gérnego jej konca, byty
bardzo wielkie. Na domiar ztego oka-
zato sie, ze oliwa rozpuszcza w sobie
pewng ilo$¢ otowiu, zmieniajgc swoj cie-
zar whéciwy, tak, ze wypadto wkoncu
zmieni¢ gotowa juz podziaike.
Ostatecznie ,normalny“ stan tego
najwiekszego barometru $wiata wyraza
sie cyfrg 10 m 89 cm, a zmianie cis$nie-
nia atmosferycznego o 1 mm Hg, odpo-
wiada przesuniecie stupa oliwy o 15 mm.
Dla unikniecia ,paralaksy* przy odczy-
tywaniu podziatki, oglagdanej zdolu, gor-
na cze$¢ rury barometru, mieszczaca
menisk cieczy, zostata whudowana w po-
dziatke. /. G.
Grzyby, zyjace na wosku.
Obok bakteryj, ktére znane sg oddawna
ze swojej niezwyktej zdolnoséci wyzy-
skiwania wszelkich $ladéw substancji
organicznej, podobnemi wiasciwosciami
odznaczajg sie rowniez i grzyby. Przy-
ktadem tego moga by¢ odkryte ostatnio
grzyby, zyjace na wosku. Organizmy te
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wykryt znany badacz niemiecki Mo-
lisch w czasie swojej podrézy po Ja-
ponji. Zyja one tamze na pewnych ga-
tunkach bambuséw, a mianowicie na
czeSciach weztowych ich todyg, ktére
pokryte sga wydzieling wosku. Poza tern
znalazt Moliscb podobne grzyby takze
i u pewnych innych gatunkéw roslin,
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wiec np. na gateziach klonu (Acer ru-
ficorne) i i. Grzyby te, wyizolowane
i przeszczepione na czysty wosk pszczeli,
rozwijaty sie na nim doskonale, co wia-
$nie potwierdza dostatecznie wniosek
Molischa, ze grzybom tym sam wy#acz-
nie wosk wystarcza zupetnie do zycia.
K.

Co sie dzieje w Polsce?

Kalendarzyk astronomiczny.

Wschody i zachody stonca

Grudzien
Wsch.

7-22
7.24
7-25
7-26
7-28
7-29
7-30
7-31
7-33
7-34
7-35
7-36
7-37
7-38
7-39
7-40
7-40
7-41
7-42
7-42
743
7-43
7-44
744
745
7-45
7-45
7-45
7-45
7-45
745

Pazdziernik

Zach.

Listopad
Zach.

1607
16-05
16-04
1602
16-00
15-58
15-57
15-55
15-53
15-52

a
O wsch. Wsch. Zach.

5-36
5-38
5-39
541
5-43
5-44
5-46
5-48
550
5-51
5-53
5-55
557
5'58
6-00
6-02
6'04
605

17-14
17-12

15-27
15-27
15-26
15-26
15-25
15-25
15-24
15-24
15-24
15-24
15-24

6-31
6-33
6-35
6-37
6-38
6-40
6-42
6-44
6-46
6-47
6-49
6 51
6-53
6-55
6 56
6-58
7-00
7-02
7-03
7-05
7-07
7-08
7-10
7-12
7-13
7-15
7-16
7-18
7-19
7-21

-
EBoo~wouorwrn -

6-24
6-26
6-27
6'29

Wscho dy

2
38
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i zachody ksiezyca
Grudzien
Wsch.  Zach.

1943
21-06
22-27
23-44

0-58

2-09

3-20

4-32

5-43

6-53

801

9-02

9-53
10-33
11-02
11.26
11-44
11-59
12-13
12-27
12-43
1300
13-25
13-58
14-46
15-52
1713
18-40
20 05
21-27

Pazdziernik Listopad

Wsch.  Zach.

18-24
19-27
2042
22-02
23-22

Wsch.

18-17
18-38
1906
19-44
20-34
21-40
22-56

015

1-34

2-52

4-07

5-21

6.31

7-43

855
1006
11-14
12-18
13-13
13-56
14-29 22-23
14-55
15-16
15-33
15-48
16-03
16-20
16-39
17-04
17-38

Zach.

7-48

9-21
10-51
1213
13-29

11-47
12-17
12-39
12-54

11-15
12-23

0-40
1-56
3-08
4-19
5-31
6-42
7-54
903
10-10
11-08
11-55
12-31
12-59
13-21

14-23
14-40
15-01
15-30
16-11
17-08
18-21

1-00
2-23
3-48
5-15
6-46
8-17
9-50

7-34
8-46
9-38
10-15
10-41
1059

8-44
1004
11-05

Wschody i zachody stofca i ksiezyca sa obliczone dla Warszawy i podane
w czasie $rodkowo-europejskim. W innych miejscowos$ciach Polski liczby te obo-
wigzujg tylko w pierwszem przyblizeniu, poniewaz czasy wschodu i zachodu zalezg
od potozenia geograficznego i od zboczenia stonca, wzgl. ksiezyca, przyczem zbo-
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czenie stofnca zmienia sig w ciggu roku w granicach przeszto = 23°. Dla innych
miejscowosci Polski nalezy tedy uwzglgdni¢ poprawki (dwie), zalezne od wsp6trzgd-
nych geograficznych danej miejscowosci i od zboczenia stofica, wzgl. ksigzyce, w da-
nej chwili. Poprawkg, wynikajaca z ré6znicy dtugosci geograficznych danej miejsco-
woséci i Warszawy, uwzglgdnia sig w sposéb bardzo prosty, odejmujac od mo-
mentéw, podanych w tabliczce dla Warszawy, bezwzglgdnag warto$¢ réznicy du-
gosci geograficznych, a dodajac tg réznicg w przypadku miejscowosci, potozonych
na zachdd od Warszawy. W ten sposob poprawione momenty przedstawiajg drugie
przyblizenie, ktére nalezatoby jeszcze poprawi¢ przez uwzglgdnienie wpltywu sze-
rokosci geograficznej (w Polsce szeroko$ci geograficzne mieszczg sig migdzy
48° a 56°); poprawka ta nie ma warto$ci statej dla danej miejscowosci (jak to
ma miejsce przy poprawce, wyplywajacej z réznicy dtugosci geograficznych),
zalezy bowiem réwnocze$nie nieroztacznie od zboczenia storica, wzgl. ksigzyca,
w danym dniu, zmienia sig zatem perjodycznie w okresie zmiennosci zboczen
stonca, wzgl. ksigzyca. Poprawka ta w przypadku storica zmienia sig w ciggu roku
w granicach, zaleznych od szerokos$ci geograficznej miejscowosci, osiggajgc maxima
w czasach, gdy zboczenie storica przybiera wartosci skrajne (grudzien i czerwiec),
minima za$§ w marcu i wrzeéniu. Dla stofica poprawka ta nie przekracza w og6l-
noéci + 7 minut dla miejscowos$ci, potozonych migdzy 51° a 53° szerokosci geo-
graficznej, = 12 minut dla miejscowos$ci potozonych na 50° i 54° szerokoS$ci geo-
graficznej, lecz w wypadkach skrajnych, t. j. dla 48° lub 56° szerokoS$ci geograficz-
nych, dochodzi (w czerwcu i w grudniu) do * 25 min. Poprawka ta dla stornca
wzrasta stopniowo w ciaggu pazdziernika, listopada i grudnia od réwnonocy je-
siennej do poczatku zimy astronomicznej. W pazdzierniku nie przekracza jednak
+ 10 minut dla wszelkich wchodzacych w rachubg miejscowosci Polski; w listo-
padzie dochodzi¢ moze dla szeroko$ci skrajnych do + 20 minut, w grudniu do
+ 22 minut. Warto$¢ jej jest nieznaczna dla tych miejscowosci, ktérych szero-
kosci geograficzne mato réznig sig od szeroko$ci geograficznej Warszawy.

Planety w pazdzierniku, listopadzie i w grudniu.

Merkury niewidoczny wieczorami, poniewaz albo zachodzi w kilka minut
po zachodzie storica (np. w pierwszej potowie pazdziernika lub przy koncu grudnia),
albo zachodzi wcze$niej od storica. Natomiast mozna go widzie¢ przed wschodem
stonca w listopadzie i jeszcze z poczatku grudnia; wschodzi bowiem z poczat-
kiem listopada prawie o dwie godziny wczesniej od storica, w drugiej potowie
listopada okoto godziny wczes$niej, na poczatku grudnia okoto pét godziny wcze-
$niej, wreszcie znika w blaskach wschodzgcego stonca.

Wenus widoczna szczeg6lnie dobrze w listopadzie i w grudniu po zacho-
dzie stofica. W pierwszej potowie pazdziernika zachodzi okoto 45 minut po za-
chodzie storica, w drugiej potowie Swieci godzing po zachodzie storica, w listo-
padzie i w grudniu coraz diuzej i tak w drugiej potowie listopada przeszto dwie
godziny, od potowy grudnia przeszto, trzy godziny. Przed wschodem storica nie-
widoczna, poniewaz wschodzi pdzniej od storica. Odlegto$¢ Wenery od ziemi
maleje. Srednica pozorna wzrasta od 11" do 17"

Mars $wieci w pazdzierniku, listopadzie i w grudniu przez catg noc, wscho-
dzac coraz wczesniej. W pierwszej potowie pazdziernika wschodzi wieczorem
okoto godz. 20, w drugiej potowie okoto godz. ]19Va; w poczatkach listopada
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wschodzi okoto godz. 19, w potowie okoto godz. 18, wkoncu okoto godz. 17;
na poczatku grudnia wschodzi okoto godz. 16‘/2, w potowie tuz po godz. 15,
przy koncu juz okoto godz. 14, a wiec przed zachodem stoica, Mars Swieci
przez catg noc, zachodzi bowiem dopiero w kilka godzin po wschodzie stonca.
Jego odlegto$¢ od ziemi w rozwazanych miesigcach stale maleje az do potowy
grudnia, zatem $rednica pozorna jego tarczy wzrasta od 10" do 16".

Jowisz Swieci w pazdzierniku prawie przez calg noc, wschodzac w poczat-
kach pazdziernika okoto godz. 18, w potowie okoto godz. 17, przy kohcu okoto
godz. 16, a wiec coraz wczeéniej; zachodzi za$ dopiero rano po wschodzie stofica.
W listopadzie i grudniu Jowisz wschodzi coraz bardziej przed zachodem stonca,
zachodzi jednak coraz wczes$niej w drugiej polowie nocy i tak w.potowie listo-
pada zachodzi okoto godz. 5, w poczatkach grudnia okoto godz. 4, w polowie
grudnia okoto godz. 3, z'koricem za$ juz o godz. 2 po péinocy. Swieci zatem
w pierwszej polowie nocy i coraz krocej w drugiej. Jego odlegto$¢ od ziemi ma-
leje w pazdzierniku, wzrasta za$ w listopadzie i w grudniu; S$rednica pozorna
osigga w tym czasie warto$¢ przeszto 46", poczem maleje do 41".

Saturn widoczny dobrze w pazdzierniku po zachodzie storica, po ktérym
coraz wczeséniej zachodzi. W poczatkach pazdziernika zachodzi okoto godz. 20,
a wiec 2'/a godz. po zachodzie stofica, w potowie pazdziernika okoto godz. 19
(2 godz. po zachodzie storica), w potowie listopada okoto godz. 17, w polowie za$
grudnia réwnocze$nie ze stoficem; w grudniu zatem jest niewidoczny. Saturn
wschodzi w rozwazanych miesigcach przed potudniem, przebiega zatem prawie
w catosci swdj tuk dzienny nad horyzontem w ciggu dnia. Jego odlegtosé
od ziemi wzrasta do potowy grudnia, poczem powoli maleje. Srednica pozorna
okoto 14"

Uran wschodzi coraz wcze$niej, w pazdzierniku okoto zachodu stonca, p6z-
niej coraz wczesniej przed zachodem storica, zachodzi za$ w pazdzierniku po
potnocy coraz wczesniej. Swieci zatem w pierwszej potowie nocy i coraz krécej
w drugiej. Jego odlegto$¢ od ziemi résnie. Srednica pozorna 3%5". 16. X.AR.
0hl8-5n., D.+ 1°11". 17. XI. AR.+ 0h 14'9m, D.+ 0°49'. 15 XIIl. AR.
Oh 13'9™, D .+ 0°43'. 31. XIl. AR. Oh 14’4m, D. + 0°47".

Neptun wschodzi coraz wcze$niej, w pazdzierniku po péinocy, w potowie
listopada okoto godz. 23, w poczatkach grudnia okoto godz. 22, z koncem po
godz. 20; zachodzi za$ dopiero popotudniu, $wieci zatem coraz diuzej noca. Jego
odlegto$¢ od ziemi maleje. Srednica pozorna jego tarczy 24". 16. X. AR.
10h 12®. D. + 11°43'5". 17. XIl. AR. 10»14*2™. D.+ 11°32'. 15. XII. A
10h 14*3m. D. + 11°32'. 31. XII. AR. 10h 13-7™.D. + 11°36'. Gofem okiem
niewidzialny.

Zjawiska w pazdzierniku, listopadzie i w grudniu.
1. X. Jowisz w konjunkcji z ksiezycem 6. X. Ostatnia kwadra o godz. 6L
0 godz. 19. 7. X. Minimum Atlgola o godz. 20'3.
. Ksiezyc w perigeum o godz. 23. 9. X. Neptun w konjunkcji z ksiezy-
Minimum Atgola o godz. 2-7. cem o godz. 16.

Minimum Atgola o godz. 23'5. 10. X. Minimum Atgola o godz. 17*L
Mars w konjunkcji z ksiezycem 12.X. Merkury nieruchomy.
0 godz. 10. 13.X. Noéw o godz. 16 9.

S
X X X X
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15.

16.

17.
18.

19.
21.
22.
25.
26.

27.
28.

28.
29.
30.

GANN

10.

11.
12.
12.
12.

14.
14.
14.

15.

16.
19.
20.
22.
23.

0 godz. 4.

Co sie dzieje w
X. Merkury w konjunkcji z ksiezy-  25.
cem o godz. 3.
X. Wenus w konjunkcji z ksiezy-  27.
cem o godz. 5. 27.
X. Ksiezyc w apogeum o godz. 21*1.  27.
X. Saturn w konjunkcji z ksiezycem  29.
o0 godz. 9.
X. Minimumfllgola o godz. 7°6. 1
X. Pierwszakwadra ogodz. 22'1. 3
X. Minimumfllgola o godz. 4'4.
X. Minimumfllgola ogodz. 1'2. 4.
X. Uran w konjunkcji z ksiezycem 4.
o godz. 19. 7.
X. Minimum illgola o godz. 22. 9.
X. Jowisz w konjunkcji z ksiezycem 11
o godz. 23. 11.
X. Petnia o godz. 23-7.
X. Jowisz w opozycji ze stofcem. 12.
X. Ksigzyc w perigeum o godz. 2'9.  12.
. X1. Merkury nieruchomy.
X1. Mars w konj. z ksiezycem o g. 6. 12
XI. Minimum illgola o godz. 157. 13.
XI. Ostatnia kwadra o godz. 15*L 13.
XI. Neptun w konjunkcji z ksiezy- 15
cem o godz. 23. 15.
XI1. Wenus w konjunkcji z Saturnem
0 godz. 4. 15.
XI1. Merkury w najwiekszej elonga-
cji zachodniej o 19°. 20.
X1. Merkury w konjunkcji z ksie-  20.
zycem o godz. 17.
XI. Minimum AlJgola o godz. 6*1 21.
XI1. Mars nieruchomy.
XI. Néw o godz. 10'6. 22.
XI. Czesciowe zaémienie storca (p.
nizej).
X1. Minimum f\lgota o godz. 2'9. 22.
X1. Ksiezyc w apogeum o godz. 9*1.
X1. Saturn w konjunkcji z ksiezy-  24.
cem o godz. 21. 26.
X1. Wenus w konjunkcji z ksiezy-  26.
cem o godz. 16. 26.
XI.  MinimumfUgola o0 godz. 238.
XI.  Minimumfllgola ogodz. 20'6.  26.
Xl1.Pierwsza kwadra ogodz. 14’6. 27.
X1.  Minimumfllgola ogodz. 17'4.  30.
XI1. Uran w konjunkcji z ksiezycem 30.

Polsce.

X1. Jowisz w konjunkcji z ksiezy-
cem o godz. 5.

X1. Catkowite zaém. ksiez. (p. niz.).

XI. Petnia o godz. 10-1.

XI1. Ksiezyc wperigeum o godz. 14%5.

XI. Mars w konjunkcji z ksiezycem

0 godz. 13.

XII. Minimum fitgola o godz. 7'9.
. XII. Neptun w konjunkcji z ksiezy-

cem o godz. 6.

XI1l. Neptun nieruchomy.

XI1l. Ostatnia kwadra o godz. 3’5.

XI1I. Minimum ftlgola o godz. 1'5.

XIl. Minimum TUgola o godz. 22'3.

XI1l. Ksigzycwapogeum o godz. 10'3.

XIl. Merkury w konjunkcji z ksie-
zycem o0 godz. 22.

XI1l. Néw o godz. 6’1

XI1l. Saturn w konjunkcji z ksiezy-
cem o godz. 9.

. XIl. Minimum fllgola o godz. 19'i.

XIl. Saturn w konjunkcji ze storicem.

XIl. Uran nieruchomy.

XIl. Minimum Algola o godz. 16'.

XIl. Merkury w konjunkcji ze Sa-
turnem o godz. 18.

XI1l. Wenus w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 22.

XII. Pierwsza kwadra o godz. 47.

XIl. Uran w potgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 12.

XIl. Mars w przeciwstawieniu ze
stoficem.

XI1l. Poczatek zimy astronomicznej
o godz. 3'1l. StonAce wstepuje
w znak Koziorozca.

XIl. Jowisz w konjunkcji z ksiezy-
cem o godz. 12.

XI1l. Minimum fllgola o godz. 6*4.

XIl. Jowisz nieruchomy.

XIl. Ksiezyc w apogeum o0 godz.3'5.

XIl. Mars w konjunkcji z ksiezy-
cem o godz. 9.

XI1l. Petnia o godz. 209.

XI1l. Minimum iUgola o godz. 3'2.

XIl. Minimum Algola o godz. 0*1.

XI1I. Neptun w potaczeniu z ksiezy-

cem o godz. 14.
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Minima Algola (Beta Perseusza) sa podane w ,Zjawiskach“. Obserwowanie
zmiennosci blasku Algola, dostrzegalne okiem nieuzbrojonem, nalezy oczywiscie
rozpoczaé znacznie wczeéniej przed podanym momentem minimum i kontynuowacé
przez dluzszy czas po minimum, aby zauwazy¢ stopniowe zmniejszanie sie blasku
przed minimum oraz stopniowy wzrost do warto$ci pierwotnej po minimum;
zmiana blasku Algola zachodzi na 4-7 godzin przed i tylez po podanym momen-
cie minimum.

Roje gwiazd spadajacych czynne sg w pazdzierniku od 13 do 16 z punktem
promieniowania przy gwiezdzie Alba Arietis od 18 do 23 Orionidy oraz roje
z punktami promieniowa¢ przy gwiazdach Etha Tauri, Dzeta Tauri i Alfa Auri-
gae, 28 pazdziernika r6j z punktem promieniowania przy Epsilon Arietis; w listo-
padzie od 2 do 10 roje z punktami promieniowania przy gwiazdach Epsilon Arietis
i e Tauri, od 13 do 18 Leonidy i r6j z radjantem przy 39 Arietis oraz od
22—26 listopada Andromedaidy i réj z radjantem przy gwiezdzie epsilon Tauri;
w grudniu réj z radjantem przy Ni Orionis od 22—23.

CzesSciowe zaé¢mienie stonca nastapi 12 listopada b. r. Za¢mienie be-
dzie widoczne prawie w catej Europie précz Islandji, Portugalji, prawie catej Hi-
szpanji (widoczne w pasie, przylegajacym do Pirenejow) i Balearéw; nadto be-
dzie widoczne w potnocno-wschodniej Afryce (cze$¢ Tunisu, Libji, Egiptu, Abis-

Poczatek Moment Wielko$¢ Koniec

Miejscowosé za¢mienia najwiek. fazy najwiek. fazy za¢mienia

BiatyStoK.oroeriiennene, 8" 37« 9h 5im 045 11/ 10'«
Brze$é Litewski . . . . 8* 38«! 9/' 5>m 045 li* i
BYdgOSZCZ.mirriennas 8* 36'« gh 45« 0-40 10* 59«
Cieszyn ... 8* 38«! 9h 46« 0-36 10/ 59'«
Gdansk..... 8" 35« gh 46m 0'42 11/ 01«
Grudzigdz. 8* 36" 9h 46m 0-42 11/' 01«
Kalisz.... 8* 37'« gh 454 0-38 10/ 58«
Katowice... 8* 38« gh 47m 0'37 11/ 00«
Kielce .. 8* 38'« gu 49« 0-40 11/ 04«
Krélewska Huta . . . . 8* 38« g/i 47Tm 037 11/' 00d
LUblin e, 8* 38« 9/" 51« 0-43 li* 08«
Lodz.. . 8" 37« gh 47In 0-40 11* 02«
EUCK oo, . 8* 39m gh 55m 0-45 11* 14«!
Nowogrédek. 8* 38«i gh 54m 0-49 11* 15«
PiASK .o 8* 38«' 9/* 55«! 0-48 11* 16«
g 8" 36« 9h 44« 0-38 10* 57'«

8* 39«i gh 56'« 046 11* 16«

8* 36« 9/" 46«i 0-41 11* 00«

8* 37m gh 49m 0 42 11* 05«

W iIN0 e 8* 37« gh 54«1 0-51 11* 14!
8/" 40« 9 52« 0-41 11* 14«

8* 38 gh 48« 0-38 11* 02"

. 8h 39«! 9/ 53" 0-42 11* 11«

NOWY S3CZ ocoorverirreinens 8* 38'« gh 49«1 038 11* 04«
Przemys$ho . . 8% 40«i gh 52« 041 11* 08«!
RZESZOW oo, 8/ 38«i gh 5|m 0'40 11* 07«!
Stanistawow .. . 8* 40'« 9* 55'« 0-42 11* 13«
511277 H R 8h 39« 9h 53m 0-41 11* 11«
Tarnopol.. . 8/" 40«' gh 55« 0-44 11* 15«
Tarnéw ... . 8/" 38«i gh 49m 0-39 11* 05«!
Zakopane 8* 38« 9/' 48« 037 11* 02«
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synji i Somali) i w Azji na zachéd od 100-ego potudnika. Pierwszy kontakt za-
¢mienia na kuli ziemskiej nastagpi o godz. 8 min. 33’3 (czas $ér. europ.) na po-
tudniowo-zachodnim brzegu Norwegji na potudnie od Bergen, ostatni kontakt
stozka cienia z ziemig o godz. 13 min. 2'8 koto Nagpuru w Indjach. Najwieksza,
faza zaémienia wyniesie 0808 $rednicy stonca i zajdzie o godz. 10 min. 47'9
w miejscu na Syberji o dtugosci wschodniej 80°59' i szerokos$ci pétnocnej 62° 40'.
Promien tarczy stofica 16'9'8", ksiezyca 14'442". Wielko$¢ najwiekszej fazy wy-
niesie w Polsce okoto 04 $rednicy tarczy stonica, jezeli przyjmiemy ja za jed-
nostke. Podnizej podajemy momenty poczatku, najwiekszej fazy i konca zaémie-
nia oraz wielkosci najwiekszej fazy dla gtownych miast w Polsce i kilku miast
w Matopolsce (patrz tabela str. 329).

Catkowite zaémienie ksiezyca nastgpi 27 listopada. Zaémienie bedzie widoczne
na zachodnich i pétnocnych kraficach Europy, na oceanie Atlantyckim, w P64-
nocnej i Potudniowej Ameryce; na oceanie Spokojnym, w Australji oraz w poét-
nocnej i wschodniej czes$ci Azji; w Polsce niewidoczne. Wielko$¢ najwiek-
szej fazy wyniesie 1'155 (gdy $rednice ksiezyca przyjmniemy za jednostke). Pro-
mieA tarczy storica 16' 12'8", ksiezyca 16'44-2". Zaémienie catkowite rozpocznie
sie 0 godz. 9 min. 33*1, $rodek zaémienia nastapi o godz. 10 min. 1*2, koniec
zaémienia catkowitego o godz. 10 min. 293. Wejscie ksiezyca w stozek cienia
nastagpi o godz. 7 min. 25'4, wyjscie o godz. 12 min 37'8. Wszystkie momenty
podane sg w czasie $rodkowo-europejskim. . S.
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Miedzynarodowy Kongres
Geograficzny. Londyn-Cambridge
14. 25. VII. 1928 r.

stopniowo od uchwaty V KongresuwBer-
nie Szwajcarskiem, od 1891 r.
Whnioski angielskie i amerykanskie

Jest to XIlI Miedzynarodowy Kongres
Geograféw, jesli liczymy od r. 1869 od
pierwszego S$wiatowego porozumienia
badaczy ziemi w Antwerpji, w trzech-
settecie powstaniu rzutu par excellence
zeglarskiego — rzutu Merkatora — jest
to drugi za$ kongres od ukonczenia
wojny $wiatowej, naro.dzin Unji Geogra-
ficznej, podlegtej Miedzynarodowej Ra-
dzie Badan Naukowych (International
Research Council) jako cztonowi Ligi

Narodéw. Kongres liczyt zapisanych
okoto 1450 cztonkéw, przedstawicieli
przeszto 30 panstw — cztonkéw obec-

nych byto przeszto 500. Od 14—17
lipca cztonkowie Kongresu przebywali
w Londynie. Posiedzenia odbywaty sie
jedynie w sekcji t. zw. miljonédwki (mapa
Swiata 1:1,000.000), ktéra realizuje sie

zg6ry planowane nie dopuszczaty zmian,
jakich zadali inni cztonkowie Unji, jako
delegaci swych rzadow.

Dla zwyktych cztonkéw Kongresu
pobyt w Londynie ograniczat si¢ do
udziatu w przyjeciach, jakie na cze$¢
geografow wydato Krél. Towarzystwo
Geograficzne i miasto Londyn we wspa-
niatym staro-gotyckim ratuszu, jako tez
do zwiedzenia muzedéw i zbioréw, prze-
dewszystkiem nowego muzeum nauko-
wego (of Science), ktore ilustruje postep
pracy i badan ludzkich od sochy i ra-
dta, od mieszkania jaskiniowego i todzi
z pnia wypalonego, od wodnego zegara
w Egipcie do najnowszych wynalazkéw
technicznych.

18. VIl. Kongres specjalnym pocig-

giem przeniést sie do uniwersyteckiego
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Cambridge i rozpoczat 19. VII. prace
w sze$ciu sekcjach: a) sekcja geodezji
i kartograiji, b) geografji fizycznej, mor-
fologii zwtaszcza, c) geologji, botaniki
i geografji gospodarczej, d) etno- i antro-
pogeografji, e) historji, geografji i badan
historyczno-geograficznych, J) wreszcie
metodyki badan i dydaktyki. Sekcje pra-
cowaly w budynkach uniwersyteckich
Cambridge, t. zw. i\rt School, gdzie
wystawa kart i wydawnictw geogra-
ficznych byta gtéwnem ogniskiem. Po-
potudnia przeznaczone byly na po-
siedzenia plenarne Ilub na wycieczki
w okolice Cambridge. Tu skupiaty sie
zagadnienia geologiczne i morfologiczne,
jak iprzyrodnicze j antropogeograficzne,
gospodarcze i dotyczace historji kul-
tury. Cambridge, potozone na pograni-
czu wzgbrz kredowych Anglji a basenu
mtodego Wash, ze $ladami zlodowace-
nia i wybrzezem wcigz nanowo prze-
twarzanem pracg oceanu — Cambridge
wséréd  krzyzownicy drég i kanatow,
ktére przecinajg stare watly, stare drogi
rzymskie czy przedrzymskie, gdzie wzno-
szg sie stare zamki angielskich lordow,
doskonale nadawato si¢ do ogniskowa-
nia mndéstwa zagadnien i zainteresowan.

Posiedzenie plenarne 25. VII. wybo-
rem nowego prezydjum i uchwalg, iz
nastepny Kongres 1932 r. ma sie odby¢
w Paryzu, zamkneto obrady.

i organizacyjny.
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Précz sprawy miljonéwki Kongres
skupit uwage: na badaniu teras i po-
zioméw morskich i rzecznych, na ba-
daniu klimatu historycznego i jego wa-
haA (z wytaczeniem badan w epokach
geologicznych), na sprawie $wiatowego
wydania pomnikéw kartograficznych —
i na typowos$ci osadnictwa ludzkiego.
Dla tych czterech zagadnieA maja by¢
wytworzone komisje miedzynarodowe,
ktére utozg wskazoéwki (jakby regula-
min dla' badaczy), skupig, ewentualnie
zasila, ich prace i wydawnictwa.

Udziat Polakéw w Kongresie, zapewne
mniej znaczny, niz narodéw Zachodu,
jednak z posréd Stowian byt najlicz-
niejszy, byt to zarazem udziat czynny,
ktory wykazywal, ze, mimo wiekowej
niewoli, rozw6j nauk geograficznych po-
stepuje u nas szybko, ze na wtfasnej,
skibie rozwigzujemy te same zagadnie-
nia i podobnemi metodami (z takaz lub
wyzszg S$cistoscia), co i najpotezniejsze
narody $wiata. Nie brakto nas w zadnej
sekcji zasadniczej: przedstawiciel urze-
dowy Polski, prof. Romer, poza obrong

naszych intereséw w komisji ,miljo-
néwki“ miat referaty: 1. O wyzszosci
map warstwicowych nad szrafowemi.

2. Z J. Sabatowskg o obszarach bezod-
ptywowych i wskazniku wilgotnosci.
3. Z Ji Albrechtem o dodatnim badz
ujemnym wspo6tczynniku temperatury,

26. VII. Trzy wieksze 'wycieczki ru-jako nowym sposobie okreslenia dzie-

szyty: do Walji, pociggajaca najwybit-
niejszych uczestnikow i do potudniowej
Anglji (dwie): pierwsza na Oxford i na
Southampton i druga dla poznania réw-
niny Salisbury i jej przedhistorycznych
zabytkéw.

Przed oczyma geograféw polskich
przesunat sie nietylko krajobraz Anglji,
ale i znakomici badacze $wiata, przed-
stawiajgacy wyniki badan: Gregory z Ame-
ryki Pn., Hume z Afryki, Four-Marier
z bel. Konga ii. Jakie zagadnienia wy-
sunely sie na czoto, jakich prac zazada
tez Kongres przyszty?

dzin klimatycznych. Stan i wyniki ba-
dan polskich nad plioceriskiemi terasami
rzecznemi przedstawiali prof. St. Len-
cewicz z Warszawy i prof. St. Pawtow-
ski z Poznania.

Prof. Ant. Jakubski z Poznania na
podstawie studjéw hibljograf.cznych ilu-
strowat historyczny dorobek Polski
w dziale nauk przyrodniczych. M. Po-
laczkéwna ze Lwowa przedstawita wa-
hania klimatyczne w Polsce od konca
XV do potowy XVII wieku i nasuwa-
jace sie na tej podstawie hipotezy.

Wyrazem sympatji i uznania dla poi-
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skich wysitkéw byto: uzyczenie prot.
Romerowi unikatu bibljoteki w Cam-
bridge prac naszego rodaka Strzelec-
kiego o jego podrézach odkrywczych
do flustralji — przyrzeczenie, ze takiez
egzemplarze Polska otrzyma z Sidney —
gtos Sir Francis Younghusband’a, zna-
komitego badacza goér Karakoram i Ty-
betu, kiedy 80-letni starzec w publicz-
nym wyktadzie nieustannie wspominat
i podkreslat polsko$¢ rodaka naszego,
generata Grabczewskiego, jako tego, kt6-
rego badania i zdjecia topograficzne
wyprzedzity i ufatwity jego prace.

Wreszcie dostaliSmy zapewnienie Sir
G. Fordham’a, znakomitego twércy i po-
siadacza zbioru starych kart potudnio-
wej Anglji i Londynu, iz przedruki tego
zbioru otrzyma Polska (Instytut Geo-
graficzny Ilwowski) w dwu egzempla-
rzach.

R. jednak nasz polski udziat w Kon;
gresie mial i swoje cienie: dwa referaty
nasze z powodu, spéZnionego zgtosze-
nia byty nieumieszczone w programie,
wiec bez streszczenia w Przewodniku
kongresowym; z tego powodu straci-
liSmy referat dr. Czekalskiego ,,0 wyd-
mach na Saharze*, referat, ktory bytby
dowodem zywym, iz badacze Polski
poza teren wiasny i Europy siegaja.

Mimo tylu publikacyj karto- i geo-
graficznych naszych, stojagcych na wy-
sokim poziomie, Polska miata ,puste
rece* na Kongresie, gdy inne panstwa
(Francja, Witochy, Hiszpanja, Czecho-
stowacja) rozdawaly wprost cztonkom
kongresu swe prace *).

Zdaje sie, ze zawinito tu stabe upo-
sazenie wystannikow na Kongres. Rzad
nasz nie docenia jeszcze wagi geografji
i jej kongreséw, nie dostrzega, ze sg to
zjazdy o charakterze silnie politycznym,
gdzie Polska nalezytem wystapieniem
moze utrwali¢ swe graniczne prawa,
a upomniec sie o przynalezny nam i po-

* Zaméwiona przez prof. Romera

nie nadeszta na czas.

organizacyjny.

trzebny... ,mandat kolonjalny“. Na przy-
szto$§¢ wota¢ trzeba gtosno: ,Caveant
consules*...

Pewnem jest jedno: Pracownicy na
polu nauk geograficznych w Polsce spet-
nig to, co do nich nalezy : do Kongresu
w Paryzu na r. 1932 trzeba nam sie
przygotowywac¢ od biezacej jesieni tak,
by kazda sekcja miala zapewniony
czynny udziat Polski — publikacje zgory
bedg obmyslane.

Wystapienie przyszte powinno byé
tak silne i powazne, by wzméc zainte-
resowanie naszg pracg i naszg ojczyzna,
bySmy w Paryzu 1932 r. uzyskali to,
czego juz w Cambridge pragneli obok
nas Stowianie i narody potudniowe
Europy: oto, by w 1932 r. w Radzie
Nieustajgcej Kongresu i w Prezydjum
Unji Geograficznej zasiadt przedstawi-
ciel Polski, oraz by w r. 1935 przypadt
nam i naszej stolicy zaszczyt przyjecia
Miedzynarodowego Kongresu Geogra-
fow. M. P. (Lwoéw).

IV Zjazd Fizykow Polskich
odbedzie sie w Wilnie od 28 wrze$nia
do 1 pazdziernika 1928 r. Otwarcie
Zjazdu nastgpi w pigtek 28 wrzesnia
0 godz. 10-ej rano. Zjazd obradowac
bedzie w dwu sekcjach: Ogélnej i Pe-
dagogicznej.

Sekcja Ogdlna: 1. Wyktad prof. Wia-
dystawa Natansona: ,Mysli zasadnicze
nowoczesnej mechaniki undulacyjnej*“.
2. Wyktad prof. Stefana Pieftkowskiego:
»Wzbudzone stany atomoéw®. 3. Refe-
raty z prac whasnych.

Sekcja Pedagogiczna: 1. Wyk#ad prof.
Stanistawa Ziemeckiego: ,Zagadnienia
fizyki wspotczesnej w szkole Sredniej“.
2. Referaty i dyskusje na nastepujace
tematy: a) Kwestja programéw szkol-
nych, b) Metodyka nauczania (koniecz-
no$¢ prowadzenia ¢wiczen, zaopatrze-
nie w $rodki pokazowe, sprawa heu-
rezy it.p.), c) problem ksztatcenia i do-

paka ostatnich ,,Prac Geograficznych*
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ksztatcania nauczycieli fizyki (stworzenie
instruktoréw okregowych, o$rodkéw dy-
daktycznych i t. p.), oraz sprawa prze-
cigzenia nauczycieli fizyki.

W czasie Zjazdu odbedzie sie Walne

Przeglad

Czasopismo Geograficzne. ze-
szyt 21—22. Lwoéw, lato 1928, str. 96.

Podwojny zeszyt organu lwowskiego
i poznanskiego Towarzystwa Geogra-
ficznego i Zrzeszenia Polskich Nauczy-
cieli Geografji, poswiecony zostaf Il
Zjazdowi nauczycieli geografji, odby-
temu we Lwowie na Zielone Swieta b. r.

Daje on 10 artykutéw naukowych,
w tem Kilka oryginalnych prac. Sg to
studjum Turczanskiego o gestosci drég
bitych w Polsce i Sochaniewiczéwny
0 materjale budowlanym wsi polskiej.
Autorka wyréznia pod tym wzgledem
trzy obszary, zachodni t. j. byty zabér
pruski z budynkami murowanemi, reszte
Polski drewniang, wreszcie Podole a po
czesci i Kujawy z lepiankami glinia-
nemi. Z artykutdw naukowych zastu-
guje ponadto referat p. Ziemskiej o ero-
zji Wistoka. Autorka wykonata Serje
pomiaréw zawiesin materjalnych w wo-
dzie m.i. takze podczas wielkiej powo-
dzi karpackiej z.r. Okazato sie, ze kil-
kudniowa ta powddz wykonata prace
erozyjng réwng pracy 10 normalnych
lat rzeki.

Z 7 artykutéw metodyczno-dydak-
tycznych zustuguja na specjalng uwage
rozwazania prof. E. Romera na temat:
».Jaka powinna by¢ mapa szkolna®,
gdzie autor kontynuuje swa przed prze-
szto 30 laty zaczeta walke w obronie
metody hipsometrycznej w szkole pol-
skiej a przeciw uzywaniu metody kres-
kowej przedstawienia rzezby ziemi.

Wreszcie dziat notatek geografi-
cznych (15), recenzyj podrecznikéw
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Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa
Fizycznego.

Adres biura Komitetu Organizacyj-
nego: Zaktad Fizyczny U. S. B., Wilno,
Nowogrodzka 21.

czasopism.

i prac naukowych (19), oraz sprawo-
zdania z dziatalno$ci trzech towarzystw
geograficznych zamykajg ten bogaty
zeszyt. S. D.

Polski Przeglad Kartogra-
ficzny. Zeszyt 22. Lwoéw, czerwiec
1928. Ksigznica-Atlas, str. 32.

Ostatni zeszyt tego organu Instytutu
Kartograficznego im. E. Romera we
Lwowie, przynosi artykut H. Teisseyre’a
0 mapie powierzchni szczytowej Karpat.
Autor wydobywa z map specjalnych
cechy wysokosciowe, odnoszace sie wy-
tacznie do szczytéw, a nigdy do den
dolinnych, i z ich pomocag kresli warst-
wice powierzchni, bez wzgledu na wspét-
czesng sie¢ rzeczng. Otrzymuje wiec
obraz, ktéry nie uwzglednia zupetnie
erozji rzecznej, krajobraz wytgcznie
tektoniczny. Na podstawie takiej to
mapy: 1:1,000.000, ktérg zatgczono do
zeszytu, stwarza daleko idgca synteze
tektoniczng Karpat, podzielonych pro-
stemi poprzecznemi i podtuznemi linjami
na szereg obnizonych lub wydzwignie-
tych bryt,

W artykutach zajetych przez serje,
poswiecong poszczeg6lnym $wiatowym
zaktadom pomiarowym i kartografi-
cznym, oméwiono ostatni rok dziatal-
no$ci niemieckiego ,,Reichsamt fiir Lan-
desaufnahme®, oraz pokrétce przedsta-
wiono dziatalno$¢ zaktadu francuskiego.

Dalsze rubryki: mapy Polski, krajow
europejskich, mapy etnograficzne i at-
lasy informuja o ostatnich nowos$ciach
w tych dziedzinach. Zwt#aszcza pochleb-
nie osagdzono nowg wegierskg metode
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mapy etnograficznej, wprowadzonej przez
Kogutowicza.
Zeszyt uzupeinia dobrze wydruko-

Ksigzkiktore
Blbljotcczka przyrodnicza,
nakt. ksieg. $w. Wojciecha, Poznan.
Obok ,Bibljoteki bhiologicznej“, o ktorej
pisaliSmy juz dawniej, wspomnieé¢ musi-
my o innem jeszcze pozytecznem wydaw-
nictwie. Jest niem Bibljoteczka
przyrodnicza, wydawana przez zna-
ng ksiegarnie naktadowg S$w. Wojcie-
cha w Poznaniu. Oba te wydawnictwa
stuzg jednemu celowi, t. j. rozpowszech-
nianiu wiedzy przyrodniczej i krzewie-
niu zamitowania do niej, czynig to jed-
nak w nieco odmiennej formie. Bibljo-
teczka przyrodnicza jest przeznaczong
dla najszerszych mas, stad i poziom jej
jest odpowiednio przystepniejszy. Bibljo-
teczka daje poczesSci badz dobre thu-
maczenia z warto$ciowych prac obcych,
badZz oryginalne opracowania autoréw
polskich.
Dotychczas wyszty: M. Faraday:
Dzieje Swiecy, Brehm: Z zycia na-
szych szkodnikéw i sprzymierzefAcow,

Brehm: Z zycia ptakéw, oraz D.
Gayb6wna: Sosna.
Ksigzeczki, napisane jasno i zajmu-

jaco, nadaja sie zwilaszcza jako lektura
uzupetniajgca i materjat do pogawedek
w szkotach powszechnych i nizszych
klasach szkot $rednich. K.

A. Boutarie: Zycie atomow.
(La vie des atomes). Przetozyta Stefa-
nja Klemensiewiczowa. Z przedmowg
Zygmunta Klemensiewicza. Cena 4'50 zt.
Lwow, 1927. Stron 252. Naktadem Pan-
stwowego wydawnictwa ksigzek szkol-
nych w Kuratorjum OKkregu Szkolnego
Lwowskiego.

Ksigzka jest wzorem jasnego i przy-
stepnego przedstawienia tych zdobyczy

Ksigzki, ktére warto czytac.

wana barwna mapa powierzchni szczy-
towej

Karpat
dziatce HM.

Teisseyre’a w  po-
S. D.

warto czytac.

fizyki, ktére odnosza sie do budowy ma-
terji. Autor rozpoczyna wzmiankg hi-
storyczng o hipotezie drobinowej, opo-
wiada o zjawiskach jonizacji, o promie-
niach katodowych i dodatnich, o pro-
mieniowaniu Roentgena i zjawiskach
promieniotwoérczych oraz ich rozlegtem
zastosowaniu w diagnozie lekarskiej,
w terapji, w metalografji i i.,, wreszcie
kresli zawitg strukture atomu, poprze-
dzajagc kazde nowe zagadnienie krotka
wzmiankg historyczng i opisem klasycz-
nych doswiadczeri. Cato$¢ napisana
barwnie i z polotem wraz z zachowa-
niem w catej peini $cistosci naukowej,
stanowi lekture tatwa i pozyteczng. Tresé
bogata. Przektad staranny, jezyk piekny.
Z licznej literatury popularnej z tego
zakresu jest to najpiekniejsza ksigzka,
jaka znam.

Ksigzkg tg wspomniane wydawnictwo
rozpoczyna druk zbioru rozpraw nauko-
wych p. t.: Lektura naukowa, pi-
sanych bez ucigzliwego balastu nauko-
wego, a przeznaczonych dla szer-
szego o0go6tu czytelnikéw, w pierw-
szym rzedzie dla starszej mtodziezy
szkolnej i akademickiej. Wydaw-
nictwo zamierza drukowac¢ prace orygi-
nalne i tlumaczenia obcych autoréw
przedewszystkiem z dziedziny przyro-
doznawstwa, fizyki, kosmografji, chemji
i geografji. R. S.

K. Homolacs: Podrecznik do
Introligatorskiego zdobnictwa
stemplowego. Miejskie Muzeum
Przemyst. Krakéw 1927.

Ksigzka autora, znanego propagatora
techniki zdobnictwa w zakresie introli-
gatorstwa, haftu, malarstwa $ciennego
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i t. p., przedstawia zastosowanie teo-
retycznych i dydaktycznych zdobyczy
w dziedzinie ornamentu do potrzeb re-
kodzieta. Obok uwag og6lnych zawiera
podrecznik szereg szczeg6towych wska-
zéwek technicznych. Podrecznik, napi-
sany specjalnie do uzytku introligatoréw,
moze jednakze przynie$¢ korzy$é takze
pracujacym w innych gateziach prze-
mystu artystycznego a poza tem nadaje
sie ze wzgledu na sposéb ujecia przed-
miotu przez autora iszereg uwag i wska-
z6wek metodycznych, takze do uzytku
w szkotach. /. Cz.

Dr.med. L. Kawatek: Pierwsza
pomoc w zatruciach gazami
bojowemi. Ksigznica-Ktlas, Warsza-
wa- Lwéw 1928, str. 55.

Bardzo pozyteczna ksigzeczka, z tre-
$cig ktdrej winien zapoznaé sie kazdy
uswiadomiony obywatel kraju. Opisuje
ona sposoby walki chemicznej, rézne
gazy bojowe, znane z ostatniej wojny,
i w dalszym ciggu podaje sposoby i za-
biegi dla ratowania zatrutych i zaka-

zonych. Celem tej broszury jest, wedtug'

autora, pojscie pomiedzy ludzi, ktorzy
przy odrobinie dobrych checi potralig
wyuczy¢ sie ratownictwa zagazowanych
bez pomocy lekarza, w najgrozniejszej
dla zycia pierwszej chwili zatrucia. Ra-
townictwo to nie jest bowiem rzeczg
trudng i powinien sie z niem zapoznaé
jak najszerszy og6t. Nie mozna zapo-
minaé, ze niema w kraju zakatka, gdzie
ludno$¢ nie mogtaby znalezé sie nagle
w obtokach fosgenu (co moze zdzia-
ta¢ iosgen, pokazat niedawny przyktad
w Hamburgu, 300 ludzi zatrutych 1) lub

w rosie iperytu — kréla gazéw.
Broszura dr. Kawatka jest naogot
dobrze napisana — pewne zmiany na

przyszto$¢ bytyby pozadane, np. nale-
zatoby podaé recepty doktadne najwaz-
niejszych lekéw dla zatrutych, a nie
tylko nazwy handlowe, ktére sie zmie-

* Klbo chlorek bielacy.
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niajg i wogéle mato méwia. Niewtasci-
wie uzyty jest termin chlorek wapnia,

chodzi tu bowiem o chlorek wapna
CaOCU) a nie CaCl2, jako S$rodek
unieszkodliwiajacy 1 niszczacy, a nie

zobojetniajacy iperyt.

Nie umniejsza to wartosci tej ksig-
zeczki i nalezy zyczyé autorowi dru-
giego powiekszonego wydania jak naj-
predzej. Dr. S. M.

Kpt. St. Noworolski: Zasady
radjofonji. Ksigzka dla amatoréw
i technikéw. Bibljoteka radjowa Nr. 4.
M. Kret, Warszawa. 1928. Stron 452.
302 rysunkéw i 5 tablic monograficz-
nych.

Pomijajac publikacje drobne, traktu-
jace zresztg przewaznie tylko o pewnych
wybranych kwestjach jako przygoto-
wawcze do wihasciwego studjum radjo-
fonji, mozna powiedzie¢, ze ksigzka
kpt. Noworolskiego jest pierwszg ksigzka
w jezyku polskim, obejmujgcg cato-
ksztatt zagadniern radjofonicznych. Ra-
djoamator znajduje w tej ksigzce do-
stownie wszystko, podczas gdy dotad
musiat czyta¢ kilkanascie drobnych bro-
szur, przyczem najcze$ciej odczuwat
jeszcze liczne braki. Omawiana ksigzka
jest prawdziwag kopalniag wiadomoSci
praktycznych i danych teoretycznych,
cennych dla amatora. Pierwsze roz-
dzialy zawierajg zasadnicze wiadomoSci
z podstaw elektrotechniki i fizyki, w na-
stepnych autor omawia typy anten, ich
wiasnosci fizyczne i celowos$¢ doboru,
generatory drgan réznych systeméw,
sposoby przeprowadzenia modulacji pra-
déw antenowych i zwigzane z tem trud-
nosci, lampy katodowe i ich zastoso-
wania (jako generatory drgan niegasna-
cych, jako detektory, amplifikatory, przy
prostownikach i modulacji), urzadzenia
techniczne stacyj nadawczych i odbior-
czych, pomiar diugosci fal i szczego-
towy poradnik przy doborze sprzetu
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az do takich drobiazgéw jak wtyczki
i zaciski. Dla amatora najciekawsze sg
rozdziaty o odbiornikach i ogélnych za-
sadach ich obstugiwania, o filtrach
elektrycznych do wyeliminowania sil-
nych stacyj miejscowych oraz o stacjach
nadawczych i odbiorczych, pracujacych
falami bardzo krétkiemi; znajdujemy
schematy i zasade dziatania odbiorni-
kow detektorowych, odbhiornikéw lampo-
wych rozmaitych systeméw z dziataniem
reakcyjnem (Wigge, Reinartz...), reflek-
syjnych, superreakcyjnych (w uktadzie
Armstronga i Flewelinga), neutrodyny
(Hazeltine’a), odbiornikéw scyserhetero-
dynowych (uktad Armstronga, tropa-
dyna, ultradyna Lacaulta), odbiornikéw
z lampami dwusiatkowemi (,refleks”,
solodyna, negadyna) oraz z lampami
podwojnemi; nadto podaje autor szcze-
gétowy sposéb wykonania odbiornika
detektorowego i czterolampowego Wea-
ganta. W rozdziale o falach krétkich
znajdujemy réwniez liczne schematy na-
dajnikéw i odbiornikéw ré6znych syste-
moéw. Ksigzka zawiera opisy urzadzen
technicznych angielskiej stacji krotko-
falowej w Bodmun i warszawskiej sta-
cji radjofonicznej.

Ksigzka napisana przystepnie; autor
zaktada zasadnicze wiadomosci z elek-
tryczno$ci i magnetyzmu w zakresie
szkoty sredniej. Rysunki, wykonane sta-
rannie, uwydatniajg szczeg6ty istotnie
wazne. W kilku miejscach zauwazyliSmy
niedostateczno$¢ lub brak niektorych

wyprowadzonych okreslen, ktére to
braki nalezatoby usungé w nastepnem
wydaniu. n. S.

Ksigzki, ktére warto czytac.

E. Romer: Atlas Polskiwspo 1-

czcsncj. Wydanie trzecie 10 tablic
& 30X 25 cm. Ksigznica-Atlas. Lwow.
1928.

Nowe wydanie tej dobrze znanej
czesci szkolnego Atlasu Powszechnego
prof. Romera doznato ‘do$¢ powaznych
zmian i uzupetnien. Potgczono miano-
wicie tablice Geologja i Ptody kopalne
w jedna, lepiej tylko wykorzystujgc for-
mat papieru i rezygnujac z geologji sze-
rokich obszaréw Polski historycznej.
Tak zmieniona mapa geologiczna 1/5 M
jest podobna w zasiegu do mapy Polski
1/2-5 M.

Podobnie potaczono w jedng mapy
»,Rolnictwo“ i ,,Chéw bydta“, dajac nie
8, jak poprzednio, ale 12 nieco mniej-
szych ale wyraznych i doskonale czy-
telnych mapek. Mapki nowe przedsta-
wiajg: Ziemie orng i lasy oraz Prze-
wozy zbéz chlebowych, bydta i drzewa.

Wszystkie inne pozostate tablice do-
znaty daleko idacych poprawek i uzu-
petnieA do stanu wspdétczesnego. Odnosi
sie to do fizycznych, politycznej, etno-
graficznej i geologicznej mapki, tak ze
cato$¢ przedstawia ostatni wyraz nauki
i jest pod tym wzgledem bez konku-
rencji. Rowniez i wykonanie techniczne
jest postawione na takiej wyzynie, ze
moze $miato stuzyé za wzér nawet dla
najpowazniejszych zagranicznych wy-
dawnictw tego rodzaju.

Dzieki zmniejszeniu ilosci tablic zo-
stata tez obnizona cena atlasu do zi
10’— za egzemplarz, mimo wzbogace-
nia tresSci i og6lnego ulepszenia tech-
nicznego. S. p.

Od Redakcji. Prenumeratorzy nasi otrzymaja przy zakupnie wydawnictw

pedagogicznych, dydaktycznych

i metodycznych naktadu Ski
Atlas, Lwéw, Czarnieckiego 12, opustu 15°0 od cen katalogowych.

Akc. Ksigznica-
Przy zamo6-

wieniach nalezy sie powota¢ na nasze czasopismo i dotgczyé kupon, zamie-

szczony na 4 str. oktadki.



