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James Cook.

W dwusetng rocznice urodzin.

James Cook 1), jeden z najstaw-
niejszych odkrywcow angielskich
XVI1II wieku, ujrzat $wiatto dzienne
w pazdzierniku r. 1728 w Anglji
w hrabstwie York. Rodzice jego,
ubodzy.zarobnicy wiejscy, nie mogli
mii zapewnie ani wyksztatcenia, ani
wybicia sie w Odwczesnem arysto-
kratycznem spoteczenstwie. To tez
mozna uwazaé za szczesliwy zbieg
okolicznosci, ze wtasciciel majatku,
gdzie pracowali rodzice Cooka,
Skottow, zwrdécit uwage na matego
chtopca i dat mu elementarne wy-
ksztatcenie. W 13 roku zycia Cook
zostat oddany na praktyke do wiej-
skiego kramarza, jednakze wkrotce
potem pociggneto go morze. Po-
rzuca wiec swego zwierzchnika

i jako prosty marynarz wstepuje do stuzby na okrecie weglowym.

Pracuje tu sumiennie i wypeinia nietylko swoje obowiazki, ale
stara sie zdoby¢ jak najszersze wyksztatcenie marynarskie. Praca
samouka zadecydowata o przysztych losach Cooka i wybiciu sie
ponad szary ttum marynarzy.

W roku 1755 podczas wojny angielsko-francuskiej Cook stuzy
juz jako oficer w armji walczacej w Kanadzie, gdzie powierzajg
mu prace w dziedzinie hydrografji. Ciekawe, ze w armji nieprzy-
jacielskiej po drugiej stronie frontu walczyt przyszty wspotzawod-
nik Cooka w jego stawie odkrywcy, putkownik poddéwczas armiji
francuskiej, Bougainville. Po wojnie Cook zostaje pewien czas
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w R meryce, gdzie dokonuje pomiaréw i zdejmuje mapy wysepek
Saint-Pierre i Miquelon przed oddaniem ich Francji a takze Labra-
doru i Nowej Fundlandji. Tutaj tez dokonat obserwacji zaémienia
stofica w dniu 5 sierpnia 1766 r., co pozwolito mu dokladnie ozna-
czy¢ diugos¢ geograficzng miejsca obserwacji. Byt on wiec wtedy
obznajomiony doktadnie z metodami astronomicznemi.

Totez w Hnglji zwrécono uwage na Cooka, gdy chodzito
0 obserwacje przejsScia planety Wenus przez tarcze stoneczng, co
miato nastgpi¢ 3 czerwca 1769 r. Wtedy to Royal Society w Londy-
nie uzyskata dla Cooka okret ,Endeavour”, kléry miat sie udaé na
wielka podr6z odkrywczg na potudniowe wody oceanu Spokojnego.

Cook zostat zamianowany porucznikiem okretu. Zatoga ,.En-
deavour’u® liczyta 84 ludzi a miedzy niemi sztab uczonych. Je-
chali tam: astronom Green, botanik szwedzki Solander, sir Jo-
seph Banks, pOZniejszy dtugoletni prezydent Royal Society. Wy-
prawa wyruszyta 26 sierpnia 1768 r. i droga przez Madere, Rio
de Janeiro, przyl. Horn osiggnieto Pacyfik, gdzie odkryto wiele
wysp. 11 kwietnia 1769 okret przybit do wysp Tahiti i tam w dwa
miesigce pozniej obserwowano z najwiekszem powodzeniem przej-
§cie Wenus przez tarcze stoneczna.

Najwiekszem staraniem Cooka byto utrzymanie poprawnych
stosunkéw z Polizynejczykami, to tez surowo karcit wszystkie wy-
bryki zatogi a sam Swiecit najlepszym przykiadem, jemu to za-
wdzieczajg wyspy Polinezji wprowadzenie kultury rolnej i hodow-
lanej, przywidzt on bowiem na ,Endeavour’ze“ ziarno zbhdz euro-
pejskich, bydto domowe i pouczat tubylcéw o ich uzytecznosci.
Cook zdobyt sobie tym sposobem zaufanie mieszkancow Tahiti,
tak ze dwoje z nich, Tupig i Tajeto, towarzyszyli mu w dalszej
podrézy, oddajgc wielkie przystugi jako ttumacze. Nie ujrzeli jed-
nak Europy, gdyz w Batawji padli ofiarg niezdrowego klimatu.

Dalsza droga ,Endeavour’u“ obfitowata w odkrycia i zdobycze
naukowe. Odkryto, ze Nowa Zelandja sktada sie z dwu wysp, ktére
krajowcy nazywali Ikanamawi i Tawe-Punamu; cieSnina miedzy
niemi nosi imie Cook’a. Badanie przyrody N. Zelandji zajeto
6 miesiecy, przyczem 9 listopada 1769 r. obserwowano zjawisko
przejscia Merkurego przez tarcze stoneczna.

Z kolei zwrécono sie ku poétnocy i tam Cook, jadac wzdtuz
wybrzezy Rustralji i Nowej Gwinei, stwierdzit oddzielnos¢ tych
dwu ladéw. W tym czasie okret o mato sie nie rozbit, i jedynie
dzieki nadzwyczajnej dzielnosci zatogi zdotano go uratowaé. Tym-
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czasem na poktadzie szerzyly sie choroby a szczegdlniej szkorbut.
Smier¢ porywata coraz to nowe ofiary, m. i. bolesng stratg dla
nauki byta $mier¢ astronoma Greena w 35 roku zycia. Z Batawji
skierowano sie na ocean Indyjski i wokét przylagdka Dobrej Na-
dziei powrocita wyprawa do ftnglji 11 czerwca 1771 r. Powro6t
byt smutny, zniwo' $mierci pomniejszyto zatoge z 85 na 55 ludzi.

Rezullaty naukowe i zdobycze terytorjalne wyprawy Cook’a
byty tak Swietne, ze w rok pé6zniej 13 lipca 1772 r. rzad stawia
Cooka na czele drugiej ekspedycji, zaopatrujgc go w dwa okrety
»,Ffdventure* i ,Resolution” o zatodze, liczacej 193 ludzi. Wérdd nich
byt malarz, dwu przyrodnikdw? dwu astronoméw. Zadaniem wy-
prawy byta podréz naokoto kuli ziemskiej od zachodu na wschéd
z poleceniem osiagniecia jak najdalszych szerokosci potudniowych.

Dla ochrony zatogi przed szkorbutem zaopatrzono okrety w pro-
wiant, starannie dobrany, i ciekawe ze juz wtedy znano jako $rodki
ochronne tak bogate w witaminy pokarmy, jak stdd, kwasng kapuste
i marchew* Dzieki temu strat w ludziach prawie ze nie bylo.

Wspdiczes$nie rowniez i we Francji zbudzit sie ruch odkrywczy.
Na wodach oceanu Spokojnego zeglowali wdwczas Bougainville,
La Perouse, za$ ku nieznanemu potudniowi zapuszczali sie Ker-
guelen i Marion-Dufresne.

Tym razem Cook zwr6cit swe okrety na wschéd od przyl. Do-
brej Nadziei i w letnich miesigcach (potkuli pd.) r. 1773 osiggnat
67°15' szer. pd., za$ w nastepnym roku — po pobycie w Nowej
Zelandji i na wyspach Tahiti — dotart do 71°10" szer. pd. Dwu-
krotna podr6z po oceanie Lodowatym potudniowym, mimo iz do-
konywat jej w lecie, odbywata sie wsrdd ttoku kry i gor lodo-
wych, przyczem obserwowano po raz pierwszy na potudniu zorze
polarng. Miesigce zimowe spedzat Cook w nizszych szerokos$ciach
geograficznych, powiekszajgc plon swych odkry¢ geograficznych;
tu na pierwszem miejscu nalezy wymieni¢ Nowg Kaledonje i Nowe
Hebrydy.

Te podréz rowniez odbywat otoczony sympatja Polinezyjczy-
kéw, z pomiedzy ktérych znow jeden, imieniem Omai, zgtosit sie
jako ochotnik na poktad okretu Cooka. Zajechal szczesliwie do
Europy, budzac powszechne zainteresowanie; byt on drugim mie-
szkancem wysp morz potudniowych, ogladanym przez Europejczy-
kow; pierwszego, imieniem floturu, przywidzt ze sobg Bougainville.

Po dwoch latach, spedzonych na podrézach odkrywczych po
Pacyfiku, podejmuje Cook droge powrotng. Koto przyl. Horn urza-
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dza ostatni wypad na potudnie, podczas ktérego utwierdzit sie
W przypuszczeniu istnienia potudniowego lagdu polarnego. Druga
wyprawa Cooka powrdécita do Anglji w r. 1775

Anglja, podéwczas dos¢ skapa w nagradzaniu podréznikow —
Cook dotychczas nie byt nawet mianowany kapitanem okretow,
ktoremi dowodzit — daje mu tytut kapitana i Zaszczyca go naj-
wiekszem odznaczeniem, jakiem dysponowata Royal Society: me-
dalem Copley’a.

Jednakze Cook nie odebrat juz osobiscie tego odznaczenia, gdyz
po raz trzeci zeglowat ku nieznanym krainom — podr6z ta byta
ostatnig, zaprowadzita go ku krainie $mierci.

Tym razem wyruszyt z instrukcjg przebicia sie przez Pacyfik
ku péinocy, by osiggngé ocean Lodowaty Pdinocny i tamtedy
znalez¢ droge do Europy. ,Przejscie po6inocno wschodnie®
wzdtuz wybrzezy Azji i ,pdétnocno zachodnie“ wzdtuz wybrzezy
Ameryki bylo w owych czasach niedokladnej znajomosci kuli
ziemskiej przedmiotem wielu usitowan, popieranych przez rzady
panstw takich, jak Rosja i Anglja, ktore spodziewaly sie po ttj
drodze wielkich korzysci handlowych. Rzad angielski naznaczyt
nawet nagrode 20000 £ dla odkrywcy. Wiadomo jednak, ze pierw-
sze ,przejscie* zdobyt dopiero E. Nordenskjold na okrecie ,,Vega“
w r. 1879, a drugie Amundsen na okrecie ,,Gjoéa“ w r. 1902, za$
korzysci handlowych nie przyniosto to zadnych.

Trzecia wyprawa Cooka zostata obficie zaopatrzona we wsze-
laki dobytek gospodarski, przeznaczony dla mieszkahcéw wysp Pa-
cyfiku; wieziono im roéwniez i zelazne narzedzia rolnicze. Pomoc-
nym byt w tem Cookowi lord Sandwich, staly jego protektor. Sztab
naukowy pomnozony zostat o lingwiste, ktéry miat bada¢ narzecza
wyspiarskie. Droga na Australje (podéwczas zwang Nowg Ho-
landjg), wyspy Tonga, Tahiti (dokad odwiézt Omai), skierowat sie
Cook ku pn. w., gdzie odkryt archipelag Hawai, dajagc mu nazwe
wysp Sandwich. Stad udatl sie ku cie$ninie Behringa, jednak do
oceanu Lodowatego nie dotart. Powrocit do wysp Hawai, gdzie
z poczatku stosunki z tubylcami byty bardzo poprawne. Jednakze
skutkiem ciagtych kradziezy wybuchta walka, w czasie ktérej Cook
zostat zabity. Bylo to w lutym r. 1778.

Zastepca jego, kapitan Ciarke, pozeglowat ku Kamczatce, gdzie
réwniez umart i wyprawa, nie osiggngwszy przejscia ku oceanowi
Lodowatemu, wrécita do Anglji.

Podréze Cooka $wiadczg dodatnio o postepie kultury podréz-
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nikéw. Jego stosunek do krajowcow byt peten zyczliwosci; jaka
zgroza tem bardziej przejmujg straszne sceny, ktore opisywat Las
Casas, apostot Ameryki, z pierwszych czaséw odkry¢ po Kolumbie,
gdy na wyspie San Domingo Hiszpanie wieszali tubylcow w wigz-
kach po trzynastu na cze$¢ 12 apostotow i Chrystusa!

Nietylko dzikich Polinezyjczykéw umiat zjedna¢ Cook. Cieszyt
sie on wielkiem uznaniem panstw Europy. M. i. minister francuski
Turgot cenit go wysoko jako odkrywce. To tez gdy w r. 1778 wy-
buchta wojna miedzy Angljg a Francjg, Turgot wydat note, stawigca
Cooka jako pierwszego, ktéry zaznajomit Europe z prawdziwem
obliczem pétkuli pd., ktory wzbogacit nauke geografji i historji
naturalnej swemi odkryciami i przyczynit sie do udoskonalenia
zeglugi. To tez wiedzac, ze Cook moze wraca juz z trzeciej swej
odkrywczej wyprawy, poleca flocie wojennej, aby oszczedzata jego
okrety, jako wyraz czci i uznania kréla Francji dla wielkiego po-
dréznika. Wedtug ,,La Nature®“.

Goraczka sienna.

Wedtug artyk. prof. uniw. K. Hansena strescit dr. Sw.

Gorgczka sienna, choroba nietyle moze grozna, ile nieprzy-
jemna, polega gtéwnie na podraznieniu btony $luzowej oczu, nosa
lub gardta; objawia sie zresztg w stopniu dos$¢ réznym, bo poczy-
najagc od napaddw kichania lub tzawienia, a konczac na silnych
atakach astmy.

Po raz pierwszy opisano chorobe te w r. 1819 w Anglji i pod-
o6wczas byta naogdét zjawiskiem rzadkiem. Z biegiem lat liczba
zapadnie¢ na nig rosta, osiggajac obecnie wcale wysokie wartosci.

NajczeSciej zapadajg na goraczke sienng: kupcy, urzednicy,
nauczyciele, duchowni, inzynierowie i t. p., zatem przedstawiciele
lepiej sytuowanych sfer spoleczenstwa, natomiast nie ulegajg jej
prawie w zupeinosci wiesniacy, najbardziej na nig narazeni. Juz
z tego mozemy wnosic, ze choroba ta nie zalezy jedynie od tatwosci
zakazenia ale w duzej mierze od wrazliwo$ci osobniczej.

Wozrost przypadkéw zachorowan, jaki sie daje zauwazy¢ w ostat-
nich latach, pozostaje w zwigzku ze wzmozong kulturg tgkowa,
szczeg6lnie z uprawag traw. Goraczke sienna wywotujag bowiem,
jak to wiadomem juz jest od lat piecdziesieciu, pytki roslin
kwiatowych, zwlaszcza traw'. Pyitki te dziatajg na organizm



390 Goraczka sienna.

ludzki podobnie jak zarazki chorobotwdrcze, zawierajg bowiem
w sobie substancje podobne jak tamte, mianowicie t. zw. anty-
genyJ. Antygeny, dostawszy sie, po peknieciu pytkéw (pod dzia-
taniem sokdw organizmu), do wnetrza btony S$luzowej, zmieniajg
wrazliwos$¢ danego osobnika w ten sposéb, ze uczulony przez nie or-
ganizm,, jesli zetknie sie powtdrnie z pytkami tych samych roslin,
reaguje na to posrdd objawdéw chorobowych. Objawy chorobowe,
jakie przytem wystepujg, sa w swej istocie podobne do t. zw.
wstrzgsu anafilaktycznego, ktory powstaje wtedy, kiedy sie
jakiemus$ zwierzeciu, ktéremu juz raz wstrzyknieto np. biatko in-
nego gatunku zwierzecia, zastrzyknie (po uptywie pewnego czasu
od pierwszego zastrzyku) powtdrnie to samo biatko. Zwykty wstrzas
anafilaktyczny skornczy¢ sie moze nawet Smiercig, przy gorgczce
siennej przebiega on znacznie fagodniej a wptywa na to prawdo-
podobnie mniejsze stezenie antygendw, zawartych w pytku, w po-
réwnaniu z zawarto$cig ich np. w biatku.

Z roslin, ktorych pytki mogg wywolywaé goragczke sienng,
wchodzg w rachube, procz calego szeregu traw, dziko rosngcych
i hodowanych (np. zboza!), takze drzewa owocowe, lipy, bez tu-
recki, kasztanowiec, tulipany, hiacynty i i. Nie wszystkie pyiki
dziatajg przytem jednakowo; poszczegélne osoby, ulegajace wo-
g6le goraczce siennej, reaguja tylko na pewne gatunki pytkéw
i to jeszcze w roznym stopniu, stabiej lub silniej, zaleznie od
wrazliwosci danego osobnika. Ilo$¢ pytkoéw, potrzebnych do wy-
wotania reakcji, jest rowniez niejednakowa; w jednym przypadku
wystarczajg juz 2—3 pytki, w innym dopiero 30—50. Te rozng
wrazliwosé indywidualng mozna stwierdzi¢ dzisiaj wzglednie tatwo,
jesli sie pacjentowi zastrzyknie ostroznie pod skore pewng ilos¢
pytkéw; wdwczas wystepuje w przypadku pozytywnym zaczer-
wienienie i obrzek, zupeinie tak samo jak wtedy, gdy sie pod
skore zaszczepi biatko. Takg probe rozpoznawczg wykonuje sie
w ten sposob, ze sie lekko zadrasnietg skore posypuje pytkiem
danej rosliny i obserwuje rezultat, jaki w wypadku pozytywnym
nastepuje w czasie nie dtuzszym jak po6t godziny. Poniewaz sam
pytek czysty dziata z reguty zbyt silnie, rozciefcza sie go w ten
sposob, ze sie go miesza np. ze sproszkowanym tojkiem (talkiem),
w pewnym okre$lonym stosunku (np. 1:1000 lub 1:100), lub uzywa
sie odpowiedniego wyciagu pytku.

Por. artykut dr. St. Legezynskiego: O serologji konstytucyjnej. Przyr.
i Technika 1927, str. 193 i nast.
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Préby zwalczania goragczki siennej trwajg oddawna. Stosuje
sie przytem rozmaite $rodki. Jedne z nich majg za zadanie zmniej-
szy¢ wrazliwo$é bton Sluzowych (atakowanych bezposrednio przez
pytki) i wegetatywnego systemu nerwowego, inne chronig przed
zetknieciem sie z pytkiem, jak np. maski lub smarowanie bton
Sluzowych ttuszczem. Sa to jednak $rodki niewygodne i dziatajg
poza tern przemijajgco.

Obecnie stosuje sie przy leczeniu gorgczki siennej sposoby, po-
legajgce na zuzytkowaniu naturalnych sit organizmu. Jeden z nich
opiera sie na reakcji, jakag wywotujg antygeny wprowadzone do ciata.
Antygeny bowiem, dostawszy sie do zywego organizmu, powoduja
powstawanie w nim t. zw. przeciwciat, t j. pewnych czynni-
kéw obronnych, wytwarzanych przez tkanki organizmu, Kktére
niszczg zarazki lub jady przez nie wydzielane. Je$li sie zatem
zaszczepi pytki roslinne (ktére graja tutaj role zarazkéw) pew-
nym zwierzetom, np. koniom, to w surowicy ich wystapig owe
przeciwciata, ktore, zkolei przeszczepione do organizmu ludzkiego,
uodpornig go na zakazenie pytkami. Stabg strong tego procesu
jest jednakze niedtuga trwato$¢ uodpornienia, gdyz nie przekra-
cza ona okresu Kkilkotygodniowego, po uplywie za$ tego czasu,
a czesto jeszcze znacznie predzej, trzeba zabieg powtarza¢. Poza
tern nie u wszystkich cierpigcych jest on zawsze skuteczny, tak
ze czasem wog0le zawodzi.

Znacznie wiecej widokéw powodzenia ma drugi sposob, ktory
polega w zasadzie na stopniowem zmniejszaniu wrazliwosci osob-
nika na wptyw szkodliwych dla niego pytkéw, przy pomocy
zastrzykiwania bardzo niewielkich a stopniowo podwyzszanych
ilosci ich. Zaczyna sie od injekcji 0'1 cm3 roztworu, rozcien-
czonego w stosunku 1:10000 (w poréwnaniu z pierwotnym
stezonym wyciggiem pytkéw), a dochodzi powoli do stezenia
1:100, w ciggu jakich$ 20 zastrzykéw, co zwyczajnie wystar-
cza do uleczenia.

Dotychczasowe doswiadczenia wykazujg w sumie okoto 80%
wyleczonych tym wiasnie sposobem. Procent ten niewatpliwie
poprawi sie jeszcze w dalszym ciagu, jesli uwzgledni sie w wyz-
szym stopniu, niz to sie dzialo dotychczas, indywidualne
réznice usposobien chorych i specyficzne dziatanie réznych
pytkow. Dzi$ sposob ten nie jest jeszcze i z tego powodu
doskonatym, ze uodpornienie organizmu nie trwa dluzej, jak
jeden okres kwitnienia roslin, w nastepnym okresie wege-



392 O fotografji balistycznej.

tacyjnym a prawdopodobnie i w trzecim musi by¢é odnowione.
Jest to jednakze sposéb, z wszystkich dotychczas stosowanych,
najpewniejszy i najskuteczniejszyl).

W. PODL/iCHH, LWOW, KORPUS KADETOW.

O fotografji balistycznej.
Czesc |Il.

Dla zrozumienia danego zjawiska balistycznego oraz dla szcze-
gotowszej jego analizy nie wystarcza czestokro¢ jedno pojedyncze
zdjecie fotograficzne. Celem doktadniejszego przyjrzenia sie me-
chanizmowi zjawiska nalezy wykonaé catg, mozliwie liczng, serj e
zdje¢. Staje sie wtedy przed problemem kin ematografji ba-
listycznej. Zadanie to okazuje sie naogdt nietatwem do rozwia-
zania eksperymentalnego, poniewaz zjawiska balistyczne sg krotko-
trwate i przebiegajg z bardzo znaczng predkoscig. O ile sie jednak
uda uzyskac¢ serje zdje¢, mozna mowi¢ o t. zw. analizie chro-
nofotograficznej; wtedy bowiem mozna faktycznie wyrazic
poszczegblne fazy zjawiska jako funkcje czasu (zazwyczaj foto-
grafuje sie réwnocze$nie ruch wskazowki szybko biegnacego chro-
nometru). W réznych dziatach balistyki sg zresztg,wymagania sta-
wiane metodom fotograficznym nieréwnie wielkie. Sa bowiem ekspe-
rymenty wymagajace niezwykle krotkotrwatych i bardzo licznie po
sobie nastepujgcych fotografij, przy innych serja moze by¢ krotsza
i znacznie powolniejsza. Sposoby kinematografji niezbyt szybkiej
zostaty zainicjowane w pracowniach fizjologicznych i biologicznych;
tak np. Marey badat w Instytucie fotofizjologicznym w Paryzu lot
owadow i ptakéw, mechanike ruchu czlowieka i zwierzat i t. p.

Kinematograf zwyczajny zawodzi w zupetnoSci w zdjeciach
balistycznych. Ilo$¢ zdje¢ w sekundzie wynosi tu od 16 do max. 60.
Czas naswietlania trwa -fo— 7V sek., zatem bardzo dtugo. llosé
zdje¢ moznaby jeszcze powiekszy¢, przesuwajgc film szybciej
(normalnie 40—50 cmlsek); tu jednak bardzo rychto przekracza
sie granice wytrzymatosci filmu, przesuwanie odbywa sie bowiem
ruchem szarpigcym, nieciggtym. Ekspozycja za$ nie da sie skro-
ci¢ dowolnie, ze wzgledu na matag stosunkowo czuto$¢ filmu.

i) Wedl. Umschau, Wochenschrift Uber die Fortschritte in Wissenschaft und_
Technik, Frankfurt n. Menem.
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Znaczny postep wnidst w ten dzial specjalny aparat Leh-
manna, zwany ,lupg czasu®“, ryé. 116. Zasada jego jest ciagly
riich filmu, bez zatrzymywania sie w polu widzenia objektywu.
Aby moéc przytem uchwycié obraz, wytworzony przez objektyw,
siegngt Lehmann do mechani-
zmow dodatkowych. Na rycinie
wida¢ promien S$wiatta L, pada-
jacy na nieruchome zwierciadto
T, ktéry odbity pada nastepnie
na jedno z licznych zwierciadet,
umocowanych na bebnie T. Zwier-
ciadet tych jest okoto 40 (w ry-
sunku dla uproszczenia 6). Po od-
bic_iu promien kie_ruje sie poprzez Re 16
objektyw O na film F. Beben T
wprawia sie w szybki ruch obrotowy; wdwczas promien od-
bity odbedzie wedrowke po filmie w Kkierunku wddét. Mozna
teraz tak dobra¢ predko$¢ przesuwania sie filmu, ze promien
pomimo skrecenia bedzie padal ciagle na to samo miejsce
filmu, nie bedzie sie wzgledem niego przesuwat. Warunek ten
osigga sie czysto automatycznie. Beben T oraz bebny do na-
wijania filmu St i S2sg potgczone mechanizmem, ktéry utrzymuje
trwale wymagany stosunek predkosci filmu F wzgledem predkosci
obrotowej bebna T. Rezultat jest, jak wida¢, taki sam, jakgdyby
nieruchomy promien S$wiatta padat na nieruchomy film — nazywa
sie to optycznem wyrdéwnaniem. Film zakryty jest szczelnie, z wy-
jatkiem okienka wielkosci 18 X 24 mm w miejscu, gdzie padaja pro-
mienie. Gdy skierowana przez jedno lusterko wigzka promieni zdo-
tata przebiec obszar okienka, nadchodzi druga z nastepnego zwier-
ciadetka i t. d. Ogromna przewaga aparatu Lehmanna nad zwyczaj-
nym kinowym aparatem polega na tern, ze film mozna tu poruszac
bardzo szybko. Przy ruchu ciggtym, nie szarpigcym, film wytrzy-
muje predkosci do 140 m/sek. W 1 sek. mozna wykona¢ od 30
do 300 zdje¢; czas nasSwietlenia da sie regulowa¢ w granicach
bardzo szerokich (przez zmiane wysokosci wspomnianego okienka).
Mozna uzyskac¢ naswietlenie +/3000 — 7ioooo sek. Nazwa ,lupa czasu*
jest tu zupetnie usprawiedliwiona. Jezeli sie mianowicie wySwietli
na ekranie zapomocg zwyczajnego Kkino-projektora (predkosc:
16 obrazkow w 1 sek.) film, fotografowany aparatem Lehmanna, to
otrzyma sie obraz danego zjawiska w 20—25 krotnem zwolnieniu
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szybkosci. Pozwala to w spokoju Sledzi¢ przebieg zjawiska w po-
szczegOlnych jego fazach, w tempie zupetnie powolnem. Stad nazwa
analogiczna do optycznych: lupy czy mikroskopu.
c Aparat, powyzej opisany, od-
l_h daje nieocenione ustugi w roz-
\' maitych dziedzinach zycia wspot-
czesnego, stanowigc wnikliwy
analizator skomplikowanych a
°§~- krétkotrwatych zjawisk, jedna-
kowoz jest on w tej postaci je-
szcze mato przydatny dla celéw
balistyki. Czesto$¢ obrazkow
w sekundzie jest tu jeszcze za
mata. Dopiero Rumpff osiggnat — po zmodyfikowaniu mechani-
zmu —czesto$¢ do 1500 obrazow/sek. przy ekspozycji do Vz0000 sek.
Do fotografji pociskow dziatowych i zachowania sie dziata przy
strzale oraz uderzenia pocisku o przeszkode stuzy t. zw. balisto-
graf Dudy. Aparat ten, wysoce udoskonalony lecz skomplikowany,
pozwala rowniez na wykonanie serji zdje¢ przy Swietle dziennem.
Najwieksze czestosci obrazéw, bo do 100.000 w sek., dadzg
sie jednakowoz uzyska¢ jedynie zapomocg metod elektrycz-
nych, ktdrych zasada opisana zostata w | czesci artykutu. Zatem itu
uzywa sie do oswietlenia iskry elektrycznej; podczas gdy jednak tam
wystarczata pojedyncza iskra, tu zapomocag odpowiedniego sche-
matu elektrycznego nalezy uzy-
skaé regularng serje iskier.
W ryc. 117 widzimy urzadze-
nie do fotografowania przebicia
cylindra G napetnionego woda,
przez pocisk. Fjest metg iskrowg
oswietlajaca, za$ mete pomocni-
cza przesuwa sie kolejno w co-
raz dalsze potozenie, przez co
opdznia sie moment zdjecia, czyli
fotografuje sie coraz pdzniejsze
fazy zjawiska. Ale do kazdego
zdjecia trzeba na nowo ustawiaé
cylinder G, mozliwie identyczny; ten sposdb stanowi zatem bardzo
niedoskonaty rodzaj fotografji serjowej. Zdjecia majg tu i we
wszystkich nastepnych opisanych metodach charakter sylwe-

Ryc. 117.

Ryc. 118.
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towy. Do
matycznej uzywa sie czesto na-
stepujgcego, ryc. 118, zestawie-
nia. Pistolet ustawiony jest miedzy metg oswietlajaca F a aparatem
fotograficznym K\ gdy wystrzelony pocisk G przerwie strune B,
v zamknie sie obwadd
elektryczny. Oddalajac
przerywacz {AEBO) od
pistoletu, mozna opoz-
nia¢ moment zdjecia,
od chwili wy-
; da to zdjecie
coraz pdzniejszych faz,
jak wmetodzie poprzed-
nie i tu kazde
nalezy do in-
nego strzatu. Rezultaty
sg, mimo wszystko,
wcale dobre. Na ryc.
i 120 wida¢ foto-
pistoletu auto-

matycznego w dwoch
momentach po wy-
strzale. Wida¢ pozycje
zamka i tuski, niespa-
lone ziarnka prochu.
Uzywa sie tego spo-
sobu fotograficznego réwniez do badania szczelnosci komory zam-
kowej. Naktada sie na pistolet kawateczki papieru i, o ile na foto-
grafji okazg sie poruszone, $wiadczy to o nieszczelnem zamknieciu.

Ryc. 120.

Ryc. 121.
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Obie opisane ostatnio metody majg te wade, ze dla uzyskania
serji zdje¢ trzeba dane zjawisko kilkakrotnie odtwarza¢, zachowu-
jac mozliwie identyczne warunki. Natomiast we wszystkich opisa-

nych dalej metodach doko-
nuje sie serji na jednem

i tern samem zjawisku.
Sposo6b Schwinninga, ryc.
121, polega na kolejnem wy-
tadowaniu 10 butelek lejdej-
skich ZJ... Z10 przez mete
oSwietlajacag F. Przetgcznik
U stuzy przy tadowaniu, za$ przeltagcznik K przy kolejnem roz-
tadowywaniu butelek. Otrzymuje sie serje z 10 zdjeé¢ w odste-
pie co -nrjhny sek.; czestos¢ iskier, przeliczona na 1 sek., moze wy-
nies¢ do 5000. Metody tej uzywa sie do fotograficznego badania ru-
chu mechanizmu zamkowego broni automatycznej i przestrzelenia
kosci. Na ryc. 122 widzimy metode Bu 11’a i Marey’e. Cewka
pierwsza induktora R jest zasilana pradem statym poprzez prze-
rywacz bebnowy U. Przerywacz ten daje okoto 2000 przerw w 1 sek.,
powodujac tylez iskier w sekundzie poprzez iskiernik osSwietle-
niowy F. Wiagzka Swiatla pada — po przejsciu przez system so-
czewek — na przedmiot fotografowany, w miejscu /; zostaje naste-
pnie skierowana przez ob-
jeklyw O na film, ktory jest
nawiniety na bebnie T, wi-
rujagcym na wspdlnej osi
z przerywaczem. Osobny za-
trzask V dba o to, by film
nie zostat dwukrotnie na-
Swietlony; cata serja trwa
B mu sek. i zawiera 40—50 po-
jedynczych zdje¢. Przez po-
dwojenie aparatu wykonywat
Buli réwniez zdjecia stereo-
9-0 - skopowe, zyskujac tern sa-
mem duzo na plastyce ob-
razu. Metody tej uzywat
Buli do fotografowania lotu owadéw i niektérych zjawisk fizycz-

nych, jak np. przestrzelenia bafdki mydlanej i t. p.

Zaréwno metoda Schwinninga jak i Bulla nadajg sie dobrze

Ryc. 123.
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i uzywane sg do badania broni;
trwanie ruchu mechanizmu zam-
kowego wynosi j-J-j — sek.
i ruch ten jest stosunkowo po-
wolny. Pocisk natomiast w tym
samym czasie przebywa droge
9—90 m. Zatem metody obie nie
przydatne sg do fotografowania
pociskdw, sg jednak uzywane
nieraz fam, gdzie nie trzeba du-
zej serji zdje¢. Zauwazyc nalezy,
ze odstepy pomiedzy poszczegdl-
nemu zdjeciami sg dla pewnych
celéw jeszcze za wielkie, poza
tern w opisanych obwodach elek-
trycznych nie mozna rozporza-
dza¢ dowolnie wielkiemi zapa-
sami energji elektrycznej, skut-
kiem czego iskry sg stosunkowo
mato jasne.

C.Cranz skonstruowat (1909)
t. zw. kinematograf bali-
styczny, ktéorym mozna wy-
konywaé dtugie serje (do 800)
zdje€. Objasnienie daje ryc. 123.
Generator pradu zmiennego W
zasila induktor Ru typu rezonan-
cyjnego (Boas’a). Czestosc¢ iskier
w iskierniku wynosi 2500 w sek.
Przedmiot fotografowany znaj-
duje sie przy A—B, film nor-
malny F poruszany jest w spo-
séb ciagly przez elektromotor E
z predkoscig 90—140 m/sek. Za-
pomocg przerywacza wahadto-
wego Helmholtza wyluzowuje sie
elektrycznie wystrzat, nastepnie
przerywacz zamyka klucz 1,
wreszcie po A-—P]|tr sekundy
otwiera klucz 2, przerywajac

Ryc. 124.

Ryc. 125.
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iskry oSwietlajgce. W ten sposob
nie nastgpi powtdrne naswietlenie
Zazwyczaj stosuje
w sek., co daje
w czasie catkowitym
(M6 sek. Czestos¢ iskier powieksza
sie niekiedy do 10000 w sek., wtedy
nie nastepujg jednak regularnie po
sobie. Iskiernik wentyluje sie ener-
gicznym strumieniem powietrza ce-
lem szybkiego gaszenia iskier. Moc
pradnicy W oblicza sie nastepu-
jaco: wystarcza 0*5 watta na liskre,
by otrzymaé dobre, kontrastowe
sylwetowe. Zatem
czestosci 2500 isk/sek. trzeba 1'25
KW = 1-36 PS), dla
5000 - 2-5 KW, dla 10000
5 KW. Natomiast do zdje¢ w Swietle
rozprészonem trzeba az 80 wattow
iskre; przy frekwencji 5000 trze-
maszyny o mocy 400
PS)1 Film, wykonany
ratem Cranza, mozna nastepnie
wyswietla¢ zwyczajnym aparatem
kinowym; otrzymuje sie wdwczas
200—300 krotnie zwolniony obraz
danego zjawiska, co pozwala na
szczegbtowy jego analize.

Opisana powyzej metoda Cranza
byta stosowana juz w wielu wypad-
kach. Badano fotograficznie: bron
automatyczng, miotacze min, wy-
ptyw gazow spalinowych po strzale
z lufy (ryc. 124), strzat
przestrzat kosci, t. zw. ,dziatanie
eksplozyjne* pocisku przy przelo-
cie przez wode lub ciata wilgotne,
(ryc. 125 i 126; w ryc. 125 prze-
strzelona zostata pociskiem Kkara-



O fotografjl balistycznej. 399

binowyrn btona gumowa, napetniona woda, za$ w ryc. 126 kula z mo-
krej gliny). Poza tem fotografowano zderzenie sie kul stalowych, prze-
bieg zapalania sie ptomienia gazowego (wazne dla fizyki zjawisk spa-
lania sie), stosowano wreszcie powyzszg metode fotograficzng dla

utrwalenia catego szeregu zjawisk biologicznych i fizjologicznych.
W potaczeniu z mikroskopem (mikrokinematografia) fotografowano
ruchy molekularne Brown’a oraz niektore zjawiska z dziedziny
embrjologji. Z pomocg ultramikroskopu badano krew i fotografo-
wano rozne zywe drobnoustroje. (Nawiasem nalezy tu wspomniec,
ze sg rowniez metody kinematografji rentgenowskiej, stereosko-

Ryc. 129.

powej i w barwach rzeczywistych). W laboratorjach fizjologicz-
nych badano metodg Cranza tot owaddw i ptakdw; zob. ryc. 127:
przelot kanarka przez pole widzenia.

Spos6b Cranza moze rdwniez stuzyé do bardzo doktadnego
pomiaru predkosci pocisku. W tym celu zastepuje sie, ryc. 123,
bebny rxir2 szerszym walcem 7), na ktérego powierzchni nawi-
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niety jestjszeroki film. W ryc. 128 wida¢ rezultat takiego zdjecia.

Z wielkoSci kata a, ktory wynika z kolejnych potozen pocisku,

mozna bardzo tatwo wyliczy¢ predkos$é; dokiadnos$¢ tego sposobu

jest bardzo znaczna, biad zaledwie £0'03%. Znakomicie moze
zatem metoda Cranza stuzy¢ do pomiaru straty pred-
kosci po przelocie pewnej drogi lub po przebiciu pt>ty.
Tak np. zmierzono w pewnym wypadku predkos¢
pocisku 352'4 mlsek., za$ po przebiciu ptyty oto-
wianej, grubosci 4 mm, znaleziono 349'2 m/sek.;
strata wynosi tu 3'2 mlsek. Dla wykonania tego
rodzaju pomiaru nalezy w schemacie Cranza, ryc.
123 doda¢ (po stronie prawej) drugie, identyczne
urzadzenie fotograficzne. Jedng serje zdje¢ wykonuje
sie, gdy pocisk przebiega droge AB, druga za$
w pewnym odstepie przy miejscu CD, odlegtem —
w miare potrzeby — do 50 m i wiecej. Stwierdzono
np. w ten sposob, ze pocisk karabinowy miat przy
lustrze Sj predko$é 8926 misek., za§ przy S2 8362
misek., co odpowiada stracie predkosci 56N3 mlsek.
na przestrzeni 457 m. Pomiary predkoSci sg dla
balistyki niezmiernie wazne, poniewaz pozwalajg
doktadnie obliczy¢ opor powietrza dla kazdego pro-
filu pocisku.

W ostatnich latach wypracowali Cranz i Gla-
tzel jeszcze doskonalszy system, o ile chodzi o ilo$¢
zdje¢ w sek. Rycina 129 daje schemat elektryczny;
pradnica G zasila obwdd / z iskiernikiem spirytu-
sowym Schellersa. W obwodzie Il lezy meta iskrowa
oSwietleniowa F2; przedmiot przy AB. Cato$¢ stanowi
specjalny typ obwoddw oscylacyjnych; iskry F2 sg

bardzo krétkotrwale i szybko gasngce. Frekwencja iskier moze tu
wynosi¢ do 100.000 w sek., dajagc w drobnym utamku sekundy

izo liczng serje zdje¢c. W ryc. 130 wida¢ serje, wykonang
pfzy czestosci iskier 56600 na sek. By nie zwieksza¢ niepomier-
nie predkosci filmu, zmniejszono znacznie wysoko$¢ zdje¢, dajac
im ksztatt waskich paskdéw. Metoda Cranza i Glatzla posiada te
wielkg zalete, ze ilo$¢ iskier mozna regulowaé w bardzo szero-
kich granicach, bo od 200 do 100.000 na sekunde, zaleznie od
doboru napiecia, pojemnosci i samoindukcji w obwodach / i Il.
Natomiast moce elektryczne, ktére tu mozna przetwarza¢ w Swiatto,’
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sg niewielkie, bo tylko okoto 15 KW; ta metoda nie ma zatem
przysztosci w zastosowaniu do fotografji przy Swietle rozprdszo-
nem — dobrg jest do zdje¢ sylwetowych.

Niemozliwem byto poinformowac czytelnika w ramach krétkiego
artykutu szczegotowo o wszystkich metodach fotografji balistycznej.
Szkicowo opisane zostaty tu jedynie najwazniejsze, typowe, te,
ktéore mogltyby — po przedostaniu sie do wiadomosci najszer-
szego ogotu przyrodnikbw — znalez¢ zastosowanie nawet w bar-
dzo od balistyki odlegtych dziatach przyrodniczej sztuki doswiad-

czalnej.
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Handbuch der

Sprawy

Roald Amundsen.

Dnia 18 czerwca 1928, na roz-
kaz rzadu francuskiego, kapitan-
pilot Guilbaud wystartowat z portu
Tromso w pn. Norwegji na wodno-
ptatowcu typu Latham celem ra-
towania pozostatych przy zyciu
rozbitkéw wioskiej wyprawy na ste-
rowcu ,lItalia“ pod wodzg gen. No-
bilego.

Wraz z nim odleciat na potnoc
kapitan Roald Amundsen i jego
stary towarzysz por. Dietrichsen.
We wrze$niu znaleziono koto wyspy
Niedzwiedziej szczatki samolotu,
ktory rozpoznano w Tromso jako
resztki rozbitego Lathama. Smierc
Amundsena, Guilbauda i Dietrich-
sena zdaje sie obecnie nie ulegac
watpliwosci.

*) Szczeg6towy zyciorys Amundsena
»My Life as an Explorer* wydanej w r.

Elektrische Methoden der Momentphotographie, Braunschweig 1915.

;, Bd. Il, artykut Niesiotowskiego. Ber-

biezace.

Tak zginat najwybitniejszy wspét-
czesny podréznik polarny i nieu-
giety eksplorator, ktory pierwszy
i jedyny przeplynat na statku Gjoa
przez okupione juz tylu ofia-
rami Przejscie P6tnocno-Zachodnie,
pierwszy osiggngt biegun potu-
dniowy, drugi po Eryku Nordens-
kjoldzie optynat potnocne wybrzeza
Azji, pierwszy przekroczyt droga
na biegun péinocny basen morza
Arktycznego, jedyny cztowiek, ktéry
byt na obu biegunach.

Urodzony w r. 1872 pod Oslo,
wychowat sie¢ w tern miescie z '
miarem pos$wiecenia sie medycy.
Ale miodemu entuzjascie $nig sie
dalekie podroze i rola dwddcy
statku w tych ekspedycjaén. Po-
Swieca sie wiec zeglarstwu i jako
marynarz przejmuje wiadomosciami

znajduje sie w jego ostatniej ksigzce
1927.
26
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z po6itnocy o awanturniczej podrézy
Nansena przez basen polarny.
W dwudziestym pigtym roku zycia
zostaje zaangazowany jako pierw-
szy marynarz na statek ,Belgica“,
zdazajacy na wody zachodniej An-
tarktydy pod wodza de Gerlache’a.
Ten jego dwuletni nowicjat polarny,
odbyty wsréd miedzynarodowej za-
togi, gdzie po raz pierwszy zet-
knat sie z naukowg strong pod-
réznictwa polarnego, daje mu do-
skonaty trening i

doswiadczenie w

walce z pod-
biegunowag przy-
rodg. Uzupet-

nia po powrocie
swe wyksztatce-
nie, studjujgc
u Neymayera w
Hamburgu ma-
gnetyzm. Entu-
zjazmujg go tez
te studja. Rezul-
tatem tego jest
kupno w r. 1901
malenkiego stat-
ku ,,Gjoa“ o 47
tonnach pojem-
nosci i odbyta
w tym roku oce-
anograficzna wy-
prawa na mo-
rzu Norweskiem.
Byta ona przy-
gotowaniem do wyjazdu na zdoby-
cie PrzejsciaPétnocno-zachodniego,
podjetego w roku 1903, kiedy to
Amundsen spedzit trzy zimy w ka-
natach archipelagu Franklina, do-
konujac przejazdu z Atlantyku do
ciesniny Berynga, odkrywajac ma-
gnetyczny biegun pdtnocny i przy-
noszac pierwszorzedny materjat ob-
serwacyjny. Jesienig 1906 r. zoba-
czono go w San Francisco..
Przez kilka nastepnych lat pita-

R 131 Roeld iimuidson.

cit pilnie wielki Norweg dtugi, za-
ciggniete na owe .wyprawy. Nurto-
wata go jednak mys$l o zdobyciu
bieguna  pdinocnego. Mysli  te
predko zostaty realizowane w for-
mie przygotowan do nowej ekspe-
dycji. Przychodza jednakze wiado-
mosci o odkryciu bieguna pétnoc-
nego przez Pearyego w kwietniu
1909. Mimo to Amundsen nie prze-
rywa przygotowarn i w sierpniu 1910
wyrusza na historycznym ,,Framie*
Nansena z za-
powiedzig dotar-
cia do ciesniny
Berynga i roz-
poczecia stam-
tad sladami Nan-
sena dryftu do
samego bieguna.
Ale na Maderze
komunikuje za-
todze zmiane
swego progra-
mu: nie péinoc-
ny ale potudnio-
chce osig-
gnaé biegun.
Rozpoczyna dal-
szg droge na po-
tudnie i wybie-
ra swg podsta-
we do wypadu
napotudnie w za-
toce Wielorybiej
pod Wielka Bar-
jera Lodowag na morzu Rossa.
Tam go spotyka gotujgca sie do
tej samej drogi angielska wyprawa
kapitana Scotta na statku ,Disco-
very*“,
mTrzy tysigce kilometrow przebyte
w doskonatym czasie i formie przez
narciarzy norweskich w drodze
i powrocie z bieguna, to dowdd
ogromnego doswiadczenia polar-
nego ich wodza. Odkryto nowe .
pasma gorskie, poznano wnetrze
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kontynentu antarktycznego. Triumf
norweski z dnia 17 grudnia 1911
roku przygtuszyta jednak tragedja
bohaterskiej pigtki z kapitanem
Scottem na czele, ktdrzy ledwo
w miesigc pozniej spotkali na bie-
gunie Slady pobytu Norwegdéw
a w drodze powrotnej zgineli z wy-
cienczenia. W tym wyscigu zwycie-
zyto doswiadczenie Amundsena,
zdolnosci fizyczne jego towarzyszy
1 lepszy wybér $rodkéw pociago-
wych.

Nie, udato sie Amundsenowi
w czasie wojny rozpoczg¢ zadnych
dziatan. Utrudniata je wojna to-
dziami podwodnemi. Dopiero po jej
przesileniu wyruszyt w lipcu 1918 r.
w $lady E. Nordenskjolda i wzdtuz
p6inocnego brzegu Azji dotart do
przyl. Czeluskin na statku ,,Maud*.
Ale zamierzonego celu przebycia
basenu polarnego nie udato sie
mu osiagna¢. Do roku 1920 big-
kata sie ,,Maud“ z.Amundsenem
na poinocno-wschodnich wybrze-
zach Syberji. Zdaje wiec dowodztwo
kapt. Wistingowi i dr, Sverdrupowi
a sam powraca do Norwegji, aby
wydosta¢ nowe fundusze. Traci
jednak zakupiony do lotu polarnego
samolot i zapada w wielkie ktopoty
pieniezne, ktére, zdawato sie, na
zawsze zamkng mu droge na pot-
noc. Los stawia mu jednak na dro-
dze bogatego amerykanina Lincolna
Ellswortha, ktory podejmuje sie
pokry¢ wszelkie koszty nowych
wypraw.

Juz od roku 1914 interesowat
sie  Amundsen zagadnieniami lot-
niczemi i uwazat samolot i stero-
wiec za doskonate $rodki badan
polarnych. Ellsworth pomégt mu
te mysli urzeczywistni¢. Zakupujg
2 wodnoptatowce typu Dornier-Wal
i przybywajg w maju 1925 do
Kings Bay na Szpicbergu. Rozpo-
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czynajg w szostke lot i lgdujg przy-
musowo pod 87°43" szerokosci.
Tracg jeden samolot i rozpoczy-
naja dtuga, trzytygodniowa, mozolng
prace celem umozliwienia nieuszko-
dzonemu wodnoptatowcowi startu.
Gra sie udaje i wracajg wszyscy
na Szpicberg. Na drugi rok kupuje
Ellsworth maty wioski sterowiec
»Norge*, konstrukcji putk. Nobi-
lego, i wraz z nim przelatujg ze
Szpicbergu przez biegun na Alaske,
gdzie tracg ,Norge“. Amundsen
konstatuje definitywnie brak ladu
na morzu Arktycznem w mys$l sta-
rej hipotezy Nansena.

25 maja 1928 spotyka wioski
sterowiec ,ltalie“ katastrofa na
wodach morza Barentsa. Rozpo-
czyna sie dluga odyseja rozbitkow.
Na wie$¢ o tern Amundsen, nie-
pomny niedawnych nieporozumien
z gen. Nobile, opuszcza dom i leci
na po6inoc, w droge, z ktorej nie
miat juz wrdcic... J. W

o Prof. Ludomir Sawicki.

Dnia 3 pazdziernika roku bieza-
cego umart w Krakowie Ludomir
Sawicki, profesor geografji na Uni-
wersytecie Jagiellonskim. Wies¢ ta
uderzyta w nas, jak grom z jasnego
nieba; jeszcze bowiem pare tygodni
przed Smiercig dzienniki podawaty
wiadomosci o zdobyczach nau-
kowych Sawickiego, uzyskanych
w czasie wyprawy do Dobrudzy
i Bulgarji. Ta wlasnie wyprawa
potozyta kres miodemu, bo 44-let-
niemu zywotowi.

Smier¢ prof. Sawickiego uczynita
powazny wylom w kadrach geogra-
fow polskich. Sawicki objat ka-
tedre w Krakowie w warunkach
bardzo trudnych, mianowicie w okre-
sie zupetnego upadku geografji na
uniwersytecie krakowskim, upadku,

26+
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ktérego poczatek znaczyta Smierc
Wincentego Pola. Dopiero. Sawicki
zaktada pracownig, tworzy Insty-
tut Geograficzny, zrzesza garsé
uczniéw i w ciggu lat kilku, dzieki
niespozytej energji i wytrwatosci,
zdotat osrodkowi geograficznemu
krakowskiemu przywréci¢ nalezyty
blask. W owym krdtkim okresie,
w ktédrym Sawicki dzierzyt katedre
geografji, ukazato sie drukiem Kkil-
kadziesiat prac, w Jego Instytucie
wykonanych, a drukowanych badzto
w ,,Pracach Zaktadu Geogr. U.
badz w ,Przegladzie Geograficz-
nym* lub tez innych wydawnic-
twach.

Prace naukowg rozpoczat Sa-
wicki jako morfolog. Zetkngwszy
sie osobiscie z Davisem na wy-
cieczce po Wioszech pdtnocnych
i zgtebiwszy morfologiczne metody
amerykanskie, stosuje je dla opra-
cowania roznych terenéw i rozno-
rakich zagadnien. Do literatury
Swiatowej przedostaty sie wszakze
przedewszystkiem jego studja 'nad
krasem, w ktérych prébuje on dac
zarys cyklu rozwojowego krajo-
brazu krasowego. Whnet jednak prze-
rzuca sie Sawicki do antropogeo-
grafji. Tu zainteresowaly go prze-
dewszystkiem zjawiska pasterstwa
wysokogorskiego. Procz wiasnych
studjow, publikowanych w ,Mate-
rjatach antropot.-etnogr. Ak. Um.*“,
zacheca on szereg uczniow do ba-
dan w tej dziedzinie, a na Zja-
zdach geograféw stowianskich jest
goragcym rzecznikiem organizacji
studjow szatasniczych w Karpatach.

Ostatniemi laty Sawicki zainte-
resowat sie szczegOlnie podréznic-
twem. Odbywa szereg wypraw —
do Syjamu, Afryki p6inocnej i inne,
publikujac o kazdej z nich ob-
szerne sprawozdania.

Przez $mieré¢ §. p. Sawickiego

Sprawy biezace.

zszedt do grobu bystry i praco-
wity uczony, dzielny profesor, czto-
wiek pelen energji i tezyzny du-
cha, znakomity organizator. Talent
organizacyjny zmartego zabtysnat
w calej pelni przy sposobnosci
Il Zjazdu Geograféw i Etnograféow
Stowianskich, ktérego organizacja
spoczywata gtownie na barkach
prof. Sawickiego, a z ktorego to
zadania wywigzat sie jak najlepiej.
Czes¢ Jego Pamieci!

Prof. dr. Wtadystaw Szajnocha.

Zaktad Geologiczny Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, a wraz z nim
geologja polska, poniosty w bieza-
cym roku ciezkg strate. Dnia
1 sierpnia zmart w Jaworzu na
Slasku dr. Wiadystaw Szajnocha,
dtugoletni prof. geologji i pierwszy
kierownik samodzielnego Instytutu
Geologicznego na uniwersytecie
krakowskim.

Wychowany w atmosferze nau-
kowej (zmarlty byt synem po-
wszechnie znanego historyka Ka-
rola Szajnochy),' szybko konczy
studja i juz w 30 roku zycia, na
wiosne 1885 roku, zostaje miano-
wany profesorem geologji i pale-
ontologji U. J.

Powotany na to stanowisko,' roz-
poczyna energiczne starania o usa-
modzielnienie katedry geologji przez
rozdzial o6wczesnego Muzeum Mi-
neralogicznego na oddzialy Mine-
ralogiczny i, osobny, Geologiczno-
paleontologiczny. Starania nie po-
zostajg bez skutku i juz w jesieni
nastepnego, 1886 roku prof. Szaj-
nocha zostaje kierownikiem nowo-
utworzonego Zaktadu, ktérego losy
dzieli w ciggu 42 lat. Dazac stale
i wytrwale do podniesienia powie-
rzonej sobie placowki, stawia ja
na wysokim poziomie naukowym*
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wzbogacajgc  bibljoteke i zbiory
oraz ksztalcac szereg pracownikdw,
z ktorych niejeden zostaje nastep-
nie profesorem wyzszych uczelni. —
Autor wielu prac naukowych, po-
wazny znawca kopalnictwa i prze-
mystu gorniczego, walczyt niejed-
nokrotnie przeciwko austrjackiej
polityce rzadowej, zdazajgcej do
pauperyzacji dawnej Galicji. Wsrod
pozostawionego dorobku nauko-
wego na szczegOlne podkreslenie
zastuguja monumentalne monogra-
fie ,Ptody kopalne Galicji, ,,Zrodta
mineralne Galicji* oraz 25 arku-
szy (opracowane cze$ciowo ze swym
wspotpracownikiem $. p. prof. Grzy-
bowskim) Atlasu Geologicznego Ga-
licji, wydawanego przez Polska
Akademje Umiejetnosci.
Dwukrotnie obierany rektorem
Wszechnicy Jagiellonskiej," cztonek
szeregu towarzystw naukowych za-
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granicznych i krajowych, rozpoczat
zywg dziatalno$¢  organizacyjna
w Polsce odrodzonej. Byt jednym
z pierwszych, wskazujacych na ko-
niecznos¢ zalozenia panstwowego
Zaktadu Geologicznego, ktory stu-
zy¢ miatby praktycznym potrzebom
gornictwa, rolnictwa, przemyshu
oraz czystej nauce. W roku 1921
powstaje w Krakowie z inicjatywy
prof. Szajnochy, zrzeszajace dzi$
ogo6t geologéw polskich, Polskie
Towarzystwo Geologiczne, ktorego
prezesure piastuje dwukrotnie.

Wiele podrozowal, nie przery-
wajac nieustannych badan nauko-
wych. Do ostatniej chwili zycia
pracuje na Slasku, ktéremu po-
Swiecit swe ostatnie publikacje
i gdzie tez zostat pochowany zgod-
nie ze swg ostatnig wolg.

Niech mu bedzie lekkg ziemia,
ktorg tak za zycia ukochal!

Postepy 1 zdobycze wiedzy.

Soja, roslina przysztosci.

Z posrod roslin  stragczkowych
bogatych, jak wiadomo, w substancje
odzywcze, na pierwsze miejsce wy-
bija sie soja. Ojczyzng jej s3
Chiny, stad uprawa jej rozprze-
strzenita sie w Japonji, Mandzurji
i Mongolji i dalej na potudnie przez
Filipiny, Indje, Egipt, Tunis, Algier
dotarta nad morze Srddziemne,
gdzie zaczeto najpierw uprawiaé
soje w Europie we Wioszech.

W Europie $rodkowej roslina ta
musi sie odpowiednio zaaklimaty-
zowaé, i prace w tym kierunku
podjeto w Niemczech juz 50 lat
temu, wNadrenji; jednak trudnosci,
ktére przytem powstaty, sprawitly,

ze zaniechano prob i soja nie stata
sie rosling uprawng w tej czesci
Europy. W ostatnich jednak czasach
zwrécono znOw na nig uwage, jako
na rosline w wysokim stopniu od-
Zywczg.

Polska nie pozostata w tyle;
hoduje sie soje wogrodach botanicz-
nych Warszawy i Wilna, w Zakla-
dach doswiadczalnych w Kisielnicy
pod tomza.

W miesieczniku ,,Rosliny Lekar-
skie i Przemystowe“ zamiescit
W. J. Strazewicz swe spostrze-
zenia nad aklimatyzacjg wczesnej
odmiany brunatnej soi szorstkiej
(Sola hispida Moench var. Tan-
gora), ktdérg przeprowadza w Ogro-
dzie Roslin Lekarskich w Uniwer-
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sytecie Stefana Batorego w Wilnie.
Wywody autora podajemy ponizej
w wyjatkach i streszczeniu.

Nasiona soi sprowadzone zostaty
z Bazylei i daly poczatek roslinom
odmiany kartowatej 30—35 cm
wysokiej, o kwiatach drobnych,-
biatawych i strgku brunatnym, gesto
owtosionym, zawierajgcym najwyzej
4 nasiona. Nasiona sg prawie
okragte lub bardzo niewyraznie
nerkowate, o barwie brunatnej.

Oprocz brunatnej istnieje odmiana
czarna, biata i nakrapiana.

Co do warunkéw uprawy soji,
to badania wykazaty, ze w dojrze-
waniu soi dominujace znaczenie
posiada nie dtugos¢ jej okresu we-
getacyjnego, ale wieksza ilo$¢ stopni
ciepta, pobranego przez rosline
w tym okresie. llo$¢ ciepta, po-
trzebna dla soi w okresie wege-
tacyjnym i obliczona w sumie stopni
Srednich  temperatur  dziennych
w tym okresie, winna wynosié
2400—3000° C. Innemi stowy op-
timum temperatury dla rozwoju tej
rodliny jest do$¢ wysokie.

Kto nie zna kontynentalnego Kkli-
matu Syberji, ten gotéw nie uwie-
rzy¢, iz w krotkotrwatym okresie
lata syberyjskiego mozna wprost
w gruncie z zupetnem powodzeniem
hodowaé takie rosliny, jak soje,
kawony i melony. R tlumaczy sie
to tern, ze lata syberyjskie, jak-
kolwiek dos¢ krétko trwale, sg nad-
zwyczaj upalne i dlatego gruntowa
uprawa soi, kawonow i melonow
rzadko tam zawodzi.

Bioragc za$ pod uwage pocho-
dzenie soi oraz jej nadzwyczajng
odporno$¢ na posuchy letnie, mu-
simy jg zaliczy¢ do roslin konty-
nentalnych. Nasze za$ lata, cho¢

Postepy i zdobycze wiedzy.

i dos¢ dtugie, lecz o temperaturze
tagodnej, nie sg dla wegetacji soi
sprzyjajace. Tern wiasnie nalezy
objasni¢ to zjawisko, iz soja, doj-
rzewajgca w Bazylei wciggu 100 dni,
w Wilnie nie dojrzewa nawet w 150
dniach. Przeto whasciwg miarg okresu
wegetacyjnego soi winna by¢ suma
temperatur dziennych wtym okresie,
a nie ilos¢ dni, w ciggu ktérych ta
wegetacja sie odbywal.

Dla wzgledéw wyzej wytuszczo-
nych siew soi winien by¢ dokonany
mozliwie wczes$nie, w kazdym razie
nie pozniej, niz w pierwszej deka-
dzie maja..

Za wczesnym siewem przemawia
réwniez i to, ze soja od czasu
kietkowania az do czasu prawie
catkowitego sformowania sie rosliny
wymaga znacznej wilgoci w glebie.
W okresie za$ przekwitania i za-
wigzywania owocOw staje sie ona,
jak juz nadmienitem wyzej, zupetnie
nieczutg na posuchy.

Zauwazono réwniez, iz mioda
soja jest bardzo odporng na przy-
mrozki wiosenne i wedtug twier-
dzenia Heinzego znosi bez szkody
dla siebie 4—6° C. ponizej zera.

Wzgledem gleby soja osobliwych

wymagan nie posiada. Nie znosi
tylko ziemi podmokiej, zimnej
i blotnistej.

Wystawy potrzebuje ona cieptej,
stonecznej i ostonionej od wiatréw
po6tnocnych.

Zebrany plon moze by¢ uzyty
réwniez na pasze wysokiej wartosci.

W ptodozmianie soja nalezy
do roslin niewybrednych i udaje
sie dobrze po kazdej innej roslinie.
Na szczeg0lng jednak uwage zastu-
gujg przedplony seradeli, #tubinu
i samej soi, a to ze wzgledu na

') To tez Podole, Wolyn, a w przysztosci Polesie wydaje sie nam najlepszynT"'

terenem dla uprawy soi.
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bakterje korzeniowe, zyjace w sym-
biozie z temi roslinami i asymilu-
jace azot z powietrza. Powszechnie
znanym jest fakt, iz seradela i tubin
na ziemiach nawet niezaszczepio-
nych sztucznie swoistemi bakterjami,
jezeli nie w pierwszym, to w drugim
roku, nastepujac po sobie, zawsze
juz znajdujg sie w symbiozie z temi
bakterjami. Soja pod tym wzgledem
jest znacznie odporniejszg i, naste-
pujac po sobie lub po tych dwu
roslinach, dopiero w 3 roku zaczyna
wytwarza¢ narosty bakteryjne na
korzeniach i przez to zyskuje mozli-
wosC korzystania z azotu powietrz-
nego. Wynika stad, iz soja, upra-
wiana na jednem miejscu po sobie,
lub po tubinie i seradeli w ciggu
trzech lat, pierwsze dwa lata po-
trzebuje azotu mineralnego.

Taka odpornos$¢ soi na symbioze
z bakterjami korzeniowemi moze
by¢ ttumaczona brakiem w glebach
europejskich rasy bakteryj, swoistej
tej roslinie. Jest faktem stwierdzo-
nym, iz bakterje korzeniowe ros$lin
stragczkowych (Bacterium radici-
¢ola Prazm.), na drodze przysto-
sowania sie tylko do pewnych ga-
tunkéw strgczkowych, wytworzyty
rasy bakteryj, swoiste tym gatunkom
rodlin. Niektore strgczkowe posia-
dajg rasy bakteryj identyczne, czy
tez bardzo sobie bliskie. Np. bak-
terje tubinu z fatwoscig dajg sie
zaszczepia¢ na seradeli i naodwrot.
Widocznie bakterje soi sg pokrewne
bakterjom ‘tubinu i seradeli, lecz
pokrewienstwo to nie jest zupeinie
bliskiem i dlatego wymaga dtuz-
Szego czasu na przystosowanie sie.

Gdy soja zacznie wytwarzaé na-
rosty bakteryjne, to ziemie z tych
miejsc moznaby juz byto wykorzy-
stywaé na zaszczepienie uprawy
tej rosliny na miejscach nowych.
Przypuszczam, iz takie zabiegi
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spowodujg wystgpienie narostow
korzeniowych juz w pierwszym
roku.

B. Heinze przypuszcza, ze od-
pornos¢ soi na symbioze z bak-
terjami tkwi w znacznej kwasowosci
jej korzeni. "Srodkiem zapobiegaw-
czym temu ma byé wapnowanie.
Wymaga to wszakze stwierdzenia
na drodze doswiadczalnej, albowiem
tubin, jak i jego bakterje, sg bardzo
wrazliwe na wiekszg ilos¢ wapna
w podtozu.

W ogrodzie wilefiskim uprawiano
soje w ciggu 3 lat i plon wynosit
724-932 kg z 1 ha.

Ziarno przewaznie  dojrzewa,
a nawet zerwane w stanie niedoj-
rzatym po przeschnieciu nadaje sie
do uzytku.

Wielostronna i wysoka warto$¢
nasion soi moze by¢ rozpatrywana
z trzech punktéw widzenia: 1) jako
produkt spozywczy 2) jako su-
rowiec przemystowy (olej sojowy)
i 3) jako surowiec lekarski.

Jako produkt spozywczy,
nasiona soi posiadajg walory nie-
doscignione przez ro$liny inne.
Réwniez z poréwnania ich z pro-
duktami pochodzenia zwierzecego
widzimy, iz ustepuja one tylko —
bardzo nielicznym. Najlepiej prze-
kona¢ sie o tem mozemy, gdy po-
rownamy skiadniki odzywcze, za-
warte w nasionach soi, z takiemiz
sktadnikami innych produktéw spo-
zywczych.

Préby analizy soi, hodowanej
wogrodzie roslin lekarskich U. S. B.,
daty naslepujace wyniki.

Okreslenie zawarto$ci ttuszczu
zostato trzykrotnie przeprowadzone
przez ekstrakcje nasion mielonych
eterem naftowym w aparacie Sox~
hleta. Pierwsza ekstrakcja data
17*%21% ttuszczu, druga — 17*196%,
a trzecia — 17*22%. Przeto wy-
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TABLICA.

Przecietny sktad chemiczny najpospolitszych produktéw spozywczych oraz soi,
w/g K. Karaify Korbuta. Soja w/g L. Andds’a.

Nazwy Substancje
azotowe

Chleb razowy . . . .. 7'8°lo
R Y Z oo e 7'9°/o
Kartofle Swieze......cc...... 21°/o
Biate grzyby suche , 28-5%
Groch . 22-3°/o
Fasola .. 23'6°/o
BOD o 25'6°/o
S0Ja o 32'0°/o0
Mieso wolow e ... 20'9°/0
Wieprzowina thusta 14-5%
Stonina . 2'0°/o
Szynka . . 24*7°lo
Sledz solony . . . . .. 18-9%
Mleko petne 4-2%
Ser zw ykty 14*7°/0*
Jaja Kurze. ... 12-5°/0

nik pierwszej ekstrakcji, jako naj-
bardziej zblizony do przecietnego,
przyjeto za podstawowag zawar-
to$¢ thuszczu w nasionach soi bru-
natnej, powietrznie suchych, z roku
1927; przeliczona na nasiona bez-
wodne — 19*54%.

Zawartos¢ substancyj azotowych,
obliczona na podstawie analizy me-
todg Klejdahla, trzech probek maki,
data nastepujace wartosci: 24*02%,
24*32% i 24*107%, czyli przeciet-
nie — 24*149%; przeliczone na
nasionia bezwodne — 27*42%.

Weglowodany, okreslone metoda
Bertranda, w podkwaszonych
kwasem solnym wyciggach wodnych
z trzech prébek mielonej soi po-
siadaly wartosci takie: 21*19%,
20*85%, i 21*74%, czyli prze-
cietnie — 21*26%, przeliczone na
nasiona bezwodne — 24*14%.

Popioty, po spaleniu trzech pro-
bek maki wysuszonej w tempera-

Ttuszcze \\/\l/\i)edgalgy Popioty kBarIl;trtj(()e
0'5°/o 427°lo 1*2°/o 211
0%5°/o 77*8°lo 0-S°/o 349
0-2°/o, 20-5% , 1'0°/o 98
2'0°/o 6-3°/0 6*4®o 161
1-9% 527'6°/o 28% 329
2'0°/o 55 6°/o 37°o 343
1*7°/o 47-3°/o 3*1®,, 314

14'0°/o. 32-0% 5*0°/0 « 412
5'4°/o 0'5°/0 1*0°/o 138

373°lo — 0“7°/o 456

86-2% 3*9°/o 810

36*5% — 10'5°/0 441

16*9% — 16'4°/o 235
4-1% 4'1°/o 0-7% 72
0-6°/0 2-2°/o L2°/o0 125

12-0%. 07°/o I*I°/o 161

turze 100° C.. 6*05%, 5*84%

i5%96%, czyli przecietnie me5*%95%,

Wilgo¢ — 11*93%.

Maka, odtluszczona i dokiadnie
roztarta w mozdzierzyku agatowym,
umieszczona na saczku papierowym
w ilosci okoto 0*2—0*4 g. i wwy-
trawiana wodg destylowang o temp.
pokojowej do 100 cm3 wyciggu,
daje 70% ekstraktu suchego, w sto-
sunku do ilosci maki odtluszczone;j.

Skfad chemiczny soi przekonywa
nas, iz spotykamy sie tu z bardzo
wygdrowang koncetracjg  biatek
i thuszczdw w stosunku do weglo-
wodandw.

Dalej, poszukiwania w nasionach
soi t. zw. cial dopetniajacych
stwierdzity obecno$é — witaminy H.

Ponadto nasiona soi zawierajg
znaczng ilos¢ b. cennego lipoidu —
lecytyny, ktérego obecno$é mozna
odnie$¢ na poczet lekarskich wa-
loréw tych nasion, oraz fermenty —
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ureaze i diastaze. Dzieki tej ostatniej
soja bardzo sie wyréznia z posréd
pokrewnych sobie innych strgko-
wych, albowiem nie zawiera wecale
skrobi, lecz weglowodany rozpu-
szczalne o mniejszych czasteczkach
od skrobi. Tylko w nasionach nie-
dojrzatych mozna spotkaé bardzo
nieliczne ziarnka skrobi.

Cala przewaga produktow mie-
snych nad ros$linnemi kryje sie
przedewszystkiem w znaczniejszej
koncentracji biatek tatwo przyswa-
jalnych, czego brakuje produktom
roslinnym. Prof. K. Karaffa-
Korbut wypowiada stuszny po-
glad, iz nalezyte przyrzadzanie
pokarméw ze strgkowych mogtoby
ichprzyswajalnosépodnieséwznacz-
nym stopniu i prowadzitoby do re-
dukcji spozycia miesa, co przeciez
wptynetoby na znaczne obnizenie
kosztow utrzymania. Sztuke kuli-
narng Chinczykéw iJaporiczykdw po-
legajaca na wihasciwem przyrzadza-
niu odzywek znasion soi, stawiaprof.
K. Karaffa-Korbut jako przyktad ra-
cjonalnego zuzycia tych nasion.

Sztuka ta jest przewaznie opartg
na procesach  fermentacyjnych.
Przyktadem tego moze stuzyé¢ znany
juz od szeregu lat u nas ,,s0s soja“,
ktéry jest produktem gieboko po-
sunietej fermentacji soi przy wspot-

udziale plesniaka — Aspergillus
Oryzae. Roczng produkcje tego
»S0SU* w Japonji B. Heinze

okresla na 5—7 miljonéw hektoli-
trow ; wynikatoby stad, iz kazdy
Japonczyk dziennie spozywa tego
»Sosu“ okoto 60—100 cm3
Innym znéw produktem soi na
Dalekim Wschodzie sg serki. W tym
celu przyrzadzajg emulsje z nasion
soi i przez dodatek wody morskiej,
badz chlorkéw magnezu i wapnia,
Scinajg biatka, zawieszone wemulsji.
Trudno wszakze wymagaé, aby
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wiekowemi tradycjami uswiecona
kulinarna sztuka europejska ze-
chciata sie wzorowa¢ na swej
egzotycznej siostrze ze Wschodu.

To tez rownolegle z prébami
hodowli soi w Europie zaczeto
poszukiwania, pod jaka postacig
databy sie najlepiej zastosowaé soja
w kuchni europejskiej. Lecz tu, jak
twierdzi J. Freud, zaczely sie pie-
trzy¢ trudnosci niedoprzezwycie-
zenia, albowiem w i*aszych potra-
wach przy prébach zastgpienia
grochu i fasoli przez soje, ta ostat-
nia nie chciata rozmiekaé, gdy za$
sprébowano przyrzadzi¢ make soi,
to, dzieki nader duzej zawartosci
tluszczu, okazata sie ona bardzo
nietrwata, ulegajac jetczeniu.

Nie zabrakto przeto tajemniczych
dociekan, ktore, przy zachowaniu
w catosci wszystkich cennych skiad-
nikéw soi, zabezpieczytyby jej make
od jefczenia. Przyktadem takich
dociekan, i to bardzo pomyslnie
rozwigzanych, sg prace profesora
Bergzeliera z Wiednia.

Maka soi Bergzeliera, wedtug
Freuda, nie jelczeje nawet po roku
i wiecej i moze by¢ uzywana do
réznych ciastek, jako doskonata
namiastka mleka i jaj: dodawana
do kietbas w ilosci do 40% —
zastepuje mieso; 10—15% zawie-
sina wodna posiada warto$¢ mleka;
dodatek tylko 5% do chleba wy-
datnie zabezpiecza go od czerstwie-
nia i znacznie powieksza wartos¢
odzywczg. Stowem maka soi, spo-
rzgdzona wedbug przepisow prof.
Bergzeliera, posiada wprost cu-
downe wiasciwosci, miejmy przeto
nadzieje, iz wczesniej czy poOzZniej
przepisy te lub inne, im podobne,
stang sie powszechnie znanemi,
a ludy Europy beda blogostawity
soje jeszcze bardziej, niz ziemniaki
W swoim czasie.



410

Warto$é odzywcza
ziemniakow.

Znaczenie ziemniakéw dla od-
Zywiania znacznej czeSci naszej
ludnosci sktonity S. Kona i R. Klei-
nowne, pracownikéw Panstwowej
Szkoly Higjeny w Warszawie, do
skontrolowania twierdzenia Hindhe-
dego, ze cziowiek dorosty moze
zy¢ w ciggu dlugiego czasu na
diecie, w ktorej ziemniaki sa wy-
tacznem lub prawie wylgcznem
zrédtem zwigzkéw azotowych. Do-
Swiadczenie, z ktorego autorowie
zdajg sprawe w ,,Medycynie spotecz-
nej i doswiadczalnej* 1928. IX, wy-
konali na sobie samych: w ciggu
167 dni przebywali na diecie, ztozo-
nej z ziemniakéw, przyrzadzanych
zmastem lub thuszczem wieprzowym,
z dodatkiem owocow (jabtko lub
gruszka), herbaty lub czarnej kawy
i cukru. W ciggu doswiadczenia
oznaczono azot, wprowadzany do
ustroju z pokarmami, i azot, za-
warty w wydalinach; tego rodzaju
bilans azotowy daje doktadny obraz,
czy doprowadzane zwigzki azotowe
wystarczajg na pokrycie zapotrze-
bowania ustroju. W kilka tygodni
po rozpoczeciu doswiadczenia usta-
lita sie rbwnowaga azotowa, a kon-
trola wagi i samopoczucie wskazy-
waty na dobry stan zdrowia u obu
osobnikéw. Mimo to, ze doswiad-
czenie trwato stosunkowo dtugo,
nie uwazajg sie autorowie za upo-
waznionych do wyciggania wniosku,
ze taki rodzaj odzywiania jest na
jeszcze diuzszy okres czasu zu-
petnie wystarczajgcym; znane s3
bowiem doswiadczenia Mc. Colluma
na szczurach, w ktérych braki pew-
nych diet odbijajg sie dopiero na
nastepnych pokoleniach. W kazdym
razie doSwiadczenie, w ktérem wy-
starczato do utrzymania réwnowagi
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azotowej dla mezczyzny 57 g,
a dla kobiety 38 g azotu dzien-
nie, pochodzacego prawie wylgcz-
nie z ziemniakéw, wskazuje na duzg
warto$¢ odzywczg tego pokarmu.

W. M.

Najnowsze poglady na pora-
zenie pradem elektrycznym.

Istniejg dwa zapatrywania na
przyczyny $mierci wskutek poraze-
nia pradem elektrycznym. Zwolen-
nicy jednego z nich (prof. Jellinek)
twierdza, iz tu zachodzi proces taki
sam, jak przy uduszeniu; zwolen-
nicy drugiego (Prevot, Battalli, Weis,
Boruta) widzg przyczyne S$mierci
w przerwaniu dziatalnosci serca.
Prawdziwo$¢ tego drugiego zapa-
trywania potwierdzajg doswiadcze-
nia, przeprowadzone na zwierzetach,
a takze ta okolicznos¢, ze powrdt
do zycia porazonego pradem na-
stepuje dos¢ szybko (choé nalezy
dodaé, ze nie zawsze, i mnie sa-
memu sg znane z praktyki wypadki,
gdzie ozywienie nastgpito dopiero
po 3 godzinach zabiegéw). Przy-
wrdcenie do zycia za$ powieszo-
nego lub topielca przy pomocy
sztucznego oddychania trwa catemi
godzinami. W ostatnich wypadkach
krew zawiera mato tlenu, gdyz od-
dech ustaje wcze$niej, niz ustanie
dziatanie serca; wzbogacenie krwi
w tlen wskutek sztucznego oddycha-
nia nastepuje bardzo powoli. U po-
razonego pradem serce przestaje
dziata¢ wczesniej, nim ustanie od-
dech; dlatego zawarto$¢ tlenu jest
normalna i dosy¢ jest wznowic
obieg krwi, aby porazonego odrato-
waé. Organy oddechowe zwykle nie
sq zaatakowane nawet przy przej-
§ciu silnego pradu przez glowe,
a jezeli i nawet podlegajg pewnym
wptywom, to oddychanie zostaje
wznowione, skoro tylko dziatanie
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pradu ustanie. Sposoby, uzywane
obecnie do ozywienia porazonych
pradem, sg takie same jak te, ktore
stosuje sie do ratowania uduszo-
nych: szczegélnie dodatnio wplywa
przytem ta okolicznos¢, ze te spo-
soby pomagaja do wznowienia
obiegu krwi. Trzeba jednak znalezé
zabiegi, ktoreby energiczniej pobu-
dzity obieg krwi. Niebezpieczenstwo
dla zycia porazonego pradem za-
lezy od sity pradu, od czasu jego
dziatania a takze od drogi, jaka
odbywa w ciele.

Opoér ciata skiada sie z oporu
skory i wewnetrznych czesci ciata,
wihaczonych w szereg. Mierzenie
oporu ciata przy pomocy mostka
wskutek polaryzacji daje przy pra-
dzie statym wyzsze cyfry, niz przy
pradzie zmiennym. Opér zmniejsza
sie przy zwiekszeniu czasu wigcze-
nia a takze ze zwiekszeniem sto-
sowanego napiecia i ze zwieksze-
niem czestotliwosci. Doswiadczenia
Gildmeitera dowiodly, ze opor ciata
cztowieka przy rdznych innych wa-
runkach jest réwnym 100,000 'S
przy napieciu 2 V i 5000 Q przy
napieciu 10 V. Przy zwiekszeniu
czestotliwosci od 250 do 100,000
op6r zmniejszat sie od 2000 12 do
80 Q. Dane liczhowe dla ludzkiego
ciata przy wysokich napieciach
otrzymano z obserwacyj catego sze-
regu porazen a takze przy wyko-
nywaniu kary $mierci zapomoca
pradu. Przytoczone przyktady dajg
rézne cyfry a to od 180 do kilku-
nastu tysiecy oméw. Na mocy sze-
regu doswiadczen, przeprowadzo-
nych na zwierzetach, trzeba przyjac,
ze przedstawia niebezpieczenstwo
juz prad o natezeniu jednego am-
pera, nastepuje przytem zahamo-
wanie dziatalnosci serca. Prady
0 mniejszej sile nie przedstawiajg
niebezpieczenstwa; przy dziataniach
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silniejszych pradéw, nawet w tych
wypadkach, kiedy prad przechodzi
przez wazniejsze organa ciata, z wy-
jatkiem serca, nastepuje tylko po-
parzenie. To twierdzenie jest poparte
szeregiem przyktadéw. W jednym
z wypadkéw natezenie pradu prze-
wyzszatlo 50 amperdéw i porazony
umart po 2 dniach wskutek popa-
rzenia. Ogdlnie przyjete mniemanie
0 zupetnem bezpieczenstwie niskiego
napiecia jest niebezpieczng omyika.
1 przy niskiem napieciu mogg po-
wsta¢ warunki (np. mokra podtoga,
wilgotny lokal), przy ktorych przez
ciato moze przej$¢ prad niebez-
pieczny dla zycia nawet o nateze-
niu 1 R. W Niemczech corocznie
ginie okoto 100 monterdw z po-
wodu porazenia pradem o niskiem
napieciu. Najwiecej $miertelnych
wypadkéw zdarza sie przy zalgcza-
niu domowych instalacyj do sieci.
Improwizowane przenosne lampy,
tak rozpowszechnione miedzy mon-
terami, bywajg corocznie powo-
dem przeszto 10 wypadkéw $mierci
wwilgotnych lokalach. Bywajg takze
ofiary niestosownych zartow, np.
w Niemczech w 1925 r. byto 3 $mier-
telne wypadki wskutek przytaczenia
drutu elektrycznego do klamki we
drzwiach. Przytem zwraca uwage
zbyt maty wymiar kary w tych wy-
padkach, a mianowicie w jednym
wypadku 2 miesigce wiezienia, wdru-
gim jeden miesigc a w trzecim unie-
winnienie. Takie wyroki wydajg
sady na podstawie orzeczenia rze-
czoznawcodw, ze prady niskiego na-
piecia sg nieszkodliwe.

Co sie tyczy pradéw wysoko-
woltowych do 200,000 K ao sla-
bem natezeniu, nie wiekszem nad
10 milliamp., to, na podstawie po-
razen, ktéorym sam ulegatlem przy
wieloletnich doSwiadczeniach nad
elektrokulturg, przyszediem do prze-
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konania, ze one sg dla organizmu
ludzkiego nieszkodliwe. Chocby zda-
rzaly sie wypadki, ze prad prze-
chodzit przez cate ciato, poczyna-
jac od gtowy, a wychodzit przez
noge, ktéra wdanym momencie byta
w kontakcie z ziemig, to jednak
oprocz chwilowego omdlenia i bolu
w miesniach nogi, ktéry to bol
trwat dni kilka, zadnych innych

nastepstw nie odczuwatem.
Inz. Z. Lokuciejewski.

0 urzadzeniu zegara stonecz-
nego do uzytku szkolnictwa.

Zasadniczg czescig zegara sto-
necznego jest linja, rownolegta do
osi Swiata, ktéra to linja przedsta-
wiona jest przez pret (gnomon)
1 rzuca swoj cien na plaszczyzne
poziomg lub pionowg. Z powodu
znacznej odlegtosci stonca linja ta
rownolegta moze by¢é sama uwa-
zang za oS Swiata, a ze stonce

C c

Ryc. 132.
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codziennie w jednaki sposéb po-
zornie sie obraca okolo osi $wiata
i codziennie o tej samej godzinie
ma toz samo wzgledem osi swe
potozenie, to i linja do niej réw-
nolegta musi codziennie w tymze
samym czasie rzucaC swoj cien
w tymze samym Kkierunku tak, ze
z potozenia cienia mozna poznac
godzine.

Zastosowanie zasad astronomji
do kreSlenia zegara zowie sie gno-
monika.

Nie wdajac sie w matematyczne
udowadnianie stusznosci szczego6-
tow, gdyz to wykraczatoby poza
ramy niniejszej notatki, przyta-
czam techniczng strone wykona-
nia tarczy zegara. Na arkuszu pa-
pieru przeciggamy linje poziomg
AB i pionowg CD, otrzymujemy
punkt przeciecia E. Na prawo od
tego punktu w kierunku EB iw od-
legtosci od niego 1l£—2 cm za-
znaczamy punkt F; odlegtos¢ EF
winna sie rowna¢ wysokosci pa-
lika, ktorego cien bedzie wskazy-
wat godziny. W punkcie F budu-
jemy kat réwny < szerokosci geo-
graficznej danego miejsca. Przy-
pusémy, ze szeroko$¢ geograficzna,
pod ktora jest potozony zaktad na-
ukowy, wynosi 50° 30'; woéwczas
kat AFG winien wynosi¢ 50° 30"
Linja FG przetnie pionowg CD
w punkcie O; przeciggajac przez
punkt O prostg réwnolegta do AB,
otrzymujemy linje 6—6, czyli te,
wedtug ktorej uktada sie cien pa-
lika 0o 6 rano i 6 popotudniu. Hby
znaleZz¢ pozycje, zajmowang przez
cien palika w pozostate godziny
dnia, kontynuujemy nasz szkic wna-
stepujacy spos6b: pod katem pro-
stym od linji FG przeprowadzamy
z punktu F linje FH, ktéra sie przet-
nie z linjg pionowg CD w pewnym
punkcie J. Przez ten punkt prze-
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ciggamy linje KL, réwnolegty do
AB, nastepnie odmierzamy odle-
gtos¢ od punktu / wddt réwng JE
i otrzymujemy punkt S. UmiesSciw-
szy nozke cyrkla w punkcie S, za-
kreslamy tuk o promieniu, rownym
odcinkowi JS. tuk ten nalezy po-
dzieli¢ na 12 réwnych czesci za-
pomocg linij, zaznaczonych na za-
faczonym rysunku, i przedtuzy¢ te
linje do przeciecia z KL. Przez
punkt O i punkty, otrzymane na
KL, przeprowadzamy proste, a pun-
kty przeciecia sie tych linij z ob-
wodem tarczy zaznaczamy Cy-
frami: 5, 4, 2, 1, 12, 11, 10, 9,
8, 7.

Teraz tarcza zegara stonecz-
nego jest gotowa, cyfra 12 wska-
zuje potudnie, cyfry 6—11 go-

dziny ranne, a 1—6 wieczo-
rowe.
Pozostaje przenies¢ powyzszy

system linij na zewnetrzng S$ciane
potudniowa budynku, kreslac je nie-
zmywajacg sie farbg na tynku, de-
sce lub arkuszu blachy. W punk-
cie E, jak juz bylo wspomniane,
whija sie palik o wysokosci réw-
najacej sie EF. Zamieni¢ go moze
wyciety w blasze tréjkat OEF
i odgiety pionowo w ten sposéb,
aby byl oparty na swej przypro-
stokatnej OE.

Wiadomo, ze czas stoneczny $ci-
$le sie pokrywa z czasem konwen-
cjonalnym jedynie cztery razy do
roku, zazwyczaj za$ ma miejsce
réznica, nie przewyzszajgca 14 mi-
nut. Zainteresowanych kwestjg po-
prawek oraz matematycznego uza-
sadnienia budowy zegara stonecz-
negom odsytam do niemieckiego
podrecznika geografji astronomicz-
nej Wagnera. E. Dokowski.

1) Przyroda i Technika* 1926 str. 367.
w),Ibid. 1926 str. 125.
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Lasy Sahary.

Lasy Sahary... to nie zart ani

ironja, podobnie, jak ironjg ani
zartem nie sg liczne dos$¢ ryby,
zaby i krokodylel), zyjace tam

wspotczesnie, a w przesztosci zy-
rafy, stonie i antylopy?. Dzisiej-
szy stan flory drzewiastej Sahary
przedstawia jednak juz tylko ruing
dawnej Swietnosci i jedynie nie-
liczni a wytrawni znawcy tej stra-
szliwej krainy pragnienia i suszy
moga sie pochwali¢ znajomoscia
ostatnich $wiadkdw dawnych po-
teznych borow.

Fakt wysychania Hfryki nie
ulega juz dzisiaj watpliwosci, jako-
tez fakt, ze z koncem czwarto-
rzedu miata ona klimat wybitnie
wilgotny i posiadata wtedy bogata
szate leSng. W miare pogarszania
sie klimatu, lasy tracity dogodne
warunki bytu tak, ze dzi§ moga
rosngé drzewa jedynie wwyjatkowo
dogodnych warunkach, w miejscach,
gdzie zachowatly sie S$lady wody
stojgcej lub gruntowe;j.

Siedmioletnie badania Lavauden’a
wykazaly, ze Sahara posiada 29 ga-
tunkéw drzew i krzewoOw, nalezacych
do 15 rodzin, nie biorac pod uwage
oaz, jako terenéw kultury rolnej
i ogrodniczej.

W okolicach, gdzie znajdujg sie
»daja“, czyli zbiorniki wody sto-
jacej, napotykat zazwyczaj Lavauden
lasy pistacji (Pistacia atlantica)
i zaro$la jujuby (Ziziphus lotus),
zasiane zrzadka drzewami oliwnemi.
Ten typ lasu spotyka sie najcze-
Sciej w poinocnej czesci Sahary,
gdyz tam owe daje sg najliczniej
zachowane.

Nastepnie u wylotu wadiséw,
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owych dolin suchych rzek, rozci-
najacych masywy goérskie, ostaty
sie tasy tamaryszkdw i drzew gu-
mowych, najlepiej zachowane koto
Fort Polignac i Bled-Talha. Dna
wadisOw sg miejscami stosunkowo
najwilgotniejszemi Sahary, tam pod
powierzchnig ziemi gromadzg sie
wody gruntowe, ktére pozwalajg
sie pleni¢ réznym roSlinom drze-
wiastym i krzewom. W masywach
gorTassilli-n-flzzer, Hoggar, Adrar,
w samem sercu pustyni szalejg
czasem potezne nawainice de-
szczowe, dzieki ktorym w dnach
wadisow utrzymaty sie zarosla
oliwne (Olea Laperrini) i mirtowe
{Myrtus Nivellei), lasy tamary-
szkéw, wawrzynéw (Nerium ole-

ander).
Szata leSna Sahary wykazuje
szereg ciekawych przystosowan

w cze$ci nadziemnej ro$lin, a wiec
zredukowanie blaszek lisciowych,
stwardnienie  naskorka, czasem
w formie cierni, pokrywy woskowe
na powierzchni todyg i lisci, za$
w czes$ci podziemnej poteznie wy-
ksztatcony system korzeniowy, ktéry
np. u drzew gumowych dochodzi
do 40 m dlugosci, zas w giebo-
kosci 8-u m jest grubosci ludzkiej
reki w kisci. Cze$¢ podziemna ro-
$lin jest wiec potezniej rozwinieta
niz nadziemna, a to w celu ochrony
organizmu ro$linnego przed wysy-
chaniem i zabezpieczenia sobie jak
najwiekszej moznosci czerpania zni-
ktych zapaséw wod gruntowych.
Wspomniano wyzej, ze Afryka
wysycha. Fakt ten popierajg spo-
strzezenia przyrodnikéw starozyt-
nosci, jak: Plinjusza, Strabona, He-
rodota. W pismach ich jest wiele
zapiskow, odnoszacych sie do la-
sow nietylko Tunisu, ale tez do
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nagiego i pustynnego dzi$ Trypo-
lisu; a nawet i nie uciekajac sie
do starozytnosci, mozna z pism
nowszych podroznikéw, jak Rholfs’a
z potowy XIX w., wyczytaé, ze
17.500 ha pastwisk i laséw za-
chodniej czesci pustyni Libijskiej
w okolicy oaz Kufra zupetnie zni-
szczato, a z boréw cyprysow, ob-
serwowanych 75 lat temu w gérach
Tassilli, zostaty jedynie szczatki. Na-
lezy przypuscic, ze w dziele zniszcze-
nia lasow Sahary, nietylko klimat,
ale i ludzie brali wybitny udziat.

Lavauden nie traci jednak nadziei,
ze te nikle resztki szaty lesnej da-
dzg sie nietylko ocali¢, ale i pomno-
zy€. SzczegOlnie dogodne warunki
posiada poOinocna czes¢ Sahary,
gdzie wiercenie studni artezyjskich
pozwolitoby na nowo powota¢ do
zycia strefe stepowo-Jlesng, zni-
szczong przez tubylcéw. Kopanie
takich studni w masywach Sahary
bytoby rzeczg zbyt kosztowna, to tez
Lavauden projektuje budowanie tam,
celem zamkniecia dolin wadiséw.
Tamy te mialyby za zadanie za-
trzymywac wody, sptywajace wadi-
sami podczas nawatnic saharskich.
Wody te dzi§ nikng w piaskach
pustyni, za$, zebrane w zhiornikach
sztucznych, zaopatrywatyby przez
dtuzszy czas w wode okoliczne ob-
szary lesne. A. A

Przesuniecie sie mas ziem-
skich przy dyluwjalnych ru-
chach skorupy ziemkiej.

Wiadomo, ze lodowce dyluwjalne
wywieraty nacisk na powierzchnie
ziemi, pod wplywem ktdrego sko-
rupa ziemi uginata sie. Dzieki
istniejagcemu w ziemi dazeniu do
zachowania réwnowagi masJ), owo

*) Por. A. Zierhoffer: ,,Skorupa ziemska iizostazja“, Przyr.i Techn. 1925, str. 241
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pionowe zapadanie
sie skorupy ziemi
pod naciskiem lodu
wywotywato przesu-
niecia sie poziome
plastycznych mas
w gtebi, wyciskanych
niejako przez ciezar
lodu. Po ustapieniu
lodowca skorupa zie-
mi odpreza sie i pod-
nosi, a w gtebi odby-
wa sie powrot wy-
cisnietych mas. Al-
brecht Penck pod-
jat ciekawg prébe ob-
liczenia tych mas,
ktére ulegly prze-
sunieciu, i wyciagnie-
cia stad pewnych
wnioskow®).
Powierzchnia o-
statnich zlodowaceri
Skandynawji i oto-
czenia wynosifa o-
koto 3,300.000 km3
Pod jej wptywem ugi-
nato sie podtoze o
ok, Vs km tak, ze
z pod obszaru zlo-
dowaconego zostato
w gtebi wycisnietych
ok. 1,100.000 km3
mas skalnych. Pod
kazdym kilometrem
obwodu przeptyneto
w gtebi 1,200.000 :
:6.900 = 159 km5
masy. Jesli sie ta
mase rozdzieli na
pierscien, otaczajacy
obszar zlodowacony,
o0 szerokos$ci 500 km,
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to w obszarze tym musiata ona
wywotaé wydzwigniecie o S$rednio
150 km.

Wypietrzenie polodowcowe Skan-
dynawiji s) nie zdotato jeszcze spro-
wadzi¢ zpowrotem calej wycisnie-
tej masy. Po obliczeniu wielkosci
tego wypietrzenia, stwierdza Penck,
ze powrdcito dotychczas niespetna
700.000 km3masy, wobec 1,100.000
km8 masy wyciénietej. Dzieki temu
Fennoskandja podnosi sie jeszcze
w dalszym ciggu. Na podstawie
mapy izanabaz Wittinga i czasu,
jaki uptyngt od ostatniego zlodo-
wacenia, oblicza Penck roczny do-
ptyw mas do obszaru Fennoskan-
dji na 12 km8 rocznie, to jest
1840 ms pod kazdym metrem ob-
wodu obszaru wypietrzonego.

Oczywiscie, doptyw mas nie byt
przez caly okres polodowcowy
rownomierny, lecz byt proporcjo-
nalny do tempa wypietrzania sie
Skandynawji. Szybko$¢ za$ wy-
pietrzania sie Skandynawji probo-
wat obliczy¢ Hogbom¥8, zesta-
wiajgc wyniki w zatgcz, tabeli.

Jesli wiec powrdt masy okoto
700 tys. km3 wywolat wypietrzenie
ponad 213 m, to reszta masy (po-
nad 400 tys. km3 moze jeszcze
spowodowac¢ wzniesienie Skandy-
nawji o dalsze 122 m. Z.

Zlodowacenie dyluwjalne gor

Czerskiego.
Jak juz czytelnikom ,Przyrody
i Techniki“ wiadomo, w r. 1926

badacz rosyjski Obruczew w do-
rzeczu Indygirki, w péin. Syberji,
odkryt na nowo rozlegte i wyso-

*) Glaziale Krustenbewegungen. Sitzungsber. Preuss. Ak. d. Wiss.

J) Por.: Inz. A. Rundo, Battyk w Swietle poglgdéw i t. d. ,,Przy-,
roda i Technika*“, 1926, zesz. X, str. 433.
3] Bull. Geol. Inst. Upsala. 1919.
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kie pasmo gorskie, ktére, na pod-
stawie uchwaty Rosyjskiego Towa-
rzystwa Geograficznego, otrzymato
nazwe gor Czerskiego, na pa-
migtke pierwszego badacza tych
gor, Polaka Czerskiego, zestanca
na Sybir). To pasmo gorskie,
1000 km dtugie, 300 km szerokie,
posiada ‘tafAcuchy, wysokie na
3000—3300 m n. p. m. Obru-
czew komunikuje ciekawe dane co
stosunkéw zasniezenia tych gor2.
Gory Czerskiego posiadajg wieczny
$nieg; jego granica w sierpniu —
wrze$niu wznosi sie-na ok. 1600 m
n. p. m. Mimo to ani ekspedycja
nie zauwazyta lodowcow, ani prze-
wodnicy o jakich$ lodowcach nie
wiedzieli. Dzieje sie to dzieki nie-
zwyktej suchosci klimatu, ktéry je-
dynie na potnocnych stokach, otrzy-
mujgcych opady z morza Lodowa-
tego, jest nieco wilgotniejszy.
Natomiast ekspedycja stwierdzita
pokazne zlodowacenie dyluwjalne
tych gér. W dyluwjum schodzity
lodowce w goérach Czerskiego do
600—700 m n. p. m., dtugosé za$
niektérych z nich wynosita 100—
150 km. Szeroko$¢ obszaréw zlo-
dowaconych w kazdym ‘tancuchu
dochodzita do 300 km. Spotykamy
tam przytem rozne typy zlodowa-
cenia. | tak: potudniowy, stromy
stok g6r Wierchojanskich, dzieki
waskosci dolin i ostrosci grani, po-
siadat typ zlodowacenia alpejski (je-
zyki lodowcowe w dolinach), na-
tomiast ptaskie stoki pdinocne
i wschodnie posiadaty typ zlodowa-
cenia skandynawski, a nawet konty-
nentalny (czasze lodowe). W go-
rach Czerskiego wystepowaty typy
lodowcow alpejski i skandynawski.
Indygirka posiada terasy polodow-
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cowe w wysokosci 10 m i 35 m,
przedlodowcowe za$ w 100, 200,
300 i 350 m. Te ostatnie wskazujg na
preglacjalne ruchy wypietrzajgce
tych gér. Pasmo Czerskiego po-
siada wszystkie cechy krajobrazu
lodowcowego, jak doliny korytowe,
moreny (wznoszace sie niekiedy do
400 m nad dno dzisiejsze dolin), je-
ziora lodowcowe, doliny wiszace
it p. Z

Sole potasowe w Alzacji.

Sole potasowe stanowig, jak wia-
domo, bardzo cenny i poszukiwany
nawdz sztuczny. Powszechnie znane
sg ztoza tych soli w Stassfurcie
w Niemczech i w Katuszu na zie-
miach polskich. Sg to dwa gtéwne
osrodki gornicze, w ktorych wydo-
bywa sie sole potasowe na wielka
skale. Mniej wiadomem jest nato-
miast, ze takze w Alzacji wystepuja
sole te w duzych ilosciach, bo pra-
wie 20% catkowitej produkcji Swia-
towej soli potasowych ostatnich lat
pochodzi z Alzacji.

Alzackie poktady soli potasowych
zajmujg obszar ogolnej powierzchni
okoto 200 km3 potozony miedzy
miejscowosciami: Colmar, Guebwil-
ler, Cernay i Miluza. Przed wielka
wojng eksploatowane byty pokiady
te czeSciowo przez grupe kapita-
listow francuskich, czesciowo przez
Niemcow. Kopalnie niemieckie prze-
szty po wojnie na wiasnos¢ rzadu
francuskiego, ktory stworzyt z nich
przedsiebiorstwo panstwowe pod
nazwa: ,,Mines domaniales de po-
tasse d’Alsace”. Organizacje zbytu
objeta ,,Sociétécommerciale des po-
tasses d’Alsace”.

Z poczatku musiat przemyst po-

') Por. Przyr. i Technika, r., 1928, str. 35 i 78.

5 Ztschr. f. Gletscherkunde,

1927, str. 239.
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tasowy francuski wytrzymac silny
atak. Walka celna, ktérg podjety
przeciwko  przemystowi  francu-
skiemu syndykaty niemieckie oka-
zaka sie jednakze beznadziejna, gdyz
kainit i karnalit stassfurcki posiada
daleko nizszy procent potasu od
francuskiego a poza tern zanieczy-
szczony jest w wyzszym stopniu
chlorkiem magnezu, ktdry musi sie
wyeliminowac, ze wzgledu na szkod-
liwe dziatanie jego na roéliny. To
wszystko czyni eksploatacje nie-
mieckich soli potasowych kosztow-
niejsza. Dzi$ sprzedaz w obu kra-
jach i poza ich granicami zostata
uregulowana przez specjalng umowe
w r. 1925.

Ztoza potasowe alzackie sg geolo-
gicznie pozostatoscig odnogi mor-
skiej z epoki oligocenskiej, podczas
ktorej dno morskie, wskutek wysy-
chania wod, pokryto sie wpierw
warstwg soli magnezowych, jako
najtatwiej rozpuszczalnych. Pézniej
morze cofneto sie pokrywajgc je-
szcze przedtem zioza magnezowe
warstwag glin i margli, ktére ochro-
nity je od rozpuszczenia woéwczas,
gdy skutkiem ruchéw skorupy ziem-
skiej znowu wtargneto tam morze,
w ktdrem zkolei osadzity sie sole
potasowe. Z koncem trzeciorzedu
odnoga morska, zalewajaca doline
Renu, wyschta w zupetnosci, za$
poktady soli zostaty przykryte grubg
powtoka lodowcowych glin i zwiréw.

Mineralogicznie ztoza alzackie sg
to sylwinity czyli chlorki potasu,
zmieszane z chlorkiem sodu, zawie-
rajace poza tern niewielkie ilosci
chlorku magnezu i siarczanu wap-
nia. Ztoza wyksztatcone sg w dwu
warstwach, z ktérych wyzsza o migz-
szosci od 1 m do 1'50 m zawiera
22 do 25% rozpuszczalnego po-
tasu. Zyla ta spoczywa w giebo-
kosci 500 m do 850 m\ glebiej
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za$ zalegajag poktady grubsze/ od
2'50 do 4'50 m migzszosci, jed-
nakze procent potasu jest tu nizszy
wynosi bowiem 15 do 20%. Eks-
ploatacja jest o tyle fatwa, ze ztoza
nie sg zaburzone, z wyjatkiem kilku
uskokéw; upad warstw waha sie
w granicach 0°—20°, rzadko kiedy
przekraczajagc 30°.

Poktady potasowe w fllzacji oce-
niajg na 300 miljondw tonn potasu
czystego, wartosci okoto 40 miljar-

dow frankow.
Wedtug ,La Nature®. A.

Synteza cukru trzcinowego.

Prawdziwos¢ wzoru,-jaki przyj-
mujemy dla pewnego zwiazku che-
micznego, mozna najtatwiej a naj-
pewniej stwierdzi¢ przez utworze-
nie danego zwigzku z pierwiastkdw,
lub ze zwigzkéw prostszych, do-
brze znanych chemikowi, zatem na
drodze t. zw.- syntezy. Do czasu
wykonania syntezy uwaza chemik
wzOr danego ciata za mniej lub
wiecej prawdopodobny, ale nie
bezwzglednie pewny, i czesto liczy
sie z mozliwosciag pewnej jego
zmiany; dopiero dokonanie syn-
tezy prawdopodobiefnstwo wzoru
zbliza do pewnos$ci. Znany z co-
dziennego zycia cukier trzcinowy
(zawarty w burakach cukrowych lub
trzcinie cukrowej), czyli sacha-
roza, opierat sie diugie lata wszel-
kim prébom syntezy. Wiedziano
dobrze, ze czasteczka jego skiada
sie z dwoch cukréw prostszych,
mianowicie czasteczki cukru grono-
wego (glukozy, dekstrozy), oraz
cukru owocowego (fruktozy, lewu-
lozy), bo na te pojedyncze cukry
rozpada sie on pod dziataniem kwa-
sow oraz pod wplywem zaczynow
(fermentéw), fakt za$, ze cukier trzci-
nowy nie posiada zdolnosci redu-

2
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kowania wodorotlenkéw metali ciez-
kich, ktérg to witasno$¢ posiadaja
oba pojedyncze cukry, wchodzace
w jego skiad, ttumaczono tern, ze
grupy redukujgce sg ze sobg zwig-
zane. E. Fischer, chcac da¢ wyraz
tej wihasnosci cukru trzcinowego,
uwidocznia we wzorze cukru trzci-
nowego:

ch9 h
0
CHOH CHOH
| @) i 0
CHOH CHOH
\
CH-—-- CH-
CHOH CH20H
fruktoza
CH"OH
glukoza
Przyjawszy jednak taki wzor

dla cukru trzcinowego, nie mozna
byto wedtug niego dokonaé¢ syn-
tezy cukru trzcinowego z jego
sktadnikow, dlatego' tez w celu wy-
ttumaczenia tego faktu przyjgt Ha-
worth  przypuszczenie (wypowie-
dziane zreszta juz dawniej przez
E. Fischera), ze wzor ten wyglada
inaczej, mianowicie ze jeden ze sktad-
nikow wystepuje w formie nietrwa-
tej i zmienit wzor sacharozy, przy-
pisujac fruktozie forme nietrwala,
w ktdrej atom tlenu tgczy drugi
i szOsty atom wegla, podczas gdy
w formie trwalej potgczenie to wy-
stepowatoby miedzy weglem dru-

gim i pigtym. Lecz i ten wzor
musiat ulec zmianie, gdy wyka-
zano (Levene, Haworth i inni

1923—1926), ze trwalszemi s3
zwiazki, w ktoérych most tlenowy
wigze wegle, oddzielone od siebie
trzema innemi weglami, od takich,
w ktérych miedzy taczacemi sie
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przez tlen weglami znajduja sie
tylko dwa cztony weglowe. Na
tej podstawie Haworth zbudowat
(1926 —1927) nastepujacy wzor
cukru trzcinowego:

CH20H
H -C = -0-C-
I
H-C-OH HO-CH
O
HO-C-H OH-C-OH
|
H—C—OH H—C—
|
H-C- CH"OH
fruktozy
CH20H
glukozy

Na podstawie tego wzoru oka-
zaly sie zrozumiatemi nieudate po-
przednio préby syntezy; cukier
trzcinowy sktada sie z glukozy
zwyczajnej i nietrwatej formy fruk-
tozy i te ciala muszg by¢ uzyte
do syntezy, by otrzyma¢ z nich
cukier trzcinowy. Zrazu zachodzity
duze trudnosci w otrzymaniu tej
nietrwatej formy fruktozy. Wresz-
cie trudnosci te pokonali Pictet

i Vogel (1928) i dokonali syn-
tezy cukru trzcinowego, ktoéry
swemi wiasnosciami chemicznemi

i fizycznemi odpowiada w zupet-
nosci naturalnemu cukrowi trzci-
nowemu; w ten sposob doswiad-
czalnie udowodnili prawdziwos$¢
wzoru Hawortha. W M

Dnieprostroj.

W rzedzie robot, przedsiebranych
przez rzad sowiecki dla zelektryfi-
kowania kraju, zastuguje na uwage
budowa zakfaddéw wodnoelektrycz-
nych nad rzekg Wolchow koto
Petersburga i nad rzeka Hwczali
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na Kaukazie, ktore juz zostaty od-
dane do uzytku publicznego.

Z posrod juz rozpoczetych za-
interesuje Polakéw budowa zaktadu
wodno-elektrycznego nad Dnieprem
koto Zaporoza (dawniej Aleksan-
drowska), gdzie Dniepr konczy, swoj
przetom przez granitowg ptyte ukra-
inska. Przetom ten znajduje sie
w gtebokiej dolinie, a znaczg go
od Dniepropetrowska (dawniej Je-
katerynostawia) liczne, a tak dobrze
znane ,porohy*, t. j. granitowe
skaty na dnie, ktore usituje znies¢
sita erozyjng rzeki. Uniemozliwiajg
one zegluge w tej czesSci Dniepru.
Na tym odcinku rzeki réznica po-
zioméw wynosi 38 m. Projekt bu-
dowy ,,Dnieprostroju” przewiduje
zamkniecie waskiej doliny Dniepru
powyzej Zaporoza tamg 38 m wy-
soka, a przez to spietrzenie wody
w rzece do tej wysokosci. Wskutek
tego wytworzy sie miedzy Zaporo-
zem a Dniepropetrowskiem okoto
70 km dtugie a waskie jezioro, ktére
wypetni doline, przykryje wszystkie
porohy i umozliwi Zegluge.

Komunikacje miedzy niema dolng
czescia Dniepru umozliwi $luza,
ktéra sprowadza¢ bedzie statki
0 38 m wddt. Spadek ten wyzy-
skany zostanie do uruchomienia
,Dnieprostroju®, to jest potez-
nego zaktadu wodno-elektrycznego
0 350.000 KM z roczng wydajno-
$cig 1,300,000.000 kilowat/godzin.
Energja jego ma byé wyzyskana
w Donieckiem zagtebiu weglowem,
kopalniach zelaza w Krzywym Rogu
1manganu w Nikopolu oraz w oko-
licznych miastach.

Olbrzymi ten zaklad ma by¢
wykonczony w 1933 r. Zmieni on
gruntownie stosunki w tych obsza-
rach. Poza jego gbspodarczem
znaczeniem, zastuguje na uwage
jeszcze inna kwestja. ¢ Stworzenie
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tak wielkiego jeziora na porohach
zmniejszy lub nawet usunie site
erozyjna rzeki, powyzej za$ z pew-
noscig podniesie poziom wody
gruntowej, a tern samem zabagni
okolice. Rzecz o tyle dla nas wazna,
ze moze to nawet wywrze¢ pewien
wptyw na projektowane u nas ro-
boty nad meljoracjg Polesia.

Wedt. Przegl. Techn. jw.

Nowa zywica sztuczna.

Sztuczne zywice sa to ciata, otrzy-
mywane fabrycznie, przypominajace
niektéremi wasnosciami zywice na-
turalne, t. j. wydzielane przez rozne
gatunki drzew masy state, nieroz-
puszczalne we wodzie, rozpuszczalne
natomiast w eterze, alkoholu i t. p.
Stanowig one dzisiaj osobnga wcale
liczng grupe produktéw o duzem
znaczeniu technicznem. Otrzymuje
sie je gtdwnie przez dziatanie for-
maliny na fenole z dodatkiem nie-
ktérych innych ciat. Zaleznie od
sktadu, a w nastepstwie tego i roz-
nych wiasciwosci, majg one rozne
nazwy, jak np. bakelit, rezol i i.
Ostatnio spreparowat chemik fran-
cuski A. Samuel nowy gatunek zy-
wicy sztucznej, ktory nadaje sie
szczegOlnie dobrze do celow izo-
lacyjnych w elektrotechnice. Jest
to t. zw. thiolit, produkt dzia-
fania na siebie formaliny (H.CHO),
krezolu (C//3.Ccl//4.O/l) i chlorku
siarki (<0CV2). Przedstawia biaty
proszek, dajacy sie dowolnie bar-
wié, rozpuszczajacy sie w zwyktych
rozpuszczalnikach zywic, zatem ta-
kich jak benzol, eter, alkohol i t. p.
Jesli sie go jednakze w temp. okoto
150° podda silniejszemu cisnieniu,
zmienia o tyle swoje pierwotne
wiasnosci, ze staje sie ciatem twar-
dem, nierozpuszczajgcem sie w wy-
mienionych- powyzej rozpuszczal-

2
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nikach, przytem nie topi sie nawet
w silnym zarze, nie pali sie i nie
nacigga wilgocia.

Poza tem — i to czyni gtdwnie
przydatnem thiolit w elektrotech-
nice — odznacza sie wysokim opo-
rem elektrycznym: dla przebiera
warstwy grubosci 1 mm potrzeba
uzy¢ napiecia 30.000 wolt.

Dzieki temu nadaje sie thiolit
szczegOlnie jako izolator do urzg-
dzen wysokiego napigcia. Kr.

Cement glinkowy.

W ostatnich latach ukazat sie
na rynku, szczegllnie we Francji,
nowy rodzaj cementu, rézniacy sie
znacznie od cementu portlandzkiego
zarébwno pod wzgledem skiadu jak
i whasnosci. Cement ten otrzymuje
sie przez stopienie wapienia z boksy-
tem (wodorotlenkiem glinu) w pie-
cach, opalanych weglem, lub w pie-
cach tukowych w sposéb, przy-
pominajacy wytapianie zeliwa z rud.
Temperatura topienia sie miesza-
niny, w zaleznosci od jej sktadu, lezy
w granicach 1400° do 1500°. R4z-
nice w sktadzie chemicznym nowego
rodzaju cementu portlandzkiego uwi-
daczniajg ponizsze analizy, podajgce
najmniejszg i najwieksza zawartos$¢
poszczegblnych sktadnikow.
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Al20 3 35-55 4-5-9
Fe20 3 5—15 0-7-6
7702 2-3 —

Nowy rodzaj cementu daje sie
wiec okresli¢ w stosunku do ce-
mentu portlandzkiego jako ubogi
w wapno, a bogaty w glinke. Wia-
sno$¢ ta spowodowata jego nazwe
jako cementu glinkowego (Tonerde-
zement, aluminous c., c. alumineux)
obok nazwy cementu topionego (ci-
ment fondu, Schmelzzement), na-
danej mu ze wzgledu na sposéb
otrzymywania.

Zainteresowanie sie¢ cementem
glinkowym jest duze, o raem $wiad-
czy fakt, ze O. Gassner w zesta-
wieniu literatury, dotyczacej tego
tematu, wylicza 102 artykuty za
okres czasu 1919—1925.

Cementowi glinkowemu przypi-
sujg nastepujace wiasnosci: 1) duzg
wytrzymatos¢ poczatkowsa, 2) duzg
odporno$¢ na dziatanie wod gryza-
cych, 3) zdolno$¢ prawidtowego wia-
zania w temperaturach ponizej 0°C.,
4) stato$¢ objetosci, 5) dtugi okres
wigzania, oraz 6) moznos$¢ prze-
chowywania bez zepsucia.

Wiasnosci powyzsze zostaly po-
twierdzone przez szereg badan spe-
cjalnych oraz obserwacyj podczas
budowy,

1. Duza wytrzymatos$¢ po-

Cement Cement czatkowa.
glinkowy portlandzki Tablica I. Wytrzymatos¢ na ci-
CaOo 35-45 61*5—67 $nienie i rozerwanie w kg/cm2 za-
Si02 5-10 20-28 prawy 1:3; piasek normalny.
Tabl. I. Przechowywanie niemiecki cement glinkowy francuski
probek c. glinkowy
dén. rozerw. ci$n. rozerw. ciin. rozerw. cis$n. rozerw.
24 godz. w wilgotnej skrzyni 524 29-5 425 31'8 405 28-7 377 24-5
1 dzien na powietrzu \
1. pod woda / 641 43-3 422 26-3 362 24-9 459 27-7
6 dni pod woda, 1 dzien na pow. 669 439 527 27'4 477 27-7 567 31-5
27 1 800 49'0 559 28-0 518 29-5 616 33-4
1 dzieA na powietrzu
6 dni pod woda 820 48-2 668 38-3 611 54-5 636 40*7

21 ,, na powietrzu J
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Z tych liczb wynika, ze cement
glinkowy juz po 24 godzinach ma
wytrzymatos¢ na cisnienie wieksza
od wytrzymatosci, wymaganej przez
ilormy cementu portlandzkiego po
28 dniach. Specjalne doswiadcze-
nia wykazaly, ze cement glinkowy
wykazuje duzg wytrzymatos¢ na
ci$nienie i rozerwanie juz po upty-
wie bardzo krotkiego czasu od
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mek z zaprawy 1:3, ktdre, zamiast
pod wodg, przechowywat w ciggu
szeSciu miesiecy w roztworach kwa-
s6w, zasad i soli i nastepnie ozna-
czat wytrzymatos¢ materjatu. Do-
Swiadczenia te wykazaty, ze cement
glinkowy znosi lepiej niz cement
portlandzki dziatania 1% kw. siar-
kowego, 1% kw. solnego, 1% kw.
azotowego, 5% chlorku amonu,

chwili ubicia probek, co wida¢ 5°/0 weglanu amonu, 5% siarczanu
z liczb podanych nizej: amonu, 5% kwasnego siarczanu po-
Tablica Il. zaprawa 1:3; piasek normalny
czas badania wytrzymato$¢ na ci$nienie na rozerwanie
po 5 godz. od ubicia prébek 259 21-0
10 474 23-3
15 * 510 29-2
20 4y 539 28-9
24, 573 34'5
Wytrzymato$¢ na rozerwanie nie tasu, 7%5% siarczanu magnezu,
przewyzsza tak znacznie odpo- 10% siarczanu sodu, nasyconej
wiednich wartosci dla cementu wody gipsowej, 10% chlorku sodu,

portlandzkiego, a nawet niekiedy
jest nieco nizsza, co niewatpliwie
jest ujemng cechg cementu glinko-
wego. Bardzo charakterystyczng ce-
chg niektorych cementéw glinko-
wych jest to, ze wytrzymatosci na
ci$nienie i rozerwanie spadajg nie-
znacznie po uplywie pierwszego
dnia; podnosza sie jednak pdzniej
tak, ze po uptywie siedmiu dni
przyrosty sg znowu dodatnie. Wia-
sno$¢ ta pozostaje dotad niewy-
tlumaczona. Wstepne dosSwiadcze-
nia wykazaty, ze cement glinkowy,
juz czeSciowo stwardniaty, posiada
zdolno$¢ wigzania sie zardbwno sam
z sobg jak i z cementem portlandz-
kim.

2. Odporno$¢ na dziata-
nie wod gryzacych.

H. Eisenbeck dla stwierdzenia
powyzszej wiasnosci cementu glin-
kowego wykonat szereg doswiad-
czen, polegajacych na przygotowa-
niu normalnych szes$cianéw i Ose-

10% chlorku wapnia. Z wymie-
nionych wyzej czynnikéw kwasy
dziatajg niszczaco, okres niszcze-
nia jest jednak dtuzszy, niz w przy-
padku cementu portlandzkiego; roz-
twory soli — badz nie wywierajg
praktycznie zadnego wplywu, badz
tez zwiekszajg nawet wytrzymatosc,
jak naprzyktad w przypadku zanu-
rzenia probek w weglanie amonu.
Wytrzymatos¢ cementu portlandz-
kiego w tych samych warunkach
spada przewaznie dos$¢ znacznie,
szczegOlnie w przypadku dziatania
roztwordw siarczanu amonu i siar-
czanu sodu.

Doswiadczenia z 1% wodoro-
tlenkiem sodu, nasycong wodg wa-
pienng i weglanem sodu wykazaty,
ze nalezy sie liczy¢ z niszczeniem
cementu glinkowego przez te czyn-
niki. Zastuguje na uwage fakt, ze
cement portlandzki nie ulega dzia-
taniu weglanu sodu.

E. Beri i Er. Loblein stwierdzili,
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ze odporno$¢ cementoéw glinkowych
na 15% chlorku sodu, 12% siar-
czanu magnezu i 10% kwasnego
siarczanu potasu wzrasta ze wzro-
stem ilosci tlenku glinu w cemencie.

2.  Zdolnos$¢ wigzania wni-

skich temperaturach.

Cement glinkowy posiada wia-
sno$¢ wigzania w temperaturach
ponizej 0°. Fakt ten tlumaczy sie
tem, Zze cement ¢linkowy ogrzewa
sie bardzo silnie podczas wigzania.
Stwierdzono mianowicie, ze we-
wnatrz szescianu o krawedzi 30 cm,
ubitego z betonu z cementu glinko-
wego, temperatura przez caly czas
wigzania utrzymywata sie powyzej
zera, gdy temperatura otoczenia
wynosita stale — 6°. Cement zwia-
zat zupetnie dobrze i proba na wy-
trzymato$¢ data zupetnie dobre wy-
niki. Wedlug E. Berfa i Fr. L6-
blein’a powodem rozgrzewania si¢
cementdw glinkowych podczas wig-
zania jest reakcja egzotermiczna
powstawania uwodnionego glinianu
tréjwapniowego.

4, Cement glinkowy odpo-

wiada wszystkim normom
na stato$¢ objetosci, przy-
jetym dla cementu port-
landzkiego.
5. Czas wigzania wynosi
3—7 godzin.

Nalezy jedynie., zwraca¢ uwage
na to, by cement zostat zmieszany
z dostateczng iloscia wody, oraz
by wymieszanie ze zwirem byto
staranne. Nie nalezy miesza¢ ce-
mentu glinkowego z innemi rodza-
jami cementu, gdyz czesto miesza-
niny takie wigzg bardzo predko.
Powierzchnia wigzacego cementu
glinkowego traci bardzo szybko
wode  (wskutek ogrzewania sie
masy), przez co pozostaje, miek-
szg dzieki niezupelnemu zwigza-
niu.  Grubos¢, tej warstwy nie

Postepy i zdobycze wiedzy.

przekracza jednak 1— 15 mm.
Wedtug H. Vierheller’a przyczyng
tego zjawiska' jest dwutlenek wegla,

6. Mozno$¢ przechowywa-
nia.

Dotychczasowa praktyka nie do-
starczyta przyktadéw psucia sie ce-
mentu glinkowego, zatadowanego
do workéw i lezacego na skladzie
w ciggu nawet znacznych okresow
czasu.

Przytoczone powyzej badania po-
twierdzajg catkowicie wiasnosci ce-
mentu glinkowego, przypisywane
mu przez producentow. Wiasnosci
te zapewniajg mu przewage nad
cementem portlandzkim w przy-
padku, gdy chodzi o bardzo szyb-
kie wykonanie robdt budowlanych,
dalej o prace w niskich tempera-
turach, a wiec w zimie, oraz w gor-
nictwie, gdzie coraz wiecej stosuja
sztuczne zamrazanie zbyt nawodnio-
nych warstw, wreszcie do budowy
réznego rodzaju zbiornikéw w prze-
mysle chemicznym, oraz budowli
portowych, narazonych na dziata-
nie wody morskiej. Niewatpliwie
cecha niepozadana, szczegélnie je-
zeli chodzi o stosunki polskie, jest
wysoka cena tego produktu (cena
w Niemczech cementu glinkowego
jest przeszto dwa razy wieksza niz
cementu portlandzkiego) oraz to, ze-
do jego wyrobu konieczny jest bo-
ksyt, ktdrego nie posiadamy, przez;
co produkcja tego cementu musia-
taby sie oprze¢ na surowcu, spro-
wadzanym z zagranicy.

Co sie tyczy budowy chemicznej;
cementu glinkowego, to niewatpli-
wie gtownemi jego skiadnikami sg
gliniany wapnia.

Zdolnos$¢ wigzania tych zwigzkow
przez zarobienie ich wodg znana
jest juz oddawna, jednakze zajmo-
wano sie niemi jako skiadnikami,,
mogacemi wystepowaé w cemencie;
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portlandzkim. Ostatnio zostaty ogto-
szone prace, poswiecone specjalnie
badaniom budowy cementu glinko-
wego. W pracach tych stwierdzono,
ze stop, z ktorego otrzymuje sie
cement glinkowy, skiada sie z kry-
sztatdw, otoczonych masg szklista.
Wedtug G. i3gde’go i R. Klemm’a
krysztaty te sg zblizone do grupy
melilitowej, a nawet w niektorych
wypadkach udato im sie stwierdzi¢
obecnos¢ melilitu. Wedtug E. Berl’a
i Fr. Loblein’a przewazajgcym
sktadnikiem czesci  krystalicznej
stopu jest CaO. Al203. C. W. Car-
stens stwierdzit w badanych przez
siebie cementach obecno$¢ bardzo
dobrze wyksztatconych krysztatow
Ca0.Al%0z i 3 Ca0.5 Al20 3. Po-
rownawcze badania krystalogra-
ficzne szlifow klinkru  cementu
porllandzkiego, oraz badania pro-
cesu wigzania cementu glinkowego
stwierdzity, ze niema wyraznej
granicy pomiedzy obszarem ce-
mentéw portlandzkich, a .obsza-
rem wysokowarto$ciowych cemen-
tow glinkowych w uktadzie CaO—
—A/20s—Si02 Jedne zdajg sie
przechodzi¢ w drugie przez obszar
produktow posrednich, mogacych
naleze¢ zaréwno do jednych jak
i do drugich. Cechg charaktery-
styczng tych produktdw posred-
nich jest bardzo krotki czas
wigzania i brak statosci objetosci
podczas wigzania. Wthasnosci ce-
mentu glinkowego zalezg w znacz-
nej mierze od iloSci zawartego
w nich Al20s. Tak samo wedtug
S. Hgde’go i R. Klemm’a na do-
bro¢ cementu glinkowego wplywa

wielko$¢ stosunku Stosunek

Ce20 3
ten powinien by¢ wiekszy od dwach.
Wielkos¢ te nazwali oni spotczyn-
nikiem glinianéw i proponujg uzna¢
go zawielko$¢, charakteryzujacg ce-
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menty glinkowe, obok spétczynnika
hydraulicznego, ktéry waha sie
w zbyt szerokich granicach, mia-
nowicie 0*3—1*1. Ci sami autoro-
wie proponujg takze wprowadze-
nie spétczynnika wigzania réwnego

spotczynnik glinianébw — ~ 2

spotczynnik hydrauliczny

Poza sktadem cementu na jego
wiasnosci wptywa wedtug E. BerPa
i Fr. Loblein’a predko$¢ zastygania
stopu. Przez powolne ostudzanie
stopu, otrzymali oni cement 0 wy-
trzymatosci na cisnienie 1000kg/cm?2
po 28 dniach.

Referat w skré¢. J. Konarzewskiego
w Przern. Chern.

Nowy sposGb otrzymywania
glinu.

Glin (aluminjum) wytapia sie
gtéwnie, jak wiadomo, z boksytu,
wodorotlenku tego metalu, mineratu
0 dos¢ ograniczonem wystepowaniu.
Prébuje sie go wydobywac rowniez
ze zwyczajnych glin, znacznie bar-
dziej rozpowszechnionych, jak bo-
ksyt, ale odnosne préby nie do-
prowadzity jeszcze do ostatecznego
rozwigzania.

Obecnie mamy do zanotowania
inng, bardziej udatg probe w tym
kierunku.

Oto w Stanach Zjednoczonych
zaczeto niedawno temu wydobywac
glin z leucytu, glinokrzemianu
potasowego, mineratu do$¢ pospo-
litego w okolicach wulkanicznych.
Leucyt wystepuje jako skiadnik
niektdrych law, wyrzucanych przez
dzisiejsze wulkany, zawieraja go
réwniez pewne dawniejsze skaty
pochodzeniaogniowego.Towarzysza
mu w tych skatach zwyczajnie mi-
neraty bogate w zelazo. Przy po-
mocy silnego elektromagnesu mozna
mineraly te-ze zmielonej skaty usu-
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nag¢, pozostawiajgc prawie sam
czysty, bo 35% leucyt, zawie-

rajacy 18% tlenku potasul), 23%
tlenku glinu i 55% tlenku krze-
mianu.

Materjat surowy zostaje poddany
dziataniu silnego, gorgcego kwasu
solnego, ktéry roztwarza w sobie
tlenki potasu i glinu, przemieniajac
je na chlorki. Jesli sie roztwor
oziebi, wydziela sie z niego chlorek
potasu a przy pomocy rozprowadzo-
nego gazowego chlorowodoru, chlo-

Rzeczy

Szkodliwe dziatanie czystej
wody. Oddawna jest rzecza znana,
ze woda, zawierajaca wiekszg ilos¢ soli
mineralnych, nadgryza budowle, i to
tak zwyczajne, jak betonowe, mniej na-
tomiast jest wiadomem, ze podobne dzia-
tanie wywiera takze czysta woda. Woda
taka chtonie mianowicie bardzo chciwie
sole, a zwtaszcza sole wapnia, i to tern
silniej, im jest bardziej czystg. Najsilniej
dziata¢ zatem bedzie woda destylowana,
pozbawiona wszelkich soli, a takze de-
szczowa, rowniez uboga w potgczenia
mineralne. Woda taka wywiera réwniez
na ustroje zywe wptyw szkodliwy, a to
dzieki tej samej witasnosci, ktéra wpltywa
ujemnie na budowle, t. j. dzieki nizszemu
ci$nieniu osmotycznemu wody w porow-
naniu z ci$nieniem, jakie panuje w tkan-
kach organizmu. Woda chemicznie czy-
sta; wprowadzona np,,do przewodu po-
karmowego, wsigka tak gwattownie
w $cianki jelit, ze te, peczniejac nad-
miernie, pekaja, przyczem ulegaja takze
rozerwaniu drobne naczynia krwionosne,
czynigc w ten spos6b organizm bardziej
podatny na ewentualne zakazenia.

Wedt. Sc. e. Voy. Si.

*) Zawarto$¢ potasu decyduje o zastosowaniu leucytu,

wego.

Rzeczy ciekawe.

rek glinu. Chlorek ten ogrzany
przechodzi w wodorotlenek, z kté-
rego nastepnie przez stopienie
i rozkiad pradem elektrycznym
wydziela sie czysty glin. Obok
glinu otrzymuje sie chlorek potasu,
bardzo cenng sél, majacg zastoso-
wanie jako naw6z sztuczny oraz su-
rowiec do produkowania tugu pota-
sowego i potazu, a takze krzemionke
w postaci zelu, stosowanego w prze-
mysle chemicznym.

Wedt The Engineering. St.

ciekawe.

Przy$pieszanie dojrzewania
OWOCOW. Owoce dostawia sie zwy-
czajnie na' rynek w stanie nap6l doj-
rzatym, gtéwnie dla uniknigcia gnicia,
jakiemu towar dojrzaty bardzo tatwo
ulega. Dojrzewanie ostateczne odbywa
sie w sktadach, w ktérych owoce lezg
przez diuzszy czas, ulegajagc pewnym
zmianom chemicznym, decydujacym
o ostatecznem dojrzeniu. Sposéb ten
jest jednak czasem niedogodny ze
wzgledu na niemozliwo$¢ wykorzystania
pomys$lnej konjunktury sprzedazy we
wiasciwym czasie. Te
usuwa, sposéb przyspieszania dojrzewa-
nia, wprowadzony niedawno w zycie
przez Harvey’a w Stanach Zjednoczo-
nych. Sposéb ten polega na tem, ze
dziata sie na owoce etylenem (CiHJ,
gazem, nalezagcym do weglowodorow,
potaczen organicznych, ztozonych z we-
gla i wodoru. W praktyce przeprowadza
sie to w ten sposdb, ze etylen wpuszcza
sie w niewielkiem stezeniu (I°/o0) do
komér ogrzanych nie wyzej niz do 20° C,
a zawierajagcych powietrze i wypetnio-
nych owocami. Dziatanie etylenu, jest
tak szybkie, ze zielone cytryny-i banany

niedogodnos$¢

jako nawozu potaso-
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edojrzewajg w przeciggu 48 godzin,
jabtka, gruszki i$liwki nawet wcze$niej
a inne niewiele naog6ét poézniej 1
Wedt. Science et la Vie. SI.
Niezawodny sposéb rozpo-
znania stuchu u gtuchych
i zdrowych. Jest rzecza trudna
i ucigzliwg, a czasem wrecz niemozliwa,
stwierdzi¢ z dostateczng pewnoscig stan
stuchu pewnej osoby, ii jest to niekiedy
koniecznem, zwtlaszcza je$li chodzi
0 orzeczenie, np. sagdowe, w przypadkach
odszkodowania za utrate stuchu lub przy
poborze wojskowym. Zeby temu zara-
dzié, skonstruowano w warsztatach no-
wojorskiej Bell Telephone Company apa-
rat elektryczny, ktéry usuwa mozliwos¢
omytki i oszustwa. Dziatanie samego apa-
ratu jest bardzo proste i polega zasadni-
czo na tem, ze sie doprowadza przy
jego pomocy bezposrednio do ucha ba-
danej osoby szereg dzwiekéw i obser-
wuje sie przytem jej zachowanie. W prak-
tyce wykonuje sie wiekszg ilos¢ préb,
a wiec np, przez lekki nacisk na guzik
przerywa sie niespostrzezenie dziatanie
aparatu, wskutek czego dzwieki przestaja
doptywac¢ do ucha. Je$li dana osoba twier-
dzi pomimo tego, ze w dalszym ciggu sty-
szy tony, to oczywista nie pozostaje
w zgodzie z prawdg. Przy pomocy
specjalnego urzgadzenia mozna wytgczac
aparat to z jednego to z drugiego ucha,
przyczem, dostatecznie wysoki ton wy-
dany przez aparat wywotuje jako re-
akcje lekkie zmruzenie oka, lezgcego
blizej tego ucha, ktére dzwieki odbiera,
1 to nawet wbrew woli danej osoby.
Inna préba polega na tem, ze sie kaze
badanemu gtosno moéwi¢ Ilub czytaé
i wytgcza tub zatgcza aparat to do jed-
nego to do drugiego ucha. Jesli pacjent
jest naprawde gtuchy, to podnosi gtos
wtedy, gdy aparat zatgczono do ucha
zdrowego. Jeéli sie to przetgczanie apa-
ratu odbywa dostatecznie szybko, wéw-
czas osobnik zdrowy podnosi gtos przy
kazdej zmianie pradu, podczas gdy
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gtuchy nie zmienia przytem zupetnie
natezenia gtosu. Pacjent zdrowy pytany,
kiedy w ktérem uchu styszy diwiek
aparatu, traci przy szybkiem przetacza-
niu aparatu predzej czy poézniej orjen-
tacje i daje odpowiedz kiamliwg.

Wedtug pism amerykanskich aparat
ma dziataé bez zarzutu i daje wyniki
bezwzglednie pewne.

Wedt. The Engineering.

Nowa choroba robotnikéw
rolnych. w prasie lekarskiej niemiec-
kiej ukazato sie w roku zesztym kilka
prac, poswieconych nowej chorobie, wy-
stepujacej na terenach, nawiedzonych
powodzig 1926 roku na Slagsku niemiec-
kim i w Bawarji — nazwano jag ,go-
raczkg bagienng“ (,,Schlammtieber®).
Obecnie lekarz powiatowy, dr. Glaser,
opisuje przebieg tej choroby, ktérg na-
zywa ,,bagienng* albo ,,zniwna“ (,,Ernte-
fieber*), zaobserwowanej w pow. potu-
dniowo-bawarskim Erding (Miinch. med.
Woch. 1928. Nr. 27) w lecie 1927 r.
Zachorowato w obrebie powiatu 498 oséb
(269 mezczyzn, 229 kobiet); wiek cho-
rych — od 13 do 60 lat. Chorowali
prawie wytgcznie robotnicy rolni — sa-
modzielni rolnicy na chorobe te nie.za-
padali. Wieksza cze$é¢ chorych praco-
wata na bagnistych albo czesto zata-
pianych tgkach. Choroba rozpoczeta sie
w drugiej potowie czerwca i trwata do
konca wrze$nia — maximum zapadnieé
przypadto na sierpien. W rozpowszech-
nieniu  choroby odgrywajg jakoby
znaczng role myszy polne, jako prze-
nosicielki domniemanego, nieznanego
dotad zarazka.

Choroba zwykle rozpoczyna si¢ nagle
wysoka gorgczka, dochodzacg do 39°,
a nawet 41°, silnym bélem gtowy i czton-
kéw, oraz ogdlnem ostabieniem, cieptota
trzyma sie na wysokim poziomie od 3 do
8 dni, a potem spada, wystepuja objawy
zajecia uktadu nerwowego: apatja, sen-
no$¢, bredzenie, czasami zaburzenia
psychiczne. Choroba trwa od Kkilku dni
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do 4 tygodni; okres oslry trwa od 4 do
8 dni, rekonwalescencja od 8—10 dni.
Bywaja zaburzenia nastepcze, ostabie-
nie serca etc. Choroba konczy sie pra-
wie zawsze wyzdrowieniem. Ze wzgledu
na duze podobienstwo do grypy, cho-
robe bagienng nazywaja czesto ,letnig
grypa“, jakkolwiek pod wzgledem epi-
demiologicznym nie ma z nig nic wspol-
nego.

Pomimo tagodnos$ci przebiegu, cho-
roba bagienna, wystepujgc masowo, po-
woduje przymusowe bezrobocie w naj-
gorszym okresie zniw i obcigza znacznie
fundusze ubezpieczeniowe, ma wigec do-
nioste skutki natury gospodarczej.

Wedt. Now. spot.-lek.

Skarby oceandw. Wwsrod sub-
stancyj, zawartych w wodzie morskiej,
znajdujg sie réwniez i metale szlachetne:
srebro i ztoto. Srebro w ilosci mniej-
szej: 10 miligram6éw na tonne wody,
ztoto w ilosci wiekszej: 50 miligraméw
na tonng wody.

Masy woéd morskich oblicza sie na
138X 1016tonn (1,380 000000000000 000);
to tez ilo$¢ ztota (50 miligramoéw w 1 ton-
nie), w nich zawarta, wynosi 69000 mil-
jardéw kg. Gdyby to ztoto
miedzy catg ludzkosé, liczaca, skromnie
biorac, 1.500 miljonéw gtéw, na jednego
cztowieka przypadtoby 23 m3 ztota
wagi 46.000 kg. Przyjmujac cene mniej
wiecej 5 zt. za gram, warto$¢ tego ztota
na osobe wyniostaby 240 miljonéw zt.l

1lo$¢ srebra w wodzie morskiej wy-
nosi 13300 miljonéw tonn, czyli na
jednego mieszkanca ziemi przypadioby
1,716.500 zt. po przeliczeniu na gotéwke.

Niejednokrotnie kuszono sie o zdo-
bycie tych skarbéw. W Anglji zatozono
nawet osobne towarzystwo majace na

rozdzieli¢

Rzeczy ciekawe.

celu eksploatacje metali szlachetnych
z morza, jednakze koszta byty tak wiel-
kie, ze eksploatacja ta nie optacita sie.

\Y Wedt. ,,La Nature®.
Hodowla szczura pizmo-
wego. Wspanialy rozwéj hodowli

srebrnego lisaw Kanadzie (atakze iwEu-
ropie) zachecit hodowcéw do zajecia sie
zkolei szczurem pizmowym, ktérego lu-
terko jest w handlu cenione. Hodowla
rozwineta sie bardzo szybko a za Kanadg
poszta i Europa, sprowadzono bowiem
w ostatnich czasach 74 par tych zwie-
rzat; z nich 60 jest przeznaczonych dla
Finlandji a pozostalemi majg sie podzie-
li¢ Francja i Niemcy.

Kanadyjskie bizony. wiek XIX
i poczatek XX przyniost kleske i omal ze
nie zagtade wspaniatej faunie preryj Ame-
ryki poéinocnej z reki mys$liwcoéw, uzbro-
jonych wnowoczesng bron palng. Wéréd
zwierzagt najbardziej widocznem byto
szybkie znikanie bizona, ktérego ilos¢
zmniejszata sie z roku na rok z zastra-
szajaca szybkoscig. Aby wuchroni¢ te
tepione nadmiernie zwierzeta od zagtady,
rzad kanadyjski stworzyt dla nich spe-
cjalne tereny ochronne. Dzigki rozumnej
opiece, w krotkim przeciggu czasu bi-
zony tak si¢ rozmnozyly, ze w parku
narodowym Wainwright zabrakio dla
nich miejsca, totez musiano nadmiar ich
przenie$¢ do terytorjum Alberta i do te-
rytorjéw po6tnocno-zachodnich. W ten
spos6b, w roku 1925 przetransportowano
1134 sztuk; w r. 1926 — 2000 sztuk;
w r. 1927 — 1934 sztuk; w roku bieza-
cym przestano kolejg 1200 dwuletnich
bizonéw do Edmonton i do Atabaski.

llo$¢ bizonéw, zyjgcych na terenach,
dla nich przeznaczonych, obliczajg obec-
nie na 8000 sztuk.
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Dziatalno$§¢ Kasy im. Mia-
nowskiego w r. 1927. Kasa im.
Mianowskiego, instytucja, zatozona w r.
1881 w celu popierania polskiej twor-
czos$ci naukowej, rozwija juz 46 lat
zrzedu ozywiong dziatalno$¢ przez wy-
dawanie dziet, udzielanie zasitkéw insty-
tucjom naukowym i poszczegélnym pra-
cownikom na ich badania.

Dziatalnos$cia swoja obejmuje Kasa
cata Rzeczpospolita oraz zagraniczne
placowki naukowe. Jak bardzo czynng
jest akcja, szerzona przez Kase, i jak
szerokie zatacza kregi, o tern Swiadczy¢
moze fakt, ze w czasie swego istnienia
Kasa wydrukowata przeszto 1200 dziet
naukowych i wydata okoto 8,000,000
ztotych na potrzeby naukowe. W roku
1927 tempo pracy, prowadzonej przez
Kase im. Mianowskiego nie ostabto,
owszem ulegto og6lnemu ozywieniu.

W okresie sprawozdawczym zorga-
nizowata Kasa Il zjazd naukowy, ktéry
powzigt szereg waznych uchwal, doty-
czacych szkét akademickich i orga-
nizacji pracy naukowej.

W dalszym ciggu prowadzita prace
redakcyjne nad wydawnictwami: Nauka

Polska, Poradnik dla samoukéw i Kra-
jobrazy rodzime Polski. Ukonczono
druk ostatniego .zeszytu Stownika je-

zyka polskiego, dzieta, nad ktérym pra-
cowano od 27 lat.

Dzieto to obejmujgce 8 tomdéw i pra-
8000 stron, juz samo dla siebie stanowi¢
moze imponujacy pomnik zywotnej pracy
Kasy.

Z innych wazniejszych pozycyj wy-
mienimy jeszcze wydane przez Kase
dzieta: Popielski: Podstawy farmako-
logii doswiadczalnej, Przewodnik geolo-
giczny po Warszawie i Mapa geolo-
giczna okolic Warszawy w opracowaniu
J. Samsonowicza i szereg innych dziet
tre$ci historycznej, prawniczej i przy-

rodniczej badz juz wydanych w ca-
tosci badz rozpoczetych Ilub przygo-
towanych do druku. Poza tern udzielita
Kasa cze$ciowych zapomég na liczny
poczet dziet wydanych przez inne
instytucje naukowe brata zywy udziat,
za posrednictwem swoich delegatow,
w pracach organizacyjnych, zjazdach
naukowych i konferencjach.

Précz tego udzielat Komitet Kasy
opinji swej wtadzom oraz instytucjom
zagranicznym w sprawach zwigzanych
z organizacjg nauki i w szeregu innych
przypadkéw.

Oceniajagc  bezstronnie dziatalnos¢
Kasy w roku ubiegtym, uzna¢ jg wy-
padnie za nader owocng i pod kazdym
wzgledem za dodatnig; zyczyéby sobie
tylko nalezato, by w przysztosci spot-
kata sie ona z bardziej zyczliwem po-

parciem i zrozumieniem czynnikéw,
ktére w sprawach podstaw polskiej
nauki maja gtos decydujacy. Kr.

Ztoza fosforytowe w Racho-
w le nad W ista. Na potudniu od Kazi-
mierza, na prawym brzegu Wisty, znaj-
duja sie we wsi Rachowie (Annopolu)
i jej okolicy ztoza fosforono$ne. Pan-
stwowy Instytut Geologiczny wydelego-
wat w r. 1926 prof. J. Samsonowicza
dla zbadania tych zt6z. Podajemy wy-
niki jego prac, ogtoszone w tegorocz-
nym aPrzegladzie Gérniczo-Hutniczym*.

W budowie geologicznej okolicy Ra-
chowa zaznacza sie ptaska antyklina,
czyli siodto, zbudowane z warstw ju-
rajskich, o kierunku NW-SE, Oba sktony
czyli skrzydta tego siodta sg przykryte
niezgodnie warstwami kredowemi. Od
zachodu antyklina jestucieta uskokiem,
za$ -ku wschodowi zanurza sie tagod-
nie pod mtodsze, nad nig lezace war-
stwy. Fosforyty zalegajg w kredowych
piaskach, upad tych warstw jest bar-
dzo tagodny, na potnocnem skrzydle
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wynosi 3°, za$ na poludniowem, gdzie
warstwy sg zaktdécone catym systemem
uskokéw, upad nie przekracza 6°—9°.
Ponizej warstw kredowych lezg margle
jurajskie, nieprzepuszczalne, Kktére tu
stanowig warstwe wodonosng. Woda ta
po pochytej powierzchni margli sptywa
i dzieki temu nie zalewa szyboéw.

Péinocne skrzydto antykliny rachow-
skiej, w okolicy Wielkiej Wsi, byto ba-
dane w kilku szybach. Warstwa fosfo-
rono$na jest tu migzsza na 30—60 cm,
sktada sie z konkrecyj, tkwigcych w pia-
sku sypkim lub spojonym lepiszczem,
w ktérem znajduje sie tez i fosforan
wapniowy — skata ta pod dziataniem
czynnikéw atmosferycznych tatwo kru-
szeje. Po odliczeniu ptonego piasku,
grubo$¢ warstw samych konkrecyj fo-
sforytowych wynosi 20—25 cm.

Potudniowe skrzydto znajduje sie
w okolicy Rachowa. Grubo$¢ warstwy
fosforonos$nej waha sie od 30—60 cm.

Zasoby fosforytéw wedle obliczen
przedstawiaja sie nastepujaco:

Jak wiemy, w poszczegblnych odstonie-
ciach pétnocnego skrzydta antykliny
migzszos$¢ jednolitej warstwy konkrecji
wynositaby od 20 do 25 cm, $rednio
225 cm. Czyli z 1 m2 mozna otrzy-
mac¢ 0'225 m3 konkrecji.

Ciezar witasciwy konkrecyj wynosi 2*7.

Z 1 m~ powierzchni terenu mozna
wiec otrzymaé¢ 0*6 tonny konkrecji fo-
sforytowych.

Szeroko$¢ pasa, na ktorym wyste-
powanie warstwy fosforonos$nej zostato
stwierdzone, mozna przyjagé na 500 m,
dtugo$¢ tego pasa — 4.000 m. -

Na powierzchni 2,000.000 mJ zasoby
konkrecyj fosforytowych wyniosg

0-6 f X 2,000.000 = 1,200.000 iJ.

2) Prof. J. Tokarski

(Przyczynek do znajomosci
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Na skrzydle potudniowem miagz-
szo$¢ jednolitej warstwy konkrecyj fosfo-
rytowych wynositaby od 26 do 35 cm;
jako $rednig (z pieciu pomiaréw) przyjac
mozna 28*8 cm.

Stad z i m 2 powierzchni
otrzymac¢ 0 777 tonny konkrecyj fosfory-
towych. Z catego za$ terenu na potud-
niowem skrzydle antykliny (3000 m
dtugiej i 100 m szerokiej):

0,777 | X 300.000 = 233.100 U

W rezultacie og6lnym na calym
obszarze Rachowa, ktéry byt wziety pod
uwage, zasoby wynoszg:

1,433.000 tonn

mozna

fosforytéw, o zawartosci P20On nieco
ponad 18°/o.
Przeglad Goérntczo-Hutniczy.
Wydobycie wegla kamien-
nego w Polsce i najwazniej-
szych panstwach Swiata. Jeden
z ostatnich nréw Przegladu Gérniczo-
Hutniczego przynosi streszczenie inte-
resujgcego artykutu prof. Fr. Zadowa
o Swiatowym rynku wegla, ktére tutaj
w najwazniejszych punktach podajemy.
Wydobycie wegla kamiennego w ostat-
nich trzech latach wynosito w miljo-

nach tonn:

1925 1926 1927
Stany Zjednoczone 5308 6017 556*2
Wielka Brytanja . 248’1 128'52600
Niemcy . 163*8  176*4 185*0
Francja 47*3 51*4 51*8
Polska .29*1 35*%7 37*3
Japonja . 31*5 29*2  30*0
Rosja 176 24*4 30*6
Indje 21*1  20*2 21*0
Belgja 23*1  26*0 27*3
Okreg Saary 13*0  13*7 13*5
Czechostowacja 16*9 14*5 14*4

polskich fosforytow*,

myst Chemiczny, Nr. 1, 1927, str. 68) podat obliczenie zasob6éw fosforytowych dla
czes$ci obszaru fosforonosnego w pélnocnem skrzydle antykliny Rachowskiej, tych

mianowicie zasobéw, ktore

moga by¢ odbudowane odkrywkowo.

Liczby prof.

Tokarskiego, cho¢ otrzymane nieco inng metoda obliczenia, zblizone sg do moich..

Prze-
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1925 1926 1927
Holandja R 6'8 8,6 92
Kanada . . . 94 11*7 122

Afryka Potudniowa 112 12’4 12°1
Razem 1169'7 1156*2 12609

Jak z zestawienia powyzszego widag,
Polska wykazuje staty wzrost produkcji.
Wzrost zaznacza sie rowniez i w ilosci
wegla eksportowanego, jak otem $wiad-
czy ponizsza tabelka.

Eksport wegla w milj. tonn:

1925 1927
milj. ton °/0 milj. tonn °/0
Anglja 40'6 533 39'6 4670
Niemcy 29'5 -38-7 37'0 420
Polska . . 6°1 8'0 9'6 11*1
Udziat Anglji spadt w ten sposob

z 53% do 46%, udziat Niemiec zwiek-
szyt sie o 3'3°/o, udziat Polski o 3'l0/.

Wywéz do Danji i Skandynawji
w tys. tonn:
1925 1927
z Polski. . . 563 3268
z Niemiec 1047 1921
z Anglji 6326 6000
Przecietny miesieczny wywéz do
llalji w tysigcach tonn-
Rok Anglja Niemcy Polska
1913 849 105 -
1925 570 200 - 5
1926 270 370 58
1927 570 375 111

Przemysl olejarski w Polsce.
W jednym 2z zeszytéw Przemystu
Chemicznego pomiescit p. A. Bar-
szczewski artykut na powyzszy temat,
ktéry tu w czeséci podajemy.

Przemyst olejarski reprezentowany
jest w Polsce przez pie¢ wiekszych ole-
jarni, a mianowicie dwie w .Wilnie, Sza-
motutach, Bedzinie i Radomiu oraz sze-
reg mniejszych ttoczni, rozrzuconych
po catym Kkraju, przewaznie za$ na
kresach.

Gtownym surowcem dla wszystkich
tych zaktadéw jest siemie Iniane, w mniej-
szym znacznie stopniu (z przyczyn, ktdre
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podamy nizej) rzepak. Olejarnie w Be-
dzinie i w Radomiu przerabiajg poza tern
pewne ilosci nasion oleistych egzotycz-
nych : Bedzin kopre i rycynus, Radom
jedynie ten ostatni.

Z powyzszego wynika, ze ws$rod ole-
jow, dostarczanych przez nasze olejar-
nie, pierwsze miejsce zajmuje olej Iniany,
w znacznie za$ mniejszych iloSciach wy-
rabiane sg oleje: rzepakowy, rycynowy
i kokosowy.

Drugim rodzajem produktéw, wytwa-
rzanych przez olejarnie, sg t. zw. ma-
kuchy i $ruty. Makuchy i $ruty, Iniany
i rzepakowy, stanowig doskonaty pokarm
dla bydta i nierogacizny, $rut rycynowy
stosowany jest jako naw6z dla zbéz,
okopowizny oraz drzew owocowych.
Niestety jednak rolnicy nasi nie doce-
niajg wartosci tych produktéw i z tego
powodu znaczna cze$¢ produkcji -na-
szych makuchéw i cata $Srutéow lokowane
by¢ musza na rynkach zagranicznych.

Co sie tyczy zastosowania gtéwnych
produktéw naszych olejarni — olejow
ros$linnych — jest ono w ostatnicm 10-le-
ciu nader rozlegte dla celéw technicz-
nych, a do$¢ ograniczone, jezeli chodzi
0 ich spozycie. Fakt ostatni tlumaczy
sie spostrzezeniem, ze w czasach ostat-
nich ludno$¢ naszego kraju zbliza sie
w sposobie odzywiania coraz bardziej
do zwyczajéw zachodnio-europejskich
1z tego wzgledu wymagania stawiane
-w stosunku do gatunku olejow roslin-
nych jadalnych stajg sie stopniowo
ostrzejsze, tak ze oleje roslinne prosto
z pod prasy, t. j. nieoczyszczone, uzy-
wane sg do celow jadalnych jeszcze
tylko przez ludno$¢ wiejskg mniej kul-
turalnych dzielnic Panstwa.

Fakt ten dat asumpt do powstania
w ciggu lat ostatnich kilku nowoczes$nie
urzadzonych ralineryj, ktére pozbawiaja
oleje roslinne surowe niemitego ich za-
pachu, zabarwienia oraz nadmiaru wol-
nych kwaséw. Mimo jednak istniejgcego
i rozwijajacego sie w kraju przemystu,
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ktéry zdolny jest przerobi¢ catkowitg
polska produkcje nasion oleistych, ob-
serwujemy wysoce nienormalne dla ca-
toksztattu zycia gospodarczego Polski,
zjawiska, polegajace:

1) na masowym wywozie nasion ole-
istych wkrétce po zakonczeniu zbioréw,
ktory zkolei wywotuje

2) przywé6z nasion oleistych badz
z odlegtej La Platy, badz tez z Prus
Wsch. i Lotwy. Tutaj nalezy zaznaczy¢,

ze sprowadzane jest z totwy i Prus
to samo siemie (w workach z pol-
skiemi stemplami), ktére zostatlo wy-

wiezione z Polski po zbiorach.

Przywéz siemienia Inianego
Wywo6z siemienia Inianego .

Wywo6z siemienia rzepakowego

Roczny zbiér siemienia Inianego waha
sie okoto 60.000.tonn rocznie, zbidr za$
rzepaku i rzepiku wynosi okoto 50.000
tonn rocznie. 20°/0 nasion idzie na za-
siew, ok. 30°/0o na spozycie bezposred-
nie, do przerdbki wiec pozostaje faktycz-
nie ok. 30 tysiecy tonn siemienia Inia-
nego i ok. 25 tysiecy tonn rzepaku i rze-
piku. Stan zapaséw do przer6bki ulega
wahaniom pod wptywem cyfr importu
i eksportu. W oswietleniu Urzedu Statys.
cyfry te przedstawiajg sie nastepujgco:

Cyfry przywozu na rok 1926 nie sg
charakterystyczne, gdyz urodzaj na na-
siona oleiste w tym roku byt zly, za$
zebrane siemie mokre, a wiec
nadajace sie do eksportu. Faktycznie
wiec trzeba przyja¢ za miarodajne prze-
cietne cyfry za rok 1924/25, z czego
wynika, Ze wyw6z siemienia Inianego
waha sie ok. 10.000 tonn, import za$
wynosi ok 6.00Q tonn, czyli, ze do dys-
pozycji przemystu olejarskiego pozostaje
ok. 15—16.000 tonn siemienia Inianego.
Pomimo tego, ze z powodu zlego ga-

nie-
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tunku, zebranego w r. 1926, siemienia
Inianego wywiezliSmy ok. 1.500 tonn,
prawie wiec caty zbior pozostat do dys-
pozycji krajowych olejarni, przemyst
olejarski zmuszony byt w koncu r. 1926,
a zwtaszcza na poczatku r. 1927, spro-
wadzaé¢ znaczne ilo$ci nasion z La Platy.
Dowodzi to wyraznie, ze przy nieco
korzystniejszej konjunkturze dla olejar-
stwa krajowego zbiér krajowych nasion
oleistych nie wystarcza.

Co do siemienia rzepaku i rzepiku
charakterystyczng jest cyfra wywozu
od 10—12.000 tonn, czyli pozostaje do
przerébki od 12—15.000 tonn.

1923 1924 1925 1926

= 162 t. 3.683 t  6.192 t
1.148 t.  6.703 ,, 9.399 ,, 1.414 ,,
4.251 ,, 9.238 ,, . 13.105 ,, 6.681,,

Zwazywszy, ze zdolno$¢ przetwdrcza
olejarni siega ok. 200 tonn dziennie na-
sion oleistych, czyli ok. 60.000 ton rocz-
nie, stwierdzi¢ nalezy, ze polski przemyst
olejarski odczuwa bardzo znaczny brak
surowca, przytem olejarnie krajowe zmu-
szone sa czesSciowo sprowadzaé, nawet
przy najlepszych konjunkturach znaczne
ilosci siemienia Inianego z zagranicy,
przytem ratinerje polskie przerabiajg
egzotyczny olej sojowy lub tez olej koko-
sowy zamiast oleju Inianego lub rzepa-
kowego, wobec braku tego surowca.

Brak dostatecznej ilosci nasion ole-
istych krajowej produkcji oraz utrudnie-
nia w sprowadzaniu niedoboru z za-
granicy (cto wwozowe na siemie Iniane)
przy braku ograniczen wywozu siemie-
nia i rzepaku w okresie, gdy nasiona
te sg u nas najtansze, t. j. po zbiorach,
tacznie z wyjatkowo znacznemi kosztami
transportu nasion tych lgdem na pol-
skich przestrzeniach sprawiaja, ze praca
w przemys$le olejarskim u nas nie moze
byé nigdy ciagta, ani tez réwnomierng
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co do swej intensywnos$ci. Faktem tez
jest, ze nasz przemyst olejarski pracuje
od lat nieinaCzej, jak z kilku przerwami
w ciggu roku i w wyjatkowych tylko,
nader krétkich sprzyjajacych okresach
wykorzystuje te instalacje w rozmiarach
wiasciwych. Wszystkie te okolicznosci
tacznie sprawiajg, Ze koszta wtasne jed-
nostki oleju muszg u nas by¢ wyzsze
niz zagranicg. Konkurencja z olejem
ro$linnym zagranicznym nie moze by¢
przeto tatwa.

Sadownictwo na Wotyniu. Nie
jest powszechnie znanem, ze woje-
wodztwo wotynskie przoduje Polsce

. . . ,
Ksigzkiktore

Jerzy Smolenski: Morzel Po-
morze. Wydawnictwo Polskie,
Poznan. Firma Wydawnictwo Polskie
zainicjowata cykl monogratij, poswie-
conych krajoznawstwu, noszgcy tytut
»~Cuda Polski“. Pojawit sie pierwszy
jego tom, piéra pro!l. J. Smolenskiego,
p. t. ,Morze i Pomorze*. Kilkaset ilu-
stracyj zdobi piekng te ksigzke, w kto-
rej autor oprowadza czytelnika po pol-
skich kresach pn. zachodnich od Helu,
przez Puck, Gdynie, Kaszubskg Szwaj-
carje, Bory tucholskie, miasta dolnej
Wi sty do ziemi Chetminskiej. Wydanie
ksigzki pigkne, iorma estetyczna nader

staranna daje rekojmie, ze i nastepne
zapowiedziane juz tomy beda na po-
dobnym poziomie. R.

Dr. Jan Wilczynski. Podrecz-
nik biologjl ogdlnej dla klasy
6smej z 31 c¢wiczeniami i 164 rysun-
kami w tek$cie. Naktad Gebethnera

i Wolffa. Warszawa.

Dotkliwa luka, jakg odczuwato szkol-
nictwo polskie: brak podrecznika bio-
logji og6lnej, zostata wypetniona po-
wyzsza ksigzkg przez dr. J. Wilczyn-
skiego, profesora Uniwersytetu War-
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w powierzchni obszaru wzigetego pod
sady oraz w iloSci owocéw. Posiada
ono mianowicie 36.222 ha sadéw, co
stanowi 2'3°/0 rolniczo uzytkowanych
gruntéw. W powiecie za$ zdotbunow-
skim odsetek ten dochodzi az do 4°00/.
Wotyn dostarczarocznie okoto75.000 tonn
jabtek, 20.000 tonn gruszek, 25.000 tonn
Sliwek, i t.d. w sumie za$ okoto 130.000
tonn, co stanowi szo6stag cze$¢ zbioru
w Polsce. Na gtowe ludnosci wypada
w wojewoédztwie wotynskiem 90 Kkg.
podczas gdy wojewodztwo wilenskie 67,
lubelskie 45, biatostockie 44, tarno-
polskie 42, poznanskie 25. j.oow

warto czytac.

szawskiego. Ksigzka ta zostata napisana
ze zrozumieniem i troskg o walory dy-
daktyczne, tak wazne w szkole $redniej.
Cze$¢ doswiadczalng autor uwzglednit,
jednak na plan pierwszy jej nie wy-
sunagt, a to w tej Swiadomosci, ze bio-
logja og6lna ma raczej charakter nauki
oderwanej i jako taka ksztatci umyst
w abstrahowaniu od opanowanego juz
materjalu spostrzezen i doswiadczen.

Autor wychodzi od komoérki, omawia
jej sktadniki, nastepnie przez tkanki
prowadzi do organizmu zwierzecego
i roslinnego.

Przemiana materji, rozmnazanie i po-
budliwo$¢ sa przedmiotem trzech na-
stepnych rozdziatow, ktédre uzupetniajg
liczne ilustracje.

W cze$ci czysto teoretycznej, p. t.
»Préby okre$lania zycia“, podaje autor
historyczny rozw6j poglagdéw na istote
zycia, zaczynajac od Arystotelesa. Z no-
woczesnych préb w tym Kkierunku
diuzej zatrzymuje sie na pogladzie me-
chanistycznym, ktéremu przeciwstawia
witalizm.

Ostatnie rozdziaty dajg og6lny zarys
genetyki, gdzie wybija sie na pierwsze
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miejsce jasno przeprowadzony wyktad
o prawach Mendla. Teorja ewolucji
przedstawiona jest w jej gtéwnych kie-
runkach, od starozytno$ci poczawszy,
po Cuvier’a, Lamarck’a, Darwin’a, Hae-
ckel’a i krytykéw darwinowskiej teorji
doboru naturalnego.

Starannie dobrane (¢wiczenia ilu-

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

struja i dajg materjat obserw.-doswiad-
czalny dla teoretycznych rozwazan
tekstu.

»Biologja ogo6lna“ odda ustugi nie-
tylko uczniowi szko6t Srednich, przyda
sie ona réwniez z wielkim pozytkiem stu-
dentom nizszych kurséw uniwersytetu.

A. W

Stowniczek wyrazow obcych i1 terminow
naukowych.

Geosynkllna — dno morza, ta-
godnie zagtebione, czesto zwolna zapa-
dajgce sie; na niem osadzajg sie sedy-
roenty rzecznego lub organicznego po-
chodzenia. Przy ruchu gdrotwérczym
ulegajg one faldowaniu, przyczem geo-
synklina przechodzi w geantykline.

Klinkier — stadjum pos$rednie przy
wyrobie cementu. Masa twarda, cze-
Sciowo zeszkliwiona, najczeséciej w for-
mie ziaren, wielko$ci orzechéw lasko-
wych. Przez zmielenie klinkieru otrzy-
mujemy gotowy cement.

Kopra — orzech kokosowy, su-
szony i mielony, przygotowany do fabry-
kacji oleju kokosowego, przerabianego
p6zniej np. na mydto.

Ureaza — zaczyn (ferment),
ktadajagcy mocznik CO~NHA?i na we-
glan amonowy (AIH~CO~. Wystepuje
w licznych roS$linach, b. obficie w fasoli
sojowej.

W egetatywny system ner-
WOWY skftada sie z ukiadéw nerwu
sympatycznego i blednego; narzady
wewnetrzne sg unerwione przez odga-
tezienia tego systemu.

W igzanie cementu —
stadjum twardnienia.

Zele — skrzepte roztwory koloi-
dowe; w przeciwstawieniu do nich na-
zywamy plynne roztwory koloidowe
solami (liczba pojedyncza: sol, ro-
dzaj meski).

roz-

pierwsze

Od Administracji.

Administracja ,,Przyrody i Techniki* zawiadamia niniejszem, ze wszelkie rekla-

macje cztonkéw Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw

im. Kopernika, otrzymu-

jacych ,,Przyrode i Technike*“ bezptatnie, winne by¢ wnoszone do Zarzaddéw po-
szczeg6lnych Oddziatéw, a nie do administracji wprost.



