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Ignacy tukasiewicz.

W 75-tg rocznice zaSwiecenia pierwszej lampy natlowej.

Nie dawniej niz rok temu ,odkryto*“ zastugi Ignacego tuka-
siewicza, pierwszego pioniera przemystu naftowego w Polsce,
twércy pierwszych naukowych metod rafinowania nafty i pierw-
szego wynalazcy lampy naftowej.

Zdawatoby sie, ze imie tak wybitnego meza powinno by¢
wsrdd spoteczenstwa polskiego powszechnie znane a jego za-
stugi kazdemu wiadome. Niestety zapomniano o ojcu polskiego
przemystu naftowego, to tez nic dziwnego, ze i zagranicg przypi-
suje sie jego zastugi komu innemu. Tak tez w wielkiej Encyklo-
pedji Mayer’a pod stowem ,Erfindungen“ mamy spis 480 naj-
wazniejszych wynalazkow, jakich dokonata ludzko$¢ od poczatku
Swiata. Sg tam reprezentowane wszelkie narodowosci, od staro-
zytnych Egipcjan, az do dzisiejszych Indoeuropejczykéw. Pol-
skiego nazwiska napréznoby tam szukac. R jednak jest tam miej-
sce dla Polaka. Pod r. 1855 zanotowano: ,Petroleumlampe von
Silliman*. Wiemy juz, i jest to fakt absolutnie niezaprzeczony,
ze Silliman spo6znit sie o trzy lata ze swoim wynalazkiem, bo
lampa tukasiewicza byta gotowa w r. 1852, jakkolwiek publicznie
zaptoneta w r. 1853.

W roku biezagcym mija od tej chwili trzy éwierci wieku. Za-
stuge odgrzebania z pytlu zapomnienia pamieci wielkiego Polaka
nalezy przypisaé p. Ludwikowi Tomankowil, ktéry rok temu
z inicjatywy posta Marjana Dabrowskiego zajat sie tg piekng po-
stacig i stworzyt pierwszg monografje Ignacego tukasiewicza.
W zesztym roku réwniez ,Wiadomosci Farmaceutyczne® podaty
krétki zyciorys tukasiewicza.

Bogactwa naftowe Podkarpacia zwrdécity na siebie uwage w za-
mierzchtych jeszcze czasach wsrdd tamtejszej ludnosci.

'y Por. L. Tomanek: Ignacy tukasiewicz, Miejsce Piastowe, skad czerpiemy
dane.
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W klasztorze franciszkanskim w Krosnie znajdujg sie doku-
menty, wedtug ktorych juz w XVI wieku miasto to, zardwno jak
i Drohobycz, posiadato przywilej osSwietlania olejem skalnym. (Na-
zywano tez rope i Kkipiaczka, poniewaz gazy, wydobywajgce sie
z niektdrych Zrodet, kiocity wode zmieszang z naftg, tak iz robita
wrazenie wrzenia). Nafte rozsprzedawano barytkami nawet do
dalszych okolic.

Pierwsza powazna préba destylowania nafty datuje sie z roku
1810. Oto kontrolor salin, Jozef Hecker z Pragi, zapoznat sie
z whasciwosciami oleju skalnego i dokonat we wspomnianym roku
w Modryczu, koto Truskawca, destylacji ropy, wydobywajacej sie
na powierzchnie ziemi obficie w tamtejszej okolicy. W roku 1817
zawart on z magistratem miasta Pragi uklad na dostarczenie 300
centnaréw oleju skalnego za cene 3.400 florenbw. Umowa ta nie
doszta jednak do skutku z powodu opdzZnienia przesytki, spowo-
dowanego wielkiemi zawiejami $nieznemi. Hecker musiat zaptacié
wobec tego 5.000 florenbw odszkodowania. O tych swoich pro-
bach pisze w ciekawym memorjale, ktéry zaznajamia nas z po-
gladami na wiasciwosci nafty i technike destylacyjng z przed stu
lat. Czytamy tam m. in.: ,W roku 1816 dokonano w Wysokim
Urzedzie Gorniczym we Wiedniu prob z oSwietleniem naftg, a pdz-
niej te same préby .powtdrzytem przy oswietlaniu ulic Pragi.
Spotkaty sie one z wielkiem uznaniem. Urzedowy protokét po-
twierdzit, ze w stosunku do cen oleju Inianego nafta jest znacznie
tansza, réwniez jest mniejsze zuzycie knotow. Przy trzeciej czesci
grubosci dotychczas uzytkowanego knota w lampach olejnych uzy-
skano dwukrotnie intensywniejsze $wiatto, natomiat oczyszczanie
knota zupetnie odpadto. Wobec tego magistrat postanowit cate
miasto oswietli¢ naftg, jezeli tylko otrzyma odpowiednie jej ilosci.
Od roku 1817 oswietlano naftag okolice Drohobycza i dzisiaj juz
napewno oswietlenie to dalekoby sie rozszerzyto, gdyby to wspa-
niate zrodto nie byto wyschto*. (Sprawozdanie, pisane w roku 1819).

»Sporzadzanie nafty w Truskawcu odbywa sie w wielkim mie-
dzianym kotle na wodke, ktérego fugi zostaty starannie zaluto-
wane Kkitem, sporzagdzonym z biatka i gipsu. Napelnia sie go
do 2's i destylacja dokonuje sie przy rownomiernej i niezbyt wy-
sokiej temperaturze w dwoch do dwa i pét dnia. Jezeli wszystko
dobrze idzie, to sie uzyskuje 2h nafty, a /s czarnego osadu, zu-
petnie bez zapachu i o konsystencji masta.

Jezeli sie chce postugiwaé nafta do palenia w lampach, to
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najlepiej jest tak zrobié: wzigé flaszeczke na 4 do 5 cali wysoka,
zanurzy¢é w nig rurke, a w to wtozy¢ knot. Im Kkrétszy jest knot,
oraz im skabszy, tem lepiej i z tern mniejszym swedem pali sie
nafta; jezeli sie naprzyktad knot, skiadajgcy z 10 nitek, rozdzielié
na pie¢ cienkich rureczek, wowczas otrzymuje sie wiecej Swiatla,
niz gdyby sie ten caty knot witozyto do jednej rurki. Przy czystem
i dobrem urzadzeniu jedna lampa moze pali¢ sie nawet 24 go-
dzin bez potrzeby czyszczenia jej. Lampa bez knolu podobna
jest do westalskiego ognia, poniewaz wystarczy tylko ustawicznie
materjatu ptynnego dolewac. Z takg lampg trzeba by¢ jednak
bardzo ostroznym. Te cieniutkg rureczke, przez ktérg nalta wy-
chodzi, nalezy obkitowa¢ kitem niezapalnym, skladajgcym sie
z opitek zelaza, siarki, wapna i salmjaku. Jezeli za$ nafta wy-
cieknie obok rurki, wéwczas nastepuje wybuch*.

Piekna proba, zapoczatkowana tak szczeSliwie przez Hec-
kera spalita na panewce. Ta nieudata wysytka oleju skalnego
zniechecita go widocznie do dalszego poszukiwania nafty. Od
czasu nieudatej préby Heckera zaniechano stosowania nafty do
oswietlenia — uczynit to dopiero w pare dziesiatkéw lat pozniej
tukasiewicz.

Ignacy tada tukasiewicz ujrzat Swiatto dzienne w 1822 w Za-
dusznikach koto Tarnowa. Po skorczeniu 4-ech klas gimnazjal-
nych poswiecit sie zawodowi aptekarskiemu. W czasie swej pierw-
szej praktyki w Rzeszowie wszedt do tajnej organizacji narodowej,
w ktorej pracowal wespot z Teofilem Wisniowskim. Uwieziony
w r. 1846 przebywat u ,,Karmelitow* we Lwowie dwa lata. Rok 1848
przyniést mu wolnos$¢ .a z tem mozno$¢ dalszego Kksztatcenia.
W r. 1850 konczy kursa farmaceutyczne w Krakowie, poczem
w r. 1852 uzyskuje stopien magistra farmacji we Wiedniu. Po
powrocie do kraju wstepuje do lwowskiej apteki Mikolascha jako
prowizor.

W tym roku przypadek zadecydowat o catej przysztosci Luka-
siewicza. Zyd z Drohobycza, propinator, nazwiskiem Schreiner
przyniost do apteki Mikolascha flaszke z ropa naftowag z zapyta-
niem, czyby z tego nie mozna robic... wodki. tukasiewiczowi
btysneta wowczas mys$l udoskonalenia sposobu destylacji ropy,
oczywiscie nie w celu pedzenia wodki, ale by otrzymac nafte,
zdatng do oSwietlania. Prace jego szybko poczety sie rozwijac tak,
ze wkrétce otrzymat nafte wprawdzie nie rektyfikowang, ale na-
dajaca sie do palenia w lampie. Zaméwit tedy u blacharza Brat-
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kowskiego lampe o silnym rezerwoarze blaszanym, zaopatrzong
w szkietko z miki. W nastepnym roku 13 lipca 1853, po wielu
nieudatych pertraktacjach, wynalazek ten zostat zastosowany
w Iwowskim szpitalu. Lukasiewicz pragnat rozszerzyé swdj za-
kres dziatalnosci, to tez przenosi sie na Podkarpacie do Jasta
i tam, wszedtszy w spotke z Tytusem Trzecieskim i Karolem
Klobassa, zaczyna pierwszy kopa¢ gtebokie studnie naftowe i za-
ktada pierwsze destylarnie we wsi Ulaszowice.

Jakzez wygladaty te pierwsze kopalnie ropy?

Skromne pierwociny, jakzez odmienne od dzisiejszych olbrzy-
mich szybdw, siegajacych nieraz przeszto 2.000 metrow w gigb
ziemi. Studnie te z reguty nie miaty wiecej jak 40—50 metréw
gtebokosci, a nawet poczatkowo znacznie mniej. Brzegi ich umac-
niano chréstem, pozniej zwykiemi deskami, a wyjatkowo tylko
cembrowano belkami i dylami. Wskutek tego niejednokrotnie nie
wytrzymywaty one naporu warstw ziemi wykrzywiaty sie, skre-
caly i musiaty byc¢ czesto poprawiane. Olej ziemny, przesigkajacy
przez S$ciany, albo wydobywajgcy sie na spodzie kopalni, pomie-
szany zresztg z woda, wydobywano z poczatku konwiami, put-
niami, a pozniej dosy¢ prymitywnemi pompami; rope zlewano do
ptytkich dotéw i tak zostawiano jg przez pewien czas, azeby
woda razem z mutem odigczyta sie.

Wielkiem niebezpieczenstwem przy tej metodzie eksploatacji
nafty byly gazy ziemne, wydobywajace sie niekiedy w ogromnych
wprost ilosciach. Wypadkoéw zatrucia gazami byto bardzo wiele*
jednakowoz zwykle robotnikéw takich odratowano. Niebawem Lu-
kasiewicz poczat stosowaé¢ wentylatory, poruszane reka, ktore jed-
nakowoz nie wiele pomagaty...

Dopiero znacznie pdzniej przekonali sie nafciarze, ze to prze-
klenstwo nafciarzy jest ich btogostawienstwem, gdy nauczyli sie
wyzyskiwac¢ gazy... Stalo sie to u nas w XX wiekul.

Niebawem nawiedzito tukasiewicza prawdziwe nieszczescie,
ktore wystawito jego hart na niemalg prdobe: oto destylarnia, ktérg
z takim zapatem i nakiadem pracy wybudowat, spalita sie ze
wszystkiemi zapasami i calem urzadzeniem.

Cios ten jednakze nie ztamat energji tukasiewicza. Niebawem
powstaje nowa rafinerja, ulepszona i zabezpieczona przed poza-
rem. Wynalazkiem tukasiewicza byto odbenzynowanie ropy przez

") Por. zyciorys inz. W} Szaynoka: ,,Przyr. i Techn.* r. 1928 nr. Il
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destylacje i oczyszczanie nafty przez rafinacje kwasem siarkowym.

Dalsza praca nad wprowadzeniem powszechnem oswietlenia
naftowego, to umowa +tukasiewieza z kolejg Karola Ludwika
0 dostawe nafty w r. 1860. Dzieki jego inicjatywie i energji co-
raz powszechniej stosowano lampy naftowe.

W dazeniu do ustawicznego ulepszenia metod pracy, nie usta-
wat tukasiewicz ani na chwile. Miat on dzielnego wspotpracow-
nika w nafciarstwie, niejakiego Jabtoriskiego, ktérego wystat na
studja nafciarskie do Ameryki, celem zastosowania tego, co sie
tylko da, i w swoich zaktadach. Po powrocie Jabtonskiego rozpo-
czely sie nowe ulepszenia na podstawie zebranych informacyj,
zarowno w kierunku szybkiego i tanszego wydobywania ropy, jak
1 zabezpieczenia robotnikéw od wypadku.

Pierwszym i walnym wynikiem tej amerykanskiej peregrynacji
bylo zaprowadzenie w r. 1862 $widra, spadajgcego na dno na miej-
sce topaty. Tak rok 1862 — to jest data wprowadzenia Swidra —
stata sie epokowg nietylko dla kopalni Lukasiewieza, ale i wogdle
dla kopalnictwa naftowego w Galicji.

Dzieki temu S$widrowi, a raczej diotu, ktére wybijato otwor
w ziemi, zycie i zdrowie robotnika znacznie mniej byto narazone
na niebezpieczenstwo. RoOwniez ,kopanie za ropa“ szto skiadniej
i sprawniej. Srednica tych $widréow wynosita od 40 —78 cm.
Otwory wzmacniano blaszanemi rurami i w ten sposéb osiggano
gteboko$é od 150 —250 metréw. Swider byt obracany oczywiscie
recznie i gteboko$é, jaka w ciggu dnia osiggano, wynosita czesto
10 lub 20 centymetrow, a rzadko dochodzita do 50 cm. Dopiero
wprowadzenie kanadyjskiego systemu wiercenia pozwolito osiggna¢
lepsze rezultaty.

Wspotczesni umieli oceni¢ i uczci¢ zastugi tukasiewieza.
W r. 1873 uzyskat on medal na wiedenskiej wystawie. Starat sie
on rowniez zaznajomié polskie spoteczenstwo z przemystem naf-
towym. We Lwowie na wystawie w r. 1877 wybudowat pawilon
w postaci szybu, gdzie demonstrowano system wiercenia recznego
i produkty naftowe z kopald od Jasta i Krosna po DZwiniacz,
Starunie i Stobode Rungurskg. Wystawa byta tern pamietna, ze
odbyt sie przy jej okazji pierwszy zjazd przemystowcdw nafto-
towych. Na nim to tukasiewicz nawotywat do zrzeszenia wszyst-
kich nafciarzy polskich w celu obrony przed zalewem obcemi
produktami znacznie tanszemi. Niestety do tego nie doszto, a zre-
alizowaé miat te myS$l dopiero §. p. inz. Wiadystaw Szaynok,
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w przeszto 40 lat pézniej. Zatozono jedynie ,, Towarzystwo dla opieki
i rozwoju goérnictwa*“ za$§ organem jego byto pismo ,,Gornik“.

25-lecie jego dziatalno$ci zostato uczczone wreczeniem medalu
ztotego i ksiegi pamigtkowej przez przemystowcéw naftowych.
Rzad austrjacki przyznat mu w uznaniu, zastug order Zelaznej
Korony.

W 75-lecie za$ (w pazdzierniku 1928) potozono kamien we-
gielny pod pomnik ojca polskiego przemystu naftowego, w czem
brali udziat delegaci Rzadu, Ministerstwa Przemystu i Handlu,
sfer naukowych i przemystowych.

Sylwetka tego meza nie bylaby zupetna, gdyby$Smy tu nie
wspomnieli o tego dziatalnoSci obywatelskiej. Byt to czlowiek
zaiste niecodzienny, taczacy niespozytag energje i inicjatywe
z ewangelicznemi cnotami mitosci blizniego i chrzescijanskiej
pokory.

Dziatalnos¢ na szerszym terenie politycznego Zzycia dawnej
Galicji zaczat z chwilg, gdy wybrano go postem do Sejmu. Po-
Swieca sie wowczas gorliwie popieraniu spraw polskiego prze-
mystu naftowego. Jego zastugag byta zmiana austrjackiej ustawy
gorniczej, w mysl ktorej wszystkie t. zw. ,,ziemne zywice" uwa-
zano poprzednio za wiasno$¢ panstwa. Dopiero dzieki inicjatywie
tukasiewicza na wniosek Sejmu wytgczono z pod tego nafte.
Oprocz tego gorliwie zajat sie podniesieniem ekonomicznem po-
wiatu kro$nienskiego, ktéry do dzi§ wdzieczno$¢ zachowuje dla
tukasiewicza, jako tworcy doskonatych drég i mostow. Tu nie-
tylko inicjatywa, ale i pomoc pieniezna tukasiewicza grata wazng
role; niejednokrotnie uzyczat on Wydziatlowi Powiatowemu fun-
duszéw na robotnikéw i dostawy przy naprawie drog.

Oproécz tego pamietat o oSwiacie — zatozyt ogromng mase szkot
powszechnych w powiecie krosnienskim. Wielkiem staraniem
otoczyt réwniez i dole robotnika. Wtedy ani marzyto sie nikomu
0 ubezpieczeniu spotecznem. Robotnik na wypadek choroby czy
utraty pracy byt skazany na najstraszliwszg nedze. To tez aby go
zabezpieczy¢, zaklada tukasiewicz w swych kopalniach i desty-
tarni Kasg Bracka, gdzie robotnicy sktadali trzy centy od zaro-
bionego guldena, za$ na wypadek choroby dostawali pomoc le-
karska, lekarstwa i 20 centéw dziennie, za$ w razie kalectwa utrzy-
manie az do $mierci. Po 20-tu latach pracy robotnicy dostawali
emeryture. Zapasy Kasy Brackiej w roku 1882 wynosity 12.000
guldenéw. Procenty szty na ksztatcenie mtodziezy w rzemiostach,
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zaktadanie warsztatdw i niesienie pomocy w nadzwyczajnych wy-
padkach. Jako wiasciciel ddbr Chorkowka wyrwat tukasiewicz
przy pomocy kas gminnych lud wiejski ze szpondw lichwiarzy
i zatozyt takich kas blisko 1.000 w Kros$nienskiem!

Jego dobroczynnos$é i popieranie instytucyj spotecznych byta
wprost niewyczerpana — po $mierci znaleziono ogromny plik,
wagi 10-u funtéw, skiadajacy sie wytacznie z pokwitowan obda-
rzonych przez tukasiewicza oséb lub instytucyj.

Ten krotki szkic zakonczymy stowami p. L. Tomanka:

~W Ltukasiewiczu musimy uzna¢ cztowieka zupetnie nieprze-
cietnej miary. Zigczyty sie w nim gieboki umyst, potezne uczucie
ze szlachetnym, wspaniatym charakterem. Dzieki szczesliwej kon-
iunkturze stat on sie dorobkiewiczem, niby jaki$ naftowy nuwo-
risz. Jakzez wzniosie to jego nuworiszostwo wygladato, to Chry-
stusowe jakie$ administrowanie groszem. Czut on (a jak mato
ludzi jest tego zdania), ze te miljony, ktére zdobyt, do niego wia-
Sciwie nie nalezg w calej petni, gdyz uzyskat je dzieki pracy
wielu, wielu ludzi, jego wiec obowigzkiem moralnym nie maga-
zynowac te dobra, tylko jak najwiekszej- ilosci bliznich przynosic
niemi ulge i wznosi¢ ich na wyzszy poziom*. w. R

GENERAL R. BOURGEOIS,

Cztonek Instytutu i Biura Pomiardid Dtugosci Geograficznej.

Oznaczanie dtugosci geograficznej
przy pomocy telegrafu bez drutu.

Ttum. dr. S. B.

Aby oznaczyé jaki$ punkt na ziemi, geografja uzywa ide-
alnych linij, ktére dzielg powierzchnie ziemi w dwojaki sposdb.
Jedne z nich, potudniki, tgczg biegun péinocny z potudniowym,
drugie za$, rownolezniki, biegng prostopadle do potudnikow.
Dany punkt na powierzchni ziemi wyznacza si¢ w ten spo-
séb, ze podaje sie przeciecie odpowiedniego potudnika z réwno-
leznikiem.

Potudniki, stuzace do okre$lenia dtugosci geograficznej, oznacza
sie w stopniach od 0 do 360. Potudnik, oznaczony liczbg O
(np. Greenwich pod Londynem, czy Paryz), nazywa sie poczat-
kowym. Rownolezniki, okreSlajgce szeroko$¢ geograficzng, oznacza
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sie réwniez w stopniach 0 do 90, poczawszy od réwnika na pot-
noc i na potudnie. Kazda pétkula (p6tnocna i potudniowa) ma
zatem po 90 stopni szeroko$ci geograficznej. Oznaczenie wiec
dtugosci geograficznej danego punktu A sprowadza sie do réznicy
dtugosci poczatkowej (0°) i dtugosci
tego punktu, albo tez do r6znicy od-
legtosci dwoch punktdw A i B, jesli
dtugos¢ punktu B w stosunku do
punktu O jest doktadnie znana.
Waznos$¢ tego problemu jest nie-
stychana. Kwestja ta jest podstawo-
wa, jesli chodzi o sporzadzenie map,
Rownik gdzie wspotrzedne zasadniczych punk-
tow musi sie otrzymywac wprost przy
pomocy obserwacji i obliczenia. Po-
nadto zeglarze i badacze moga na tej
giegun potudniowy podstawie Oznacza¢ codziennie miej-
Ryc. 133 Kazde micjsce na ziemi (i SC& W Ktdrem sie znajdujg, i to za-
ey e o aapose tszer rowno dtugosc geograficzng osiagnieg-
tego punktu w stosunku do punktu O,
jako tez jego szeroko$¢ geograficzng. Ziemia w przeciggu 24 godzin
obraca sie ruchem jednostajnym dokota swej osi. Lecz obserwator,
znajdujacy sie na ziemi, nie ma Swiadomosci tego ruchu i skutkiem
tego ruch ten przypisuje ciatom, znajdujgcym sie poza ziemig, mia-
nowicie gwiazdom. Dla niego rzecz napoz6r przedstawia sie tak,
jakby nie ziemia, lecz gwiazdy obracaty sie ruchem jednostajnym
dokota osi ziemskiej. Gwiazda, ktdra w pewnej chwili przechodzi
przez potudnik punktu A (punkt ten uwazamy za staty), powraca do
tego punktu po 24 godzinach. Mozemy o0$ ziemska i dang gwia-
zde potaczyé plaszczyzng, ktora obrdci sie dokota osi ziemskiej
raz na 24 godzin. Moment, w ktorym piaszczyzna ta przechodzi
przez potudnik danego punktu A, mozna uwazal za poczatek go-
dziny gwiazdowej i oznaczy¢ go jako O godzin, 0 minut, O se-
kund, Zegar, odpowiednio nastawiony w punkcie A, wskaze
wtedy 0" 0'0". Gdy ptaszczyzna, tgczaca o$ ziemi i dany punkt
na niebie, ktéry nazywamy potudnikiem nieba tego punktu, obroci
sie dokota osi ziemskiej o 180°, wtedy zegar bedzie wskazywat
godzine 12-ta. Naog6t godzine danego punktu wskazuje
w danej chwili kat, o jaki obréci sie potudnik nieba (stanowi on
poczatek godziny gwiazdowej) od przejscia przez potudnik danego

Biegun poétnocny
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punktu. Punkt ten mozna wyrazi¢ w czasie, poniewaz caty obrét
ziemi dokota osi wynosi bez reszty 360° w ciggu 24 godzin. Wedtug
tego oblicza sie wiec kat albo w stopniachalbo wgodzinach,
otrzymuje sie bowiem rdwnanie: 24.15 = 360,wystarczy wiec
podzieli¢ przez 15 liczbe bezwzgled-

ng, ktéra wyraza kat w stopniach

dtugosci geograficznej, aby otrzy-

ma¢ jego wartos¢ w czasie (go-

dzinach).

Wedtug tego mozna powiedziec,
ze roznica dtugosci geogra-
ficznej miedzy punktami A i B
réwna sie réznicy godzin, jaka
w danej chwili zachodzi miedzy temi
punktami. Przy oznaczaniu roznicy
dtugosci geograficznej zadanie po-
lega na poréwnaniu godziny, ktorg
rownoczesnie  WsSKazuja  Z€QAry  bue wyrasans Katom ONA- sanarym mie.
w punkcie A i B. Problem ten, na- ¥ PR S g0 misteca ¢ P
poz6r bardzo prosty, jest jednak
bardzo trudny do rozwigzania. Oznaczenie réznicy dtugosci ge-
ograficznej dwoch punktow nasuwa wiasciwie dwa rézne w za-
sadzie zadania:

1) okre$lenie godziny na kazdej z dwdch stacyj, ktorych roz-
nice dtugosci geograficznej chcemy obliczyé; .

2) poréwnanie dwu godzin, jakie réwnocze$nie wskazujg ze-
gary w punkcie A i B i obliczenie wyniku przy pomocy odej-
mowania.

Gdybysmy mieli w punkcie A i w punkcie B idealny zegar,
ktéryby podczas obrotu dziennego ziemi wskazywat $cisle 24:10'0",
a nadto 0" 0' 0” w chwili, gdy ruchoma ptaszczyzna potudnika niebie-
skiego punktu poczatkowego godzin przechodzi przez ptaszczyzne
potudnika danego punktu, ktéry uwazamy za staty, wtedy trudny
problem oznaczenia godziny bytby bezpos$rednio rozwigzany. Po-
zostatoby tylko poréwna¢ godziny, wskazane w danej chwili przez
zegary. Tak jednak nigdy nie jest. Zegar, jakkolwiek dobrze zbu-
dowany i nalezycie uregulowany, bedzie w przeciggu 24 godzin
albo $pieszyt albo spaZzniat. Nazywamy to szybkoScig zegara.
Doktadne okreslenie tego czynnika jest jednem z najtrudniejszych
zadan, poniewaz przys$pieszenie dzienne zegara zalezy od bardzo
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matych  zmian, ktére mimo tego, ze sg tak drobne, majg tu
wielkieznaczenie, poniewaz chodzi o bardzo wielka $cistos¢.
Oprocz tego zegar, mimo starand, nigdy nie wskaze w chwili
poczatkowej 0''0'0”, gdyz nastgpi tu pewne zboczenie, ktore nazy-
N wamy stanem zegara w chwili ozna-
czania godziny. Trzeba wiec, by
badacz na kazdej stacji przy ozna-
czaniu réznicy dtugosci geograficz-
nej znat dokladnie stan swego ze-
gara w danej chwili i jego szybkosé.
Przy pomocy tych danych mozna
dokona¢ poprawki godziny. Potrzeba
tu — jak zauwazyliSmy — znac
1) stan zegara oraz jego 2) przy-
$pieszenie lub op6zZnienie czyli szyb-
kos¢.
S Do oznaczenia stanu i szybko-
Hyc. 135. Godzina miejca A odpowiada ka-  SCI Z€gara mozna dojsé na podsta-

towi ANO,' wyrazonemu w czasie, po-

dobnie godzina m. B wyraza kat BNo. Wie bardzo trudnych obserwacyj
e e Sako Toonica w crasie. "¢ " astronomicznych. Zasada tych po-
miaréw przy pomocy kota potudni-
kowego polega na odczytaniu godziny, jakg wskazuje zegar
w chwili, gdy ptaszczyzna potudnika, stanowigcego poczatek go-
dziny gwiazdowej, przechodzi przez ptaszczyzne potudnika da-
nego punktu. Zegar powinien wskazywaé¢ wtedy 0"0'0". Jezeli
zegar wskazuje inng godzine, réznica godziny wskazanej i O jest
mniej wiecej stanem zegara w tej chwili. JeSli zegar ani nie $pie-
szy ani nie spaznia, powinno sie znalezé ten sam stan w ciggu
24 godzin. Mata rdznica, ktéra wyniknie z pordwnania tych
2 stanéw, da nam szybkos$¢ dzienng, z ktérej mozna obliczy¢
szybkos¢ w 1godzinie, t. j. sp6Znienie lub przyspieszenie, na 1 godz.
Zamiast potudnika niebieskiego poczatkowego punktu godzin
mozna bra¢ pod uwage (i w praktyce tak sie robi) ptaszczyzne
potudnikowgq nieba takiej gwiazdy, ktdérej potozenie w stopniach lub
czasie w stosunku do punktu poczatkowego jest doktadnie znane.
Mozemy przyja¢, ze na kazdej z dwoch stacyj mamy zegar
i ze znamy jego stan i szybko$¢ tak, ze w danej chwili mozemy
mie¢ mozliwie dokladng godzine miejscowa.
Kby otrzymaé roznice dtugosci geograficznej miedzy punk-
tami/l i B, nalezy pordéwnaé godziny, ktére w pewnej chwili
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wskazujg oba zegary. Trzeba tu rozporzadza¢ takiem zjawiskiem
chwilowem, ktoreby mozna dostrzec ‘rédwnoczes$nie z obu stacyj.
Uzywano do tego roznych sposobow. Przed stu laty postugiwano
sie albo sygnatami ogniowemi, ktdrych ukazanie sie notowano
na kazdej stacji,
albo tez w tern
miejscu, ktorego
dtugos$¢ geogra-
ficzng chciano
obliczyé, obser-
wowano jakie$
chwilowe zjawi-
sko niebieskiel
(np. zakrycie
gwiazdy przez
ksiezyc lub za-
¢mienie satelity
Jowisza, ktore-

gO czas Ukaza_ Ryc. 136. Urzadzenie Obserwatorjum Astronomicznego Wojskowego Insty-
nia Sle OinCZO' tutu Geograficznego w Montsouris. Po prawej stronie aparat chronogra-
ficzny, zaopatrzony w dwa pidra.

no w obserwa-
iorjum w Paryzu). Postugiwano sie réwniez chronometrem, na-
stawionym odpowiednio w punkcie “4; chronometr ten przewo-
zono nastepnie do punktu B. Jest to t. zw. ,metoda przewoze-
nia czasu“, dotad jeszcze uzywana przez marynarzy. Obecnie
pod tym wzgledem poczyniono juz wielkie udoskonalenia. Dzigki
odkryciu fal Hertza i sporzadzeniu telegrafu bez drutu mozna
dokonac¢ bardzo S$cistych obliczen. Szybko$¢ fal elektrycznych
jest bardzo wielka tak, ze przestanie ich ze stacji A do Z?;doko-
Pi6ro
sekundowe
Pi6ro
potaczone ,z guzikiem

Kierunek posuwania sie pior

Ryc. 137. Wycinek paska papieru z aparatu chronograficznego, a, C — wygiecia sekundowe;
bsygnal przestany do stacji B.

nuje sie momentalnie. Wystarczy wiec ustawi¢ na kazdej stacji
odpowiednie aparaty, ktére zapisujg na jednej stacji chwile wy-
stania sygnatu elektrycznego, na drugiej za$ chwile jego odbioru.

) Por. ,Przyroda i Technika® 1928, nr. IX, artykut p. t James Cook.
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Przyrzady te dziatajg znakomicie i mozna przy ich pomocy poréw-
na¢ godziny dwdch stacyj z doktadnoscig kilku setnych sekundy.
Na kazdej stacji znajduje sie aparat chronograficzny, w za-
sadzie podobny do aparatu Morsego, uzywanego przy zwykiym
tacnik telegrafie. Wyobrazmy sobie ta-
$me papieru, ujetag miedzy dwa

cylindry, obracajace sie ruchem

jednostajnym. Tasmy tej doty-

kaja dwa piora o specjalnej bu-

dowie, poruszane zapomocg elek-

tromagnesu. Gdy pidéra sa w spo-

Tasma ~papieru
Pi6ro
Ryc. 138. Gdy wahadto zegara zamyka obwdd

-elckromagnes, przyciagga pidro, ktdre wtedy kresli
wyciecie.

Hlllh

Batefja ogniw

Elektromagnes

czynku, kre$la na tasmie dwie
proste i roéwnolegte linje. Gdy
jednak prad elektryczny przecho-
dzi do jednego z elektromagnesu,
wtedy przyciaga pidro, ktére po-
wraca do swego pierwotnego po-
tozenia dopiero wtedy, gdy prad
przestanie dziata¢. Na taSmie kre-
§li ono mate wygiecia. Je$li dzia-

u ii a tanie pradu trwa w regularnych
Pibro odstepach, linja, nakre$lona przez
odpowiednie pi6ro bedzie mieé

Nauzik w rownych odstepach podobne

Ryc. 139, wygiecia. Jedno pi6ro jest umo-

cowane na obwodzie stosu elek-
trycznego, w ktérym znajduje sie takze osadzone wahadto zegara
w ten sposéb, ze pidro to kresli na taSmie wygiecie, odpowiadajace
przerwie, ktérg powoduje kazde uderzenie zegara (Ryc. 138). Podobnie
mdrugie pidro osadzone jest na obwodzie innego stosu elektrycznego.
Stos ten mozna uczyni¢ zamknietym, naciskajgc odpowiedni gu-
zik (Ryc. 139). Naciskajac guzik na stacji A, wykres$la sie na tasmie
chronografu A odpowiednie wygiecie. Dzieki specjalnemu urzg-
dzeniu chronografu prad, zamkniety guzikiem, zostaje w punkcie A
wystany po linji, ktéra tgczy stacje A i B. W tym samym cza-
sie, w ktorym Chronograf A zapisuje wystanie sygnatu, réw-
noczesnie Chronograf B notuje jego przyjecie. Tak mozna auto-
matycznie mie¢ moznos$¢ porownania odpowiednich godzin na
stacji A i B (Ryc. 137).
.Metoda poréwnywania godzin dwdch stacyj zapomocg sygnatu
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elektrycznego byta uzywana do ostatnich lat. Je$li chodzi o bar-
dzo wielkg dokladnos$¢, to metoda ta moze by¢ stosowana tylko
w pewnym zakresie, poniewaz wymaga istnienia linjitelegraficz-
nej miedzy stacjgA i B. Linja ta musialaby bycoddang w zu-
7nat-i 7 A ?s 8 !)I 10i 1:' 1f 13 i14- 15 rﬁ .117 |18 1({ 2[) 2i1 SE»
J-neki ¥ B 9 20 ) 13 ib 25 2 o j9 3 #H 3 B b

Ryc. 140. Poréwnanie znakéw z dwu zegarow.

petnosci do dyspozycji badaczy podczas wymiany sygnatdéw, co
wymaga porozumienia sie z dyrekcja linji telegraficznej i unie-
ruchomienia linji na pewien okre$lony czas. Komplikacje te
usuwa telegraf bez drutu, zapewniajagc zupetna niezalezno$é¢ w wy-
borze stacyj, ktére wobec tego nie potrzebujg mie¢ potaczenia
linjg telegraficzna.

Poréwnanie godzin na stacji A i B zapomocg telegrafu bez
drutu polega na zastosowaniu metody zgodnoS$ci, uzywanej od
dtugiego czasu i rozpowszechnionej przez p. Claude i DriencourL
Zasada tej metody jest nastepujgca:

Niech A i B bedg zegarami, ktorych godziny chcemy pordw-
na¢. Przypusémy, ze jeden zegar nastawiliSmy tak, by jego ude-
rzenia byly krétsze o sekundy od uderzen drugiego zegara,
czyli ze wahadto jednego zegara uderza sekunde, drugiego zas
T—rW- Obserwator, ktory ustyszy przy pomocy odpowiedniego
urzadzenia, uderzenia obu zegardw, ustyszy uderzenie zegara B nieco
p6zniej niz uderzenia zegara A (Ryc. 140). Uderzenia te zblizaja sie
do siebie powoli, aw pewnym momencie zbiegaja sie. Nastepnie

G3 . i, 9 10 u 12 13 14 13 16 >7 13 J93 |
Zegar A i i L Tt s ' [—
Zegar C . . L. , . , i j-
stacji wysytajgcej ; f

a0\ . t
i r
Zgodnos¢ Brak sygnatu

Ryc. 141. Schemat oznaczania dtugosci geogr. zepomoca telegrafu bez drutu.

uderzenia zegara B stajg sie szybsze i przescigajg uderzenia ze-
gara A, by nastepnie zejs¢ sie z niemi powtdrnie i znowu sie
oddali¢ i t. d.

Przypus¢my, ze obserwator, znajdujacy sie naprzeciw ze-
gara B, ktorego sekundy obserwuje na tarczy, $ledzi i liczy row-
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noczcénie uderzenia zegara A, przystane mu telefonicznie z po-
daniem liczby sekundy poczatkowej. Obserwacja ta trwa dotad,
dopokad nie zauwazy zgodnosci uderzenia zegara A z uderzeniem
zegara B. W wypadku, przedstawionym na rycinie 140-ej, obserwator
zanotuje, ze 16-a sekunda z A przypada na
28 sekunde z B. Poréwnanie tych dwu zega-
row da wiec wynik nastepujacy: gdy .4 wska-
zuje H godzin, M minut, 16 sekund, to B

wskazuje H' godzin, M' minut, 28 sekund.
Zasade te stosuje sie do mierzenia diugo-
§ci geograficznej przy pomocy telegrafu bez
drutu. Na stacjach A i B znajduje sie usta-
wiony zegar, ktorego poprawki zostaty okre-
§lone przy pomocy obserwacyj astronomicz-
Ryc. 142. Aparat ragjood. NYCN. Znamy wiec doktadng godzing miej -
piorezy sygnalow czasu. -—  gcowg zarowno w A jak i w B. Oprocz tego
tor. —$. Cewka. —E. Te-  kazda stacja posiada anteng i aparat telegrafu
bez drutu i jest zaopatrzona w kask telefo-
niczny. Z drugiej strony na szafce zegara umieszczony jest
mikrofon, na ktoérego obwodzie umieszczony jest taki sam kask
telefoniczny. Obserwator, nakryty kaskiem, ustyszy wiec row-
noczesnie sygnaty, ktore przenosi antena, i uderzenia miejsco-
wego zegara. Tarcza wskazuje mu godziny i minuty, a se-

kundy, w ktérych ustyszat uderzenia, tatwo sobie obliczy.

Przypusémy teraz, ze w trzeciej stacji C, ktéra moze by¢ zu-
petnie odAi Bniezalezna,znajduje sie zegar, bijacy nie co se-
kunde, lecz cosekunde mniejj ||| sekundy. Zegar ten  wysle fale
w 1, 2, 3 sekundzie i t. d., a nie
wysle ich np. w 60-tej, ktérej nie
bedzie odpowiada¢ zadne uderze-
nie. Wahadto C Kkieruje przy po-
mocy odpowiedniego przyrzadu
aparatem wysytajacym przy tele-
Kndowych (i oy i Fegar "W vam-  grafie bez drutu, ktéry w czasie
K e ciskaryaany. o R, — 7 kazdego wychylenia wahadta, t. j.
w kazdej sekundzie, wysyta przez
antene fale Hertza, chwytane natychmiast przez anteny odbiorcze
w AiB. Operator w A np., nakryty kaskiem telefonicznym, ustyszy
wiec naraz uderzenia zegara miejscowego (1 sekunda) i zegara C

0" —riu™)* Zapisze tedy sekunde zegara A, odpowiadajaca tej
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chwili, w ktérej nastapi uderzenie zegara C. Nastepnie, liczac se-
kundy swego miejscowego zegara, zapisze rowniez sekundy, wy-
petniajgce przerwe, w ktorej zegar C nie przestat zadnego ude-
rzenia (ryc. 141). Obserwator w A powinien wiec zapisa¢: zgod-
nos¢ o godzinie H, minut M, sekund 12; brak sygnatu miedzy
17 a 18 sekunda. Miedzy 12 i 18 sek., jest wiec 6 sekund roz-
nicy, a dla kazdej z tych sekund, sygnal wystany przez zegar C

tiyc. 144. Stacja odbiorcza w stacjach A i B dla sygnatéw sekundowych, wysytanych przez stacje C.
H. zegar. — m. mikrofon. — p. stos elektryczny. — b. cewka indukcyjna. — E. kask telefoniczny. —.
R. radjoodbiornik.

ma (w stosunku do uderzenia zegara .4) spbéznienia. Brak
sygnatu nastepuje o 18” mniej x-0> j- 0 I*"Y * Obserwator
B robit to samo i pordwnanie godzin, odpowiadajacych bra-
kowi sygnatu, da warto$¢ rdéznicy diugosci geograficznej
miedzy A i B.

Doktadnos$¢ -iYo” mozna jeszcze powiekszy¢. Trzeba tylko ure-
gulowaé¢ uderzenia zegara C na 1"—-sfoj". Lecz te dokiadnosc
mozna posung¢ tylko do pewnej granicy.

Przyjecie trzeciej stacji C, niezaleznej od A i B, nie jest ko-
nieczne. Mozna bowiem na jednej ze stacyj (Tl lub B) ustawié
zegar w ten spos6b, by bit 1 —TOli-» poczem poréwnuje sie bez-
posrednio zegary A i B.

Uzycie telegrafu bez drutu pozwala takze na regularne prze-
sytanie godziny potudnika poczatkowego w godzinach, zg6ry ozna-
czonych. Do tego celu statki, znajdujace sie na morzu, muszg byc¢
zaopatrzone w antene odbiorcza. Ponadto badacze musza ozna-
czy¢ poprawki swych chronometréw, by by¢é w posiadaniu go-
dziny miejscowej. Wtedy moga codziennie okresla¢ réznice diu-
gosci geograficznej osiggnietego punktu i potudnika poczatkowego
pod warunkiem, ze znajdg sie w promieniu dziatania emisyj
radjoelektrycznych wiezy Eiffel, ktéra przesyta godzine obserwa-
torjum. Otrzymujg wiec doktadng réznice diugosci geograficznej
z Paryzem tub inng jakg$ znang stacja, ktéra wysyla sygnaty
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godzinowe i w kt6érej promieniu dziatalnosci sie znajdujag. Co do
zeglarzy — to ci zabierajg chronometry, nastawiane przed od-
jazdem na godzine obserwatorjum w Paryzu. Otrzymujgc na mo-
rzu sygnaty godzinowe, wysytane przez stacje wiezy Eiffel, moga

Ryc. 145. Stacja odbiorcza sygnatéw telegrafu bez drutu w obserwatorjum Wojskowego Instytutu
Geograficznego w Montsoitris.

oni codziennie nastawia¢ odpowiednio chronometr, t. j. sprawdzac
jego stan i szybkosc.

Poréwnanie dwdéch zegarow, od siebie oddalonych, z doktad-
noscig xYj'’ byloby mozliwe, gdyby mozna z réwng doktadnos$cig
oznaczy¢ godzing miejscowg. Tymczasem, gdy w porownaniu
godzin dwoch oddalonych stacyj osiagnieto przez zastosowanie
telegrafu bez drutu wielki stopieh doktadnosci, to przy okre$leniu
stanu i szybkos$ci zegara (przy pomocy badan astronomicznych)
tego uczyni¢ nie zdotano. Na tym tez punkcie musi sie skupié
caty wysitek dzisiejszej nauki.

Zrodto ,,La Science et la Yie“.
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Azbest.

Azbest znany byt jeszcze w starozytnoS$ci; zwrocit on na sie-
bie ludzka uwage dzieki swej oryginalnej wioknistej strukturze
oraz swej ogniotrwatosci.' Sama nazwa tego mineratu pochodzi
od greckiego stowa ,asbestos”, co znaczy ,niepalny*. Czlowiek
starozytny poczal stosowaé widkna azbestowe do wyrobu niepal-
nych tkanin.

Reczny wyro6b tkanin azbestowych istnieje w niektérych miej-
scowosciach i dotychczas; tak np. ludno$¢ Pirenejow wyrabia
dla swego uzytku czapki z tkaniny azbestowej, a na Syberji wy-
rabiajg zen rekawice.

Jednakze azbest, aczkolwiek znany ludzkosci oddawna, diugo
nie miat szerszego technicznego zastosowania i uzywany byt
w nieduzych iloSciach w praktyce laboratorytnej do cedzenia
kwaséw i innych zrgcych ptyndéw. Dopiero w sz6stem dziesiecio-
leciu ubiegtego wieku Amerykanie zaczeli wykorzystywaé azbest
dla celéw technicznych — mianowicie do wyrobu tkanin pozar-
niczych. Poczatek rozwoju przemystu azbestowego datuje sie jed-
nak dopiero od czasow, kiedy we Wtoszech, a nastepnie w Anglji,
powstaty fabryki do mechanicznego wyrobu roéznych artykutow
azbestowych. Nieco pdzniej powstaty tego rodzaju fabryki w Niem-
czech i wkroétce niemiecki przemyst azbestowy tak sie rozwinat,
ze produkty jego zdobyty sobie rynki we wszystkich krajach,
pobijajac Anglje.

Ogromnie wptyneto na rozwdj azhestowego przemystu i na
powiekszenie intensywnos$ci wydobywania azbestu, wynalezienie
sposobu fabrykacji tektury azbestowej i tupku azbestowo-cemen-
towego, ktore pochtaniajg obecnie prawie 75% ogOlnoswiatowe]
produkcji azbestul).

Czemze jest azbest?

W technice i handlu pod nazwg ,azbest“ spotykamy caty
szereg mineratdw, posiadajagcych wioknistg strukture, jednak o roz-
nych wiasciwosciach mechanicznych i réznym skiadzie che-
micznym.

Niektére odmiany azbestow sa bardzo ciekawe i znane pod

) Por. ,Przyroda i Technika®“, r. 1925 sir. 419 i r. 1926 sir. 19.
29
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rozmaitemi nazwami np. gérska skora, gorski len, gdrski welon,
gorskie migeso — sg bowiem one podobne do tych materjatdw.

Azbesty sg mineralogicznie zblizone do mineratéw serpentynu
i amfibolu, sg to zatem sole kwasu krzemowego (krzemiany).
Mozna je podzieli¢ na dwie grupy, a mianowicie — azbesty, za-
wierajgce w swym skiadzie wode krystalizacyjng, i azbesty bez-
wodne. Do pierwszych nalezg azbesty grupy serpentynu, a azbe-
sty grupy amlibolowej nalezg do azbestdw bezwodnych.

Sktad chemiczny tej ostatniej grupy wyraza wzor: Mg3CasSi30 12,
zawierajg one wiec 28*25% MgO, 1335% Ca i 57*70% Si02 Cie-
zar wiasciwy tych mineratow wynosi 2*5—3*3, twardo$¢ 5—®6,
uktad krystalograficzny jednoskos$ny. Majg one barwe zielonkawo-
szarg lub zéltawo-bronzowa i przypominajg potyskiem jedwab.
Widkna tych azbestow nie sg bardzo mocne, niekiedy sg tamliwe
i naog6t mniej odporne ha dziatanie ognia, niz widkna azbestow
grupy serpentynowej. Punkt ich topliwosci 1150° C. Ich ciepto
wihasciwe 0*2113* Sg one bardzo odporne na dziatanie kwasow.

Azbesty grupy amfibolowej sa mniej rozpowszechnione, niz
azbesty grupy serpentynowej.

Do grupy serpentynowej zaliczamy azbesty-chryzotyle o skia-
dzie chemicznym Mg3SU 012H20; zawierajg one 43*48% MgO,
i 13'04% H"O. Do 13% MgO moze by¢ zastgpione przez FeO.
Posiadajg one mocne jedwabiste i nietamliwe widkna.

Kolor wiokien jest taki sam, jak u azbestéw grupy poprzed-
niej, lecz nieco intensywniejszy. Ich ciezar wasciwy wynosi
2*02—2'5; twardo$¢ 3—4, ciepto wiasciwe 0*2529.

Gietkos¢ i wytrzymatosé widkien zalezy od zawartosci wody
krystalizacyjnej i zmniejsza sie z jej wyparowaniem.

Przy ogrzewaniu tracg azbesty chryzotylowe wode krystaliza-
cyjng i whdkna ich stajg sie tamliwemi. Przy dalszem ogrzaniu
poczynajg one S$wieci¢ biatem Swiattem i topig sie przy tempe-
raturze 1550° C. Sg one nie bardzo odporne na dziatanie kwa-
sow i w kwasie siarczanym rozpuszczajg sie.

Diugosé widkien azbestow chryzotylowych jest zawsze mniej-
sza, niz azbestdw grupy amfibolowej.

Mineratami bardzo pokrewnemi azbestom chryzotylowym sg
pikrolit i talk.

Pierwszy jest diugowldknista odmiang tych azbestéw, lecz
wiokna jego stabe i tamliwe. Spotyka sie go prawie we wszyst-
kich poktadach azbestéow chryzotylowych i najczesciej w Kana-
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Ryc. 146. Kopalnia azbestu w Uralu.

dzie. Zewnetrzny wyglad posiada taki, jak azbest chryzotylowy,
wiec nie zawsze tatwo go od dobrych gatunkéw tego ostatniego
azbestu odrozni¢; skutkiem tej wiasciwosSci nadano mu miano
»,batardazbesfu*.

Talk w wiekszej lub mniejszej ilosci zawierajg w masie swych
wiokien azbesty obu grup; przy wiekszej jego zawartosci widkna
azbestow wydajg sie w dotyku tluste i kolor ich staje sie wiecej
matowym.

Geologicznie azbest wystepuje w postaci zyt i gniazd w po-
ktadach serpentynu. Zyly te sg rozmaitej grubosci i najczesciej
sg potozone do siebie rownolegle.

Rzadziej spotykamy zyly krzyzujgce sie i przecinajace sie
pod pewnemi katami. Wiokna azbestowe sg zazwyczaj potozone
prostopadle do kierunku swej zyly, wiec z grubosci zyly ponie-
kad mozna wnioskowa¢ o dtugosci widkien.

Pod wzgledem uktadu samych wiokien rozroznia sie: 1) azbe-
sty z réwnolegta widknista budowa; 2) azbesty z budowa promie-
nisto-wioknista; 3) azbesty o nieprawidtowym uktadzie widkien.

20+



452 Azbest.

Na rynku jako gatunki handlowe wystepujg tylko azbesty
o rownolegto-wtdknistej strukturze, poniewaz odznaczajg sie one
znaczng wytrzymatosciag i elastycznoscig wiokna i stanowig naj-
mniej zanieczyszczone zwigzki chemiczne. Skutkiem wielkiej

Ryc. 147. Kawatek azbestu, krokidolitu, technicznie bezwarto$ciowego, wskutek
tamliwosci widkien.

réznorodnos$ci gatunkdéw azbestu zachodzag znaczne rdznice i wa-
hania w ich poszczeg6lnych wiasnosciach.

Tak diugos$¢ wibdkien azbestowych bywa najrozmaitsza i waha
sie w granicach od 1 metra do mikroskopijnych wymiarow.

Kawatki azbestu i peczki jego widékien moga by¢ podzielone
na poszczeg6lne mniej tub wiecej cienkie i delikatne witokna.

Grubos$¢ widkien zalezy od gatunku azbestu, stopnia jego czy-
stoSci oraz od sposobdéw obrobki widkien azbestowych.

Wibknista struktura azbestu jest pewnego rodzaju formg kry-
stalizacji, wiec, biorgc rzecz teoretycznie, wiékna azbestowe moz-
naby dzieli¢ na dalsze ciefsze witdkienka, ktére nareszcie osia-
gnetyby wymiary molekularne; twierdzenie to ma swoje uza-
sadnienie w fakcie, iz pod mikroskopem najciensze widkienka
azbestowe wystepujg jako peczki jeszcze cienszych widkienek.

Z liczby wymienionych wyzej gatunkéw azbestow obu grup
réwnolegto-widknistemi i najwiecej rozpowszechnionemi w tech-
nice i handlu sg:
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z grupy amfibolowej: amfibol, tremolit, krokidolit;

z grupy serpentynowej: chryzotyl.

Granice geograficznego rozpowszechnienia azbestu sg bardzo
szerokie, albowiem poklady jego rozrzucone sg po catej prawie
kuli ziemskiej.

Najwieksze poktady azbestu grupy amfibolowej sag potozone:

I. W Europie: a) we Wiloszech w dolinach Aosta i Valtellino
w pd. Kipach; b) na Korsyce; ¢) w Rosji w okregu jekateryn-
burskim i na Kaukazie w guberni kutajskiej.

Il. W Ameryce: a) w Kanadzie w miejscowosci Elzewir
'Wokregu Hastings; b) w Stanach Zjednoczonych Ameryki w White
County w stanie Georgja; c¢) w Brazylji w stanie Minas.

. W Afryce- a) w .kraju Przyladkowym; b) w Natalu;
c) w kolonji Rodezja.

Najwieksze poklady azbestéw chryzotylowych znamy:

I. W Europie: a) na wyspie Cyprze; b) w Rosji na Uralu
-w okregu jekaterynoburskim w osadach Bazenowo i Atopajewo.

Il. W Azji: na Syberji w jenisejskiej gubernji w okregu mi-
nusinskim.

. W Ameryce: w Kanadzie w prowincji Quebec.

Techniczne sposoby wydobywania azbestu sg réznorodne
a réznice miedzy niemi spowodowane sg z jednej strony rézno-
rodnoscia fizycznych wtasciwosci samych pokladéw azbestowych,
z drugiej za$ warunkami robocizny w danej miejscowosci oraz
skatg, na ktorg prowadzona jest dana kopalnia.

Na wiekszych kopalniach zwykle mechanizuje sie wiekszg
cze$¢ roboczych proceséow celem mozliwego obnizenia kosztéw
produkcji, co ma szczeg6lne znaczenie w miejscowosciach, gdzie
robocizna jest droga.

Fizyczne wiasciwosci macierzystych skat, zawierajacych zyly
azbestowe, rowniez wptywajg na sposoby wydobywania azbestu,
mianowicie: w miekkich zwietrzatych skatach gdzie kawatki
azbestu tatwo sie oddzielajg od skalnego tozyska, i przy tanich
rekach roboczych, wydobywanie azbestu prowadzi sie zazwyczaj
recznie. Takie miekkie skaty wystepujg np. w Niemczech.

Spos6b ten nie nadaje sie woéwczas, kiedy skata macierzysta
jest twarda, jak to sie ma rzecz z pokladami w Kanadzie, i w tym
przypadku mechanizacja, chociazby pewnej czeSci proceséw, jest
niezbedna.

Przyktadem kopalni, prowadzonych na duzg skale i szeroko
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zmechanizowanych, mogag by¢ kanadyjskie kopalnie azbestéw
chryzotylowych w okregach Black Lac i Thetford w prowincji
Quebec. Zyty azbestowe zalegajg tam w postaci waskich plastrow
w twardych masach serpentyndw, siegajac znacznych gtebokosci,
wskutek czego eksploatacja jest prowadzona przy pomocy giebo-
kich (do 100 metrow) odkrywek ze statem stosowaniem materja-
téw wybuchowych (ryc. 148).

Dla rozsadzenia skat wierci sie w nich otwory, o gtebokosci
2—3 metrow, ktore sie napetnia nastepnie materjatem wybucho-
wym. Samo wiercenie odbywa sie zapomocg maszyn wiertni-
czych, wprawianych w ruch para, zgeszczonem powietrzem lub
pradem elektrycznym. Przy eksploatacji odkrywki niezbednem
jest wydobycie z niej na powierzchnie ziemi catej masy skru-
szonej skaty, zaréwno zawierajgcej azbest, jak i jatowej. W tym
celu stosuje sie duze i kosztowne mechaniczne urzadzenia w po-
staci pochylni, powietrznych kolejek linowych i t. p.

Wogéle dla kopalni kanadyjskich wobec braku robotnika i wy-
sokich ptac robotniczych jest charakterystyczng szeroka mecha-
nizacja proceséw wydobywania i obrobki.

Wyciagniecie skaty z odkrywek na powierzchnie stanowi
pierwszy etap w eksploatacji pokladéw azbestowych, po ktorym
nastepuje oczyszcza-
nie i obrobka wydoby-
tego materjatu.

Skate jatowg na-
tychmiast usuwa sie
na osobne zwaty, skate
za$, zawierajgcg azbest,
poddaje sie sortowa-
niu. Sortowanie pole-
ga na oddzieleniu od
0g6lnej masy skaty
kawatkow jej, zawie-
rajacych dtugowtdokni-
sty azbest, przyczem
kawatki, zwigzane ze
skatg, recznie oddziela sie od skalnych bryt i jednocze$nie sor-
tuje sie podiug diugosci widkien. Ten rodzaj operacji daje wy-
sokie gatunki azbestu — azbest kawatkowy i wldkno prze-
dzalnicze.

Ryc. 148. Kopalnia azbestu w Kanadzie.
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Ten azbest nie jest ostatecznie oczyszczony od kamiennego
ztoza i zawiera zawsze warstewki skaty macierzystej w ilosci od
6 do 10%. Ostateczna obrobka i oczyszczenie tych gatunkow
odbywa sie zazwyczaj juz w samych fabrykach przetworow azbe-
stowych.

Skate, zawierajgcg cienkie zyty azbestowe, jako tez bryty skalne,
pozostate po recznem oddzieleniu od nich zyt wyzszych gatun-
kéw przenosi sie zapomocg roznego systemu mechanicznych
przeno$nikow do tamaczy kamienia. Rozdrobniona skata o ile
jest wilgotna osycha na storicu a nastepnie poddaje sie jg obrobce.

Dla przy$pieszenia suszenia stosuje sie czesto rotacyjne piece-
suszarnie. Rozdrobniona masa skaly azbestowej przechodzi na-
stepnie przez 'caty szereg roznych aparatow, majacych na celu
dalsze rozdrobnienie i oddzielenie azbestowych widkien od ka-
miennego ztoza. Praca aparatow, oddzielajagcych azbestowe widkna,
polega na rozbijaniu czasteczek skaty zapomocag stalowych cze-
§ci aparatow (palcow, skrzydel), wprawidnych w szybki ruch
obrotowy. Samo przez sie rozumie sie, ze diugie wiokna bez
uszkodzenia nie moga wytrzymac tej operacji, wiec przy tej ob-
rébce otrzymujemy krdétkowtdkniste gatunki azbestu.

Po przejsciu przez te aparaty, skale przenosi sie na ptaskie
sita o ruchu wahadto
wym, nad ktéremi u-
mieszczone sg silne
ekshaustory. Oddzielo-
ne od skaty i rozluz-
nione widkna azbestu
odcigga sie temi eks-
haustorami i przenosi
sie do og6lnej komory.

Pozostata na sicie
masa skalna przecho-
dzi powtérnie ten sam
proces obrébki. Zebra-
ny do komory azbest
segreguje sie podiug
dtugosci wiokien zapomocag bebnoéw rotacyjnych, okrytych siat-
kami o oczkach kilku wymiaréw, najmniejszych przy wejsciu
wiokna do bebna i najwiekszych przy jego koncu.

.Urzadzenia, stuzgce do sortowania azbestu, majg duzo cech
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wspoélnych z urzadzeniami miynéw zbozowych, to tez sortownie
azbestu zewnetrznym swym ksztaltem przypominajg miyny i dla-
tego prawdopodobnie na kopalniach nazwe miynéw im nadano.

Powietrze w sortowniach azbestu, nie baczac na zastowanie
wszelkich $rodkéw odkurzania, jest zawsze przesycone pytem,
sktadajgcym sie z mikroskopijnych igietek azbestowych, praca
wiec w takich sortowniach fatalnie oddzialywa na zdrowie pra-
cownikdéw. Na ryc. 149 uwidocznione jest wnetrze sortowni azbestu
w Kanadzie. Z rozsortowanych tym sposobem azbestowych wio-
kien tylko niewielka cze$¢ wiokien dtuzszych nadaje sie do celdw
przedzalniczych, reszta stanowi krotkowitokniste gatunki, uzywane
do wyrobu tupku azbestowo-cementowego oraz azbestowej tektury
i papieru.

Najkrétsze widkienka — proszek azbestowy — stosuje sie do
wyrobu izolacyjnych mas, cementu azbestowego i farb azbesto-
wych. Wiekszg ilos¢ ditugowtdknistych gatunkéw azbestu otrzy-
muje sie przy recznem sortowaniu azbestowej skaty. Skata ser-
pentynowa kanadyjskich kopalni jest bardzo twarda i zyty azbe-
stowe sg mocno do niej przyro$niete, wiec nietatwo od niej sie
oddzielajg, wskutek tego reczne sortowanie nie moze tu by¢ za-
stosowane szeroko i wieksza czes¢ skatly azbestowej ulega ob-
robce mechanicznej. Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, mechaniczna
obrébka widkien obnizajac koszta eksploatacji, jednocze$nie obniza
jednak jako$¢ gatunkow azbestu, tamigc i rozbijajac diuzsze
widkna. Wskutek tego kanadyjskie kopalnie dajg w stosunku do
swej wydajnosci mniejszy procent diugowtdknistych azbestéw.

Przyktadem kopalni azbestu mniej zmechanizowanych, pro-
wadzonych na mniejszg skale i szerzej korzystajgcych z pracy
recznej, moga by¢ kopalnie rosyjskie na Uralu i kopalnie wyspy
Cypr. Kopalnie rosyjskie znajdujg sie w okregu jekaterynbur;
skim koto stacji kolejowej Bazenowo. Prdécz tej bazenowskiej
grupy istniejag jeszcze grupy niewianska i atopajewska. Najpo-
tezniejszag jest grupa bazenowska. ftzbestonosne masywy ser-
pentynu lezg tu w skatach granitowych, formujac potezne warstwy,
idace w kierunku z p6inocy na potudnie. Zyty azbestowe leza tu
przewaznie w gérnych, czeSciowo juz zwietrzatych, warstwach
serpentynu.

Niema tu wiec tak giebokich odkrywek jak w Kanadzie, skta-
dajg sie tu one z szeregu warstw, potozonych pigtrowo.

Tanio$¢ robocizny i tatwos¢ odbijania azbestowych zyt od
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kamiennego ztoza pozwalajg tu recznie przesortowa¢ wiekszy niz
w Kanadzie procent skaty azbestonosnej. Wskutek tego dajg kopalnie
uralskie wiekszy procent diugowitdknistych azbestéw niz Kanada.

Czasem spotykamy azbest w rozsianych kawatkach i zgru-
powaniach splatanych
wiokien w pokiadach
gliny, piasku iinnych
produktow  rozktadu
skat. Takie poktady
azbestu znamy z Rosji
w gubernji ufimskiej
na stepach miedzy mo-
rzem Kaspijskiem i po-
tudniowemi krancami
uralskiego tancucha
gorskiego i w Niem-
czech w  Turyngji
w Reusser Oberland
kOI’O WUFZ@lbaCh. Te Ryc. 150 Kopalnia azbestu w Uralu. (Sortowanie reczne).
ostatnie poktady byty
w czasie wojny eksploatowane. Bodzcem do ich eksploatacji byto
odciecie Niemiec od wszystkich miejsc zaopatrywania sie w az-
best. Azbest oddzielano od masy pokiladu (nadali jej Niemcy
miano ,ftsbesterde*) zapomocg przesiewania jej na bebnach si-
towych. Jednakze eksploatacja ta widocznie korzystng nie byta
zawieszona bowiem zostata natychmiast po ukornczeniu waojny.

Zawarto$¢ azbestu w masach skalnych, naogd6t mowiac, jest
nieduza i rzadko wynosi 15%. Eksploatacja poktadéw azbesto-
wych, z zawartoscig azbestu ponizej 5%, nie kalkuluje sie, a wiec
i nie. prowadzi sie jej. Podtug danych dra Einecke’go wszystkie
uralskie poktady zawierajg 10—15% azbestu, kanadyjskie 6—12%,
poktady za$ wyspy Cypr sg jeszcze nieco ubozsze i zawieraja
nie wiecej niz 5—10% azbestu. Tak niewysoka zawarto$¢ azbestu
w skatach azbestono$nych jest przyczyng wzglednie wysokich
cen tego materjatu.

Za ostatnie 25 lat konjunktura na rynku azbestowym ulegta
kardynalnej zmianie. Na poczatku biezagcego stulecia goérowat
przedewszystkiem i wylacznie prawie popyt na diugowtdkniste
gatunki azbestu, majgce zastosowanie w przedzalnictwie materja-
téw ogniotrwatych, ktore przewaznie wytwarzat azbestowy przemyst
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przetworczy. Krotkowtdkniste gatunki azbestu nie miaty prawie
zastosowania i kopalnie z trudem sprzedawaly nieznaczne ich
ilosci, starajac sie zmusi¢ swych odbiorcow do ich nabycia jako
dodatku do gatunkow lepszych. Na te ostatnie popyt ciagle
wzrastat.

Od czasu wynalezienia sposobu wyrabiania sztucznego tupku
azbestowo-cementowego oraz tektury azbestowej popyt na niz-
sze gatunki wiékna azbestowego zaczal w coraz szybszem tem-
pie wzrasta¢, albowiem do produkcji powyzszych potrzebne sg
witasnie gorsze gatunkil.

Zkoiei wzrastajgcy popyt pobudzit do intensywniejszej eks-
ploatacji azbestowych pokitadéw i to przewaznie poktaddw, zawie-
rajacych gorsze gatunki wiokien, ktorych eksploatacja przedtem
nie optacata sie. Obecnie popyt na lepsze gatunki jest znacznie
mniejszy niz popyt na gatunki gorsze.

Charakterystycznem jest dla rynku azbestowego, co juz za-
znaczyliSmy wyzej, iz 75% Swiatowej produkcji azbestu pochta-
nia wytworczos¢ tupku azbestowo-cementowego, tektury azbesto-
wej i papieru azbestowego.

Wocigz wzrastajgcy popyt na azbest doprowadza do coraz to
nowych odkry¢ jego poktaddw, jednak bynajmniej nie wszystkie
te mineralne widkna posiadajg warto$¢ techniczng, szczegdlnie za$
niewiele gatunkéw azbestu nadaje sie do celéw przedzalniczych.

Przytoczymy tu kilka danych, charakteryzujgcych wzrost wy-
dobywania azbestu w gtéwniejszych miejscowosciach jego eks-
ploataciji.

Rok Kanada Rosja Pd. Atryka
1878 50 tonn — —n

1893 6.631 1.058 tonn —

1900 29.141 . 3.841 157 tonn
1913 118:361 » 17.218 1.108

1920 178.190 1454 2593
1923 231231 , 4914 | —

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, najwiekszej ilosci az-
bestu dostarcza Kanada, ilosciowo daje ona prawie 70% S$wia-
towej produkcji.

") Por. ,,Przyroda i Technika®“, r. 1925, zesz. X, A. Kamkina ,,Lupek azbestowo-
cementowy*“.
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Sprawy

Prof. Jan Zawidzki.

14 wrzeSnia 1928 zmart prof.
dr. Jan Zawidzki. Smier¢ zabrata
nauce polskiej jednostke nader wy-
bitng. $. p. Zmarly bowiem nie-
tylko potozyt wielkie zastugi wpracy
laboratoryjno-naukowej.ale byt row-
niez niestrudzonym organizatorem
zycia naukowego, jako zatozyciel
i prezes wielu towarzystw i insty-
tucyj naukowych.

Urodzony w r. 1866 w ziemi
ptockiej, studjowat na Politechnice
w Rydze, gdzie uzyska! na wy-
dziale chemicznym stopien in-
zyniera. Dalsze studje poswiecit
w szczegOlnosci chemiji fizycznej,
z ktorej zdobyt u W. Ostwalda
w Lipsku doktorat filozofji, za
prace o0 preznosci par mieszanin
cieklych. Dalsze prace prowadzit
§. p. prof. Zawidzki w Amsterda-
mie i w Rydze, gdzie na Politech-
nice wyktadat jako docent. Wr. 1907
zostaje powotany do Tikademji Rol-
niczej w Dublanach pod Lwowem
w charakterze profesora chemji
og6lnej. W r. 1917 przenosi sie
na katedre chemji nieorganicznej
na Uniwersytecie Jagielloriskim
w Krakowie, za$ w r. 1919 zo-
staje mianowany profesorem Poli-
techniki Warszawskiej. W Warsza-
wie rozwija niestrudzenie dziatal-
no$¢ organizatorsky. Przez trzy lata
petni funkcje rektora Politechniki,
poza tern jest cztonkiem Rady Re-
gencyjnej, Panstwowej Rady Che-
micznej i w. innych instytucyj.

W latach 1924/5 piastuje kie-
rownictwo Departamentu  Nauki
i Szkét Wyzszych w Min. W. R.
i O. P.,, a nastepnie kierownictwo
tego ministerstwa.
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biezgce.

Byt rowniez czitonkiem flkade-
mji Umiejetnosci w Krakowie, Rka-
demji Nauk Technicznych w War-
szawie, gdzie pracowat przy jej
organizacji, Towarzystwa Nauko-
wego Warszawskiego, wiceprezesem
Zarzadu Kasy Mianowskiego, pre-
zesem Polskiego Tow. Chemicz-
wego, prezesem Kuratorjum Che-
micznego Instytutu Badawczego.
Roéwniez wiele niewymienianych tu
towarzystw naukowych polskich
i zagranicznych zaliczato go w po-
czet swych cztonkdw.

Prace naukowe $. p. prof. Za-
widzkiego dotyczg przewaznie dwéch
dziedzin, mianowicie chemji fizycz-
nej oraz historji chemji. Z prac
fizyko-chemicznych najwazniejszemi
sg nastepujgce: |-o badania nad
sktadem chemicznym warstw po-
wierzchniowych roztworéw, w kto-
rych po raz pierwszy zostata do-
Swiadczalnie, stwierdzong stusznosc
zasady Willarda Gibbsa, ze substan-
cje, obnizajace napiecie powierzch-
niowe cieczy, nagromadzajg sie na
powierzchni tych cieczy; — dalej
2-0 badania nad sktadem pary po-
dwojnych mieszanin cieczy; —
wreszcie 3-0 liczne badania nad
dynamikg reakcyj chemicznych,
w ktorych zostata podana syste-
matyczna teorja reakcyj, a zara-
zem wyttumaczenie ich mechanizmu
drobinowo-kinetycznego.

Badania te znakomicie rozsze-
rzyty dotychczasowe ramy kinetyki
chemicznej.

Z badan historycznych najwaz-
niejszem jest studjum o Filipie
Walterze (1810 —1847), catkowicie
zapomnianym pierwszym chemiku
organicznym polskim.

Dorobek naukowy §. p. Zmar-
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fego obejmuje z zakresu prac do-
Swiadczalno-teoretycznych 50 po-
zycyj bibliograficznych, za$ 25 z za-
kresu prac i szkicéw do historji
chemji. Poza tem w czasopi-
smach rozrzucone sg liczne (20)
artykuty naukowe iniezliczone mné-
stwo (okoto tysigca) sprawozdan,
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recenzyj i releratbw w wydawnic-
twach polskich, francuskich i nie-
mieckich. Jako konstruktor praco-
wat niemniej wydatnie, sam wymy-

Slajagc aparature do swych do-
Swiadczen.
Cze$¢ pracowitemu  zywotowi

i Swietlanej Jego pamieci!
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Elektrogenetyka.

W nowszych czasach coraz cze-
Sciej spotykamy sie z zastosowaniem
pradu elektrycznego jako bodzca
fizjologicznego w ustroju roslin.
W Nr. lll r. 1928 donosiliSmy o t. zw.
elektrokulturze, t. j. podniecaniu pra-
dem elektrycznym wzrostu i plonu
roslin uprawnych. Obecnie notu-
jemy nowe usitowania genetykow
w celu zastosowania pradu elektrycz-
nego jako czynnika zmieniajacego
cechy dziedziczne roslin. Ten
nowy kierunek, zwany elektrogene-
tyka, zapoczatkowat uczony dr. Rl
berto Pirovano w Belgirate we
Wioszech. Obecnie prowadzi po-
dobne badania réwniez prof. Mu-
nerati w Pistoi i Rovigo, szczegdl-
nie nad drzewami owocowemi i ro-
Slinami pastewnemi.

Nowa metoda, zwana jonolizacja,
polega na poddawaniu dziataniom
pradu elektrycznego lub ciat pro-
mieniotworczych  pytkéw  roslin-
nych w chwili zapylania, a to
w celu zmiany stanu chemicznego
komérek pytku. W rezultacie tych
zabiegéw otrzymuje sie nasiona, da-
jace badz rosliny o cechach nowych,
badz o cechach roslin macierzystych,
zmodyfikowanych w pewien sposob.
Takwiecgenetyka zdobyta dzieki po-
wyzszej metodzie moznos$¢ wply-

wania na zmiane cech dziedzicz-
nych w szerokim zakresie i kwe-
stja stwarzania tg drogg nowych
odmian — zdaje sie by¢ przesa-
dzona.

Jednakze nalezy sobie zda¢ sprawe
z tego, ze mimo, iz zasada jest juz
znana, nie mozna zgory przewidziec,
ani w jaki sposob, ani tez jakie cechy
rodlin zostang zmodyfikowane. Za-
leznie' od czasu i intensywnosci jo-
nolizacji skutki sg rozne u pytkow
tych samych roslin. Sam zabieg
musi by¢ przeprowadzony ze wszel-
kiemi ostroznosciami, gdyz tatwo
jest zniszczy¢ catkowicie site roz-
rodczg pytkow, jak np. u Kukury-
dzy; inaczej zachowuje sie znéw
pytek winnej latoroéli, ktéry nie
reaguje na prad elektryczny, nato-
miast wrazliwy jest na dziatanie
promieni pozafiotkowych.

Prof. Pirovano dziatat na pyiki
siarczanem radu, promieniami poza-
fiolkowemi lub tez pradem elek-
trycznym. Z rezultatbw otrzyma-
nych mozna wnioskowac, ze jedne
z pyitkdw tracg zupetnie zdolnosé
zaptodnienia, drugie dajg poczatek
nasionom, ktore nie posiadajg zdol-
nosci  kietkowania, inne kietkuja
wprawdzie, jednak dajg rosliny
stabe i szybko ginace, a wreszcie
jeszcze inne wytwarzajg nasiona,
dajgce poczatek roslinom zywot-
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nym o cechach dziedzicznych zmo-
dyfikowanych.

Z wynikow i fotografij, zatgczo-
nych do wioskiego Przegladu Rolni-
czego, wychodzacego w Rzymie,
widag¢, jak dalece jonolizacja wptywa
na wyglad roslin. Mak, ktérego pytek
byt poddawany 4 dniowym zabiegom,
posiada wezowo wijgce sie todygi.
Dynia zmienifa ksztatt swego owocu
na krotszy i zoiszy i stala sie
bardziej plenng. Inna odmiana dyni
znowu przeszta w ro$ling dwu-
pienng beztodygowa. Miesiecznica
(Lunaria) stata sie rosling karto-
watg. Podobne rezultaty osiggnieto
z pomidorami, kukurydzg, stoneczni-
kami i t. p.

Dalsze doswiadczenia okazg, jak
szerokie zastosowanie moze miec

powyzsza metoda hodowli roslin.
V.

Uprawa roélin pod papa.

Jak podaje Scientific American,
wiasciciele plantacyj ananaséw na
Hawai zuzyli w tym roku papieru
za 4 miljony zt. Papieru tego nie
uzywali do opakowania owocow,
lecz do przykrycia nim ziemi
w plantacjach, podnoszgc w ten
spos6b wydajnos¢ swych zbioréw
0 30%.

Sposéb ten wprowadzit na wy-
spach Hawai plantator cukru Eckart
jeszcze przed wojng, a stato sie to
dzieki przypadkowi. Chcgc zagtu-
szy¢ plenigce sie chwasty w plan-
tacji trzciny cukrowej, wpadl na
pomyst, aby przykry¢ cate pole
papa, napojong asfaltem. Mtode
roslinki trzciny cukrowej wypu-
szczaly swe pedy przez otwory
w papie, za$ wzrost chwastéw zo-
stat uniemozliwiony. Przy tej spo-
sobnosci zauwazono, ze zabieg ten
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dziata rowniez i na plon dodatnio,
powiekszajgc go znacznie.

Departament Rolnictwa Standéw
Zjednoczonych podjat ten pomyst
i w specjalnej fermie w stanie Wir-
ginja w miejscowosci TLrlington od
czterech lat prowadzi naukowe ba-
danie nad tym nowym sposobem
uprawy. Z osiagnietych wynikéw
mozna juz dzi$ wyciggna¢ wniosek,
ze ten rodzaj uprawy dziata dodat-
nio na bardzo wiele roélin hodo-
wanych.

Najprawdopodobniej dziatajg w
tym wypadku fizyczne wiasnosci
papy. Pod jej przykryciem gleba
nie ulega tak fatwo zmianom tem-
peratury, pochfania wiecej ciepta
i nie wypromieniowuje go tak tatwo;
Srednia temperatura gleby jest wyz-
sza, niz wmiejscach nieprzykrytych,
a takze i bakterje, zawarte w glebie,
maja lepsze warunki rozwoju, dzieki
jednostajniejszej temperaturze, a to
wptywa naturalnie bardzo dodatnio
na urodzajnos$¢ ziemi. Papa chroni
rowniez od zbytniego wysychania,
utatwia procesy krazenia wilgoci
i osmozy, przez co ro$liny fatwiej
moga pobiera¢ soki z ziemi i roz-
woj ich jest szybszy. Jednem sto-
wem — mioda roslinka znajduje tu
daleko lepsze warunki dla swego
rozwoju niz przy uprawie bez przy-
krycia.

Wyniki, ktére osiggnieto w fermie
w flrlington, sg rzeczywiscie ude-
rzajgce. Zauwazono, ze plony jarzyn
i rodlin wzrosty nadzwyczajnie. | tak
zbiér ziemniakow powiekszyt sie
0 73%, bawelny o 91%, selerow
0 123%, pieprzu o 146%, fasoli
0 153%, burakéw o 409%, mar-
chwi o 507%, ogoérkow o 512%.
Réwniez podniosty sie zbiory po-

midoréw, szpinaku, rzodkiewki,
rzepy i t, p. Jedynie groch Zle
odczuwal ten spos6b  uprawy,
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gdyz zbiory jego zmniejszyly sie
0 46% .

Spos6b uprawy pod papg jest
bardzo prosty. Rolnicy otrzymujg
ja w zwojach i po mechanicznej
uprawie gleby zascielajg ja arku-
szami, obcigzajac w kilku miejscach
kamieniami lub ziemig. Na wyspach
Hawai rocznie tysigce kilometréw
takich pasow zasciela sie, sg nawet
do tego specjalne maszyny. Siewu
ros$lin dokonywa sie przez otwory
w papie albo pomiedzy arkuszami
1 tedy miode pedy wyrastaja.

W Europie zaczeto interesowac
sie tym nowym sposobem uprawy,
czego dowodem w Polsce jest ar-

tykut na ten temat w czasopismie.

a w Niemczech notatki
P. R

,»,Rolnik*,
w czasopismie ,,Umschau*.

Z nowszych badan nad
kretem na ziemiach Polski.

Panujacym gatunkiem kretaw Pol-
sce jest Talpa europaea. Odmian
nie tworzy, co mozna przypi-
sa¢ faktowi, ze, zyjac pod ziemig,
ma wszedzie warunki zyciowe
mniej wiecej jednakowe. Wyste-
puja wprawdzie
czasem osobniki
0 futerku z6ito
zabarwionem,
ale nie mozna
ich uwaza¢ za
odmiane, gdyz
spotyka sie je
sporadycznie,
wsrod panujacej
formy kreta czar-
nego. Zauwazy¢
nalezy, ze zyja
one najczesciej
w jasno zabar-
wionych grun-
tach gliniastych
1 piaszczystych,

Ryc. 151. U gdry: gniazdo kreta, u dotu:
schemat gniazda kreta.
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coby nasuwato mysl od wplywie,
wywieranym przez $rodowisko.
Podziemny sposéb zycia utrud-
nia ogromnie czynienie spostrze-
zen nad tern tak pospolitem zwie-
rzeciem. Temu przypisa¢ nalezy,
ze jeszcze Jundzit uwazat kreta
za szkodnika, karmigcego swe po-
tomstwo korzonkami. W gniezdzie
kreta rzeczywiscie znalezé mozna
korzonki, ale te stuzg jako wy-
Scidtka, podobnie jak mech, siano,
suche liscie, pogryzione dla doda-
nia im puszystosci, co jest tylko

dowodem troskliwosci  rodziciel-
skiej kreta, a nie jego roslino-
zernosci.

Caly szereg obserwacyj wy-

kazuje, ze plony rolne wpoblizu
gniazd kreta sg zawsze obfitsze,
co sie da zauwazy¢ zwiaszcza
w latach masowego wystepowania
pedrakoéw i innych ziemnych szkod-
nikébw. Poza tem kret spulchnia
ziemie i umozliwia *dostep powie-
trza do giebszych jej warstw. Nie-
mitym jest jedynie widok kretowin,
szpecgcych  trawniki i grzadki
kwiatowe.

Ostateczny cios wiesciom o szkod-
liwosci kreta mu-
si zadal sekcja
i badanie tresci
jego  przewodu
pokarmowego.

Ot6z nikt ni-
gdy nie znalazt
w zotagdku kreta
czesci roslin-
nych. Byly tam
natomiastszczat-
ki dzdzownic,
larw i pancerze
chitynowe owa-
dow.

Druga niesci-
stosScig wwiado-
mosciach o kre-
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cie jest czesto spotykany w szkol-
nych podrecznikach model gniazda
kreciego. Skiada sie ono z dwu ko-
rytarzy okreznych, umieszczonych

jeden nad drugiem, z gniazdem
w posrodku i pewna iloscia ko-
rytarzy, rozbiegajacych sie pro-

mienisto od okreznych.

Sq wprawdzie zwierzeta, umie-
jace budowaé¢ swe gniazda wedle
pewnego schematu, jak wiele pta-
kéw, owady blonkoskrzydie. Kret
jednak do tych nie nalezy. Powo-
dem mniemania o0 jego schema-
tycznem gniezdzie byla trudnosc
otrzymania zgodnego z rzeczywi-
stoscig planu gniazda. Dotychcza-
sowe plany, robiono zapomocg
rozkopywania i szeregu przekro-
jow. W ten sposéb nie jest mozli-
wem odtworzenia istothnego wy-
gladu gniazda.

W nowszych badaniachl) chwy-
cono sie Srodka bardzo prostego:
sporzgdzono mianowicie gipsowy
odlew gniazda. Po okopaniu go
rowem, gtebokim na 1 m, zatyka
sie ziemig wychodzace z gniazda
korytarze promieniste, aby gips
sie nie rozlat, zas do otworu nad
gniazdem wpompowuje sie roz-
twér gipsu. Po stezeniu gipsu
mozna odkopa¢ doktadny odlew
gniazda.

Na podstawie tych badan stwier-
dzi¢ mozna, ze gniazdo Kkreta nie
ma statej formy; przeciwnie, pa-
nuje tu wielka rozmaito$é. W po-
srodku jest gniazdo, okolone na
tym samym poziomie korytarzem
okreznym o przekroju 6—7 cm.
Ksztatt tego korytarza jest niere-
gularny. Wychodzg z niego boczne
korytarze promieniste, majace sze-

s) Roczniki
) Tomasz Serafinski:
Fizjograficznej.
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rokos¢ 5 cm, biegng one w gteboko-
Sci m réwnolegle do powierzchni
ziemi i wysylajg tam pionowe wen-
tylatory, nad ktéremi usypujg sie kre-
towiny, szpecgce ogrody.- M. d’A.

Przyczynek do genezy
pasorzytnictwa u muchdwek.

Masowe wystepowania w ostat-
nich latach groznych niszczycieli
lasow szpilkowych, jak mniszKi
i barczatki, pozwala $ledzi¢ ciekawe
objawy, towarzyszace podobnej
klesce i powodujgce jej zakoncze-
nie. Podajemy wyniki badan nad tg
sprawg, osiagniete przez prof. dr.
L. Sitowskiego 2.

Za mniszkg i barczatkg ciggng
nietylko ich znane pasorzyty, ale
pasorzyty innych owadow, oraz
formy, ktére normalnie rozwijajg
sie jako wolno zyjgce larwy. Sg
to liczne gatunki muchoéwek i bton-
kéwek, doprowadzajgce do zaniku
tej kleski, podobnie jak to byto
poprzednio z choinéwka, cetynia-
kiem lub borecznikiem.

Larwy tych much rozwijajg sie
normalnie w substancjach gnijg-
cych roslinnych, jak grzyby, ziem-
niaki, w zmurszatym kale zwierzat
przezuwajgcych, lub niszczg kiet-
kujgce nasiona drzew szpilkowych.
W czasie masowego wystepywania
szkodnikow lesnych atakujg one ich
gasienice, szczego6lnie chore i osta-
bione, i odbywajg rozwdj larwalny
jako ich pasorzyty. Jest to cie-
kawy fakt biologiczny, rzucajacy
Swiatto na pasorzytnictwo u mur
chowek. Wida¢ w ich zyciu duzg
plastycznos$¢, zdolno$¢ dostosowa-
nia sie do rdznych warunkow

Nauk Rolniczych i Le$nych r. 1928.
,»,O krecie na ziemiach naszych*“. Sprawozdanie Komisji
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egzystencji, przerzucania sie z ro-
Slinnego na zwierzecy pokarm,
moznos$¢ utrzymania sie przy zy-
ciu wewnatrz obcego organizmu.
Pasorzytnictwo zatem  powstato
u nich prawdopodobnie skutkiem
przypadkowego przenikniecia do or-
ganizmu zywego zwierzecia, aw $lad
zatem pézniej dopiero poszty zmiany
fizjologiczne i anatomiczne, unie-
mozliwiajgce inny tryb zycia.

Tak zapewne musiato by¢ ze zna-
nym pasorzytern barczatki, Muscina
pabulorum. Pokrewna jej M. stabu-
latis zyje normalnie jako larwa
w gnijgcych substancjach roslin-
nych i tylko w czasach wielkiego
rozmnozenia barczatki przychodzi
niejako w pomoc krewniaczce, ata-
kujgc gasienice barczatki. Podob-
nemi fakultatywnemi pasorzytami
sg Stomyxis calcitrans L. Oba te
rodzaje, Stomyxis i Muscina, zbli-
zajg sie sposobem zycia, u obu
wystepujg formy raz pasorzytne
raz wolno zyjgce. Jeszcze dalszy
przeskok czyni Aphiochaeta rufi-
pes Meig., przyjmujagca normalnie
pokarm roslinny.

Pojawienie sie wielkiej ilosci do-
stepnego pokarmu zwierzecego jest
czynnikiem, powodujgcym przerzu-
cenie sie tych much na paso-
rzytnictwo. Poczatki sg tu nie-
Smiate, ograniczajg sie narazie do
osobnikéw stabych, nie mogacych
sie bronié.

Fakt ten moze mie¢ praktyczne
zastosowanie w tepieniu szkodnika.
Jak wiadomo, jednym sposobem
walki z nim sg pierscienie lepowe
na pniach. Gasienice nie muszg
na nich' gingé. Chorujg tylko
i wtedy sa podatniejsze na inne
zakazenia. W skupione ich masy
pod pierscieniem muchy i bion-
kowki sktadajg jaja. W ranach od
skaleczen przez pasorzyty rozwi-
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jajag sie grzyby i bakterje i to
ostatecznie kiadzie kres klesce.
M. d'A.

Nowe sposoby zwalczania
btonicy.

W niewielu dziedzinach osiggneta
medycyna takie wyniki, jak w walce
z btonicg (dyfterja). Odkrycie przez
Lofflera pratka btonicy oraz le-
czenie surowicg jest wielkiem zwy-
ciestwem tworczej mysli ludzkiej.
R jednak statystyka Stanow Zjedno-
czonych Km. Péin., Niemiec i in-
nych krajow wykazuje, ze $mier-
telnos¢ wsrod chorych na bitonice
stale wzrasta. | tak n.p. w Bo-
chum byla w r. 1927 ilo$¢ za-
chorzen na blonice czterokrotnie
wieksza, anizeli w r. 1924, a Smier-
telno$¢ wzrosta z 6% na 11%.
Tego rodzaju dane statystyczne
uzasadniajg dostatecznie koniecz-
nos$¢ zastosowania nowych badan
i Srodkéw, majacych za zadanie
zwalczanie tej choroby. W ,La
Nature®“ znajdujemy ciekawy prze-
glad ostatnich  wynikéw pracy
w tej dziedzinie. Podstawg, na
ktérej oparty sie ostatnie badania,
byta kontrola odpornosci ustroju
na blonice. Kontrole takg prze-
prowadza sie metodg Schick’a
w ten spos6b, ze podskornie wpro-

wadza sie niewielkie ilosci jadu
btoniczego, ktéry u osobnikow,
sktonnych do btonicy, wywotuje

lekkie zaczerwienienie, szybko uste-
pujace, natomiast u ludzi odpor-
nych nie wywotuje zadnych zmian.
Przeprowadzone badania wykazaty
znaczne réznice w odpornosci, za-
leznie od wieku, i tak u dzieci
ponizej jednego roku znaleziono
jedynie 9% odpornych, podczas gdy
z wiekiem odsetek ten wzrasta:
u czteroletnich do 60%, czternasto-.»
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letnich 68%, a u 0séb trzydziesto-
letnich dochodzi do 93%. Zja-
wisko to mozna ttumaczy¢ jedynie
tern, ze wiekszo$¢ ludzi przechodzi
zakazenie btonicze w lekkiej po-
staci, ktore, niezauwazone przez
nich uodparnia ustréj na pratki
Lofflera. Takie przebyte zakazenia
sg przyczyng, ze roczniki starsze
wykazujg wiekszy odsetek uodpor-
nionych na blonice. Sposobnosci
do zakazenia jest wiele, wykazujg
to badania, ktdére stwierdzity, ze
3 do 6% (w pewnych miastach
nawet 10—17%) ludnosci posiada
w gardle zarazki btonicy. Ludzie
ci przez kaszel moga zaraza¢ im
nych, a sami nie doznajg zadnych
dolegliwosci. Zaleznie od warunkow,
zarazony zapada na ciezkg btonice
lub tez przechodzi chorobe wlekkiej
postaci, wystarczajacej jednak do
jego uodpornienia. Wobec tego
okazato sie jasnem, ze dezynfekcja
przedmiotow martwych nie jest
dostateczng obrong przed rozsze-
rzeniem sie blonicy; nalezalo ra-
czej przystagpi¢ do uodpornienia
0g6tu ludnosci. Jednak uodpornienie
przy pomocy jadu blonicy nie
zawsze bylo dla ustroju szczepio-
nego obojetne. Wsrod préb zmniej-
szenia jadowitos$ci szczepionek za-
znaczyly sie szczegdlnie prace
Ramona, ktéry przez ogrzewanie
do temperatury 40—42° C i dzia-
tanie 4% formolem niszczyt dzia-
tanie toksyczne jadéw btoniczych
przy zachowaniu wiasnosci uod-
porniajacych. Gdy proby na zwie-
rzetach daty .dobre wyniki, przystg-
piono do szczepieh na ludziach,
ktére wykonuje sie w ten sposob,
ze W przeciggu czterech do szesciu
tygodni zastrzykuje sie wzrastajgce
iloSci szczepionki. W niewielkiem
odsetku (3—4°/0) wypadkéw wy-
wotuje pierwszy zastrzyk lekkg go-
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raczke, szybko przemijacg i niepo-
zostawiajgca zadnych zaburzen.
Francuska Akademja Lekarska
stara sie o ogélne wprowadzenie
przymusowych szczepien. Préby,
prowadzone w licznych klinikach
i szpitalach, dadzg zapewne wkrotce
odpowiedz, czy droga, obrana przez
Ramona, prowadzi do celu, t j.
do wuodpornienia og6tu ludnosci
na bilonice, tak jak osiggnieto to
dla ospy. Dr. W. M.

Najnowsze zdobycze
terytorjalne Holandji.

W zadnym chyba kraju walka
dwu zywiotdow, morza i lgdu, nie
miata chwil tak tragicznych, tak
petnych straszliwych klesk i wiel-
kich zwycieztw, jak w Holandji.
Ziemia ta, potozona u ujscia po-
teznej delty Renu i lejka Mozy, od
epoki lodowej ulega powolnemu
zapadaniu. Ciesnina Kaletanska
i kanat Angielski, ktére oddzielajg
wyspy Wielkiej Brytanji od ladu
statego Europy, powstaty z koricem
dyluwjum, za$ kontynent europej-
ski, ktéory w wieku mamuta roz-
ciggat sie do szerokosci geogra-
ficznej dzisiejszej tawicy dogger-
skiej (na podstawie $ladow ustalono,
ze tani wiasnie uchodzit Ren do
morza), dzi§ cofnagt sie po wy-
brzeza Holandji, ustepujgc zale-
wowi morskiemu.

Azeby jednak stwierdzi¢ cofanie
sie lgdu, nie trzeba siegac do epok
geologicznych, albowiem w czasach
historycznych zapadanie sie ziemi
znaczyto sie szeregiem straszliwych
niekiedy katastrof. Do wieku XII
konfiguracja wybrzeza Holandji
byta zupetnie rézna od dzisiejszej,
lad staty siegat linjg ciagtg po dzi-
siejsze wyspy Fryzyjskie, a na za-
chodzie po Zelandzkie. Dopiero
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«
z koncem Xl
wieku straszliwy if,
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Wielka tama be-
dzie tgczyta oba

atak burzy mor- POELNOCNE wybrzeza Zuider-
skiej przerwat li- zee poprzez wy-
nje wydm obec- sepke Wieringen,
nych wysp Fry- stuzgc réwnocze-
zyjskich, wdart $nie do komuni-
sie do wnetrza kacji kolejowej i
kraju i zalat ob- automobilowe;j.
szar 9.000 kmi. Wiermgen- Whnetrze zato-
W ten sposéb po- ki podzielone zo-
wstata zatoka stanie na 5 cze-
Zuider-zee (Zaj- mezri §ci; cztery z nich
der-zee) na miej- beda to obszary
scu dawr]ego, 0 e pplderév_v,_ za$
wiele mniejszego ~Polder- ) pigta jeziorem,
jeziora. Wyspy Adiw zbiornikiem, od-
Zelandzkie ule- Poldec prowadzajacym
gty przemocy fal AMSTERDAM wody ljssel (ftj-
morskich w dwa sel), wpadajacej
i pot wieku péz- tu do morza od-
niej. nogi Renu. Ob-
Przebieg walk RyC. 52 szar lagdu statego,

Holendréw o po-
mnozenie obsza-
ru ladu jest dostatecznie znany,
jak roéwniez $miaty projekt osusze-
nia Zuider-zee. Roboty, obecnie
zaczete, rozwijajg sie pomyslnie.
Sam projekt nie jest rzecza nowa.
Wysoko rozwinigta sztuka inzy-
nierska Holendréw pozwolita jeszcze
w XVII w. na tak potezne wazy¢ sie
zamierzenia; wtedy to wtasnie Hen*
dric Stevin rzuca mysl zamkniecia
tamag zatoki i wypompowania z niej
wody. Jednakze projektu tego nie
wykonano, a powrécono do niego
dopiero w drugiej potowie XIX w.,
za$ ustawg z roku 1918 wprowa-
dzono w zycie.

Z powodu znacznej gtebokosci
morza koto wysp Fryzyjskich po-
stanowiono zamkng¢ wiasciwg za-
toke o powierzchni 360.000 hal.

s) Wedlug: ,Umschau®,
u. Technik, Frankfurt nad Menem.

Wochenschrift ber

zdobyty w ten
spos6b na mo-

rzu, wyniesie 232.000 ha. Pol-
dery w ramach tam, potozone
ponizej poziomu morza od 4'9

do I'Am, bedag otoczone ze wszyst-
kich stron wodg owego jeziora,
ktérego zadaniem bedzie nawad-
nianie i odprowadzanie wod z pol
i tgk polderéw. Stan wody je-
ziora ljssel regulowa¢ bedg S$luzy
wielkiej tamy w liczbie 25-u. Ko-
szta calego osuszenia Zuider-zee
szacujg na 500 miljondéw gulde-
néw = 17.500,000.000 zt., za$ czas
trwania robét obliczajg na 32 lat.
Sama budowa wielkiej tamy ma
zaja¢ okoto 8 lat. Z ogdlnej poi
wierzchni ladu, odzyskanego na ob-
szarze Zuider-zee, okoto 216.000 ha
da sie wykorzysta¢ do celow rol-
niczych, z tego 71 °/o zajmuje gleb-

Fortschritte in Wisssenschaft
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gliniasta, 19% lekka glinka pia-
szczysta, 10% piaski i torfy.

Oprocz trudnosci, zwigzanych
z robotami osuszania, ciezkim do
rozwigzania jest problem stonosci
gleby, odkrytej z dna morza. Prace
doswiadczalne nad gleba przysztych
polderéw zaczeto juz w czesci pot-
nocnej w okolicy findijk i juz
w tym roku zbierano pierwsze zada-
walajgce w zupetnosci plony owsa
i jeczmienia.

Dzi$ sg rozpoczete roboty okoto
budowy wielkiej tamy; oproécz
tego budujg tamy wokot polderu Wie-
ringen i zakladajg w potudniowej
jego czesci urzadzenia do pompo-
wania; przy tej sposobnosci osu-
szono doswiadczalny polder koto
findijk, o ktéorym byla mowa po-
wyzej.

Na nastepne oSm lat plan roboét
jest nastepujacy: wykonczenie wiel-
kiej tamy i osuszenie polderu Wie-
ringen z jego parcelacjg. Przy
osuszaniu tego polderu pracowaé
bedg pompy, ktérych wydajnosc¢
wynosi 1.700 ms na minute. No-
woscig bedzie budowa gtéwnej
miejscowosci polderu Wieringen po-
wyzej poziomu morza. Ma to by¢
zabezpieczenie i schron dla ludzi
na wypadek przerwania tamy przez
jezioro |ljssel. Roéwniez wypraco-
wuje sie plan sieci drog, z ktérych
gtbwna prowadzi¢ bedzie do Am-
sterdamu. Drogi wodne réwniez sg
przedmiotem specjalnej pieczotowi-
tosci ; komunikacja wodna skupi sie
wokot gtownego kanatu, przecinaja-
cego polder w czesci potudniowej,
od ktdrego odgatezia¢ sie bedg ka-
naty poboczne. Ich zadaniem be-
dzie réwniez odwadnianie poél pol-
deru. O ogromie zapoczgtkowanych
prac mowi chociazby to, ze polder
Wieringen jest wprawdzie zaled-
wie Vio obszaru catego, przewyzsza
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jednak stawne osuszone poldery
Harlemskie o 1000 ha.

O pochodzeniu niezwyktego
pytu.

Osobliwy i obfity opad pytu, jaki
miat miejsce w dn. 26—28 kwietnia
1928 r. w Polsce, wywotat zrozu-
miate zainteresowanie nietylko wsze-
rokich masach ludnosci, ale row-
niez w sferach naukowych. Bada-
nia, ktore zostaty natychmiast roz-
poczete nad tem tajemniczem na-
razie zjawiskiem, poszty w dwdch
kierunkach. Z jednej strony zajeto
sie zbadaniem chemicznego i mi-
neralnego sktadu spadiego pytu
oraz jego wiasnosci fizykalnych;
z drugiej studjowano rozmieszcze-
nie geograficzne pytu, natezenie
jego opadu oraz warunki meteoro-
logiczne, jakie panowaly w atmo-
sferze w ostatnich dniach kwiet-
nia r. b.

Dotychczas ukazato sie kilka
prac, poswieconych temu niezwy-
klemu zjawisku. Jest wiec rzeczg
interesujgcg poréwnaé wyniki, do
jakich dochodzg poszczeg6lni auto-
rowie, oraz ich wnioski w sprawie
pochodzenia pytu.

Opad pylu w Polsce miat miej-
sce w czasie, gdy na poOtwyspie
Batkanskim trwaly Kkatastrofalne
trzesienia ziemi, a w Grecji nastgpit
wybuch jednego z wulkanéw. Tem
sie tez ttumaczy, ze pierwsza opinja,
jakag wypowiedziaty miarodajne sfery
naukowe jeszcze podczas trwania
zjawiska, byta uznaniem pylu za
tufy wulkaniczne.

Analiza chemiczna i mikrosko-
powa, ktdrg przeprowadzit prof. J.
Tokarski, doprowadzita go juz
w krotkim czasie do wniosku, ze
pyt spadly nie moze by¢ uwazany
za popiét wulkaniczny. Pyt ten

30*
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sklada sie w przewaznej czeSci
z bardzo drobnoziarnistego piasku
kwarcowego, duzej ilosci substancji
ilastej, pewnej ilosci weglandw,
siarczandéw i fosforanéw obok dos¢
znacznej zawartosci cial organicz-
nych. Prof. Tokarski stwierdza
wiec, ze pyt ten nalezy do gatunku
materjatlow osadowych, przyczem
wykazuje analogje do sktadu czarno-
ziemu z okolic Saratowa *)e

Temu samemu zjawisku, lecz
ujetemu z punktu widzenia meteo-
rologicznego i geograficznego, po-
Swiecone sg dwa komunikaty prof.
H. Hrctowskiego i nizej podpisa-
nego, ogtoszone w Sprawozdaniach
Akademji Nauk w Paryzu*), /tuto-
rowie stwierdzaja przedewszystkiem,
ze inwazja pytow odbywata sie od
granic potudniowo-wschodnich Pan-
stwa w kierunku NW, skierowujgc
sie potem w strone Pomorza. Pred-
kos$¢ tego najscia, wynoszgca nad
wschodniemi obszarami Matopolski
30 &ml/godz., stopniowo malata,
spadajac na Pomorzu do 9 km/godz.
Z pordéwnania tych predkosci i kie-
runkéw z odpowiedniemi danemi
wiatrow w wyzszych warstwach
atmosfery, otrzymanemi drogg son-
dowan pilotowych, dochodzg wyzej
wymienieni autorowie do wniosku,
ze poczatkowa inwazja pytdw od-
bywata sie w atmosferze na wyso-
kosci okoto 2000 metréow, poczem
stopniowo zmniejszata swg wyso-
ko$¢, schodzac na Pomorzu tuz
nad powierzchnie ziemi. Cale to
pojawienie sie pytow trwalo dosé
krotko, bo zaledwie 3 dni od
chwili poczatkowej do chwili za-
niku.

-Z szeregu danych natezenia
opadu pytu wynika, ze najwiekszy

* Kosmos, Serja B, zesz. Ill, 1928.

3 Ob. réwniez Wszech$wiat, serja I,

t.
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opad pylu miat miejsce na tere-
nach wojewddztw tarnopolskiego
i stanistawowskiego, gdzie mierzo-
no do 50 tonn pylu na 1 km'K
W woj. lwowskiem opad byt mniej-
szy, .a w Kieleckiem i lubelskiem
inwazja byla juz tak staba, ze
w po6inocnych powiatach tych woje-
wodztw nie wytworzyla osadu,
wywotujac jedynie silniejsze zmet-
nienie atmosferyczne.

Uzupetnieniem tych danych sg
wyniki pomiaréw wielkosci ziarn
pytu, z ktérych wynika, ze, w miare
oddalania sie od granicy Pan-
stwa, ziarna stawaly sie coraz
mniejsze, tworzac pyt coraz bar-
dziej subtelny.

Stwierdzienie tych faktow ma
b. wazne znaczenie. Przedewszyst-
kiem bowiem prowadzi do wnio-
sku, ze pyt przybyt do nas z po-
tudniowego wschodu, a powtdre,
ze zrodto jego, ze wzgledu na
szybki zanik zjawiska, nie po-
winno bylo by¢ odlegte. W tym
tez kierunku nalezato poczyni¢ po-
szukiwania, ktoreby pozwolity wy-
jasni¢ tajemnicze wcigz jeszcze
pochodzenie pytu.

Mapy synoptyczne, ktére prze-
dewszystkiem wzieto pod uwage,
wykazaty, ze dnia 25 kwietnia z rana
panowaty nad morzem Azowskiem
i Krymem silne gradjenty baro-
metryczne, skierowane Kku nizowi,
ktérego jadro znajdowato sie nad
Azja Mniejszg. Ten uklad cisnien
nie mogt pozosta¢ bez wplywu
na pogode na Ukrainie. Tempera-
tury, ktére tegoz dnia 2$. V.
0 g. 7 zrana (czas Greenw.) wy-
kazywaly bardzo wielkie ro6znice
pomiedzy Ukraing (Charkéw 6°,
Sewastopol 12°) a Azjg Mniejsza

I, Nr. 19 i 20, 1928.
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{Angora 26°), wulegty w ciggu
doby nagltemu wyréwnaniu, wy-
kazujac dn. 26. IV o g. 7 po-

miedzy Charkowem (9°) a Angorg
(15°) réznice zaledwie 6°.

To znaczne wyrownanie tempera-
tur mogto sie dokonac tylko pod-
czas burzy, ktéra mapy synop-
tyczne zaznaczajg w dn. 25 i 26
kwietnia na obszarze Ukrainy so-
wieckiej.

Jest rzeczg, nie ulegajaca watpli-
wosci, ze burza ta byla przyczyng
opadéw pytu w Polsce i krajach
sgsiednich. Jak wynika z donie-
sien  telegraficznych, wieczorem
25. IV rozpetat sie nad morzem
Azowskiem huragan, ktory, przesu-
wajac sie na zachdd, ogarnat okregi:
melitopolski, krzyworoski, zapo-
roski, chersonski, dniepropie-
trowski, powodujgc miejscami zni-
szczenie w urzadzeniach portowych,
ay budynkach, sieciach telefonicz-
nych i telegraficznych i t p.
Huragan ten wywotal réwniez,
zwilaszcza w Jekaterynostawiu, bar-
dzo znaczne przyémienie S$wiatta
dziennego wskutek pytu, ktory
utrzymywat sie tam w ciggu calej
doby. Poniewaz na zapytanie, skie-
rowane do Instytutu Meteorolo-
gicznego w Kijowie, otrzymat nizej
podpisany potwierdzenie wystg-
pienia burzy pylowej na potu-
dniowym wschodzie Ukrainy w dn.
26. 1V, przeto mozna przyjaé¢ za
rzecz stwierdzona, ze pyt, ktorego
opad obserwowano w Polsce w dn.
26 —28. V. 1928, pochodzi z po-
tudniowych okregéw Ukrainy.

Teze te potwierdza rdéwniez fakt
opadu pylu w Rumunji i na Sto-
waczyznie. Jak wynika z pisma
Instytutu Geologicznego w Buka-
reszcie do prof. E. Romera, pyt
spadt tylko na Bukowinie oraz
w po6tnocnych czeSciach Besa-
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rabji. Dane za$ Instytutu Meteoro-
logicznego w Pradze wykazujg, ze
w dn. 28. IV pyt ten byt obser-
wowany w Uzhorodzie w po-
staci silnej perturbacji optycznej
powietrza. Wszystko wiec prze-
mawia za tem, ze pyly dotarty do
Polski z Ukrainy, zawadzajgc row-
niez o potnocng Rumunje i Ru$
Podkarpacka.

Nie zostata jeszcze wyjasniona,
z powodu braku odpowiednich ma-
terjatéw, sprawa, w ktdrych oko-
licach Ukrainy miato, miejce ze-
rwanie wierzchnich warstw gleby.
Ze ono musialo mie¢ miejsce,
wynika to z iloSci spadtego pytu
Wegtug przyblizonych oznaczen
prof. H. Arctowskiego i autora
spadto w Polsce okoto 1*4 miljona
tonn pytu. Jesli doliczy¢ do tego

pyt, spadty w Rumunji oraz na
samej Ukrainie, ogolna ilos¢ ma-
terjalu, uniesionego i przerzuco-

nego przez wicher, wynosi¢ moze
do Is/4 milj. tonn. Nie ulega kwe-
stji, ze strata takiej ilosci gleby
nie mogta przejs¢ niepostrzezenie.
Urzedowych danych w tej sprawie
jednak niema i wypadnie na nie
poczekac jeszcze czas jakis.
Zjawiskiem tego niezwykiego
w Polsce opadu pytlu zajmowat
sie rowniez Panstwowy Instytut
Meteorologiczny w  Warszawie.
W Nrze 4 z r. b. Wiadomosci

Meteorologicznych i Hydrogra-
ficznych, organu tego Instytutu,
znajdujemy  artykut, podpisany

przez p. B. Bonasewicza, be-
dacy opracowaniem obfitego ma-
terjatu, zebranego przez P. I. M.
na calym obszarze kraju. Na
uwage zastuguje m. in. opinja
P. I. M. w interesujgcej nas spra-
wie pochodzenia pytu. Zdaniem p.
Bonasewicza, jakkolwiek mapy
synoptyczne wskazywatyby na po-
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tudniowo-wschodnie obszary Z. S.
R. R. jako zZrodio pytu, nalezy ra-
czej przyjaé pochodzenie pyhu z ja-
kiej$ (blizej nieokreslonej) pustyni
Azji Srodkowej.

Kwestjg pytu zajmowat sie row-
niez dr. H. Reck z Instytutu
Geologicznego w Berlinie. Badacz
ten stwierdza na podstawie ana-
lizy probki pytu, zebranego w Za-
leszczykach, ze trudno jest orzec
co$ stanowczego 0 naturze i po-
chodzeniu tego pytu, i jedynie
w formie przypuszczenia wyraza
poglad, ze ma sie tu do czynienia
z tufem wulkanicznym, wyrzuconym
przez wulkany Kamczatki.

Jak widzimy, poglady na kwestje
pochodzenia pytu sg bardzo rézno-
rodne, czestokro¢ wrecz rozbiezne.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze za-
rowno p. Bonasewicz, jak i dr.
Reck, wypowiedzieli swoje zapa-
trywania w formie luznych, niczem
nieuzasadnionych przypuszczen.
Pozostaje wiec jedynie prawdopo-
dobne twierdzenie, wypowiedziane
przez autoréw, wymienionych po-
przednio, ze pyt pochodzi z po-
bliskich stepéw czarnomorskich, na-
wiedzonych przez huragan w przed-
dzien zjawisk, obserwowanych w Ma-
topolsce. Dr. E. Stenz.

Rozwdj Swiatowej sieci
kolejowej.

Jesli  sprébujemy zda¢ sobie
sprawe z ewolucji, jakg obecnie
przechodzi komunikacja kolejowa
na S$wiecie, to zauwazymy ciekawe
zjawisko. Europejski ruch kolejowy,
stojacy na pierwszem miejscu pod
kazdym wzgledem na Swiecie, cha-
rakteryzuje przedewszystkiem po-
woli postepujgca elektryfikacja.
Wiec Szwajcarja zelektrykowata
44% swych Kkolei, Austrja 9%,
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Szwecja 7*5%, Wilochy 7%, Nor-
wegja 4*6%, Francja 2*3%, WKk.
Brytanja 2*1%, Niemcy 2% i t, d.
Mozna dzi§ juz jechal¢ wylgcznie
zelektryfikowanemi linjami z Raty-
zbony do Werony.

Kazde z nowych panstw dosto-
sowuje dalej swa sie¢ kolejowg do
potrzeb, wywotanych nowemi gra-
nicami, przebudowujgc dawniej lo-
kalne linje na wielkie magistrale
lub degradujac gtéwne szlaki przed-
wojenne do roli podrzednych po-
faczen, ewentualnie budujgc nowe
linje. W Polsce niezadtugo nowag
linjg Kutno-Strzatkoéw pdjda pociagi,
idgce z Lizbony do Witadywostoku,
gdy stara magistrala Warszawa-
Petersburg zarasta prawie trawg
od Dyneburga do Leningradu. Po-
dobnie dzieje sie we wszystkich
nowych panstwach, Rumunji, Cze-
chostowacji, Jugostawji i t. d.

Powoli rozbudowuje sie sieé
Rosji. Po wybudowaniu szeregu
mniejszych szlakéw, przystapiono
do budowy prawie poéttora tysigca
kilometrow dtugiej linji z Piszpeku
(dzi$ Frunze) do Semipatatynska,
ktéra biegngc u stép Tian-szania
potgczyTurkestanze Syberjgi umoz-
liwi wymiane miedzy oboma temi
tak pod kazdym wzgledem rd6znemi
krajami.

W zupetnie amerykanskiem tem-
pie rozwija sie Mandzur ja, za-
silana obecnie corocznie okoto
2 miljonami emigracji z przelud-
nionych Chin. Niesie ten Chinczyk
swg kulture rolng az do Amuru
na poétnocy, wypierajac gingcego
nomade lub mys$liwca. W zwigzku
z tg emigracjg idzie i rozbudowa
kolei mandzurskich, ktére gestg
tkanka obejmujg kraj, tgczac go
z Korea, Syberjg i Mongolja.

Wielka Brytanja, zawszetro-
skliwa o swg tgcznos¢ z. Indjami,
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zamierza skréci¢ don droge, bu-
dujac przez pustynie arabska z Hajfy
do Bagdadu kolej, ktéra powaznie
skroci czas jazdy do Indyj. Turcja
kontynuuje rozpoczetg na wielkg ska-
le rozbudowe kolei anatolijskich, po-
dobnie jak Persja tgczy swa stolice
z morzem (linja Teheran-Buszehr).

Ale i Afryka nie ustepuje in-
nym kontynentom starego $wiata.
Belgijski zarzad Konga wybudo-
wat z Katangi kolej na zachod,
ktora utatwi dowdz bogatych pto-
dow kopalnych (miedz) tych obsza-
row, nie jak dotad, z kilkakrotnem
przetadunkiem towaru wzdluz za-
sianego kataraktami Konga. Wkrétce
tez dostanie Katanga potgczenie
kolejowe z portugalskiem wybrze-
zem Angoli. Takze i pétnocno-afry-
kanskie kolonje francuskie pokrywa
sie¢ pierwszorzednych drég samo-
chodowych, ktoére tu skutecznie
rywalizujg z kolejami. N. b. dos¢
daleko jeszcze do budowy kolei z Ka-
iro do Kapsztadu.

Podobnie przedstawia sie rzecz
na obu czesciach kontynentu ame-
rykanskiego. A chociaz w pew-
nych obszarach Stanéw Zjedno-
czonych spostrzegamy ubytek linij
kolejowych, ktoére nie mogg wy-
trzyma¢ konkurencji samochodu,
gdzie indziej jednakze buduje sie
nowe linje. Kanadyjska sie¢ ko-
lejowa dotarta pod Port Nelson
do zatoki Hudsona, a wiele innych
linij w Kanadzie i Alasce prze co-
raz dalej na poinoc. Podobnie
i w Ameryce poludniowej przetnie
w Peru kolej Andy az do doliny
rzeki Ucayali, jak w Boliwji Gran
Chaco, tgczac w ten sposéb Rio de
Janeiro z La Paz.

Takze i w Australji budowana
z poéinocy i z potludnia transkon-
tynentalna linja potgczy wnet Port
Darvin z Melbourne. jw.
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Najlzejszy stop techniczny.

Metale, uzywane dzisiaj powszech-
nie we wszystkich bezmata gateziach
wspotczesnej techniki, stosowane by-
wajg zwyczajnie nie w formie czy-
stej, t. j. pod postacig pierwiastkow
chemicznie czystych, ale prawie wy-
tacznie jako stopy. Stopy te w za-
leznosci od przeznaczenia, ktéremu
maja stuzyé, maja najrozmaitszy
sktad i nader r6zne wtasnosci. Inny
zupetnie charakter bedzie miat np.
stop przeznaczony do lutowania me-
tali lub odlewania zabawek, a inny
znowu stop do wybijania monet lub
wyrobu drutéw na przewody elek-
tryczne.

Specjalne znaczenie w technice
ostatnich lat zyskaly sobie zwia-
szcza stopy metali lekkich, stoso-
wane szczegOlnie chetnie w prze-
mys$le samochodowym i samoloto-
wym. W obu tych gateziach prze-
mystu potrzebne sg stopy o niewiel-
kim ciezarze whasciwym, wytrzymate
na rozerwanie, dajgce sie dobrze i fa-
two obrabia¢. Wiasnosci tego ro-
dzaju posiadajg pewne stopy metali
lekkich, zwtaszcza glinu (alumi-
njum) i magnezu. Jednym z takich
stopéw bardziej znanych i szerzej
stosowanych jest t. zw. magna-
ljum, aljaz 70 do 90% glinu i 30 do
10% magnezu. Jest to metal srebrno-
bialy, nie zmieniajgcy sie na po-
wierzchni w powietrzu i we wodzie,
0 znacznej wytrzymatosci mecha-
nicznej; daje sie dobrze walcowad
na druty i blachy, odlewaé we
formy i obrabia¢, a wiec heblo-
wac, toczy¢ i t. p.

Podobne naog6t wiasnosci a po
czesci i sktad majg stopy de Mont-

byego, partinjum, duraJumi-
njum i i. Najlzejszym 2z nich
wszystkich i dzieki temu w pew-

nych wypadkach wprost nie do za-
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stapienia jest stop, wprowadzony nie-
dawno temu na rynek $wiatowy pod
nazwg elektron. Jest to rowniez
stop magnezu i glinu, z dodatkiem
miedzi, cynku, manganu, niklu
i krzemu. Poszczeg6lne skiadniki
sg tak dobrane, ze ciezar wiasciwy
catego stopu jest niezwykle niski,
bo wynosi zaledwie 1*82, jest za-
tem okoto 40% lzejszy niz czysty
glin a zaledwie dwa razy ciezszy od
drewna debowego. Wytrzymatos¢ na
ciggnienie i rozerwanie jest znacznie
wyzsza, niz dla czystego glinu, gdyz
dochodzi do 43 kg/mm2 przy
25 kglmm3glinu. Ze wzgledu na te
znaczng wytrzymato$¢ mozna wszel-
kie konstrukcje z elektronu wyko-
nywaé przy mniejszem zuzyciu ma-
terjatu, a zatem o wiele lzejsze. Co
to znaczy w rzeczywistosci, wyjasni
przyktad: Jesli sie przyjmie Srednig
wytrzymatos¢ (nie maksymalng!)
glinu na 18 kglmm2 a elektronu
na 30 kglmm2 waga drutu jedno-
metrowej dtugosci wpierwszym przy-
padku wynosi¢ bedzie 2*7g, w dru-

Rzeczy

Adrjanopol, miasto, ktére za-
nlka. Adrjanopol, dawna stolica cesar-
stwa otomanskiego, byt doniedawna jed-
nem z najwiekszych miast Turcji; liczyt
120.000 mieszkancéw, okoto setke me-
czetéw i do niego to zjezdzali sultano-
wie na letnig rezydencje.

Dzi$ liczba mieszkancéw Adrjano-
polu skurczyta sie do 30.000 i sg dane,
ze pomniejszy sie jeszcze bardziej.

Powodem tego niezwyktego zjawiska
est traktat lozanski i zmiany terytorjalne,
ktére wprowadzit w zycie. Nowe gra-

ciekawe.

gim, sprowadzona do obcigzenia
glinu, 1*092 g, to ciezary drutéw
jednakowych wymiaréw i w jed-
nakowy.spos6b obcigzonych bedg
sie miaty do siebie jak: 1*092:2*7
t. j. jak 1:2*5. Tak przedstawia
sie rzecz w najkorzystniejszym
przypadku!

Elektron daje sie ponadto dobrze
odlewac a takze kué, walcowac i wy-
cigga¢ oraz obrabia¢. Chemicznie
natomiast jest mato odporny na
dziatanie wody i pod jej wptywem
pokrywa sie dos$¢ rychto osadem
wodorotlenku. Te ujemng wiasci-
wos¢ mozna jednak zmniejszyc,
stosujagc pewne specjalne zabiegi,
Z innych cech technicznie waznych
wymienic¢by jeszcze nalezato duzg
wytrzymatos$é elektronu na zuzycie,
co umozliwito zastosowanie go do
fabrykacji czesci maszyn, két auto-
mobilowych i do omnibusow i t. p.

Specjalne znaczenie mie¢ bedzie
elektron dla budowy samolotéw,
w ktorej wiasnie usituje sie go
zastosowac¢ na wielkg skale *).

ciekawe.

nice panstw: Turcji, Grecji i Bulgarji
przechodzg dzi§ w ten sposéb, ze prze-
cinaja w wielu miejscach linje kolejowa,
taczacg Adrjanopol z Konstantynopolem
ku wschodowi a ze Sotja ku zachodowi,
| tak najwazniejsza dla Adrjanopola ni¢
linii kolejowej, tgczagca go z Konstanty-
nopolem iresztg Turcji, przechodzi przez
cze$¢ terytorjum greckiego; za$ pola-
czenie tego miasta ze Sotjg natraiia na
paszportowe i celne granice: turecko-
grecka i grecko-butgarskg. To tez Adrja-
nopol mimo, iz lezy przy waznej linji

* Wedl. Umschau, Wochenschrift tber Fortschritte in Wissenschaft und Tech-

nik, Frankfurt n. Menem.
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kolejowej, tagczacej Konstantynopol z re-
szta Europy, jest, rzec mozna, odciety
od S$wiata, skutkiem tego mieszkancy,
nie znajdujgc w obecnych stosunkach
moznos$ci dalszego zycia, ttumnie opu-
szczaja fldrjanopol, ktéry dzi§ sSwieci
pustkami.

Z drugiej za$ strony Maricy odbywa
sie co$ wrecz przeciwnego. Grecja cata
a z nig Tracja dusi sie wprost od nawaty
wygnancéw z Knatolji, ktérych nie ma
gdzie pomiesécio, z czego budowaé po-
mieszczenia dla bezdomnych. Z tego
wiec powodu powstal w tern miejscu
granicy grecko-tureckiej handel materja-
tem budowlanym z rozbieranych, cegta
po cegle, kamien po kamieniu, opuszczo-
nych domostw Adrjanopola. Donie-
dawna 8 000 domdéw przeniesiono w ten
spos6b do Grecji. | oto po drugiej stro-
nie rzeki powstaje naprzeciw martwego
fldrjanopola nowe miasto i nosi nazwe
jeszcze tureckg Kitum Karaagacz. A. A

Nieco o mréwkach | mszy-
cach. Fakty wspétzycia mrowek i mszyc
sa znane. Te ostatnie sg gos$¢mi mro-
wisk, zwanymi trofobiontami, t. j. zywia-
cymi swych gospodarzy. Mszyce zywig
sie ptynnym pokarmem, ktére wyciagaja
z gérnych pedéw rosdlin zapomocg swo-
ich ssawek. Za$ mrowki, gtaszczac od-
witok mszyc swemi rézkami, powoduja
wydzielanie stodkiego ptynu, ktéry chci-
wie pochtaniajg. Taki sposob zywienia
sie jest whasciwy naszej mréwce czarnej,
zwanej hurtnica (Lasius niger). Nie
wszystkim jest jednak wiadomo, w jaki
spos6b mroéwki ,pasg" swoje mszyce.
Ot6z zupetnie tak samo, jak pasterz
krowe, wyprowadza mrowka mszyce na
»pasze“ z wiosng, ledwie paczki zaczng
sie otwiera¢. Stwierdzono zapomocg
znaczenia mrowek farba, ze ta sama
mréwka wyprowadza
sama mszyce i wieczér przyprowadza
zpowrotem do mrowiska. Gdy noce sa
cieple, zostawia ja, a sama wraca do

rano zawsze tg
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domu, aby nazajutrz stawi¢ sie zndéw
na posterunku. Od czasu do czasu ,,doi*
ja i odnosi sok do mrowiska, albo od-
daje go innej mrowce. Gdy sie oddala,
zostawia zastepczynie. ,Straz“ ta jest
konieczna, gdyz trzeba broni¢ trzody
od napastnikéw z obcych gniazd. W le-
cie, gdy mszyce silnie sie¢ mnoza, ttumy
mréwek, obstugujacych je, biegaja po
mréwczych $ciezkach, i to przewaznie
nocg. W dzien w obawie przed napa-
dem chodzg krytemi chodnikami, zosta-
wiajac przynajmniej jednag strazniczke
przy grupie mszyc. Zapotrzebowanie
»miodu®“ mszyc u Lasius niger wynosi
okoto jednego litra przez lato na 3.456
robotnic, 39 larw, 10.191 poczwarek ro-
botnic, 232 poczwarek samic, 1.389 po-
czwarek samcow.

Wedtug ,,Biol. Zentralbl.* M. W.

Reformakalendarza. Kalendarz
gregorjanski, przyjety obecnie przez caty
Swiat cywilizowany nie jest jednak bez
wad. Najdotkliwszg niedogodnos$cia jest
nieréwna ilo§¢ dni w poszczegdlnych
miesigcach, ruchomos¢ dat, tak ze ozna-
czony dzien tygodnia ma w kazdym
roku inng date, a réowniez ruchomos¢
daty Wielkiej Nocy i $Swiat, z nig zwigza-
nych. Reforma kalendarza jest wigc obec-
nie na porzadku dziennym rozwazan.
Chodzi tylko obecnie o to, aby pogo-
dzi¢ roznorodne projekty, tradycje na-
rodow i religij. Papiez naktania sie do
reformy, réwniez i Liga Narodéw zain-
teresowata sie¢ ta sprawa.

Podajemy tu ostatni projekt, zaapro-
bowany w tym roku przez amerykanska
National Rcademy of Sciences, ktéry
przewiduje podziat roku na 13 miesiecy
po 28 dni, za$ 365 dzien roku miatby
byé bez daty; w latach przestepnych
bytyby 2 takie dni. Przejscie do nowego
kalendarza zostatoby przeprowadzone
przez utworzenie z 13-u ostatnich dni
czerwca i 15-u poczatkowych lipca, no-
wego miesigca. Z La Nature.



474

Co sie dzieje w Polsce.

Co sie dzieje w Polsce?

Czcm sie zywiag pstragi? ze
pstrag lubi owady, jest to og6lnie wia-
domem, na tem bowiem polega sposéb
tapania pstraggéw na muche. Wystarczy
otworzy¢ jego przewo6d pokarmowy, aby
przekonaé sie, ze wiekszo$¢ jego zawar-
stanowig owady i to z réznych
grup, jak chrzgszcze, siatkoskrzydle,
dwuskrzydle i t. d. Dla wielu innych
ryb owady stanowig dodatek do pokarmu
dennego, jak raczki, robaki, larwy; czy
ioilesazasadniczym pokarmem pstraga,
moga wykaza¢ badania nad pstragami
naszych jezior gérskich, przeprowadzone
przez dr. E. Schechtla a ogtoszone
w ,,Rocznikach Nauk Rolniczych i Le-
snych*.

Pstragi zyja w Morskiem Oku i w Czar-
nym Stawie pod Koécielcem. Jeziora te
majg wode zimna, dno bez muiu, bar-
dzo skapy plankton, znikomg Hore wy-
tacznie glonéw, faune, ztozong z Kkilku
gatunkéw drobnych skorupiakéw.

Pstragi, ztowione w tych jeziorach, nie
ustepuja co do wzrostu i wagi pstraggom
rzecznym. Zawarto$¢ ich zotgdka z re-
guty nie wykazuje planktonu, bardzo
mato pokarmu dennego, natomiast wielka
Pokarm powietrzny

tosci

ilos§¢ powietrznego.

przewaza réwniez u pstraggéw rzecznych»
ktére maja poddostatkiem pokarmu den-
nego. Z wiosng, gdy pokarmu powietrz-
nego jest mato, pstrag daje sie tatwo
tapa¢ na sztuczng muche, co dowodzi
jego wybitnej skionnos$ci do pokarmu
powietrznego, gdyz o tej porze roku nie
odczuwa braku pokarmu dennego.

Wynika stad, ze ulubionym i
sadniczym pokarmem pstraga jest po-
wietrzny. Inny pobiera tylko z koniecz-
nosci, czyli ze moznaby hodowac pstraga
we wszystkich stawach bez wzgledu na
ilo§¢ gatunkéw skorupiakéw. Pokarm
powietrzny, cho¢ pojawia sie krétko w je-
ziorach wysokogorskich, wystarcza, aby
zapewnié pstraggowi przyrostniemniejszy,
niz w wodach biezacych. M. W.

Elektryfikacja Polski. ,Prze-
glad Elektrotechniczny* zamieszcza cie-
kawg prace inz. M. Kuzmickiego, z kto-
rej wyjmujemy szereg danych co do
stanu elektryfikacji Polski:

Wedtug obliczen M-stwa Rob6t Pu-
blicznych w Polsce znajduje sie 835 za-
ktadow elektrycznych, w tem zaktady
0 mocy zainstalowanej ponad 5.000 K W
stanowig liczbe zaledwie 49, czyli 5'9°/0
og6tu, natomiast reprezentujg one 71'4°/o
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mocy zainstalowanej maszyn wszystkich
elektrowni i ponad 80°/0 wytworczosci
polskiej. Cechag wiec charakterystyczng
naszego stanu zelektrylikowania jest
duza ilo$¢ rozrzuconych mniejszych
elektrowni po kraju w przeciwieAstwie
do skupienia w os$rodkach przemysto-
wych matej liczby elektrowni o duzej
zainstalowanej mocy.

Inne zjawisko pod tym wzgledem
obserwujemy w Niemczech. Ze staty-
styki Zwigzku Elektrowni Niemieckich
za rok 1926 dowiadujemy sie, ze do
Zwiagzku nalezg 262 elektrownie o pro-
dukcji ponad 5 miljonéw KWh rocznie,
jest nawet 29 elektrowni z produkcja
ponad 100 miljonéw, mniej za$, niz
2 miljony produkuje 216 elektrowni.

Ogélna moc zainstalowanych maszyn
u nas w r. 1925 wynosita 824.213 KW,
a wytwoérczo$¢ osiggneta cylre wedtug
obliczern ministerstwa 1,800.000.000 K Wh.
Stanowi to na mieszkarnca okoto 66 KWh
i okoto 30 watéw mocy zainstalowanych
maszyn.

Zatgczony diagram daje nam obraz
wytwoczosci w KWh na 1 mieszkanca.
Uderza zupetne zacotanie wojewodztw
wschodnich i ogromny rozwoj elektryfi-

kacji Slaska.
Ocena geologiczna pan-
stwowych terenéw weglo-

WyCh. Na posiedzeniu Panstwowego
Instytutu Geologicznego z dnia 20. Ill.
1928 r. p. St. Czarnocki przedstawit
referat na ten temat. Podajemy tu naj-
ciekawsze ustepy tego referatu.

Tereny panstwowe lezg we wszystkich
trzech czes$ciach Polskiego Zagtebia We-
glowego.

Ocene tych terenéw nalezato oprze¢
na obliczeniu zasobéw wegla, nastepnie
za$ zwrécono uwage na te witasciwosci
budowy geologicznej, ktére majg zna-
czenie praktyczne. Obliczenie zasobow
zostato przeprowadzone zwykiemi me-
todami, przyjmujac, ze waga 1 m3 wegla
wynosi 1 tonne. W cyfrach zasobow
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wyrézniono trzy kategorju: stwierdzone,
prawdopodobne i mozliwe.

Na $lagsku mamy nastepujace obszary
panstwowe:

1. Duzy kompleks nadan w poblizu
Rybnika. Ze wzgledu na sgsiedztwo
z kop. Debiensko mozna we wschodniej
czeéci tego obszaru oczekiwaé poktadow
z weglem koksujgcym sie.

Na catym obszarze utwory produk-
tywne sg pokryte przez trzeciorzed,
ktérego migzszo$¢ wynosi 200—400 m.
W pd.-wschodniej grupie nadan grubos¢
naktadu wzrasta i siega 600—700 w.

W Rybnickim obszarze panstwowym
robét eksploatacyjnych nigdzie dotad
nie prowadzono.

2. Grupa nadan, nalezacych do ko-
pali Knuréw i Bielszowice, cze$ciowo
za$ lezaca miedzy obszarami tych ko-
paln.

Na kopalni Knuréw znaczna wiek-
szo$¢ wegla nalezy do typu koksujgcego
sie. W Bieiszowicach eksploatuje sie
wegiel niekoksujacy sie.

3. Trzeci obszar jest zajety przez
kop. Krél, sktadajaca sie, jak wiadomo,
wiasciwie z 4-ch odrebnych kopalh:
Sw. Barbara, Sw. Jacek, Piast, Wy-
zwolenie.

Obszar ten lezy na ,,gtéwnem* siodle
i obejmuje t. zw. kopute Krdélewskiej
Huty. Znaczna cze$¢ pola jest wyeks-
ploatowana. Duze iloSci wegla znajduja
sie w filarach oporowych pod miastem
Krélewska Huta i licznemi powaznemi
objektami przemystowemi.

4. Obszar na potudnie od Mystowic
obejmuje dwa nieduze kompleksy na-
dan. W kompleksie pn.-zachodnim po-
ktady siodtowe lezg jeszcze na dostep-
nej gtebokosci (700—900 m).

W Zagtebiu Krakowskiem wyro6z-
niamy. dwa obszary nadah panstwowych,
taczacych sie zresztg ze soba.

Zachodni obszar nalezy do gwarectwa
Brzeszcze.

Obszar

wschodni tworzg t. zw. te-
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reny Schlutiusa. Dzieli sie ten obszar
na 2 czes$ci: po6inocng, w ktérej miagz-
szo$¢ naktadu (trzeciorzedu) jest mniej-
sza od 700 m (przewaznie 250—300 m),
i potudniowa, w ktérej utwory produk-
tywne lezg gtebiej niz 700 m, a wiec
obecnie nie moga mie¢ znaczenia prak-
tycznego.

W  Zagtebiu Dagbrowskiem mamy
kilka nadan panstwowych, rozrzuconych
w roznych cze$ciach obszaru. .Oceny
tych terenéw zostaly wykonane przez
pp. Doktorowicza-Hrebnickiego i Rut-
kowskiego.

Og6lny obszar weglowych nadan pan-
stwowych wynosi okoto 1.327 km1l Z tej
liczby wewnatrz obszaru 3.880 km2
stwierdzonego wystepowania karbonu
produktywnego znajduje sie okoto
929 km?, co stanowi 24°,0.

Ogoélna cylra zapaséw wynosi 11.357

Rudzkie (Ryczowskie).

Co sie dzieje w Polsce.

Zasoby w miljonach tonn

Ci

50  °$S 't
3 S &_ﬁ Razem
»n S ac £
i 941 1349 2290
70 1436 192 1.698
103 889 71 1.063
— 495 — 495  5.546
_ 1514 483 1.997
120 2-848 600 3.568
— 72 72 144 5.709
_ 8 5 13
16 30 — 46
— 29 14 43 102
309 8-262 2.786 11.357

miljonéw tonn, czyli 18°/0 ogdlnych za-
sobow naszego Zagtebia. Wypada wiec
na jednostke powierzchni terenéw pan-
stwowych wegla nieco mniej, niz prze-

cietnie w catem Zagtebiu. Spowodo-
wane to jest niesprzyjajacemi z tego
punktu widzenia warunkami na duzej

grupie terenéw b. Schlutiusa w Zagtebiu
Krakowskiem. Na pozostatych terenach
stosunek ten jest nawet nieco korzystniej-
szy od przecigtnego.

Wydobycie na terenach panstwowych
wynosi okoto 10°/0 wydobycia og6lno-
polskiego. Zestawiajgc te cylre z przy-
toczonemi powyzej procentowemi sto-
sunkami powierzchni, a przedewszyst-
kiem zasobow, widzimy, ze stopien wy-
dobycia tych terendéw jest stosunkowo
nieznaczny i ze sg one obszarem przy-
sztej ekspansji przemystowej.
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Ruch naukowy

Il Zjazd Mikrobiologow i Epi-
demiologéw Polskich. (Lwoéw,
3 i 4 listopada 1928). Przy udziale pra-
wie 150 uczestnikéw — z tego potowa
zamiejscowych, z wszystkich stron Rze-
czypospolitej — odbyt dwudniowe obrady
Zjazd Mikrobiologéw i Epidemjologéw.
Oprocz 5 releratéw programowych zgto-
szono na Zjazd 34 referatow zwyktych,
z ktérych wygtoszono 24. Zjazd otwo-
rzyt przemdéwieniem powitalnem prze-
wodniczacy komitetu organizacyjnego
doc. dr. N. Gasiorowski. Pierwszy re-
ferat programowy o serologji kon-
stytucyjnej*) wygtosit L. Hirszfeld
(Warszawa), jeden z wspohltwdrcow tej
nauki nowej, a tak juz obfitej w zdoby-
cze znaczenia ogo6lno-przyrodniczego,
jakotez i praktycznego. W drugim re-
feracie programowym Z. Szymanowski
(Warszawa) omowit aktualne zagadnie-
nie ewentualnych reform w studjach
lekarskich. Obecny program nauk
szkoli przedewszystkiem lekarza-klini-
cyste, uczy leczyé choroby; referent —
zgodnie z pradem w innych Kkrajach
juz istniejacym — zada uwzglednienia
w studjach nauk o profilaktyce, t. j.
0 niedopuszczaniu do wybuchu choroby,
zgda przygotowania mitodego lekarza do
akcji spoieczno-lekarskiej. Zywa dysku-
sja byta sprawdzianem aktualno$ci oma-
wianego tematu. Dalsze dwa referaty
programowe poswiecone byly omdwie-
niu patogenezy i immunologji
(Z. Steusing — Lwow), jakotez chemo-
terapji kity (T. Dyboski— Krakéw),
dajac stuchaczom wyczerpujacy obraz
obecnego stanu wiedzy w tym przed-
miocie. Wreszcie w ostatnim referacie
programowym T. Eisenberg (Krakéw)
z og6lnoprzyrodniczego stanowiska za-
nalizowat zawite zagadnienie pojecia
gatunku wbakterjologji, opierajac
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sie we wnioskach swoich, czgsto na wta-
snych, wieloletnich doswiadczeniach.
Tematy zwykte poswiecone byly na-
stepujacym dziatom mikrobiologii i epi-
demjologji: O wtasnos$ciach bio-
logicznych i chorobotwérczych
drobnoustrojéow mowili: K. Kp-
permanéwna, St. Legezynski, J. Lenar-

towicz, R. Liebesmann, I. Maternow-
ska i R. Trawinski ze Lwowa, H. Spar-
row (Warszawa),— o ogdlnych za-
gadnieniach odpornoéci, tu-
dziez jej zastosowaniu prak-
tycznemu w walce z chorobami: R.
ftmsel, J. Brill, J. Dgbrowska z War-
szawy, F. Groer (Lwoéw), W. Halber,

L. Hirszfeld (Warszawa) St. Legezyliski,
Z. Markowski, Z. Maternowska, R. Weigl
(Lwéw), — o og6lnych zagadnie-
niach epidemiologicznych: J
Czarkowska (Warszawa), N. Gasiorow-
ski (Lwéw), M. Kacprzak, R. Lawryno-
wicz, H. Piotrowska, M. Stankowska,
S. Weisberg z, Warszawy, — o tech-
nice badan bakteriologicznych
i serologicznych: O. Balikéwna
(Lwoéw), J. Frendzlowa (Warszawa), W.
Lipinski (Lwoéw), H." Rabinowiczéwna,
S. Sierakowski, Z. Szymanowski, R.
Zajdel (Warszawa), — o leczeniu
choréb zakaznych: W. LipiAski
(Lwoéw). Wreszcie referat jeden (R.
Nitsch — Warszawa) w sprawie stow-
nictwa bakteriologicznego pol-
skiego, ktoérego projekt, przedstawiony
przez komisje stownikowg Polsk. Towa-
rzystwa Mikrobiologéw i Epidemjologdw,
po ostatecznem zapoznaniu sie z nim
przez ogét bakteriologéw i uwzglednie-
niu ewentualnych poprawek, stanie sie
z nowym rokiem obowigzujacym dla
0g6tu mikrobiologow.

W kroétkich przerwach miedzy obra-
dami cztonkowie Zjazdu zwiedzali pra-

*) Patrz artykut w Przyrodzie i Technice. Rocznik VI str. 192.
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cownie mikrobiologiczne, Kkliniki, szpi-
tale, tudziez urzadzenia higjeniczne m.
Lwowa. Dr. St. L.

VIl Zjazd Niemieckiego To-
warzystwa Geofizycznego odbyi
sie we wrze$niu roku biez. w Hamburgu
w ramach 90 Zjazdu Niem. Przyrodni-
kéw i Lekarzy jako jego sekcja geofi-
zyczna. Porzadek dzienny zjazdu byt
przewaznie wypetniony referatami, ktére
zgtoszono w liczbie 36-u z réznych dzia-
téw geofizyki i meteorologji.

W grupie magnetycznej przedstawili
m. in, pp. Reich i Schuh wyniki
szczegbtowego zdjecia magnetycznego,
dokonanego w Schlezwig-Holstein, wzgl.
w Meklenburgu. P. R6ssiger mowit
o ciekawej prébie pomiaru natezenia
pola magnetycznego ziemskiego zapo-
mocg lampy katodowej, p. Miller
0 polu magnetycznem pradu elektrycz-
nego w anizotropowym os$rodku. Wresz-
cie prof. Pollak z Pragi przedstawit
wtasng maszynowa metode opracowania
perjodogramu w zastosowaniu do ma-
gnetologji.

Oddzielng grupe stanowity tematy
seismologiczne. Zabierali tu gtos prof.
Tams, prof. Conrad, dr. Gutenberg
1inni. Ten ostatni zademonstrowat cie-
kawy przypadek niepokoju seismicznego,
wywotanego przez uderzania fal mor-
skich o wybrzeza Anglji, oraz spowo-
dowanego przez fale zimna w Europie
Srodkowej.

Prace, przedstawione w grupie me-

Ksigzki, ktore

Dr. Edward VLubicz-Niezabi
towski, prof. Uniw. Pozn. Posta-
cie zywych zwierzat. Zeszyt Il
Naktad Ksiegarni'* Sw. Wojciecha, Po-
znan.

Przed paru miesigcami podzieliliSmy sie
z czytelnikami wiadomoscig o tem cieka-

Ksigzki, ktére warto czytaé.

teorologicznej, dotyczyty gtéwnie zagad-
nien cyrkulacji atmosferycznej i byty re-

ferowane przez pp. Stiivego i prof.
Weickmanna. Nadto prof. Defant
i dr. Kuhlbrodt przedstawili wyniki
b. pracowitej ekspedycji ,,Meteoru“ na
oc. Atlantyckim, Dr. Georgi — wy-
niki sondowan pilotowych na Islandji,

a dr, Kéizer — wazne z wojskowego,
a b. interesujace z naukowego punktu
widzenia badania nad rozchodzeniem sie
fal gtosowych w atmosferze.

Odrebny charakter mialy referaty
dwoéch nestoréw nauki niemieckiej, prof.
fld. Schmidta i prof. R. Siiringa,
dyrektoréw obu obserwatorjéw w Pocz-
damie. Profesor Schmidt zobrazowat
w diuzszym, wyczerpujacym referacie
catoksztatt prac wspdétczesnych nad ma-
gnetyzmem ziemskim, za$ prof. Siiring
przedstawit wyniki prac, dokonywanych
na catym S$wiecie nad promieniowaniem
stonecznem. Obaj referenci bezstronnie
ocenili warto$¢ dorobku naukowego na-
rodéw obcych, przyczem ostatni pod-
kreslit m. in. réwniez wazno$¢ prac pol-
skich nad promieniowaniem stonecznem
na oceanach.

Organizacja Zjazdu byta bez zarzutu,
odczuwato sie jedynie hamujacy nieco
wptyw wielkiej ilosci uczestnikéw 90-go
Zjazdu Przyrodn. i Lekarzy, liczacego
okoto 9.000 uczestnikéw.

Z Polski brali udziat w Zjezdzie dr. H.
Orkisz i dr. E. Stenz ze Lwowa.

Dr. E. S.

warto czytac.

wem i cennem wydawnictwie prof. Nieza-
bitowskiego. Obecnie pojawit sie trzeci
jego zeszyt. Zawiera w sobie obrazy
i opisy nastepujacych zwierzat: Swistaka,
jezatki czubatej, Iwa morskiego, osta
nubijskiego, nilgau samca i samicy, ba-
wotu pospolitego, zebu, owcy grzywiastej,



Przeglad czasopism.

pancernika biatowtosego, dromaja nowo-
holandzkiego i kazuara. M.

Dyr. Bronistaw Duchowicz.
Dlaczego 1w jaki sposéb szkota
powinna walczy¢ z alkoholi-
zmem mtodziezy i spoteczen-
stwa? Wydanie drugie; ksiegarnia $w.
Wojciecha w Poznaniu.

Alkoholizm jest Zzrdédiem ruiny ma-
terjalnej i moralnej jednostek i rodzin;
o tem kazdy z nas wie. Jak zwalczyé
te straszng plage poucza nas powyzsza
ksigzeczka. Zaczaé¢ natezy od szkoty,
od mtodziezy, ktéra powinna zrozumieg,
jak straszne zniszczenie w organizmie
szerzy alkohol, za$ pozorne dodatnie jego
dziatanie polega na ztudzeniu. -Liczne
diagramy, zawarte w teké$cie, przedsta-
wiajg skutki alkoholizmu, a wiec
wptyw na choroby u potomstwa: gruz-

Przeglad

Uranja. Kwartalnik Towarzystwa
Mito$nikéw Astronomji. Rok VII, Nr. 3.
Warszawa 1928.

Trzeci tegoroczny zeszyt Uranji za-
wiera szereg interesujgcych artykutéw.
P. M. Biatecki podaje sprawozdanie
z obserwacyj, dokonanych nad po-
wierzchnig Jowisza podczas opozycji
tej planety w r. 1927, ilustrujac je sze-
regiem rysunkéw. Ze spostrzezen tych
wynikatoby, ze powierzchnia Jowisza
ulegta w latach ostatnich znacznym
zmianom pod wzgledem struktury i ja-
snosci.

Dr. J. Gadomski podaje aktualny
schemat sygnatéw czasu, nadawanych
od 1 pazdziernika 1928 przez radjo
z Obscrwatorjum Warszawskiego. Sy-
gnaly te sg nadawane osobiscie przez
astronom6éw dwa razy na dobe, o go-
dzinie 12, oraz o godzinie 20 czasu
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lice i choroby umystowe; na sprawnos$¢
umystowg uczniéw szkét powszechnych
i Srednich. Dalej $ledzimy skutki eko-
nomiczne alkoholizmu: wptyw na ksztat-
towanie budzetu domowego, jaki wywie-
raja wydatki stale na alkohol i t. p,,
dalej poréwnanie alkoholu i produktéw
spozywczych co do pozywnos$ci i kosz-
townos$ci. Wkortcu autor zastanawia
sie nad sposobami zwalczania alkoho-
lizmu droga organizacyj spotecznych —
wysuwa tu harcerstwo i kotka absty-
nenckie na pierwszy plan jako dosko-
natg zaprawe dla mitodziezy w akcji
zwalczania alkoholizmu. Z wielka rado-
$cig nalezy powita¢ broszure dyr. Du-
chowicza i zyczyé, by spetnita w jak
najszerszym zakresie swe zadanie 1

D. T.

czasopism.

urzedowego, i rozpowszechniane przez
Radjostacje warszawskg oraz transmito-
wane przez stacje w Krakowie, Kato-
wicach i Wilnie. Btad obecnych sygna-

tow jest mniejszy od 1 sekundy.
Dalszg tre$¢ zeszytu stanowia: ne-
krolog §. p. prof. Zygmunta Laskow-
skiego, zmartego w kwietniu r. b.
w Genewie, dalej kronika astronomiczna,
wreszcie nowozaprowadzona w Uranji
bibljografja prac astronoméw polskich
z lat 1927—1928. Konhczy 6w zeszyt
dtuzszy artykut obecnego prezesa T-wa,
inz. Z. Chetmonskiego o stonhcu,
bedacy drugim z rzedu artykutem
z- cyklu pod ogélnym tytutem ,Na szla-
kach nieskofnczonos$ci*, podajacym w for-
mie przystepnej najwaznieszc i najcie-

kawsze wiadomos$ci o astronomji.
Dr. E, S.
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Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Stowniczek wyrazow obcych i terminow
naukowych.

Chronometr — doktadny zegar
przenosny, uzywany do obserwacyj
astronomicznych i w nawigacji. Potse-
kundowe uderzenia chronometru pozwa-
laja wyznacza¢ moment zjawiska z do-
ktadnosciag do M sekundy.

Frezowanie metali — obrabia-
nie przy pomocy frezera, t. j. noza wi-
rujacego, w przeciwienstwie do toczenia,
gdzie néz jest w spoczynku, za$ przed-
miot obrabiany sie obraca.

Gradjent barometryczny jest
réznicg cisnien, obliczong na jednostke
dtugosci. Gradjent jest prostopadly do
izobary (linji réwnych ci$nief) i zwroé-

eony w strone znizki ci$nienia. Oblicza
sie go, dzielac roéznice cisnien przez
odlegto$¢ pomiedzy izobarami.

Nadktad — warstwa skat ptonych,
zalegajgca nad poktadami, zawierajacemi
kopaliny.

Przejscie gwiazdy przez po-
tudnik — moment przejscia gwiazdy
przez nitke pajecza w lunecie astrono-
micznej, ustawionej doktadnie w pta-
szczyznie potudnika.

Sondowanie pilotowe — wy-
znaczanie kierunku i predkos$ci wiatréow
w wyzszych warstwach atmosfery za-
pomoca t. zw. balonikéw pilotowych.

Od Administracji.

Administracja ,,Przyrody i Techniki“ zawiadamia niniejszem, ze wszelkie rekla-

macje cztonkéw Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw

im. Kopernika, otrzymu-

jacych ,,Przyrode i Technike*“ bezptatnie, winne by¢ wnoszone do Zarzadéw po-
szczeg6lnych Oddziatéw, a nie do administracji wprost.

NA GWIAZDKE
DLA MLODZIEZY | DOROSLYCH

poleca sie

WARTOSCIOWE NOWOSCI

Patrz czwarta strona oktadki!

Katalogi wydawnictw dla mtodziezy przesytaja na zadanie

Ksiegarnie:

S. A. KSIAZNICA-ATLAS
LWOW, UL. CZARNIECKIEGO 12.
WARSZAWA, NOWY SWIAT 59.






