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ROK XII. LUTY 1933. ZESZYT 2.

PRZYRODA 1 TECHNIKA

CZASOPISMO. POSWIECONE POPULARYZACJI NAUK PRZYRODN. I TECHNICZNYCH

WSZELKIE I’RAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLA.

Inz. JULJAN LAMBOR, Tezew.

ZJAWISKA LODOWE I AKCJA LODOLAMANIA
NA WISLE.

Rye. 1. Lodolamacz ,Gabrjel Narutowicz* na Wigle pod mostem w Tczewie.

Rzeki Europy poéinocenej, ptynace z poludnia na pémoe, do ktod-
rych nalezy takze i Wista, rok roeznie w porze zimowej pokrywajs
si¢ skorupg lodowa. Zlodzenie zwlaszeza silnie wystepuje na rzekach
rosyjskich jak Wotga, Ural, Peczora, DZwina i trwa przez 4 do 5'/,
miesiecy w roku, powodujae w tym ezasie przerwe w zegludze, przez
co zmniejsza si¢ stopien wyzyskiwania tych rzek jako drég wod-
nych. Okres zeglugi trwa w tym wypadku zaledwie 6!/, do 8 mie-
siecy w roku a przez reszte miesigey droga wodna jest martwa.

Glowna arterja naszych drég wodnyeh t. j. Wista réwniez prze-
chodzi niemal co roku ten przykry okres zastoju mniej wieecej w cza-
sie od polowy grudnia do kofica marca, sezon nawigacyjny trwa
zatem 8--9 miesiecy w roku. W latach szczegdlnie mroznych zlo-
dzenie i pochdd S$ryzu nastepuje juz w polowie listopada, jak réw-
niez bywaja lata, jak to mialo miejsece w r. 1931, ze skutkiem nie-
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50 Zjawiska lodowe i akcja lodotamania na Wisle.

zbyt niskiej temperatury Wista przy swej chyzo§eci wody nie dopu-
§cila do utworzenia si¢ pokrywy lodowej. Jednak i podezas takiej
cieptej zimy ruch zeglugowy zamiera, bo towarzystwa ieglugowe
spodziewajac sie¢ pochodu kry, w grudmu staraja sie Sciggnaé statki
do portéw macmrzystych i zwijaja plywa,]qce przystanie zeglugowe
a armatorzy i szyprowie obawiaja si¢ wyjechaé w dalsza droge, nie
wiedzac, czy beda mieli umozliwiony powrdét w tym okresie do do-
mu, czy pochéd kry nie zastanie ich w drodze.

Pierwszym zwiastunem martwego okresu na rzece jest §ryz, ktory
zjawia si¢ nagle i jak zamoczony, skrzeply, luZny §nieg plynie na
wodzie. Nie jest to jeszcze kra, do ktérej Sryz nie jest podobny
ani swom budow;;, ani tez zewnetrznym wygladem, a dla zeglugi
stanowi nie lIlIlleJSZQ przeszkode, jak tafle piynqce,] kry, bo przycze-
pia s1@ do dziobu i burt statku, zwlaszeza promow i berlinek i pod-
bija si¢ pod dnem, tworzac tak znaczny opér, ze niema mowy o ho-
lowaniu pomagu w tym stanie. Juz nawet plynaea twarda kra sta-
nowi mniejszy opér w jezdzie i przy holowaniu, ale znéw stwarza
niebezpieczenstwo uszkodzenia poszyecia statku. Przebicie statku
przez plynaca kre zdarza si¢ nawet przy objektach zbrojonych bla-
cha 5 mm gruba, co tem bardziej jest niebezpieczne dla statkéow
z burtami drewnianemi.

Tworzenie si¢ §ryzu (zwanego po niemiecku ,das flockige
Treibeis“) jest bardzo ciekawe a trudne do zaobserwowania. O ile
pochodzenie plynacej tafli kry tatwo mozemy ustali¢é od chwili jej
narodzin, to trudniej przedstawia si¢ ta sprawa z tworzeniem sie
§ryzu, ktérego formowania si¢ nie widzimy. Zjawia sie na powierzehni
wody nagle i miejsca pochodzenia jego ustalié nie mozna. Pojawia
sie czesto niespodziewanie w réznyeh odeinkach rzeki. Diugi czas
przypuszczano, ze Sryz tworzy sie przy brzegu, skad odezepia sie
i plynie w nurt. Dopiero na podstawie szezegétowych obserwacy]
i badan temperatury w réznych punktach profilu rzeki, przeprowa-
dzonyech w Niemezech, okazalo si¢, ze temperatura wody w calym
profilu jest prawie identyczna i ze pochodzenia §ryzu nalezy szukaé
na dnie rzeki, najezeSciej wla§nie w nurcie. Tam tworzy sie t. zw.
16d denny, t. j. male krysztatki lodu, powstajace najezeSciej na
powierzehni kamieni i pomiedzy kamieniami, ktore taczg sie razem
w luzny lodowy szlam. Gdy sita unoszenia wody pokona adhezje
igiet lodowyeh, wyplywa na powierzechnie, laczac sie znowu w pla-
skie bryly o powierzehni §rednio */,—1 m2 Na powierzehni rzeki
proces krzepnigcia postepuje juz w dalszym ciggu. O dennem po-
chodzeniu §ryzu §wiadezy nadto ta -okoliczno$é, ze jest on czesto
zmieszany z mutem i lekkim piaskiem, do ktérych pierwotnie na
dnie byl poprzyczepiany. To tez 16d, pokrywajacy rzeke, ma zawsze
dolna powierzechni¢ nieregularna, gabezasta i moeno zanieczyszezong
szlamem, co przewaznie pochodzi od osadzajacego si¢ od spodu brud-
nego Sryzu.

Na WiSle §ryz zjawia si¢ pod konieec jesieni, po paru mroZnych
dniach, gdy tylko temperatura wody dojdzie ponizej 0,1° C. W zimie
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w r. 1929/30 Sryz pojawit si¢ na dolnej Wisle 21 grudnia, na §rod-
kowej 24 grudnia a pod Krakowem dopiero 19 lutego. W roku 1931
pierwszy §ryz zaobserwowano pod Warszawg i Plockiem 25 listo-
pada a niejednokrotnie zjawia si¢ on juz w poczatkach listopada.
Na dolnej WiSle Sryz pojawia si¢ dzienn lub dwa weze§niej niz na
srodkowej, co stoi w zwigzku z ogélnemi zjawiskami meteorologicz-
nemi tej potaci kraju.

Sryz jest pierwszym zwiastunem zimy na rzece i martwego okresu
dla zeglugi i rybakéw. W pare dni po ukazaniu sie §ryzu mozna
spodziewaé si¢ pochodu kry, najpierw zrzadka na /, lub !/, szero-
koS¢ rzeki a potem cata szerokoScia koryta. Na gérnej Wisle pod
Krakowem pochdéd kry nieraz rozpoczyna sie weze§niej niz pojawie-
nie si¢ §ryzu, a to skutkiem blisko§ci gbrskich doptywéw, na dolnej
1 frodkowej WiSle nalezy to niemal do wyjatkéw.

Léd tworzy sie najpierw przy brzegu, koto filar6w mostowych,
wysp, na mieliznach i t. d. a stad, odrywa,]qe SIQ, plynie w postaci
kry. W czasie silnych mrozéw grubo§é kry i jej powierzchnia po-
wicksza si¢ coraz bardziej, dochodzae do kilkudziesigeiu em gru-
bosei, skutkiem tego z latwoScia zatrzymuje sie na odsypiskach
i miejseach plytkich, eo nastepnie utatwia proces zlodzenia rzeki na
cate] szerokoSci. Zlodzenie to z latwoéciq postepuje wgoére rzeki.
Nadto ciagle naptywajaca kra zgéry czesto podchodzi pod wierzeh-
mq skorupe lodowa, powodujac zatkanie kra calego profllu rzeki
i w dalszym eciagu spigtrzenie zwierciadta wody powyze;j tego ro-
dzaJu korka. Tak powstaje zator lodowy, ktéry staje sie niebez-
pieczny w czasie silnego pochodu kry. Zlodzenie Wisty na calej sze-
rokoSci najlatwiej nastepuje w jej ujSciu do morza, gdzie chyzo§é
wody jest minimalna a zwlaszeza, gdy zimny péinoeny wiatr nie
wypuszeza naplywajacej kry na otwarte morze. Tu rozpoczynajace
si¢ marznigcie rzeki szybko postepuje wgére. Réwniez plytkie miej-
sca, filary mostowe, przeszkody w nurcie czesto daja powdéd do lo-
kalnego tworzenia si¢ skorupy lodowej, ktéra ciagnie sie kilome-
trami. Tak powstaje zamarznigcie catej rzeki. Nie znaezy to, zeby
rzeka rzeczywiScie od ujScia do Zrédet byla pokryta nieprzerwang
skorupa lodowa, bo zawsze trafiaja si¢ miejsca, wolne od lodu, cig-
gnace sie nieraz na do§¢ znacznej przestrzeni, zaleznie od chyzoSei
wody w danem miejscu. Na WiSle czesto mozna obserwowaé t. zw.
oparzeliska, ktére nie zamarzaja nawet przy silnych mrozach. Zja-
wisko to pozostaje w zwiazku ze Zrédtami o temperaturze wody
znacznie wyzszej niz woda w rzece.

-Grubo§é¢ pokrywy lodowej bywa rozmaita, zaleznie od tempera-
tury i lokalnyeh warunkéw. Srednio wynosi kilkana$cie em a tra-
fiaja czesto miejsca, gdzie 16d sigga do samego dna, na glebokosei
paru metrow. W miare trwajacyech mrozéw grubo§é pokrywy lodo-
wej wzrasta, powigkszajae swoja grubo$é od dotu i dochodzi do
kilkudziesigciu em. Odwrotnie, przy podwyzszaniu sie temperatury,
grubo$é lodu maleje, ubywa go od dolu, jak réwniez zmienia sie
jego zwiezlo§é, spoisto§é, staje sie mniej twardy i tatwo tamliwy.
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Wytrzymato§é lodu twardego jest znaezna. Przy gruboSei 7 em mo-
ga po lodzie swobodnie przechodzié pojedyhcze osoby a przy gru-
boSei 15—18 em nawet cale kolumny kawalerji i wozy. Przy 25 cm
grubosci mozna przewozié po lodzie nawet ciezkie dziala i ciezarowe
samochody, z warunkiem oczywiScie, ze 16d na catej swej przestrzeni
spoczywa na wodzie a nie wisi w powietrzu.

7 nastaniem wiosny, zwykle w drugiej potowie marca, przy wzra-
stajacej temperaturze obserwujemy pekanie lodu, a réwnoczeSnie,
skutkiem topnienia $niegéw, podnosi si¢ stan wody w rzece, ktory
utatwia odprowadzanie gromadzgcej si¢ kry. Im stan wody w ko-
rycie jest nizszy, tem latwiej powstaja zatory, poniewaz prad wody
ma mniejszg site unoszenia a male gleboko§ci i wystajace z wody
mielizny tatwo daja powéd zatrzymywania si¢ na nich kry. Ta gro-
madzge sie¢ na caltej szerokoSci rzeki, tworzy zator, nieraz pare me-
tréw wysoki. Naplywajaca tymeczasem zgéry rzeki kra podbija sie
pod spod, zatykajac az do dna koryto rzeki i powigksza zator od
géry. Morze on ciggnaé nawet kilometrami, jezeli nie przystapi sie
do§é wezeSnie do rozbicia zatoru.

Przy wzrastajacym stanie wody w korycie woda moze unieié
caly zator, ktéry w tym swoim pochodzie niszezy po drodze wszyst-
kie mosty i objekty, nawet o najsilniejszej konstrukeji. Zatory lo-
dowe stanowig plage dla ludnoSeci nadrzecznych miejsecowoSci juz
od najdawniejszych czasow. Woda, nie mogac przez zator przeply-
naé, w catej swej ilo§ci spietrza si¢ powyzej i zatapia cale wsie.
Nastepuje powdédz o takich rozmiarach, jakich nie spotyka si¢ na-
wet przy najwickszym wylewie wody swobodnie plynacej. Zatory
lodowe stanowig réwniez grozne niebezpieczenistwo dla okolic obwa-
fowanych. Wysoko§é watéw, obliczona dla najwigkszej wielkiej wody,
jaka trafila si¢ przy dotychezasowych wylewach (z rezerwa okoto
péttora metra), w razie powstania zatoru moze si¢ okazaé niewy-
starczajaca. Woda spietrza si¢ powyzej korony watu, przelewa sig
przez wal, stopniowo go rozmywajae, co utatwiaja jeszeze przewa-
lajace si¢ bryly lodu i tak moze doj§¢é do przerwania watu i zato-
pienia okolicy obwatowanej. Obrona walu jest w tym wypadku bar-
dzo trudna.

W czasie pochodu wielkiej wody i lodéw akeja ratownicza jest
zg6ry przygotowana i specjalnemi rozporzadzeniami wtadz panstwo-
wyeh (wojewddztwa wzgl. Ministerstwa Spraw Wewn.) okreS§lona
i unormowana. Specjalna ,instrukeja wspoétdzialania®“ zapewnia
szybka pomoc oddzialéw wojskowych, ktére zgéry maja wyznaczony
przydzial na zagrozone odeinki rzeki. Dzien i noc bez przerwy jest
czynna stuzba obserwacyjna i sygnalizacyjna, ktéra w razie two-
rzenia sie zatoru lub niebezpieczenistwa uszkodzenia walu lub ob-
jektu natychmiast zawiadamia centrale specjalna siecia telefoniczng,
komunikuje stany wody i prognozy wszystkim wiadzom panstwo-
wym i samorzadowym, zwiazkom walowym 1 t. d. Specjalne ma-
gazyny maja przygotowany wszelki sprzet ratowniezy, shuzgey do
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rozbijania lodu i obrony waléw. W razie wigkszego niebezpieczen-
stwa ewakuuje si¢ zawezasu zagrozone okolice. Lecz pomimo wszel-
kich §rodkow ostrozno$ei zywiol ten rok rocznie wyrzadza nieobli-
czalne szkody.

Zatory lodowe powinno sie¢ likwidowaé na samym poezgtku ich
powstawania, starajac si¢ nie dopusci¢ do utworzenia zatoru w wiek-
szych rozmiarach, poniewaz woéweczas walka z nim jest trudniejsza.
Zator usuwa si¢ partjami od dolu, przy uzyeiu dragéw-bosakéw,
siekier, pit do lodu, reeznych i motorowyeh plugéw lodowych i t. d.
a jezeli to nie wystarcza, uciekamy si¢ do rozsadzania zatoru §rod-

Rye. 2. Pochéd lodu na dolnej Widle.

kami wybuchowemi, wzglednie pociskami armatniemi. Jako Srod-
kéw wybuchowyeh uzywa si¢ prochu czarnego, trotylu, ekrazytu
i pyroksyliny; dynamitu dzisiaj nie uzywa si¢ ze wzgledu na skutek
jego zamarzania. Proch czarny, jakkolwiek przy wybuchu nie po-
woduje wielkich wyrw, nadaje si¢ dobrze do wysadzania lodu, po-
niewaz na szerokiej przestrzeni wywotuje wzruszenia i pekanie lodu,
podezas gdy materjaty kruszace, jak ekrazyt czy trotyl, krusza 16d
wokot doszezetnie, tworzac wielkie wyrwy, lecz §lady dziatania tych
§rodkow nie siegaja daleko. Pociski armatnie stosuje sie wyjat-
kowo.

Uzycie §rodkéw wybuchowych jest ograniczone, gdyz nie mozna
ich stosowaé w blisko§ci objektéw, mostéw i osiedli. W tych wy-
padkach powinno si¢ uzywaé termitu, ktéry z dobrym powodzeniem
stosowano w ostatnich latach w Ameryce. Termit jest materjatem,
ktéory nie wybueha, tylko przy spalaniu wytwarza bardzo wysoks
temperature, stapiajac wokot 16d. Stosuje sie go w bombach w ksztal-
cie zelaznych waleéw o S$rednicy 10—60 ecm, wagi 15—50 kg a na-
wet wiecej. Materjat ten nie znalazt u nas jeszcze szerszego zasto-
sowania, ale sadzi¢ nalezy, ze w przysztoSeci odegra on dominujgca
role przy tego rodzaju robotach. Topienie termitem pokrywy lodo-
wej na plynacej wodzie nie daje dobrych wynikéw, jak tego do-
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wiodly préby, przeprowadzone w tym kierunku na dolnej Wisle
przed dwoma laty.

Dla zmniejszenia mozliwoSei tworzenia sie zatorow prowadzi
sie na dolnej WiSle rok rocznie akeje tamania lodéw, majaca na celu
usuniecie z rzeki pokrywy lodowej, zeby z wiosna, gdy lody ruszg,

~[EdEn
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Rye. 3. Konstrukeja typowego lodolamacza,

mialy one swobodny odptyw. Lodotamanie przeprowadza sie przy
pomocy specjalnych statkow-lodotamaczy, ktére dzieki swej kon-
strukeji sa odpowiednio przystosowane do tej czynnoSei.

Lodotamacz jest to statek Srubowy o napedzie parowym (paro-
wiec), czasem ropnym (statek motorowy), o silnyeh maszynach i spe-
cjalnie silnej konstrukeji kadtuba, zbrojonego grubsza niz normal-
nie blacha, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem poszycia brytami
lodu. Dolna konstrukeja przedniej czeSei statku jest tak wyksztal-
cona, ze statek moze wyjechaé dziobem na powloke lodowa, zata-
mujge ja nastepnie swoim cigzarem. Na przedzie statku jest umie-
szezony silny reflektor, umozliwiajacy prace w nocy. Sruba jest umie-
szezona nisko, dla zapewnienia tatwiejszego Sciagania si¢ lodotama-
cza z lodu przy pracy maszyn wsteez, wzglednie tylna komora wo-
doszezelna daje sie szybko napelmiaé woda, celem glebszego zanu-
rzenia tylu statku. W czasie pracy lodolamacz wjezdza pelnym bie-
giem na powloke lodowa, cigzarem swym zalamuje ja w promieniu
kilkudziesieciu i wiecej metrow a kra wielkiemi platami spltywa
wdot rzeki. Nastepnie lodotamacz cofa si¢ na pewna odleglto§é i znow
atak swoéj systematycznie powtarza.

Akeje lodotamania rozpoczyna sie¢ w potowie zimy, wychodzae od
ujécia Wisty, i prowadzi si¢ systematyeznie wgore rzeki, docierajac
normalnie. do Nogatu a wyjatkowo do Fordonu a nawet Torunia.
Wyzej akeja lodotamania nie dochodzi, tem bardziej, ze przy ni-
skim stanie wody, jaki w tym okresie zwykle si¢ trafia, lodotama-
cze z trudem przedostaja si¢ przez plytkie miejsca na dolnej Wisle.
W r. 1929 lodolamanie skonczyto si¢ przed Piektem, powyzej Tezewa,
nie mogae dostaé si¢ dalej skutkiem niskiego stanu wody, a wyzej
usuwano pokrywe lodowa przy zastosowaniu materjatéw wybucho-
wyeh. Przy lodotamaniu na dolnej Wisle pracuja zwykle trzy lodo-
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tamacze najsilniejsze na czole akeji, jako t. zw. lodotamacze eczo-
towe, ktére lamia pokrywe lodowa, pracujge w jednej linji w po-
przek koryta rzeki. Atak swé] prowadza zwykle rdéwnoczesnie,
wspomagajac sie wzajemnie w razie trudnoSci $ciagniecia sie z lodu
czy z mielizny. Specjalnie utozona sygnalizacja syren pozwala na
wzajemne porozumiewanie si¢ ze soba. Kierownictwo akeji spoezy-
wa w reku inzyniera-hydrotechnika, ktéry ponosi odpowiedzialno§é
za przeprowadzenie i postep akeji i bezpieczenstwo objektéw. Stuzba
sygnalizacyjna i depeszowa przynosi ciggle wiadomo§ei na ezolo
akeji o pracy innych objektéw, zmianach w pokrywie lodowej i sta-
nie wody z przestrzeni catej Wisly i doptywéw. Prace lodotamania
prowadzi sie czesto w dzien i w noey przy Swietle reflektoréw, je-
zeli oezywiScie sytuacja tego wymaga.

Czotowe lodolamacze posuwaja sie wgoére rzeki §rednio o pare
kilometréw na dobe, zaleznie od gruboSci pokrywy lodowej i stanu
wody, wytamujae w nurcie rzeki rynne 80—150 m szeroka. Na oswo-
bodzonej czeSei rzeki pelia stuzbe lodotamaeze linjowe, ktéryech za-
daniem jest nie dopuScié na powierzonej sobie partji do ponownego
zamarznigeia rzeki, rozszerzaé wytworzona rynne i rozbijaé sply-
wajace od czota wigksze platy kry. Sama fala, jaka lodotamaez wytwa-
rza swa Sruba, przejezdzajac cata para blisko krawedzi lodu, wystar-
cza do odlamywania przybrzeznego lodu, rozszerzajac przez to wy-
robiong przez lodotamacze czotowe rynne. Patrolowanie lodotamaczy
linjowych jest zwlaszeza wazne w ujSciu rzeki i zadaniem ich jest
niedopuszezenie do zamarzniecia rzeki w ujSciu, c¢o tatwo moze na-
stapié, zwlaszeza przy zimnych wiatrach péinoenych, ktére odply-

Rye. 4. Lodolamacz wjechal na 16d i nie moze si¢ cofnaé; Scigga go holownik.

wajacg do morza kre¢ lodowa cofaja w koryto rzeki, a mata pred-
koS¢ wody w ujSciu ulatwia zmarznigcie i zwigzanie kry w jedna
bryte lodowa. Zlodzenie takie postepuje tatwo wgére rzeki i prace
lodotamania trzeba poprostu na tej przestrzeni powtarzaé. To tez
w ujSein krzyzuja zwykle przynajmniej dwa lodotamacze.
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Préez lodotamaczy czotowyeh i linjowyeh pracuja lekkie lodo-
tamaeze :depeszowe, ktérych zadaniem jest przewozi¢ wiadomoSei
i polecenia z ezota do portéw i na linje i odwrotnie, transport in-
wentarza, materjatow, wymiana zatogi i t. d.

Lodotamacz na przestrzeni nie zawsze znajduje sie do§é blisko
portu, skad moglby zaopatrzye si¢ w brakujacy W‘leel Naprzyk?tad,
jezeli lodotamaczom, pracu,]qcym na czole ponizej Tezewa, braknie
wegla, musialtyby wracaé az do Einlage dla napelnienia bunkrow
Dlatego wslad za lodotamaczami podaza lodotamacz-weglarka,
specjalnie przystosowany swoja konstrukeja do przewozenia wegla,
brakujgce zapasy natychmiast uzupelnia a sam bunkruje w najbliz-
szym porcie zimowym, ktérymi sa: Einlage, Tczew, Korzeniewo, Gru-
dzigdz=1-t>"d.

Jak widzimy akeja lodotamania zatrudnia do§é duzo objektéw.
Przy normalnie prowadzonej w pelnym toku akeji lodotamania na
dolnej Wisle pracuje 7—10 lodotamaczy a wige cala flotyla, wia-
sno$ei Rady Portu i Dréog Wodnyeh w Gdansku, instytueji, zlozo-
nej w polowie z przedstawicieli Polski a w polowie z przedstawicieli
“W. M. Gdanska. Koszta calego przedsi¢wrzigecia, zreszta doS§é wyso-
kie, pokrywa si¢ z funduszéw Rady Portu w Gdansku. Zwiazki wa-
towe, lezgce na calej przestrzeni Wisty oswobodzonej z lodéw, par-
tyeypuja w niewielkiej wysokoSei.

Do flotyli gdaniskich lodotamaczy nalezy jedenaScie lodotamaeczy
o sile 110—500 K. M., wszystkie o nazwach, pochodzacych od dopty-
wow Wisty. Statki te sa ze wzgledu na swoje znaczne zanurzenie
malo przystosowane do pracy na WiSle powyzej Tezewa.

Dyrekeja Drég Wodnyeh w Toruniu dysponuje dotychezas jed-
nym lodotamaczem eczotowym, zbudowanym przed 3—ma laty, to jest
,,Gabrjel Narutowicz, i jednym lekkim lodotamaczem o napedzie
ropnym, to jest ,Rekin®“. TLodolamacze te sa nowej konstrukeji
i dzigki nieznacznemu zanurzeniu lepiej dostosowane do wykonywania
swej .pracy na Wisle, a zwlaszeza do likwidowania matych zatoréw,
ktére dopiero si¢ tworza.

KAZIMIERZ DEMEL, Hel.

NIECO DANYCH O PROGNOZIE RYBACKIEJ
DLA NASZEGO MORZA.

Jednym z waznych celéw wspoélezesnego rybactwa morskiego jest
prognoza, mozno§¢ mniej lub wiecej zblizonego do rzeczywistoSei
przewidywania polowéw dla okreSlonych terenéw. Waznosé tego
celu wynika z naczelnej, kardynalnej zasady rybactwa morskiego:
wyzyskania w maksymalnym stopniu i najracjonalniej tych bogactw,
ktére morze dostareza czlowiekowi w postaci ryb uzytkowych, owych
ostatnich zazwyczaj ogniw produkeji zycia wodnego. OczywiScie,
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zbyteeznem chyba dodawaé, ze dalecy jesteSmy jeszeze nietylko od
maksymalnego i najracjonalniejszego wyzyskania bogactw morskich,
lecz réwniez i od mniej lub wigcej zblizonej do rzeczywistoSei pro-
gnozy rybackiej, jednego z etapow do realizacji naczelnej zasady ry-
bactwa morskiego. A jednak praca w tym kierunku robi znaczne
postepy. Przez analize statystyki rybackiej, przez badanie biologji
i warunkéw zyeia ryb uzytkowych, przez uwzglednianie sezonowoSci
i rozleglejszyech zmian perjodyeznych, przez badanie warunkéw
hydrograficznych, wahan poziomu, pradow, termiki, zasolenia ete.
wreszeie przez konieczne uwzglednianie ezynnikéw meteorologicz-
nych, szezegélnie waznych przez swoj wpltyw na warunki hydrogra-
ficzne, gromadza sie obficie materjaly do prognozy rybackiej dla
okre§lonych, prawda, mniej rozlegltyech regjonéw morskich, co z jed-
nej strony jest zrozumiatem wobec wielu czynnikow w gre wehodzg-
cych, a ktore dokladnie mozna poznaé na mniejszej przestrzeni, co
z drugiej znéw strony utrudnia sprawe, wobee konieczno§ei poznania
warunkéw w tych sasiadujaeych, czy tez dalszych rejonach, skad
ryby przybywaja.

Czy rozporzadzamy danemi, ktore uprawniatyby nas do stawiania
w pewnych razach ogélnej prognozy potowéw dla naszych wybrzezy,
prognozy, opartej na analizie S§cistej statystyki polow6éw, oraz na
danych tych eczynnikéw hydrograficznych wzglednie meteorologicz-
nych, ktore decyduja o wedrowkach ryb ku naszym brzegom?

Niech na to odpowie tych kilka przykladéw, z ktéremi pragne
zapoznaé Czytelnikéw ,,Przyrody i Techniki®.

Wiatry Wiatry Poziom Polowy Polowy
pozytywne | pozytywne morza flonder letnie
Lata wWin A T e e : (VII—IX)
w czerweu | w lipcu ? Czerwiec makreli
oo oo Czerwiec kg kg
1929 73 80 36,6 229.235 3R.544
1930 55 70 35,1 155.210 3.245
1931 80 40 35,9 169.088 5.328
Czerwcowe potowy flonder — prognoza poto-

wow makreli. Przy pordwnywaniu naszych czerweowych poto-
woéw flonder z polowami makreli za ostatnie lata uderza do&é wy-
raznie zaznaczajgca si¢ zgodno§é. Obfitszym czerwcowym potowom
flonder odpowiadaja obfitsze letnie potowy makreli. Parallelizm jest
tem bardziej charakterystyczny, ze wystepuje w latach duzych oscy-
lacyj potowdw, jakim byt okres kilku lat ostatnich, kiedy to przy-
padt rekordowy =za cate nasze trzynastolecie rok makrelowy 1929,
sasiadujacy z zupekie biednym co do potowéw makreli rokiem 1930.
Zgodno§é ta, oczywiScie, nie jest wyrazem zwigzku przyczynowego,
lecz zalezy od czynnikéw trzecich, wptywajacyeh zaréwno na potowy

! Por. ,Przyroda i Technika*. R. 1929, zesz. 10, str. 433.
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czerweowe flonder, ;)ak i na po nich nastepujgce letnie polowy ma-
kreli. Miesige czerwiee jest miesiacem wchodzenia wytartej makreli
do Battyku, ktéra w okresie swego letniego zycia pelagicznego od-
bywa rozproszone WQdI‘OWkl w zgodzie z pradami. Wiatry za-
chodnie, splgtrza,]ace poziom wod w ecieSninach, w szezegolnosei
w Skagerraku, i odwraca,]ace wzglednie hamujace, prad zwierzchni
z Baltyku, sprzyjaja tem samem najwidoczniej ob-
fitszemu wehodzeniu makreli do Baltyku, co zre-
szta potwierdza zgodno§é polowdéw makreli z iloScig tych wiatrow
w czerweu. Te same wiatry zachodnie, powodujace prad, naprowadza-
jacy wzdhuz potudniowych brzegéw Battyku, sungey z W na E,
sprzyjaja réwniez obfitszemu przybywaniu na nasze tereny flonder
od zachodu. Zgodno§é istnieje réwniez pomlgdzy potowami flonder
a poziomem morza, owym zewnetrznym przejawem dziatania wiatréow
i pradéw.

Poniewaz jednak czerwcowe potowy flonder poprzedzaja u nas
potowy makreli, ktére odbywaja si¢ w okresie od lipca do konca
wrze§nia, moga one do pewnego stopnia shuzyé za prawdopodobnag
prognoze potowéw makreli. Sprawdzié si¢ jednak ona moze pod wa-
runkiem, ze nietylko w czerweu beda wiaé obficie wiatry zachodnie,
utatwiajace wedréwke makreli przez cieSniny, prowadzace do Bal-
tyku, lecz i w okresie potowéw w lipeu i w sierpniu przesung jej la-
wice z dunskich terenéw ku wschodowi. Tak tez zapewne bylo w ro-
ku 1929, owym roku makrelowym, ktéry dat nam 38.544 kg, gdy
Durtiezycy, normalnie w Battyku potawiajacy rocznie okoto 70.000 kg,
siedmiotrotnie wiecej niz wynosza nasze przecigtne roezne polowy,
w powyzszym roku ztapali mniej niz my, bo zaledwie 30.000 kg. Po-
niewaz tylko my i Duficzycy tapiemy makrele w Baltyku, nalezy
przypuszezaé, ze wiekszo§¢é dunskich polowow w tym szezeSliwym ro-
ku makrelowym 1929 nam przypadta w udziale. Wptyw wiatréw byt
widoezny. Po 75°/, wiatréw pozytywnych w czerweu mieliSmy 80°/,
takich wiatréw w lipcu, gdy w roku 1931 o malych zupelnie poto-
wach (5.328 kg.) po obfityeh wiatrach zachodnich w czerweu ilo§é
ich w lipeu spadta zaledwie do 40°/,. W r. 1930 nie bylo znéw dosta-
tecznej ilo§ei wiatrow zachodnich w tym najwazniejszym dla ,,ciagu”
makreli miesigcu czerweu.

Na co wskazuje zgodno§¢é pomiedzy majowemi
potowami tososia a letniemi polowami flonder?
Niemniej ciekawg zgodno$§é za ealy dwunastoletni okres naszej mor-
skiej statystyki rybackiej dostrzegamy pomiedzy majowemi poto-
wami lososia (ptawnicami), a po nich nastepujgcemi letniemi poto-
wami flonder. Dla tego, kto zapoznany jest z sezonowo$cia naszych
morskich potowéw i warunkami pojawu poszezegélnych gatunkéow
uzytkowyeh, owa zgodno§é jest bardzo wymowna. Miesige maj, po-
dobnie jak dla makreli czerwiee, jest dla Yososi tym ,czulym* mie-
sigeem, kiedy po okresie zimowego skupienia na glebszych wodach
rozpoczynaja swe tlumne wedréowki odzyweze ku nagrzewajacym
sie wodom przybrzeznym. Znéw wiatry zachodnie i przylaczajace sie
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do nich u nas pélmocne decyduja o owych pradach, naprowadza-
jaeyeh od zachodu, z ktéremi przychodza §wieze zapasy flonder na
nasze tereny (rye. 1).

Majowe polowy lososia sa tylko wskaznikiem tych pradéw w uza-
leznieniu od wiatréw pozytywnyeh i przebiegaja w najSciSlejszej
z niemi harmonji, jak to gdzie 1ndz1e3 udowodmhsmy JesteSmy
wieec do pewnego stopnia uprawnieni, opierajac si¢ na dwunasto-

letniem do§wiadezeniu naszych potowéw, do postawienia korzystnej
prognozy ogdlnych letnich potowdéw flonder, jezeli byty dobre potowy
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lososia w maju. Dokladna dzienna analiza letnich polowéw flonder
w uzaleznieniu od wiatréw, dzialajacych przez poSrednictwo pradow,
wskazuje na najzupeliejsza zgodno§é miedzy dwoma przebiegaja-
cemi zjawiskami przy Helu. Uzupelnia ona prognoze, opartg na ma-
jowyeh potowach, potrzeba ponadto takich wiatréw korzystnych
i w okresie letnich miesiecy. Maj jednak dla flonder, podobnie jak
czerwiec dla makreli, uwzgledniajaec wedréwki obu tych gatunkow,
w najwiekszym stopniu decyduje o wysokoSci ogélnych potowéw.
Zimowe poltowy dorsza decyduja o letnich.
W przeciwstawieniu do flonder, ryb cieptowodnych, masowo pota-
wianych u nas latem w temperaturze powyzej 8° C, z wyjatkiem
jednego gatunku zimnicy (Pleuronectes hmanda) dorsz jest gatun-
kiem zimnowodnym, ktérego optymalne granice termiczne mieszcza
si¢ miedzy 6° a —2°. U nas polawiany jest §rednio przez ecaty rok,

cho¢ najwigksze jego potowy przypadaja na okres miesigey zimowych,
2

Rola Wisly, wiatréw i stanu morza w naszych morskich potowach to-
sosia w publikacji: Od czego zalezg dobre potowy ryb przy Helu, Biblj.
Ryby, Nr. 5, Bydgoszez 1931, str. 24—28.
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z kulminacyjnym miesiagcem listopadem Z koncem wrze§nia i przez
pazdziernik mamy obfltszy jego naptyw od zachodu, w harmon,]l
z takiemiz pradami i wiatrami. Latem polawiany jest réwniez, ale
tylko badz w glebszych, zimniejszych wodach zatoki Gdanskiej, badz
tez i plyciej, kiedy to w nastepstwie wiatréow ladowych z wypro-
wadzajacym pradem podchodzi spodem pod brzeg zimna, glebsza
woda, w ktorej w okresie cieplych miesiecy najwidoczniej stale by-
tuje.® Zgodnosé, jaka si¢ daje obserwowaé miedzy zimowemi poto-
wami dorsza (XI—IV) a letniemi (VI—VIII) (rye. 2) w okresie
uwarstwienia termicznego, ttumaczy si¢ naszem zdaniem tem, Ze,
przeciwnie do cieplowodnych flonder, udajacych si¢ na zimowy okres
rozrodezy na glebsza, cieplejsza wode, zimnowodny dorsz skupia sie
latem na glebszej, zimnej wodzie, w szezegélnoSei w wodach glebi
Gdanskiej, jezeli chodzi o nasze tereny. Ilo§é tych skupionych latem
dorszy powinna byé proporc¢jonalna do przybytyeh zima od zachodu.
Im wiecej ich zima, tem wigcej bedzie i latem. Stad zgodno$§é poto-
wow, stad mozliwosé mniej lub wigecej uzasadnione] iloSciowej pro-
gnozy na okres letnich miesigey na podstawie poprzednich zimowych
potowdw. Istnieje tylko przeciwstawno§é zimowych potowéw i letnich
co do czynnikéw meteorologicznych, ktére decyduja o samyeh po-
Jawach Jest ona wynikiem zimnowodnej natury dorsza i zrozumiaty
sie staje w §wietle szezegélnyech warunkéw, panujacych u naszych
brzegéw, spowodowanych istnieniem glebi Gdanskiej. Gdy zimowe
polowy przebiegaja w harmonji z wiatrami zachodniemi, ktore
z zimnemi wodami naprowadzaja nam dorsze od zachodu, letnie po-
towy podwyzszaja si¢ przy wiatrach ladowych, wschodnich i potu-
dniowych,* podprowadzajacyech zimne wody glebi Gdanskiej pod
brzeg, ulatwiajac w ten sposéb polowy bytujacego w nich dorsza.
Zapas® jednak dorszow letnich w tych zimnyech wodach pochodzi,
wzglednie zasilany jest z roku na rok, przewaznie z zimowego na-
pltywu od zachodu i to najprawdopodobniej z basenu Bornholmskiego
Battyku. Wskazuje na to ogdlna zgodno§é pod wzgledem ilo§ciowym
polowéw zimowych z nastepujacemi po nich letniemi, a tem samem
mozno§é¢ ogdlnej prognozy opartej na réwnolegloSei tych polowow
za okres dwunastoletni.

Zalezno§é potowdéw od wiatréw oceanicznych.
Trzy powyzsze przyktady a wiee zalezno§é potowdéw letnich makreli
w szezegblnoSei od iloSei wiatréw zachodnich w czerweu, dalej let-
nich potowéw flonder od takich wiatrow w maju, wreszeie letnich
polowdéw dorsza od wiatréw zachodnich w okresie zimy poprzedza-
jacej, wraz z uzupemliajagcemi warunkami, o ktérych méwiliSmy,
wskazuje na znaczenie tych korzystnych wiatréw oceanicznych dla
naszego rybactwa morskiego. Sg one istotnie tym czynnikiem naj-
wazniejszym, zaznaczajacym swe dziatanie rowniez na polowach

3 Niewyzyskane polowy dorsza przy Helu. (Od czego zalezg dobre po-
lowy ryb przy Helu, Bibljoteczka Ryby, Nr. 5, Bydgoszez 1931).

4+ Z hydrograficznyech i rybackich badaii wpoblizu Helu, Przyroda
i Technika, Nr. 10, 1929.
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§ledzi jesienia i lososia zimg. Ich wplyw oczywiScie nie jest bez-
poSredni. Dziatajae na cieSniny, lgczace Baltyk z morzem Pdéinocnem,
wiatry te hamuja normalny odptyw wéd Battyku, i jednoezeSnie
zmieniaja wzdhiz potudniowych jego brzegéw prad na naprowadza-
jacy, sungey z W na E. Prad ten, przebiegajac w szezeg6lnoSei wzdiuz
poéiocnego brzegu pétwyspu Helskiego z NW na SE, odsuwa od na-
szych brzegéw i naszych terenéw rybackich zimne, nieprodukeyjne
wody glebi Gdanskiej, oraz kieruje ku wschodowi wylewy wiSlane,
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ktérych szczegblnie ujemny wplyw przy wiatrach przeciwnych za-
znaeza sie wiosna na potowach lososia.

Wptyw wiatréw ladowych. Nie ulega watpliwoSei, ze
w pierwszym stopniu obecnoseiag w sasiedztwie naszych terenéw towu
gtebi Gdanskiej, owego rezerwoaru zimnych, s podem zalegajacych
wod, oraz sgsiedztwem ujScia Wisty nalezy sobie tlumaczyé szko-
dliwy wplyw na nasze potowy wiatréw ladowych, wschodnich i przy-
lgezajacych sie do nich u nas ze wzgledu na swe efekty hydrogra-
fiezne wiatr6w potudniowych. Sa to dwie zagrody, jedna spodnia,
druga wierzchnia, roztaczajace swe ujemne panowanie na naszych
terenach towu, gdy wiejg wiatry ladowe. Ome tez, przy dluzszem
dziataniu, redukuja do minimum nasze polowy najwazniejszych ga-
tunkéw, niekompensujac bynajmniej strat, spowodowanych niklemi
stosukowo letniemi potowami dorszéw. Przez polozenie naszego wy-
brzeza w sasiedztwie dwoch tych czynnikéw, nieustannie zaznacza-
jacyeh sw6j wplyw, wysuwa sie tem pilniejsza potrzeba z jednej
strony wyzyskiwania pierwszych wiatréw ladowych, dajacyeh chwi-
lowe zwyzki, spowodowane potowami ryb odchodzacych, z drugiej
potrzeba jak najdokladniejszego poznania i racjonalnego wyzyskania
tyech ezynnikéw oceanicznyech, ktore przez poSrednictwo wiatréw
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i w ich nastepstwie powstajacych pradéw, przynosza state bogactwo
naszym rybakom morskim i naszemu wybrzezu.

Prognoza pozytywna i prognoza negatywna.
Moze nieco odbiegliémy od naszego tematu, lecz zatraciliSmy o te
kwestje z konieeznosei, poniewaz wiazy si¢ one jak najsciSlej z zagad-
nieniem prognozy rybackiej dla naszych woéd morskich. Niewat-
pliwie dalecy jestesmy jeszcze od moznoS§ci mniej lub wiecej doklad-
nego przepowiadania naszych potowéw, tem bardziej, Ze wigkszo$é na-
szyech ryb uzytkowych pozostaje, jak widzieliSmy, pod wzgledem
swych wedréwek w &eistem uzaleznieniu od dziatania czynnikéw
metereologicznych, ktérych nie mozna przewidzie¢ w sposéb doktad-
ny na dalsza mete. Czynniki te, dziatajac zwlaszeza przez poSred-
nictwo cieénin, laezacyech Baltyk z morzem Péhmocnem, na prady,
wahania termieczne, oscylacje poziomu morza i in. czynniki hydro-
graficzne, decyduja tem samem o wedréwkach ryb u naszyech brze-
gbw.? Analiza pulsacyj polowéw zardéwno z roku na rok, jak z mie-
sigea na miesige a, co najwazniejsza, z dnia na dzien, przebiegajaca
w harmonji z temi czynikami,® pozwala nam rozumieé zjawisko, da-
jac pewny materjat, w jakim kierunku nalezy podazaé, jakkolwiek —
nalezy o tem zawsze pamietaé — prognoza pozytywna, czyli zapo-
wiadajagca potowy, zawsze z natury swej musi mie¢ charakter mniej
lub wiecej wzgledny. Moze sie sprawdzié, lecz niekoniecznie musi.
Azeby mogta sie sprawdzié catkowicie, musieliby§Smy ,mie¢ w reku”
wszystkie ezynniki, decydujace o przybyciu ryb do naszych brzegdw,
a wiee nietylko u nas lokalnie dziatajace, lecz i na tych terenach,
skad do nas ryby przybywaja. W praktyce, zwlaszeza morskiej, jest
to szezegdblnie trudne, wobee obszaru §rodowiska, komplikaeji czyn-
nikéw oraz ich dziatania z odleglejszych rejondow, jak szezegélnie
w Baltyku mamy tego dowéd (dziatanie wiatréw poprzez cie§niny).
Tem niemniej majge juz poeczatki pewne, a zachecajace, nie nalezy
zrazaé sie, lecz dazyé wytrwale przez stopniowe rozszerzanie terenu
badan, ku realizacji takiej wlasnie pozytywnej prognozy. Yatwiejsza
jest prognoza negatywna. Te¢ mozemy zupehlmie zdecydowanie posta-
wié. Jezeli pod wpltywem wiatrow ladowych wyciaggniete zostaja pod
brzeg zimne wody glebi Gdanskiej, zalewajac od spodu nasze przy-
brzezne tereny, znikng niewatpliwie flondry i inne cieptlowodne ga-
tunki, odchodzae ku zachodowi, podobnie jak wiosng w nastepstwie
tych samyeh wiatrow metne wody wislane, skierowane na nasze te-
reny towu, wyklueza u naszych brzegéw pobyt tososi, potrzebujacych
tak bardzo ezystej, dobrze utlenionej morskiej wody. W tych razach
negatywna prognoza okazuje si¢ tatwa i niewatpliwa.

5 Poziom morza — wskaznikiem potowéw, Arch. Hydrob. i Rybactwa,
V5931

Blizsza kategoryzacja wiatrow ze wzgledu na ich efekty hydrograficzne
przy Helu, Arch. Hydrob. i Rybactwa, t. VI 1932.

6 0d czego zalezg dobre polowy ryb przy Helu, Bibljoteczka Ryby Nr. 5,
Bydgoszez 1931.
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T. SZUMANSKI, Strasburg.
ZAGADNIENIA NAFTY.

1. Gospodarecze i polityczne znaczenie ropy
naftowe].

Mato artykuléw handlu Swiatowego posiada dzi§ w gospodarce
powszechnej tak ogromne znaczenie, jak ropa naftowa. Zaledwie we-
giel, zelazo, kauczuk, bawelme i zboze zalicza sie zazwyezaj, obok ropy,
do rzedu artykuléw o wielkiem znaczeniu gospodarczem. Ropa wybija
si¢ jednak pod pewnym wzgledem na pierwsze miejsce. Dzieki swym
zastosowaniom ma ona wyjatkowe znaczenie nietylko gospodareze, lecz
i polityezne i wojskowe.

Jeszeze w roku 1890 §wiatowa produkeja ropy naftowej wynosita
niespetna 11 miljonéw tonn metryeznych; w dziesieé lat pézniej wzmo-
ota si¢ prawie w dwoéjnaséb (21 milj. tonn); w przeddzien wybuchu
wojny §wiatowej, w r. 1913, przekroczyta 53/, milj. tonn; w roku 1929
dosiegta maksymalnej eyfry 206 miljonéw tonn; nastepnie spadia
w r. 1930 do 196, w r. 1931 do 181 milj. tonn.

Zatem w czterdziestu latach (1890—1930) wydobycie ropy wzrosto
w stosunku 1:18. Zaden produkt kopalniany nie uczynit w tak krétkim
okresie czasu podobnych postepow; dla rudy zelaznej odnosna propor-
cja wynosi zaledwie 1:3, dla wegla 1:2/,.

W roku 1930, pod wplywem kryzysu, §wiatowa produkeja ropy
ulegta coprawda znizee, ktéra wzmogla si¢ jeszeze bardziej w r. 1931;
znizka ta jednak uzalezniona jest &cif§le od warunkéw zewnetrznych,
i 7rédet jej nie mozna dopatrywaé sie w samej strukturze przemystu
naftowego.

Czem nalezy ttumaczyé owe niezwykle postepy, dokonane w ostat-
niem czterdziestoleciu przez produkeje ropy naftowej?

Przyczynily sie do tego daleko idace udoskonalenia w metodach
eksploracji terendw naftowych, coraz to wigksza specjalizacja i do-
swiadcezenie geologéw; przyezynily si¢ takze ulepszenia techniczne
wydobyecia ropy, mozno$é dosiegania coraz to wiekszych glebokoSei
i coraz to dokladniejszego zuzytkowania pokladéw, udoskonalenia
§rodkow transportu i przerobki ropy.

Glownym jednak impulsem byl tu przedewszystkiem wzrost za-
potrzebowania ropy i jej przetwordw na rynku Swiatowym.

Mozna powiedzieé, ze do roku 1900 jedynym powaznym Spozywcg
oleju skalnego byta lampa naftowa. Ropa, przetworzona na nafte, byta
jedynie materjatem S§wietlnym, znajdujae na dobitek i tutaj do§é po-
waznego konkurenta w gazie Swietlnym.

Dopiero w latach 1900—1910 wynalezienie motoru benzynowego
i rozpowszechnienie si¢ automobilizmu (a pézniej lotnictwa) bylo dla
przemystu naftowego pierwszym poteznym bodZeem. Zwlaszeza wzra-
stajaca niezwykle szybko ilo§é samochodéw' wzmogla powaznie zapo-

1 W roku 1931 bylo ich na kuli ziemskiej okoto 35,7 miljonéw (1 na
55 mieszkaiicéw), z czego okolo 27 miljonéw w Stanach Zjednoezonych A. P.
(1 na 4 mieszkancoéw).



64 Zagadnienia nafty.

trzebowanie ropy na rynku §wiatowym. Mimo to jednak 6wezesne zna-
czenie ropy pozostawato weigz jeszeze stosunkowo ograniczone i nie wy-
trzymywalo zadnego poréwnania z Swiatowem znaczeniem produktéw
tej wagi, co zelazo lub wegiel. Ten ostatni zwlaszeza odgrywat jeszeze
podéwezas bezapelacyjnie role podstawowego miernika sity ekonomicz-
nej panstw.

Nowo wynalezione motory zuzywaty prawie wylacznie benzyne. Po-
niewaz za§ niektére gatunki ropy zawieraja bardzo maty odsetek sktad-
nikéw lekkich, pozwalajaecych na produkeje¢ benzyny, przeto nieraz 60
do 75°/, ropy brutto pozostawalo niewyzyskanych i bylo odrzucanych
jako t. zw. odpadki ropne (,,Mazout®, ,fuel oil“), ewentualnie zuzy-
wanych eczeSciowo jako prymitywne smary.

W roku 1910 wynalazek motoru Diesla usunal te ostatnig
zapore w eksploatacji ropy i pehnat przemyst naftowy na zupeiie nowe
tory, powodujaec w catym S§wiecie przewrdt gospodareczy.

Motor Diesla wykorzystuje energje cieplna, zawarta w bezwarto-
Seiowych dotychezas ezeSciach ropy, i jako taki, zastapié moze dosko-
nale wielkie i ciezkie maszyny parowe tam, gdzie ilo§é wolnego miej-
seca 1 obeigzenie odgrywaja powazna role. Dlatego tez motor ten zna-
lazt natychmiastowe zastosowanie we flocie; poeczatkowo na matych
szalupach rybackich i kabotazoweach, potem na towarowych statkach
transoceanicznych, wreszcie na szybkobieznych okretach pasazerskich
1 najwiekszych statkach wojennych.

PrzejScie z opalania weglem na opalanie ropa puedstavwalo szeze-
gélne korzy$ei dla floty wojennej. Przy tym samym ciezarze i tej sa-
mej cenie ropa (po Wy eliminowaniu z niej skladnikéw lekkich) daje
0 70°/, wigeej kalolu niz wegiel, obciaza zatem statek w o wiele mniej-
szym stopniu niz wegiel (podobnle zresztg jak motor, w ktérym si¢ ja
spala). Ponadto jest latwiejsza do manipulacji, gdyz wystarczy odkre-
ci¢ kurek od zbiornika, w ktérym si¢ znajduje, by sama sptyneta do
motoru spalinowego: pozwala przez to na znaczng oszczedno§é robo-
cizny. Z tyeh samych wzgledéw umozliwia czestsze zmiany chyzoSei
biegu statku. Wreszeie, eo najwazniejsza, pozwalajae na zaopatrzenie
zbiornikéw okretowych w paliwo na diuzszy okres czasu, powigksza
promien zasiegu statku o blisko 50°/,, pozostawiajae przytem o 30°/,
wieeej wolnego miejsea na pokladzie; to wolne miejsce wypetnié moga
dodatkowo czyto ladunki towarowe, eczy pasazerowie, czy wreszeie
ciezko-kalibrowe dziata.?

Dlatego tez dzi§ cala prawie flota wojenna i blisko potowa tonazu®
floty handlowej §wiata, opalane sa ropa. Wegiel schodzi zdecydowanie
na drugi plan. Anglja i Stany Zjednoczone, dwie najwigksze potegi
morskie §wiata, konstruuja dzi§ niemal wylacznie jednostki, przystoso-
wane do popedu ropnego. Bez nich bylyby niejako rozbrojone, nie
moglyby sprostaé zadnemu wspélzawodnikowi, posiadajgcemu flotg

2 T. Delaisi ,,Le pétrole‘. Paryz 1921, str. 38.
3 429/ w lipeu 1931. (,,Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich*.
Berlin 1931).
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opalang ropa, a wladza ich na morzu bylaby zagrozona. Inne pafstwa
posSpieszaja szybko w ich §lady, by nie daé si¢ zdystansowaé w konku-
rencji handlowej i mée obronié w razie wojny.

7 ogétu statkéw, wyprodukowanyeh w latach 1925/26 przez stoeznie
catego Swiata, 68,4°/, nalezato do typu opalanych ropa a tylko 31,6/,
przystosowanych byto do opalania weglem. Jeszeze w okresie 1918/19
stosunek powyzszy przedstawiat si¢ nieomal przeciwnie: na statki opa-
lane ropa przypadato 33,8°/,, weglem 66,2°/,.*

Dzieki wynalazkowi Diesla znaczenie ropy naftowej wzrosto zatem
ogromnie, nietylko gospodarczo, ze wzgledu na kolosalne wzmozenie sie
zapotrzebowania tego produktu na rynku $wiatowym, lecz takze poli-
tyeznie, z uwagi na bezpoSrednie wmigszanie si¢ intereséw poszezegdl-
nych mocarstw w problem rozporzagdzania tem najwazniejszem nowo-
zylnem paliwem. W tych warunkach posiadanie ropy stalo sie dla
kazdego panstwa, a gtéwnie dla panistw morskich, kwestja zycia i §mier-
ci. Tereny naftowe staly sie przedmiotem targéw dyplomatyeznych
i walk o koncesje, spowodowaty wiclokrotnie powazne zamieszki we-
wnetrzne i zbrojne interwencje panstw obeych, zrodzity tak zwany ,im-
perjalizm naftowy‘.

II. Charakterystyka przemystu naftowego.

Przemyst naftowy obejmuje trzy gléwne fazy: 1-o wydobyecie,
2-0 transport i 3-0 przerdbke ropy naftowej. W kazdej
z lych faz rzuca si¢ w oczy podstawowa, cecha charakterystyczna oma-
wianego przemystu, a mianowicie konieczno$é koncentracji.

Juz wydobycie ropy z ziemi, wraz z cala wstepna praca badaweza,
eksploracyjna i wierceniowg, wymaga od poczatku, je§li nie wielkich
wysitkow technieznych, to w kazdym razie ogromnego nakltadu kapita-
tow. Wystarezy zaznaczyé, ze §rednio okolo 98°/, wiercenn naftowych
nie daje pozytywnego rezultatu, z tych za$, ktore doprowadzaja do od-
krycia ropy, zaledwie 33°/, produkuje.® Co wiece]j, kréotki zazwyczaj
okres eksploatacji poszezegélnyeh szybéw wymaga produkeji na szer-
sza skale, by moée ,rozlozyé ryzyko* i uniezalezni¢ je od warunkéw
SciSie lokalnych. W tym celu tworzg sie¢ duze przedsiebiorstwa, rozpo-
rzagdzajace wielkiemi kapitatami i rozlegtemi terenami naftowemi; in-
nemi stowy, w przemy$le wydobywezym ropy nastepuje konecen-
tracja.

Konieezno§é owej koncentracji wzmaga si¢ jeszeze bardziej w dru-
giej fazie przemystu naftowego. Rafinerje i zbiorniki ropne znajduja
sie czesto bardzo daleko od oSrodkéw kopalnianych, badz dlatego, ze
obstugujg réwnoczesnie wielka ilo§é szybow, znacznie nieraz od siebie

4 A. Demangeon ,Les aspects actuels de 1'économie internationale®. An-
nales de Géographie. Paryz 15. I. 1929.

& Paul de Rousiers ,Les Grandes industries modernes“. Paryz 1924,
tom I, str. 170.
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oddalonych (np. wielkie rafinerje amerykarniskie w Sabine, Galveston,
Houston, Port Arthur i t. d.), badZ tez, ze centra produkeji ropy prze-
sunely sig¢ zezasem w odleglejsze okolice, po wyezerpaniu pierwotnych
zrédet (np. zanik dawnego ofrodka produkeji w Pennsylwanji), badz
wreszcie na skutek polityki producentéw, zdazajacej do koneentrowa-
nia przemystu rafineryjnego mozliwie najblizszej ofrodkéw konsumeji
(np. rafinerje angielskie w Swansea, Glasgowie, Liverpoolu; amery-
kafiskie w Nowym Jorku, Filadelfji, Bostonie, Baltimore, Charlestonie
it.d.), lub tez w pewnych punktach strategicznych (np. w Singapore,
Port Darwin i i.). Wynika stad konieezno§é transportu ropy na bardzo -
wielkich odlegtosciach. Transport ten odbywa si¢ na ladzie przy po-
mocy kolei zelaznej (wagonéw-cystern), samochodéw lub bardziej no-
wozytnyeh rurociggéw (pipe lines) ; na morzu za§ przy pomocy catych
flotylli specjalnie na ten ecel skonstruowanych statkéw-rezerwuaréw
(tankéw), ezyli ,naftoweéw®. Jasnem jest, ze transportem takim, po-
ciggajacym za soba olbrzymie koszta inwestycyjne i eksploatacyjne,
zajmowaé si¢ moga jedynie przedsighiorstwa, rozporzadzajace wiel-
kiemi kapitatami, a zatem przedsighiorstwa ,skoncentrowane®. One
tylko zdolne sa budowaé dlugie nieraz na dziesiatki i setki kilometréw
rurociggi® i utrzymywaé je w cigglym ruchu zapomoeg poteznych
pomp; one jedynie rozporzadza¢ moga flotyllami naftoweéw, dosiega-
Jjacych pojemnoseig 15 i 18 tysieey tonn rej.” Przedsigbiorstwo na mala
skale jest tutaj wykluezone.

Koncentracja dochodzi do szezytu w trzeciej fazie przemystu nafto-
wego, to jest w przemysle rafineryjnym. Z natury swojej rafinerja
nafty jest wielka, niejednokrotnie kolosalng fabryks, wymagajaca ca-
tego szeregu skomplikowanych i kosztownych instalacyj, zaopatrzong
w wielkie zbiorniki dla ropy i produktéw gotowych, posiadajaca wia-
sne §rodki transportowe, nieraz wlasne biura handlowe i agencje dla
zapewnienia zbytu produktéow. Nadto, celem racjonalnego wykorzysta-
nia wszystkich produktéw ubocznych, buduje sie zazwyczaj w sa-
siedztwie rafineryj szereg fabryk pomniejszych, wytwarzajacych wosk,
wazeline, parafine i t. p. Oczywistem jest, ze w tych warunkach wy-
taceznie potezne 1 zasobne w kapitaty przedsigbiorstwa moga zajmowaé
sie przerdbka ropy naftowej.

Koncentracja finansowa ezy techniczna jest zatem koniecznoSciag we
wszystkich trzech fazach przemystu naftowego.

Tendencja taka musiala doprowadzi¢ do uformowania si¢ wielkich
przedsighiorstw (t. zw. koneernow, trustéw lub kompanij naftowych),

6 Rurocigg Baku—Batum wynosi 887 km dlugoSei; rurocigg kolumbij-

ski tgezacy okreg De Mares z portem Cartagena, 600 km. Lgezna dlugo$é sieci
rurociggéw w Stanach Zjednoezonych wynosi 160.000 km. (J. Filhol i Ch.
Bihoreau ,,Le Pétrole*. Paryz 1929, str. 6.

iif

F. Maurette ,,Lies grands marchés des matiéres premiéres®. Paryz 1928,
str. 174. W roku 1928 Igczny tonaz okretéw, stuzgeych do transportu ropy

naftowej i jej przetwordéw, wynosit 6,620.000 tonn rej., a zatem */,, ogdlnego
* {onaiu floty §wiatowej. (Filhol i Bihoreau str. 131).
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monopolizujgeych w swych rekach ogromna wiekszo§é przemyshu i han-
dlu naftowego. Poczatkowo byly to towarzystwa transportowe, posia-
dajace rurociagi oraz flotylle naftoweéw i obstugujace kopalnie i rafi-
nerje nafty. Z biegiem czasu jednak uzaleznity one od siebie catkowi-
cie producentéw ropy i zawladnety rafinerjami. Pézniej, poniewaz w in-
teresie ich lezato zabezpieczenie posiadanych urzadzen transportowych
1 przetwérezych od bezrobocia, spowodowanego brakiem surowea, ,kom-
panje“ poczety nabywaé coraz to wigeej terenéw naftowych juz eks-
ploatowanych lub mogacych byé przedmiotem eksploatacji w przyszto-
sei, tak ze dzi§, obok wiasnych rafineryj, naftoweéw, rurociggéw, po-
siadaja one wlasne kopalnie, rozporzadzaja wlasnymi geologami i eks-
ploratorami, ktérzy przebiegaja kule ziemska w poszukiwaniu nowych
terenow naftowych.

Kompanij naftowych jest bardzo wiele, dominujjce jednak stano-
wisko zajmuja wsrdd nich wszystkich trzy ugrupowania :

1. Trust amerykanski, ,Standard Oil Co“, kontrolujacy gros
produkeji Stanéw Zjednoczonych i posiadajacy duze udzialy w pro-
dukeji Meksyku, Wenezueli, Kolumbji, Peru, Argentyny, Kanady, Ja-
ponji, Rumunji i i.

2. Grupa angielsko-holenderska, ,,Royal Dutech — Shell
Transport Co“, wladajaca nafta archipelagu Sundajskiego i Egip-
tu, a posiadajaca procz tego tereny w Meksyku, Wenezueli, Kolumbji,
na wyspie Trinidad, w Rumunji, Kanadzie, a nawet w Stanach Zjedno-
czonych.,

3. Grupa angielska, uformowana przez dwie wielkie kompanje ,,A n-
glo-Persian Oil Co“ i, ,Burmah Oil Co“ ktérej wply-
wy rozeiagaja si¢ gldéwnie na Persje, Irak i Indje angielskie.

Te trzy najpotezniejsze koncerny zawladnely bezpoSrednio lub po-
Srednio wigkszoSeia terenéw naftowyeh Swiata, walezge z sobg i rywa-
lizujac zaciekle, wobec stabszych za§ konkurentéw stosujae bezwzgledna
polityke aneksjonistyczna.

W latach powojennych pojawil si¢ na rynku Swiatowym czwarty
potezny koncern naftowy, panstwowy koncern sowiecki, ufor-
mowany po nacjonalizacji kopalh naftowych rosyjskich. Kontroluje
on wszystkie bez wyjatku lereny naftowe ZSRR. i dzieki temu odgry-
wa na rynku miedzynarodowym bardzo powazng role.®

W roku 1927 udziat wielkich koncernéw naftowych w produkeji
Swiatowej ropy byl nastepujacy :°

# Nacjonalizacja terenéw naftowych rosyjskich, bedacych uprzednio

glownie pod kontrola grupy anglo-holenderskiej, i podjecie przez ZSRR. sze-
roko zakrojonego eksportu ropy po cenach dumpingowych, wywolaty rodzaj
wojny gospodareze] miedzy trustem sowieckim a wigkszo§cia innyeh ugrupo-
wan naftowych. Wojna ta trwa do dzi§ dnia, zwiekszajac trudnosei, jakie
w obecnej chwili napotyka przemyst naftowy Swiata.

9 W przyblizenin wedlug danych ,Przegiadu Gospodarczego®. War-
szawa 15. V. 1928.
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Grupa amerykanska ,,Standard Oil Co“ i inne wielkie trusty

Stanéw Zjednoczonych . v LRl S U el 1 LU
,Royal Dutch — Shell Transport Co“ R e TR DR
siAnploPersian’iei Burimah i O1l: Ceff: o s &0 0 i a0/
Koneern sowiecki N O DR B S e e R R S R
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Badajac poszezegélne rynki produkeji ropy w §wiecie, nalezy mieé
na uwadze dominujace znaczenie wielkich koncernéw naftowyech, kto-
ryeh polityka wywiera nieraz zasadniczy wplyw na ksztaltowanie sie
warunkéw i rozwo6j produkeji w danym kraju.

III. Geografieczne rozmieszczenie i obecne
tendencje rozwojowe produkeji ropy naftowej.

Ponizsza tabela przedstawia udzial poszezegélnych krajow w Swia-
towej produkeji ropy naftowej, w latach 1913, 1929, 1930*° 1931."

e 1913 1929 1930 1931
raj

RN b A e ) el o e R T
Stany Zjednocz. | 34030 63,3 |138.122| 66,9 [122.894 | 62,6 |113.370 | 62,5
ZSRR. 9.193| 17,0 | 14.193| 6,9 | 18.757] 9,5 | 20.846 | 11,5
Wenezuela — | — | 20427| 9,9 | 20457 104 | 16.009| 88
Rumunja 1848| 34 | 4837 23| 5749 29 | 6178 34
Persja 248 05 | 5589| 27| 6023 31| 6011 33
Meksyk 3838| 7,1 | 6760 33 | 5979| 31 | 4.404| 24
Indje Holend. 1526 | 28 | 5239| 25 | 538 | 27 | 4376 24
Kolumbja b o Caeest aa Foigeln| L1604 12480 118
Argentyna 19| o1 | 1370| 07| 1300 07 | 1562| 09
Peru 276| 05 | 1.780| 09 | 1.652| 08 | 1.347( 08
Trinidad 90| 02 | 1213| 06 | 1269 07 | 1.301] 07
Indje angielskie [ 1.089| 20 | 1219 06 | 1.154| 06 | 1.044| 06
Polska 1114 21 675| 0,3 663| 0,3 600| 0,35
Sarawak 20| 0,1 760 | 04 839| 04 45| 0,25
Japonja i Form. 269| 05 281 0,1 300| 02 299 02
Egipt 13| 005| 27| o1 278 | 0,1 246 | 0,1
Niemey 121 02 103| 014 174| o1 237 0,1
Ekwador R oS 192| 0,1 9202 | /1 233 0,1
Kanada 29| 0,1 145| 01 194 01 211| 01
Irak SR g 106 005| 100 005| 160| 0,1
Inne kraje 10| 0,05 97| 005] 118/ 005 120] 01
Swiat 53.733 [100,— | 206.302 [100,— | 196.425 [100,— | 181.431 |100,—

10 Wedlug ,,Statistisches Jahrbuch fiir das Deutsche Reich‘. Berlin 1931.

11 Wedlug ,Recueil de Statistique de 1’Institut International de Com-
merce‘‘. Bruksela 1932, zeszyt 3; po przeliczeniu barylek na tonny metryeczne.
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Jak wynika z powyzZszych danych, ropa wydobywana jest w bardzo
wieiu punktach na kuli ziemskiej; a zaznaczy¢ nalezy, ze obeecnosé oleju
skalnego w wigkszych lub mniejszych iloSciach stwierdzono réwniez
w catym szeregu innych krajow, nie objetych powyzszem zestawieniem.
Tereny te, jak Ameryka Srodkowa, Boliwja, Brazylja, pdémocno-za-
chodnia 1 potudniowa Afryka, Madagaskar, kraje baltkanskie, Mala
Azja, Chiny, Filipiny, Nowa (twinea, potudniowo-wschodnia Australja,
Nowa Zelandja i inne, do tej pory ropy nie produkuja lub tez wyka-
zuja produkeje¢ minimalng, stanowia jednakze nietknieta rezerwe oleju
skalnego, ktéra prawdopodobnie wykorzystana bedzie w przyszioSei.

@ lereny nafiowe  eksploatowune,
o " nieelesploatowane.

Rye. 1.

Przypatrujge si¢ cyfrom wydobyecia ropy naftowej w roku 1931
i zestawiajge je z cyframi z lat ubiegltych, stwierdzamy przedewszyst-
kiem, ze produkeja Swiatowa w roku 1931 spadta w poréwnaniu z ro-
kiem 1930 o okragto 15 miljonéw tonn (ezyli o 7,6°,), w poréwnaniu
za$ z rekordowym dotychezas rokiem 1929 — o blisko 25 miljonéw tonn
(12°/,). Raptowny ten spadek zwiazany §ciSle z powszechnym kryzy-
sem gospodarczym, wywotany zostal w wigekszoSei krajéw redukujacych
produkeje rozmySlnie, celem wstrzymania katastrofalnego spadku cen
ropy na rynku Swiatowym. ‘

Badajae cyfry, dotyczace poszezegdlnych o§rodkéw produkeji, wi-
dzimy, ze pierwsze i dominujace miejsce w §wiecie zajmuja tu Stany
Zjednoeczon e, reprezentujace 62,5°/, produkeji §wiatowej. Jak wy-
nika z powyzszego zestawienia, od roku 1913 do 1929, a wiee w prze-
ciagu lat 16-tu, produkeja Stanéw Zjednoczonych wzrosta przeszto
4 razy. Powainy spadek wydobyeia ropy, zaobserwowany w ostatnich
dwu latach (w r. 1931 18°/, spadku w poréwnaniu z r. 1929) znajduje
swe wytlumaczenie nie w wyczerpaniu si¢ zapaséw ropnych, lecz w po-
lityce czynnikéw zainteresowanych, dazacych rozmy$lnie do ogranicze-
nia produkeji, celem wywotania zwyzki poziomu cen ropy i zaradzenia
w ten sposéb kryzysowi, jaki panuje w tej gatezi zycia przemystowego
w zwigzku z ogdlnem przesileniem gospodarczem .
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Na drugie miejsce wybit si¢ w roku 1931 ZSRR., zwiekszajac swa
produkeje z r. 1929 o blisko 7 miljonéw tonn, ezyli okoto 48°/,. Obeenie
udzial ZSRR. w produkeji §wiatowej wynosi 11,5°/,. Wzrost produkeji
rosyjskiej, podtrzymywany bezustannie od szeregu lat wszelkiemi do
dyspozyeji stojacemi Srodkami, wywotat i wywoluje weiaz jeszeze po-
wazne ktopoty na rynku Swiatowym, bedac jedna z gléwnych przyezyn
ciaglego poglebiania sie kryzysu w tej dziedzinie zycia gospodareczego.

Trzecie miejsce zajmuje Wenezuela, ktira — podobaie jak
Stany Zjednoczone — przeprowadzita w ciggu roku 1931 powazne
ograniczenia produkeji ropy w drodze dobrowolnych uméw, zawar-
tych przez gtéwne przedsiebiorstwa eksploatacyjne. Ograniczenia te wy-
niosty niespelma 4'/, miljona ton (22°/,), sprowadzajac procentowy
udzial Wenezueli w produkeji §wiatowej z 10,4°/, w r. 1930 do 8,89/,
w r. 1931.

Dalsze miejsce przypada Rumun ji, ktérej przemyst naftowy
znajduje si¢ obecnie, na skutek silnej nadprodukeji, w bardzo krytyecz-
nem polozeniu. W poréwnaniu z rokiem 1929 wydobycie ropy rumun-
skiej wzrosto w roku ubiegtym o 1,341.000 tonn (28°/,) i wynosi obecnie
3,4/, produkeji Swiatowej. Ten nadmierny wzrost produkeji dopro-
wadzit do catkowitej dezorganizacji przemystu rumunskiego, odbijajac
sie jednoczeS$nie jak najfatalniej na sytuacji rynku miedzynarodowego.

Produkcja P ersji, przedstawiajaca 3 3"/0 produkeji Wuatowe,],
utrzy mu;je %19 w ostatnich latach na jednym i tym samym, mniej wie-
eej, poziomie, a to dzigki racjonalnej polityce przedsighiorstwa eksploa-
tacyjnego (,,Anglo-Persian Oil Co“), ktore, cheaec uniknaé raptownych
spadkéw cen, dostosowuje produkeje do biezaeyeh potrzeb rynkowyeh.

W Meksyku natomiast wydobycie ropy stale spada. Donie-
dawna jeszeze, bo do roku 1926, kraj ten byt drugim po Stanach Zjedno-
czonych producentem ropy w §wiecie. Produkeja jego, podjeta na szer-
sza skale w r. 1910 (460.000 tonn), wzrastata w zawrotnem wprost tem-
pie az do rekordowego roku 1922, kiedy dosigeta 28 miljonéw tonn.
0Od tego momentu jednak Meksyk poezal tracié na znaczeniu z szybko-
Seig réownie niezwykla, jak je uzyskat, i dzi§ zajmuje w statystyce §wia-
towej szoste miejsce. W roku 1922 udzial Meksyku w produkeji swia-
towej wynosit przeszto 23°/,, w roku 1931 zaledwie 2,4°/,. To niebywate

obnizenie si¢ produkeji nie pochodzi z wyczerpania meksykanskich te-
" renéw naftowych, ktéryeh °/,, pozostaje — zdaniem wigkszoSei geolo-
gow — w stanie dziewiczym. Spowodowane ono zostato, z jednej strony
niepewna sytuacja wewnetrzna i niekorzystna dla przedsigbiorstw
naftowych polityka fiskalng rzadu meksykariskiego, z drugiej za$ trud-
nemi warunkami technicznemi eksploatacji ropy (konieczno§é przepro-
wadzania bardzo glebokich i ucigzliwych wiercen).

Utrzymujgca si¢ w ostatnich latach bez powazniejszyeh zmian pro-
dukeja Indyj holenderskich wykazuje w r. 1931 powazny
spadek (19°/, w stosunku do r. 1930). Udziat Indyj holenderskich w pro-
dukeji $§wiatowe] wynosi obecnie okoto 2,4°/,.

Osme i ostatnie miejsee posréd krajow, ktorych produkeja wynosi
wiecej niz 1°/, produkeji §wiatowej, zajmuje Kolumb ja. Wydoby-
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cie ropy w tym kraju uleglo w ciagu roku 1931 doéé powaznej znizce
(niespelna 17°/,), majacej te same przyczyny co w Wenezueli i Stanach
Zjednoczonyech.

Powyzszych osm krajéow produkuje razem blisko 96°/, ropy nafto-
wej Swiata, trzy pierwsze za§, t. j. Stany Zjednoczone, ZSRR. i Wene-
zuela blisko 83°/,. Widaé z tego, ze kopalnietwo naftowe, choé spoty-
kamy je w bardzo wielu punktach na kuli ziemskiej, skoncentrowane
Jjest bardzo silnie w kilku tylko krajach, ktéryeh stanowisko w gospo-
darce naftowej $wiata jest dzigki temu ogromnie uprzywilejowane.

Polska zajmuje w produkeji $wiatowej ropy 13-te miejsce,
udziat jej za$§ wynosi obecnie zaledwie 0,35°/,.'2 Z punktu widzenia
swiatowego zatem, kopainictwo naftowe polskie posiada niewielkie zna-
czenie, ktore na dobitek maleje coraz bardziej w zwiazku z trwaly ten-
dencja znizkowa, jaka wykazuje w ostatnich latach polska produkeja.
Tem niemniej samowystarczalno§é Polski w dziedzinie przemystu nafto-
wego, samowystarczalno$é zapewniona w zupelo$ei posiadanemi tere-
nami roponosnemi, przedstawia dla naszego panstwa donioste znacze-
nie, zaréwno z punktu widzenia niezawistoSci gospodarczej, jak i —
przedewszystkiem — z uwagi na problem bezpieczenstwa kraju.

Konkluzja.

Przemyst naftowy Swiata przechodzi w obeenym momencie ciezki
kryzys, podobnie jak wszystkie inne gatezie zyeia gospodarczego. Dla-
tego tez nie méwi sie dzi§ tyle o nafeie, co dwa lub trzy jeszeze lata
temu. Zagadnienie nafty ukrylo sie niejako w cieniu probleméw natu-
ry bardziej ogélnej. Patrzac jednakze na historje polityki Swiatowe]
w okresie ostatnich pietnastu lat, stwierdzié mozna bez trudu, ze za-
gadnienie nafty odgrywa w polityce tej role pierwszorzednej wagi,
w pewnych momentach nawet role podstawowa. Chodzi tu bowiem nie-
tylko o zaspokojenie potrzeb gospodarczych poszezegélnych panstw
Swiata, ale jednocze$nie i przedewszystkiem o zaspokojenie potrzeb na-
tury eczysto polityeznej, o zapewnienie sobie moznoSci obrony czy tez
ataku na ladzie, morzu i w powietrzu.

I nieraz, cheac znalezé wyjasnienie powiktan dyplomatycznych, trze-
ba doszukiwaé¢ sie ich zrédlta w zagadnieniu nafty. Za przyklad postu-
zy¢ tu mogg oddawna juz datujace sie tarcia ,naftowe pomiedzy An-
¢lja a ZSRR., powazne w pewnym momencie nieporozumienia miedzy
Anglja a Stanami Zjednoczonemi, zajecie Sachalinu przez Japonje, za-
burzenia wewnetrzne w Meksyku i wiele innych wydarzen polityez-
nych, poza ktéremi kryja si¢ przedewszystkiem przeciwstawione sobie
interesy naftowe wielkich mocarstw i koncernow.

BezpoSrednio po wielkiej wojnie powiedzial angielski maz stanu,
lord Curzon, ze ,panstwa sprzymierzone poniesione zostaty ku zwycie-
stwu na falach nafty“. Rzeczywiscie, gdyby nie nafta amerykanska,

12 Udzial ten znaczniejszy byt w latach ubieglych: w r. 1890 = 0,9°/,
1900 = 1,6, 1910 = 3,9°/, 1913 = 2,1°/,, 1920 = 0,9°/,.



72 Zagadnienia nafty.

nie wiadomo jaki wzietyby obrét sprawy nad Marng i we Flandrji
w roku 1918.

Od czasu wielkiej wojny zagadnienie nafty nie utracito nic ze swe-
go wielkiego znaczenia gospodarezego i polityeznego. Przeciwnie, z po-
stepujaeym weiaz naprzéd rozwojem nowoezesnej techniki, znaezenie to
bezwatpienia wzrosto. I bardziej moze jeszeze, niz lat temu pietnascie,
moznosé rozporzadzania wlasnym i obfitym zapasem ropy naftowej jest
dzi§ dla kazdego paristwa, pragngcego zachowaé mocarstwowe stano-
wisko w $wiecie, jedng z kwestyj najhardziej zywotnyech.
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POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Glebinowe badania oceaniczne. Dwoch badaczy bada obecnie
przestrzenie Swiata, ktére zywy czlowiek po raz pierwszy osiggnal.
Jeden, to niewatpliwie wszystkim znany profesor Piccard z Brukseli,
wznoszaey si¢ w balonie wlasnej konstrukeji do stratosfery, drugi,
o ktorym styszy sie znacznie mniej, to Amerykanin dr. William
Beebe, ktéry, jak Piccard, zamyka si¢ w kuli i opuszeza w glebo-
koSei oceanu, jakich nigdy dotychczas zaden nurek nie osiggnal.
Réznica w obserwacjach obu uczonych lezy gléwnie w tem, ze Piec-
card trafia w przestrzenie, gdzie niema absolutnie zycia organicz-
nego, Beebe natomiast spotyka w glebinach oceanu tysiace istnien
nowych.

Skonstruowany przez siebie kulisty stalowy aparat do glebokich
nurkowan nazwal dr. Beebe ,batysfera Wazy on dwie tonny, a wi-
szge na stalowym kablu, polaczony jest ze statkiem rura gumows,
przez ktéra przechodzi przewodnik telefoniezny i S§wietlny. Baty-
sfera zostala umocowana na holowniku Gladisfen i pierwszy raz
dnia 6 czerweca 1930 r. wpoblizu wysp Bermudzkich zanurzyta sie
do oceanu z zamknigtymi wewnatrz pasazerami dr. Beebe i Mr. Bar-
tonem. Batysfera byla zaopatrzona tylko w butle z tlenem i dwa
naczynia, jedno z roztworem tugu dla pochltaniania dwutlenku we-
gla, drugie z chlorkiem wapnia dla wigzania wilgoei. Na statku
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Miss Holister, z naciagnietemi na uszy sluchawkami, potgczona byla
telefonicznie z pasazerami batysfery i stenografowala wieseci, poda-
wane przez izolowanych od stonca i powietrza badaczy w miare opu-
szezania sie w ciemnag glebie. Obaj uezeni za§, zamknieei w kuli
o Srednicy 4'/, stopy, przyciskali twarze do trzech okienek z topio-
nego kwarcu, odrywajac si¢ tylko dla rzucenia okiem na zawér od
butli z tlenem, ktéry musial regularnie wydzielaé dwa litry na
minute.

Dr. W. Beebe opisuje nam swoje wrazenia nastepujaco:

,Batysfera zanurzata si¢ powoli, w miar¢ jak odwijat si¢ kabel
na (iladisfen. Sygnalizowano nam zgéry 50 stép, potem 100, jedyna
zmiana to Swiatlo, ktére z zimno seledynowej zieleni przeszto na
niebieska. Potem dwieScie stop dano nam znaé zgéry i zatrzymano
maszyne na chwile. Przy trzystu stopach zauwazyliSmy ku swemu
przerazeniu waski strumyeczek wody, przeciekajacej przez szpary
drzwi. Spora kwarta zebrala si¢ na dnie. Wycieralem krety stru-
myk chusta, probujac uszezelnié szpare daremnie. Pomyélatem so-
bie wtedy, Ze przeciez w miare opuszezania si¢ i wzrostu ci§nienia
drzwi musza staé si¢ coraz szczelniejsze i przestatem o tem my§leé.
Tymeczasem opuSciliSmy si¢ na 400, potem 500, wkoneu 600 stép
w coraz bardziej ciemng, niebieska glebie, w ktorg zapalone nasze
reflektory zaczely rzucaé zétte smugi. PomyS§lalem sobie wtedy zno-
wu, ze na tej glebokoSei bywali ludzie zdawiendawna, bywali nawet
i gle¢biej, ale tylko martwi, my byliSmy pierwsi zyjaey. W miare,
jak opuszezaliSmy si¢ coraz glebiej, obserwowatem, jak zmienia sie
ciemnoniebieski kolor na ezarnoniebieski, tak dziwny i1 niepodobny
do tych, ktore widywaliSmy dotychezas, ze nazwaliSmy go z towa-
rzyszem ,brylantowy“. Zdawalo si¢ nam, ze opuSciliSmy sie w ja-
ka$§ przezroezysta ciemnoS§é. Przy naszem pierwszem prébnem nur-
kowaniu osiagneliSmy 800 stop.

W nastepnem zanurzeniu, dokonanem w pieé¢ dni pdzniej, osig-
gneliSmy przeszio 1400 stép. Postanowili§my zwréeié wieksza uwage
na zjawiska Swietlne. Wnetrze kuli dla unikni¢cia reflekséw zostalo
pomalowane na czarno i zabraliSmy ze soba spektroskop dla bada-
nia kolorow widma stonecznego w miare zanurzania sie. Juz przy
gtebokosei 50 stop czerwony kolor stracit bardzo duzo mna zywoSei
i wnet stat si¢ niewidoezny, wyrdznial sie natomiast kolor poma-
ranczowy, ktory znikl przy glebokosei 150 stop. Przy zanurzeniu sie
do 300 stép cate widmo byto zaciemnione, znikt kolor zétty, przy
350 stopach potowa widma hyta fiotkowa, éwieré zielona, reszta ,bez-
barwnie jasna“. Przy 400 stopach pozostaly tylko barwy fioletowa
i zielona, zbyt piekne, aby je okreslié. Przy 800 stopach widaé byto
tylko waska, szara, blada, linje. Nazewnatrz wszystko byto gleboko
czarnoniebieskie, kolor niewypowiedziany, nieziemski, ktéry dziwnie
oddzialywal na nasze oezy i nasz umyst, gdy gasiliSmy Swiatlo we-
wnetrzne.

Do 300 stép glebokosei, pisze dalej dr. Beebe, spotykaliSmy wy-
taeznie okazy zywe, znane nam na powierzchni oceanu, wszystkie
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zabarwione mniej wigecej podobnie, od grzbietu niebieskawo, od
spodu biato, ochronna kombinacja morskiej wody i piany. Dopiero
po 400 stopach zaezely nam si¢ okazywaé stworzenia glebinowe.
Tutaj ujrzeliSmy zywe ryby, ktére zwykle przy potowach wyciaga-
liSmy z sieci martwe. Byly tam rézne stworzenia, ryby, raki, §li-
maki i weze, ktore zblizalty sie do okienek batysfery, a gdy gasi-
lismy Swiatto, §wiecily wlasnem, ezgsto kolorowem Swiatetkiem. Przy
500 stopach calte rodziny §wiecgcyech ryb i §limakéw balansowaty
wokoto lub wedrowaty bez celu, S§wiecae niewypowiedzianie piek-
nym, niebieskim, z6ttym lub ezerwonym blaskiem. Przy 800 stopach
widzieliSmy woddali wedrujace grupy §Swiatel, prawdopodobnie
ryby-latarnie. Jakie§ wielkie cialo przeptyneto w dali jak chmura,
troche jaSniejsze od otoczenia; wytezylem wzrok, czutem, ze statem
przed wielkiem odkryciem, lecz sila mego wzroku nie wystarczyta.

Przy zanurzeniu do 1100 stép dawaliSmy bacznag uwage na ba-
tysfere. Drzwi byly suche, zbiornik tlenu pracowat regularnie,
wachlowali§my si¢ rozmy§lnie zabranemi w tym celu li§ciami pal-
mowemi, atmosfera wewnetrzna byta nawet orzezwiajaca. Sciany
batysfery byly wilgotnawe od wilgoei z naszych cial i oddechu,
ktora skraplata sie na zimnej stali. W glebokoSei 1250 stép poja-
wilo sie mnéstwo raczkéw, ale pédzniej, od tego poziomu wdél, roz-
poczeta sie jaka§ okropna préznia i pustka, o znowu innej, bekitno-
zielonej barwie, w ktérej nie widzieli§my zadnego §wiecgcego stwo-
rzenia. Przedziwna byta przeZroczysto§é tego oSrodka; gdy patrzy-
lismy, wydawalo sig, ze widzimy nie stopy i1 yardy, lecz setki mil
jednolitej barwy, rozciagajacej si¢ przed nami jakgdyby na caty
Swiat. Nowe zycie zauwazyliSmy znowu przy zanurzeniu do 1300
stop i to bardzo ozywione i §wiecace. Przedewszystkiem migala
przed nami przeszto setka ognistych iskierek; gdy kierowalem w te
strone §wiatto reflektoréw, nie widzieliSmy nic. Te zywe ogniki
zmienialy si¢ po o§wietleniu w niewidoezne ciatka, zbyt mate, by je
dojrzeé gotem okiem. Opuszezajae sie nizej, w pewnej chwili uezu-
lismy, ze puls nasz dziwnie wibruje, przylozyliSmy rece do zimnej
stali, batysfera zadrgata i staneta a telefon zgéry u$wiadomil nas:
,,Glebokos§é 1400 stop*.

Przyciskajac twarz do okienka, spojrzalem najpierw dogéry
i ujrzatem staby niebieski odblask z naszego $wiata. Potem spoj-
rzalem wdoét; ujrzatem czarne pieklo o niebieskim odecieniu i poezu-
lem ogromna ochote opuszezenia si¢ nizej. Rownocze$nie jednakze
czutem, ze mato brakuje, abym bez sit upadl na dno batysfery. Swiat
zewnetrzny, widziany przez szybke z kwarcu, ktéry jest najbardziej
przezroczystym materjalem na $wiecie 1 przepuszeza fale §wiatla
o wszelkiej dilugo§ei, byt niebiesko-ezarny, majestatyezny, spo-
kojny.

Nigdy nie watpilem, ze nasza impreza w batysferze powiedzie
si¢; nie przypuszczalem jednak, Ze obserwacje,. ktére poczynie, sie-
dzace zamkniety w kuli, beda tak zdumiewajgce. Pomimo bardzo
ograniczonych mozliwoS§ei widzenia, obserwowatem raz po raz prze-
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plywajace stworzenia, ktére widywalem dotychezas tylko martwe
w sieciach. Podziwiajac ich barwy lub przejrzysta bezbarwnosé, ich
ruchy i sposoby plywania, ich zwyeczaje i zycie gromadne lub sa-
motne, uczutem, ze wszystkie koszty, trudy i ryzyko sa oplacone
wielokrotnie. Po tych nurkowaniach, gdy wréciliSmy do starych
metod polowdéw siecia, wyciggajae zdybyez z glebi oceanu, czulem
sie jak astronom, ktéremu powiodta si¢ podréz na Marsa i powrét
i ktéry teraz spoglada przez teleskop na znany sobie teren. Zrobi-
Yem tez jedno zupelnie nieoczekiwane spostrzezenie. Niektére od-
miany ryb oceanicznych, ktére, sadzac z polowéw, uwazaliSmy za
wybitnie glebokowodne, w istocie rzeezy spotyka si¢ na znacznie
wyzszyeh poziomach. Nasz btad thumacze sobie teraz tem, Ze nie
mogli§my ztapaé tych okazéw przy plytkich potowach z powodu
warunkéw o§wietlenia, ktére na matej glebokoSei pozwalaty tym
rybom latwo spostrzec sie¢ i uj§é. Natomiast w wielkich gleboko-
§eiach panujgey mrok utrudnia rybom widzenie i dlatego wpadaja
do sieci latwiej. Nabratem tez bezwzglednego przekonania, ze w wigk-
szych gleboko§ciach zyja bardzo wielkie stworzenia, ktérych nigdy
jeszeze nie ztapaliSmy do naszyeh sieci i ktore tylko przelotnie
i z wielkiej odlegto§ci widzialem. O tyech stworzeniach wiemy tak
samo malo, jak i o mieszkancach Marsa.

W tym eczasie dokonaliSmy pigtnaScie nurkowan w batysferze,
w tem jedno do glebokoSei 1426 stép i trzy do 800 stép. Potem do-
konali§my jeszeze czterech plytkich zanurzen, od 80 do 350 stép,
leez byly one dokonane inaczej i byly znacznie niebezpieczniejsze
niz poprzednie glebokie. Robione one byly w ten sposéb, ze statek
zblizat si¢ mozliwie blisko do brzegéw przy koralowych rafach, ba-
tysfere za$ opuszezano, widzac dno. Yigezno§é batysfery z zaloga
byta tak udoskonalona, ze rozkaz, wydany zdotlu, byt wykonywany
bezzwloeznie na pokladzie; zarzadzatem stosownie do potrzeby pod-
noszenie i opuszezanie batysfery, gdy statek réwnoczesnie wolno
posuwat sie naprzéod. W ten sposéb zeglujae, wznoszae sie i opu-
szezajge, unikatem wuderzenia o zebate wystepy raf koralowyeh,
a opadajac na dno, wgladalem do podmorskich skalistych szezelin
i wawozéw. Pobrzezne nurkowania dalty zupelie nowe pole mozli-
wo$ei badan podmorskich raf kolarowyeh i ich mieszkancéw, po-
zwalajae mi §ledzié zmiany form przy przejSciach z wod ptytkich
do §rednich i glebokich. O tyeh zmianach form nie wiedzieliSmy
dotychezas prawie nic, gdyz ta cze§é raf koralowych byla niedo-
stepna dla zadnej metody ‘badan podmorskich.

Pewnego razu przezylem zabawne nieporozumienie. Unoszac sie
w batysferze, ujrzatem na dnie morza co§ czarnego i diugiego, co
wygladalo na niekonczacego sie¢ weza. Kazalem unosié si¢ nad tem,
manipulujae ostroznie dla uniknigeia uderzenia o zebate rafy, do-
poki nie spostrzeglem, ze ten waz to kabel podmorski, lezacy na
dnie, przez ktéry biegna nigdy nie kotiezace si¢ wie§ei nadziei, stra-
chu, radosei i smutku.

Uprzytomniajge sobie dzisiaj z trudem szezegély moich przezyé
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w batysferze najlepiej pamietam chwile, gdy osiagneliémy najgleb-
szy punkt nurkowan. Siedzialem wtedy skulony w naszej stalowe]
kuli, usta i nos zatykatem chustka, a czoto przyciskatem do zimnej
szybki z kwarcu, przezroczystego kawatka matki ziemi, ktéry dziel-
nie wytrzymywat i oddzielat od nas ciSnienie dziewigciu tonn masy
wodnej. Wtedy nawiedzita mnie mata chwila podniecenia. Zdatem
sobie sprawe z nienormalno§ci naszego potozenia, pomy$latlem o na-
szej barce, zeglujacej hen Wysoko w blaskach Swiatta stonecznego,
o diugiej rurze, taczacej nas wm,]emnle i o nas, zamknietych w ba-
tysferze, powwonych w oceanie jak zagubiona planeta w przestwo-
rzach. Siedzac wtedy tam, pod ci§nieniem, ktére, uwolnione w jed-
nej chwili, zgniottoby nasze ciata na bezksztaltng mase, oddychajae
atmosfera miejscowego wyrobu i posytajac wieSci przewodem tele-
fonieznym dogéry, pomimo wszystko uezutem nagle, ze porwatem
sie zbadaé i wyjasni¢ tajemnice natury, dla ktérych nie wystareza
sita moich oczu, a umyst jest takze zupelnie niewspéimierny. Dla-
tego na czeste zapytania, jak czutem si¢ ,tam‘, odpowiadatem sto-
wami Spencera: ,,Czulem si¢ jak nieskonczenie maly atom, unoszgcy
si¢ w bezkresnej przestrzeni‘.

Zaraza roztoczowa u pszczol. W r. 1904 wybuchta na wyspie
Wight, lezacej u potudniowego wybrzeza Anglji, epidemiczna cho-
roba pszez6l, réznigea sie od wszystkich znanych i badanyceh do tego
czasu epidemij pszezelich, ktére sa powodowane zwykle przez bakte-
rje. W ulach, opadnietych przez powyzsza zaraze, pszezoly tracity
zdolno&é lotu i wymieraty. Dopiero po dilugim okresie czasu, bo az
w r. 1920, udato si¢ angielskiemu zoologowi Rennie odkryé wia-
Sciwa przyezyne tej choroby, mianowicie pajeczaka z rzedu Roztoezy
(Acarina), ktorego nazwat Acarapis Woodi.

Roztocz ten obrat sobie jako miejsce pasorzytowania narzady od-
dechowe pszezol, t. zn. tehawki, do ktérych dostaje sie jego samiczka,
sktadajaca okoto 10 jaj. Jezeli roztocze rozmnozg sie do wiekszej
ilosei, to zatykaja doptyw normalny powietrza do organéw ciala
i ostabiaja nadto organizm zywiciela przez nakltuwanie tchawek i sa-
siednich organéw celem wysyssania pokarmu.

Odkrycie to bylo wtedy jedynym znanym przypadkiem wystepo-
wania roztocza w tchawkach owada; dopiero nieco pdzniej zostaly
ogtoszone prace kilku autoréw o analogicznych pasorzytach, wyste-
pujacych u pewnych szaraficzakéw. Choroba za§ powyzsza, ,zaraza
roztoezowa, zostata od tego czasu stwierdzona réwniez w Niemezech,
Franeji, Szwajecarji, Rosji; niema narazie pewnych danych co do
wystepowania jej w Polsce i Czechostowacji.

W Szwajearji ostatnio przeprowadzono nad wystepowaniem za-
razy roztoczowej doktadne studja. Okazato sie, Zze wystepuje ona
w 860 pasiekach, t. j. w 2°/, pasiek kraju. Bardzo ciekawym wynikiem
przeprowadzonych tam przy tej okazji badan jest stwierdzenie
pewnej odpornofci pszezét na zakazenie, wzrastajacej z wiekiem,
mianowicie zakazeniu (wtargnigciu roztocza przez przetechlinki do
tehawek) ulegaja pszezoly tylko miedzy pierwszym a dziewigtym
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dniem zycia. Rozwdj pasorzytéow w tchawkach pszezoly nastepuje
bardzo szybko, bo juz w trzecim dniu samiczka sktada jaja, po dal-
szych trzech dniach wykluwaja si¢ z nich mtode larwy roztoezy, kto-
re po nastepnych 9—10 dniach osiagaja dojrzatosé.

Opréez Acarapis Woodi stwierdzono w ulach jeszeze drugi
gatunek roztocza, Acarapis externus, ktéry jednak pedzi zy-
cie catkiem inne, mianowicie usadawia sie na pszezole zewnetrznie
na tutowiu i jest dla niej catkiem nieszkodliwy.

- Nie zadowolono si¢ jednak teoretycznem zbadaniem przyezyn
zarazy pszezele], lecz rozpoeczeto takze opracowywaé §rodki, zwaleza-
Jace ja. Okazato sie, Ze pary mieszaniny benzyny, nitrobenzolu i safro-
lu sg zabdjeze dla roztocza, a nieszkodliwe dla pszezol, moga wiee one
byé uzywane do dezynfekowania zakazonych uléw. R. K.

Sprzeznice. Notujemy coraz to nowe postepy w dziedzinie algologji
eksperymentalnej. W ostatnich latach udato sie Pringsheimowi
i Czurdzie w Pradze uzyskaé ezyste kultury sprzeznic (Con'ju-
gatae), ktére nalezalty do ,najoporniejszych® mikroorganizméw
w stosunku do sztueznych hodowli. Okazato sie, ze sprzeznice, zyjace
przewaznie na stanowiskach ubogich w sole mineralne (torfowiska),
wymagajg rowniez w kulturach stabej koncentracji sktadnikéw po-
zywki. Kwasota §rodowiska tez nie jest bez znaczenia. Mianowicie
im silniejsze bylo stezenie jonéw wodorowych w pozywece, czyli im
kwas$niejsza byta pozywka, tem tatwiej znosity sprzeznice silniejsza
koncentracje sktadnikéw mineralnych.

Pringsheim, hodujac bardzo duze jednokomoérkowe formy
Micrasterias rotata i Mierasterias denticulata,
o wymiarach paruset mikronéw, mégt liczyé pod lupa przyrost ilo-
Sciowy komérek w kulturze.

Fakt ten jest godny zanotowania, gdyz badacz miat w ten spo-
s6b doktadny sprawdzian prosperowania kultur w zalezno§ei od
czynnikéw, ktéremi operowal, podczas gdy naogét oceniamy ,na
oko*, z ogblnego wygladu kolonji, jej zywotnosé. Dir ST

Nowy przyklad symbiozy. Ciekawa symbioze obserwowatl czeski
badacz Kofinek miedzy sinicami z rodzaju Oseillatoria
(gatunku blizej nie oznaczyt), a pewnym gatunkiem bakteryj, ktory
nazwal Bacterium Cyanieola. Na dowéd, ze mamy do czy-
nienia z symbioza, przytacza Koiinek fakt, z2 Oscillatoriae
nigdy bez wymienionej bakterji nie wystepowaty, za$ ta ostatnia nie
data sie ,,zepchnaé ze swego stanowiska“ przez zadne inne bakterje.

Dodatek organicznych substancyj do pozywki sprzyjal nadmier-
nemu rozwojowi bakteryj, ktére usitowaly zaghuszyé sinice. Do
wnikniecia jednak do wnetrza jej nitki nigdy nie dochodzito, po-
niewaz obrone stanowita blona komérkowa. Kotfinek uwaza
w ogélnosei blong komoérki ro§linnej za czynnnik odpornosciowy
w stosunku do bakteryj. Jest to wiee odporno§é ,mechaniczna®,
podezas gdy u zwierzat jest immunizacja natury humoralnej. Sym-
bioza, opisana przez Koiinka, jest, jak wigkszo§é symbioz, ,trzy-
maniem sie w szachu“ dwéch przeciwnikow, ktorzy, o ile ich sily sa
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rowne, zaprzestaja walki, by ciagnaé zyski, nadarzajace si¢ z bliskiego
sasiedztwa.

Bakterje otrzymuja moze za pokarm §luzowe substacje, wydziela-
ne przez sinice, oraz tlen do oddychania. Same za$§, podobnie jak
znana Bacterium radicicola, potrafia wigzaé wolny azot
atmosferyezny, jednak (w doswiadezeniu) w ilo§ciach minimalnych.
Kotinek zaobserwowal dodatni wplyw obeeno§ei zawiesiny
bakteryjnej w pozywece na rozwdj kultury siniec. Niewatpliwie wiee
i te ostatnie maja korzySé ze swego symbionta. Wystarezyto posma-
rowaé pewna partje zestalonej pozywki (agarowej) zawiesing bakte-
ryjna, by uzyskaé widoczny bujniejszy wzrost Osecillatoria
w tej czeSei.

Z dalszych badan Kotinka wynikato, ze wiele innych gatun-
kéw bakteryj (zywyech lub zabitych przez gotowanie) w zawiesinie
‘dawato rowniez bodziec do bujniejszego wzrostu sinic. Poniewaz
dziatanie zywych czy martwych bakteryj bylo prawie identyczne,
sadzi Kotinek, iz czynnikiem pobudzajacym wzrost sa substancje,
wydzielane przez bakterje, na skutek proceséw autolityeznych za
zycia, lub tez rozpadu po S$mierei.

Badania swe KoTinek rozszerzyl na inne grupy ro§linne (S p i-
rogyra zgrupy sprzeznic i inne) i stale obserwowat dodatni wplyw
zawiesiny bakteryjnej w pozywce. |3 e 1

O zaczynach, rozkladajacych bialko w organizmie czlowieka. Wia-
domoSei nasze o zaczynach, trawiacych biatko, powiekszyty sie
w ostatnich latach o caly szereg doniostych badan, i to przedewszyst-
kiem nad fermentami (zaczynami) wewnatrzkomérko-
wem i, doniedawna bardzo mato znanemi, w odréznieniu do dawno
juz znanych fermentéw, trawiacych biatko w przewodzie pokarmo-
wym. Zanim przystapi¢ do oméwienia tych badan, streszeze w krot-
koSei to, co podreeznik fizjologji, wydany, powiedzmy 10 lat temu,
podawat o fermentach, trawiacych biatko w przewodzie pokarmo-
wym. UeczyliSmy si¢ zatem, ze biatko pokarmu, przedostawszy sie
w stanie niezmienionym przez jame ustna i przelyk do zotadka, zmie-
nia si¢ w zotadku pod wptywem pepsyny, ktéora w oddziaty-
waniu kwasnem soku zotadkowego trawi biatko na peptony
i albumozy. Dopiero w dwunastnicy trawienie to przebie-
ga dalej, a to pod wptywem drugiego fermentu, do-
starczonego przez sok trzustkowy, mianowicie trypsyny. Nie-
Jeden z nas dziwil sie, uczae si¢ z podreeznika fizjologji, ze trypsyna
ma zdolno§é trawienia biatka na peptony i wielopeptydy, oraz tra-
wienia wielopeptydéw na dwupeptydy, ze wreszcie ma takze zdolno§é
odszezepienia z biatka poszezegélnyech aminokwaséw. Zagadka tej
pozornej wszechstronno$ei trypsyny zostatla niedawno rozwigzana
przez Waldsechmidt-Leitza i Grassmanna, ktérym uda-
o si¢ rozdzieli¢ trypsyne¢ na szereg zupehie réinyech od
siebie fermentéw. Jeden z nich dziala wylacznie na biatko rodzime,
inny wylaeznie na wielopeptydy, inny wreszeie tylko na dwupeptydy,
zamieniajge te ostatnie na aminokwasy. To, ezego pepsyna i trypsyna
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strawié nie potrafily, trawi ostatecznie trzeci zaczyn proteoli-
tyezny (rozkladajacy biatko) w jelicie cienkiem, a to
erepsyna. Ostatecznym produktem trawienia biatka sa amino-
kwasy w liczbie dwudziestu kilku, z ktérych kazdy charakteryzuje
sie obecno$cia grupy aminowej NH, i karboksylowej COOH.

Wiszystkie fermenty, trawiace biatko, dziataja w ten sposéb, ze
przy rozpadzie fermentatywnym biatka uwolnione zostaja zawsze
réwnowazne ilo§ei grup aminowych i karboksylowych, a to wskutek
rozwigzania t. zw. wiazan peptydowych CO-NH. Wszystkie te fer-
menty proteolityczne eczyli proteazy dzielimy na dwie
wielkie grupy. Jedna obejmuje te, ktore dziataja na biatko cale,
nienadtrawione jeszeze; sa to -—— uzyje tu obowiazujacej obeenie no-
menklatury — t. zw. proteinazy. Druga grupe stanowia te fer-
menty, ktére trawia produkty rozktadu biatka; sa to t. zw. pepty-
dazy.

Proteazy

7

Proteinazy Peptydazy.
1) pepsyna 1) wielopeptydazy
2) tryptaza aminowielopeptydazy karboksywiclopeptydazy
3) katepsyna 2) dwupeptydazy.

(w $wiecie rofl. papaina).

7 proteinaz, a wiee tych fermentéw, ktore trawia biatko rodzime,
interesuja nas trzy, mianowicie: 1) p epsyna, wystepujaca w soku
zotadkowym, 2) tryptaza czyli proteinaza trzustkowa, bedaca
jednym z fermentéw soku trzustkowego, skladnik dawnej trypsy-
ny i 3) katepsyna. Trzy te fermenty roéznig si¢ przedewszyst-
kiem tem, ze pepsyna posiada optimum swego dzialania w oddziaty-
waniu kwaénem, odpowiadajacem N/100-emu kwasowi solnemu,
tryptaza w oddzialywaniu alkalieznem, a katepsyna w oddziatywaniu
w przyblizeniu obojetnem lub stabo kwasnem.

Takze pod wzgledem wystepowania i znaczenia biologicznego
réznig sie te trzy proteinazy od siebie. Najszerzej rozpowszechniona
jest katepsyna (a w Swiecie ro§l. spokrewniona z nig papaina),
typowy ferment wewnatrzkomérkowy i wewnatrz komoérek dziatajaey.
Katepsyne znajdujemy wprawdzie takze w soku zoladkowym, ale
dostaje si¢ ona tutaj z limfocytami, ktére specjalnie ob fi-
tuja w katepsyne. Pepsyna jest typowa proteinazg sekrecyjna
i wewnatrz komoérek nie wystepuje, natomiast wydzielaja ja ko-
moérki gtéwne blony §luzowe] zotadka do soku zotadkowego. Tryptaza
zajmuje stanowisko poSrednie; znajdujemy ja juzto wewngtrz komé-
rek, np. w leukocytach pochodzenia szpikowego, juz tez poza ko-
moérkami w soku trzustkowym i jelitowym. Dalsza cecha, odrdznia-
jaea te trzy proteinazy od siebie, jest rozne zachowanie si¢ wzgledem
aktywator6w. Grupe katepsyny i papainy aktywuje kwas pruski, me-
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tale ciezkie 1 siarkowodor, a przedewszystkiem naturalne potaczenia,
zawierajace ugrupowanie sulfhydrylowe SH, a wiee aminokwas
cysteina 1 trojpeptyd glutathion. Aktywatorem tryptazy jest cialo,
ulegajace zniszezeniu w wyzszej temperaturze, o nieznanej budowie,
wydzielane przez blone §luzowa w jelitach, t. zw. enterokinaza. Dla
pepsyny nie znamy dotychezas zadnego aktywatora.

Charakterystycznem jest, ze zaréwno cysteina, jak glutathion,
aktywuja wewnatrzkomérkowa katepsyne, znajdujaca sie we wszyst-
kich tkankach, tylko wtedy, gdy sa zredukowane, natomiast nie dzia-
taja na katepsyne, gdy sa utlenione. W normalnych, fizjologicznych
warunkach przy znacznym stopniu zaopatrzenia tkanek w tlen znaj-
duja sie¢ te dwa aktywatory prawie wylaecznie w formie utlenionej,
a wiee nieczynnej, to tez rozpad biatka tkankowego jest maty. S k o-
ro jednak stanie sie¢ zaopatrzenie tkanek w tlen
niedostateczne i procesy beztlenowe hydroli-
tyczne wezma gore, tak jak sie to dzieje w tkance zto§li-
wego nowotworu, np. raka, natenczas zahamowane normal-
nie w swej ezynnoSci aktywatory dochodza do gtosu
i w formie zredukowanej dziataja w pelni na katepsyne, co uzewnetrz-
ni sie zwiekszonym rozpedem biatka tkankowego.
Tak wige, oprocz odkrytego przez Warburga?! zwiazku przemia-
ny weglowodanowej w raku z niedotlenieniem, istnieje réwniez po-
dobny zwiazek miedzy przemiana biatkowa a niedotlenieniem.

Przystepuje do oméwienia drugiej grupy fermentéw proteolitycz-
nych, t. zw. peptydaz trawiacych produkty trawienia biatka,
a nietrawiacych biatka rodzimego. W grupie peptydaz odréznié na-
lezy przedewszystkiem wielopeptydazy, dzialajace tylko na wielo-
peptydy, od dwupeptydaz, dziatajacych tylko na dwupeptydy, t. j.
zwigzki, ztozone z dwéceh czasteczek aminokwaséw. Okazalo sie jed-
nak — jest to zastuga uezniow Willstitera: Waldsehmidt-
Leitza i Grassmanna, ze nie wszystkie wielopeptydazy dzia-
taja tak samo, ze jedne atakuja stale w1e10peptydy na tym biegunie,
gdzie znaJduJe sie grupa aminowa, inne natomiast atakuja
wielopeptydy wyltacznie tam, gdzie znajduje sic grupa kar-
boksylowa. Dlatego tez odr()iniamy dzi§ w grupie wielopepty-
daz aminowielopeptydazy i karboksywielopeptydazy.

Na wstepie powiedziatem, ze trypsyna, ktérag doniedawna uwa-
zano za jeden ferment, sktada si¢ z kilku najzupehiej réznych od
siebie fermentéw, a to z oméwionej juz proteinazy (tryptazy) i trzech
peptydaz: aminowielopeptydazy, karboksywielopeptydazy i dwu-
peptydazy. Rozdzial tyeh fermentéw przeprowadzil czesciowo juz
w r. 1925 Waldschmidt-T.eitz a ostatnio w zupemogei
Grassmann, postugujac si¢ adsorbeja poszezegdlnyeh tych fer-
mentéw na pewnych gatunkach wodorotlenkow glinu I tak np. na
specjalnej glince, noszacej miano Cy, absorbuje sie w oddzialywaniu
kwasnem z posréd fermentéw soku trzustkowego tylko aminowielo-

* Por. Przyroda i Technika. Rok 1932, str. 76—78.
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peptydaza i dwupeptydaza; te dwa znéw fermenty mozna od siebie
rozdzieli¢ przez adsorbeje na wodorotlenku zelaza.

Wreszeie wspomne, ze i erepsyna, doniedawna uwazana za jeden
ferment, jest takze mieszaning kilku fermentéw z przewaga dwu-
peptydaz.

Omoéwione tu w krotkos$ei badania sa tematem jednego rozdziatu
dzieta zbiorowego o fermentach, wydanego w r. 1932 przez Norda
w Lipsku, p. t. ,,Ergebnisse der Enzymforschung*. T. Mann (Lwéw).

RZECZY CIEKAWE.

Smieré wybitnego astronoma, profesora dra Maxa Wolfa. W paz-
dzierniku ub. r. zmart w siedemdziesigtym roku zycia jeden z najbar-
dziej zastuzonych astronoméw naszych czaséw, prof. dr. Max Wolf,
dyrektor obserwatorjum astronomicznego w Heidelbergu. Najwieksza
jego zastuga bylo propagowanie metod fotograficznych przy badaniu
gwiazd. Wolf opracowal zupelnie nowe metody badan astrofotogra-
fieznych, ktére przy zastosowaniu wydaty niezwykle obfity plon.
Wyzyskujace efekt stereoskopowy, Wolf umozliwil wyznaczanie ru-
chéw wlasnyech gwiazd stalych w zastosowaniu do wielkiej iloSei
gwiazd i tym sposobem stat si¢ prekursorem wspoétezesnych metod
masowych obserwaeyj, stosowanych z sukecesem przez amerykanskich
astronoméw. Rozglos i stawe zyskal sobie nowa metoda fotograficz-
nego odkrywania planetoidéw, dzieki ktérej to metodzie w obser-
watorjum heidelberskiem zdotano w krétkim czasie odkryé kilkaset
malerikich planetek naszego uktadu stonecznego.

Odznaczenie Einsteina. Jeden z najwybitniejszych wspotezesnych
fizykéw-teoretykow, profesor uniwersytetu berlinskiego Albert Ein-
stein, zostal powoltany niedawno na dyrektora dozywotniego szkoty
matematyki i fizyki teoretycznej przy instytucie dla wyzszych stu-
djéw w Nowym Jorku. Instytut wspomniany zostat zatozony w r. 1930
kosztem 5 miljonéw dolaréw, ztozonych na ten cel przez Louisa B a m-
bergera i zone Feliksa Fuld a. a. L

Na §ladach historji perskiej. Do péocno-wschodnich okolic Persji
wybrata sie obecnie ekspedycja archeologiczna pod wodza dr. T. J.
Arne’go, panstwowego archiwarjusza w Stockholmie, celem ustale-
nia waznego szlaku handlowego, aczacego przed czterema tysigcami
laty Wschéd z (6wezesnym) Zachodem. W Persji centralnej pracami
wykopaliskowemi kierowaé bedzie §wietny podréznik Sven He-
din. Préez tych wypraw w ciggu jesieni i zimy tegoroceznej w Persji
dziataé beda: ekspedyeja angielska pod wodza sir Aurel Stein’a,
znakomitego badacza wnetrza Azji, w okolicach Persepolis nie-
miecko-amerykanska wyprawa Herzfeld’a, oraz ekspedycja fran-
cuska na obszarze Suzy, starozytnej stolicy Persji.

Platowce na uslugach rybolowstwa. Latajac nad morzami, mieli
lotnicy juz podezas wojny §wiatowej okazje obserwowania wedréwki
ryb morzem. Pierwsi wyzyskali te obserwacje dla celow rybotowstwa
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Anglicy, a nieco p6zniej i Norwegowie. A mianowicie specjalnie urzg-
dzone platowece udzielaja zapomoca radjowych stacyj nadawezych
informacyj flocie rybakéw o ilo§ei i miejscach pobytu ryb. Jezeli
okrety rybackie nie posiadaja stacyj odbiorezych, wtedy platowiec
zawiadamia telefonicznie port, w ktorym sie znajduja okrety ry-
backie.

Ze rybakom optaca sie ta stuzba platowedéw, widaé chociazby ze
sprawozdan rybakéw islandzkich, ktérzy juz w pierwszym tygodniu
obserwacji lotniczej mogli si¢ poszezyci¢ potowem ryb wiekszym,
anizeli dotychezas. A mianowicie za nadwyzke potowu otrzymali oni
500 tysiecy koron dunskich, t. j. ok. miljona ztotych. Na tej podsta-
wie parlament islandzki postanowil w roku ubieglym pobieraé od
kazdej beczki §ledzi solonych 20 groszy na cele towarzystw lotniezych,
zadaniem ktorych jest obserwacja wedrowek ryb. a. L

Otwarcie ,,Dnieprostroju“. W piata rocznice polozenia fundamen-
tow, t. j. dnia 10 paZdziernika 1932, nastapilo uroczyste otwarecie
,Dnieprostroju’“ (autochtoni, t. j. ludno§¢é ukraifiska nazywa go
,Dniprelstanem®) czyli olbrzymiej centrali wodnoelektrycznej na
Dnieprze. Cata uroezystoSé byla transmitowana przez radjo na
wszystkie kraje Zwiazku Radzieckiego. W roku nastepnym 9 turbin
o moey 720 tysieey koni bedzie dostarcza¢ pradu elektrycznego po-
taci kraju o 80 tysi¢each kilometréw kwadratowych powierzehni (m.
i. takze 1 Zaglebiu Donieckiemu). Olbrzymia tama dilugo$ei 766 me-
tréw przecina Dniepr, podnoszac réwnoczeSnie poziom wody w gor-
nym biegu rzeki o 43 metry. Przy budowie tej tamy zuzyto 1,8 mi-
Ijonéw tonn betonu. Dawna doline rzeki powyzej tamy zamieniono na
olbrzymie jezioro. Na jego dnie spoczywaja pogrzebane cate wsie,
ktorych mieszkaney musieli si¢ przesiedlié... Tama umozliwia nietyl-
ko dostarczanie energji elektryeznej, lecz takze zegluge przez stynne
,»porohy*, polozone powyzej tamy. Wsréd stepéw ukrainskich wy-
rosto nad Dnieprem miasto nowoezesne z duzemi domami betonowemi.
Ludno§é miasta tego liezy dzisiaj ponad 100 tysiecy. a. L

»Wolgostroj“. Kota inzynierskie i techniczne Zwigzku Radziec-
kiego zajmuja si¢ obecnie opracowywaniem projektu t. zw. , Wolgo-
stroju®, t. j. olbrzymiej hydrocentrali elektryeznej na Wotdze, ktéra
swemi rozmiarami ma przewyzsza¢ znany , Dnieprostroj i ma byé
najwieksza tego rodzaju budowla na $wiecie. Czionek Zwigzkowej
Akademji nauk inz. Aleksandrow (twérea ideowy ,Dniepro-
stroju”“), ktéry projekt ten opracowuje, mial niedawno ciekawe od-
czyty o wyzyskiwaniu sit wodnyech Wotgi.

Azeby przedstawié ogrom projektowanej hydrocentrali i barjery
pod Kamyszinem (miasto na prawym brzegu Wolgi, w potowie drogi
miedzy Saratowem i Stalingradem [Caryeynem]), przytoczymy kilka
cyfr. Koszty budowy wynosié beda 7 miljonéw rubli. Nawodnione
maja byé obszary o wymiarze 4,300.000 hektaréw. Przy budowie ba-
rjery wodnej zuzyje si¢ 6 miljonéw tonn cementu. Trzeba bedzie wy-
kopaé¢ péttora miljarda metréw szeciennych ziemi. Gdyby prace te
wykonywane byly recznie, trzebaby bylo zatrudniaé 800 tysiecy ro-

6*
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botnikéw. Juz obecnie, t. zn. jeszcze przed wybudowaniem barjery
i hydrocentrali, trzeba przystapi¢ do budowy licznych, nowych przed-
siebiorstw, ktore dostarczalyby materjaléw potrzebnych do budowy
hydrocentrali, jak cementu, maszyn, zérawi, pomp i t. p. Opréez tego
trzeba bedzie wybudowaé cala sieé kolei, bez ktéryeh budowa ,, Wotgo-
stroju’ bedzie niemozliwa.

Wszysey kierowniey techniezni oraz robotnicy kwalifikowani, kto-
rzy pracowali przy budowie ,,Dnieprostroju®, odjada do Kamyszina,
gdzie ma powstaé wspomniana olbrzymia hydrocentrala elektryeczna.

a. L

Cud techniki w Kembs. W miejscu, gdzie schodza sie¢ granice
trzech panstw, Francji, Niemiec i Szwajearji, miedzy miastem szwaj-
carskiem Bazyleg a wsia gérnoalzacka Kembs (we Francji), ukon-
czono pierwszg czeSé olbrzymiego kanatu, ktéry po catkowitem wy-
koniczeniu §miato bedzie mégt nosié miano cudu techniki. Idzie o réw-
nolegty do Renu ,,Wielki kanat alzacki“, o dlugoSei wiekszej, ani-
zeli 150 km, ktéry ma zastapié bardzo niebezpieczna komunikacje
wodng na Renie miedzy Bazylea a Strasburgiem, oraz dostarezy¢
wody dla 8 zakladéw wodnoelektrycznych o mocy ogélnej 900.000
koni.

Plan tego kanalu zostat wypracowany jeszeze przed wojna Swia-
towa przez inzyniera René Koechlina z Miluzy, jednakze do
jego wykonania nie doszlo z tego powodu, ze Szwajcarja, Badenja
oraz Alzacja-Lotaryngja nie mogly si¢ zgodzié co do eksploatacji
energji elektrycznej i co do komunikacji na Renie. Dopiero traktat
wersalski, moeg ktérego cata Alzacje 1 Lotaryngje otrzymata Francja,
rozstrzygnal sprawe w ten sposéb, ze Francja nabyla prawo wybu-
dowania kanatlu boeznego, zabrania don wody z Renu oraz prawo
wlasnoSei energji elektrycznej. Niemey zobowigzaly si¢ zgodzié na
wybudowanie wszystkich urzadzen po prawej stronie Renu, niezbed-
nych dla budowy olbrzymiego kanatu po lewym jego brzegu. Nato-
miast Francja podjela sie zaptacenia za wode, pochodzacag z nie-
mieckiej czeSci Renu (granica francusko-niemiecka biegnie §rodkiem
Renu!), do umiedzynarodowienia zeglugi na nowym kanale oraz
niepobierania zadnych optat.

Budowe tego olbrzymiego kanalu podzielono na 8 etapéw czyli
na tyle etapow, ile ma byé zakladéw wodnoelektrycznych. Caty ka-
nat ma byé ukonezony w r. 1970, budowa pierwszego etapu (od Ba-
zylei do Kembs) trwala od wiosny r. 1928 do jesieni r. 1932. Ten
pierwszy etap przedstawia sie nastepujaco. Miedzy wioska alzacka
Neudorf a badenska Miarkt wybudowano olbrzymia tame. Pét kilo-
metra powyzej tej tamy kanal odtacza si¢ od Renu, plynie na prze-
strzeni ok. 7 km lewym (francuskim) brzegiem Renu i wpada do
Renu powyzej wioski Kembs. W ten sposéb kanal omija bardzo nie-
bezpieczny prég na Renie obok miejscowosei Istein. Jakich 2!/, km
przed ujsciem do Renu, kanal dzieli si¢ jeszeze na dwie odnogi:
jedng ze §luzami dla okretéw oraz druga, dostarczajaca wody dla
centrali wodnoelektrycznej w Kembs. Elektrownia ta posiada 6 tur-
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bin o dzielno$ei 33.000 koni kazda, ezyli o dzielnoSei ogdlnej
200.000 koni.

Budowe kanalu prowadzi ,Towarzystwo energji elektrycznej
Renu“, ktére rozporzadza kapitatem ok. 100 miljonéw ztotych.
Jednakze pierwsza tame wykonywaly firmy niemieckie (m. i. i Sie-
mens) na konto reparacyj. Przy budowie zajetych jest oprbcz wyz-
szego personelu technieznego i biurowego 2.400 robotnikéw z Wioch
i Jugostawji. a. L

Fiasko osuszenia zatoki Zuiderzee. Jak juz czytelnikom ,Przyrody
i Techniki“ z prasy codziennej wiadomo, w dniu 29 maja r. 1932
ukonezono w Holandji olbrzymig, bo dluga na 30 km groble, odei-
najaca stynna zatoke, zwana jeziorem Zuiderskiem, od morza Poét-
nocnego. Na znak, dany przez holenderskiego ministra budownictwa
wodnego Reimersa, zérawie, umieszczone na pontonach, zasypa-
ly ostatnia luke w budowanej od r. 1926 grobli. W ten sposéb rzad
spodz1ewa& s1@, ze bedzie mogl przystapié do wykonanla swoich dal-
szych zamiaréw: osuszenia i sku]tywowama catego jeziora Zuider-
skiego, ktérego powierzchnia wynosi 3300 km?2 Jednakze plany te
sa powaznie zagrozone. A mianowicie koszty budowy same] tylko
grobli wyniosty ok. 1 miljarda ztotych. Azeby osuszyé teraz przy-
najmniej czeS¢ odeietej od morza zatoki, trzeba wydaé jeszeze raz
tyle, a rzad nie jest w stanie wskutek ogélnego kryzysu zebraé ta-
kiej duzej sumy. Do tego smutnego polozenia dotgeza si¢ i ta oko-
liezno&é, ze wskutek potanienia produktéw rolniczych chetnych do
kupna osuszonej ziemi z pewnoScia nie bedzie. Rownocze$nie, wsku-
tek odeigeia zatoki od morza stracity swdj zarobek tysieeczne rzesze
rybakéw, ktérzy na potowie ryb morskich (t. j. §ledzi, sardynek, fla-
der) w zatoce zarabiali ok. 10 miljonéw ztotyeh roeznie. Do wspo-
mnianego fiaska ekonomicznego dotaezyto si¢ przed kilku tygodnia-
mi fiasko techniczne. A mianowicie bezpoSrednio przed grobla,
a specjalnie przed §luza w grobli, stuzgca do wyréwnywania wody
w zatoce z woda w morzu Pdémocnem, zauwazono na dnie morza
duze wymulenia, gleboko$ei 10 metréw. Wymulenia te groza zawa-
leniem si¢ grobli, a osobliwie §luzy. Gdyby w ostatniej chwili tych
wymulen nie zauwazono, pdéinocna Holandja bytaby narazona na
olbrzymie zniszezenie wskutek niespodziewanego zalewu woda. Na-
razie katastrofie zapobiezono w ten sposéb, ze wymulenia wypehio-
no klocami metalowemi, azeby uniknaé zawalenia si¢ grobli i §luzy,
gdyz ziemig i gline morze z tatwoScia podezas burz jesiennych zmy-
walo. Zdaje sie, ze grobla w ten sposéb zostala narazie uratowana,
jednak przyszto§é jej jest niepewna. a. L

CO SIE DZIEJE W POLSCE ?

Osadnictwo niemieckie w wiekach S§rednich na Pomorzu niemieckiem
i w innych krajach lechickich. , Pommersche Zeitung® z dnia 5. X. 1932 po-
mieScita artykut niepodpisany, pod tytulem ,Pommersche Ortsnamen® z po-
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boeznym nagléwkiem ,Die Wendenzeit als voriibegehende Episode’. Artykut
wypowiada nastepujace poglady :

1. Pomorze-Pommern, zapewne tylko niemieckie, t. zn. prowincje
t. zw. Vorpommern (krainy na lewym brzegu Odry) i Hinter-
pommern (krainy na prawym brzegu Odry az po dzisiejszg granice
polska), byly zdaniem autora artykulu czysto germanskie przez okres 2!/,
tysigea lat przed zajeciem i osadzeniem tych krain przez ,,Wendéw*.

2. Pojawienie sie ,,Wendéw** w tych krajach ma charakter epizodyczny.
»Wendowie przybyli tu z tradycjami azjatyekiemi, skutkiem ktérych upra-
wiali przedewszystkiem lekkie ziemie piaszezyste, podezas gdy istotnie zyzne
moreny dopiero wzieto pod uprawe w ostatnim okresie osadnictwa ,wen-
dyjskiego®. Sami ,,Wendowie‘, wierni swej tradyeji nomadéw, uwazali swoje
osadnietwo na Pomorzu za przejSciowe, majac Swiadomo§é, ze zajeli prastare
siedziby germaiskie.

3. W XIIT wieku nastapila ,pokojowa rewindykacja“ calego Pomorza
»brzez plug pracowitego pruskiego chlopa‘‘.

4. Tego wszystkiego maja dowodzié obserwacje geologiczne, a przede-
wszystkiem nazwy miejscowe pomorskie.

5. W nastepstwie tego przechodzi autor grupowo szereg nazw pomor-
skich, starajac sie na nich wykazaé to, o co mu chodzi.

Ogélne poglady autora na charakter nazw pomorskich przypominajg
w znieksztaleonej postaci wywody prof. T. Wojciechowskiego, ktére miaty
wielkie znaczenie naukowe przed 50 mniej wiecej laty. Caly postep, ktéry
sig dokonal w badaniu nazw stowiafnskich przez ostatnich lat 50, jest auto-
rowi obcy. Skutkiem tego dowodzenia jego sa poprostu w sprzecznosei
z dzisiejszem pojmowaniem tych zagadnieri, a co gorsza sg niekiedy wprost
na stopie wojennej z dokumentami, juz dawno ogloszonemi np. przez ar-
chiwum szezecinskie. Objasnienia poszezegélnyeh nazw wydaja sie niekiedy
trafne np. Giilz— Golice, jak pisze autor. Ale naogét objasnienia te
wymagatyby jeszeze dokladniejszych badan dokumentowych i kazdej nazwie
nalezatoby poswiegcié szersze wywody, przedewszystkiem opierajac sie na
dokumentach, bo przytoczenia autora wprost budzg watpliwo$ei jak naj-
bardziej uzasadnione. Skutkiem tego w krytyeznych uwagach nad jego: ar-
tykutem nietyle oméwie nazwy miejscowe, ile trzy jego pierwsze twierdzenia
przytoczone powyzej pod 1. 1, 2, 3. Tutaj zaznaeze tylko ogélnie, ze zadng
miarag nie moznaby udowodnié tych trzech twierdzei na podstawie roz-
patrzenia samych nazw miejscowych pomorskich. Jest to zupelie niemozli-
we. Twierdzenie pod 1, jakoby mianowicie prowineje niemieckie , Vor-
i Hinterpommern®“ byly czysto germainiskie przez 2!/, tysigea lat przed
przybyciem ,Wendéw* w te okolice, jest hipoteza, pochodzaca od G. K o s-
sinny (nawiasem méwige zniemczonego Mazura), ktéry w pracy ,,Die
Herkunft der Germanen (Leipzig 1920) nakre§lit mapke zasiegu Ger-
manéw na potudniowem wybrzezu Baltyku w IV i V okresie bronzu, t. zn.
mniej wigcej od 1350—750 lat przed Chr. Mapka ta opiera sie na znale-
ziskach pierscieni zlotych, a wiec na fakeie archeologicznym, ktéry zadna
miarg nie moze uchodzié za niewatpliwe §wiadectwo etnicznego charakteru
mieszkarticéw, wsréd ktérych sie go stwierdza; moze byé bowiem importem.
Na tej samej mapce ustala Kossinna niegermanskie naczynia zlote na
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wyspie Gotland oraz w poludniowo-wschodniej Szwecji, a jednak nie wy-
ciagga stad wniosku, ze w tych krajach mieszkali nie-Germanowie.

Jedynem zupelie pewnem S$wiadectwem etnicznego charakteru danego
ludu sa pozostatodci jezykowe, o ile sie takie uchowaja. Otéz wydaje sie
rzecza prawie pewng, ze prastarych pozostalodci jezyko-
wyech germarfiskich w prowinejach Pomorza Zachodniego
niema, a przynajmniej takie pozostato§ei nie zostaty
dotgd stwierdzone. Nazwy szczepéw germainskich, ktére sie pdzniej
spotyka na tych terenach, sa wprawdzie zupelnie pewne, ale wlasnie majg
charakter przejSciowy, bo i Ulme-Rugowie i Gotowie i Burgundzi, o ile
w tych okolicach przebywali, to zawsze przejSciowo i krétko. Najdiuzej sto-
sunkowo byli tu Goei, bo pare¢ wiekoéw okoto narodzenia Chrystusa, ale
i oni odeszli nad morze Czarne. Rugowie oddalili si¢ w doline Dunaju,
a Burgundzi ostatecznie do wschodniej Francji. Nalezy przytem zaznaczyé,
ze mamy dziejowe dowody, 1z szezepy te przybyly skadinad, zapewne
w charakterze rozbéjnikéw lub krétkotrwalych podbdjeéw, jak pédzniej Nor-
manowie lub Wikingowie. Gotowie przybyli z wyspy Gotland na Battyku,
a Burgundzi z wysepki Bornholm.

Juz mate rozmiary tych wysp dowodza, ze ludy te nie mogly byé
liczne, a jeszeze bardziej Swiadezy o tem fakt, ze Srodki zeglarskie w cza-
sach tak wezesnych nie pozwalaly przewozié licznych ludzi, ba, eatych na-
rodéw, jak to Niemey usiluja twierdzié. Najwieksze statki normafiskie
z X—XI w. po Chr. mieScity po 40 ludzi uzbrojonych. A przeciez byly to
czasy, kiedy Germanowie wuezyli sie sztuki zeglarskiej od Rzymian juz
z 1000 lat! W czasie okolo 500 r. przed Chr. zegluga na Baltyku musiata
byé¢ niestychanie prymitywna i watpliwe, ezy w jednej lodzi, zapewne je-
szeze wyciosane] lub wypalanej z jednego pnia drzewnego, moglo sie po-
mieSci¢ wiecej nad 10 ludzi. Niewgtpliwie na takich lodziach odbywat sie
juz handel zamorski pomiedzy Skandynawjg a ujéciami Wisty i Odry, Laby,
Regi i Persanty, ale handel ten byl ilo§ciowo drobny, a wymiana ludzi
musiala byé takze bardzo skapa.

Jakie ludy mieszkaty wtedy w tych okolicach, niewiadomo, najprawdo-
podobniej te, ktére tu zastajemy i pézniej, t. zn. Lechici, wzglednie Pomo-
1zanie, przybywajacy za$§ Germanowie latwo zdobywali przewage nad roz-
proszong tubyleczg ludnoScig rolniczg, rabowali ja lub uciemiezali podobnie,
jak to Normanowie-Wikingowie ezynili w Islandji w VIII—IX wieku.
O tyeh, ktorych napadali, bylo glo§no, bo kazdy sie ich bal, a przesada
ich liezby, sity i potegi jest zupelnie zrozumiata na owe czasy. Taki stan
rzeczy w zupelnoSci znajduje potwierdzenie w onomastyce pomorskiej,
tej mianowicie onomastyce, ktérej etymologiczna wartoéé jest mniej lub
wigce] przejrzysta. S to nazwy rzek napewno stowianskie, jak: Reda,
Stupia, Y.eba, Wieprz, Persanta, Radew, Odra, Plonia, Trzebla, Pienia,
Warna lub Warnowa, w postaci za§ zniemeczonej: Reda, Stolpe Leba,
Wipper, Persante, Radne, Oder, Plone, Trebel, Peene, Warnow, lub przy-
puszezalnie stowianiskie, jak: Rega, Lupow. To samo dotyezy i nazw osad,
Jak: Szezeein, Ologost, Strzata, Kamiefi, Kolobrzeg, w postaci za§ zniem-
czonej Stettin, Wolgast, Strahl (-sund), Kamin, Kolberg i t. d.

Wielka nieznajomo$é rzeezy zdradza twierdzenie pod 2, o azjatyckich
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jakoby tradycjach Stowian oraz o ich nomadzkim charakterze. Stan wiedzy
dzisiejszej w tym wzgledzie jest nastepujacy: Zaréwno Stowianie, jak i Ger-
manowie, nalezg do szezepu indoeuropejskiego. Punkt wyjScia Indoeuropej-
czykéw, czyli t. zw. praojezyzna indoeuropejska, nie jest dzisiaj z caly pew-
nosécig zlokalizowana. Jedni wywodza szezep indoeuropejski z centralnej
Azji (S. Feinst), drudzy z nad morza Czarnego, ew. Kaspijskiego (Schra-
der, Fick), inni jeszeze ze Skandynawji (G. Kossinna, W. Kruse). O ile
chodzi tedy o tradyeje, to sa one wspélne szezepom indoeuropejskim, a wiee
tak dobrze Germanom, jak i Slowianom. WatpliwoSei moznaby mieé co
najwyzej co do tradyej germariskich, ktére moga byé nieindoeuropejskie,
poniewaz szereg wybitnyeh uczonych jest zdania, ze Germanowie sa ludem
nieindoeuropejskim, ktéry ulegl indoeuropejzacji skutkiem podboju, moze
przez Celtéw (S. Feist). O ile za$ chodzi o dziejowe S$wiadectwa o cha-
rakterze Stowian i Germanéw, to nalezy stwierdzié, ze, Stowianie nigdy
nie byli ludem, ktéry czesto zmienial swoje siedziby. Od wiekéw siedzg w do-
rzeczach Wisty 1 Odry, rozszerzaja sie stad na wsehdd, zachéd i potudnie
i w tyeh krajach, ktoére zajeli, pozostaja po dzi§ dzien; ulegli raczej wy-
narodowieniu, jak w dorzeczu Yaby i Odry, nawet eczeSciowo Wisly, nie
usuneli sie¢ nawet z pod ucisku i prze§ladowania niemieckiego, a pozostali.
Dr. W. Kruse (Die Deutschen und ihre Nachbarvolker, Leipzig 1929, str.
196) oblicza na podstawie analizy krwi, ze bylyech Stowian we wschodnich
Niemezech jest obecnie 43°/ ! Cyfre te nalezy z pewnoScig podwyiszyé.

Zupelie inaczej si¢ ma rzecz z Germanami, ktérzy od pierwszego swego
pojawienia si¢ w dziejach stale wystepuja jako nomadyzujgcy rozbdjnicy,
wzglednie podbdjey. Pomijajac niepewnych co do narodowoSei Bastarnéw
i Teutonéw, wiemy dokladnie ze zZrédel dziejowych, ze Goci wyszli z wyspy
Gotland 1 przyleglych czeSei Szweeji, przebywali nad Wista, potem szli nad
morze Czarne, nastepnie przeszli przez Batkan, do Wtoch, do Galji
a wreszcie do Hiszpanji, gdzie ostatecznie ulegli wynarodowieniu z powo-
du swej matej iloSei. Gepidzi wyszli z Gotami z nad Wisly i doszli do
Siedmiogrodu, gdzie z tymi rozbdjnikami zrobiono porzadek, zniszezywszy
ich doszezetnie. Rugjowie wyszli z nad Baltyku i zgineli gdzie§ w dolinie
Dunaju, Burgundzi wyszli z Bornholmu i znalezli si¢ we wschodniej Franeji,
gdzie znikneli, Wandalowie wyszli pono gdzie§ z Danji, znalezli sie w do-
rzeczu Odry, ktére rabowali, a wreszeie zaszli do Hiszpanji, gdzie po nich
zostata nazwa Andaluzja, i skofczyli w pélmocnej Afryce, gdzie zmarnieli
z powodu swej matej liczby. Longobardzi byli nad dolng Yaba, skad jako
rozbéjnicy nomadzi doszli az do péinoenych Wthoch, gdzie po nich pozostala
tylko nazwa Lombardja. Z Cezara wiemy, ze Szwabi (Suevi) byli nad
Renem, idge od celtyckiej rzeki Wisurgis (zniemezona W eser), i wreszcie
osiedli, az w Alpach. O rozbdjmiczych i podbdjezych wyprawach Normanéw
do Anglji, Francji, Wtoch, Hiszpanji, Rosji, Bizancjum wszysey dobrze
wiemy. Jesli tedy o kim, to o Germanach mozna méwié, ze to lud rozbéj-
niezo-nomadyzujacy, ktéry stat si¢ osiadlym skutkiem pomieszania sie
z Celtami (w Anglji, Islandji, Francji, Wloszech, Hiszpanji), a skutkiem
pomieszania si¢ ze Stowianami w dorzeczach T.aby, Odry i Wisly oraz na
wybrzezach potudniowego Battyku.

3. Twierdzenie pod 3 stara si¢ wméwi¢ w czytelnika, 7e zniemezenie
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Pomorza, wzglednie wogéle krajéow lechickich i tuzyckich na lechickim
Zachodzie nastapito na drodze pokojowej t. j. przez kulturalne osadnictwo
Niemeéw. O takim pogladzie mozna krétko powiedzieé, ze jest to niezna-
jomo$§é istotnego stanu rzeezy. Moznaby sie spodziewaé, ze ,Pommersche
Zeitung® powinna znaé przynajmniej niemieckieh autoréw, piszacych
na ten temat, skoro posadza autoréw stowianskich, ze charakteryzuja w ten
spos6b podbdj niemiecki ,in allzu deutlicher Tendenz. Cé6z bowiem mé-
wig autorzy niemieccy, zwlaszeza nowsi, pomijajae juz starszyeh, jak
np. Ohnesorge? Oto ksigzka z r. 1920. Dr. Werner Lippert (,Ge-
schichte der Stadt Strasburg in der Uckermark im Rahmen der ucker-
miarkischen Geschichte®, Prenzlau 1920), autor o niepodejrzanej niemieckosei,
méwi: ,,Obchodzenie si¢ z Wendami niemieckich osadnikéw bylo w réznych
miejseach rézne. Helmold podaje np. w swej kronice stowianskiej: ,Teraz
Stowianie sg wszedzie- tepieni i wypedzani, a w innem miejscu: ,I tak
znikli Stowianie wszedzie w kraju‘‘. Podobnie cytuje Lippert i inne Zzrédio,
omawiajac wyprawe niemieckiego rycerstwa na poganskich Prusakow,
gdzie ezytamy: ,Niszczono tam, palono i zabijano tak, jak pedzi sie lisy
i zajgce. Z palonych wsi i ruin doméw wznosil sie w kraju taki dym, ze
nikt nie mégt nic na odleglo§é widzieé*. Swiadectwo Lipperta jest w danym
razie szezegélnie wazne dlatego, ze dotyezy bezposrednio t. zw. Uckermark,
wechodzace] w sklad prowineji Vorpommern, ewentualnie bezposrednio z tg
prowinejg sgsiadujacej od poludniowego zachodu. Prowineja Uckermark,
lezaca nad rzekg Ukra lub Wkrg, zajeta przez szczep pomorskich Ukrzan,
jest jeszeze i z tego wzgledu ciekawa, ze zapewnie jej nazwa oraz pier-
wotne osadnictwo stoi w zwigzku z taz samg nazwa rzeezng, wystepujaca
w dorzeczu dolnej Narwi tuz przy jej ujSeiu do Wisty.

Ale moze dla autora , Pommersche Zeitung® tego jednego cytatu nie-
mieckiego za malo, tedy mozemy stuzyé innym jeszeze, nowszym. Oto prof.
dr. K. Hampe wydat w r. 1921 (u Teubnera, Leipzig-Berlin) w serji
»Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich-gemeinverstind-
licher Darstellungen. 731 Band®, ksigzeczke o 102 stroniecach, ktéra wyczer-
pujaco zostala oméwiona przez M. Rudnickiego w ,,Slavia Occidentalis
X. 405—529, a ktéra ma tytul: ,Der Zug nach dem Osten, die kolonisato-
rische Grosstat des deutschen Volkes im Mittelalter. Nastepujace cytaty
z Hampego dostatecznie ilustrujg, jak Niemecy cywilizowali Lechitéw wo-
gole, a na Pomorzu w szezegélnodei: ,,0 ile poezatkowo odgrywat gléwng
role miecz, ktory w straszny sposéb stworzyt miejsce wsréd pogariskich
Wendow, o tyle od okoto r. 1164 rozpoczal si¢ proces pokojowej germani-
zacjl. Z potudnia ciggnat... chlop niemiecki i, jezeli nie znalazl opuszezonej
ziemi, albo jezeli nie uczynil jej wolng dla siebie dzieki bezwzglednemu
wypedzeniu tubylezych wlascicieli, zabieral wieksza i lepsza cze§é obszaréw
rolnyeh, narzucajae wendyjskiej ludnosei ucigzliwe poddanstwo albo nawet
i zaostrzong niewole osobista (str. 50—51). ,Zdarzalo sie czesto, ze wsie
stowianskie byly zréwnywane z niemieckiemi pod wzgledem gospodarezym
i prawnym, ale jednak tany byly wymierzane mniejsze, a daniny wieksze,
przyezem zostawiono nieraz resztki staryeh S$wiadezen (str. 49). Takich
cytatéw mozna wigcej przytoezyé z ksigzki wymienionego niemieckiego
autora (np. str. 52—53, 55 i t. d.).
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Obraz zatem jest taki: Niemey eze$é ,,Wendéw' wybili 1 ich role zabrali;
gdy wiecej Niemeéw przybywalo, odbierali ,Wendom* ziemi¢ zupelnie,
albo tylko lepsze, urodzajniejsze ziemie 1 zabierali wiecej, niz pozosta-
wiali Slowianom, a jesli ,,Wendom‘ czasem dawali ziemie, to w kazdym
razie owe dzialki (Hufen) byly mniejsze, a czynsze byly wieksze. Jak stad
wynika, Niemey rabowali ,Wendow* z owocéw ich pracy. Poza tem jeszeze
»Wendowie®“ byli obcigzeni pafszezyzng, t. zn. darmowg robocizng na rzecz
szlachty, miast, duchowienistwa i chtopéw niemieckich. W takich warunkach
sWendowie“ musieli ubozeé. Nie mieli tez zadnych praw. W tem lezy
powéd, dlaczego ,,Wendowie“ uprawiali role lzejsze, mniej urodzajne, bo
urodzajniejsze zabrali im Niemey! Sg na to liczne dowody dokumentowe!
Niemey zatem postepowali z ,,Wendami po azjatycku, o ile ,azjatycko$é*
wyraza zacofanie i gwalt nad bliZznim. Kolonizacja zatem niemiecka na
wschodzie nietyle byta ,,Grosstat, ile ,,Schandtat.- Kolonizacje te zreszta
znamy i z XX wieku, kiedy to Niemecy ulegalizowana przemocg wywlaszezali
Polakéw i Pomorzan z ziemi.

Najciekawsze jest jeszeze to, ze autorzy niemieccy oc¢zerniajg
tyeh nieszezeSliwyeh, stale rabowanyech 1  wyzyskiwanyeh ,,Wendow,
twierdzae, ze byli ,nomadami®, ze uprawiali tylko gorsze ziemie, ho lepszych
nie umieli! Wiadomo, ze tak samo robil Fryderyk II Wielki, ktéry rabowat
Pomorze, grabil ziemie polskie, a réwnoczeSnie oezernial Polske i Pomorze,
a w dodatku falszowal monete polska. Tradycje miat od samego S$rednio-
wiecza, podobnie jak i Komisja Kolonizacyjna XIX i XX wieku.

Prof. dr. M. Rudnicki.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc marzec 1933 roku. Trzy planety
ozdabiaja tlo nieba wezesnego wieczora: Merkury, Mars i Jowisz.
Merkurego znalezé mozna w pierwszej polowie marca krétko po za-
chodzie stonica tuz ponad widnokregiem zachodnim. Zwlaszeza w pierwszych
dniach miesigea planeta blyszezy bardzo jasnem $wiattem, prawie ze ta-
kiem samem, jak Mars. Jedynie w czerwcu i sierpniu biezacego roku nada-
rzy sie podobnie korzystna okazja do obserwacji tej planety. Ze wzgledu
jednak na wyjatkowo ,péinocne* potozenie Merkurego w marcu, warunki
jego widzialnoSei sg bezwzglednie obeenie najlepsze dla catego roku.

Mars i Jowisz znajdujg sie w pierwszej dekadzie marea w opozycji
wzgledem stofica, Mars dnia 1-go, a Jowisz dnia 9-go marca. Obie pla-
nety sa wiec widoczne przez caly noec, zjawiaja sie na tle nieba z chwila
zachodu stonica i zanikajs na zachodzie z chwilg, kiedy pierwsze odblaski
wschodzgcego stonca sprowadzaja poezatek nowego dnia. Mars i Jowisz
tworzg razem przepiekny diadem dwéch gwiazd, znajdujaeych sie niedaleko
od Regulusa, gtéwnej gwiazdy konstelacji Lwa. W styezniu oraz jeszeze
w pierwszej polowie lutego polozenie Marsa na tle nieba prawie weale nie
ulegato zmianie — pobieiny obserwator w kazdym badZ razie nie zauwazyt
wtedy ruchu wlasnego tej planety — obecnie czerwona gwiazda boga wojny
prawie codziennie zmienia swa pozyecje i zbliza sie wyraznie do Regulusa,
oddalajge sie réwnoezeénie od Jowisza.

W czasie zmroku préecz wymienionych planet 1$nia jeszeze w ca-
lym splendorze piekne konstelacje zimnej pory roku, ktére powoli przesu-
wajg sie na zachodnia cze§é nieba i péinym wieczorem ustepuja miejsea
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wiosennym gwiazdozbiorom. Krétko po zachodzie storica zajasnieje wiee
piekny Syrjusz a tuz obok zenitu zaléni Kapella z gwiazdozbioru Woznicy.
Orjon znajduje sie krétko po kulminacji, a ponad nim widzimy BliZnieta
z Kastorem i Polluksem. Nad samym widnokregiem wschodnim unosi sie
konstelacja Lwa z Regulusem, a ponizej §wieca jasno wspomniane planety
Jowisz 1 Mars.

Wieczorem okolo godziny 22-giej ecaly kompleks gwiazd
przesungt sie juz o okolo 60 stopni. Orjon 1$ni ponad zachodnim widnokre-
giem i szykuje si¢ do zanikania w mglach horyzontu, obok niego nieco wy-
zej, doktadnie w kierunku zachodnim 1§ni Aldebaran z Hyjadami, a jeszcze
bardziej na prawo widoezna jest niewyrazna grupa Plejad. Nad péinoenym
zachodem Swieci Perseusz z ciekawg gwiazda zmienng Algolem. Gwiazda ta
btyszezy zazwyeczaj jako gwiazda 2,2 wielkoSei. W perjodycznyeh atoli od-
stepach czasowych Swiatlo jej stabnie do wielkoSei 3,5, a nastepnie tak
samo predko wzrasta do pierwotnej jasnoSci. Catkowity okres zmniejszania
sie jasnoSei obejmuje 9 godzin 45 minut, z czego polowa przypada na zmniej-
szajacy sie blask, druga za$ potowa na wzrost. Nastepnie przez 59 godzin
blask Algola jest miezmienny, by po tym okresie ponownie przej§é owg
charakterystyczng zmiane blasku. W mareu biezgcego roku minimum blasku
Algola obserwowaé mozna dnia 10-go o godz. 2,6, dnia 12-go o godz. 22,9,
15-go o 19,7, 30-go o 3,8.

Gwiazdozbiér BliZnigt przesunal sie juz na zachodnig strone nieba,
Lew zbliza si¢ do swej kulminacji, a ponizej, jeszeze na lewo od potudnika
btyszezg Mars i Jowisz. Do zenitu zbliza sie Wielka Niedzwiedzica, jej czeSé
gtéwna, tak zwany Wieki Wéz koricem ,dyszla® wskazuje Arktura, gléwnag
gwiazde gwiazdozbioru Wolarza, §wiecacego juz do$é wysoko ponad wschod-
nim horyzontem. Ponizej, obok Wolarza, bardziej na pémocy Herkules
rozpoezyna swodj pochéd na sklepieniu niebieskiem. Tuz ponad péhmocno-
wschodnig czeSeig widnokregu blyszezy Wega z konstelacji Lutni.

Z planet préez Merkurego, Marsa i Jowisza jedynie Saturn do-
stepny jest obserwacjom przed wschodem slofica. Planeta ta wylania sie
obecnie z aureoli Swiatla stonecznego. Na poezgtku marca wschodzi okoto
godzine przed stonicem, na koncu juz dobre péttora godziny.

Ksiezye Swieci na poczgtku miesigea w pierwszej kwadrze. Pelia
nastgpi dnia 12-go o godzinie 3,8, néw 26-go o godzinie 4,3.

Stofice przechodzi dnia 21-go marca o godzinie 2-giej minut 43
z znaku zwierzyficowego Ryb do znaku Barana, wracajac znéw na pémocng
pétkule nieba. Wiosna sie rozpoczyna.

RUCH NAUKOWY I ORGANIZACYJNY.

Walka z zadymieniem miast. Podajemy w gléwnych zarysach referat,
wygloszony przez przedstawiciela Ministerstwa Spraw Wewnetrznych in.
Z. Rudolfa w dniu 29 listopada 1932 r. na posiedzeniu organizacyjnem
Komisji Technicznej dla Oddymiania Miast w Zrzeszeniu Gazownikéw
1 Wodociagoweéw Polskich w Warszawie.
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Autor osobiécie interesuje si¢ sprawa zabezpieczenia miast przed zady-
mieniem od wielu lat. Jeszeze w roku 1924 badal metody walki z dymem
w Pittsburg’n (St. Zjedn. A. Pén.), gdzie istnieje nawet specjalny insty-
tut badawezy (Mellon Institute of Industrial Research and School of Specific
Industries). Prace tego instytutu sa do dzi§ godne doktadnego przestudjo-
wania. W kwietniu 1927 r. wyglosit na VI Zjeidzie Lekarzy i Dzialaczy
Sanitarnych Miejskich w Yodzi referat p. t. ,Walka 2z dymem
z punktu widzenia zdrowia publicznego“ (wydrukowany
w tymze roku w organie Zrzeszenia ,Gaz i Woda“). W referacie tym
przeprowadzit do§é szczegélowa analize calego zagadnienia, poczgwszy od
jego znaczenia dla zdrowia publicznego. To tez w referacie, o ktérym mowa,
ograniezyl sie autor do sprawozdania o stanie sprawy walki z zadymieniem
z postawieniem praktycznych wnioskow.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze w naszych rozwazaniach wchodza w gre
zaréwno paleniska zakladéw przemystowych, zakladéw uzytecznoSei publicz-
nej, jak 1 doméw mieszkalnych, ktore naogét wywoluja znacznie gorsze za-
dymienie miast; takze paleniska ruchome, jak lokomotywy, statki, auto-
mobile, lokomobile 1 t. d.

Walka z dymem polega z jednej strony na zastosowaniu techniez-
nych sposobdéw mozliwego usuwania tworzacego sie dymu w miastach,
z drugiej za§ strony na wprowadzeniu odpowiedniego prawodawstwa
i kontroli nad zadymieniem. Przedewszystkiem jednak nalezy przy spo-
rzadzaniu planéw zabudowania miast zwracaé bacznag uwage na takie
umieszezenie dzielnicec przemystowyeh, by nie stwarzaly mozliwoSei
zadymiania miasta. To zagadnienie nalezy niewatpliwie do prawa budowla-
nego.

Dziat urzagdzei technicznych jest niezmiernie bogaty, stanowi
poniekad specjalnosé inzynieré6w-mechanikéw. Do urzadzen tych miedzy
innemi nalezy: dodatkowy i wzmocniony cigg, fadowanie mechaniczne opatu,
rozpylacze, ruszty patentowane, przyrzady do kontroli temperatury i gazéw
it. p. Rodzaj materjalu opatowego ma takie wielki wplyw na
wytwarzanie sie dymu. Wielkiem zadaniem chwili jest przeto obnizenie
kosztéw produkeji gazu i bezdymmnego opalu. Spoteczenistwo po-
winno sobie uprzytomnié, ze chociaz wegiel jest naogél najtariszem zrédiem
ciepta, jest on istotnie, moznaby powiedzieé, najdrozszym z punktu widzenia
zdrowia publicznego, gdyz powoduje zanieczyszezenie atmosfery miast.

Wiele krajow, uznajge szkodliwe dziatanie dymu, wystgpito do walki
z tym czynnikiem drogag wydawania wladeiwych przepiséw prawnych.
W Anglji juz prawo ogélne zdrowia publicznego z r. 1875 zezwala kaidej
osobie poszkodowanej przedkladaé zazalenia o szkodzie, spowodowanej
przez dym, i zgdaé od wiaSciwych wladz zastosowania $rodkéw, majaeych
na celu usuniecie szkodliwego dziatania dymu, sady za$ maja prawo nakla-
dania kary za przekroczenie przepiséw w tym wzgledzie. Ostatnio wydano
w 1. 1926 nowe uzupekione prawo.

W Polsce nie mamy dotychezas wlaSeiwych przepiséw, normujgeych
walke z dymem. Sy tylko poszezegélne przepisy, rozrzucone po kilku usta-
wach. Z akt Ministerstwa wynika, Ze juz w sierpniu 1922 r. zebrala sie
w starostwie bedziriskiem konferencja ezynnikéw, zainteresowanych w spra-
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wie oddymiania Zaglebia Dgbrowskiego. Postanowiono zwréeié sie do wiel-
kiego przemyshu (za posrednictwem Towarzystwa Przemystoweéw), azeby
w zakladach, w ktérych istnieja racjonalne paleniska, zwré-
cono uwage na dokladna obstuge a w tyeh, w ktérych jeszeze tych
nowszych urzadzeni niema, dazono do stopniowego ich zaprowadzenia. _

Co do drobnego przemyshy, do ktérego zaliczono mate cegielnie, niepo-
siadajace kominéw, wapienniki z niskiemi kominami, mate odkrywki i t. p.,
postanowiono zazgdaé od wihaScicieli przedstawienia planéw, zatwierdzonych
przez odnoéne wiladze, i uprawnien do prowadzenia tych zakladow. Zarazem
postanowiono wystapié za posrednictwem wiadz przelozonych do 6wezesnego
Ministerstwa Zdrowia Publicznego z inicjatywa wznowienia projektu ustawy
o oddymianiu, ktérym zajmowalto sie¢ poprzednio b. rosyjskie ministerstwo
spraw wewnetrznych. W wyniku tych staran starostwa bedzinskiego b. Mi-
nisterstwo Zdrowia Publieznego opracowato w koncu 1923 r. wlasny projekt
ustawy o ochronie zdrowotnej powietrza od zanieczyszezenia dymem,
uwzgledniajge w pierwszym rzedzie postulaty, wyrazone w projekcie ustawy,
opracowanym w swoim eczasic przez b. rosyjski zarzad gléwnej inspekeji
lekarskie].

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, ktére przejelo agendy b. Minister-
stwa Zdrowia Publicznego, stale uwazalo sprawe walki z dymem za aktu-
alng. We wrze$niu 1928 r. autor opracowal projekt rozporzgdzenia ministra
spraw wewnetrznych w porozumieniu z ministrami robét publicznych oraz
przemystu i handlu w sprawie zebezpieczenia miast przed zadymieniem.
Projekt ten uzyskal zgode ministra spraw wewnetrznych i byl przestany
do uzgodnienia zainteresowanym ministerstwom. Rozporzadzenie to z réz-
nych wzgledéw nie zostalo dotychezas wydane.

Wobee réznorodno§eci i niedostatecznosel odnosnych praw i prze-
piséw w Polsce wydaje sie¢ koniecznem wprowadzenie w zycie jednolitej
dla calego Pafistwa ustawy o ochronie powietrza przed za-
dymieniem. Ustawa ta stworzylaby trwalag podstawe prawna do podje-
cia kontroli nad zadymieniem.

Miasta amerykanskie, jak autor mégt naocznie stwierdzié, postuguja
sie w kontroli dymu specjalnemi standartami, ktére stuza do okresle-
nia gestosSci dymu i dadzg si¢ zastosowaé tylko do kontroli dymu
ciemnego i widoeznego. Prawie nigdzie nie przeprowadzono kontroli dymu
niewidocznego, co tlumaczy sie tylko trudnoSciami, jakie przy takiej kon-
troli powstaja.

Projekt ustawy o oddymianiu, opracowany przez b. Ministerstwo Zdro-
wia Publicznego, rozréznia dym ciemny i jasny, ktéry moze mieé
réowniez wilasnoSci szkodliwe dla zdrowia. Taki podzial jest najzupehiej
uzasadniony z punktu widzenia naukowego, ze stanowiska jednak mozno$ei
przeprowadzenia praktyeznej kontroli nad zadymieniem komplikuje wysoce
caly problem.

Poruszone tutaj tylko zasadnicze zagadnienia wymagaja wszechstronnego
przedyskutowania, jezeli mamy zyciowo rozwigzaé omawiang kwestje o tak
wielkiem ogélno-paiistwowem znaczeniu.

Nalezatoby sobie zyczyé, aby komisja techniczna jak najpredzej przed-
stawila praktyezne wnioski ze swoich prac. Autor zaproponowal nastepu-
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jaey program, zgodnie z tym szeregiem tematéw, ktére powyzej wysunat,
a wiec:

a) nalezaloby przedewszystkiem zbadaé ustawodawstwo przeciwdymne
w réznych krajach, a zwlaszeza w Anglji, w St. Zjedn. Ameryki Péinocnej,
w Niemezech, Szwajcarji i we Francji. Referaty takie wypelnilyby naj-
blizsze posiedzenie komisji i dalyby pewne wytyczne dla naszego prawo-
dawstwa;

b) nalezaloby opracowaé nastepujace zasadnicze referaty z wnioskami:
1) o przepisaech, dotyczacych jakiegokolwiek elementu zagadnienia
walki z dymem, w istniejgcem prawodawstwie polskiem (prawo budowlane,
prawo przemystowe i t. d.), 2) o urzgdzeniach teehnicznych
oddymiajgeyeh w zakladach przemyslowych i zakladach uzytecznosei
publiczne]j (urzgdzenia do bezdymnego spalania, urzadzenia dymochlonne oraz
do filtrowania wyziewéw trujacych lub przykrych dla otoczenia) z uwzgled-
nieniem przyrzgdéw, kontrolujacych spalanie, 3) o urzadzeniach
oddymiajacyeh w budowlach mieszkalnych (piece zwykle
1 ogrzewanie ecentralne), 4) o wlaSciwej obstudze palenisk,
5) o mozliwoSciach szerszego stosowania gazu w ogniskach
domowych i w przemySle, 6) o réznych materjatach opalowych
ze szezeg6lnem uwzglednieniem opalu bezdymnego (rozpatrzenie bezdymne-
go spalania ze wzgledu na ekonomje).

Na podstawie tych referatéw moznaby przedstawié konkretne wnioski
do unormowania sprawy walki z dymem. Wypadnie przedewszystkiem usta-
li¢ nastepujace punkty:

1) czy nalezaloby wydaé ustawe, czy tez wystarezy wydaé jedno lub
szereg rozporzadzen ministra spraw wewnetrznyech w porozumieniu z za-
interesowanymi ministrami,

2) ezy nalezy uja¢ w ustawie wzglednie rozporzadzeniu jednoeze-
§nie sprawe dymu widocznego i niewidocznego oraz sprawe
palenisk nieruchomyeh i ruchomyech,

3) jaki w zwigzku z punktem 2-gim zastosowaé sposéb kontroli
miejsec dymigcyeh,

4) szezegbtowe postulaty fachowe, dotyezgce urzadzen oddymiajgeych
w zakladach przemystowych, uzytecznoSei publicznej i w domach mie-
szkalnych,

5) sposob przeprowadzenia szerszego zastosowania gazu w mieszkaniach.

Materjal, tak zebrany, przedyskutowany i przepracowany, moze dopiero
da¢ komisji technicznej skrystalizowane podstawy do zajecia realnego
stanowiska w kwestji oddymiania miast.

KSIAZKI NADESEANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyezny wspétezesnej wiedzy i kultury.
Lwow. Ksiaznica-Atlas. T. I, zesz. 2. Luty 1933.

B. Olszewicz: Alpy. M. B. Lepecki: Amazonka. R. Przei-
dziecki: Ambasador. W. Rzymowski: Ambicja. E. Romer: Ame-
ryka. St. Pawtowski: Ameryka Poludniowa. E. Romer: Ameryka
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Pétoena. K. Konarski: Analfabetyzm. K. Adjukiewicz: Analiza
i synteza. K. Srokowski: Anarchizm. J. Wasowicz: Antarktyda.
St. Pawtowski: Antropogeografja. J. Czekanowski: Antropologja.
- M. Hartleb: Antyki. X. Fr. Rostaniec: Apostotowie. B. Kosk o w-
ski: Apteka. M. Jarostawski: Arabowie.

Wiecej niz potowe drugiego zeszytu tej encyklopedji dla mlodziezy zaj-
muja artykuly przyrodnicze, jak widzimy z powyzszego zestawienia; wsrod
tych za$§ wigkszo§é przypada krétkim monografjom geograficznym. Zapewne
tez utkwi czytelnikowi w pamieei kapitalny a jakzez na czasie skrét Ame-
ryki, napisany przez Romera, lub barwna impresja podréznicza o Amazonce
Lepeckiego. Ale niemniej i inne artykuly dajag nam rzetelne informacje
o zagadnieniach. Wymienimy tu za przyklad niezmiernie treSciwe, nowe
a bardzo interesujace ujecie antropologji przez badacza tej miary, co Cze-
kanowski.

Podkre§lamy tu jeszeze raz, podobnie jak w poprzednim zeszycie, zna-
czenie wydawnictwa ,Swiat i Zycie“ w nowej szkole. Ulatwi ono, jeSli nie
umozliwi, opracowanie wszystkich zagadnien, ktére si¢ nasung w pracowni
szkolnej tak nauczycielowi, jak 1 uczniowi, bedzie dla niego zwiezlem a nie-
zastgpionem vademecum, zgodnem z najnowszemi zdobyezami wiedzy w kaz-
dej dziedzinie. To zaktualizowanie treSci cechuje wszystkie artykuly i ono
takze tak wysoko kwalifikuje te pomoc szkolng.

H. Gasiorowski: Przewodnik po Beskidach Wschodnich. Tom dru-
gi. Pasmo Czarnohorskie. Ksigznica-Atlas. Lwéw 1933. 16°. 560 str. z 3
panoramami i 4 mapkami. Zt. 10,—.

Przewodnik Gasiorowskiego po Karpatach Wschodnich ma sie skladaé
z dwoch toméw. Pierwszy bedzie opisywal Bieszezady i Gorgany, drugi,
Swiezo wydany, daje nam Czarnohor¢ w sensie szerokim, t. zn. caly kat
potudniowy Rzeczypospolitej od doliny Prutu po granice. Zawarto w nim
nadto opis czeSei pasa turystyeznego nad gérng Cisg na obszerze Czecho-
stowacji.

Sam fakt poSwigcenia tej czeSei Polski ponad pét tysigea stron opisu
jest najlepszg charakterystyka tej ksigzki. Mozemy powiedzieé, ze poza
Tatrami, zupelie inny charakter dla turystéw majacemi, niema w Polsce
obszaru tak dla celéw turystyeznych opracowanego. Autor, jeden z naj-
lepszych znaweéw Karpat Wschodnich i nie od wezoraj tam latem i zimg
wycieczkujgey, informuje turyste o wszystkiem, co tylko dla niego interes
przedstawia¢ moze; opis za§ drdg, ktéry daje, mozna juz poprostu nazwaé
prowadzeniem turysty za reke. Czasem cheialoby sie zarzucié autorowi, ze
nie zmusza turysty, czy narciarza do samodzielnoSei, ale wszedzie daje mu
gotowe rozwigzanie dnia wycieczkowego. Ma to jednak duze znaczenie w tym
pustym obszarze i wzglednie mato uczeszezanym tak w zimie i w lecie, ja-
kim jeszeze do dzisiaj jest Czarnohora. Opis za$ dorzecza gérnego obu Cze-
remoszow, jest pierwszym a réwnoczeSnie wyezerpujgeym obrazem uroczej
ale ,,zapomnianej od Boga i ludzi‘ czeSei Polski.

Poszezegélne rozdziaty traktujg doling Prutu, gléwne pasmo czarnohor-
skie, Huculszezyzne, Karpaty Pokuckie i pas turystyezny. Autor daje nadto
szereg przykladéw wycieczek letnich i narciarskich i wskazéwek ich doty-
czgeych. Procz szezegétowych opiséw drég spotykamy tu wiele informacyj
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o poszezegélnyeh wsiach czy wigkszyeh regjonach, ktére tworzag poniekad
naukowsg monografje calej, tak barwnej a mato znanej Huculszezyzny. Dosko-
nale ustugi oddaje rejestr prawie 2000 nazw geograficznych i skromne, ale
niezmiernie celowe panoramy i mapki. Przewodnik ten bedzie nieodtgeznem
vademecum turysty i narciarza w tym obszarze. S. D.

E.Romer i T. Szumarski: Polska fizyczna. Podziatka 1:1,250.000.
Ksigznica-Atlas. Lwéw 1933. Niepodklejona zt. 6,40.

Nowa mapa Polski jest przedewszystkiem pomoca szkolng, i zapelnia
istniejagcg dotad luke w kartografji szkolnej. Braklo nam bowiem dotychezas
takiej mapy Polski, ktéraby podawata dostateczng ilo§é szczegétow, po-
trzebnych w kursie geografji w szkole $redniej i w studjum uniwersyteckiem.
MusieliSmy dotad poshugiwaé sie w tych wypadkach szezegétowemi mapami
regjonéw 1 w ten dopiero sposéb tworzyé sobie synteze.

Wykonana obecnie mapa Polski jest, jak i1 wszystkie mapy Instytutu
kartografiecznego im E. Romera, obrazem hipsometryeznym z dostatecznie
bogaty skaly barw, by uwydatni¢ elementy rzezby kraju. A ze mapa jest
przedewszystkiem fizycezng, podkre§lono silnie wszystkie szezegély, z ta stro-
ny krajobrazu zwigzane. Bardzo bogaty opis sieci rzeeznej, kulminacyj ni-
zowych 1 szezytéw goérskich oraz drobnyeh nieraz regjonéw fizyeznych

- podnoszg warto$é i uzytkowosé nowej publikacji. Topografja ma w zasadzie
shuzyé celom orjentacyjnym, mimo jednak takiego ograniezenia weszto w ma-
pe okoto 5000 nazw miejscowych.

Dostatecznie takze uwzgledniono w tej mapie, pojetej przedewszystkiem
jako mapa fizyczna, strone polityczng i komunikacyjng. Wprowadzono wiee
granice, do wojewédzkich wlacznie, wyrézniono miasta powiatowe, a w dzie-
dzinie kolei i szos dano wystarczajagca ilosé nalezycie sklasyfikowanych
informacyj.

Ogromnie waznym dodatkiem sa kartony w jednolitej podziatee 1:500.000.
Przedstawiono w ten sposéb okolice wielkich miast Polski: Warszawy,
Poznania, Yiodzi, Krakowa, Lwowa i Wilna oraz szezegélowe mapki naszego
wybrzeza morskiego z planikiem Gdyni 1:150.000, okregu weglowego i ca-
lych Tatr. Umozliwiaja one przy omawianiu tych dziedzin bardzo daleko
idgeg analize elementéw geografji fizyeznej ezy antropogeografii.

Bardzo celowem uzupelieniem mapy jest wreszeie drukowany na jej
odwrotnej stronie skorowidz nazw. Nie trzeba dodawaé, ze mapa przedsta-
wia nam najSwiezszy stan pod kazdym wzgledem a jej wykonanie jest bez
zarzutu. DD

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINGOW NAUKOWYCH.

Aktywator — cialo, ktérego obecnoéé przyspiesza w b. znacznym stopniu
dzialanie fermentu.



Wydawnictwa ,MATHESIS POLSKIEJ“ Warszawa

WIELCY LUDZIE — WIELKIE DZIELA

Inz. WALDEMAR KAEMPFFERT

EPOKOWE WYNALAZKI
W AMERYCE 1 W EUROPIE

HISTORJA ICH POWSTANIA I ICH TWORCOW

Przelozyt i uzupelnit dr Aleksander Kojranski
Str. VIII, 552 z 350 ilustracjami. 1933. Cena w oprawie pléc. zt 33:80.

Dzielo zawiera zebrany przy pomocy wielu rzeczoznaweéw olbrzymi
materjal, obejmujgcy dzieje wynalazkéw w ciggu stuleci oraz obraz zycia
i dzialania ich bohaterskich twércéw. Z drugiej strony ksigzka moze
stuzy¢ jako informator zdobyczy technicznych dla szerokiego ogétu, gdyz
rozwaza skomplikowane urzgdzenia techniczne w sposéb najzupelniej
przystepny. Polska edycja ksigzki zostata wzbogacona opisem wynalaz-
kéw najnowszych, jak np. historjg radja, filmem diwiekowym i t. p.,
oraz opisem wielkich instalacyj techmicznych, wykomanych w Polsce,
jak np. opisem radjostacji raszynskiej, zakladu wodnoelektryeznego ,Zur“
na Pomorzu i t. p.

Dzielo monumentalne, jedyne w literaturze polskiej.

W. H. MEADOWCROFT

T. A EDISON

ZYCIE 1 DZIELA

Przelozy! i uzupelnit dr Edward Stenz
Str. XTI, 282 z 15 tabl. i autografem. 1933. Cena w oprawie pl6c. zt 13'40.

Pan Prezydent Prof. 1. Moscicki w ,Przegladzie Elektrotechn.“:

»Zastugi Edisona sg tak wiekopomne i tak doniosla role odegraty
w zaraniu elektrycznosci, Ze Polska powinna przyjaé udzial w og6lnym
holdzie, ktéry caly Swiat sklada temu genjuszowi mysli wynalazczej
i wytrwalej pracy, gdyz on to sprawil, ze elektrotechnika wspélezesna
stanela na czele nauk technicznych®.

Do nabycia
w Administracji ,Mathesis Polskiej* w Warszawie
Marszatkowska 81. Telefon 940-14. Konto w P. K. 0. 12628.

Sklad gléwny w S. A. Ksiginica-Atlas, Warszawa-Lwow.
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