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PRZYRODA I TECHNIKA

CZASOPISMO POSWIECONE POPULARYZACJI NAUK PRZYRODN. I TECHNICZNYCH

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRGDLA.

DRUGA WYPRAWA BAUERA NA KANCZENDZENGE.

Zestawione z upowaznienia autora.

Rye. 1. Grupa Kanezendzengi, widziana z Dardzylingu. Pod chmurami Sikkim. — Fot. Brenner.

Kaneczendzenga, olbrzym gérski na granicy Nepalu i Indyj. Nie
wiemy dzi§ jeszeze, ezy drugi on, czy trzeei w rzedzie niebotycznych
koloséw Himalajow. Czy przewyzsza stynny K, w Karakoram (8610 m),
czy tez mnie osiaga tej wysoko§ci. Autorytet indyjskiego urzedu topo-
graficznego, t. zw. Survey of India, przemawia za cyfra 28.146 stop,
t. J. 8579 metréw. Ale cyfre te osiagneta triangulacja indyjska zapo-
moeg pomiaréw z dziesieciu punktow z odlegtosei od 76 do 164 km.
Stad duza mozliwo§é bledu. Z drugiej strony dwukrotne oznaczenie
wysokoSei szezytu w odstepie prawie 40 lat (1847 i 1884) réimilo sie
w wyniku tylko o niespelma 10 m, na co moégl zreszta wpltynaé i stan
czapy Sniegowej na szezyeie. . , %
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Kaneczendzenga to mnajpopularniejszy, najwigeej majestatyczny ze
szezytow himalajskich. Blyszezy zdaleka biela swych Sniegéw nizinie
Bengalji. Oddawna tez przykut do siebie wzrok europejskiego badacza.
Szedt wiee ku niemu znany alpinista angielski Freshfield jeszeze w r.
1899, Szwajear Guillarmod w 1905. Stawny badacz angielski dr. Kellas
kilkakrotnie zwiedzat okolice masywu i ustepowatl pod przygniataja-
eym grozg widokiem $cian Kanezendzengi. Inni tez, ezy z zachodu czy
ze wschodu idge, stawali przed potwornemi, 3500 m wysokoSei liezacemi
§elanami, ustawicznie targanemi lawinami, i wracali.

Trudno§ei tworzyta przyroda tego obszaru. Olbrzymia réznica po-
ziomOw miedzy szezytem a nizing hindostanska byta przyezyna powei-
nania si¢ potokéw himalajskich w kilka tysigcy metroéw nieraz liczace
niedostepne jary, zaroste w dole dzungla tropikalng, ku goérze gestym
lasem. Owa rdznica pozioméw a, co za tem idzie, bardzo wielka sita
erozyjna wody i lodoweéw przemienita krawedziowe pasmo himalajskie
w strzeliste szezyty i igly. Dodajmy do tego nieustanne przy cieple
dnia letniego lawiny kamienne i $niezne. Dodajmy fakt, ze lato to okres
deszezowego monsunu, a pogodna zima bardzo silnych wiatréw i mro-
z6w, a bedziemy mieli stabe wyobrazenie o trudnoSciach, ktore czekaja
tutaj podréznika.

Akademicki Alpenverein w Monachjum uzupeiniat oddawna obsade
najSmielszych wypraw wysokogorskich, tak w Kuropie, jak w Azji,
ezy Ameryce. Pierwszorzedna szkole i do§wiadezenie, ktore dawaty mio-
dym ludziom Alpy, zuzytkowywali oni na catym §wiecie, przemieniajac
nadzwyezaj trudna rynne Pallavicini’ego z Grossglocknera, ezy takaz
gran Peteret w grupie Mont Blanc na Pik Lenin (7130 m) na Pami-
rach, czy Kazbek na Kaukazie.

7 takiego to §rodowiska pochodzi Paul Bauer, ktéry dwukrotnie,
w r. 1929 i 1931, zaatakowat Kanczendzenge z pierwszorzedna grupa,
ktorej wysokoSei ponad 7000 m nie hyty obge. Wyniki obu tych wypraw
sg dzisiaj dostepne dla ogdétu dzigki temu, ze ujat je w dwoeh ksigz-
kach: ,,Jm Kampf um den Himalaja“ o wyprawie z 1929 r. i w Swiezo
wydanej ,,Um den Kantsch® z opisem wyprawy z 1931 r. Obie ksigzki
wydane zostaty u Knorra i Hirtha w Monachjum.

Nie wszysey .moze wiedza, ze autor otrzymal za pierwsza swoja
ksigzke ztoty olimpijski medal w Los Angeles w r. 1932. Zadaniem na-
szem jest przedstawi¢ wyniki drugiej wyprawy Bauera z 1931 r., opie-
rajac sie na jego opowiadaniu w ezasie niedawnego pobytu w Polsce,
oraz na ksiazee i ilustracjach, taskawie oddanych do dyspozyeji ,,Przy-
rody i Techniki‘ przez autora.

Podstawa obu wypraw Bauera byl Dardzyling, znana miejscowosé
klimatyczna na poludniowyeh stokach Himalajow, na wysokim grzbie-
cie gorskim, okolo 2400 m nad poziom morza wzniesiona. Z tej to miej-
seowoSci roztacza sie w pogodne ranki nie majgey rownego na Swieeie
widok ku poéhmocy na ol$niewajaco bialte Sciany Himalajow. W dole,
2000 przeszto metrow ponizej, ptyna w glebokich jarach na wysokoSei
200 metrow himalajskie potoki. Wysoko, zwyeczajnie ponad chmurami
na niebic §wieci Kanezendzenga, niespelna 70 km odlegta. Owa olbrzy-
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mia réznica wzniesien, wynoszaca 8400 m, nadaje temu widokowi fan-
tastyczne, nieziemskie prawie cechy (Rye. 1).

Wyprawa Bauera zmontowata si¢ szybko w Dardzylingu. 210 tra-
garzy, 6 stuzby miato towarzyszyé 9 Niemcom i niesé sprzet i zywnosé,
przywiezione z Niemiec i z Indyj, w géry. Uzycie wozow, czy zwierzat
jueznych byto na drodze wyprawy nie do pomySlenia. Wylaeznie
cztowiek miat spelnié funkeje transportowe.

Rye. 2. Wschodnia $ciana Kanczendzengi. Na prawo gras pélnocno-wschodnia, droga wyprawy
Bauera. Na przedzie lodowiec Zemu. R6znica wysokosci miedzy lodowcem a szezytem = 3600 m.

Fot. Brenner.

W dniu 29 czerwca 1931 r. bylo wszystko juz w drodze, aby na
tydzien zaszyé sie w glebokie i parne doliny himalajskich potokdw,
gestym lasem poroste. Droga wiodla przewaznie doling rzeki Tisty
i jej doptywn Zemu-czu, ktéry odwadnia masyw Kariezendzengi, od
wschodu. Na wysokoSei 4070 metréow wyplywa ten potok z lodowea
Zemu, zbierajacego opad na tym stoku. Lodowiec Zemu, potezny
Jezyk, niespelna 30 km diugi, o matym stosunkowo spadku, siega pod
wschodnig Seiane Kanezendzengi (Ryc. 2). Z lewej i prawej strony za-
sila go wiele mniejszyeh lodoweéw z innyeh, do 7000 metréw siegaja-
cych szezytéw. Jednym'z nich- jest przedziwnej pieknosei -Siniolehu
(6891 m), potozony niedaleko od kotica lodowea (Rye. 3).

10*
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Zadaniem wyprawy byto po osiagnigeiu lodowea przejsé wzdluz
niego pod §ciany szezytu, aby tara rozpoezaé¢ wlasciwa wspinaczke. Za-
danie to spelmiono, zaidadajac po drodze szereg obozéw, ktére stuzyly
jako miejsca noclegowe i sktady sprzetu oraz zywnosei. Od obozéw
nizszyeh do wyzszych dostarezali je tragarze az do grupy przedniej
na grani Kanezendzengi. Bylo owyeh obozéw 11. Najnizsze przy koneu
lodowea byty zaopatrzone w namioty ; wysokie to byty jamy, w lodzie
wybite, ,,0 gotyckiej architekturze, ktéra uniemozliwia kapanie wody
ze §eian na nos, leez odprowadza ja po Scianach®.

Trudno$ciami, ktore wylonity si¢ od samego poczatku, hyty przede-
wszystkiem lawiny $niezne i kamienne, walace bez ustanku przy nieco
wyzszej temperaturze ze S$cian doliny Zemu. Jedynie do$wiadezeniu
Europejezykéow i tragarzy nalezy zawdzigezyé, ze zginat tylko jeden
z tragarzy od lawiny kamiennej jeszeze w dolinie Tisty.

Rye. 3. Siniolchu od poinocy. Fot. Brenner.
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Dardzyling

Rye. 4. Grupa Kanczendzengi i droga wyprawy Bauera z Dardzylingu (kropkowana).
Podzialka 1 :1,000.000.

Podobnie i choroby dotknety wyprawe. Dwoceh tragarzy zmarfo na
malarje 1 febre. Kilku z Europejezykéw i wielu z tragarzy chorowato
na nie, bo lato bylo ciepte i wilgotne. Wreszeie powazna trudnoScia
byty ciagle mgly i fantastyczne wprost opady S$niezne 1 deszezowe.
I tak rekord z 8/X 1929 wynidst 2 m nowego Sniegu w ciagu 24 godzin.

Droga lodowcem doprowadzita wreszeie czotowa grupe wspinaczy
na wysokos$ei okoto 5700 metréw do stop Sciany Kanezendzengi. Wy-
kluezong oczywiscie byta wedrowka wprost z z lodowea na gtowny szezyt
wobee ciggtyceh lawin. Bauer zdecydowat sie wiee osiagnaé jedna z bhocz-
nych grani, wiodaca od pémocnego zachodu ku szezytowi, i nia sie po-
suwaé. Droga ta grania chronila jako tako od lawin, byta jednak
w poczatku niezmiernie stroma i nastreczata wielkie trudnoSei techniez-
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ne. Dopiero pézniej gran sptaszezata si¢ i stawiala mniejsze trudnosei.
Forsowanie tez owej dolnej, stromej eczeSei grani podmocno-zachod-
niej zajelo grupie az miesiac ezasu, a pochtoneto dwa zyeia, Europej-
czyka Schallera i tragarza Pasanga, ktérzy spadli okoto 600 metréw
z grani na lodowiec. Nie zachwialo to zreszta, ale pchnelo do no-
wego wysitku, ktorego rezultatem hyto wykuecie drogi w lodzie na stro-
mej, prawie 2000 m wysokiej czeSei grani i osiagniecie mniej stromych
partyj na wysokosei okoto 7000 metréw. W uderzeniu jednak dalszem
nie brat juz udzialu sam Bauer, ktory wskutek choroby zmuszony
zostat do odwrotu z wysokosei 7275 metrow, ale wylacznie jego towa-

Rye. 5. Turnia z miejscem na ob6z na grani p6lnocno-wschodniej. — Fot. Brenner.



Druga wyprawa Bauera na Karezendzenge. 151

Rye. 6. Fragment drogi na grani pélnocno-wschodniej. Na lewo glowny szezyt Kariczendzengi.
Fot. Allwein.

rzysze Allwein, Aufschnaiter, Hartmann, Pircher, Wien oraz traga-
rze Pemba, Kami i Ketar. Osiggneli oni $zezyt grani pémocno-zachod-
niej (7700 m) i zeszli nieco wdét ku wihadciwej grani pétmocnej Kan-
czendzengi. Tam napotkali stromg §ciame lawinowa, ktéra nie data
si¢ obej§¢é. Wyezerpani wielomiesigeznym wysitkiem fizyeznym i ner-
wowym, alpiniSei stali juz na granicy swych sil. Odwrét ich wiee z te-
go punktu (18 wrze$nia) byt tylko wynikiem przykrej ale §wiadomej
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Rye. 7. Spoczynek grupy tragarzy na poczatku poziomego odeinka grani. — Fot. Brenner.

decyzji jednostek, odpowiedzialnych za swe zycie whasne i towarzyszy.
Kanczendzenga po raz drugi oparta sie cztowiekowi.

Wyprawy Bauera zademonstrowaly nam prawie kres mozliwoSei
wysitku fizyeznego cztowieka w wysokich goérach. Ale podobnie, jak

Ryc. 8. Grzebien $niezny na grani (7275 m). W tyle Siniolchu. — Fot. Hartman.
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Ryc. 9. Gléwny szezyt Kanczendzengi, widziany ze szezytu grani p6inocno-wschodniej (7700 m).
Fot. Hartman.

i wyprawy na Ewerest, pouczyly nas, ze co najmniej do wysokoSei
8000 m zbednem jest uzycie tlenu. Pouezyly nas dalej, ze organizm
ludzki znosi weale dobrze takie wysoko§ci przy powolnem wznoszeniu
sie na nie. Grupa czotowa Bauera spedzita 7 tygodni w wysokoSei po-
nad 6000 m, 10 dni nawet ponad 7000 m. Powolne podnoszenie sie
weore wskutek trudnoSei drogi bylo doskonatem przystosowaniem
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organizmu. ~Dopiero na wysokosei 7360 m zauwazono maty spadek
apetytu i zdolnoSei snu, co moglo tez pochodzié¢ z diugiego wysitku.
Brak tchu, ezy ostabienie nie dokuczalo grupie; z wysokoSeig tylko
spadato powoli tempo roboeze. Wyprawa Bauera przyniosta m. i.
bardzo interesujace pomiary tetna, sily '‘mie$ni, sktadu krwi i t. p.
w tych wysokoSciach. Wzrost np. szybkoSei tetna zauwazono dopiero
ponad 6000 m, podobnie jak i inne zmiany funkejonalne.

Wyprawa Bauera dostarczyta nam pigknej mapy wsehodnich sto-
kow Kanezendzengi z lodoweem Zemu, w podziatee 1:33.333, opartej
na zdjeciu fotogrammetryeznem. Zaden z lodoweéw Himalajéw nie ma
jeszeze takiej mapy. Seiste obserwacje pogody, informacje o budowie
geologicznej, pomiary szybkoSei ruchéw lodowedw, spostrzezenia o ich
charakterze, przywiezli i opracowali poszezegilni cztonkowie a przez pu-
blikacje w ksiazkach ,Um den Himalaja® i ,,Um den Kantseh®
udostepnili ogétowi. Stad tez wyprawa ta odbiega znaczeniem daleko
poza alpinistyczny jeno wyezyn. Daje ona wiele rzeezowego materjatu
nauce, podobnie jak wyprawy na Ewerest, atajsko-pamirska wyprawa
niemiecka i t. p. Jest nadto przepicknym przyktadem woli i hartu
wspotezesnej miodziezy. Wszak najstarszy cztonek wyprawy, Bauer, nie
przekroczyt 35 lat, a Srednia reszty wahata sie koto 25 lat. jw.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ, Krakéw.

DZIELO C. SHERRINGTONA I E. D. ADRIANA.

Nagroda Nobla za fizjologje i medycyne zostata w roku ubiegtym
rozdzielona miedzy dwoech badaezy uktadu nerwowego: C. Sherringtona
i E. D. Adriana. Zastugi ich dla nauki maja duzo cech wspdlnych,
jednak z wielu wzgledéw odmienny posiadaja charakter.

Sir Charles Sherrington, profesor Uniwersytetu w Ox- -
fordzie, liczy obeenie 73 lata. Mimo péznego wieku nie przerwat pracy
naukowej. Posiada on olbrzymie wprost zastugi, gdyz liczne badania
jego dotycza najbardziej zasadniczych kwestyj ezynno$ei uktadu ner-
wowego centralnego, a pojecia, ktére on stworzyl, staly sie w wielu
wypadkach podstawowemi dla pézniejszego rozwoju tej dziedziny wie-
dzy. Streszczenia jego badan ze wzgledu na ich rozeigglos§é, specjalnosé
poruszanych zagadnien oraz ich liczbe nie da sie dokonaé w kroitkiej
wzmiance. Aby daé pojecie o ogromie pracy i zastug tego wielkiego
cztowieka, wyliezyé mozna wazniejsze kwestje, w ktérych powstaniu
i rozwoju brat on zywy udziat.

Naleza tu tak zasadnicze sprawy, jak wykrycie i zbadanie fizjolo-
giecznego tonus mied§niowego (napieeia, istniejacego u niepra-
cujageych miesni), wyttumaczenie tego napigcia jako odruchu pewnych
oSrodkéw, zasadnicze badania nad temi o§rodkami, nad zmianami tonus
miesni w zalezno§ei od ruchéw innyeh mieéni, dziatajacych na te same
czeSei szkieletu; wyttumaczenie niektérych zlozonych ezynnosei orga-
nizmu, jak np. chodzenia jako szeregu zwiazanych ze soba odruchéw ;
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badania nad ruchowemi oSrodkami kory moézgowej, zwlaszeza u malp
czlekoksztattnych; nad unerwieniem ruchowem i czuciowem miesni;
nad sposobem kurczenia si¢ mie§ni przy eczynnoSciach odruchowych.
7 tego dlugiego spisu widaé, jak licznemi kwestjami o zasadniczem
znaczeniu zajmowat sie Sherrington. Jednak osia, dookota ktérej
wszystkie te badania sie obracaja, zasadnicza kwestja, ktéra stale zaj-

olen dnsy Ly
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Rye. 2. Schemat ruchu odruchowego
(pod}. Heule'go z Hitbera). cf—neu-
ryt komérki ruchowej, wychodzacy
z rdzenia, g — komoérka czuciowa,
¢p — neuryt komoérki czuciowej,
rozgaleziajacy si¢ w rdzeniu, s —
komoérka posredniczaca i jej wy-
pustki.

jaz ),JS\ Rye. 1. Neuron (podlug A. Becka).

mowata jego umyst i ktéra we wszystkich swyeh badaniach miat na
widoku, byta czynno§é oS§rodkdéw nerwowyech, ta najtrud-
niej dostepna czynno§é organizmu zwierzecego. Dlatego najwieksza
ilo§¢é badan poSwiecit Sherrington odruchom.

Aby daé¢ pojecie, jak ztozone i trudne do rozwigzania sprawy wecho-
dzity w badaniach tych w rachube, opisze tu, o ile si¢ da, przystepnie,
pewne zagadnienie, dotyczace odruchéw, ktére Sherrington rozwiagzuje
w niedawno ogtoszonych badaniach.

Przedtem Jednak przypomnieé trzeba zasadnlczo rzeczy o budowie
uktadu nerwowego i o odruchach. (Patrz Przyroda i Technika, rok X,
1931, s. 289—292). Uklad nerwowy mozna rozpatrywaé jako zbidér



156 Dzieto C. Sherringtona i E. D. Adriana.

komoérek nerwowyech, eczyli neuronéw. Neuron (rys. 1) sklada sie
z whasciwej komorki i jej wypustek. W sktad neuronu wechodza naj-
czeSeiej liezne wypustki, zwane dendrytami, ktére doprowadzaja
podniety do komdérki, i jedna, zwana neurytem, ktéora pod-
niety odprowadza od komérki. Komoérka jest mata, Srednica jej
przecigtnie wynosi okoto '/,,, milimetra, za§ wiokna moga by¢ bardzo
diugie choé cieniutkie, dochodzge do metra i wiecej dlugosei.

W ukladzie nerwowym, rozpatrywanym jako zbiér neuronéw, be-
dziemy mogli rozrézni¢ 3 rodzaje komoérek: 1) czuciowe, 2) ruchowe
i 3) poSredniczace. Rys. 2 przedstawia schematycznie budowe rdzenia
kregowego. Widzimy czeSé rdzenia, przedstawiong w postaei ceylindra.
W schemacie uwidoezniona jest jedna komdérka czuciowa (g);
posiada ona jedna tylko wypustke, ktéra dzieli si¢ na dwie galgzki.
Jedna z nich zdaza na obwdd; jest to dtugie wtdkno, ktore ta-
czy komoérke czuciowag z jednem lub wieloma za-
konczeniami czuciowemi, ezyli organami c¢zucio-
W emi, umieszezonemi juzto w skoérze, juz tez w innych organach
zmystowyeh. Jeli zakonezenie czuciowe zostanie zadraznione, wowezas
wysyta ono wzdluz wiékna do komérki jaka§ blizej nieznang podniete.
Podnieta przewodzona zostaje z komorki dalej w kierunku rdzenia
przez druga gatazke wypustki nerwowej (ep). Widaé na schemacie,
ze gatazka komorki czuciowej, zdazajaca do rdzenia, dzieli si¢ na liezne
mniejsze ; niektore z tych odgatezien zdazaja do komdérek rueh o-
wych, w schemacie umieszezonych szeregiem z drugiej strony rdze-
nia; wypustki odprowadzajace komérki czuciowej stykaja sie z wy-
pustkami doprowadzajacemi komoérek .ruchowyeh. W ten sposéb pod-
nieta, udzielona czuciowemu zakonczeniu komérki czuciowej, moze
zostaé przekazana komoérce ruchowej. Ta ostania przez swe wiékno od-
prowadzajace (ef) moze wystaé odpowiednie zadraznienie do mieénia
i pobudzi¢ go do skurezu. Bowiem odprowadzajace wtdékna kom 6-
rek ruchowyeh wychodza z rdzenia i w postaci dtugich wiokien
zdazaja do mie§ni.

Na schemacie widaé, ze niektére odgatezienia wypustki komorki
czuciowej zdazaja nie do komérek ruchowych, leez do komébrek
posredniczacych (8), ktoryeh wiokna odprowadzajace zdazaja
dopiero do komérek ruchowych. Podnieta czuciowa, zaleznie od ro-
dzaju, sity i innych eczynnikow, moze zostaé skierowana z komérek
ezuciowych bezposrednio do ruchowyech, albo tez przez poSredniczice.
Przytem posSredniczyé moze w przenoszeniu podniety nie jedna ko-
mérka, lecz liezne, gdyz kazdy neuron posiada wypustki, umozliwia-
jace mu komunikacje nietylko z komérkami ruchowemi, lecz z innemi
komérkami poSredniczacemi wyzszego rzedu.
W sktad ustroju nerwowego wchodza miljony i miljardy komérek
nerwowych. Uktadaja si¢ one w pewne zbiorowiska, dziatajace wspélnie,
zwane oSrodkami.

Odruchem jest zjawisko, w ktérem podnieta, udzielona nerwom
albo zakonezeniom nerwéw czuciowyeh, przenosi si¢ do ofrodkéw, z kto-
rych przez wiékna nerwowe ruchowe (motoryezne) przenosi sie do
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t. zw. efektora, to jest ncuz4du ktorym OIgamzm reaguje na otrzy-
mana podmet@, a ktérym moze byé miesien, gruczot lub t. p.
Jest to wiee zjawisko bardzo zlozone, w ktérem w gre wehodza: 1) apa-
rat odbierajacy podniete, 2) widkna nerwowe, przewodzace podniete
do rdzenia, 3) ofrodek nerwowy (centrum odruchowe), ktéry prze-
ksztatea te podniete w zaleznoei od jej rodzaju, sity, od stanu orga-
nizmu i ofrodkéw nerwowych, 4) nerw, odprowadzajacy podniete
przeksztateona do 5) organdéw, zapomoca ktérych nastepuje reakeja.
Przy pomoecy metod, doprowadzonyech do wielkiej doskonatosci,
przedsiewzigt Sherrington badania nad stosunkiem czasowym poszecze-
g6lnych czeSei procesu odruchowego. Doswiadezenia, o ktéryeh mo-
wa, wykonane zostaty na kotach, u ktérych przez specjalny zabieg
oddzielano rdzen kregowy od o§rodkéw wyzszych, aby te nie mogly
Wsp(’)}dzia}aé w powstawaniu odruchéw. Badano czas uptywa-
]4cy od chwili zadraznienia do Wyst@plellla re-
akeji (jako taka uwzgledniano skurez mechaniezny i prady czyn-
no§ciowe w mie$niach). Odruch wzglednie ruch miesnia wywoiywano
w czworaki s pos 6b: 1) przez zadraznienie nerwu czuciowego
przy samym organie czuciowym, 2) przez zadraznienie tychze sa-
mych wlokien nerwowych w miejscu, gdzie wehodzg one do rdzenia,
3) przez zadraznienie nerwu ruchowego mie$nia, w ktérym powsta-
wal odruch, tuz po wyjSciu tego nerwu z rdzenia i wreszcie 4) przez
zadraznienie nerwu ruchowego przy samym mig§niu. Z réznicy trwa-
nia tych czaséw, odpowiadajacych réznym miejscom zadraznienia,
mozna bylo oznaczyé trwanie poszezegdlnych ezeSei odruchu.. Tak
np. przez oznaczenie czasu odruchu, gdy drazniono nerw czuciowy
daleko od rdzenia i gdy drazniono ten sam nerw tuz przy rdzeniu,
i obliezenie réznicy tych dwéeh okreséw mozna byto wnosié, ile czasu
potrzeba, by podnieta przebiegla odno§na dlugo$é nerwu, a znajae
te dtugo§é przebytej drogi, mozna byto obliczyé szybkosé przebiegu
podniety w nerwie czuciowym. W podobny sposéb oznaezono szybko$é
przebiegu podniety w nerwach ruchowych oraz okres czasu, przez
ktéry podnieta zostaje zatrzymana w rdzeniu, w ktérym wiec od-
bywa si¢ poprzednio wspomniane. ,skierowywanie“ podniety przez
te lub inne drogi kojarzeniowe. Czasy, ktére tu wchodza w rachube,
sa nieraz bardzo mate. Tak np. czas przeksztalcania wzglednie skie-
rowywania podniety w rdzeniu w omawianych odruchach wynosit
zwykle pare tysiecznych sekundy, a w niektérych odruchach wynosit
muiej niz 0,5 tysieeznych sekundy. Zashuga Sherringtona nie na tem
polega, ze on pierwszy oznaczyl powyzsze czasy, gdyz robiono to juz
przed nim wielokrotnie, ale na tem, zZe oznaczyl te czasy przy po-
moey metodyki bez zarzutu, oraz na tem, ze oznaczal rézne te okresy
odruchu w tym samym eksperymencie, dajac mozno§¢ por 6 wn a-
nia ich bezpoS§redniego i oddzielnego niejako
rozpatrzenia i zbadania poszezegdlnyech czeSeci
procesu odruchowego. W doSwiadezeniach tych okazato sie,
ze szybko§é przewodzenia podniety w nerwach ezuciowych (35 me-
trow na sek.) jest znaeznie mniejsza, niz w ruchowych (80 m/sek.).
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Na podstawie takich eksperymentéow potrafit Sherrington- gteboko
wniknaé w istote odruchu. Jako przyktad kwestyj, ktore w tych do-
swiadezeniach daly sie rozwiazaé, przytocze nastepujace zjawisko.
Przez zadraznienie jednokrotne kritkie ruchowego nerwu uzyskuje
sie t. zw. skurez pojedynezy odnoSnego migénia, t. j. krétki
skurez, trwajacy okolo 0,1 sekundy. Je§li natomiast rownie krétko
zadrazni¢ odpowiedni nerw czuciowy, to skurez, jaki powstanie
(jako odruch) w tym samym mie$niu, bedzie znacznie dluz-
szy. Z fizjologji mieéni wiadomo, ze przez wielokrotne draz
nienie nerwu ruchowego w krétkich odstepach czasu (np. 50 razy
na sek.) mozna w mie$niu uzyskaé skurcz tezecowy, trwajaey
znacznie dtuzej niz pojedynezy, mianowicie tak diugo, jak diugo
na nerw padaja podniety. Mozna wiee byto sie spodziewaé, i o roz-
strzygniecie tej sprawy si¢ pokuszono, ze podnieta czuciowa poje-
dynecza przeksztatecona zostaje w o§rodku odruchowym w ten sposéb,
ze komorki ruchowe, t. j. stojace w zwiazku z ruchowemi wiéknami
nerwowemi, udzielaja mie§niom przez poSrednictwo nerwéw impul-
sow nie pojedynezych, lecz wielokrotnych, ktére powoduja odpowied-
nio diuzsze skurcze.

Ot6z badania Sherringtona rozstrzygnely te sprawe w sposéb nie-
oczekiwany. Okazuje sie, ze przyczyna przediuzenia skurczu nie lezy
w tem, ze nastepuja wielokrotne wyladowania tych samych komérek
ruchowych, ale w tem, ze rézne komérki zadraznione w czasie jednego
odruchu posiadaja rézne czasy wytadowania i ze czasy te
sa bardzo réznorodne, skad i przedtuzenie skurczu. Z dalszych po-
mystowych badan okazato sig, ze wytadowanie komérki ruchowej
nastepuje nie odrazu pod wplywem jednego bodZeca czuciowego.
Pierwszy, wzglednie pierwsze impulsy przechodzace od strony ko-
morek czuciowych wywo%u,]a pewien stan zadraznienia
komoérki ruehowej, wzrastajacy pod wplywem podniet nastep-
nych; dopiero pod wplywem pewnego impulsu, ktéry niejako d o-
pefnia miary, nastepuje wytadowanie komérki, ezyli
oddanie impulsu przez wiékno ruchowe do migsnia. Po wytadowaniu
takiem moze nastapi¢ nowe zatadowanie komdérki przez dopltywajace
w dalszym ciagu bodZce czuciowe, nowe wyladowanie i t. d.

Na podstawie podobnych doswiadeczenn wyjasnié si¢ daje oddziaty-
wanie podniet czuciowych na oSrodki nerwowe, wplyw wzajemny
odruchéw na siebie i t. p. Daja one mozno§é zrozumienia tego, jak
pracuje ustréj nerwowy centralny. Odruchy bo-
wiem sktadaja si¢ na czynno$§é catego uktadu
osrodkowego.

Studja Sherrlng‘rona cechuje to, ze dotycza one kwestyj najbar-
dziej zasadn1c7ych i pr7ep10wad7ane sa z wielka doktadno$ecig, wnik-
liwosecig i gtebokiem zrozumieniem badanych zjawisk.

Drugi z laureatow, Edgar Douglas Adrian, lektor fi-
zjologji w Cambridge, jest jeszcze miody, liczy bowiem lat 43. Zaj-
mowat si¢ on réwniez czynnoSeia uktadu nerwowego, ale, o ile
Sherrington starat si¢ dociec tajemnic najbardziej niedostepnej ezeéei
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huku odruchowego, t. j. o§rodkéw nerwowych, o tyle badania
Adriana dotyeza raczej obwodowej czeSci tuku odruchowego. Zaj-
mowat sie on ezynno§eiami nerwéw, mie§ni i zakon-
czeh nerwowych ezuciowyeh. Pierwsze jego prace dotyeza
pobudliwoéei i sumowania podniet w mig§niach i nerwach, oraz zmian
elektryeznych w mie§niach w eczasie ich czynnoSei, ezyli pradow
czynno§ciowych. Specjalizuje si¢ w elektrofizjologji. W eczasie swych
poszukiwan, po zastosowaniu lamp katodowych jako wzmacniaezy
do elektrometru wlosowatego, uzyskat on przyrzad do badania zmian
elektryeznych, cechujaey sie zdolnoScig do bardzo szybkich reakey]
i odznaczajacy sie olbrzymia czuloscia, przy pomocy ktérego mozna
byto rejestrowaé¢ prady elektryegne juz nie od pni nerwo-
wych, ale od poszezegdélnyeh witdékien Musiano oezy-
wiScie od siebie odpreparowywaé widkna nerwowe, wzglednie oddzie-
lano od nerwu malenkie ich peczki. Srednica wtokien nerwowych jest
do$é rbzna, ale przewaznie wynosi 4—16 mikronéw (tysigeznych
czeSei milimetra), to tez zrozumiatem jest, ze zabiegu takiego nie
mozna wykonaé pod kontrola nieuzbrojonego oka. Postuzyly do tego
celu lupy binokularne, dajace plastyezny obraz pola widzenia.

Przy pomocy tych metod, ktére stopniowo coraz dalszemu ule-
galy wydoskonaleniu, Adrian ze swymi wspéipracownikami staral
sie wySwietlié, w jaki sposéb i zapomoca jakich ezynnikéw zakon-
czenie nerwowe czuciowe, a wiee aparat odbiorezy organizmu, na
ktory dziata jaki§ eczynnik zewnetrzny, moze za posrednictwem
wlékna nerwowego ,,porozumieé¢ si¢“ z oSrodkiem nerwowym, oraz
w jaki sposéb o$rodek ruchowy w rdzeniu wydawaé moze, réwniez
przez posrednictwo wlékna, réznorakie ,rozporzadzenia® mieSniom.
Badania Adriana nie wyéwietlﬂy samego zjawiska, gdyz nie doty-
czyly jego istoty. To tez mimo jego badan samo zjawisko stanu
ezynnego w nerwie nadal pozosta]e dla nas tajemnica; niewiadomo,
co odbywa si¢ w nerwie w czasie przebiegu podniety. W badaniach
Adriana miernikiem czynno$§ci nerwu byty zmiany
elektryezne.

Badania jego wykazuja, ze zakoriezenie nerwowe czuciowe z ko-
mérka w oSrodku nerwowym, wzglednie komoérka ruchowa z podle-
gajacemi jej wioknami migsnemi, porozumiewaé si¢ moze zapomoca
jakich§ impulséw jednostkowyech. Impulsy te maja za-
wsze podobny charakter, i to zaréwno przy braniu pod uwage roz-
nych stanéw zadraznienia elementu, wysylajacego te impulsy, jak
tez przy poréwnywaniu impulséw, wysylanych przez réine zakon-
czenia czuciowe za posrednictwem réznych nerwow. Rozpatrzymy
dokladniej jedno z doSwiadezen, aby wytworzyé sobie bardziej zro-
zumialy obraz tych zlozonych stosunkéow.

" W do$wiadezeniu, ktére tu jako przyktad przytocze, chodzito
o zbadanie impulsdéw, ktére o§rodek oddechowy wy-
syta do mie§ni oddechowyeh, powodujacych ruchy klatki
piersiowej i przepony. Badania wykonano na usSpionych uretanem
krélikach, ktéorym odpreparowywano gatazke jednego z nerwow
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szyjunych (3 pary nerwoéw rdzeniowych), stanowiaca cze§é nerwu
przeponowego, ktorego zadraznienie powoduje skurcz przepony.
Gatazka ta sktada sie z okoto 150 witékien nerwowych.
Wiékna te rozdzielano pod lupa zapomoca cienkich igietek i przeei-
nano czesé¢ tych wiokien tak, aby tylko pare widkien zostato nietknie-
tych. Jednocze$nie badano przechodzenie bodzZeéw ruchowych, ktére
przez nieuszkodzone wiokna nadal wysytane byty z ruchowych ko-
morek nerwowych w rdzeniu do wiékien miesnia przeponowego.

Rys. 3 daje nam wynik pierwsze]j czeSei omawianego doSwiadeze-
nia. Widzimy cztery czeSei tego rysunku. Kazda z nich odpowiada
pewnemu okresowi doSwiadezenia. Sa to fotografje ruchéw stupka
rteci w elektrometrze wlosowatym. Cze§é dolna, ciemna, odpowiada
cieniowi tego stupka na filmie fotograficznym, ktéry przesuwa sie
z do§¢ znaezna szybkoSeia tak, ze uchwycone zostaja ruchy stup-
ka rteci, ktore sa odzwierciedleniem pragdoéw
czynnos§ciowyeh w nerwie. Kazda eze§é rysunku odpowia-
da normalnemu wdechowi uSpionego zwierzecia.

Najprzod zbadano prady czynno§ciowe catego merwu (150 wio-
kien) ; widzimy je w ezeSci A. Prady sa bardzo nieregularne, a cze-
sto§é impulséw nie daje si¢ weale rozpoznaé. Nastepnie przecieto
okoto ?/,, nerwu, to jest pozostawiono tylko okolo 15 widkien nie-
przecigtych i od nich odprowadzono prad w sposéb analogiczny do
poprzedniego; ta czeSé odtworzona jest na kliszy B. Widaé, ze im-
pulsy przedstawiaja znacznie wieksza prawidlowos§é, jednakze i tu
nie daja sie odeyfrowaé. W dalszym ciggu przecieto jeszeze znaczna
czeS¢ pozostatych widkien tak, ze pozostaty tylko 3 nieprzeciete
wiékna nerwowe; prady od nich odprowadzone (klisza C) przedsta-
wiaja w przeciwienstwie do poprzednich bardzo wielka prawidlo-
wos¢; widzimy pojedyneze impulsy (na rysunku w postaci zabkéw) ;
poszezegdlne bodzce sa do siebie bardzo podobne i powtarzaja sie
w czasie, gdy nerw jest czynny, regularnie 40 razy na sekunde. Cze§é
D odpowiada tymze samym pradom z tych samych trzech wilékien,
ktére uzyskano kilka minut po zdjeciu C. U dotu zapisane jest drga-
nie widetek strojowych, ktére sa tu miara czasu (100 okreséw na
sekunde).

Do§wiadezenie to tlumaczy sie w sposob nastepujacy: fotografje
C i D odpowiadaja stanowi eczynnemu jednego tylko
wtbékna; nie wszystkie z nich przewodza podniety do mieénia
w warunkach do§wiadezenia. Fotografje A i B odpowiadaja liez-
nym impulsom z lieznych widkien, interferujacym ze soba,
dajae obraz trudny do odeyfrowania.

W drugiej czeSei tegoz doSwiadezenia chodzito o rozstrzygnigcie
pytania, w jaki sposéb osrodek miaruje podniety dla mieénia, to
zmaczy, w jaki sposob komoérka nerwowa powodowaé moze raz
stabszy, to zndéw silniejszy skurez migénia. Czy moze sita impulséw
nerwowych ulega zmianom, lub tez zmienia sie ich forma?

Wynik tego badania znajdujemy na rys. 4. Klisze A i B uzyskano
przy zwyklem oddychaniu zwierzecia. Czesto§é impulséw wynosi tu
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27 na sek. Zaraz po ich otrzymaniu zaciSnieto rurke tracheotomijna,
przez ktora krolik oddycha, na pewien przeciag czasu. Nastepuje
wowezas, wskutek nagromadzenia sie bezwodnika kwasu weglowego
w krwi, zadraznienie oS§rodka oddechowego i, jakkolwiek pobieranie
powietrza jest niemozliwe, ruchy mie§ni oddechowyech staja sie¢ znacz-
nie silniejsze. W czasie tego wzmozonego oddychania, a wige gdy
przez nerwy oddechowe przechodzié musialy odpowiednio silniejsze
podniety dla migsni oddechowych, uzyskano klisze C i D. Z klisz tych
widaé, ze postaé 1 wielko§é impulséow pozostata
ta sama; zmianie ulegta jedynie ich czesto§é, kto-

Rye. 3. Rye. 4.

ra wynosi 68 w kliszy C i 55 w kliszy D na sekunde¢. Tak wige przy
zwiekszeniu sity zadraznienia bodZee pozostaja takie same, a zmienia
sie jedynie ich czesto§é. Trzeba za§ mySleé, gdyz nie mamy podstaw
do innego zapatrywania, ze, skoro zmiany elektryczne sg takie same,
to i istotne zmiany, jakie w czynnym nerwie wystepuja, jednakowy
maja charakter. I to jest bodaj najwazniejszy wynik prac Adriana,
wynik, posiadajaey ogromne znaczenie teoretyczne.

W sposéb analogiczny zbadal Adrian bodZzee, idace z rdzenia do
mie§ni w czasie odruchéw, i okazato si¢, ze i tu panuje to samo pra-
wo: tylko ezesto§é bodZedéw normuje site skurczu
mieénia. Przeprowadzono badania takze nad impulsami, wysy-
tanemi przez zakonezenia nerwdéw czuciowych, np. w organach zmy-
stowyeh, lub w skérze u réznyeh zwierzat. I tu mamy do czynienia
z impulsami jednostkowemi, stale o jednakowej postaci. Zaleznie od
sity podniety i charakteru organu zmienia si¢ eczesto§¢é wysylanych
hodzeéw oraz trwanie serji takich bodzeéw. Je§li bowiem zadrazni-

11
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my organ czuciowy jaka§ trwale pobudzajaca podnieta, wowezas
organ ten wysyta przez wilokno nerwowe do swej komoérki czuciowe]
-szereg bodZzeéow jednostkowych, nastepujacyech po sobie w jednako-
wych odstepach ezasu. Czgsto$é tych impulséw poezatkowo jest naj-
wieksza, a potem stopniowo maleje i wreszcie po pewnym czasie
impulsy ustaja zupetnie. Zakonczenie nerwowe ,przyzwyczaito sie
niejako do zadrazmienia. Ot6z u réznych organéw zmystowych ten
czas przyzwyezajenia sie, ten okres, w ktorym czesto§é podniet stop-
niowo spada do zera, jest rézny. Im zakotiezenia nerwowe wyzej stoja
pod wzgledem zréznicowania, tem diuzsze serje podniet zdolne sa
wysytaé. Czesto§é podniet jest ogromnie réznorodna i w znacznym
stopniu zalezy od sity podniety. Spotykamy sie z liczbami, wynosza-
cemi 5—300 impulséw na sekunde.

Przypomnijmy teraz to, co Sherrington podaje dla komoérek ner-
wowyech w rdzeniu: zostaja one pod wplywem licznych impulséw
czuciowych niejako zatadowane, t. j. wprowadzone w pewien stan
zadraznienia tak, ze ostatni impuls, dopelniajacy miary, pociaga za
soba wytadowanie komdérki przez witékno ruchowe do mie§nia. Jesli
komoérka nadal otrzymuje bodZce czuciowe, zostaje znéw ,zatado-
wana“ i nastgpuje nowe wyladowanie do migénia. Te wyladowania
w regularnych odstgpach czasu przesytane do miegénia to sy wlasnie
impulsy, ktére Adrian badat we wléknach ruchowych, badajae réw-
niez te bodzce, ktére do rdzenia zdazaja przez nerwy od strony za-
konezen czuciowych.

Widzimy teraz, jak pieknie uzupeiniaja sie badania tych dwdch
uczonych. Adrian badat wysytanie bodzeéw eczuciowyeh, Sherring-
ton — skutek, jaki wywoluja one w o§rodkach rdzeniowych, oraz
powstawanie impulséw ruchowych, ktore znéw jak i reakeja miesni
byly przedmiotem eksperymentéw Adriana. Dziela ich spojone sa
SciSle ze sobg.

Inz. STEFAN NAGURSKI, Pary.

NIEKTORE WSPOLCZESNE DROGI I MATERJALY
DROGOWE.

Od poczatkow dziejéw ludzkoSei drogi ladowe byty jednym z naj-
gtéwniejszych czynnikéw rozwoju handlu, a przytem dobrobytu na-
rodéw. Miaty one réwniez ogromne znaczenie strategiczne, tak
z punktu widzenia agresywnego, jako tez i obrony. Rozwéj kolei
zelaznyeh w drugiej potowie ubiegtego stulecia i w poczatku XX w.
zadal, zdawaéby sie moglo, Smiertelny cios komunikacji drogowej,
a gtownie duzym arterjom drég bityeh. W chwili obecnej jednak
sytuacja zupelnie si¢ zmienita, bowiem, dzigki samochodom, droga
bita nietylko odzyskala swe odwieczne znaczenie, ale zaczyna zupel-
nie powaznie zagrazaé przemystowi i komunikaecji kolejowej.
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Ramy niniejszego artykulu pozwalaja nam tylko bardzo pobiez-
nie wspomnieé¢ o najwazniejszyech postepach w tej dziedzinie wiedzy
ludzkiej oraz o ogrommnem wprost znaczeniu drdég dla zycia kraju,
co, niestety, czesto jest zupelie niedoceniane. _

Zaczniemy przeto nasza pogadanke od wyliczenia dotychezas
uzywanych materjaléw drogowych wraz z bardzo krétkim komen-
tarzem do kazdego z nich, zestawiajac dalej warunki, jakim dobra
droga winna odpowiadaé¢ z punktu widzenia technicznego i ekono-
mieznego. Przejdziemy nastepnie do opisu zastosowania najnowszych
materjatow drogowych. Pozwolimy sobie wreszcie wygtlosi¢ Kkilka
refleksyj oraz wnioskéw osobistych, ktére nam si¢ zwykle nasuwaty
przy dyskusji poruszonych w niniejszym artykule kwesty).

Najdawniejszym materjatem drogowym i jeszcze dotychezas uzy-
wanym jest kamien a rzadziej drzewo. Kamien stosowano w naj-
rozmaitszy sposéb, a glownie wyktadano nim drogi, nie uzywajac
zadnego spoiwa (bruk), dotychezas jeszeze bruki t. zw. kostkowe
uwazane sa jako najlepszy 1 najtrwalszy materjal drogowy, lecz,
niestety, budowy podobnych drég kosztuja bardzo drogo, stad wige,
wobec¢ potrzeby szybkiej ich rozbudowy na wielka skale, musiano
znalez¢ tansze i szybsze sposoby.

Kamieni, uzywany obecnie do budowy drég o wielkim ruchu,
powinien odpowiada¢ pewnym wymaganiom, a wiee powinien hyé
twardy, ale nie kruchy, i powinien si¢ znajdowaé jak najblizej miej-
sea wydobyecia ze wzgledu na koszty transportu. Najpowszechniej
uzywanemi obecnie gatunkami skat sa: granit, kwareyt, arkoza,
porfir, bazalt, dioryt, ofit, skaly krzemowo-wapienne, czyli wapien
b. twardy. Krzemienia rzadko si¢ uzywa, jest on bowiem pomimo
swej twardoSei stosunkowo kruchy i miazdzy sie z tatwoSeia pod
kotami wozow. Kamienia uzywa si¢ obecnie przewaznie w postaci
ttuezone) lub tez w postaci zwiru naturalnego, o ile jego ztoza znaj-
duja sie wpoblizu miejsea robot. W pewnych warunkach uzywa sie
rowniez maczki kamiennej, zwane] filler’em.

Jako zaprawy, majacej na celu spojenie pojedynczych kawatkéw
kamienia, uzywa sie¢ obeenie substancyj, ktére sie otrzymuje z dy-
stylacji wegla i ropy naftowej, oraz substancyj pochodzenia krze-
mowego. Do pierwszych nalezg rozmaitego rodzaju dziegcie mine-
ralne, oleje ciezkie, ktorych mieszaniny oraz gatunki nosza rozmaite,
mniej lub wiecej fantazyjne nazwy, jak np. mexfalt, spramex, road-
oil, topeka, rock-asphalt, fuel-oil, flux i t. p. Produktéw tych jest
bardzo wiele, a jeden i ten sam posiada czesto kilka nazw, nietylko
zaleznie od kraju, lecz nawet od przedsigbiorstwa, ktére go wyrabia.
Do drugiej grupy zaliczyé mozemy cementy hydrauliczne i ich po-
chodne.

Zastanowimy si¢ teraz nad warunkami, ktérym powinna odpo-
wiadaé tania wspoltezesna droga, poniewaz one stanowia gtowny cel
poszukiwan w tym kierunku.

Rozwdj lokomoeji samochodowe] stawia caly szereg wymagan,
ktérym powinna odpowiadaé droga wspétezesna. Na czele postawié

11*
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Rye. 1.

mozna kwestj¢ trasy i profilu drogi. Drogi powinny mieé jak naj-
mniej zakretow, te za$ winny mieé¢ bardzo znaezny promien. Ze
wzgledu na szybko$é wspétezesnej lokomoeji, drogi na zakretach
powinny mieé profil odpowiednio pochyty celem zapobiezenia fatal-
nym skutkom sily osrodkowej, ktora moze spowodowaé przewrdce-
nie rozpedzonego wozu. Odpowiedni profil pozwoli uniknaé raptow-
nego hamowania wozu, ktére fatalnie wplywa na trwato§é drogi.
Droga powinna by¢ jak najgtadsza, bowiem nieréwnosei powoduja
w bardzo szybkim czasie wyboje i zniszezenie drogi. Nawierzehnia
powinna byé bardzo jednolita, a materjaty starannie dobrane. Po-
wierzehnia moze byé elastyczna i nie powinna, zwlaszeza po deszezu,
wywotywaé §lizgania si¢ wozéw. Wreszeie wspélezesna droga nie
powinna dawaé i powodowaé hatasu i kurzu. Budujac droge, nalezy
pamigtaé, ze, im latwiej woz bedzie sie toezyl po jezdni, tem mniej
sie ona bedzie zuzywala, zatem tansze bedzie jej utrzymanie.

Na rye. 1 przedstawiono typowy przekréj drogi o nawierzehni
smotowcowej, ktory to rodzaj jest w chwili obecnej najbardziej
rozpowszechniony. Na rycinie tej warstwa (6) jest stary podklad,
w postaci np. drogi bitej, starego bruku i t. p. Pierwsza ezynnocia
bedzie nadanie budujacej sie drodze odpowiedniego profilu, wy-
réwnujae przytem bardzo starannie nieréwno$ei i wyboje starej
drogi. W tym celu pokrywa si¢ dawna jezdnie warstwa betonu
bitumieznego, zlozonego z tluczonego kamienia o $rednicy mniej
wigeej H—6 em 1 z odpowiedniego gatunku bitumu, ktéry weho-
dzi do mieszaniny w proporcji np. 5—6°/,. Otrzymuje sic w ten
spos6b masywny bandaz, o ktérego powierzehni da wyobrazenie fo-

Rye: 2. Rye. 3.
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tografja na rye. 2. Naturalnie, te warstwy walcuje si¢ bardzo sta-
rannie, jak to wida¢ na rye. 3. Na te warstwe podktadowa, ktora
gra role poniekad fundamentu drogi, uklada sie warstwe miesza-
niny thustszej (3), zlozonej z cienszego zwiru, ktéra si¢ réwno roz-
ktada, jak to wida¢ na ryc. 4, i suto posypuje dosyé cienkim su-
chym zwirem (2), poczem warstwe te mocno si¢ walcuje. Rye. 5
przedstawia powierzchnie tej warstwy. Wreszeie na tak przygoto-
wane podioze naklada sie bandaz jezdni (1), o grubo$ei 1—3 em,
zaleznie od przewidywanego rodzaju ruchu. Bandaz ten sklada sie¢
np. z 70—80°/, piasku, 10—20°/, filler’'u (maczki mineralnej)
i 9,5—12°, bituminu, jak np. mexfalt. Warstwe te rozktada sie réw-
nomiernie 1 waleuje, co daje bardzo gladka powierzchnie, ktorej
kawatek przedstawiony jest na rye. 6. Jezeli si¢ uzyto piasku nie-
zbyt cienkiego, lub je§li droga przeznaczona jest do lekkiego ruchu,

mozna polaé te powierzchni¢ cienka warstwa ezystego bitumu.
Ozynno$é te przedstawia rye. 7, za$§ rye. 8 ilustruje gotowa do
uzytku droge. Oto klasyezny przebieg budowania wspotezesnej hi-
tumowej drogi. OeczywiScie, warunki danej miejscowosei, klimatu,
starej jezdni, wptyna na kolejno§é lub wogdle na obeecno$é opisa-
nych powyzej ezynnosci.

Sktad mieszanin réwniez moze ulec gruntownym zmianom. Tak
np. jezeli brukowana kamieniem kostkowym jezdnia jest jeszcze
w dobrym stanie, aby pozbawié ja kurzu i wygladzié¢, mozna ja po-
kryé cienka warstwag bitumowego betonu. Podobny rodzaj jezdni
widaé na rye. 9.

Bardzo waznem zagadnieniem w dziedzinie drogowej jest utrzy-
manie jezdni, a wi¢c jej naprawianie. Wysuwaja sie¢ tutaj dwa
czynniki: cena i szybko§é wykonania naprawy i mozliwie jak naj-
krétsze zatrzymanie ruchu na drodze w okresie remontu. Ot6z no-
woezesne drogi maja te zalete, ze naprawa ich jest bardzo szybka,
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stosunkowo tania i nie wymaga bynajmniej zamykania ruchu na
danym odecinku. Pojedyneze wyhoje, a nawet niewielkie uszkodzone
odeinki -w bandazu (warstwy: 1, 2 lub nawet 3 i 4 na rye. 1)
daja si¢ bardzo szybko naprawié¢ przez wstawienie tak zw. lat.
W miejseu wyboju wykrawa sie prostokat, wyjmujae zen stary ma-
terjal i napelmiajac go nowym, ktéry sie starannie réwna i ubija. Je-
zeli ehodzi o diuzszy odecinek, ubijaé go moina matym walcem moto-
rowym.

Gruntowny remont drogi na diluzszej przestrzeni przeprowadza
sie najezeSciej w sposob nastepujacy. Na stara jezdnie nakitada sie

Rye. 7.
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Rye. 8.

Swiezy bandaz z masy bitumowej, podobnie jak na rye. 5, przytem
wykonywa si¢ prace naprzéd na jednej potowie drogi, nastepnie
na drugiej, zeby catkowicie nie zatrzymywaé ruchu. Rye. 7 przed-
stawia nowa metode zakladania bandaza. Rozsypuje sie naprzéd
réwnomiernie na starej jezdni suehy zwir tluezony i waleuje sig go
mocno. Polewa si¢ nastepnie te warstwe kamienia gorgea smolg
i znowu walcuje ciezkim waleem. O ile droga ma bardzo mocne
podioze, a zuzyecie jezdni jest czysto powierzehniowe, wystarczy po-
la¢ ja bitumem (rye. 7) i posypaé cienkim zwirkiem 1 piaskiem.

Rye. 9. Rye. 10.
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Ramy niniejszego artykulu kaza nam zakoriczyé ten krétki opis
z dziedziny drég bitumicznych. Oeczywiseie, nalezy sobie przytem
zdaé sprawe, ze do preparacji bitumu i jego mieszanin ze zZwirem
na goraco lub na zimno potrzebne sa jeszeze inne maszyny (kotty,
kadzie lub zbiorniki), ktéryeh tylko cze$é zdotaliSmy przytoczyé.
Budownictwo drég powotato do zycia zupeilnie nowa gataz przemy-
stu, przemyst drogowy (I’industrie de la route), ktéry obejmuje
kkopalnie bitumu, rafinerje dziegeiéw, smoly i t. p. zapraw, jak réw-
niez kamieniotomy, miyny i t. d. Obejmuje on réwniez warsztaty
budowy maszyn drogowyeh (walce, podgrzewacze, wrebiarki it.d.)
i grupuje cale armje specjalistow, tak inzynierow, jak i robotnikéw
drogowych.

MowiliSmy powyzej o najbardziej rozpowszechnionym dotych-
czas typie nowoczesnej drogi, przynajmniej w Kuropie; teraz za$
przejdziemy do mniej znanego typu, do drég o nawierzchni beto-
nowej.

Zasadnicza réznica w poréwnaniu z drogami bitumowemi po-
lega na tem, ze jako substancja spajajaca zwir stuzy tu nie smota,
lecz cement, czy raczej rodzaj cementu. Cementowa droga jest na-
turalnie o wiele trwalsza od bitumowe)j i wymaga rzadziej remontu,
jedyna jej wada jest jednak koszt pierwszej budowy, to tez dla-
tego typ ten stosunkowo niebardzo jest jeszcze rozpowszechniony.
Warstwa betonu cementowego moze réwniez stuzyé jako doskonaty
fundamment dla jezdni bitumowej. Budowa podobnej drogi jest na-
der prosta, bowiem na stara jezdni¢ naklada si¢ warstwe betonu,
przygotowanego w zwyktej betoniarce, i warstwe te waleuje sie.
Rye. 10 przedstawia remont ulicy Piotrogrodzkiej (rue de la Petro-
grad) w Paryzu, ktora pokryto warstwa cementowego betonu ,,So-
liditit“. Autor niniejszego artykulu mial ezesto okazje przypatry-
wania si¢ tej pracy, ktora wykonywano w roku ubiegtym. Na pierw-
szym planie widaé tutaj specjalng nowego typu walcarke, jezdzgca
po szynach wszerz ulicy; relsy wygiete sa zgodnie z profilem ulicy
tak, ze maszyna ubija beton, zostawiajac automatycznie zadang
wypukto§é jezdni. Aby nadaé jezdni wiegcej jednolitoSei i mocy,
zwhaszeza przy cigzkim ruchu, wmurowuje si¢ w beton siatke ze-
lazng, ktorej dwa typy przedstawiono na rye. 11. Uktadanie siatki
a przedstawia rye. 12. Zaznaczam przy okazji, ze w wielu wypadkach
nawierzchnia asfaltowa moze réwniez byé wzmocniona podobna
siatky, np. na zakretach. Przy budowie drég cementowych jako
spoiwa wylacznego eczy tez dodatkowego uzywa si¢ odniedawna
krzemianu sodu.

W Ameryce uzywano do budowy drog z bardzo dobrym skut-
kiem cegly krzemionkowej bardzo twardej. Jest to materjat bardzo
drogi, ktory jednak w dalszej eksploatacji drég dobrze si¢ oplaca,
bowiem utrzymanie podobnej jezdni jest niezmiernie tanie i latwe.
W Europie jezdnia ta stosowana byta dotychezas tylko tytutem préb
na drogach, przeznaczonych do uzytku specjalnego, jak wySeigi,
préby samochodéw i t. p.

Na zakonezenie tej krotkiej pogadanki o drogach niezbednem
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jest dodaé, ze istnieje obecnie mnéstwo systeméw i metod budowy
drog, ktore si¢ réznig gatunkiem materjatéw, o jakich byla mowa,
i wykonaniem. Kazda droga, a nawet jej odcinek powinien byé
przedmiotem gruntownych badan i namyshu, majacych na celu zna-
lezienie odpowiednich materjaléw lub ich proporeji oraz metod bu-
dowy, odpowiadajacyech najlepiej terenowi, klimatowi, mozliwosciom
dostawy materjatow, sile roboczej, ruchowi i t. p. W wyniku przy-
gotowawczych badan i trasowania wylonié sie¢ moze zupetnie nowy,
ale uznany za najodpowiedniejszy typ drogi. Przedsi¢biorstwa bu-
dowy drég weigz ,kreuja” nowe typy nawierzehni drég, potrzebu-
jace czesto materjatéw o specjalnych wihasno§ciach. OczywiScie, aby
mozna hyto przeprowadzi¢ owocne badania i zaprojektowaé dobra
droge, trzeba byé doskonale poinformowanym o wszystkich kwe-
stjach i zagadnieniach, zwiazanych z ta dziedzing techniki, o czem,
niestety, wielu projektodaweéw zapomina. :

Rola dréog wogdle, a odniedawna drég ,bitych®, jest w dziejach
narodéw niezmiernie wazna i — zdaniem naszem — najwiek-
szym kapitalem danego panstwa jest jego sie¢ drogowa. Na po-
twierdzenie tego zdania przytocze, ze rozwdéj Standéw Zjednoczonych
zaczyna sie od czasu, gdy przeprowadzono pierwsza kolej, laczaca
Wsehéd z Zachodem. A we Francji wszystkie zewnetrzne objawy
zywotno$ei i aktywnosei narodu francuskiego opieraja si¢ mniej
lub wiecej na niewymownie tatwej komunikacji w tym kraju, ktory
posiada najlepsza 1 najeestsza sie¢ drogowa na kontynencie euro-
pejskim.

Wnioski, ktére stad mozna wyeiagnaé, mozna gltownie zastoso-
waé do nowoodrodzonyeh panstw, ktére powinny przedewszystkiem
dazyé do jak najszybszego rozwinigcia sieci drogowej, ktéra wplynie
zbawiennie na handel wewnetrzny i miedzynarodowy.

Literatura: Le Gavrian: La chaussée moderne. — Revue Générale
des Routes, roeznik 1931.
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POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Nowe grupy krwi. Coraz eczeSciej w sprawozdaniach z procesow
sadowych mozna napotkaé wzmianki o tem, ze dla rozwigzania pew-
nych kryminologicznych zagadek zastosowano badanie krwi jako do-
wod rzeczowy, przez oznaczenie przynaleznoci do pewnych okreslo-
nych grup krwi. To tez pojecie grup krwi nie jest obcem nawet sze-
rokiemu ogétowi, jakkolwiek nie wszysey zdaja sobie sprawe z tego,’
co ono oznacza. Na tamach , Przyrody i Techniki ogélne wyniki
badan nad tem epokowem zagadnieniem zostaly pokritee streszezone
przed dwoma laty, w zwiazku z przyznaniem nagrody Nobla jednemu
z najwybitniejszych badaezy na tem polu, Landsteinerowi.
Klasyezne zdobycze w tej dziedzinie, klasyfikujace wszystkich przed-
stawicieli ludzko§ei na cztery grupy, zaleznie od chemieznych wta-
sno§ci ich krwi, poglebiaja si¢ z roku na rok. Celem niniejszej notatki
jest streszezenie ostatnich rezultatéw badan w tym zakresie.

Ciatka czerwone krwi zawieraja pewne substancje chemiczne, kto-
re ogblnie mozemy nazwaé receptorami, reagujace z innemi
zwigzkami chemicznemi, zawartemi w surowicy krwi, zwanemi a g-
glutyninami. Kazdemu receptorowi odpowiada S$ci§le dostoso-
wana do niego agglutynina. Jezeli zawiesina cialek czerwonych
zetknie si¢ ze surowica, zawierajaca swoista dla receptora danych cia-
fek czerwonych agglutynine, ciatka czerwone zlepiaja sie ze soba, zbi-
jaja sie w grudki, czyli agglutynuja. Przekonano sie, ze w ciatkach
czerwonych krwi ludzkiej wystepuja dwa rodzaje receptoréw, na-
zwane receptorem A i receptorem B, ktérym odpowiadaja aggluty-
niny anti-A i anti-B. Nigdy jednak nie wystepuja w ciatkach czerwo-
nych i surowicy krwi tego samego osobnika jednocze$nie odpowiada-
jace sobie receptory i agglutyniny; w tym wypadku. musiataby bo-
wiem nastepowaé agglutynacja krwinek juz w obrebie naczyn krwio-
nosnych za zycia. Natomiast u niektérych osobnikéw wystepuja
w krwinkach czerwonych réwnocze§nie oba receptory, u innych znéw
brak receptoréw zupekie. Zaleznie od tego mozna podzielié ludzi na
4 grupy: 1) osobnikéw z krwinkami czerwonemi, obdarzonemi recep-
torem A i surowica z agglutyning anti-B, 2) osobnikéw z krwinkami
z receptorem B, a surowiea z agglutynina anti-A, 3) ludzi, ktérych
krwinki zawieraja oba receptory, a surowica zadnych agglutynin
i wreszceie 4) ludzi pozbawionyeh receptoréw (t. zw. grupa O). Te
wiaSeiwosei chemiezne krwi, t. zn. obecno$é lub brak pewnego recep-
tora, sa wilaSciwo§ciami wrodzonemi, utrzymujacemi si¢ przez cate
zycie niezmiennie i dziedziczacemi si¢ $ciSle wedlug regut nauki
o dziedzicznoSci. Wystarezy zaobserwowaé pod mikroskopem krople
krwi badanego osobnika, zmieszana z kropla surowicy, zawierajacej
znang agglutynine, azeby stwierdzi¢, do jakiej grupy krwi dany
cztowiek nalezy. Rozlegle i donioste praktyczne znaczenie tego ro-
dzaju badah w medycynie praktycznej, antropologji, kryminologji
it. d. jest juz powszechnie znane.

Badania Landsteinera i jego wspétpracownikéw, przeprowadzane
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w ostatnich latach w Ameryce, rozszerzyly wybitnie zakres naszych
wiadomo$ei o grupach krwi. Okazato si¢, ze w krwinkach lud z-
kich, OpI'OCA znanyech i powyzeg 0m0w10nych su b-
stancy;] A1B, wystepuja jeszecze trzy inne recep-
tory, ktore Landstelner nazwal substancjami M,
N i P. Miedzy klasycznemi receptorami A i B, a opisanemi ostatnio
receptorami M, N i P istnieje jednak ta zasadnieza rdéznica, Ze a g-
glutyniny, reagujace z M, N i P, nie istniejag ni-
gdy w surowicy ludzkiej. Powstaja one dopiero
we krwi zwierzat, ktéorym przez dluzszy czas wstrzykiwano
zawiesine ludzkich ciatek czerwonych, zawierajaeych receptory dane.
Receptory te wystepuja w krwinkach czerwonych niezaleznie od re-
ceptoréow klasyeznyeh, moze wige istnieé krew, ktorej krwinki zawie-
raja jednocze§nie receptory A i M, albo B i M, albo A, B, MiN
i tem podobne kombinacje.

Jezeli jakiemu$ zwierzeciu bedzie sie¢ wstrzykiwaé przez diuzszy
czas zawiesine ciatek czerwonych cztowieka, posiadajacego np. recep-
tory B 1 M, to w surowicy zwierzecia powstana swoiste agglutyniny
anti-B i anti-M. Agglutynine anti-B mozna w pewien sposob z tej su-
rowiecy usungé i woéwezas surowica ta bedzie agglutynowata tylko
wytaeznie krwinki, zawierajace receptor M, bez wzgledu na obecno§é
innych receptoréw w tyeh krwinkach. Wykrywanie obeenoSei tych
nowo odkrytych receptoréw potaczone wige jest z duzemi trudno-
§eiami, ale mimo to zbadano wystepowanie tych receptoréow juz u wie-
cej niz 10.000 ludzi w Ameryce i Europie. Najmniej zbadana jest sub-
stancja P, prawdopodobnie wystepuje ona tylko u murzynéw. Nato-
miast u wszystkich ludzi wystepuje substancja M lub N, lub tez obie
razem. U obu ptei wystepuja te substancje jednakowo czesto. Ze sta-
tystycznych obliezen wynika, ze 30°/, ludzi nalezy do grupy M, 20°/,
do grupy N, 50°/, do grupy MN, i ten stosunek czestoSci jest taki
sam w Nowym Yorku, w poszezegélnych krajach Europy i w Ja-
ponji. Zbadano do tej pory 300 rodzin na ich przynalezno§é do tych
nowo opisanych grup krwi i z badan tych wynika, ze dziedzicza sie
one podobnie jak klasyezne grupy A i B, §ci§le wedlug regut nauki
o dziedzieznoSei.

Badanie na obecno§é receptoréow M i N nie bedzie miato takiego
znaczenia dla praktyezne] medyeyny, jak badanie na obecno§é re-
ceptor6w A i B. Natomiast moze oddaé wielkie przystugi krymino-
logji, gdyz receptory te dadza si¢ wykryé jeszeze w starych, za-
schnietyeh §ladach krwi. O ile potwierdza si¢ wyniki badan nad dzie-
dziczeniem si¢ receptorow M i N, to w dociekaniach domniemanego
ojeowstwa, tak ezestyech w rozprawach sadowych, bedzie mozna wy-
kluezyé ojcowstwo w kazdym co trzecim przypadku, zamiast, jak
dotychezas, zaledwie w '/, czeSei przypadkow. B. S.

Gasienice much jako §rodek leczniczy. Znamiennym objawem, ce-
chujacym zastosowania badan naukowych dla celéw praktyeznyech,
jest wspoétpraca niejednokrotnie bardzo odleglych galezi przyrodni-
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ezych i zuzytkowywanie zjawisk, nie posiadajacych pozornie zadnych
praktycznych wartoSei. (igsienice much, uwazane oddawiendawna
za szkodliwych niszezycieli ludzkich pokarmdéw, zostaly w ostatnich
latach weiagniete w stuzbe dla ludzkoS§ei jako cenny $rodek leczniezy.

Juz przed wiekami zaobserwowali chirurgowie ciekawe zjawisko,
ze ciezkie rany, szezegélnie zranienia koSei, goja sie predzej i dokltad-
niej wtenezas, gdy w ranach tych zagniezdza sie gasienice much. Ob-
serwacje te potwierdzit podezas wojny $wiatowe] chirurg amerykan-
ski Baer i postanowit je rozmyslnie i celowo zastosowaé do leez-
nictwa. Wyniki swoich do$§wiadezen opublikowat Baer po raz pierw-
szy przed dwoma laty, a obecnie istnieja w literaturze fachowej juz
bogate materjaty dotyczace tego ciekawego sposobu leczenia.

Metoda lecznicza, o ktérej mowa, polega na rozmySlnem i celo-
wem przenoszeniu na trudno gojaca sie, ropiejaca rane jajeczek od-
powiednich much (Lucilia, Phormia, Calliphora) i hodowaniu ich na
tej pozywece, jaka stanowi martwicza tkanka ludzka. Najwicksza
trudnos§é tkwi w tem, azeby wraz z jajami much nie przenie§é do
rany chorobotworezych baktery)j i nie powiktaé rany wtornem zaka-
zeniem. Mozna tego uniknaé, sterylizujac uprzednio jajeczka odpo-
wiednio przygotowanym roztworem sublimatu w alkoholu. Dla wiek-
szej pewno$ei nie stosuje sie odrazu do rany gasienie, rozwijajacych
si¢ z tak odkazonyeh jaj, ale wyhodowuje sie z nich nowe generacje
much dojrzatych, przechowuje je w warunkach aseptyeznych, a do-
piero ich jajeczka, ponownie wysterylizowane, sa materjatem, uzy-
wanym do celow leczniczych. (asienice, o ktérych wiadomo, ze nie
sa zakazone bakterjami, przenosi si¢ na rane, ktéra sie leczy; rane
wystawia si¢ na dziatanie Swiatta stonecznego przez czas kilku godzin,
zmuszajac w ten sposéb gasienice do wwedrowania w glab chorej
tkanki. Ggsienice pozeraja martwe szezatki tkanki i rope i czyszeza
rane tak doktadnie, jak tego nie mozna byloby osiggnaé zadnemi spo-
sobami chemieznemi albo chirurgicznemi. Z chwily, gdy gasienice do-
tra do tkanki zdrowej, odrastajacej, przestaja uprawiaé¢ swdj zar-
foezny proceder. Jak si¢ zdaje, miedzy otoczeniem rany a pasorzytu-
Jjacemi gasienicami wywiagzuja si¢ pewne reakeje biologiczne, ktére
uniemozliwiaja gasienicom pobyt w $rodowisku oczyszezonem z re-
sztek martwej tkanki. W ranie, ktérej dno stanowi tylko zdrowa tkan-
ka, gasienice wymieraja.

Twoérca tej metody leczniczej Baer opisuje 89 przypadkéw réz-
nych schorzen chirurgicznych, z powodzeniem w ten sposéb leczo-
nych. Korzystne opinje o leczniczem stosowaniu gasienic much wy-
daja réwniez inni chirurgowie. Otwiera si¢ w sztuce leczniczej nowa
dziedzina, opierajaca sie na praktycznem zastosowaniu wynikéw ba-
dani entomologji, nauki pozornie dalekiej od medycyny. B., S.

Czy Kwieciak jablkowiec jest szkodnikiem? (idy ogladamy na
wiosne kwitnqce jabtonie, spostrzegamy, ze znaczna czeS¢ paczkow
kwiatowyeh nie rozwineta sie. Pgezki te posiadaja zhoku maty otwo-
rek, zsychaja sie, zotknieja i opadaja na ziemie. Jest to nastep-
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stwem zerowania w nich larwy chrzaszezyka z rodziny ryjkoweow,
zwanego Kwieciakiem jabtkowcem (Anthonomus pomorum).

Chrzaszezyk ten oddawna uchodzi za groZnego szkodnika sadéw
owocowych, a rézne podreczniki i wydawnictwa polecaja zwalcza-
nie go przez sirzasanie chrzaszezykéw na wiosng na plachty, rozpo-
starte pod drzewem, lub przez wylapywanie ich w jesieni, przy po-
moey opasek, sporzadzonych naokoto pni ze stomy, szmat lub pa-
pieru, pod ktéremi chrzaszezyki gromadza si¢ masowo w jesieni ce-
lem przezimowania.

Dopiero badania rosyjskich entomologéw TLolika 1 Aristo-
w a postawity pod znakiem zapytania poglady na szkodliwo§é Kwie-
ciaka 1 wywolaly ozywiona dyskusje na powyzszy temat.

Wspomniani autorowie rosyjscy zwrdcili bowiem uwage na fakt,
ze ilo§é kwiatow, wyprodukowanych przez jablon, jest tak wielka,
ze normalnie drzewo nie mogltoby dostarczyé materjatu na odpowia-
dajaea kwiatom ilo§Sé owocow 1 udiwignaé spowodowanego przez
nig olbrzymiego ciezaru. Nawet w wypadkach, gdy Kwieciak jabl-
kowiec i inne szkodniki wystapia bardzo nielicznie, nie rozwijaja
sie z wszystkich kwiatéw jabtoni owoce, lecz znaczna cze§é ich zo-
staje przez drzewo odrzucona w eciagu czerwea. Tak na drzewach,
posiadajaeyeh 20.000 kwiatéow (ilo§¢é maksymalna dla starych, roz-
galezionych jabtoni), do dojrzatoSei dochodzi tylko 2000 owocow,
t. j. 10°/,, podczas gdy 90°/, kwiatow skazanych jest nawet bez dzia-
talnoSei szkodnikéw na zagltade. W sadach, badanyech przez Ari-
stowa, 1lo§¢é paczkow zniszezonyeh przez larwy Kwieciaka wynosita
najwyzej 50°/,, a zatem o wiele mniej, niz ilo§¢, normalnie nie do-
chodzaea do dojrzewania i owocowania. Wobec tego obaj rosyjsey
autorowie doszli do przekonania, ze Kwieciak niestusznie, jest uwa-
zany za szkodnika, ze dziatalno$é jego jest jednym z czynnikéw, przy
pomoey ktoryeh przyroda przeciwdziata nadmiernej produkeji owo-
coOw przez drzewo.

Kilku entomologéw niemieckich przytaczyto sie do opinji Ari-
stowa i Lobika. Natomiast sprzeciwia sie im ostro Trenkle, inspek-
tor sadownictwa w poludniowo-zachodnich Niemezech. Twierdzi on,
ze w niektére lata Kwieciak niszezy 95—100°/, paczkéw kwiato-
wych jabtoni, a zwlaszeza dotkliwie zmniejsza produkeje owocow
w lata, gdy jabtoni wogéle nie rozwija wiele kwiecia. Nadto na ilosé
uszkodzen pacezkow jabtoni przez Kwieciaka wptywaja bardzo tem-
peratury w poszezegdlnych dniach wiosny. (Gdy bowiem szybko na-
stapia dni o przecigtnej temperaturze 15° C., jabton rozkwita i Kwie-
ciak nie napotyka na wilaSciwy materjal do skladania jaj, t. j. na
nierozwiniete paczki. Gdy za$§ dluzej trwaja dni chtodniejsze o tem-
peraturze okoto 10° C., pgczki jabtoni nie rozwijaja si¢ w kwiaty,
a Kwieciaki maja do§é czasu, aby oblozyé je jajkami nawet w ilo-
§ei, zblizonej do 100°/,. Wobec tego doradza Trenkle state zwalcza-
nie Kwieciaka, aby ilo§é jego w sadach utrzymaé na mozliwie ni-
skimn poziomie na wszelki wypadek, gdyz zgéry przewidzie¢ nie
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mozna, jakie stosunki meteorologiczne bheda panowaly w przysziym
roku podezas kwitnienia jabtoni i jak obfite ono bedzie.
Jakkolwiek powyzsza dyskusja nie wyjasnita jeszeze ostatecznie
sprawy szkodliwo§ci Kwieciaka, to jednak mozna wysnué z niej dwa
pewne wnioski. Po pierwsze: czesto nawet o pospolitych szkodni-
kach posiadamy wiadomoS$ei tylko niedoktadne, a poglady o ich
szkodliwo§ci opieraja si¢ na powierzchownyeh spostrzezeniach. Po
drugie: bardzo niewlaSciwem jest uogdlnianie obserwacyj, poezy-
nionych w pewnych krajach, na kraje inne, gdyz zycie i szkodli-
wo§é gatunkoéw zwierzeeyeh zalezne jest od stosunkéw meteorolo-
gieznych, a wige klimatu danego kraju. ;
Entomologja stosowana posiada wige nawet w zakresie szkodni-
kow pospolitych wiele zagadnienn do opracowania. ki kik
Z nowszych badan nad biologja Bielinka kapustnika. Zdawatoby
sie, ze zycie Bielinka kapustnika (Pieris brassicae), najpo-
spolitszego motyla europejskiego i powszechnie znanego szkodnika
kapusty, jest juz tak wszechstronnie poznane, ze nie przedstawia
zadnego tematu do badan naukowych. Wbrew temu mozemy zano-
towaé pojawienie sie obszernej rozprawy w czasopiSmie , Zeitschrift
fiir angewandte Entomologie“ (Bd. XIX. 1932), przedstawiajacej
wyniki badan nad zyciem tego motyla w Palestynie w poréwnaniu
z dotychezasowemi wiadomo§ciami o nim, zebranemi w FEuropie.
Stosownie do obecnego stanu entomologji stosowanej stara sie autor
(H. Klein) przy pomocy do§wiadezeri hodowlanyeh ustalié wplyw
stosunkéw klimatyeznych na Bielinka, a mianowicie na dhugo§é jego
rozwoju, §miertelno§¢ naturalna i ilo§é pokolen w ciggu roku.
Zgodnie z ogélnie stwierdzona zasada, temperatura posiada bar-
dzo silny wplyw na dlugo§é rozwoju osobnika i to podezas wszyst-
kich jego stadjow (jaja, gasienicy i poczwarki). Zaleimo§é powyz-
szg dla Bielinka podaje tabela nastepujaca, zestawiona na podsta-
wie hodowli w termostatach:

Temperatura : Dtugosé rozwoju osobnika w dniach:
180-C 99
15%:C. 49
169 € 46
1940, 38
2290 30
23550 28
249(. 26
A I 23

Ponizej temperatury 13° C. gatunek nie moze si¢ rozwijaé, gdyz
mlode gasieniczki wymieraja wtedy w 100°/,, powyzej za§ tempe-
ratury 27° znéw nastepuje 100°/,-owa Smiertelno§é podezas prze-
poczwarzenia. Przy kazdej jednak temperaturze istnieje pewna
Smiertelno§¢é naturalna, t. zn. cze§¢ osobnikéw nie dochodzi do sta-
djum motyla doskonalego, co podaje tabelka nastepujaca:
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Temperatura: °/, osobnikéw, ktére wyginety podezas rozwoju:
13:6% 70 89
169 T
230°E 67
249, 43
AT 60

Z tabelki tej mozemy tatwo odezytaé¢ bardzo wazne dla entomo-
logji stosowanej prawo minimum -optimum - maximum. Wedtug
niego kazdy gatunek posiada pewna temperature optymalna, pod-
czas ktorej Smiertelno§é naturalna jest najmniejsza, ponizej za§ i po-
wyzej tej temperatury Smiertelno§é ta wzrasta, az przy temperatu-
rach minimalnej i maksymalnej osiaga 100°/,. Dla Bielinka ka-
pustnika wige temperatura optymalng jest 24° C. Nalezy jeszeze
dodaé, ze rézne stadja rozwoju sa rozmaicie wrazliwe na tempera-
ture. Jaja i poczwarki wymieraja silnie w temperaturach wyzszych,
gasienice w temperaturach nizszych.

llo§é generacyj (pokolen) w ciagu roku jest takze zalezna od
klimatu danego kraju, a wige od potozenia geograficznego. Podezas
gdy w Rosji pélnocnej Bielinek pojawia sie tylko raz w roku jako
motyl (w czerweu), w Polsece posiadamy dwie jego generacje (w ma-
jui w sierpniu), we Wiloszech 3—5, w Marokku i w Algerze 6,
w Palestynie za§ az 7. Lata tam mianowicie prawie co miesige od
marca do pazdziernika, a ostatnia generacja (siédma) zimuje od
konca listopada do poczatku mareca w stadjum poczwarki (w Pol-
sce zimuje druga generacja w stadjum poczwarki w czasie od po-
fowy wrzeSnia do poezatku maja).

Istniejg wreszcie okolice, gdzie omawiany gatunek stale podeczas
upaléw letnich w zupelo$ei wymiera, nastepnie jednak stale immi-
gruje z sasiednich okolic chtodniejszych i wydaje eco roku kilka po-
kolen, skazanych na $mieré w lecie. Do takich okolic nalezy pewna
czes¢é Syrji (Beirut), Tunis, Trypolis i pétnocne Indje. W Syrji
niema go zatem zupelnie w czasie od lipea do wrze$nia, w Tunisie
przez lipiec i sierpiefi, w Trypolisie w sierpniu i wrze$niu, w pot-
nocnych Indjach od maja do pazdziernika. Kraje te zatem, lezace
na potudniowych kresach rozsiedlenia gatunku, sa tylko terenem
corocznych, bezowoenych préb zasiedlenia. Zjawisko analogiczne
wystepuje zdaje si¢ i u wielu innyeh gatunkéw motyli i obeecnie
jest przedmiotem badan lepidopterologow. R: K.

Krzyzéwka bydla z antylopa. Problem krzyzéwek naszego bydia
europejskiego z innemi formami ma w krajach tropikalnych zawsze
duze znaczenie ze wzgledu na mata odporno$é, jaka czestokroé nasze
europejskie zwierzeta domowe wykazuja w odniesieniu do réznych
zakaznych chordb, panujacych w okolicach podzwrotnikowyeh. Ko-
rzystng taka krzyzéwka okazal si¢ w Afryce Péimocenej bastard bydia
zebu z naszem bydtem. Inng forma, ktéra z réznych wzgledéw na-
dawata si¢ do préb w-tym kierunku, byta oddawna antylopa ,,Eland*
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(Taurotragus oryx), zamieszkujaca Afryke Poludniowy
1 ezestokro¢ dobrowolnie przytaczajaca sie do stad pasacego sie bydta.
Opréez odpornosci na rézne zakazne choroby odznacza sie ta forma
nadzwyeczaj smacznem 1 delikatnem miesem, stad tez oddawna pro-
bowano weiagnaé ja w orbite zwierzat udomowionych. W r. 1932
udato si¢ hodoweom poludniowo-afrykanskiego stanu Oranja dopro-
wadzi¢ do skutecznego zaptodnienia krow rasy fryzyjskiej przez
byki-antylopy. Watpié nalezy, ezy produkt tej krzyzowki okaze sie
ptodnym. Ciekawym jednak jest fakt, ze, o ile z rycin mozna osg-
dzi¢, mieszaniec ten ma glownie cechy macierzyste, a stosunkowo
niewiele, jak wzrost i umaszezenie, po ojcu-antylopie. Niewatpliwie
uzyskanie przez cztowieka nowej formy zwierzecia domowego, od-
pornego na warunki zycia w okolicach tropikalnych, mialoby duze
znaczenie dla moznosci szerszego ich skolonizowania. Wodz.

Nowe tereny zasiegu renifera. Pod wplywem zagospodarowywania
przez czlowieka coraz to nowych zakatkéw ziemi, caly szereg gatun-
kow zwierzat zostaje wyparty, natomiast inne gatunki, badZz samo-
rzutnie, badz tez staraniem cztowieka, zyskuja nowe tereny, czesto-
kroé¢ przekraczajac dotychczasowe naturalne granice swego zasiegu.
Do zwierzat, na ktérych przesiedleniu w okolice podbiegunowe ezto-
wiekowi szezegdlnie] zalezy, naleza reny. O prébach aklimatyzaeji
rena w Europie Srodkowej w Alpach byla juz obszernie mowa na
tamach ,,Przyrody i Techniki“. Pragnalbym na tem miejseu wspo-
mnie¢ o probach na wigkszg skale, jakie stosowano ostatnio w Eu-
ropie i Ameryce, a nawet na Antarktydzie a ktére zostaty, jak dotad,
uwienezone zupetie pomys$lnym skutkiem.

W Europie pierwsza préba aklimatyzaceji rena bylo wprowadzenie
go w Norwegji w r. 1880 pomiedzy 59 a 62 stopniem szerokoSei geo-
eraficznej pn. Zasieg rena do tego roku nie przekraczal na potudnie
62 stopnie sz. geogr. W tym roku Laponezyecy, zamieszkujacy pot-
nocne okolice Norwegji, zaczeli whrew istniejacym rozporzgdzeniom
i ostrym przepisom wedrowaé ku potudniowi wraz ze stadami swych
rendw. Zezasem wyparto koczujacyeh Laponczykéw zpowrotem ku
poétnoey, niemniej czeSé ich pozostata jako pasterze licznych, bo
obecnie dochodzacyeh do przeszto 10.000 sztuk stad renéw, chowa-
nych przewaznie na migso. Mozna powiedzieé, iz ren w Europie
w ciagu ostatnich 60 lat posunat sie okolo 250 km ku poludniowi.

Na znacznie wigksza skale dokonali aklimatyzacji rena europej-
skiego Amerykanie. Wprawdzie Ameryka Péhocna posiada swoja
odmiane reniferéw, zwana karibu, stanowiaca od stuleci podstawe
bytu plemion Eskimoséow, ktérzy jednak, w odrdznieniu od ludéw
europejskich, nie zdotali doprowadzi¢ do udomowienia tej odmiany.

7 chwila rozpoezecia eksploatacji bogactw Alaski na wigksza skale
przez Amerykanéw, wobee trudnosei aprowizacyjnych, a szezegblniej
zaopatrywania ludno§eci w Swieze migso, sprowadzono reny, impor-
tujae wraz z oryginalnymi Laponiezykami. Obeenie znajduje sie na
Alasce okoto SOO.QOO do 1,000.000 sztuk rendéw. Réwniez i temi sa-
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memi metodami sprowadzono okoto 3.500 sztuk renéw do Kanady
dila wprowadzenia ich w tereny, zawarte pomiedzy morzem Lodo-
watym a rzekami Coppermine i Mackenzie; proby te maja byé roz-
szerzone na poélwysep Labradorski tak, ze nowy zasieg rendéw obej-
mie niemal cata pémoc Ameryki. :

Dla zoologa najeciekawszym jest eksperyment, zastosowany w Po-
tludniowej (Georgji. Spora ta gérzysta wyspa, lezaca doS§é samotnie
0 1300 km na wschdéd od przyladka Horn, stanowi nadzwyeza) wazna
podstawe operacyjna dla przemystu wielorybniczego. Pod wzgle-
dem swojej szeroko$ci potudniowej odpowiada polozeniu wysp
Brytyjskich, potezne jednak lodowee, pokrywajace Georgje, spra-
wiaja, ze klimat jej jest zblizony do klimatu Srodkowych eczeSei
poétwyspu skandynawskiego. Georgja odznacza sie nadzwyeza) ubogy
ro§linno$cig, zawiera jednak gatunki, umozliwiajace renom istnienie
tak, ze z 23 reniferow, wypuszezonych w latach 1909, 1911 i 1925,
byto w r. 1929 juz okoto 400—500 sztuk, mimo iz w przeciagu tego
czasu ubito blisko 200 sztuk. Mamy wiec tu ciekawy eksperyment,
bedacy zreszta na drodze zupelnego udania si¢, wprowadzenia zwie-
rzecia z podbiegunowych okolic jednej poétkuli na druga, w ktéryech
brak dotychezas byto zupemie ssawcoéw ladowyeh.! Na zakonezenie
pare uwag, dotyczacych biologji renéw w Georgji po sprowadzeniu
z pélocey. Otéz ciekawym faktem bylo najpierw, ze zwierzeta te
doskonale przetrzymaty przejazd przez réwnik, a dalej przystoso-
waly sie do odmiennych zupelnie pér roku. Jak wiadomo, reny wiosng
zrzucaja rogi, wystepujace u tego gatunku u obu plei, samice za$
cielg sie w tym czasie, majac przed soba lato dla podchowania mto-
dych na zime¢. Reny przewieziono do (eorgji przy koncu lata tak,
ze trafily one na poludniowej potkuli zamiast na jesien, na druga
wiosne. Z poczatku zachowywaly swoj dotychezasowy ,.péimoceny*
rytm zyeiowy, cielac sie w maju, t. j. przy koneu jesieni potkuli
potudniowej. W drugim jednak roku przystosowaly si¢ do nowego
" porzadku pér roku tak, ze wykot i zrzucanie rogéw odbywaly
w pazdzierniku i listopadzie t. zn. podezas wiosny potudniowej,
a wiee zostalty przesunigte o cate p6t roku! Wodz.

Co to jest ,szklo organiczne“? Pod powyzsza nazwa ogdlna zo-
stal wprowadzony przez przemyst chemiczny produkt o wtasciwo-
§ciach tak zadziwiajacyeh, ze mimo malego narazie swego rozpo-
wszechnienia zastuguje na blizsze zainteresowanie.

OkreSlenie ,szklo organiczne jest nazwa zbiorowa, obejmujaca
kilka bardzo zblizonych do siebie materjatéw, wprowadzonych do
handlu pod nazwami takiemi, jak: pollopas, fantasit 1 t. p. Jak juz
sama nazwa wskazuje, nie jest to bynajmniej produkt, w znaczeniu
technologicznem pokrewny szklu, jako wytworowi przemyshi cera-
micznego. Mamy tu do czynienia z materjatem, otrzymywanym na

1 Drugim ssaweem lgdowym, przeniesionym przez czlowieka na Georgje
i okoliezne wyspy, jest szczur brunatny (Mus norvegicus). Ta akli-
matyzaeja odbyla sie oczywiScie bez wiedzy czlowieka, przez okrety.

12
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catkiem innej drodze, bo na drodze syntezy organiczno-chemicznej
i nalezacym do grupy t. zw. mas plastyeznych, ktéryech jednym
a dawniejszych przedstawicieli jest celuloid, a z nowszych typ
t. zw. sztueznych lub syntetycznyeh zywic. Ot6z wlasnie ,,szkto orga-
niczne nalezy do tego ostatniego typu materjatow.

Przemyst zywic syntetycznych, u nas prawie ze nieznany, jest
dzi§ na Zachodzie rozlegle rozbudowana gatezia przemystowa. Aby
podkreslié ich znaczenie obecne, wystarczy nadmienié, ze samo tylko
wyliezenie wszystkich zastosowan tych materjatéw w technice, prze-
my§le, zyciu codziennem, nauce, sztuce, sporcie i t. d. sprawiatoby
juz niemate trudnoSci. Istnieje juz blisko 200 rozmaitych artykutéw,
ktére wyrabiane bywaja wytacznie lub przewaznie przy pomocy zy-
wic syntetyeznych. Najbardzie] znane zywice syntetyczne, to t. zw.
bakelity, z wygladu przypominajace mase rogowa lub bursztyn.

Jakkolwiek liczha sposobéw i patentéw na wyréh zZywic synte-
tyeznych jest naprawde olbrzymia, podobnie, jak liczna jest tez ilo§é
surowe6w wyjSeiowych, potrzebnyeh do ich wyrobu, to jednak da-
leko wigksza ich cze$é daje sie sprowadzié do jednego wspdlnego
mianownika: kondensacji formaldehydowej, t. j. ta-
kiego zagegszezenia chemicznego substancji poddanej dzialaniu for-
maliny, ze w rezultacie powstaje masa o konsystencji twardej, nie-
jako zrogowaciatej. Wlasno§é taka kondensowania réznych substan-
cy) jest zreszta jedna z podstawowyeh i oddawna znanych wladei-
wosei chemieznyeh formaliny.

A wige ,szklo organiczne” jako najnowocze§niejszy i najideal-
niejszy typ zywicy syntetycznej jest réwniez takim produktem kon-
densacji pod wplywem formaliny. Substancja, poddawang tutaj
kondensacy chemlczne], jest moceznik, cialo, zawarte w moczu
ludzkim i zwierzgeym. Dla celow przemystlowych wyrabia sie jed-
nak obecnie moeznik na wielka skale w zaktadach, produkujacych
zwigzki azotowe, np. sztuezne nawozy azotowe.

Wynalezienie ,szkla organicznego“ jest typowym przyktadem
imponujacego tempa rozwojowego dzisiejszej techniki. Pomimo bo-
wiem, ze sam wynalazek kondensacji mocznikowe] nalezy do okresu
juz powojennego, a poczatkowy produkt tego chemicznego dziata-
nia, byt tak niepozorny, ze tylko przejSciowo uzywano go jako na-
miastki do Kklejenia, impregnacji i t. p., to juz w kilka lat péz-
me], droga sw1adomeJ swych celow i metod pracy eksperymental-
neJ, udato sug osiagnaé 1nater331 ktory Jednoczy w sobie niemniej
i nie wiecej, jak zalety sze§ciu réznych i fizyeznie odrebnych ma-
terjalow.

Albowiem szklo organiczne posiada przezroczysto$é doskonalsza
od samego szkla, spotezynnik zalamania S$wiatta jak najlepszego
flintu, przepuszeza promienie ultrafioletowe jak kwarzee, posiada
twardo§é i wytrzymato§é mechaniczng na zginanie i §eiskanie prawie
jak u miedzi. Jest ono niepalne i nietopliwe (w wysokich tempe-
raturach jedynie si¢ zwegla), jest dobrym izolatorem cieplnym
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i elektrycznym i daje si¢ formowaé i wytlacza( wygodnie jak kau-
czuk, a obrabiaé na tokarce jak drzewo.

Ta fenomenalna wszechstronnosé ,szkla organicznego” nie znaczy
jednak, by juz w najblizszej przysztoSeci mogla ono sie rozpowszech-
ni¢ na wieksza skale. Na przeszkodzie stoi temu narazie jego sto-
sunkowo wysoka cena. Niemniej atoli pojawiaja sie juz w uzyciu
niektore przedmioty z niego wyrabiane. Ma to miejsce szczegdlnie
tam, gdzie szkto przez swoja tamliwo§é jest niepraktyczne, a nawet
niebezpieczne w uzyciu, a wiec szkla do okularéw (dzieki wyso-
kiemu spétezynnikowi zatamania), szkietka do zegarkéw i t. p. Nadto
z uwagi na przepuszezalno§é promieni ultrafioletowyech uzywaja tez
1 sanatorja i1 szpitale szkla organieznego jako szyb do okien.

Inz. J. R.

CO SIE DZIEJE W POLSCE ?

Smiertelno$é na raka w Polsce w Swietle cyfr. Wedle artykulu dr. Kre-
mera w ,,Nowinach Spoleczno-lekarskich® dokladnej statystyki co do liezby
zgonéw z powodu raka na terenie Rzeczypospolitej dotychezas nam brak.
Rejestracja zgonéw na glebokiej prowineji, a szezegélnie na wsi, jeszcze
duzo pozostawia do Zyezenia, choeiazby pod wzgledem podania przyezyny
zgonu. Tak naprzyklad zgony z przyczyn niewiadomych tworzylty
w r. 1926 w wojewddztwach zachodnich 25,7°/, ogdlnej liczby zgondw,
az uwigdu starczego 12,3°/,. Odpowiednie liezby dla wojewddztw
potudniowych wynosity 20,8 i 11,9. Rzecz jasna, ze wéréd tych zgondw z przy-
ezyn niewiadomych i z uwigdu starczego duzg czesé mozna odnieSé na
konto zgonéw z powodu raka. Totezrzeczywista liczhe zgonéw z po-
wodu raka na terenie Rzeczypospolitej dotychezas trudno z catg dokladno-
$cig ustalié. Natomiast mamy dokladniejsze globalne statystyki z innych
krajéw. Miarodajnemi dla nas moga byé réwniez i polskie statystyki Smier-
telno$ci na raka w duzych miastach oraz statystyka sekeyjna za-
ktadéw patologicznych.

Oto gar§é liezb.

W Niemezech umarto w r. 1910 na gruzlice oséb 104.322, a na raka
50.419, natomiast w r. 1928 — 55.632 i 72.529. W Berlinie umarlo na gruzlice
w 1. 1929 0s6b 4.481, a na raka 6.986, a w roku 1930 — 4.061 1 7.161.

W Czechostowaeji umiera rocznie na raka okolo 20.000 ludzi.

W Polsce umarto na raka (A oznacza liczbe absolutna, B stosunek na
100.000 mieszkaneéw) :

Rok Warszawa Lo6dz Sosnowiec Lublin Wilno

Ade OB A B A B A B A B
1925 866 | 87,3 | 408 | 774 | — — | 90 872 | — —
1926 900 | 88,6 | 432 | 76,4 | 5Y 57,9 | 84 77,4 | 175 | 95,1
1927 1006 | 95,8 | 443 76 3.1 74 72,0 | 80 70,1 | 193 |107,2
1928 986 | 939| 436 | 51| 83 | s0.6| 98 | 843 | 209 |1098

12*
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Rok Poznan Bydgoszez | Katowice Krakéw Lwéw

AR R L o] [ e ] [ R s S e ) K

1925 | 215 |101,2| 71 | 704 | 53 | 468 | 373 | 198,7| 326 | 140,0
1926 | 191 | 868 | 78 | 738 | 82 | 728 376 | 198,6] 306 | 133,7
1927 | 157 | 66,4 95 | 857 | 83 | 695 193 | 950| 266 | 111,7
1928 | 196 | 850 91 | 785| 74 | 59,8| 238 | 116,0] 307 | 127,0

Nastepujaca tablica wykazuje S$miertelno$é z powodu raka i gruiliey
(r. 1926) w stosunku do 100.000 mieszkancéw oraz °/, $miertelnoSci na raka
w stosunku do ogélnej $miertelnoSei (r. 1928):

1926 1928

Rak | Gruglica | "I’ 28080%
Warszawa . . 88,6 198,4 6,8
Bods it T 184 236,9 5,5
Poznah . . . 86,8 213,6 6,9
Krakéw . . .| 1986 291,0 8.8
Twow el 1387 298.6 10,4

Instytut Anatomji Patologieznej Uniwersytetu Lwowskiego wykazuje za
okres 1921—1930 na 9.975 sekeji $redni °/, rakéw stwierdzonych i operowa-
nych 8,37; za§ Zaklad Anat. Patol. Uniw. Warszawskiego za okres 1918 do
1925 na 5.465 sekeji — 13°/; rakéw.

Zagadnienie regulacji Wisly i zeglugi rzecznej. Polska i Wista. Propa-
ganda niemiecka w sprawie Pomorza, bardzo zreszta niewybredna pod
wzgledem ScistoSei, a nawet prawdziwoSei podawanyeh przez siebie fakiéw,
chetnie postuguje si¢ sprawg Wisly, starajge sie udowodnié, ze rzeka ta nie
odgrywa zadnej roli w zyciu gospodarczem Polski, ze rzad Polski nietylko
traktuje po macoszemu kwestje regulacji jej biegu Srodkowego, ale nie
utrzymujae w nalezytym stanie dolnego biegu, uregulowanego przez rzad
pruski, doprowadzil do zupelnej dewastacji tej przestrzeni i uniemozliwil na
niej rozwé)j zeglugi, ze wreszeie nastepstwem tego jest bijaee w oezy powolne
zamieranie zeglugi na WiSle.

Zrecznie prowadzona propaganda niemiecka dociera prawie wszedzie,
a dzigki nieznajomoSci prawdziwego stanu rzeczy znajduje wiare nawet
wéréd sfer przychylnie dla Polski usposobionych.

Tymezasem powierzchowne nawet zbadanie faktyeznego stanu rzeezy
udowadnia, ze wielkie znaczenie, jakie ma Wista dla naszego dostepu do mo-
rza, nietylko nie jest zapoznane przez miarodajne czynniki polskie, ale ze
prace w kierunku jak najlepszego wykorzystania tej roli naszej gléwnej
rzeki posuwajg sie stale naprzéd, choé moze nieco w powolnem tempie, ze
Wista spelnia te swojg role z kazdym rokiem lepiej i ze w tym kierunku na-
wet lata kryzysowe nie odbily sie ujemnie.

Dorzecze Wisty. Zmaczenie Wisty dla naszego dostepu do morza wyjaéni
w wystarezajacy sposéb kilka cyfr. Dorzecze Wisly az do granicy Wolnego
Miasta Gdaiiska pod Tezewem wynosi 193.170 km? i polozone jest prawie
w caloSei na terytorjum Paristwa Polskiego. Jedynie gérny bieg Popradu,
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Brdy, Drwecy, Ossy i kilku doptywéw Narwi (Pissa, Omulew, Etk i t. p.),
lezg poza granicami, ale sumaryczna powierzchnia tych skrawkéw wynosi
lgeznie 12.900 km?, a zatem zaledwie 6,6°/  catego dorzecza. Dorzecze
Wisty obejmuje 46,5°/, powierzchni catej Polski

Wista w systemie polskich drdg wodnych. Jeszeze wyrainiej wystapl zna-
czenie Wisty, je§li wezmiemy pod uwage dlugo§é drég wodnych. Otéz na
ogélng dlugo$é naturalnyeh drég wodnych w Polsce 14.178 km nalezy do
dorzecza Wisly 5.288 km t. j. 37°/, (zeglownych 42°/, sptawnych 34°/,). Je-
zeli do tego doliczymy 110 km drég wodnych na terenie Wolnego Miasta
Gdanska, podwyzszy sie procent drég zeglownych na 43°/,. — Ale za poSred-
nictwem kanaléw: Bydgoskiego, Noteckiego, Krélewskiego, Augustowskiego
i Oginskiego umozliwiony jest dostep do morza z dorzecza Warty, Prypeci
i Niemna (bez Wilji). W ten sposébh wzrasta sieé drdég zeglow-
nych, ztgczonyeh z Wisltg do 6100 km t. j. 89°/, oraz rzek
splawnyeh do okoto 8.000 km t. j. do 70°/, ogélnej sumy diu-
goéei tego rodzaju rzek w Polsce. W ten sposéb jedynie wojewédztwa wi-
lefiskie i stanistawowskie nie maja bezpoSredniego polaczenia wodnego
Z morzem.

Zegluga w systemie rzecanym Wisty. Rzecz naturalna, ze przy obecnym
stanie naszych rzek regularna zegluga nie odbywa sie w catej sieci i jedynie
drzewo w tratwach moze dotrzeé do morza z najdalszyeh zakatkéw Polski.
Biorge jednak pod uwage przestrzenie rzek, faktyeznie uzywane do zeglugi
i to tylko do zeglugi t. zw. wielkiej, otrzymamy na 956 km — 826 km
przynaleznych do Wisty, a zatem 86,4°/,. — Natomiast z 1.722 km rzek, uzy-
wanych do zeglugi malej (ponizej 300 tonn pojemnosci todzi), tylko 93 km
a wiee 5°/, lezy na rzekach, nie majacych styeznosei z Wista.

7 przytoczonych danych wynika, ze zegluga odbywa sie¢ fak-
tycznie na 39°/, calej dtugosSeci rzek zZeglownych, a ze-
gluga wielka tylko na 14°/.

Przyezyne tego niekorzystnego stanu upatrywaé nalezy w zaniedb a-
niu tej gatezi komunikacji ze strony rzgddéw zabor-
czyeh.

Wista na terenie dawnego zaborw pruskiego. Jedynie w spusciznie po
rzadzie pruskim otrzymaliSmy zupelie uregulowane odecinki Wisty i Warty,
ale przewaznie z punktu widzenia potrzeb meljoracyjnych.
Ziwlaszeza koryto Wisty, obliczone na przyplyw wod Srednich, a wiee stosun-
kowo szerokie i niepotrzebnie silnie sprostowane, zmusza rzeke w czasie ni-
skich stanéw do cigglego serpentynowania i tworzenia naprzemian zbyt wiel-
kich i zbyt matych gtebokosci. Regularno$é pojawiania sie tych tawie, ciagle
wahania w potozeniu nurtu skutkiem poruszania sie¢ lawiec ze stala prawie
predkoseig, Swiadeza, ze przyczyna tego stanu rzeezy nie jest zapiaszezanie
koryta z goéry rzeki, na co si¢ Niemey chetnie powoluja, ale wadliwie
przeprowadzona regulaeja, (vide niemieckie opinje prof. Ehlersa,
dyr. Niesego i innych). Ten sam zresztg objaw spotykamy i na innych rze-
kach, regulowanych w tym samym okresie czasu (np. gérny Ren).

Lata wojenne, w czasie ktérych zmniejszyla sie znacznie ilo§é robodt kon-
serwacyjnych, spowodowaly ze stan, w jakim Polska otrzymala ten odeinek
rzeki, wymagal bardzo intensywnych prac. Mimo to administracja
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polska podotata zadaniu i juz po kilku latach stan
Wisty dolnej nie réznil si¢ wiele od stanu przedwo-
jennego. Najlepszym dowodem sg glosy samych Niemedw, jakie daly sie
styszeé¢ na dorocznym zjezdzie zeglugi Srdodladowej w Kréleweu w r. 1928.

Wedtug ,,Zeitschrift fiir Binnenschiffahrt* (Nr. 18/19 ex 1928), wyrazit
sie prezes Zwiazku przemysloweéw pruskich dr. Bock nastepujaco:
»Wolna komunikacja tranzytowa z Prus Wsehodniech do Rzeszy nie jest uzy-
wana. W kolach gospodarczych rozpowszechnione jest mniemanie, ze ta dro-
ga wodna tranzytowa nie nadaje si¢ do uzytku z powodu dlugoletniego za-
niedbania. Nowe jednak badania ze strony niemieckiej wykazuja, ze poglad
ten nie jest trafny, przynajmniej nie w takim zakresie. Istnieje mozliwo§é
zeglugi w obu kierunkach‘.

Wista nma teremie dawnego zaboru rosyjskiego. W najgorszym stanie znaj-
dowat si¢ odcinek Wisty, bedacy przed wojng pod zaborem rosyjskim. Z wy-
jatkiem przestrzeni pod Warszawa i na graniecy pruskiej, prowadzono ro-
boty regulacyjne jedynie na granicznej przestrzeni Wisly gérnej oraz tu
i 6wdzie dokonywano zabezpieczenia obwatowanych brzegéw. To tez pierwsza
czynnoScig rzadu polskiego bylo zarzgdzenie szezegélowyeh zdjeé 1 pomia-
réw, a nastepnie powierzono opracowanie szezegélowego projektu naj-
lepszemu hydrotekeie polskiemu §. p. inz. Romanowi Ingardenowi. Wedlug
tego projektu wykonuje sie obecnie roboty w tempie moze ze wzgledu na po-
trzeby kraju zbyt powolnem, ale dostosowanem do moznoSei finansowych
Panstwa.

I tak na przestrzeni, podlegajacej Dyrekeji drég wodnych w Warszawie,
to jest na przestrzeni od ujScia Kamiennej do Nieszawy (na 360 km diu-
go§ei) wykonano w ciggu lat 10 do r. 1931 tam réwnolegtych i opasek diu-
gosei 38.601 m, tam poprzecznych dilugo$ei 43.211 m. (Wogéle znajduje sie
w obrebie Dyrekeji Warszawskiej na Wisle 125.221 m tam i ubezpieczen,
z czego 70°/, wykonano za rzgdéw polskich.

Roéwnoczesnie przeprowadza sig¢ prace nad systematycznem obwalowaniem
rzeki, a dla zeglugi buduje si¢ port w Warszawie, czeSciowo oddany
do uzytku, oraz zimowisko i port w Ploeku.

Prace rzqdu polskiego na Wisle. Zdajac sobie sprawe z trudnoSci prze-
prowadzenia robét regulacyjnych w krétkim czasie, zwréeit Rzad Polski
uwage na utrzymanie nalezytej gtebokosei w nurecie ze-
glownym zapomoca sztucznego poglebiania. Przy pomocy 5 poglebiarek
o taeznej wydajnosei 600 m*/godz. utrzymuje si¢ obecnie stala gltebokosé tran-
zytowa 1,00 m, obnizang jedynie w czasie wyjatkowej posuchy. W r. 1932
zakupiono nowsg poglebiarke o wydajnosei 350 m?/godz. co pozwoli na utrzy-
manie tej glebokoSei bez wzgledu na stan wody. Dalsze poglebianie nie mia-
toby celu, poniewaz na dolnej WiSle w czasie posuchy trafiaja sie mielizny
ponizej 1,00 m glebokoSei, a préby poglebiania na tej przestrzeni zawiodly
wobec szybkiego zapiaszezanie przekopanyeh koryt przez wedrujace lawice.

Nastepstwem tych prac jest wprowadzenie statych“terminowyeh
kursoéw statkami towarowemi w relacji miedzy Gdafskiem a Warszawa.

Na Wigle gérnej regulacja na $rednig wode powyzej Niepotomic (dawna
granica rosyjska) byla ukonczona, za$§ ponizej w znacznym stopniu zaawan-
sowana. Rzad polski przeprowadzil regulacje na mala wode powyzej Kra-
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kowa i kontynuuje roboty miedzy Krakowem a Sandomierzem. Ukoriczono
nadto obrzeza portowe w Krakowie, oraz zwolna przeprowadza sie prace nad
budowa kanalu lateralnego do Dunajeca, potrzebnego dla
masowego wprowadzenia na Wiste transportéw wegla. )

Mimo ze Wista w Krakowie jest wiaseiwie malg rzekg (4.000—8.000 km?
dorzecza), przeprowadzone przez rzad polski prace pozwolily na wprowa-
dzenie drogg préb todzi o nosnoSei 200 do 250 tonn w miejsce dotychezaso-
wyeh 20 do 30 tonnowych. Prof. inz. M. Rybezynski.

Ruch towaréw na WiSle. Statystyka ruchu towaréw na WiSle. Najlep-
szym dowodem, ze prace rzgdu polskiego idg w kierunku ulepszenia warun-
kéw zeglugi na WiSle, sa dane statystyeczne ruchu towardéw, przewo-
zonych Wisla.

Najwyzsze cyfry przewozu na Wisle byly przed wojng na §luzie w Ein-
lage, gdzie osiggnety one maksymum w r. 1912, 308.039 t. wgoére rzeki,
302.247 t. wdét rzeki i 214.367 t. w tratwach.

Zmienione warunki gospodarcze oraz okres wojenny i powojenny sprawi-
ly, ze w ezasie od 1919 do 1925 r. ruch spadt bardzo znacznie i wahat sie od
100.000 do 200.000 tonn rocznie. Od r. 1926 obserwujemy jednak staly wzrost:

1926  87.836 t. wgoére rzeki, 530.702 t. wdét rzeki, 23.396 t. w 'tratwa.ch

1927 169.410 t. = 154.747 t. £ 30517 t. Y,
1928 189.650 t. i 164.254 t. W 30.890 t. i
1929 116.821 t. o 201.512 t. # 17119 t. E,
1930 155.644 t. B 278.685 t. i 10.552 t. ,,
1931 142.600 t. & 272.899 t. i 13.722 t. o

Dane te wykazuja, ze faktyeznemu duzemu zmniejszeniu ulegt ruch tratew
dzieki wywozowi produktéw gotowych i péifabrykatéow, idacych wylgeznie
kolejami. Import utrzymuje si¢ mniej wiecej na jednakowym poziomie, na-
tomiast stale wzrasta ruch wdét rzeki, réwnoznaczny z eksportem. W r. 1926
dzigki przerzuceniu drobnej eze$ei transportéw wegla na wode przekroczyt
on znacznie maksymum przedwojenne.

Ruch towarowy z Polski i@ do Polski. Ale zapiski w Einlage zawieraja
réwniez i ruch w relacji z Prusami Wschodniemi oraz z terytorjum Wolnego
Miasta Gdanska. W eiggu kilku lat byly natomiast prowadzone S§ciSle za-
piski w T ¢z e wie, ktére pozwalaja na wyodrebnienie ruchu towaréw z Pol-
ski i do Polski. Otrzymujemy cyfry nastepujace:

1928 1929 1930 1931
Eksport z Polski 114.454 +t. 181.374 t. 205.386 t. 230.523 t.

Import do Polski 81.400 t. 30.571 t. 36.102 t. 36.359 t.
Tranzyt 2.890 t. 8.108 t. 7.090 t. 9.843 t.

Razem 198.744 t. 220.053 t. 248,578 t. 276.725 t.

Do powyzszyeh cyfr doliczyé nalezy eksport drzewa w trat wach, kt6-
ry wynosil w latach:
1928 — 29.890 t., 1929 — 45.157 t., 1930 — 16.168 t., 1931 — 116.816 t.,

co powieksza eksport do:
144.344 t. 226.531 t. 221.554 t. 350.523 t.
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a ogélny ruch Polski z morzem do:
225.744 t. 252302 t. 257.656 t. 386.882 t.

co chyba nie §wiadezy o zamieraniu ruchu na Wisle miedzy Polska a morzem.

Ruch towarowy polski a tranzyt wodny niemiecki. Poréwnujae eyfry ru-
chu towarowego Wistg w relacji miedzy Gdanskiem a Polska, (bez drzewa w tra-
twach) z eyframi tranzytu wodnego miedzy Prusami Wsehodniemi a reszta
paistwa niemieckiego wedlug zapiskow na §luzie w Nakle w latach 1929
1 1930, otrzymujemy nastepujacy obraz:

1929 Polska — Gdansk 211.945 t. tranzyt niemiecki 7.382 t. (3,5°/,)
AYB0pin & 241488 t. ,, 5 9.443 t. (3,9°/,)-

Doliczywszy do eksportu polskiego eksport drzewa w-tratwach w sumie:
45.157 t. w r. 1929, 16.168 t. w r. 1930, procent tranzytu zmniejsza si¢ na 2,9
wzglednie 3,6°/,. W r. 1931 wobec wzrostu dalszego eksportu z Polski drogg
wodna zwlaszeza drzewa, a zmniejszenia si¢ ruchu w relacji z Prusami
Wschodniemi procent tranzytu spadnie ponizej 2°/,.

Swiadezy to, ze zuzytkowanie Wisty dla potrzeb gospo-
darczych Niemiec¢ jest minimalne w poréwnaniu ze zu-
zytkowaniem tej rzeki dla Polski.

Przyczyny powolnego wzrostu ruchu na Wisle. Jezeli wzrost ruchu na
Wisle odbywa si¢ w tempie do§é wolnem, to skladaja sie na to nastepujace
przyezyny :

1. Niemozliwo§é przerzucenia na wode wielkich masowyeh ladunkéw, jak
np. wegla, z powodu polozenia miejsca produkeji w dorzeezu zZrédtowem Wi-
sty, znacznie dluzszej drogi, oraz stanu rzeki miedzy Krakowem a Warszawsg.

2. Brak wystarczajacego taboru. Polska posiada zaledwie 163 statkow
i okoto 2.000 lodzi o lacznej pojemno$ei 122166 tonn. Mimo ze ilo§é lodzi
wzrosta w ciggu ostatnich czterech lat o 50°/,, a pojemnosé o 22°/; to jednak
liezby te nie stoja w zadnym stosunku do potrzeb gospodarczych pafistwa.

-3. Trudno§é konkureneji z transportem kolejowym, ktéra zreszta odezuwa
zegluga $rodladowa na calym Swiecie.

Tam jednak, gdzie dost¢p towaréw masowych jest mozliwy, mozna za-
uwazyé wzrost ruchu znacznie szybszy, mimo ze inne trudnosei pozostaly
niezmienione. I tak, ruch towarowy na gérnej WiSle nie przekraczal przed
wojna 50.000 t. Te cyfre przekroezyl po wojnie transport juz w r. 1924, do-
chodzge w r. 1929 do 172.270 t., w czem jedna trzecia stanowil transport
wegla, ktéry obecnie dochodzi do ujScia Dunajea, a sporadyeznie nawet do
Sandomierza. Ten sam objaw widzieliSmy w r. 1926 na WiSle dolnej.

Gltéwnym przedmiotem transportu na dolnej Wisle sg dzi§ plody rolne,
a w szezegdlnoSei cukier 1 zboze. Tego rodzaju ruch nie moze jednak wzra-
sta¢ szybko, potrzebuje on bowiem w miare wzrostu réznych urzadzen dodat-
kowych, jak magazyny, S$pichlerze, rozsiane wzdiuz drogi, urzadzenia prze-
tadunkowe 1 t. p.

Jezeli wiec pomimo tylu niesprzyjajacych okoliezno$ei jeste$émy S$wiad-
kami cigglego wzrostu ruchu na Wisle, nawet w latach kryzysowych, to jest
to chyba najlepszym dowodem znaczenia, jakie posiada dostep przez nig do
morza dla Polski. Prof. inz. M. Rybezyfiski.
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Kalendarzyk astronomiczny na miesigc maj 1933-go roku. Wenus, ktora
od poczatku lutego biezacego roku byla niewidoczna, kryjac si¢ w aureoli
stonica, poczawszy mniej wigcej od 11-go, 12-go maja zaczyna si¢ wylaniaé
z blaskéw zachodzacej gwiazdy dnia. Oddalajac sie coraz bardziej od stonca,
Wenus ozdabia tlo nieba na koneu miesigea w ciggu blisko godziny po za-
chodzie stonica. W czasie zmroku zjawia si¢ wysoko na potudniu Jowisz,
obok niego czerwony Mars, a wysoko ponad potudniowo-wschodnim widno-*
kregiem ptomienny Arktur.

Okolo godziny 22-giej poludniowa strona nieba gwiazdzistego
przedstawia widok, odpowiadajacy naszej mapce. Ogélna uwage zwraca na
siebie jasny Jowisz, blyszezgey ponad poludniowo-zachodnim widnokregiem
ponizej konstelacji Lwa. Swiecgey obok niego Mars duzo stracil z swego na-
tezenia Swietlnego od czasu swej opozyeji na poczgtku marca b. r. W eciagu

1

L Zaudd

WA }

men o 7ehs éB(iz’mE
/’la{-} Fles

maja Mars wyraznie oddala sie od Regulusa i zbliza si¢ do Jowisza. Czas
zachodu obu planet przesuwa sie od godziny 2-giej minut 30 do godziny wpot
do pierwszej na koriecu miesigea. Ponad Jowiszem i Marsem widoczna jest
piekna konstelacja Liwa, ktérego dwie najjasniejsze gwiazdy Regulus i Dene-
bola wskazuja kierunek do Arktura, znajdujacego si¢ wlasnie w kulminacji.
Obok gwiazdozbioru Wolarza nietrudno znalezé poétkole gwiazd Korony Pot-
nocnej. Ponizej Korony ciagnie sie w kierunku prostopadtym do horyzontu
pasmo stabszych gwiazdek Weza, taczace ja z Niedzwiadkiem, wylaniajagcym
sie z mgiel widnokregu. Na zachodzie Prokjon (Maly Pies) szykuje si¢ do
opuszezenia niebosktonu. Obok niego, nieco wyzej, Kastor i Polluks ultatwiaja
nam znalezienie gwiazdozbioru Bliznigt.

Ponad wsehodnim widnokregiem 1$ni konstelacja Liry z piekna Wegs,
a w mglach wiefczacych horyzont zauwazyé mozna Ataira, wylaniajgcego
sie wraz z resztag gwiazd Orta ponad linje wschodu. Obok Liry §wieci Yiabedz,
na ktérego obszarze znajduje sie najwieksze skupienie gwiazd Drogi Mlecz-



186 Ruch naukowy i organizacyjny.

nej. Z gwiazd naogétl stabych sklada sie konstelacja Cefeusza, graniczaca
z gwiazdozbiorem Kasjopei. Nad widnokregiem péinocno-zachodnim $wieca
gwiazdozbiory Perseusza i Woznicy. Od Gwiazdy Polarnej w kierunku do
zenitu rozecigga sie konstelacja Matej Niedzwiedzicy. Pasmo gwiazd Smoka
oddziela ja od Wielkiej NiedZwiedzicy, znajdujacej sie¢ obecnie w samym
zenicie.

Z planet précz Wenus, Marsa 1 Jowisza jeszeze Neptun ozdabia wie-
czorne tto nieba. Planeta ta znajduje sie w sgsiedztwie Marsa i prawie réwno-
czeSnie z nim wschodzi 1 zachodzi. Jako gwiazda 6smej wielkoSei nie jest
oczywiScie Neptun dostepny obserwaeji wzrokiem nieuzbrojonym. Wiadei-
ciele matych lunet moga go jednak odnalezé dnia 16-go maja. W dniu tym
Mars przechodzi w odlegltosei tylko 46 minut tukowych na péinoe od Neptuna.
46 minut tuk. odpowiada mniej wiecej péitora pozornej Srednicy tarezy ksie-
Zycowej.

Saturn wschodzi na poezatku miesigca przed godzing drugg, na konieu
maja juz okolo.poéinocy.

Ksiezye Swieel na poczatku miesigca w pierwsze] kwadrze, pelnia na-
stepuje dnia 9-go maja o godzinie 23-ej, néw 24-go maja o godzinie 11-ej.

Stonce przechodzi dnia 21-go maja ze znaku zwierzyficowego Byka do
znaku BliZnigt.

RUCH NAUKOWY I ORGANIZACYJNY.

Z dorocznych obrad Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. XV-ty Zjazd
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody odbyt sie w dniu 28 styeznia b. r.
w Warszawie, w sali konferencyjnej Ministerstwa W. R. i O. P., przy wspél-
udziale cztonkéw Rady, przedstawicieli Ministerstw Spraw Wewn., Rolnictwa
i Reform Roln., Spraw Zagran., Spraw Wojsk.,, Komunikaeji, Przemystu
i Handlu, Poczt i Telegraféw, Wyznaii Relig. i OSwiec. Publ., delegatéw
lieznych Towarzystw naukowych oraz zaproszonych goSci, w liczbie ok. 100
os6b. Zjazd otworzyl w imieniu Pana Ministra W. R. i O. P. Naczelnik Wy-
dziatu Nauki p. J. Stypinski. Obradom, ktére trwaly przez caly dzien, prze-
wodniczyl prof. dr. W. Szafer.

W dyskusji, jaka wywigzala si¢ po wystuchaniu czeSei sprawozdawezej,
na. ktorg ztozyly sie sprawozdania przewodniczaecego Rady prof. W. Szafera,
przewodniczgeych Komitetéw we Lwowie, Poznaniu, Warszawie i Wilnie,
oraz prof. W. Goetla, delegata Rady do spraw pogranieznych parkéw naro-
dowych, poruszono szereg zagadnien, ktére byly przedmiotem praec Rady
w roku 1932.

M. in. prof. Siedlecki zwrécil uwage na wartoéé akeji ochrony przyrody
w stosunkach Polski z zagranicg, ktéra zwréeita na siebie uwage Niemiec,
czego wyrazem byl ogloszony w ostatnim numerze ezasopisma ,Natursehutz®
artykut dyrektora Staatliche Stelle fiir Naturdenkmalpflege, prof. W. Schoe-
nichena, p. t. ,Naturschutz und deutsche Kulturpolitik”, wykazujacy po-
trzebe utworzenia w Niemezech organizacji pafistwowej ochrony przyrody,
podobnej do istniejgeej w Polsce Paidstwowej Rady Ochrony Przyrody, ktéra
pehi, jak to wynika z wywodéw autora, prace panstwowo-twéreza o war-
tosei faktyeznej. Omawiano réwniez lgezacy sie Scifle z powyzsza sprawa
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potrzebe zorganizowania w Polsce zjazdu przedstawicieli organizacyj urze-
dowych ochrony przyrody panstw stowiafskich, a to celem utworzenia Mie-
dzynarodowego Zwiagzku Ochrony Przyrody tyeh panstw. — Zaznaezyé na-
lezy, ze sukeesem odniesionym przez Rade na polu miedzynarodowej ochrony
przyrody, byto w roku 1932 powolanie dwéch czionkéw Rady (prof. Siedlec-
kiego i prof. Szafera) do rady administracyjnej Miedzynarodowego Biura
Ochrony Przyrody (Office International pour la Protection de la Nature)
w Brukseli.

W kwestjach, dotyezacych polskich parkéw narodowyech, faktem donio-
slego znaeczenia bylo nabyecie przez Panstwo débr Murzasichle, z przezna-
czeniem ich na rzeez parku narodowego, co przyczyni si¢ niewatpliwie do
rychlejszego zrealizowania jednego z naczelnych postulatéw Rady, jakim jest
utworzenie Tatrzafiskiego Parku Narodowego, w ktérym gospodarka bedzie
uregulowana osobnemi przepisami, a zwiedzajacych obowigzywaé bedzie re-
gulamin parkowy. — Dopomoze to zapewne takze do skutecznego przeeciw-
dziatania niszezeniu Tatr przez niekulturalnych turystéw, ktérzy — jak sie
wyrazit prof. Mieczystaw Limanowski — z parku narodowego czynig dzi§
co§, co nalezaloby nazwaé mianem ,lazienek narodowych®. Duze znaczenie
dla powyzsze] sprawy ma takze fakt, iz Zarzad Fundacji Koérnickiej na po-
siedzeniu odbytem w jesieni 1932 r. powzial uchwale w sprawie poczynienia
starai o zamiane débr zakopianskich Fundacji na inny majatek, polozony
na terenie débr panstwowyeh, o ezem zawiadomil Zjazd prof. J. Grochmalicki.

W r. 1932 rozszerzono znaeznie Park Narodowy na Czarnohorze, utwo-
rzono wiekszy rezerwat w Ludwikowie i Puszezykowie pod Poznaniem, oraz
powiekszono znacznie Park Narodowy im. S. Zeromskiego w Gérach Swieto-
krzyskich. Odno$nie do tego ostatniego podnoszono konieczno$é rozszerzenia
2o na doling Wilkowsks i poludniowe zboeza Goéry Miejskiej w mySl postu-
latéw Komitetu Ochrony Puszezy Jodlowej, zawartyeh w memorjale, ktory
ztozono w Naczelnej Dyrekeji L. P.

Postanowiono nawigzaé kontakt z nowoutworzonem w Warszawie Towa-
rzystwem Muzeum Ziemi, celem opracowania systemu tablic i napiséw, za-
wierajacych informacje o zabytkach.

W zwigzku z nowelizacjg ustawy o prawie budowlanem, ktéra ma byé
dokonana w najblizszym czasie, delegowano dwoéch czlonkéw Rady (prof.
A. Wodziczke 1 prof. B. Hryniewieckiego) celem wspélpracy z Departamen-
tem Techniczno-Budowlanym Ministerstwa Spraw Wewn. nad nowelizacja
tyeh artykuléw ustawy, ktore laczg sie ScisSle z zagadnieniem ochrony przy-
rody (planowanie miast, planowanie regjonalne, budowa arteryj komunika-
cyjnych ete.).

Przeprowadzono dyskusje na temat potrzeby wprowadzenia ochrony
przyrody do nauezania szkolnego, zaréwno w szkotach powszechnych, jak
i Srednich ogdélnoksztategceych, Srednich licealnyech i wyzszych.

Na uwage zastluguje dziat wydawniczy Rady, ktéra w r. 1932 wydatla,
opréoez XII roeznika ,,Ochrony przyrody* i ,,Sprawozdania“ z dziatalnoSei
w r. 1932, broszure dra K. Gajla i dra R. Kobendzy p. t. ,,Bielany pod War-
szawg, 3-ci zeszyt ,,Wydawnictwa® regjonalnego Okregowego Komitetu
Ochrony Przyrody na Wielkopolske i Pomorze w Poznaniu, cztery numery
»Kwartalnego Biuletynu Informacyjnego, oraz pigknie wydang ksigzke zbio-
rowa (pod redakeja prof. W. Szafera) p. t. ,,Skarby przyrody i ich ochrona‘.
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Nalezy podnie§é, ze dziatalno§é Rady, dzieki zywotnoSei 1 aktualnosei
spraw ochrony przyrody, znajdowalta poparcie u Wiadz, oraz zrozumienie
i zainteresowanie w spoleczenstwie.

Prace nad organizacja Muzeum Przemysiu i Techniki. Prace nad orga-
nizacjg tej tak potrzebnej dla kraju placéwki posuwaja sie zZywo naprzdd.
Dziesieé Komisji fachowyeh pod przewodnictwem znanych specjalistéw ze
sfer profesorskich i przemystowyeh pracuje nad ustaleniem idealnego planu
zobrazowania w ramach Muzeum ecaloksztaltu przemystu i techniki z tem,
ze realizacja bedzie postepowaé kolejnemi etapami, przyezem pierwsza faza
organizacji Muzeum ma byé zakonezona bezwzglednie do dnia 1 pazdzier-
nika b. r.

Dyrekeja Muzeum ezyni energiezne zabiegi w celu wydobyeia z réznych
instytueji, fabryk, uezelni technieznych i t. d. jak najwiecej eksponatéw,
charakterystycznyech pod wzgledem dydaktyeznym, wzgl. historycznym. Nie-
zaleznie od tej akeji sa w opracowaniu rézne nowe modele oraz szereg tablic
pogladowyeh, ktorych zadaniem bedzie zilustrowanie kolejnych faz produk-
¢ji szeregu przedmiotéow, produkowanych przez przemyst. Réwnolegle z po-
wyzszemi programowemi pracami postepuje réwniez akeja w kierunku sko-
ordynowania pracy innych muzeéw stotecznyech o charakterze technieznym,
w tem zalozeniu, ze zczasem wszystkie te placéwki winny sie polgezyé
w jedng calo§é. ]

W imie¢ tej zdrowej idei Zarzad Muzeum Przemystu i Techniki zdotat
juz nawiagzaé jak najSciSlejszg wspoétprace z Muzeum Kolejowem, Muzeum
Tramwajow i Autobuséw, oraz Muzeum Filtréw i1 Kanalizacji.

Dyrekeja Muzeum zwraca sie¢ z gorgeym apelem do ogétu technikéw
i sympatykéw o nadsylanie informaecji o posiadanych prywatnyeh zbiorach,
ktéreby sie mogly przyezynié do wzbogacenia centralnyeh zbioréw.

W drodze takiej wspélpracy i zaufania poszcezegélne kraje europejskie
zyskaly pigkne Swiatynie techniczne, ktéryeh zadaniem jest poglebianie kul-
tury technicznej szerokich sfer ludno$ei.

Wiszelkie zgloszenia oraz korespondencje zatatwia Dyrekeja Muzeum
Przemystu i Techniki, mieszezaca sie¢ w Warszawie w gmachu przy ul. Kra-
kowskie PrzedmieScie 66, parter, tel. 693-40.

Czesé dzialéw muzealnych bedzie si¢ mieSei¢é w gmachu 3-pigtrowym
przy ul. Tamka, cze§é w gmachu przy ul. Krakowskie PrzedmieSeie.

Ostatnie rozporzadzenia, dotyczace ochrony przyrody w Polsce. W Dzien-
niku Ustaw z dnia 16 grudnia 1932 r. (nr. 111) ukazalo sie kilka rozpo-
rzadzen Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych, dotyezaeych ochrony
fauny polskiej (poz. 924, 926, 927). W myS§l tych rozporzadzen, ktére zo-
staly wydane na podstawie rozporzgdzenia Prezydenta Rzeczypospolite]
z dnia 3 grudnia 1927 r. o prawie lowieckiem zostalo zabronionem calko-
wicie polowanie na tosie-byki, dropie i dropie-kamionki (strepety), wpro-
wadzono czas ochronny dla dzikéw (od 1 marca do 30 kwietnia), zbikéw
(od 16 lutego do 30 listopada), kun leSnych (tumakéw) i norek (od 1 marea
do 30 listopada), czas ochronny na wiewiérki rozszerzono o jeden miesige
(obecnie od 1 marca do 30 listopada). Rozporzadzenia powyzsze weszty
W Zycie na obszarze catego Panstwa, z wyjatkiem wojewddztwa $lgskiego,
z dniem ogloszenia (t. j. 16 grudnia) i obowiazuja do 1 lipea 1934 r.
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wzglednie (rozp. dotyezace eatkowitej ochrony losi i dropiéw) do 31 grud-
nia 1935 r. ’

W tym samym Dz. Ustaw zostal ogloszony jednolity tekst rozp. Prezy-
denta Rzeezp. o ochronie laséw, nie stanowigeych wlasnosei Panstwa, z dnia
24 czerwea 1927 r. — z uwzglednieniem zmian, spowodowanych szeregiem
rozporzadzehr z r. 1928 i 1932. Jednym z najwazniejszych punktéw powyz-
szego rozp. jest art. 5, méwigey o obowigzku ponownego zalesienia wszyst-
kich gruntéw lesnyeh, pozbawionyech drzewostanu. Ochrony szaty ro§linnej
w Polsce dotyezy art. 19, na podstawie ktérego wypalanie kosodrzewiny,
jak réwniez pozbawianie jej galezi, pedéw, paczkéw i igiel jest wzbro-
nione, — w pewnym stopniu takze art. 20, wedlug ktérego pasanie inwenta-
rza jest wzbronione w tyech drzewostanach, ktére nie osiggnelty 3 metréw
wysoko$ei, o ile wiek tyeh drzewostanéw nie przekroczyt 15 lat. W razie
gromadnego pojawienia si¢ szkodliwych owadéw leSnych, jak i pasorzytéw
ro§linnych, wlasciwa wiadza, ktérag o kazdym takim przypadku winien za-
wiadomié¢ bezzwlocznie wilaSeciciel lasu, moze zarzadzié stosowanie Srodkow
ochronnych, majgcyeh na .celu zapobiezenie szerzeniu si¢ szkodliwych owa-
déw, wzglednie pasorzytéw roslinnyeh, i ich tepienie (art. 22).

Za lasy ochronne zostaly uznane lasy i zarofla, ktére: a) zabezpieczaja
grunty przed zmywaniem i wyjalowieniem, powstrzymujy usuwanie sie zie-
mi lub kamieni, przeszkadzaja tworzeniu sie dzikich potokéw, obrywaniu
sie skal i spadkowi lawin; b) chronig brzegi wéd przed obrywaniem sie,
a zrédila przed zasypywaniem; e¢) przeszkadzaja powstawaniu albo roz-
szerzaniu sie piaskéw lotnych lub parowéw; d) maja specjalne znaczenie
dla obrony Parhstwa; e) maja znaczenie przyrodniczo-naukowe. Uznanie
pewnego obszaru za las ochronny w kazdym wypadku zalezy od wiaseiwej
wiladzy, ktérg odnoénie do laséw o znaczeniu przyrodniczo-naukowem okresli
Minister W. R. i O. P.

KSIAZKI NADESLANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyezny wspétezesne] wiedzy ‘i kultury.
Lwéw. Ksigznica-Atlas. T. I, zesz. 4 kwiecien 1933. 64 str. tekstu, 16 str.
ryein. Parandowski J.: Ateny. Pawlowski St.: Atlantyk. Ryb-
ka E.: Atmosfera Ziemi. Ziemecki S.: Atom. Poniatowski S.:
Australezycy. Pawlowski St.: Australja. Pawlowski St.: Austrja.
Czekalski J.: Azja. Pawlowski St.: Azja Przednia. Hertzo6 w-
na A.: Babilonja. Galon R.: Bagna. Sparrow H.: Bakterje. Sto-
nimski P.: Bakterjologowie.

Nowy zeszyt ,Swiata i Zyeia® jest przedewszystkiem przyrodniczym
a sama geografja zajmuje przeszlo potowe jego treSei. Zeszyt ten zamyka
whadeiwie geografje regjonalng kontynentéw. Pozostala za§ do oméwienia
Europe znajdziemy w przysztych dopiero numerach encyklopedji. Z innych
przyrodniczych monografij zwrécié nalezy nadewszystko baczng uwage na
»Atom“ w ujeciu Ziemeckiego. Wybitny polski fizyk wspélezesny dat tem
dowéd, ze uwazane dotad za niedostepne dla laikéw zagadnienia fizyki no-
woczesnej mozna udostepnié mlodziezy bez szkody dla poprawnoSei ta-
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kiego wykladu. Duzo tez interesu obudzi syntetyezny artykul H. Sparrow
o bakterjach albo niezmiernie ciekawy, nieskoficzony jeszeze w tym zeszy-
cie, szkic P. Stonimskiego o wielkich bakterjologach. Celowo dobrane ilu-
stracje oddajg istotne ustugi przy lekturze poszezegélnyeh monografij.

Kedzior Andrzej: Roboty wodne i meljoracyjne w poludniowej
Malopolsce, wykonane z inicjatywy Sejmu i Wydzialu krajowego. Tom I.
406 str., 2 mapy; tom II. 703 str., 20 map; tom III. 414 str., 3 mapy; tom IV.
571 str. Lwéw 1928—1932.

Te cztery tomy autorstwa b. dyrektora krajowego galicyjskiego biura
meljoracyjnego a pézniej i ministra robét publicznych w Polsee, to pierwszo-
rzedny dokument polskiej pracy, przewaznie jeszeze pod panowaniem au-
strjackiem wykonanej przez lwowski Wydziat krajowy. Dzi§ agendy te prze-
jelo Ministerstwo Robét Publicznych w Warszawie, nigdy jednak w wspét-
czesnej, powojennej biedzie nie osiggnety one takiego nasilenia, jakie kiedy$§
posiadaty. Obecne tez roboty z tej dziedziny prowadzone sg zawsze w mysl
planéw i zatozen Wydzialu krajowego.

Publikacja Kedziora daje w tomie pierwszym ogélny przeglad prae
przed- i powojennych ze szezegélowym i duzo materjatu dajaeym szkicem
fizjograficznym. Cze$é druga zestawia meljoracje publiczne w nizinie Nad-
wislafiskiej, w, dorzeczu Bugu, Styru i Dniestru, ecze§é trzecia regulacje
rzek gorskich, zbiorniki wody i zabudowanie potokéw gérskich, czwarta
i ostatnia, sumptem wltasnym redaktora wydana, inne pomniejsze meljoracje,
opracowane przez inzynieréw b. krajowego biura meljoracyjnego. Wielka
ilo§¢é map, szkieéw i ryecin ilustruje nalezycie poszezegdlne inwestycje i za-
gadnienia.

Publikacja ta, w sumie ponad 2000 stron, zamyka pewien okres rozwoju
potudniowych wojewédztw polskich, w ktérym zdotano opanowaé powodzie
gorskie, osuszyé¢ wiele bagien, zainicjowaé kanalizacje miast, zaprojektowaé
niezrealizowane dotad drogi wodne. Te cztery tez tomy beda stale przeboga-
tem Zrédlem informacyj nietylko dla inzyniera, ale i dla ekonomisty, geo-
grafa i t. d. S DY

Skarby przyrody i ich ochrona. Wiadomo$ei z dziedziny ochrony przy-
rody dla przyrodnikéw, nauczyecieli, lesnikéw, rolnikéw, gérnikéw, mysliwyeh,
rybakéw, mlodziezy studjujacej i wszystkich mitoénikéw przyrody. Pod re-
dakeja Wiadystawa Szafera, opracowali: J. Domaniewski, W. Goetel,
J. Grochmalicki, T. Jaczewski, H. Jasiefski, S. Kreutz, W. Kulezynska,
E. L. Niezabitowski, J. G. Pawlikowski, W. Roszkowski, M. Siedlecki,
J. Smolenski, J. Sokotowski, W. Szafer i A. Wodziezko. — Warszawa 1932.
Nakitadem Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.

Po raz pierwszy w Polsce dokonano préby syntezy i przedstawienia
idei i potrzeb ochrony przyrody. Zbiorowe ujecie zagadnienia, ujmujace
wszystkie dziedziny, stojace w zwigzku z ochrong przyrody, jest bodaj
pierwszem na Swiecie. W 16 artykulach piéra najwybitniejszych przyrodni-
kéw specjalistow mamy caloksztatt problemu, poczawszy od rozpatrzenia
istoty 1 znaczenia zagadnienia ochrony, poprzez ochrone przyrody nieozy-
wionej, az do zagadniefi ochrony ro§lin i poszezegdlnych grup zwierzecyeh.
Osobne rozdzialy ujmuja takie zagadnienia, jak stosunek techniki co do
ochrony przyrody, sprawe parkéw narodowyeh i rezerwatéw w Swieeie
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i w Polsce, organizacje ochrony przyrody w ezasach przedwojennych
i w Polsce niepodlegltej. Osobny rozdzial zajmuje sie bardzo wazna kwestja
ochrony przyrody w szkole i rola jej jako czynnika pedagogicznego, wreszeie
po raz pierwszy zostala ta zebrana obszerna literatura, dotyezgea zagadnien
ochroniarskich. Nadzwyezaj staranne wydanie jest zaopatrzone w piekne
zdjecia z natury; wyjatek stanowig moze tylko ryeiny, ilustrujace problem
ochrony zwierzat ssacych, skoro posiadamy juz dzi§ zdjeeia niemal wszyst-
kich zwierzat, poczynione na wolnoci. Jest to zreszta jedyna usterka tej
pieknej i pozytecznej ksiazki, ktérej redakcja przy lieznym udziale wspot-
pracownikéw 1 wszechstronnosei poruszonych tematéw zdotata owe wysitki
tak skutecznie zogniskowaé w jedng polecenia godng cato§é. Niewgtpliwie
przy niskiej eenie przyezyni sie¢ ten pierwszy podrecznik ochrony przyrody
do zrozumienia i rozpowszechnienia idei ochrony przyrody wsréd szerszego
spoleczenstwa, nie zawsze dostatecznie znanej nawet w kulturalnyech war-
stwaeh, a przez to stanie sie cenng pomoecg dla wszystkich pracownikéw na
polu ochrony zagrozonej przyrody. K. Wodzicki.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Czasopismo Geograficzne. Kwartalnik; organ’ Zrzeszenia Polskich Na-
uczycieli Geografji i Towarzystwa Geograficznego we Lwowie i w Poznaniu.
Lwéw, Ksigznica-Atlas, Tom X, zeszyt 4.

Wasowicez J.: Wazniejsze eksploracje geograficzne w r. 1931/2;
Ernst J.: Regjony geograficzno-rolnicze Polski; Pawlowski St.:
Port w Algierze; Ryczkiewiez Br.: Zastosowanie malego atlasu Ro-
mera w szkole powszechnej; Winid W.: Geografja na uniwersytetach Sta-
néw Zj. Notatki naukowe. NowoSei geograficzne. Sprawozdania z literatury.
Wiadomosei biezgce. Sprawy Towarzystw.

Czasopismo Przyrodnicze. 8 zeszytéw rocznie; organ T-wa Przyrodnikéw
im St. Staszica w Yodzi. %.6dz, Park Sienkiewicza, Muzeum Przyrodnicze.

Janina Maszewska-Knappe: Poprzednicy Maeterlincka; dr.
J. BE. Twinfiski: Azbest — przedza kamienna; dr. J. Sokolowski:
Kilka uwag o psychologji ptakéw; Janina Maszewska-Knappe:
W sprawie psychologji ptakéw; Kugenjusz Grobda: Walka o lasy
podmiejskie; Stefan Rogowicz: Ogrody dydaktyezne; dr. Wiady-
staw Gorjaczkowski: Sluzba ochrony roslin w Polsce; Adam W o-
dziczko: Utrudnienia dla wychowankéw gimnazjéw bez taciny na naszych
uniwersytetach. Emil Jarmulski: Zjawiska cieplne; Edward M.
Potega: Spis nasion szkolnego ogrodu botanicznego w fiodzi; Komuni-
katy i Sprawozdania; Wydawnictwa przyrodnicze.

Kosmos. Czasopismo Polskiego Towarzystwa im. M. Kopernika, Serja B.
Przeglad zagadnien naukowych. Lwéw, ul. Nabielaka 22.

Stanistaw Kulezyiski: Flora Chin; Benedykt Fulid-
ski: Fauna Chin.

Mlody Technik. Czasopismo poswiecone zajeciom praktyeznym miodziezy.
Poznan, Aleje Marcinkowskiego 22.

Walenty Czyzycki: Barwienie papieréw; LLeon Rudawski:
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Kajak dwuosobowy; Stanistlaw Chojnacki: Szklo i jego obrébka;
Bolestaw Grajota: Smiglo; dr. Tadeusz Cyprian: Praktyezne
wiadomo$ci o objektywach; Stanistaw Malee: O ultradZzwiekach
i ich zastosowaniu. Skrzynka listowa. i

Orli Lot. Miesigeznik krajoznawezy. Organ kél krajoznawezych mto-
dziezy P. T. K. Krakéw, Oleandry 4. :

Krystyna Stafiejéwna: Zycie 1 czyny Prezydenta Ruzplitej
Ignacego Moscickiego; Marjan Rubaszewski: Bydgoszez dzisiejsza;
Smolarek: Bydgoszez jako wazny oSrodek komunikacyjny; Ala Za-
borowska: Urzadzenia §luzowe w Bydgoszezy; Bogdan Jankow-
ski: Torui—Bydgoszez. Bydgoskie koto opiekundw.

Polski Przeglad Kartograficzny. Kwartalnik. Lwéw, Uniwersytet J. K.
* Instytut Geograficzny.

Jerzy Smolenski: W sprawie pierwszej mapy warstwicowej
Altha. Z dzialalnoSei Sowieckiego Gléwnego Urzedu Geodetycznego. Vo-
jensky Zemépisny Ustav w r. 1931. Reichsamt fiir Landesaufnahme. Insty-
tut Kartografiezny im. E. Romera. Mapy Polski. Mapy krajéw sgsiednich
Polski. Mapy Swiata 1 jego czeSci. Atlasy.

Wiadomosci Geograficzne. Miesigeznik. Organ Krakowskiego Oddziatu
Towarzystwa Geograficznego, Krakéw, ul. Grodzka 64.

Dr. Karol Buczek: Polonica kartograficzne w zbiorach Saskie]
Bibljoteki Krajowej w Dreznie. Jerzy Smolefiski: Niektére metody
morfometyezne. Sprawy Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Ruch geo-
graficzny w Swiecie i w Polsce. WiadomoSei drobne. Notatki naukowe. Re-
cenzje.

Wiedza i Zycie. Miesigeznik; wydaje Powszechny Uniwersytet Korespon-
dencyjny. Warszawa, Nowy Swiat 30.

Zbigniew Polanowski: Wiedza a Zycie; Marjan Bilski:
Zagadnienie podstawowe; Irena Drozdowicz-Jurgielewiczowa:
Literatura a publiczno§é; Kazimiera Zawistowiez: Polskie archi-
wum ludoznawecze; Waclaw Husarski: Polskie malarstwo w dobie
pozytywizmu; Stefan Czarnowski: Przejecie kultury; L. Werten-
stein: Promieniowanie @ i przemiany pierwiastkéw. Zagadnienia biezgce.
7 ksiazek.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINGW NAUKOWYCH.

Elektrometr wlosowaty (kapilarelektrometr) — przyrzad do badania
réznic potencjatu, bardzo czuly. Zasadniezag czeSeia jego jest cienka rurka
szklana, w ktorej graniezy rteé z kwasem siarkowym. Rézniea potencjatu
doprowadzona z jednej strony do rteei, z drugiej do kwasu siarkowego po-
woduje polaryzacje ukladu i zmiane napiecia powierzehniowego na granicy
dwéch cieczy. W zwigzku z tem zmienia sie wysoko$é shupka rteci, ktéra
sie bada przez mikroskop.



Wydawnictwa ,MATHESIS POLSKIEJ“, Warszawa

»1 dlatego to kazdy, kto potrafi zainteresowaé ogé! sprawami wszech-
$wiata i, choéby na chwilg, odwrécié jego oczy od drobnych codziennych
spraw, zasluguje nietylko na uznanie, jako prawdziwy pionier kultury,
ale takze na wdzigezno$é, jako dobroczyfica ludzkosei, znuzonej wlasng
ciasnotg. '

Takim eczlowiekiem by! w ubieglym wieku Flammarion, takim jest
obecnie godny jego nastgpca, malo jeszcze u nas znany, James H. Jeans,
czolowy astrofizyk wspoélezesny, zarazem niezréwnany popularyzator
astronomji“. Dr. J. Gadomski, Astronom Obserw. Warsz. w ,Il. Kurj. Codz.*

DZIELA SIR JAMES JEANSA
w przekladach dr. Wi Kapuscinskiego, doc. U. W.

NOWOSC N I E B O

ASTRONOMJA DLA LAIKOW
Str. XII, 196 z 3 rysunkami i 47 planszami oraz 2 mapami nieba. 1933
Cena w opr. pl6c. zt 9°60.
(Z DZIEDZINY NAUKI I TECHNIKI. T. 1).

»Sir James Jeans jest genjuszem w udostgpnianiu najtrudniejszych
faktéow i teoryj fizyki i astronomji, ktére czyni calkowicie zrozumiale
dla laikéw, nie majgeych przygotowania naukowego i matematycznego“.

Leonard Woolf w ,The Nation*:

WSZECHSWIAT

GWIAZDY - MGLAWICE - ATOMY
Str. VIII, 306 z 24 rysunkami i 25 planszami. 1932.
Cena w opr. plée. zI 21°60.
(BIBLJOTEKA ,MATHESIS POLSKIEJ“).

» Wszech§wiat“ jest jedng z najbardziej fascynujgcych i wzbogacaja-
cych umyst ksigzek lat ostatnich. Przebiega ona od nieskonczenie malego
do nieskonczenie wielkiego i wprowadza czytelnika w krélestwo, ktére
jest zarazem romantyczne i realne. »The Christian World*.

Do nabycia

w Administracji ,Mathesis Polskiej* w Warszawie
Marszalkowska 81. Telefon 940-14. Konto w P. K. O. 12628.

Skilad gléwny w S. A. Ksiginica-Atlas, Lwéw-Warszawa.
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