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WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRO6DELA.

" PROF. A. PICCARD 0 SWYCH LOTACH
DO STRATOSFERY.

Z upowaznienia autora opracowal inz. dr. Stanistaw Micewiez.

Zapewne chcieliby§cie wiedzieé, jak wyglada ziemia z wysokoSei
16.000 metréw. Widzi sie lasy, rzeki, gory, taki i pola, c¢zasami za-
dziwiajaco wyraznie, czasami jakby przez mgle. Szezyty alpejskie wy-
daja sie zgéry minjaturowemi zabawkami. Proste wyliczenie wskaze,
ze, gdyby nie bylo mgly, §rednica kota naszego widzenia wynositaby
1000 km, odpowiadajace powierzchni 785.000 km?2.

Rzut oka na niebo w tej wysokoSci jest wspanialy. Jego barwa
jest blekitno purpurowa z odecieniem fioletowym; jest ono wielokrot-
nie ciemniejsze niz ogladane za dnia z ziemi, niedo§é jednak ciemne,
aby widzie¢ gwiazdy. Slonce natomiast wydaje si¢ znacznie jaSniej-
sze niz widziane z poziomu morza.

‘WzniesliSmy ‘si¢ na te wysoko§é, aby badaé¢ promienie kosmiczne.
Duzo spraw trzeba bylo przedtem obmyS§leé i przestudjowaé. Na jaka
wysoko§é nalezato sie wznie§é, aby moe porobi¢é nowe i ciekawe ob-
serwacje? Roézne kalkulacje wskazaly mi, ze dowiemy si¢ prawdo-
podobnie duzo nowego, jezeli wzniesiemy si¢ do wysokosci, w ktérej
9/10 masy atmosfery bedzie ponizej nas, a tylko 1/10 ponad nami.
Poniewaz na poziomie morza ciSnienie wynosi okolo 760 mm shupa
rteci, to skoro 9/10 tego ciSnienia ma byé ponizej nas, staje si¢ ja-
snem, ze musimy si¢ znalezé pod ciSnieniem 1/10 atmosfery, czyli
76 mm stupa rteci. Z punktu widzenia badania promieni kosmicz-
nych nie miato zasadniczego znaczenia, do jakiej wysokoSci si¢ wznie-
siemy, nalezalo natomiast dokladnie wiedzieé, na jakiej wysokoSei
spotkamy sie¢ z ciSnieniem 1/10 atmosfery, na jakim aparacie mozna
sie wznie§¢é na taka wysoko§¢ i jakie urzadzenie pozwoli dwu lu-
dziom wraz z licznemi ezulemi instrumentami wznie§é si¢ na 15 ki-
lometrow wgoére i tam spokojnie przez pewien czas pracowac¢? Wy-
soko§¢ ta przekraczata bardzo znacznie wszelkie wzniesienie, jakie
cztowiek kiedykolwiek osiagat. Bezwzglednie musieliSmy mysleé
o stworzeniu warunkoéw lotu, ktére umozliwityby mniej wiecej nor-
malng prace. Czlowiek moze egzystowaé na réznych wysoko§eciach,
bytuje zaleznie od przyzwyczajenia nawet na wysokoSciach 4800 do
7200 metréow; cheac jednakze i§¢ wyzej, musi braé ze soba tlen.
Ale nawet majae ze soba zapasy tlenu, aeronauta nie moze przekro-
czyé pewnej wysoko§ei, gdyz uecierpiatby z powodu zmniejszonego
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290 Prof. A. Piccard o swych lotach do stratosfery.

ciSnienia. Widzieli§cie napewno, co si¢ dzieje, gdy otwiera si¢ predko
butelk¢ szampana lub piwa. Gaz, roztworzony w plynie, uwalnia sie
wowezas nagle, tworzae pecherzyki i przemieniajae plyn w piane.
To samo si¢ stanie, jezeli naturalne ci§nienie zewnetrzne spadnie
zbyt szybko. Krew ludzka zachowa si¢ wowezas jak szampan, uwolnig
si¢ roztworzone we krwi gazy, uszkadzajae naezynia krwionogne,
ktore odzywiaja i zaopatruja nasz mézg i serce. Napewno ofiara
nie bedzie moglta wtedy obserwowaé i badaé dlugo promieni ko-
smieznych.

Dla uniknigeia podobnego niebezpieczenstwa nalezato zrobié jed-
no: przenieS¢ troche atmosfery ziemskiej wraz z aeronautami wgére,
ochronié¢ ja od rozrzedzenia podezas wzlotu i utrzymaé przez caly
czas w stanie poczagtkowym. Trzeba wiee bylo skonstruowaé kabine
zupeinie szcezelna i zamknaé w niej aeronautéw, troszezge sie tylko
o odSwiezenie powietrza. Druga strong zagadnienia bylo podniesie-
nie tej kabiny wraz z jej zawarto§cia do stratosfery. Jakiej uzyé
sity ? Istniaty trzy mozliwo$ei: balon, samolot, rakieta. Zadna z nich
nie byta wyprébowana na wysokoSei 15 km. Rakieta ma to uczynié
dopiero w przyszlo§ci, moze nawet poleci wyzej, ale ziemia jeszeze
wiele razy obroci si¢ dookota slorica, zanim rakieta stanie sie §rod-
kiem transportowym. Samolot niewatpliwie znaeznie wezeSniej wznie-
si¢ sie do tej wysokoSci, dotychezas nie jest jednakze do tego do-
stosowany. Gdybym byt lotnikiem, prébowalbym dostosowaé samolot
do moich celow badawezych, ale ten problem jest bardzo trudny
1 nie czulem si¢ na sitach wszystko przewidzieé i skalkulowaé.

Dlatego wybratem balon. Wszystkie obliezenia byly w tym wy-
padku fatwe i poza tem wielka korzyScia balonu bylo, ze wylaezat
on prawie zupetnie wstrzasy i magnetyczne oddzialywania ze strony
motoréw na nasze czule i wrazliwe aparaty miernicze, ktére prawdo-
podobnie nie wytrzymatyby podrézy samolotem.

Po zbadaniu mozliwos$ci zastosowania przeréznych metali do wy-
konania naszej kabiny czyli gondoli zdecydowalem sie na glin.
Kabina miata ksztalt kuli o §rednicy 2,3 m i byla spawana z blachy
grubofei 3,3 mm. Najwigksza moja troska bylo, czy spojenia gli-
nowe beda dosyé szczelne, ale okazato sie, ze technika spawania
glinu stoi obecnie bardzo wysoko dzigki temu, ze przemyst browar-
niczy potryebu]e duzo kadzi z glinu. Kabina nasza byta zaopatrzona
we dwa wejScia i osiem maltym otworéw. Wraz z instrumentami,
ktore zabraliSmy, byto nam bardzo ciasno.

Dalsza moja troska byta kwestja oddychania. W tem zagadnieniu
wielka pomoca byly dla mnie wszelkie spostrzezenia, dokonane w Ze-
gludze podwodnej, gdzie chodzi o analogiczny problem umozliwienia
oddychania ludziom bez kontaktu z atmosfera zewnetrzna. W ten
sposéb zegluga podmorska przyezynita sie¢ wybitnie do wyprawy
w stratosfere. MieliSmy ze soba aparat Drigera, dajacy na minute
okoto dwa litry czystego tlenu; przez aparat krazylo dalej okolo 90
litrow powietrza przez tug, ktéry pochtaniat gazy szkodliwe, przede-
wszystkiem dwutlenek wegla. W wyniku ostatecznym otrzymywali-



Prof. A. Piccard o swych lotach do stratosfery. 291

§my na minute okoto 92 litry eczystego powietrza, sposéb o wiele
oszezedniejszy od stosowanego zwykle w samolotach, gdzie powietrze
nie jest regenerowane lecz ciagle od$wiezane.

Co do samego balonu bylo jasne, ze jego rozmiary muszg byé
olbrzymie, jezeli ma wznie§é kabine wraz z zawartoScig az do rzad-
kiego powietrza stratosfery. Gdyby przed wzlotem balon byt cal-
kowicie wypetliony wodorem, jego sita wznoszenia bytaby olbrzymia
i wystarezyla do podniesienia wagonu kolejowego. Odpowiednio

Rye. 1. Rozprezanie gazu w Rye. 2. Belgijska para krélewska zwiedza
miare wznoszenia si¢ balonu. gondole balonu.

silne musialoby byé woéwezas cale olinowanie i sam materjat balonu
tak, ze znowu stawalo sie watpliwe, ezy osiggniemy pozadang wy-
soko§é. Dlatego przewidzieliSmy eczeSciowe tylko wypelnienie balonu
gazem, ktory w miare wznoszenia si¢ miathy sie¢ rozprezac i stopniowo
nadymaé¢ caly balon. ObliezyliSmy, ze pod ciSnieniem jednej atmo-
sfery wystareczy wypetié balon wodorem w 1/5 objetoSei, aby
wzniést sie do wysokoSei, w ktorej przez rozprezanie si¢ gazu stanie
sie zupelnie kulisty. Od tej chwili nadmiar bedzie si¢ musiato wy-
puszeczaé.

‘W zwyklych balonach kulista powloka jest otoczona siatka, na
ktorej wisi gondola. Siatka ta stanowi dodatkowy ciezar, ktorego
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mozna unikngé, w naszych za§ warunkach wzlotu urzadzenie to
przedstawiato znaczne niebezpieczefistwo, grozae tworzeniem sie fatd
w siatee podezas rozszerzania si¢ powloki. Postanowitem tedy zmie-
nié konstrukeje i uniknaé siatki, olinowanie za§ umocowaé wprost
na pasie, zszytym z powloka balonu, mniej wigeej w 1/4 jego wy-
sokoSci. Dla trzymania balonu podezas wypeliania przewidziatem
drugi pas, umieszezony pomiedzy ,réwnikiem® i szezytem kulistego
worka. Przez oczka w tym pasie przechodzilo 32 podwéjnych lin,
za ktoére trzymano balon przed wzlotem.

Rye. 3.

Balon stratosfery
gotowy do drogi.

Budowa balonu i kabiny kosztowala bardzo duzo pieniedzy, znacz-
nie wiecej, niz moze pozwolié sobie budzet uniwersyteckiej pracowni.
Mamy na szezeScie w Belgji fundusz, przeznaczony na popieranie
poszukiwan w réznych dziedzinach wiedzy. Jest to ,,Flonds National
de Recherche Scientifique, utworzony przed niewielu laty z inicja-
tywy kréla Alberta I. Prositem o kwote 14.000 dolaréw i ta suma
zostala mi szybko wyasygnowana na budowe balonu. Balon zostat
nazwany F. N. R. S. na cze§é instytueji, ktéra finansowata wyprawe.

F. N. R. S. miat §rednice 30 m, pokrywa z linami wazyta 720 kg.
Gondola glinowa wazyta okoto 135 kg prézna, wraz z pasazerami
i instrumentami okolo 390 kg.

Jako miejsce pierwszego wzlotu wybratem Augsburg, startujae
z lotniska firmy, ktéra wykonata balon. Augsburg przedstawial duzo
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korzy$ei, z ktérych giéwna byt brak wpoblizu wiekszych wéd, bar-
dzo niepozadanych dla wszelkich wzlotéw balonami bez steru. Niema
z pewnoScia miejsca w Kuropie, ktére dawaloby zupelng pewnosé
aeronaucie, ze nie opadnie w swym locie na morze, Ameryka pod
tym wzgledem przedstawia si¢ znaeznie lepiej.

We wrzeSniu 1930 r. mialem juz cate urzadzenie w Augsburgu,
balon, kabine i aparaty badaweze dla promieni kosmieznych, wszyst-
ko byto gotowe, czekaliSmy tylko na odpowiednig pogode. MieliSmy
zamiar wznieSé si¢ bardzo rano bezpoS§rednio przed wschodem storica.
Wielkie rozmiary mego balonu utrudniaty, jak dobrze wiedziatem,
odlot. Kazdy wietrzyk mogt spowodowaé katastrofe, dlatego wycze-
kiwatem cierpliwie na chwile bezwzgledne] ciszy. Wiedziatem tez
dobrze, ze o taka chwile najtatwiej bezpoSrednio przed wschodem
stonca.

Dnia 13 wrze§nia pogoda zdawata si¢ byé dobra i postanowiliSmy
wznie§é sie nazajutrz. Popotudniu zostata roztozona olbrzymia po-
wloka balonu, umocowano liny, wszysey oczekiwaliSmy, nie §pige,
nastepnego poranka. Pod gwiazdzistem niebem otworzyliSmy zawory
od butli z wodorem i powtoka balonu powoli zaczeta sie wypeiaé.

Rye. 4.

Butle z wodorem do na-
pelniania balonu.

Nagle, gdy caly wodér byt juz w powtoce, barometr zaczat opa-
daé, niebo si¢ zachmurzylo, gwiazdy zniknety. Narazie bylo jeszcze
spokojnie, balon stal w ciemno$ciach, jak jaki§ olbrzymi grzyb,
ktorego wierzcholek siggat 55 metréw ponad ziemig. CheieliSmy je-
szeze sie wznieS¢é 1 z poSpiechem konezyliSmy przygotowania, gdy
nagle odezuliSmy skutki nizu barometryeznego; lekki wietrzyk
wstrzasnat balonem, potem pochylit go silniej, kabina pociagnela sie
po ziemi, wypadek wydawat si¢ nie do uniknigcia.

Zdecydowalem si¢ zarzadzié wypréznienie balonu. -

Duzo jest na §wiecie ludzi, ktorzy chetnie pokpiwaja, jezeli jaki§
zamiar nie odrazu jest uwienczony sukcesem. W tym wypadku ja
bytem wykpiwany i oSmieszany, nazywano mnie typowym nieprak-
tycznym profesorem, ktéry omylit sie w swych obliczeniach i, za-
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Rye. 5. Przenoszenie powloki balonu, o kt6rej cigzarze $wiadezy ilosé i wysilek niosacych.

miast wznie$é si¢ na 15 km do géry swym balonem, wzniést sie na
tylez metréw. Nie uwazatem za potrzebne odpowiadaé na te falsze.
CzekaliSmy cierpliwie cala zime, aby zebraé do reki wszystkie atuty
dla drugiej préby lotu. Znowu ranek, tym razem 27 maja 1931 r.,
byt §wiadkiem naszych przygotowan do lotu, znowu zerwat sie wiatr
niespodziewany i rzucil nasza kabina o ziemie, uszkodzajac ja, na
skutek czego musieliémy potem cierpie¢. Nastawatem jednakze, aby
tym razem lot byt dokonany.

Wraz z mym asystentem, p. Pawlem Kipferem, weszlismy do ka-
biny, wiazy zostaly zamkniete; podezas gdy my ustawialiSémy nasze
aparaty, zwolniono liny, a ludzie, trzymajaey je, czekali na sygnal
puszezenia. Zajeci porzadkowaniem instrumentéw, oczekiwaliSmy
takze sygnatu. W pewnej chwili p. Kipfer wyjrzat przez jeden
z otwordéw i zawotal zdziwiony: ,,Kominy fabryezne sa pod nami!“

Wypuszezono nas, zapomniawszy da¢ nam o tem znaé. Widoeznie
ci ludzie mieli juz nas dosyé i powiedzieli sobie: , Niech raz na-
reszcie lecg 1 zostawia nas w spokoju“. W ten dziwny troche sposéb
spelnito si¢ moje marzenie od wielu lat. Leciatem do stratosfery.
Tysiace ludzi patrzylo na balon w chwili odlotu, a my nic o tem
nie wiedzieliSmy.

Skoro juz lecieliSmy wgére, nalezato si¢ skupié i wypeliaé nasz
program. Pierwsza rzecza, o ktérej pomySlatem, byto zamkniecie
wszystkich otwordéw, ktére taczyty nasza kabine ze §wiatem zewnetrz-
nym. Jeden z otworéw o S$rednicy jednego cala byl przeznaczony
do umieszezenia w nim pewnego instrumentu elektro-statycznego,
znajdowat si¢ on na samem dnie kabiny i dlatego aparat mial byé
wkrecony dopiero po wzlocie. Tymezasem wypadek z kabing przed
wyruszeniem zdeformowal otwér i aparatu nie moglem wkrecié.
Meczytem sie przy tem beznadziejnie, podezas gdy balon mknat
wgore, atmosfera rozrzedzala sie, a powietrze z kabiny uchodzilo;
Kipfer wtasnie zawiadomit mnie, ze osiagneliSmy juz 5000 m. Cala
moja konstrukeja kabiny bezwzglednie szezelnej byla w tych wa-
runkach do mniczego; byloby zupehlie to samo, gdybySmy lecieli
w pigknej, otwartej, wyplatanej gondoli.

Wkonicu jednakze udato sie. Kipfer przyszedt mi z pomoca
i z wielkim trudem, wspdlnemi sitami umie§eciliSmy aparat elektro-
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statyezny na przeznaczonem dlan miejscu. Ale nowe nieszezeScie na-
stapito juz w nastegpnej chwili, przy tych wysitkach bowiem ztama-
lismy kwarcowg rurke, taczaca nas z zewnetrznym Swiatem i po-
wietrze zaczeto, syezae, znowu szybko uchodzié z kabiny. Uprzyto-
mnitem sobie niezwlocznie, co czynié. Miatem od wypadku w zapasie
ciekly tlen, wiec rozlatem szybko pewna jego ilo§é na dnie kabiny.
Tlen zaczat szybko parowaé, ciSnienie przestalo opadaé i wtedy ener-
gicznie wzieliSmy sie do naprawy uszkodzenia. Na szczeScie przewi-
dziatem moznoS§¢ podobnego wypadku i wziatem ze soba znaczniej-
szg ilo§é mikstury, sktadajacej sie z pakutéw konopnych z wazelina,
W przypuszezeniu, ze nada si¢ ona moze jako uszezelnienie. Méj
pomyst nie byt jeszeze wyprébowany i teraz po raz pierwszy mial
znalezé zastosowanie. Z wielkim po§piechem smarowalem swa mikstu-
ra wokoto uszkodzonego miejsca,. méwige do Kipfera: ,Jezeli nie
zatkam tej dziury, nie pozostaje nic innego, jak pociagnaé za klape
i lgdowac”, nie wiedzace jeszcze, ze nie moge ciagnaé za klape i ze
ladowanie przed noca byto dla nas niemozliwe. Tymezasem, ufajac
tej desce ratunku, pracowaliSmy spokojnie nad zalataniem dziury,
przez ktora powietrze, ciggle syczace, uchodzito. Wreszeie udato nam
sig; syczenie zmniejszyto sie, a wkoneu ustato zupelnie.

Jaka wielka cisza i ulga nastapity wowezas! Nigdy jeszeze w zy-
ciu nie czutem tak wielkiego zadowolenia z zupelnej ciszy i spokoju.
ByliSmy szczelnie odcigei od §wiata zewnetrznego, wysokoSciomierz
wskazywat 15440 m, byla godzina 4 min. 25, odlecieliSmy o 3-ej
min. 57, wige zaledwie 28 minut byliSmy w powietrzu. Wznosilisémy
sie z szybkoScia okolo 30 km na godzine; nie jest to duza szybko&é
dla automobilisty na szosie, ale wznoszenia si¢ pionowo dogéry nie
mozna z tem poréwnaé. ZnajdowaliSmy si¢ w stratosferze. Co za

Rye. 6. Kontrola temperatury, panujacej we- Rye. 7. Zona i dzieci prof. Piccarda ogladajg
wnatrz gondoli. gondole.
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zmiana!- Przed 1/2 godzina powatpiewaliémy, czy nasz lot sie odbe-
dzie, teraz byliSmy w innym §wiecie.

Dotychezas nie mogliSmy robié zadnyeh pomiaréw. Kipfer usta-
wial instrumenty miernicze, ktére poprzewracaly si¢ podezas wy-
padku kabiny, ja za$§ miatem zajecie wazniejsze. Teraz dopiero rzu-
citem okiem po raz pierwszy, aby zobaczyé, jak wyglada stratosfera.

Rye. 8. Narciarze tyrolscy ciggna gondole.

Meteorolodzy dzielg atmosfere na dwie czeSei. Nizej znajduje sie
troposfera, cze§¢ atmosfery, ktéra poddana jest oddziatywaniu pio-
nowych pradéw, spowodowanych réznicami temperatury nad ziemia
bezposrednio. Przy wznoszeniu sig, powietrze ochtadza sie i to jest
przyczyng przeréznyeh zjawisk meteorologicznych, chmur, deszezu,
Sniegu, burz i t. p. przeszkéd dla lotnictwa. Wznoszae sie i ochla-
dzajae, prady te w wyzszych regjonach traca na sile, a przy tem-
peraturze 50—60° C ponizej zera — ging. Tam zaczyna sie strato-
sfera, tam temperatura jest stala i wynosi 50—60° C ponizej zera.
Stratosfera jest wieec regjonem wiecznie pieknej, chociaz bardzo
chtodnej pogody. Patrzylem teraz spokojnie na ziemie z wysoko§ei
15.000 metréw, na niebo, na nasz balon, caly pomarszezony w chwili
wzlotu, teraz dokltadnie kulisty i jasno o§wietlony przez wschodzace
stonee.
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Pézniej troche probowaliSmy otworzyé klape, aby mdée nieco
opa§é, ale uszkodzona lina okazata si¢ peknieta. Nie mogliSmy sie
wige opuscié i, zdani na taske losu, byliémy popychani w kierunku
Alp bawarskich. Powoli zeglujae, znalezliSmy sie nad niemi okoto
piatej popotudniu, uszezeSliwieni, ze nie lecimy nad morze. Dzien ten
wydat si¢ nam bardzo diugi, goracy, duszny, niepewny.

Goracy? — zapytacie. Jezeli temperatura w stratosferze wynosi
—>50°% czy moze tam byé goraco? A jednak bylo nam bardzo goraco.
Aby uchronié si¢ przed zimnem, kazalem jedna strone gondoli po-
malowaé na eczarno, zeby pochtaniata promienie stoneeczne i w ten

Rye. 9. Prof. Piccard Zegna sie¢ ze zgroma- Ryc. 10. Entuzjazm uczni6w prof. Piccarda.
dzonymi w chwili odlotu.

sposob ogrzewata kabine. Druga potowa gondoli byta l§nigca. Skon-
struowatem urzadzenie mechaniczne, ktére pozwalalo obracaé gon-
dola, czarna strona do storica, gdyby bylo za zimno, blyszezaes, gdyby
byto zbyt goraco. Czarna strona absorbowala promienie doskonale,
ale, gdy zechcieliSmy obrécié gondola, odpowiedni mechanizm od-
moéwit postuszenstwa wskutek zepsucia si¢ motoru. I tak tempera-
tura .'w naszej kabinie rosta ciagle, 25—30°C mozna bylo jeszeze
wytrzymaé, ale 35—40° byto juz za duzo. Ten skwar zaezal nas
dreczyé okropnie, tem bardziej, ze wszystka wode juz wypiliSmy.

Tymezasem niespodziewanie zaczelty sie dziaé inne, gorsze rzeczy.

Nadmierne goraco zdeformowalo gumowe uszczelnienia przy wej-
Sciach, to tez zaczely one przepuszczaé powietrze; ciSnienie we-
wnetrzne powoli zmniejszato sie. Nie mogliSmy nie na to poradzié;
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jedyna rzecz, jaka byta do zrobienia — czekaé i patrzeé, co sie be-
dzie dziato. Nasz balon zaczal juz od potudnia opadaé, mniej wiccej
30 m na godzine. Obliczytem, ze w tem tempie potrzebaby bylo okoto
trzech tygodni dla opadnigcia na ziemie. Wiedzieliémy jednakze, ze
ku wieczorowi, gdy gaz ochlodnie i zacznie sie sprezaé, balon bedzie
opadat znacznie predzej. Okoto Gsmej czuliSmy, Ze jesteSmy znacznie
nizej, jakie§ 11.000—12.000 m. Przypomniatem sobie, ze na tej wy-
soko$ei bywali juz inni aeronauci, ktérzy wyszli ealo z opresji, i to
nas nieco pocieszyto. Wiece] jednakze ucieszyt nas fakt, ze po za-
chodzie storica balon zaczat coraz szybeiej opadaé; o godzinie 8 min.
50 byliSmy juz na wysokoSei 4800 m i woéwezas otworzylismy wej-
Scie. ByliSmy nad gérami, ale o to mniejsza, najwazniejsze, ze unik-
neliSmy morza i uduszenia si¢. Nasz balon sam szeze§liwie omijal
szezyty, jakby wiedziony instynktem przeptynat ponad szezelinami
lodowemi i osiadt na gtadkiej i najlatwiej dostepnej cze§ci lodowea.
WyladowaliSmy na wysokoSei okoto 2800 m blisko Ober-Gurgl w Ty-
rolu. SpedziliSmy na lodowcu mnoc i nazajutrz zeszliémy do mia-
steczka, nawigzujae znowu kontakt z ludzkoSeig.

Nastepnego roku postanowitem odbyé drugi lot. Na miejsce
p. Kipfera towarzyszyl mi tym razem p. Max Cosyns, jako miejsce
wzlotu obraliSmy Zurych. Balon byt ten sam, inna jednak byla gon-
dola, gdyz stara ulegta powaznym uszkodzeniom. Wystartowaliémy
dnia 8 sierpnia 1932 r.

Druga wyprawa miata zupelie inny charakter, niz pierwsza.
Pierwsza pelma byta dramatycznych przygéd i miata bardzo male
znaczenie z punktu widzenia naukowego. Druga odbyta si¢ spokojnie,
bez przygdéd, miata natomiast wielkie znaczenie naukowe, ze wzgledu
na poezynione badania i dokonane pomiary nad promieniami ko-
smieznemi.

Najbardziej zabawnem zdarzeniem w tej drugiej wyprawie bylo
to, ze grupa moich przyjaciélt wzieta planete Wenus za balon i pe-
dzita za ta planeta samochodem po szosie w przekonaniu, ze dazy
za naszym balonem. My za§ tym razem, panujac -nad balonem, wy-
szukaliSmy sobie miejsce do ladowania we Wloszech nad jeziorem
Garda, pomiedzy drzewami w pieknym ogrédku, zadowoleni w zu-
petnoSei z osiagnietych wynikéw naukowyech.

W drugim tym locie badaliSmy promienie kosmiczne i dokona-
liSmy z wielka Scisto§cia pomiaréw procesu jonizacji. Na kilka dni
przed naszym wzlotem prof. Regener wypuSecit samotny balonik,
ktory osiagnal wysokoS§é 28000 m i byt zaopatrzony w aparaty rege-
strujace, mogliSmy wiec nasze wyniki poréwnaé. Co do intensywnoSei
promieniowania wyniki byty identyezne. W innych pomiarach po-
czatkowo byly pewne rdznice, ale pézniej zawiadomit mnie prof.
Regener, ze po dokonaniu wszelkich mozliwyech korektur otrzymat
wyniki, zgadzajace sie z mojemi dosyé doktadnie. Mozemy wige po-
wiedzieé, ze razem przyezyniliSmy sie¢ do znajomo$el promieniowania
kosmieznego az do wysokoSei 28.000 m, ale danych zebranych przez
nas nie byto mozna otrzymaé przy pomocy aparatu rejestrujacego.
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Zapytacie zapewne, czem sa te promienie kosmiczne?

Obecnie wiemy juz co§nieco§ o wla§ciwosciach tych promieni
i wiedza nasza powieksza sie¢ ciagle, nie wiemy jednakze dotychezas
nic o ich pochodzeniu, powstawaniu i charakterze. Nie wiemy, czy
s one wysytane przez dalekie mglawice czy gwiazdy z glebin nie-
skonezonego wszech§wiata, czy moze powstaja w wierzehnich regjo-
nach atmosfery, lub sa poSrednio wytwarzane przez stonice. Nie wie-
my, c¢zy sa one emisja materjalnych eczastek, ezy tez, jak fale §wiatha,
radja i promienie X, stanowia odmiane lieznej grupy promieniowania
elektromagnetycznego. Na wysoko§ciach promienie kosmiczne wyste-
puja znaeznie wyrazniej, przenikaja przez grube warstwy lodu

Rye. 11. Balon stratosferyczny po opadnieciu nad jeziorem Garda.

i dlatego utwierdzito si¢ przekonanie, ze pochodza one zgéry. Badaja
je rézni fizycy, Gockel w Szwajearji, Hess w Austrji, Kolhorster
w Niemezech, ktéry wzniost si¢ do wysoko§ei 8800 m, Millikan
w Ameryce, ktory okre§lat absorbeje tych promieni w wodach jezior
gor Skahstych wreszcie Compton ktory metodyecznie §ledzi promie-
niowanie kosmiczne na catej ziemi.

Promienie kosmiczne przedstawiajg niezmiernie ciekawy problem
dla fizykéw. Pragne tutaj wspomnieé¢ wylaceznie o jednej stronie tego
zagadnienia, mianowicie o tajemnicy ich powstawania. Powiedziatem
juz, ze nie wiemy dotychezas, gdzie one powstaja, wiemy juz jed-
nakze, jakie reakcje moga je wytworzyé. Mozemy takze w przybli-
zeniu okre§li¢ energje, zawarta w kazdym promieniu kosmieznym.
Energja ta jest bardzo duza, bez poréwnania wieksza od energji
innych promieni, a najgwaltowniejsze reakeje chemiczne pomiedzy
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atomami i czasteczkami wytwarzaja miljony razy mniej energji.
Drzisiejsi fizyey obliczaja dokladnie, ile energji uwalnia si¢ przy prze-
mianach np. pewnych lekkich atoméw, powiedzmy przy powstawaniu
atomu helu z czterech atoméw wodoru, lub przy zobojetnianiu do-
datniego i ujemnego tadunku atomu wodoru. Reakeje takie nie byty
dotychezas nigdy przeprowadzone, mimo to dokonane przez fizykéw
obliczenia sa bez zarzutu. Podobnie ma si¢ sprawa z obliczaniem energji
promieni kosmieznych. Skoro powstaja one gdzie§ w wszech§wiecie,
nie jest wykluczone, ze potrafimy je wytworzyé sztueznie. Surowiee,
woda, nic nie kosztuja, w ostatecznym wyniku otrzyma sie energje,
ktéra inzynier tatwo przemieni w ecieplo i site motoryezna. Obrachu-
nek wskazuje, ze energja, uwolniona przez przemiane atomdéw, za-
wartych w szeSciu kroplach wody, wystarczy do ofwietlenia naj-
wiekszego miasta na Swiecie przez wiele godzin. Ale nie spodziewaj-
cie si¢ od wspélezesnej wiedzy, ze znajdzie ona z dzi§ na jutro §rodki
do wykonania takich przemian. Nawet wyniki tego narazie bylyby
dla ludzko$ei niewskazane; moze poézniej, gdy wyczerpia sie zapasy
wegla 1 ropy naftowej, ludzko§é znajdzie w reakejach, o ktéryeh
obecnie dyskutujemy, Srodki do ocalenia i dalszego rozwoju cywili-
zacji. Zagadnienie jest dzi§ dla nas niezmiernie jeszeze trudne, drogi
do badania nieznane i wyniki nie dadza si¢ predko osiagnaé. W naste-
pujacych po sobie okresach cywilizacyjnych, zwykle, gdy ludzkoSei
zaczynato brakowaé jednego z naturalnyech bogactw, szukano §rod-
kéw zast@pczyeh Kiedy brakowato drzewa na opal, zaczeto dobywaé
weglel i Tope; gdy zabraknie tego paliwa, co musi kiedy§ nastgpié,
zwroel sie wowezas ludzkosé moze do energji, uwalnianej przez
,Sztuezne promienie kosmiezne’

Dzisiaj trzeba badaé wszystko, co moze rozszerzy¢ widnokrag
wiedzy naszej o tych promieniach. Badano je na ziemi, w jeziorach
gorskich, na szezytach, w balonach do wysoko$ei 8800 m. Uwazalem,
ze trzeba je badaé w jeszeze wyzszych warstwach atmosfery. Pro-
mienie kosmiezne, przebijajac si¢ przez atmosfere, nietylko stabng
na skutek absorbeji, lecz réwniez ulegaja zmianom strukturalnym.
Najmniej przenikliwa eze§é tych promieni zostaje zupeinie pochlto-
nigta przez atmosfere, natomiast powstaja inne, wtérne promienie,
jako skutek mieszania si¢ podezas przebijania si¢ przez atmosfere.
To, co spostrzegamy na ziemi, dalekie jest zapewne od promieni
kosmicznych, jakie istnieja w przestworzach kosmieznych, i tylko
badanie w stanie pierwotnym moze o§wietli¢ ich pochodzenie.

Pomijajac wszystkie zagadnienia, zwigzane z promieniami ko-
smieznemi, loty nasze pokazaly, ze sa mozliwe wzloty w stratosfere
w szezelnie zamknigtych kabinach. Potrzebne do tego celu sa strato-
plany i juz buduje sie je w kilku krajach Niebawem zawarcza one
W purpurowej ciemnosei goérnych czeSei atmosfery, szybujac trzy
razy predze,], niz dzisiejsze samoloty, gdyz opér bedzie tam znacznie
mniejszy, a bezpieczenstwo wigksze. Konstruktorzy, zacheceni na-
szemi lotami, juz pracuja i niebawem bedziemy §wiadkami otwarcia
miedzykontynentalnego potaczenia, ktore zblizy Europe do Ameryki,
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a podréz z Nowego Jorku do Paryza ograniczy do 6—8 godzin.
Juz dzisiaj mozemy sobie przedstawié, jak bedzie wygladata taka
podréz via stratosfera.

Wyobrazmy sobie gentelmena w Nowym Jorku, ktéremu podezas
Sniadania telefonuje przyjaciel z Paryza z zaproszeniem na obiad.
Nowojorezyk jedzie na lotnisko samochodem; pogoda fatalna, wiatr
rzuca stratoplanem we wszystkie strony, a deszez leje rzesisty.
»Niech sie pan nie przejmuje®, — powiada konduktor po starcie —
»za chwile bedziemy ponad tem; obecnie jeste§my zaledwie na wy-
soko§ei 4000 metrow.

»Ale ja tego weale nie odezuwam — odpowiada pasazer.

,Gdy pan jest w szezelnej kabinie, nie moze pan odezuwaé zmian
wysoko§ei“ — objaénia uprzejmy konduktor.

,Czy pan sadzi, ze przelot bedzie pomy§lny 2

,,Bezwatpienia. Wszystkie przeloty via stratosfera sa pomyS§lne.
Za chwile zobaczy pan blekitne niebo, pogoda tam jest bowiem
zawsze tadna. Niema tam ani §niegu, ani deszezu, mgly, zmian tem-
peratury, nie moze takze wobec tego tworzyé sie 16d na skrzydtach

stratoplanu®.

Podrézny jest troche niepewny, leci bowiem pierwszy raz przez
stratosfere.

»Nie widze weale ziemi“, — méwi — ,,wiec jak pilot okresla po-

tozenie i sprawdza, ile nas zni6st wiatr z wlaSciwego kierunku ?*

,Gdy lecimy z szybkoSecia 800 km na godzine, wszelki wiatr,
nawet o szybko§ei 80—100 km na godzine, ma wplyw bardzo nie-
znaczny. Poza tem mamy potaczenie telegrafem bez drutu. Mamy
trzy silniki; gdyby jeden z nich zawidéd}, opuScimy si¢ o kilkaset
metréw nizej i polecimy dalej. MoglibySmy lecie¢ nawet z jednym
tylko silnikiem.

»A czy mamy dosyé zapasowego tlenu?‘ — pyta pasazer.

,Wecale nie mamy*“ — odpowiada konduktor, — ,,ale mamy kom-
presory. Kazdy z silnikéw spalinowych zuzywa sto razy wieeej po-
wietrza, niz my wszysey razem, i tylko drobmna cze§¢ sprezonego po-
wietrza przechodzi przez kabineg, zanim trafi do silnika. Dostep
tego powietrza, silnie ogrzanego skutkiem sprezania, do kabiny, jest
tak uregulowany, Ze utrzymuje ono wewnetrzng temperature na od-
powiedniej wysoko§ei“.

Majestatyeznie i spokojnie podaza stratoplan w swym kierunku
ponad burzami i mgtami. O 15.000 m ponizej wielki parowiec trans-
atlantycki walezy z wSciektym wichrem. Pasazerowie jego dowiaduja
sie przez radjo, ze wlaSnie minal ich stratoplan.

,Nastepny raz bede podrézowat stratoplanem®, — powiada bu-
sinessman na pokladzie. — ,,Mingl juz okres paroweoéw, gdy komus
sie Spieszy‘‘.

I bedzie mial racje. Stratosfera jest szlakiem przysztej miedzy-
kontynentalnej komunikaeji.
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J. WASOWICZ, Lwéw.

Z GEOGRAFJI LWOWA.

Wybitnym elementem orograficznym w obliczu poludmowo—
wschodniej ezesci Polski jest wal Rozto ez a, rozeiagajacy sie z Lu-
belszezyzny na poludniowy wschéd, pod Bobrke. Wat ten, w formie
niewysokich, rzadko 400 m wysokosm przekraczajacych i silnie za-
lesionych wzgérz dzieli dwie krainy geograficzne: na wschodzie
Pobuze, wzniesione okoto 250 m, na potudniowym za§ zachodzie
wyzszy, ponad 320 m wzniesiony Plaskowyz podlwowski.
W wale Roztocza spotykamy kilka obnizen, wyzyskanych przez dro-

Rye. 1. Kotlina gérne] Peltwi, Wyiloblona w wale Roztocza,
wy a najprz jScie przez nie i polozenie
Lwowa. Podaalka rel]efu okolo 1:200.000.

gi 1 koleje. Takie tez obnizenie spotykamy we Lwowie, gdzie Rozto-
cze zanika 1 obniza si¢ do 310 metrow. Owo obnizenie uzupelia po-
teina kotlina, wyztobiona przez gérna Peltew w krawedzi Roztocza
i schodzgca tukiem w kierunku wschodnim.

Wzgérza Roztocza, oraz réznica Wysokosm mledzy ptaskowyzem
Iwowskim a doling Peltwi sa najwazniejszemi czynnikami rzezby
okolicy miasta,® ktéremu wyznaczyt polozenie Lew u stép Tiysej
Gory, a dzi§ Wysokiego Zamku. Najdogodniejsze i najszersze przej-
§cie przez Roztocze w okolicy starej cerkwi §w. Jura bylo drugim

1 J. Czyzewski: Lwoéw i jego okolice Przewodnik kongresowy
II Zjazdu S. G. i E. Krakéw, 1927.



Z geografji Lwowa. 303

czynnikiem deeyzji zalozyciela. Z pewnocia nie zwréeil on uwagi
na inng osobliwo$é potozenia swego grodu. Oto wéwezas wpoblizu,
a dzisiaj w obrebie miasta kolo koSeiota §w. Elzbiety przebiega euro-
pejski dzial wéd miedzy Wista a Dniestrem, Baltykiem a morzem
Czarnem. Nie znamy na $wiecie miasta, potozonego w analogicznem
miejseu.?

Précz uroku krajobrazowego, jaki wnosi krawedZ Roztocza, jest
ona waznym eczynnikiem klimatyceznym, skupiajaeym na sobie wiek-
sze iloSei opadu atmosferyeznego. Umozliwilo te choéby silny rozwéj
narciarstwa w mieScie, ktére moze sie rozwijaé w zaSniezonych
lasach i jarach okolicy jeszeze wtedy, gdy Pobuze ezy praskowyz
podlwowski §wieca juz czernig swych rél.

Najstarszy Lwow powstat na zachodnim stoku Wysokiego Zamku ?
miedzy dzisiejsza ulicg Zétkiewska a Zamkowa, wyzyskujae poziom
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i
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PODZIALKA |/

_____ EUROPEJUKI
DZIAL WODNY

Ryec. 2. Rzezba kotliny lwowskiej, wyrazona 5-metrowemi poziomicami. Podzialka 1:80.000.
Z ,Atlasu krajoznaweczego wojew6dztwa Iwowskiego, tarnopolskiego i stanistawowskiego“ E. Ro-
mera i T. Szumanskiego. Lwow 1924. Ksigznica-Atlas.

2 E. Romer: Rola geografji w wychowaniu narodowemn.
Czas. Geogr. IV. Lwéw, 1926.
8 A. Crolowski: Lwéw za ruskich ezasdéw. Lwéw, 1899.
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wody gruntowej, bijacej obficie na stokach wzgérza, na kontakeie
nieprzepuszczalnej kredowej opoki Ilwowskiej i przepuszezalnego
miocenskiego piaskowea litotamniowego.* Byl wiee, podobnie jak
wiele sasiednich wsi (Zniesienie, Lesienice), przykrawedziowa osada.
Nad miastem, na nizszym poziomie Wysokiego Zamku, pobudowat
Lew swéj drewniany zamek.

Po objeciu Lwowa i Rusi Czerwonej przez Kazimierza Wielkiego
powstato na przelomie XIV i XV wieku nowe miasto i nowy grdd,
oba juz jednak w innych niz poprzednio miejscach. Gréd wznowiono
na wierzchowinowym poziomie zamkowej goéry, nowe za§ miasto
zatozono i rozplanowano w §rodku kotliny Iwowskiej. To dzisiejsze

KONIEC X1V WIEKU
(Lwow Kazimierzowski)
B 2

ozenie Grodu Lwji I ey

wnhulfodlw . - 4 "~
Zamélo

tysa -yso Jm?

Gora g

e a_[#mmly przybiizony obszar Lwowa najstarszego (1250)

Rye. 3. Lwéw najstarszy i Lwéw Kazimierzowski. Podziatka

1:60.000. Z ,Atlasu krajoznawczego wojew6dztwa lwowsk.,

tarnopolskiego i stanistawowskiego“ E. Romera i T. Szuman-
skiego. Lwéw 1932. Ksigznica-Atlas.

§rédmie§cie. Nie lezalo ono wpoblizu obfityeh zrédel, rychlo wige
zaszta potrzeba budowy wodociagu do szybko wzrastajacego miasta.
To nowe jednak polozenie o wiele lepiej, niz stare, spetniato warunki
obronno§ci w ukryciu kotliny gérnej Pettwi.

Pézniejszy rozws)j miasta nie przynosi juz takiego potwierdzenia
praw fizjografji. Wzrost ten zreszta byt powolny i zahamowany
przez powstawanie w obrebie kotliny lwowskiej lieznych jurydyk,
t. J. luznych osad, zakladanych przez szlachte a oczywisScie nie obje-

* A. Zierhoffer: Pélnoena krawedzZ Podola w Swietle
rzezby kredowej. Prace Geogr. IX. Lwéw, 1927.
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tych cigzarami opodatkowania miejskiego. Konkurencja mieszezan-
skiego rzemiosta z zydowskiem rzemiostem owyeh jurydyk doprowa-
dzita Lwoéw, podobnie zreszta jak i inne miasta polskie, do upadku
materjalnego przed rozbiorami. Odrodzenie miast i ich do dzisiaj
niezahamowany rozwdéj przyszedl dopiero w potowie XIX wieku
z rozwojem przemystu i kolei. On to zlikwidowal mieszezanstwo
w dawnem pojeciu i wprowadzil nowe grupy spoleczne na jego
miejsce.

Rozw6) miasta doprowadzit do osuszenia bagien w dolinie Peltwi
i mnéstwa naturalnych i sztucznych stawdéw, potozonych na stru-
gach peltewnych, do wylesienia wielkich laséw, pokrywajacych
ongi§ cata kotline i okoliczne wzgérza, do objecia zwartemi grupami

Rye. 4. Gestosé¢ zaludnienia we Lwowie w r. 1921 na hektar, wedlug J. Midowiezé6wny.
Podziatka 1:60.000.

doméw wszystkich jurydyk i powstania nowoczesnych dzielnie wil-
lowych oraz dzielnie robotniezych, polozonyech nie w kotlinie, ale na
wierzchowinie plaskowyzu. Jest charakterystycznem grupowanie sie
pierwszych na wsehodzie i poludniu, drugich za§ w zachodniej i pél-
nocnej czeSei miasta. W ten to sposéb miasto wyzyskalo w pelni
Ilwowskie obnizenie i przejScie przez Roztocze.

Zamieszezona powyzej mapka gestoSci zaludnienia miasta, pocho-
dzaca z niedrukowanej pracy J. Midowiczéwny, p. t.: ,Nie-
ktére zagadnienia z demografji Lwowa w r. 1921“, daje dobry prze-
glad rozmieszezenia ludnoS§ci i zalezno§ei jego od charakteru dziel-
nicy. Zwrdci wiec nasza uwage najwieksze zageszezenie na obszarze
ghetta w najstarszej ezeSci miasta przy ulicy Zotkiewskiej. Podobny
charakter ma §réodmieScie, zasiedlone przez uboga ludno§é zydowska.
Luzne wyspy gestego zaludnienia wyznaczg nam t. zw. ,,Grédek®,
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najpotezniejsze skupienie ludnoSei robotniczej i przemyshu na obsza-
rze Owcezesnego miasta.

Drzisiejsze miasto natomiast po weieleniu sgsiednich gmin weszto
na zachodzie i pdéinocy na obszar podmiejskich osad Sygniéwki,
Lewandéwki, Kleparowa, Zamarstynowa, Zniesienia i t. p., wehla-
niajaec w ten sposéh stosunkowo rzadko zaludnione kolonje robotni-
cze. Jedynie na obszarze nowego Kleparowa i nowego Zamarstynowa

KLEPAROW
(nowr),
-

BIKOHORSZ(ZE
(STARE)

~
(wowk!
KOTIELNIK

PODZIAL KA
- 2,

o,

— WSPORCZ. ERANICA MIASTA
———— STARA " »

............. GR.GMIN WCIELONTCH DO M(ASTA

77 stare ws: poo.wowskie EEEER nowsze 0saoy POOMIESSKIE

Rye. 5. Lwéw przed i po ostatniem wcieleniu gmin podmiejskich.
Podziatka 1:150.000.

z duzemi odsetkami ludnoiei zydowskiej gestoSci si¢ powiekszaja,
zblizajae si¢ do warto§ei pobliskiego ghetta.

Charakterystyczna jest rozbudowa ostatnio weielonyeh osad. Na-
lezaly one administracyjnie do gmin podmiejskich, ktéryeh orodki
potozone byly w pewnej odleglo§ci od starej granicy miasta. To
pozbawiato je tych korzySei, jakie dawalo bezposrednie sasiedztwo
Lwowa. Kazda przeto z tych dawniej przewaznie rolniczych wsi
stworzyla tuz nad granica miasta, zwyeczajnie u jednej z rogatek,
wtérng osade, typu juz jednak miejskiego, ktéra rozwijata sie lepiej,
niz stary oSrodek osadniczy. Najwigksza z tych osad byl Zamarsty-
now, wie§ polozona pierwotnie na péhmocnym stoku szerokiej doliny
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Pettwi. Jego dependencja, ktéra pobita w rozwoju osade macierzy-
stg, jest przedmiedcie tej nazwy, powstale juz nad pémoena granica
Lwowa i nalezace do niego geograficznie, ktére nadto zlalo si¢ dzi-
siaj przez cala doling Peltwi ze starym Zamarstynowem. To samo
mozna powiedzie¢ o Zniesieniu, Krzywezycach, Sygniéwece, Bito-
horszezy, Kleparowie i t. d.

Ostatnia inkorporacja gmin podmiejskich objeta wszystkie te swo-
jego rodzaju jurydyki, wyroste anormalnie i bez planu regulacyjnego
w sasiedztwie miasta, o nizszem niz Lwéw opodatkowaniu gminnem.

7 Inst. Geogr. U. J. K. we Lwowie.

Dr BOLESLAW SKARZYNSKI, Krakéw.

ZAWODOWE ZATRUCIA GAZAMI.

Jakkolwiek bardzo dawno znanem bylo zabéjeze dzialanie niekto-
rych gazéw na organizm zwierz¢cy i jakkolwiek wiele tysigey istot
ludzkich $miercig oplacito zetknigcie si¢ z temi gazami, to jednak do-
piero wojna 1914-—18 roku spopularyzowata wsréd szerokiego ogétu
pojecie gazéw trujacych. Dla wigkszoSei ludzi gazy trujace sa jedynie
straszna bronia, stosowana w nowoczesnej technice wojennej, sa truci-
znami, ktore dopiero wojna moze uczynié aktualnemi. Zapomina sie
przytem, Ze ci¢zkie schorzenia, a nawet przypadki Smierei, spowodo-
wane gazami trujacemi, zdarzaja sie na porzadku dziennym w czasach
pokojowych, ze ezgstosc tych zatrué wzrasta i stanowi dzi§ 80°/, wszyst-
kich zatrué wogdle i ze istnieja pewne zawody, ktéryeh uprawianie
polaczone jest z ustawicznem narazaniem si¢ na zetknigcie z trujacemi
gazami.

Z praktyeznego, toksykologicznego punktu widzenia do szeregu ga-
z6w trujaeych zalicza si¢ nietylko gazy w Scistem tego stowa znaczeniu,
ale réwniez i dymy, pyly oraz mgly, powstajace ze substaneyj, moga-
eych zabojezo oddzialywaé na organizm. Istnieje wobee tego olbrzymia
ilo§é gazéw trujacych, rézniacych sie wzajemnie miedzy soba wlasno-
Seiami fizyeznemi i chemicznemi, a co za tem idzie, réwniez i sposobem
oddziatywania na ustréj zyjacy. Wspdlng ich wihasnoScig jest dzia-
taniena drogi oddechowe i ptuca. Na powloki zewnetrzne
ciata, na skore, dzialaja szkodliwie jedynie wyjatkowo. Zaleznie od che-
micznych 1 fizyeznyeh wlasno$ei pewne gazy trujace oddzialtywuja
niszezaco juz na gorne drogi oddechowe, na krtan i oskrzela, inne
niszeza dopiero tkanke plue, inne wreszeie nie powoduja zadnych
zmian w drogach oddechowyech i plucach, ale swobodnie przenikaja
z ptue do krwi i, dopiero krazge wraz z krwiag po organizmie, powo-
duja chorobowe zaburzenia. Niektére gazy trujace zdradzaja swa obeec-
no$¢ w powietrzu wdychanem charakterystyczna wonia, draznia silnie
blone §luzowa krtani i powoduja wystepowanie gwaltownyech odruchéw
obronnych, jak kaszel i kichanie. O wiele groZniejsze sa gazy trujace,

20%
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pozbawione takich latwo dostrzegalnych cech zewnetrznych, gdyz moga
niespostrzezenie wnikaé w duzych ilo§eciach do ptue.

Przy wszystkich rozwazaniach mnad truciznami wielka doniostosé
posiada okreflenie sity trujacej danej substancji, okre§lenie dawki tru-
cizny, wywolujacej pewne zaburzenia w zatrutym organizmie. Okre-
Slenie dawki zabdjezej gazéw trujaeyeh napotyka jednak na wielkie
trudnoSei, albowiem efekt dzialania gazu trujacego na zZywy organizm
zalezy nietylko od ilo§ei jadu, zawartego we wdechanem powietrzu, ale
i od czasu, przez jaki zatrute powietrze zostaje wdychane. Podeczas
wojny Swiatowe], gdy tego rodzaju okre§lenia toksyeznoSei gazéw ko-
nieczne byty dla praktyceznego stosowania gazéw trujacych, ujat du-
chowy ojciec walki chemicznej, chemik niemiecki Haber, we formule
matematyczng stosunek, zachodzacy miedzy iloScia gazu trujgcego
w powietrzu, a czasem dzialania na ustr6j. Zdaniem Habera, iloczyn
ze stezenia gazu trujacego w powietrzu (wyrazonego w miligramach
gazu na metr szeSeienny powietrza) i czasu (wyrazonego w minutach),
przez jaki zatrute powietrze bylo wdychane ze skutkiem S$miertelnym,
jest liczba stala i dla kazdego gazu charakterystyezng. Jezeli np.
smiertelne zatrucie jest nastepstwem wdychania przez 10 minut po-
wietrza, zawierajacego w metrze szeSciennym 600 mg chloru, to ten
sam efekt wystapi po oddychaniu przez 100 minut powietrzem zawie-
rajacem 60 mg/m® chloru. W obu wypadkach iloczyn réwny jest 6000.
Im iloezyn ten jest nizszy, tem wigksza jest sila toksyezna danego
gazu. Formuta Habera jednak tylko w niewielu wypadkach odpowiada
SciSle stosunkom, zachodzacym w rzeezywistoSci; odtwarza ono wspol-
dziatanie stezenia gazu i czasu dzialania na ustréj jedynie w ogélnych
zarysach. Zawodzi ona w przypadkach gazéw, zatruwajacyeh organizm
dopiero po przeniknigciu z ptue do krwi. W tych wypadkach warun-
kuja efekt dzialania gazu takie czynniki, jak zmiany, jakim ulegaja
trujace substancje podezas przebywania w obrebie organizmu, i szyb-
kosé, z jaka zostaja wydalone nazewnatrz przez nerki lub plueca. Jak
widaé z powyzszego, farmakologja gazéw trujacych ma do rozwigza-
nia bardzo zawile problematy.

MozliwoSel zatrucia gazami w zwiazku z wykonywaniem pewnego
zawodu sa tak liczne, ze niemozliwe byloby wyliczenie ich wszystkich
w ramach popularnego artykutu. Z koniecznoSei poprzestaé nalezy na
oméwieniu najwazniejszych gazow trujacych, z ktéremi najezeSciej
styka si¢ robotnik i rzemie§lnik podezas wykonywania pracy. Wystar-
czy to dla zobrazowania znaczenia badan nad zatruciami zawodowemi
jadami gazowemi i dla schamktery owania rozlieznych problematow,
jakie si¢ przy tem nasuwaja z punktu widzenia medycyny spolecznej.

Z posrod gazow . trugacych wchodzaeych W rachube przy zatru-
ciach zawodowych, na pierwszem miejscu wymienié nalezy tlenek
wegla CO, a to zaréwno z powodu czestoSei wystepowania tego
gazu w powietrzu, jak i z powodu niezmiernie zdradliwego sposobu
dzialania tego gazu na zywy ustroj.

Tlenek wegla jest produktem spalania si¢ wegla w obecnoSei
niedostatecznej ilo§ci tlenu i moze powstawaé zawsze przy spalaniu
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substancy]j organiecznych, zawierajacych wegiel. Jest gazem bezbarw-
nym i bezwonnym i te szczegblnie wlasnosci tlenku wegla czynia go
tak grozna trucizna, gdyz zmysty nasze nie potrafiag wykrywaé jego
obecnosei w powietrzu, a pierwsze wyrazZne objawy zatrucia tym gazem
wystepuja najezeSciej wtedy, gdy juz zapdézno na opuszezenie zatrutej
atmosfery.

Trujace dzialanie tlenku wegla na organizm polega na tem, ze tle-
nek wegla wypiera tlen, zwigzany z czerwonym barw-
nikiem krwi — hemoglobina, i zajmuje jego miejsce, unie-
mozliwiajae w ten sposéb transport tlenu z pltue do
tkanek W prawidlowyeh warunkach tlen powietrza atmosferycz-
nego, pobrany przez ptuca, laczy si¢ z hemoglobing krwi i wraz z nig
przenosi si¢ do tkanek, gdzie potaczenie hemoglobiny z tlenem rozpada
sie zpowrotem na wolna hemoglobing i wolny tlen, niezbedny dla zycia
tkanek. Tlenek wegla okazuje 200 razy wieksze powi-
nowactwo do hemoglobiny, anizeli tlen, zajmuje wiee
miejsce tlenu w ezasteczee hemoglobiny, czynige ja niezdolng do spel-
niania jej prawidtowych zadan w organiZzmie. W przypadkach zatru-
cia tlenkiem wegla organizm ginie wskutek uduszenia, mimo, ze do-
step tlenu do ptuec nie napotyka na zadne przeszkody; brak w tych
wypadkach odpowiedniego Srodka transportowego, mogacego przewiezé
tlen z phuc do tkanek. Tlen i tlenek wegla, zawarty w powietrzu, toeza
ze soba konkurencyjnag walke o hemoglobing krwi. Ilo§¢é hemoglobiny,
zaanektowanej przez tlenek wegla, zalezna jest od stosunku, jaki za-
chodzi miedzy iloScia tlenu 1 tlenku wegla w pobranem do ptue powie-
trzu. Im wiecej tlenku wegla znajduje sie w powietrzu, tem wigksza
czeSé ogélnej iloSei hemoglobiny wehodzi w potaczenie z tlenkiem we-
gla i od tego zaleza rozmiary zaburzen w zatrutym organizmie. Jezeli
tylko 20°/, ogdlnej iloSci hemoglobiny zostalo zwiazane z tlenkiem we-
gla, to brak wyrazniejszych objawow zatrucia; zwiazanie potowy og6l-
nej iloSei hemoglobiny przez tlenek wegla powoduje powazne zaburze-
nia, przy zuzyciu 80°/, hemoglobiny nast¢puje natychmiastowa $mieré.
Przy zawarto$ei 0,07°/, CO (t.j. 700 em® na m?®, albo 1,15 mg na 1 litr)
w powietrzu wdychanem polowa ogolnej ilosei hemoglobiny zostaje
zamieniona na potaczenie z tlenkiem wegla, to wiec stezenie tlenku
wegla w powietrzu jest juz grozne dla zyecia. Yiaczenie sie hemoglobiny
z tlenkiem wegla jest proecesem odwracalnym i w atmosferze, wolnej
od tlenku wegla a obfitujacej w tlen, nastepuje wyparcie tlenku wegla
z jego potaczenia z hemoglobing przez tlen. Na zasadzie tego zjawiska
opieraja sie¢ najwazniejsze lecznicze zabiegi, stosowane przy zatrueciach
przez tlenek wegla. Ale powrotny rozpad hemoglobiny tlenkoweglowej
na wolng hemoglobing i tlenek wegla, ktéry organizm moze wydalié
przez pluca, przebiega naogét powoli i niejednokrotnie §mieré naste-
puje po uptywie nawet dluzszego czasu od chwili usunigeia zatrutego
osobnika ze skazonego Srodowiska.

Poczatkowe objawy zatrucia tlenkiem wegla sa nieznaczne i mato
charakterystyczne. Lekki zawrét glowy, szum w uszach, ucisk w oko-
licy skroni i migotanie przed oezyma przypisuje osobnik zatruty dzia-
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faniu wszelkich innych ezynnikéw, tylko nie obeenoei trucizny w ota-
cza,mcem powietrzu. Zczasem ob,]awy te poteguja sie, bol clowy staje
si¢ coraz intensywniejszy, wystepuja juz stabo zaznaczone objawy
duszno$ei, mdloSei, a nawet wymioty. Niestety, jezeli nawet wtedy
osobnik zatruty zaczyna zdawaé sobie sprawe z grozgcego niebezpie-
czenstwa, nie moze juz zdobyé sie na ucieezke z zatrutej atmosfery,
gdyz réwnoczeSnie coraz to wyrazniej wystepuja objawy zaburzenia
swiadomosei. Ogoélna ociezato$é, apatja, niezdolno$é do pokonania ja-
kiegokolwiek wysitku, charakteryzuja to drugie stadjum zatrucia, kon-
czace sie catkowita utrata przytommnoSci. Wkrétee potem wystepuja
gwattowne drgawki, naprzod poszezegdlnych miesni, potem catego ciata,
a wreszeie Smieré. Nawet zupelie nieprzytomnego osobnika mozna
uratowaé, stosujac odpowiednie §rodki, ale rekonwalescencja i powrdt
do zupelmego zdrowia trwa diugo i bywa utrudniony réznemi powikla-
niami. Nierzadko po zatruciu tlenkiem wegla pozostaja trwale zabu-
rzenia, szezegllnie w obrebie systemu nerwowego, jak np. zanik pa-
mieei, stany przygnebienia, przywidzenia, porazenia kohiezyn, zaburze-
nia czucia i t. d. Z tego tez powodu kazde zatrucie tlenkiem wegla
nalezy traktowaé¢ powaznie i nigdy nie mozna w tych wypadkach zbyt
pomyS$lnie rokowac.

Zupehie zrozumiatem jest, ze opisany powyzej przebieg zatrucia
tlenkiem wegla moze przedstawiaé si¢ réwniez odmiennie, zaleznie od
warunkéw, w jakich nastapito zatrucie. Decydujacym eczynnikiem jest
stezenic CO we wdychanem powietrzu. Pierwsze wyrazniejsze objawy
zatrueia wystepuja po dluzej trwajacem wdychaniu powietrza, zawie-
rajacego 0,06—0,07°/, objetosei CO, t. zn. 600—700 em w 1 m?. Przy
zawartosei 0,15—0,2°/, CO w powietrzu oddychanie taks atmosfera
przez 1 godzing staje sie juz niebezpieczne. Przy zawartoSci wieckszej
niz 040/0 CO w powietrzu, niebezpieczeristwo dla Zycia zaznacza sie
w eczasie krotszym anizeli godzina (Henderson-Haggard).
Wedlug Flury’ego stezenie 0,5°/, (t. zn. 500 em® w 1 m® albo
5,7 mg w 1 litrze) powoduje Smier¢ w ciagu 5—10 minut. Nie jest
tak trudno zetkngé sie z tem niebezpiecznem dla zycia stezeniem CO
w powietrzu, jezeli weZmie si¢ pod uwage zawarto$é tlenku wegla
w roéznych atmosferach, ktéra podaje ponizej zamieszezona tabela wg.
Flury'ego i Zernika.

°/, objetosci

Czad: 7 DICCOW e s o s et o s s s de a3 e (D
D5in: AoROMOYF W, s bricia i i nin es e cer L ATednio 19

Dym tytoniowy . el S sl g e £ e Y|
Dym, powstajacy z plon@cveh fllm(m S S e 26,3

Gaz §wietlny z wegla kamiennego . . . . . . . . . 40—-120
Gazy: motorow: samochodawyceh .o n Sl o i B 5 0
Gaz wodny 2 S s kel B RS e s SR b4 150
Gazy piecow hutmczveh I S e TN L S S ou D S P L )
Gaz generatorowy . . SR NG s s IR (i 880

Gazy, powstajace przy OkS])lOZJI srodkow wybuchowyeh . 3,0—61,0



Zawodowe zatrueia gazami. 311

To wyliczenie najwazniejszych zrédet tlenku wegla pozwala odrazu
zorjentowaé si¢ w najezestszych mozliwoS$eiach zatrucia tlenkiem we-
gia, zwiazanych z wykonywaniem pewnych zawodéw. MozliwoSei te sa
tak liezne, ze nawet pobiezne wymienienie ich jest niemozliwe w ra-
mach popularnego artykutu. Powazny kontyngent zatrué zawodowych
tlenkiem wegla dostarczaja zaklady przemyslowe wytwarzajace gaz
Swietlny 1 gazy techniczne; czestemi bywaja réwniez te zatrucia w ko-
ksowniach, hutach, odlewniach, wapiennikach i ce-
mentowniach. MozliwoSei zatrucia CO nasuwaja sie réwniez cze-
sto w mniejszych pracowniach, postugujacych si¢ do celéw techniez-
nych palnikami albo piecami gazowemi, oraz przy wszystkich pracach,
postugujaceych si¢ eksplozja $rodkéw wybuchowych w zamknietych
przestrzeniach, np. tunelach, kamieniotlomach, kopalniach i t.d. Coraz
to czeSciej zdarzaja sie wypadki zatrucia tlenkiem wegla w gara-
zach i warsztatach samochodowych. Gazy spalinowe
motoréw samochodowyeh zawicraja duzy odsetek tlenku
wegla; zawarto§é tej trucizny w gazach spalinowyeh jest szezegdlnie
duza przy t. zw. wolnym biegu motoréw. W ciagu kilkunastu
minut moze powstaé w zamknietym garazu stezenie dwutlenku wegla
niebezpieczne dla zycia. Podezas jazdy samochodu tlenek wegla szybko
ulega rozcienezeniu w otaczajacem powietrzu; mimo to na ulicach
miast o bardzo ozywionym ruchu samochodowym gromadzi sie tlenek
wegla w pokaznych iloSciach, mogaeyeh zagrazaé zdrowiu ludzi stale
w takich miejscach przebywajacych, np. policjantéw, regulujacych
ruch samochodowy.

Waznym czynnikiem obrony przeciw zatruciu tlenkiem wegla jest
mozno$é wykrywania obeenoSci tego gazu w powietrzu w iloSciach, nie
grozgeyeh jeszeze niebezpieczenstwem dla zycia. W tym zakresie opra-
cowano caly szereg metod, ale zadna z nich nie odpowiada jeszcze
wszystkim stawianym wymogom. Stosunkowo najprostszym sposobem
jest umieszezenie w zatrutej atmosferze jakiego§ malego zwierzatka,
up. myszy lub kanarka. Drobne zwierzeta sa bardzo wrazliwe na dzia-
tanie CO 1 gina juz w tak drobnyech stezeniach tlenku wegla, jakie
dobrze jeszeze znosi cztowiek. Jedynym swoistym sposobem, stuzacym
do wykrywania obecnoci CO w p0w1etrzu jest spektroskopowe bada-
nie krwi. Prawidtowa krew, rozcieficzona woda, okazuje w spektrosko-
pie charakterystyczne Wldmo absorbeyjne barwnika krwi — oksyhemo-
globiny, zlozone z dwéch smug ciemnych w zottej i zielonej czeSei wid-
ma. Pod wplywem ezynnikéw redukeyjnych, np. siarezku amonu,
widmo oksyhemoglobiny przechodzi w widmo, sktadajace sie tylko
z jednej smugi. Jezeli przez rozeienezong krew przepuSecié powietrze,
zawierajace CO, wowezas widmo, zlozone z dwéch smug absorbeyjnych,
nie ulega zmianie pod wplywem czynnikow redukeyjnych. Przy zasto-
sowaniu pewnych uczulajgeych czynnikéw metoda ta wykrywa CO
w powietrzu w stezeniu 0,002°/,. Istnieja rowniez prostsze, ale mniej
dokladne metody, polegajgce na tem zjawisku, ze osad, powstajacy pod
wplywem réznych ezynnikéw chemicznyeh we krwi, stykajacej sie
z CO, ma inne zabarwienie, anizeli osad, uzyskany z krwi prawidlowej.
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W przemysle znajduja szerokie zastosowanie metody wykrywania CO
w powietrzu, polegajace na zdolno§ciach redukeyjnych tego gazu. Pod
- wplywem tlenku wegla sole srebra, zlota lub palladu ulegaja redukeji
na odpowiedni metal i wystgpowanie odpowiedniego zabarwienia pa-
pierka, zwilzonego roztworem soli tych metali, wskazuje na obeecnosé
CO w powietrzu.

Zadaniem chemji byto nietylko opracowanie odpowiednich metod
wykrywania tlenku wegla, ale i obmy$lenie sposobéw ochrony przed ta
gazowyg trucizng. Zwykta maska gazowa, stosowana dla ochrony przed
gazami bojowemi, nie zatrzymuje tlenku weela; dla ochrony przed CO
trzeba bylo skonstruowaé specjalne pochltaniacze, tem wiecej, ze taka
maska staje sig¢ dzi§ niezbednym rynsztunkiem robotnikéw w wielu
galeziach przemyshu i druzyn strazy pozarnych. Dziatanie pochtaniacza
w masce gazowe]j, chronigeej przed CO, polega na utlenianiu tlenku
wegla na nietrujaey, wzglednie mato trujaey dwutlenek wegla CO,.
Czynnikiem utleniajacym jest warstwa sproszkowanej mieszaniny tlen-
kow metali (glownie tlenku miedzi CuO i dwutlenku manganu MnO,).

Zasadniczym Srodkiem ratowniczym przy zatruciu tlenkiem wegla
Jjest natychmiastowe usunigeie zatrutego osobnika ze skazonej atmo-
sfery, sztuezne oddychanie i doprowadzenie do pluc ezystego tlenu
z domieszka 5—6°/, dwutlenku wegla. Zatrutych nalezy chronié przed
_ ochtodzeniem, wzmacniaé czynnosé ich serca przez zastrzyki kofeiny
lub kamfory. W wielu wypadkach, nawet przy ciezkich zatruciach, za-
biegi te skutkuja, niestety poézniejsze nastepstwa zatruecia, o ktérych
juz byta mowa, niezawsze daja si¢ przewidzieé.

Rozliczne mozliwoSei zatrucia podezas wykonywania pracy zawodo-
wej przedstawia siarkowoddér H,S. Gaz ten czesto napotyka sie
w roznych gateziach przemystu chemicznego, szezegélnie tam, gdzie sg
stosowane dla celéw technicznych sole siarkowodoru, t. zw. siarezki.
Na zetknigcie sie z siarkowodorem narazeni sa wiee robotnicy przy fa-
brykacji siarczku wegla, ultramaryny, kauczuku i sztucznego, jedwa-
biu. Cze¢sto napotkaé go mozna w réznych galeziach przemystu weglo-
wego, a szezegolnie w gazowniach. W obfityeh iloSciach powstaje siar-
kowodor przy gniciu substaneyj organieznych, a wiee np. w fabrykach
kleju, a najezeSciej w gazach, gromadzacych si¢ w kanatach $ciekowych
i w miejscach ustepowych.

Siarkowoddr jest gazem, posiadajacym wybitng site
toksyezna, na szezeScie nawet drobne iloSei siarkowodoru zdra-
dzaja swoja obecno§é charakterystyezng, przykra wonig, przypomina-
iaca zapach zgnitych jaj. Drobne ilo§ei siarkowodoru dziataja silnie
drazniaco na spojéwke oka i blony §luzowe gérnych drég oddechowyeh,
powodujac obfite lzawienie, uczucie drapania w krtani, kaszel, a cza-
sami nawet wymioty. Dostajac si¢ do organizmu w wigkszych ilo§ciach,
powoduje siarkowodoér glownie zaburzenia oSrodkowego systemu ner-
wowego, héle glowy, drgawki, utrate przytomnoSci, a wreszeie Smieré
na skutek porazenia o§rodka oddechowego. Przy wdychaniu wigkszych
stezen siarkowodoru $mieré moze nastapié¢ juz po uplywie kilku minut.
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Zahdjeze dzialtanie siarkowodoru polega prawdopodobnie na pora-
zeniu wewnagtrzkomérkowyeh enzymow, warunkujacych procesy prze-
miany materji w obrebie tkanek. Siarkowodér daje sie wyezué w po-
wietrzu powonieniem w iloSciach wynoszacych 1 mg w 1 m?3, a wiec
w stezeniu okoto 0,0001°/, objetoSei. W stezeniach, nie przekraczajacych
0,01/, H, S nawet w ciagu dluzszego czasu nie powoduje powazniej-
szych zaburzen, natomiast wyzsze stezenia siarkowodoru w otaczajacem
powietrzu powoduja wystepowanie opisanych juz powyzej objawéw
podraznienia bton §luzowyeh oka i drég oddechowych. Przy stezeniach
siarkowodoru w powietrzu, przekraczajacych 0,07°/,, zaznaczaja sie
juz wybitnie grozne objawy ze strony systemu nerwowego; stezenia
0,1—0,15°/, powoduja natychmiastowa Smieré.

Wystepowanie siarkowodoru w wigkszych ilo§ciach w gazach klo-
acznych powoduje czeste zatrucia u robotnikéw, zajetych przy czyszeze-
niu kanatéw. Szezegilnie czeste sa te zatrucia, wystepujace w postaci
przewlektych kataréw spojowek i drég oddechowyeh. W zdarzajacych
sie nierzadko zatruciach $miertelnych gazami kloacznemi wine ponosi
nietylko siarkowodér ale i inne sktadniki tyeh gazéw. Gazy te zawie-
raja maly odsetek tlenu, niewystarczajacy dla oddychania prawidlo-
wego, natomiast zawieraja duzo wodoru (do 10°/,) i trujacego tlenku
wegla (do 10°/,), to tez przebywanie w ich atmosferze moze zakonezyé
sie Smiercia w ciagu kilkudziesigein sekund.

W ostatnich latach coraz to wigeej uwagi poSwieca toksykologja
zatrué zawodowych tlenkom azotu, ezyli t. zw. gazom nitro-
zowym. W zwyklej temperaturze zwiazki te wystepuja jako miesza-
nina dwutlenku azotu NO, i ezterotlenku azotu N, O,, w postaci ciez-
kich, opadajacych ku ziemi, brunatnych dyméw, posiadajacych charak-
terystyezny, przykry, duszacy zapach.

Tlenki azotu powstaja w duzej iloSei przy bezposredniem }gezeniu
tlenu z azotem atmosferycznym, co ma miejsce w nowoczesnych fabry-
kach, wyrabiajaeych kwas azotowy z azotu powietrza, albo tez powstaja
wszedzie tam, gdzie stezony kwas azotowy dziata na metale albo tez na
zwiazki organiezne. Dlatego tez szezegdlnie sprzyjajace dla zatruecia
tlenkami azotu okolicznoSei dostarcza przemyst chemiczny, zwlaszeza
produkeja nowoczesnych §rodkéw wybuchowyeh, produkeja kwasu
siarkowego (ezyszezenie aparatéw, stuzacych do wyrobu kwasu siarko-
wego), wyrob nawozow sztucznych. W tych gateziach przemystu dzia-
tanie trujace tlenkéow azotu jest dobrze znane i stosowane §rodki ostroz-
nosei nie dopuszezaja do mnozenia si¢ zatrué. Natomiast czeste sa za-
trucia tlenkami azotu w maltych zaktadach rekodzielniezyech i w tych
gateziach rzemiosta, gdzie stosowany jest stezony kwas azotowy. Oprocz
nieszezeSliwyeh wypadkoéw, jak rozbicie si¢ zbiornikéw z kwasem azo-
towym, mogacych daé sposobno§é do powstania duzej iloSei tlenkéw
azotu, najezestszem zrodlem zatrué jest miedziorytnictwo, eynkografja,
a szezegdlnie wytrawianie metali kwasem azotowym. Brak odpowied-
nich S$rodkéw ostroznosei i swoisty przebieg dziatania tlenkéw azotu
na organizm zatruty, usypiajacy uwage osobnika, poddanego dziataniu
tlenkéw azotu, sa powodem, ze do dzisiejszego dnia Smiertelne zatrucia
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tlenkami azotu nie sa rzadkoSecia, a nadto nie sa przez lekarzy jako
takie rozpoznawane. 2

Charakterystycznym objawem, wystepujaecym bezposrednio po za-
dziataniu tlenkéw azotu na organizm, jest silny kaszel, uczucie piecze-
nia w krtani, wymioty, b6l gtowy. Objawy te po pewnym czasie mijaja
niemal bez §ladu i, o ile stezenie tlenkéw azotu we wdychanem powie-
trzu nie byto znaczne, nie napotyka si¢ u zatrutych osobnikéw zadnych
dalszych zmian. Jezeli jednak stezenie tlenkéw azotu w powietrzu bylo
wicksze, albo czas oddychania zatruta atmosfery trwat diuzej, okres
dobrego samopoczucia, jaki nast¢puje po ustgpieniu objawéw podraz-
nienia gérnyeh drdég oddechowych, jest okresem pozernego zdrowia.
Po uptywie 2—12 godzin wystepuje coraz to wyrazniejsze uczucie
ostabienia, mdloSci i meczacy kaszel z obfita plwoeinq Objawy te po-
tQO‘qu 519 coraz to bardziej, duszno$é wzmaga sig, wystepuje sinica,
i wreszeie przy zachowanej Swiadomo§ei §mieré, spowodowana obrze-
kicmn ptuc. ZejScie Smiertelne nastepuje zwykle w ciggu 24 godzin od
chwili zatrucia. Charakterystyczna cecha zatrucia tlenkami azotu,
skryty i zdradliwy przebieg objawdw, jest najgrozniejszym czynnikiem,
nic pozwala bowiem zatrutemu u$wiadomié sobie niebezpieczenstwa
1 na czas usunac sie z zatrutej atmosfery.

Arsecnowodor As H, jest gazem bezbarwnym, o zapachu, przy-
pominajacym czosnek. Zastosowania technicznego nie posiada i z wy-
Jjatkiem laboratorjéw chemieznych nigdzie rozmy§lnie nie jest wytwa-
rzany. Mimo to zatruecia arsenowodorem nie sy rzadkie, gdyz powstaje
on tatwo w wielu wypadkach z arsenu, towarzyszacego jako zanieezy-
szezenie surowcom przemystowym. Arsenowoddr powstaje przy dziata-
niu kwaséw na metale, jezeli ktory z materjatéw, uzytych przy tej
reakeji, zawiera arsen. Arsen towarzyszy eczesto cynkowi, miedzi, olo-
wiowi, cynie; stanowi czeste zanieczyszezenie pirytu, rudy, uzywanej
jako surowiec do wyrobu kwasu siarkowego, to tez kwas siarkowy jak
réwniez otrzymany przy pomocy kwasu siarkowego kwas solny bardzo
czesto zawieraja arsen. Wobec takiego rozpowszechnienia arsenu jako
zanieczyszezenia kwaséw i metali, warunki dla powstawania arseno-
wodoru przy rozmaitych procedurach technicznych eczesto sa bardzo
dogodne. Najwigksze nigbeapieczeﬁstwo zatrueia arsenowodorem przed-
stawia wyréb wodoru z cynku i kwasu solnego albo siarkowego. Innych
sposobnosei do zatrucia arsenowodorem dostareza postugiwanie sie
w technice wodorem, zanieczyszezonym arsenowodorem, np. wypekia-
nie balonikéw dziecigeyeh, spajanie metali plomieniem wodorowym.
Powazne niebezpieczenstwo przedstawia stosowanie eynku i kwasu sol-
nego do proceséw redukeyjnych w przemysle barwnikarskim oraz fa-
brykacja akumulatoréw i trawienie metali kwasami.

Wedlug Prélssa, na 39 zaobserwowanych przez niego przypadkéow
zatrucia arsenowodorem, 12 przypadkéw zdarzylo sie chemikom, 11
robotnikom, wypehiajacym baloniki dziecigece wodorem, 7 zatrué ro-
botnikéw fabryk aniliny, 5 zatrué robotnikéw w hutach otowiu, 3 przy-
padkl zatrucia lotnikéw balonowych, 1 przypadek o flleznaneJ przy-
czynie.
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Toksyeznosé arsenowodoru jest bardzo wielka. Trudno okreslié wy-
sokosé dawki smleltelneJ, ale znane sa w literaturze fachowej wypadki
$miertelnego zatrucia juz 0,5 mg arsenowodoru. Arsenowodér powo-
duje gwaltowny rozpad krwinek czerwonych i zaburzenia w obrebie
systemu nerwowego. Smieré nastepuje po uptywie 3—8 dni od chwili
zatrucia, wsrod objaw()w dusznosei 1 drgawek. Sekeja zwlok wykazuje
wowezas zazwyczaj zwyrodnienie nerek, throby i éledziony Zdarzaj@
si¢ réwniez czesto zatrueia przewlekle, nie konezgce sie %mlercla, ale
doprowadzajace do ciezkich zaburzen systemu nerwowego i procesow
odzywiania. Zatrucia takie sa mnajczeSciej spowodowane dziataniem
drobnych dawek arsenowodoru przez czas diuzszy.

Przy omawianiu najwazniejszych gazéw tru,]acych odgrywa,]acyeh
role przy zatruciach zawodowych, nie mozna pominaé cyjanowo-
doru HCN, czyli t. zw. kwasu pruskiego. W zwyklej tem-
peraturze jest to bezbarwny plyn, tatwo lotny 1 zamieniajgey sie
w pare. NajezeSciej bywaja stosowane do celéw technieznych sole cy-
Janowodoru, t. zw. cyjanki, z ktérych wolny cyjanowodér powstaje
nader tatwo, niejednokrotnie juz pod wplywem CO,, zawartego w po-
wietrzu. Doniedawna zatrucia cyjanowodorem zdarzaly sie¢ naogét
- rzadko, gtownie w fabrykach chemicznych, gazowniach, przemyséle
ztotniczym, przy galwanoplastyce. W latach powojennych powstato jed-
nak nowe i to bardzo powazne zrédlo zatrué eyjanowodorem, na skutek
stosowania na szerokg skale gazowego cyjanowodoru do zwalezania
szkodnikéw zwierzecych (szezury, pluskwy i t. d.) w wiekszych objek-
tach budowlanych i na okretach. Mimo tego, ze personal, przeprowa-
dzajacy tego rodzaju. ,ataki gazowe®, jest specjalnie szkolony i zaopa-
trzony w odpowiednie §rodki ochronne, zatrucia eyjanowodorem staja
sie coraz to czestsze.

Cyjanowodér jest gazem, zabdjezo dzialajaeym na organizm zwie-
1z¢ey, na skutek porazenia enzyméw, warunkujaeych procesy spalania
w tkankach. Smieré na skutek zatrucia cyjanowodorem jest §miercia
z uduszenia, mimo obecnoSci dostatecznej ilofei tlenu we krwi. 0,3 mg
cyjanowodoru w 1 litrze powietrza powoduje S$mieré w ciggu kilku
minut. Zatruty osobnik pada na ziemie¢ jak razony piorunem i szybko
konezy zyecie wéréd drgawek. Ale nawet znacznie mniejsze stezenia sg
dla zycia niebezpieczne. Jezeli jednak uda sie zatrutego osobnika przy-
wroécié do przytomnosei, nader rzadko napotyka si¢ jakie§ dituzej trwa-
jace nastgpstwa zatrucia.

Odrebng, niezmiernie wazng grupe substaneyj 0ddz1alywu,]qcych
trujageco w postaci gazowej na organizm ludzki, stanowia t. zw. ro z-
puszezalniki organiczne. Zalicza si¢ do nich wielkg ilo§é .
cieczy organicznych, stosowanych w coraz to wiekszej mierze do celow
technieznych, dzigki zdolnoSei rozpuszezania catego szeregu substancyj
i dzigki ich wielkiej lotnoSei. Ta latwosé, z jaka rozpuszezalniki orga-
niczne zamieniaja sie juz w zwyklej temperaturze w pare, utatwiajgca
ich rozlegte stosowanie w przemy§le i w rzemiostach, jest zarazem ta
wlasno§ecia, ktora stanowi wielkie niebezpieczenstwo tych plynéw dla
zdrowia a nawet zycia pracownika. MozliwoSei stosowania rozpuszezal-
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nikéw organicznych do celéw technicznych sg rozliczne: przerdbka
techniezna tiuszezow i zywie, fabrykacja klejow i kitéw, impregnowa-
nie materjatéw, przemyst sztucznego jedwabiu i kauczuku, przemyst
lakierniezy i graficzny, fabrykacja obuwia i t. d. Zastosowanie roz-
puszezalnikéw organicznych wzrasta z roku na rok; nowoczesne me-
tody pracy coraz czeSciej postuguja si¢ niemi, gtéwnie ze wzgledu na
oszezedno$é czasu, jaka osiaga si¢ przy stosowaniu rozpuszezalnikéw
organicznych. Tam, gdzie dawniej postugiwano sie¢ szyeiem, dzi§ po-
stuguje si¢ technika klejeniem; zamiast mechanicznego usuwania bru-
du, jest zasada usuwanie zanieczyszezenn sposobami chemicznemi. Roz-
puszezalniki organiczne uzyskuja trwate prawo obywatelstwa nawet
w drobnych przedsigbiorstwach rekodzielniczyech i rynek handlowy
zasypany jest rozreklamowanemi §rodkami do klejenia, ezyszezenia,
lakierowania i t.d., ktéorych gtéwnemi sktadnikami sg rozpuszczalniki
organiczne. Niestety, w przeciwienstwie do szerokiego rozpowszechnie-
nia rozpuszezalnikéw organicznych w technice pozostaje mikta znajo-
mo§¢ zgubnych skutkéw par tyeh ptynéw na organizm. To tez ostre
i przewlekle zatrucia parami rozpuszezalnikéw organieznych zdarzaja
sie coraz czeSeie].

Ograniczone ramy niniejszego artykulu nie pozwalaja na bardziej
szezegblowe omawianie toksykologicznych wiasnoSei poszezegdlnych re-
prezentantéw grupy rozpuszezalnikéw organicznych. Wymienié mozna
tylko najwazniejsze zwiazki, wehodzace w tym zakresie w rachube.
Benzyna, stosowana w réznych gateziach przemystu jako cenny
Srodek rozpuszezajacy tluszeze, stosowana wielokrotnie w gospodar-
stwach domowych jako wygodny §rodek do usuwania plam, powoduje
juz w drobnych iloSciach stany zamroczenia, wykazujace pewng ana-
logje z zamroczeniem, spowodowanem alkoholem. Oddychanie powie-
trzem, zawierajacem wigksze stezenia par benzyny, powoduje po upty-
wie kriotkiego czasu omdlenie i drgawki, a moze doprowadzié nawet do
Smierci. Przypadki ciezkich gwaltownych zatrué benzyng sa rzadkie,
natomiast nie naleza do rzadkoSei zatrucia przewlekte, ktérych przy-
czyna jest oddychanie przez diuzsze okresy czasu drobnemi ilo§ciami
benzyny. Odnosi si¢ to zreszta do wszystkich rozpuszezalnikéw orga-
nicznych, ktérych szkodliwo$é tkwi gltéwnie w mozliwoSciach wywoty-
wania przewleklych zatrué. Przewlekle zatrucie parami benzyny obja-
wia sie w postaci réznorodnych zaburzen nerwowych. Benzol, to-
Iuel i ksylol w postaci par dzialaja jeszcze bardziej szkodliwie
na organizm anizeli benzyna, na szezeScie sa trudniej lotne, to tez
rzadziej napotyka si¢ atmosfere, zawierajaca toksyczne stezenia par
tych zwiazkéw. Wyzej wymienione substancje, podobnie jak benzyna,
dziataja trujaco na uklad nerwowy, powodujac mmiej lub bardziej
ciezkie zaburzenia, ale okazuja zarazem zabdjcze dzialanie na system
krwiotwérezy, doprowadzajace do zmian w skladzie krwi, charaktery-
stycznych szezegdlnie dla przewlektych zatrué benzolem i jego homo-
logami. Pary dwusiarczku wegla OS,, uzywanego doniedawna
na szeroka skale w przemys$le kauczuku i sztucznego jedwabiu, sg sil-
nym jadem dla centralnego systemu nerwowego.
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W ostatnich latach wyzej wymienione klasyezne rozpuszezalniki
organiezne zostaja zastepowane w technice przez nowe zwigzki, otrzy-
mywane syntetyeznie. Wyzszo§é tych nowoczesnych rozpuszezalnikéw
organicznych polega na ich niepalno$ci. Z punktu widzenia higjeny
nie przedstawiaja one jednak zadnej korzySci, gdyz podobnie jak
dwusiarezek wegla, benzyna i t. d., sg silnemi truciznami. Szezegblnie
szerokie rozpowszechnienie uzyskuje w nowozytnej technice tr 6 j-
chloroetylen CCl,CHCliczterochloroetan CHCI,CH Cl,.
Oba te zwiazki sa silnemi jadami systemu nerwowego, ponadto dzia-
taja wybitnie szkodliwie na komérki watroby, powodujae zwyrodnie-
nie tego narzadu i zéttaczke. Do tej grupy zwigzkéw nalezy réwniez
bromek metylu CH,Br, ciecz, wraca juz w temperaturze 4° C,
dlatego tez czesto stosowana w mieszaninie z innemi substancjami do
tabrykaeji sztueznego lodu i w chlodniach. Ponadto C H, Br uzywany
bywa czesto w przemysle chemicznym oraz w ostatnich ezasach do
wypeliania aparatéw podreeznych do gaszenia ognia. Charaktery-
styezny dla bromku metylu jest dilugi okres czasu, jaki uptywa od
chwili zetkniecia si¢ z atmosfera skazona jego parami do chwili wy-
stapienia cigzkich nerwowych objawéw zatrucia.

Jak juz wspomniano, szezupte ramy popularnego artykutu unie-
mozliwiaja dokladniejsze omodwienie wszystkich trujacych gazowych
zwiazkéow, z jakiemi zetknaé sie mozna podezas wykonywania pracy
w roznych zawodach. Wyliczenie kilku najwazniejszych reprezentan-
tow tyech jadow pozwala jednak zorjentowaé sie w rozlieznyech mozli-
woSciach zatrué, jakie przynosi ze soba nowoczesna technika. Zatrucia
zawodowe gazami sa dzi§ na;]czestszeml zatrueciami, to tez nie dziwnego,
ze §ciggaja na siebie coraz zywsza uwage, zaréwno poszezegélnych nauk
technieznych i lekarskich, jak i ustawodawstwa. Postepy badan nau-
kowyceh na tem polu sg tak powazne, iz mozna spodziewaé si¢ w nie-
dtugim eczasie zredukowania do minimum niebezpieczenstw trujacych
gazOw w przemysle.

POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

0 pozytywnych elektronach. Wiadomo§é o wykryciu pozytywnych
elektronéw przez badaczy angielskich Blackett’a i Occhiali-
ni’e go w Cavendish Laboratory w Cambridge oraz Andersona
w Kalifornji jest podana wprawdzie bardzo ostroznie, niemniej jed-
nak praca autoré6w angielskich, ogloszona w marcowym numerze
Proceedlngs of Royal Society, wywotuje wrazenie, iz stoimy tu rze-
czywiScie przed nowem odkryciem, niezwykle 1nterequqcem z dzie-
dziny elementarnych Jednostek budowy materji i energji.

Najciekawszem jest, ze mozliwo§é istnienia dodatnich elektronéw
byla przewidziana w mechanice falowej Dirac’a, jednego z czo-
1owych teoretykéw tej dziedziny. Dirac przyjal jednak, wobee
6wezesnego stanu wiedzy eksperymentalnej, elementy odkryte przez
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siebie na drodze czysto teoretycznej za elektrony zwykle ujemne,
leez o ujemnej wartoSei energji potencjalnej i nazwat je dlatego
»holes, to znaczy ,dziury“ (energetyezne). Obecnie jednak po do-
§wiadezalnem, wielce prawdopodobnem stwierdzeniu istnienia elek-
tronéw dodatnich, nic nie stoi na przeszkodzie, aby uznaé ,dziury
Dirac’a za elementv odpowiadajace ob,]ektom wykrytym przez wy-
mienionych na wstepie badaezy, lecz, poniewaz znak naboju elek-
tronu jest tutaj odwrécony, nalezy takze odwrdcié znak energji
potencjalnej, co nam da w rezultacie pozytywne elektrony o pozy-
tywnej energji. Z teorji Dirac’a wynika réwniez, ze elektrony dodat-
nie sg bardzo krétkotrwate, co wyniki do§wiadezalne zdaja sie w zu-
petnoSei potwierdzaé. Elektrony dodatnie tacza si¢ niezwykle tatwo
z ujemnemi i zamieniaja w fale §wietlna.

Interesujacy jest sposob przychwycenia tych niezmiernie krotko-
trwatych czasteezek niejako ,na goracym uezynku istnienia®. Od-
krywey stosowali metode fotografowania drég czasteczek zjonizowa-
nego przez promienie kosmiczne powietrza w komorze ekspan-
syjnej Wilson’a. Jest to izolowana hermetycznie od otoczenia
mata komora (z przezroczystemi §cianami), napelniona gazem, nasy-
conym parg wodna, ktéra poddaje sie¢ w odpowiedniej chwili szyb-
kiemu rozszerzeniu ezyli ekspansji, obnizajac przez to ci$nienie gazu,
zawartego w niej, co wywohlije obnizenie jego temperatury. Para
wodna staje si¢ wowezas przesycona i kondensuje dookola wszelkich
obeych czastek, zwlaszeza chetnie, o ile te ostatnie maja nabéj
elektryezny, a wige naokét jonéw i elektronéw, wkolo ktéryeh tworzy
malenka atmosferg mgly o §rednicy rzedu wielkoSci okolo 1 mm.
Droge takiej poruszajacej si¢ zazwyczaj szybko chmurki mozna z la-
twoseig fotografowaé, zwlaszeza w promieniach ultrafiotkowych. Przy
fotografowaniu jednak na oflep udaje si¢ bardzo rzadko schwytaé
moment jonizacji, potaczony z rozbiciem eczasteczek gazu przez wy-
stepujace w towarzystwie promieni kosmicznych niezmiernie szybkie
elektrony. Blackett i Occhialini zastosowali do wykrycia
tego momentu aparaty, zwane licznikami Geigera i Miil-
lera, w ktérych przy zastosowaniu wysokiego napigcia chwyta sie
na specjalnym ostrzu metalowem, polaeczonem z czultym elektrome-
trem, albo tez przez obwdéd wzmacniajacy (podobny do wzmacnia-
czy lampowych w odbiornikach rad,]owych) 7 glosmklem Jony po-
wstate w gazie. Przyczyny jonizacji moga byé oczyw1s01e naJroz-
maitsze, np. promienie Roentgena, promienie «, 8 i § cial promienio-
tw()rczych, albo tez promienie kosmiczne i towarzyszace im szybko-
biezne elektrony. Na elektrometrze licznika mozemy stwierdzié kazdg
poszezegdlng czasteezke, wpadajaca do lieznika, w urzadzeniu z glo-
§nikiem mozna ja nawet styszeé jako dzwiek, powstajacy przez krot-
kie uderzenie pradu elektryeznego, wzmoenionego w wzmacniaczu,
1 powstalego przez roztadowanie na ostrzu lieznika jonéw, wytwo-
rzonych w powietrzu lub innym gazie.

Blackett i Occhialini umies$cili dwa lieczniki po obu stronach
przeciwlegltych komory Wilson’a i potaczyli je przez obwdéd wzmae-
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niajacy z matym elektromagnesem w ten sposéb, ze, skoro przez oba
liezniki przebieglo krétkotrwate uderzenie pradu, spowodowane jo-
nizacja gazu zapomoea promieni kosmicznych, magnes zwalniat spre-
zynke, uruchomiajge ekspansje komory, oraz za§wiecajae lampe na
/50 czesé sekundy, ktorej Swiatto, przechodzac przez komore, o§wie-
tlato klisze fotograficzna, znaczac na niej drogi chmurek, otaczaja-
cych jony i elektrony. Caly aparat znajdowat sie poza tem w polu
silnego elektromagnesu, ktére, jak wiadomo, skreca droge natado-
wanych elektrycznie czasteczek w jednym lub drugim kierunku, za-
leznie od znaku naboju elektrycznego. Z wielkosei tego skrecenia i diu-
gosei drogi oraz sity jonizacyjnej czasteezki mozna obliczyé¢ wielko&é
jej naboju oraz mase i szybko§é jej ruchu.
Na zdjeciach, wykonanyeh przez Anderson’aoraz Blackett’a
i Oechialini’ego, okazato sie, ze niektére drogi fotografowane od-
powiadaja czasteczkom o masie zwyklego elektronu i o tadunku elek-
tryeznym takim samym co do wielkoSci, leez odwrotnym znaku. Ba-
dania w tym kierunku prowadzone sa dalej i nalezy si¢ spodziewaé, ze
bliska przyszto§é potwierdzi fakt istnienia pozytywnych elektronéw.
Kaz. Karez.
Rzadkie izotopy i ,ciezka woda“. Jak wiemy, znaczna wigkszo§é
pierwiastké6w chemicznych jest mieszaning izotopéw o statym (mniej
WIQCGJ) sktadzie procentowym. Izotopy jednego plerW1astka nie roz-
nig si¢ miedzy soba niezem pod wzglgdem chemicznym, wykazuja
Jednak w stanie czystym pewne réznice fizyezne, przedeWSVystklem
réznice w ciezarze atomowym. Najbardziej znang i najezeScie] sto-
sowana metoda wykrywania izotopéw jest metoda, oparta na ana-
lizie skrecenia drogi pedzacych atoméw w prézni pod wplywem
skombinowanego pola elektrostatycznego i magnetycznego w tak
zwanym spektrografie masowym Astona. Metoda ta daje jednak
wyniki tylko wtedy, o ile izotopy wystepuja w pierwiastku w dosta-
tecznej iloSei (co najmniej powyzej 0,1°/,). Kilka pierwiastkéw ucho-
dzito wskutek tego przez diugi czas za zupemhie jednorodne, a wsrod
nich znajdowaty sie tak rozpowszechnione pierwiastki, jak tlen,
azot, wegiel i wodér. Zapomoea nowszych, subtelniejszych metod,
polegajacych na analizie widm pasmowyech, udalo sie jednakowoz
wykazaé, ze i te pierwiastki sa ztozone z izotopéw. Gianque,

‘Johnston i Babecock wykryli, ze obok zwykltego tlenu o cie-

zarze atomowym 16 istnieje jego izotop o ciezarze atomowym 18,
podobnie King i Birge wykryli izotop wegla C'* obok zwyklego
C2 oraz Nandé znalazt izotop azotu N*'* obok N'¢ wszystkie
w ilo§ciach zaledwie */,,,, W stosunku do izotopéw zwyktych. W roku
1931 stwierdzili rowniez badacze amerykansey zapomocg analizy widm
pasmowych wodoru, ze obok atoméw H' istnieja takze atomy H?
(Urey, Brickwedde, Murphy). Przez czastkowe odparowy-
wanie skroplonego wodoru w temperaturze krzepniecia udato si¢ na-
stepnie wzbogaci¢é wodoér w skladnik H? do tego stopnia, Ze mozna
go bylo poddaé badaniom w spektrografie masowym i oznaczyé¢ do-
kladnie jego cigezar atomowy, ktéry wynosi 2,0136 (zwykly wodoér
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H* — 1,0078), przyczem stwierdzono, ze H? wystepuje w ilo§ciach
1:35.000 w stosunku do H'. Jeden z odkrywecdéw ciezkiego izotopu
wodoru wyrazil przypuszczenie, ze woda zwykta H,0 winna sie
wzbogacaé w H? przez elektroliz¢, przy ktérej latwiej rozktadaé na
pierwiastki powinna si¢ drobina (H!),0 niz (H?),0 albo (H*H2)O.
Stusznosé tego pogladu znalazta potwierdzenie w zbadaniu woéd po
elektrolizach ditugotrwatych. Rownoeze$nie (r. 1932) podjeto w ame-
rykanskim United States Bureau of Standards prébe diugotrwalej
elektrolizy wody. Obecnie donosi ,Nature”, ze G. N. Lewis otrzy-
mal istotnie w ten sposéb ,ciezka wode¢“, ztozona w okoto 339/,
z cigzkiego wodoru. Ciezar wlaSciwy tej wody wynosi 1,035 (czysta
woda (H?),0 winna mieé ciez. wh 1,1111), temperatury krzepniecia
i wrzenia leza tez nieco wyzej niz u zwyklej wody (okolto 0,05° Q).
Nalezy si¢ spodziewaé, ze i inne wilasnoSei fizyezne okazg sie dla
»eiezkiej wody* nieco odmienne.

Niewiele pozostato pierwiastkow, ktére dotad zachowaty sie jako
zupelnie proste, nieztozone z izotopéw; nalezy do nich przedewszyst-
kiem gaz szlachetny hel o cigzarze atomowym 4, ktérego izotopu He®
naprézno poszukiwal Bleakney. Kaz. Karez.

0,27° powyzej zera absolutnego. Zwykla metoda wytwarzania bar-
dzo niskich temperatur polega na skraplaniu i zestalaniu lotnych
gazow, jak powietrze, tlen, azot, wodér. W dziedzinie tej pionierami
byli uczeni polsey: Wréblewski i Olszewski w Krakowie, ktorzy
skroplili po raz pierwszy wodér w temperaturze 252,5° C ponizej zera
zwyktego, t. j. 20,65° ponad zerem absolutnem, lezacem przy
—273,15° C. Badaniem niskich temperatur zajmowata si¢ w dalszym
ciggu zwlaszeza szkola holenderska. Kammerlingh Onnes osiggnat
naprzéd przez skroplenie gazu szlachetnego helu temperature 6° nad
zerem absolutnem, potem przez zestalenie cieklego helu w bardzo
niskiem ci§nieniu temperature 1,15° i nawet 0,82°. Keesom, obnizajac
jeszeze dalej ci$nienie, otrzymal w ten sam sposéb 0,71°.

Obecnie, jak donosi ,Nature“, badacze holenderscy Haas
i Wiersma w Leydzie oraz Kramers w Utrechcie zdolali wytworzyé
jeszcze nizsza temperature, mianowicie 0,27° powyzej zera absolut-
nego, stosujac nowa metode, ktéra polegata na adiabatycznem roz-
magnesowaniu paramagnetyeznych krysztaléw. Adiabatyeznemi na-
zywamy te procesy, ktore przebiegaja tak szybko, ze wymiana ciepta’
z otoczeniem jest niemozliwa; a wiee ciata, podlegajace jakim§ zmia-
nom adiabatyeznym, do ktérych potrzebna jest pewna ilo§é energji,
czerpia ja z siebie, ozigbiajac si¢ wskutek tego. Krysztalem, zasto-
sowanym przez badaczy holenderskich, byt fluorek ceru, ktéry, tra-
cae swéj magnetyzm w sposéb adiabatyezny, ozigbial sie do 0,27°
w skali absolutnej. WysokoSé tej temperatury zostala wyznaczona
zapomoca wykreslenia zalezno§ei miedzy nasyceniem magnetycznem,
t. zn. najwyzszem osiggalnem w pewnej temperaturze nagnesowa-
niem, i temperatura w temperaturach plynnego helu, a nastepnie
przez ekstrapolacje tej zaleznoSei wddét ku jeszeze nizszym tempe-
raturom. :
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Warto jest przypomnieé, ze w tak niskich temperaturach wiele
wilasno§ei ciat zmienia sie gruntownie, zwlaszeza interesujacym jest
fakt, ze wiele metali staje si¢ w tych warunkach nadprzewodnikami
dla pradu elektrycznego, ktéremu nie stawiaja one wtedy prawie
zadnego oporu. Kaz. Karez.

Radjolatarnie. Fale elektromagnetyczne o dlugoSciach, stosowa-
nych w radjotechnice, nie sa absorbowane przez pare wodnag i ugi-
naja sie¢ w stopniu znacznie wigkszym, niz fale $wietlne; z tego po-
wodu maja one zastosowanie w systemie sygnatowym latardn mor-
skich.

Sygnaty radjolatarni moga byé odbierane niezaleznie od stanu
atmosfery i na znacznie wigkszych odlegtoSciach, niz jest widoezne
Swiatlo latarni, dla ktérej horyzont stanowi kres widocznoSei nie-
zaleznie od natezenia Swiatta samej latarni.

Takie radjolatarnie znajduja sie u nas nad Baltykiem; s3 one
pierwszemi wykonanemi w kraju (Panstw. Zakl® Tele- i Radjotech-
niczne) i jedynemi na polskiem wybrzezu. Do zespotu latarni wehodzi
tylko nieliczny sprzet, sprowadzony z zagranicy: lampa katodowa,
przyrzady pomiarowe i gtéwny zegar elektryczny.

Jedna z nich zostata zainstalowana w Gdyni w 1931 r., gdzie jest
skoordynowana z urzadzeniami sygnalizacji akustyeznej, druga zo-
stata uruchomiona w Rozewiu i w zimie biezacego roku zostata zsyn-
chronizowana z urzagdzeniami syreny powietrznej.

Radjolatarnia jest stacja nadawecza radjotelegraficzng, dostoso-
wang do pracy automatyeznej. Praca radjolatarni polega na wysy-
laniu sygnatéw radjotelegraficznych wedtug okre§lonego dla danej
stacji systemu 1 w SciSle okre§lonym czasie, to tez stacje taka roz-
poznaje si¢ po dlugoSei fali, czasie nadawania sygnaléw i ukladzie
znakéw sygnatowych.

Radjolatarnie naszego wybrzeza (typ RL) moga pracowaé na do-
wolnej dtugosei fali pomiedzy 950 i 1100 m. Stacja daje czysty ton
o wysokosei 500 okr./sek., a o moey 50 watéw w antenie i przy uzy-
ciu 20-metrowe]j anteny daje dobry odbiér na odlegto§ei 100 mil
morskich.

Praca radjolatarni kierowana jest przez zegar elektryezny, ktory
zwiera styk elektryezny ceo 1 minute. Impulsy zegara gléwnego
uruchamiaja zegar wtérny, ktoéry jest przystosowany do odstepow
czasu pracy danej radjolatarni.

Zegar wtorny kieruje praca radjolatarni: wlacza nadajnik, uru-
chamia zespot elektryezny i mechanizmy rozrzadeze, te za$§ nadaja
okre§lona grupe sygnatéw, wylaczaja nadajnik i zatrzymuja zespot,
poczem cata radjolatarnia wraca do stanu poezatkowego i czeka na
ponowne uruchomienie przez zegar wtorny.

Radjolatarnia posiada 2 systemy nadawania: w czasie mgly
1 w czasie pogody. Systemy te roznig sie tylko odstepami czasu mie-
dzy serjami nadawan.

Dla odbioru sygnatéw radjolatarn stuza instalowane na statkach
t. zw. radjopelengatory. Zadaniem radjopelengatora jest szybkie

21
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»pelengowanie, czyli okre§lanie kierunku nadchodzenia fal radjo-
latarn, lub innych stacyj nadawezych; kierunek ten jest okre§lany
katem wzgledem osi okretu, ezyli t. zw. ,pelengiem wzglednym®.

Okrety, zaopatrzone w radjopelengatory, biorac pelengi dwéeh
radjolatari, moga okre§li¢ swoje potozenie geograficzne. Pelengowa-
nie odbywa si¢ przez obracanie anteny ramowej 1 odezyt kata, od-
powiadajacego zanikowi dzwigku w stuchawce. Uzycie anteny po-
mocniczej pozwala na jednoznaczne okreSlenie pelengu. Dokladnosé
pelengowania wynosi =+ 0,5° przy uwzglednieniu bledéw stalych.

Przyezyna btedéw statych sa pola indukeyjne pradéw, wzbudzo-
nych przez fale w kadtubie, w masztach i t. p.

Przy wspélpracy radjolatarn z urzadzeniami sygnalizacji aku-
styeznej powietrznej lub podwodnej o zsynchronizowanyeh sygna-
tach, mozna okresli¢ potozenie okretu z jednego pelengu tej radjo-
latarni, obliczajac odlegto§é radjolatarni z réznicy czasu nadchodze-
nia sygnatéw radjowych i akustycznych.

Pomiary te oddaja duze ustugi w ezasie mgly, gdy wszystkie inne
sposoby orjentowania 31(; zawodza. iw.

CO SIE DZIEJE W POLSCE ?

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc pazdziernik. Dwie planety ozda-
biaja w czasie zmroku potudniowo-zachodni widnokrag — Mars i Wenus.
Wenus od maja jest gwiazdg wieczorna i w ciggu miesiecy letnich stale za-
chodzi mniej wiecej godzing po zachodzie Stonica. W ciagu pazdziernika eczas
przebywania Wenus ponad widnokregiem nieco sie przedtuza, Wenus ,,0d-
dala‘“ sie wizualnie od tarezy stoneeznej i pozostaje na korieu miesiaca okoto
pottora godziny ponad horyzontem po usunieciu sie Stofea z tlta nieba.
Wpoblizu Wenus znajduje sie Mars. Porusza si¢ on wsréd gwiazd wolniej,
anizeli Wenus i zostaje dlatezo dnia 14-go pazdziernika przeScigniony przez
gwiazde wieczorng. Mars, Wenus 1 czerwony Antares z konstelacji Niedz-
wiadka tworzag w czasie zmroku bardzo piekny zespét gwiezdnych iskier,
zdobigeych potudniowo-zachodnig krawedZ firmamentu.

Z planet ozdabia jeszeze wieczorne tlo nieba Saturn. ZnaleZé go mozna
tatwo na obszarze gwiazdozbioru Strzelea, ponizej i nieco na lewo od znanej
konstelacji Orla. We wezesnyeh godzinach wicezornyeh planeta ta Swieei
ponad poludniowym widnokregiem, pézniej przesuwa sie bardziej na strone
zachodnia 1 zachodzi okolo pélmocy w pierwszej polowie pazdziernika, a juz
krotko po dziesigtej na korieu miesigea.

Péznym wieczorem okoto godziny 22-giej przesunety sie juz letnie gwia-
zdozbiory na zachodnig strone nieba. Na pélnocy Wielki W6z znajduje sie
w dolnej kulminacji, a tuz ponad widnokregiem wschodnio-péinoenym Swieea
Kastor i Poluks z gwiazdozbioru Bliznigt. Cze$§é Orjona z gwiazdami Rigel
i Beteigeuze réwniez wylonila si¢ juz ponad horyzontem, rozpoezynajae ko-
rowéd gwiazd zimowych. WyZCJ Swiecg grupy Plejad i Hyjad z Aldebara-
nem. Ponad Bliznigtami $wieci WoZnica z jasng Kapella. Perseusz tworzy
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pomost miedzy Woznicg i Plejadami oraz gwiazdozbiorem Kasjopei, zbliza-
Jjaeym sie wiasnie do zenitu. Na poludniowej stronie okolic zenitalnyeh za-
uwazy¢ mozemy wielki czworobok Pegaza oraz podluzng konstelacje Andro-
medy. W pogodne i bezchmurne dni mozna zauwazyé prawie dokladnie
w kierunku potudniowym tuz nad widnokregiem jasnego Fomalhaut z Ryby
Poludniowej. Gwiazda ta znajduje si¢ w polozeniu tak niskiem wzgledem
réwnika niebieskiego, ze w mnaszych szerokoSciach stosunkowo rzadko bywa
obserwowana.

Nie méwige o niedostepnych dla oka nieuzbrojonego w teleskop plane-
tach Uran, Neptun i Pluton, précz wymienionych planet Wenus, Mars i Sa-
turn tylko jeszeze Jowisz ozdabia poranne tlo tegoroecznego nieba pazdzier-
nikowego. W pierwszych dniach miesigca trudno bedzie Jowisza znalezé na
jasnem juz tle porannego firmamentu. W eciggu pazdziernika wschéd Jowi-
sza nastepuje jednak coraz wezeSniej, a na koficu miesigea planeta-olbrzym
wylania sie juz okoto 4-¢j ponad widnokrgg wschodni.

W ciggu drugiej polowy miesigea Ziemia nasza przechodzi przez obszar
wszechSwiata, zwykle obfitujgcy w drobne bryly meteoréw z tak zwanego
roju Geminidéw. Odpowiednio do nazwy meteory tego roju promieniowaé
beda z konstelacji Bliznigt.

Ksiezye znajduje sie w swej miesigeznej wedréwee po ekliptyce dnia
8-go pazdziernika w sgsiedztwie Aldebarana, w dniach 21-go i 22-go wpo-
blizu Antaresa, Marsa i Wenus, a w dniu 26-ym paZdziernika w sgsiedztwie
Saturna. Fazy ksiezyca: 3. X. — peklia, 11. X. — ostatnia kwadra, 19. X. —
néw, a 25-go pazdziernika pierwsza kwadra.

Storice przechodzi dnia 23. X. ze znaku zwierzyficowezo Wagi do znaku
Niedzwiadka.

Nowe opracowanie zwierzat ssacych ziem polskich.

Zwierzeta ssace krajowe, a wige grupa pod wielu wzgledami bardzo
wazna, kilkakrotnie byly juz przedmiotem syntetycznych opracowan, czyto
w monografjach specjalnych czyto w lacznoSei z innemi gromadami kre-
goweow. W r. 1909 zostal wydany w Krakowie nakladem Kétka Przyrodni-
kéw Uniwersytetu Jagielloniskiego ,,Kluez do oznaczania zwierzat kregowych
ziem polskich®, w ktérym poszezegélne gromady byly opracowane przez
specjalistéw, Ssaki przez prof. Edwarda Lubicz Niezabitow-
skiego. Do niedawna stanowil kluez powyzszy ostatnie stowo nauki
o przedstawicielach naszej fauny z powyzszej gromady. Przed kilku laty
jednak pojawila sie ksiazka Z. Fedorowiecza ,Krajowe zwierzeta ssyce®,
ktéra w formie podrecznikowej ujeta zaréwno systematyke, jak i biologje
naszych Ssakéow.

W ostatnich jednak latach dwudziestu, systematyka Ssakéw europejskich

ulegta znacznym zmianom. Odkryto — eco jest mato wiadomem — nawet
w centrum Europy pewne gatunki z poSréd Gryzoni i Owadozernych, prze-
oczone, a raczej niewyréznione przez dawniejszych faunistéw, — a nadto

niektére gatunki podzielono na podgatunki ezyli rasy. W nastepstwie tego
i nazwy naszych pospolitych Ssakéw ulegly do$é znacznym zmianom.

Ot6z tyeh przemian systematyki Ssakéw nie uwzgledniala jeszeze
ksigzka Z. Fedorowicza, zatrzymujge stare, tradycyjne nazwy i pojecia sy-

21*
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stematyczne. Dopiero §wiezo opublikowany ,Klucz do oznaczania
zwierzgt ssgeych Polski“ zredagowany réwniez przez
prof. E. Niezabitowskiego i wydany réwniez nakladem Kota Przy-
rodnikéw Uniwersytetu Jagiellofiskiego przedstawia nam nasza faune Ssa-
kéw w Swietle najnowszego stanu nauki o tej gromadzie Kregoweéw, wyko-
rzystujae najnowsze zdobycze uczonych zagranicznych, jak i wyniki badarn
wlasnych autora oraz innych zoologéw polskich, pracujacych nad omawiang
gromadg. Zestawimy ponizej najwazniejsze innowacje wprowadzone przez
prof. Niezabitowskiego:

W rzedzie Owadozernych nowoseia jest w stosunku do starszej literatury
rozréznienie wsréd Jezéw polskich dwu gatunkéw: Jeza zachodniego (Eri-
nuceus euwropeus) i Jeza wschodniego (E. roumanicus). Wéréd Fasicowatych
dokladnie zestawione sg ostatnie wiadomoSei o Nurce (Mustela lutreola), jako
bardzo rzadkim reprezentancie naszej fauny. Wéréd Gryzoni przybyl dla na-
szej fauny nowy gatunek: Polnik karpacki (Microtus ulpius), $wiezo odkryty
na Czarnohorze. Poglad na zwykla Mysz domowa réwniez ulegt pewnej mo-
dyfikacji: nie przynalezy ona do gatunku nazywajacego sie Mus musculus,
jak dotad my§lano, lecz do gatunku Mus spicilegus i to do specjalnie polskiej
rasy Mus spicilegus polonicus. Wéréd Myszy uwazanych za ,,Mysz le§ng* —
Mus sylvaticus wyrézniono takze dwa gatunki: wlasciwa Mus sylvaticus i Mus
flavicollis. Slepiec (Spalax) podany jest pod nazwg nadang mu przez zoologa
* wiegierskiego Mehely’ego Spalax polonicus, gdyz Mehely wlasnie w ostatnich
czasach oddzielil wystepujace u nas na Podolu Slepce jako oddzielny gatunek
od Slepca potudniowo-rosyjskiego (Spalax microphthalmus) i wiegierskiego
(Spalax hungaricus). Podane sa dokladnie granice rozsiedlenia Susta perel-
kowatego w Polsce poludniowo-wschodniej i zdziezalego Krélika w Polsce za-
chodniej. Za niewyjasnione uwaza autor natomiast rasy Wiewiérki i Zajgeca
szaraka, wystepujgce na naszych ziemiach, jednak przez podanie dokladnych
opisow z dotychezasowej literatury stwarza podstawe do dalszych badah w tym
kierunku. Wéréd Kopytnych przedyskutowang jest kwestja zréznicowania ra-
sowego Sarny 1 Jelenia, ktéra jednak réwniez wymaga dalszych badan.

Bardzo waznem wreszeie uzupelieniem wiadomoSei o Ssakach wspéteze-
snych jest uwzglednienie dotychezasowyeh wiadomo$ei o Ssakach dyluwjal-
nych Polski na podstawie szezgtkéw kopalnyeh, ktéra to dziedzina badan
tworzy specjalnie przez autora umilowany kierunek od lat kilkudziesigciu.
Réwniez wlacezenie do zestawienia zwierzat domowych i wiadomoSci o ich
dzikich przodkach jest dla korzystajacych z ,,Klueza® zoologéw bardzo cenne.

Zestawienie wiee Ssakéw Polski w ,,Kluezu“ prof. Niezabitowskiego
tworzy nowy etap naszych wiadomoSei o tej grupie naszej fauny i powinno
dostaé sie ezem predzej w rece kazdego polskiego zoologa, a takze mySliwy,
rolnik i leSnik bedzie moégt wielokrotnie korzystaé z niego z pozytkiem.

R. K.

Sprawy Parku Narodowego w Tatrach. Skarb Panstwa zakupil niedawno
na cele Tatrzanskiego Parku Narodowego dobra Murzasichle. Obszary te zo-
staty juz objete w administracje panstwows. Byl to pierwszy krok na drodze
do wykupienia przez Rzad Polski terenéw tatrzanskich, majgeych wejsé
w sklad przysztego Parku Narodowego, a po uczynieniu tego pierwszego kroku
Ministerstwo Rolnictwa nawigzato pertraktacje z Fundacja Koérnickg o naby-
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cie terenéw w Tatrach, bedacych jej wlasnoSeia. Pertraktacje, prowadzone
w ciggu miesiecy wiosennych biezacego roku, doprowadzily do arbitrazu, ktéry
ustalit warto§é débr Fundacji w Tatrach. Wobec tego mozna mieé nadzieje,
ze niedaleka jest chwila skupienia w reku Ministerstwa R. i R. R. lasow ta-
trzaniskich o powierzehni 9000 ha, ciggnacych sie¢ wzdluz pémoenych stokéw
Tatr, od granicy czechoslowackie] na wschodzie az po ,lasy siedmiu gmin‘
w Tatrach zachodnich.

Arbitraz odbyt sie¢ pod przewodnictwem b. premjera prof. K. Bartla
1 przy udziale nastepujgcych arbitréw: profesoréw W. Szafera i J. To-
karskiego ze strony Fundaeji Kérnickiej, a pp. J. Poniatowskiego
i M. Daszkiewicza-Czajkowskiego ze strony Naczelnej Dyrekeji
Laséw Pafstwowych. W obradach bralo nadto udziat szereg wybitnyceh osobi-
stoSei w charakterze znaweéw lub specjalistow.

Poniewaz po stronie czechostowackiej wielka cze§é terenow tatrzanskich
stanowl réwniez wiasnoéé Pafistwa, zatem osiagniete juz zostaly materjalne
podstawy do utworzenia wielkiego, pogranicznego Parku Narodowego, analo-
gieznego do Parku w Pieninach. Po ostatecznem ukonezeniu pertraktacyj na-
lezy oczekiwaé zwolania mieszanej komisji, ztozonej z przedstawicieli komisyj
parkowyeh obu narodowosci, ktérej zadaniem bedzie praca nad dalszy orga-
nizacja Parku.

Widaé z powyzszych danych, jak wielkie postepy poezynita w ostatnich
kilku miesigeach akeja tworzenia Parku Tatrzarskiego. Niemnmiej droga do jej
pomy$lnego zakoriczenia jest jeszeze diuga i wiele czasu uplynie, nim park
ten stanie sie faktem dokonanym. Stad tez powstaja obawy, ze, zanim to na-
stapi, Tatry utracg swéj pierwotny charakter i — w razie dalszego udostep-
niania i dalszej rozbudowy schronisk, kraméw zywno$ciowych i t. p. — za-
mienig sie w coé naksztalt ogromnego parku spacerowego dla podtatrzanskich
letnisk. Przyznaé niestety nalezy, ze obawy te maja za soba duzo stusznoSei.
Wyrazem ich sg projekty tworzenia ,tymeczasowych‘, malych rezerwatéw na
terenie Tatr, ktére wesztyby zezasem w skiad wielkiego Parku Narodowego
Tatrzanskiego. Inicjatywe bezzwlocznego stworzenia takiego rezerwatu w do-
linach Panszezycy, Waksmundzkiej i Buezynowej oraz na przyleglych masy-
wach gérskich podnidst w biezgeym roku p. K. Kowalski, a wywolata ona
zywy oddzwigk wéréd taternikéw i milosnikéw Tatr. Sekeja Klubu Sportowego
Tatry w specjalnej odezwie przyltaczyta sie do wywodow p. Kowalskiego,
domagajac sie jak najszybszej realizacji podanego projektu. Mysl tworzenia
rezerwatéw na terenie przyszlego Parku jest istotnie zewszechmiar stuszna,
choé nie jest calkiem nowa. Wszak doroezne zjazdy P. R. O. P. dwukrotnie
juz uchwalily wniosek, domagajacy si¢ utworzenia tymezasowych rezerwatéw
zupelnych w dolinie Kasprowej, Bialego i na Wantulach. Niestety wnioski te
nie znalazly przychylnego przyjecia u wiladz Fundacji Kornickiej i dlatego
nie zostaly zrealizowane. Potrzeba, a nawet koniecznosé tej akeji, zupehie
niezaleznej od wielkiej pracy organizacji Tatrzanskiego Parku Narodowego,
uzasadniona jest nietylko wspomnianem udostepnianiem Tatr, ktére Scigga
w glgb naszych gér tlumy ,turystéw*, dowodzgeych swem zachowaniem, ze
przyroda jest im w istocie zupelnie obojetna, lecz takze ciggle powtarzajgcemi
sie prébami uprzemystowienia Tatr, do ktérych zaliczyé nalezy np. nieudaty
" i niezrealizowany na szezeScie projekt rozszerzenia kamieniotoméw wapienia
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numulitowego na kilka dolin Tatr zachodnich. Jako trzecia grozba dla pier-
wotnego charakteru laséw tatrzariskich istniejg t. zw. kleski elementarne, jak
np. wiatrotomy lub kornik, ktére, niszczge las bezposrednio, tworzg réwnocze-
$nie pozadany pretekst do wycinania lasu pod pokrywka ocalenia go od za-
glady. W tej sprawie, t. j. w celu oméwienia walki z kornikiem, obradowala
na Liysej Polanie konferencja przedstawicieli wladz ochrony laséw Woje-
wodztwa Krakowskiego i Starostwa w Kiezmarku. Po wzajemmem poinformo-
waniu sie o stanie laséw po obu stronach granicy polsko-czechostowackiej,
konferencja doszta do przekonania, ze wskazanem jest stworzenie komitetéw
mieszanych, zlozonych z przedstawicieli majatkéw prywatnych i organéw
ochrony laséw, ktoreby kontrolowaly lasy na obu stokach Tatr. Nadto konfe-
rencja zajmowala si¢ sprawg drzew mniszczonych przez kornika lub inne przy-
czyny w wysokich poltozeniach gérskich. Zebrani wyrazili opinje, ze drzewa
takie nalezaloby wyeinaé, lecz w potozeniach wyiszych pozostawiaé je po
Scieciu na miejseu celem ochrony gleby.

RUCH NAUKOWY I ORGANIZACYJNY.

Zjazd stowarzyszen Elektrykow polskich i czechostowackich. Wystawa
Elektrotechniczna. Swiat elektrotechniczny Polski obchodzit w czerwen biesa-
cego roku prawdziwg uroczysto§é. Zlozyly si¢ na nig: wspélny Zjazd Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich oraz Elektrotechnicky’ego Svazu Ceskosloven-
sky’ego, polgczony z wystawa elektrotechniczng w gmachu Politechniki War-
szawskie].

Wydarzenia te tem wieksze maja dzi§ znaczenie, ze w dobie ogdlnej de-
presji ekonomieznej byty dowodem twérezej i aktywnej pracy na polu orga-
nizacyjnem 1 przemystowem.

Rye. 1. Wystawa Elektrotechniczna w Politechnice Warszawskiej
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Rye. 2. Fragment Wystawy Elektrotechnicznej w Politechnice Warszawskiej.

Moment aktywno$ei w dziedzinie organizacyjnej wyrazit sie przedewszyst-
kiem w samej mySli zorganizowania po raz pierwszy w Polsce wspélnego
zjazdu Polakéw z Czechami i Stowakami, nietylko celem wymiany zdaf i re-
zultatéw badan naukowych i praktyeznych obu krajéw, ale takze by na elek-
trotechnicznym odcinku daé podstawe Secistej wspétpracy bratnich narodéw
droga osobistych przyjazni i serdecznych stosunkéw.

Zjazd przygotowano nadzwyczaj starannie. Prace podzielono na sekeje:
a) zagadnienia ruchu i ogélnej elektryfikacji, b) trakeji, c) o$wietlenia,
d) miernictwa, e) teletechniki, f) radjotechniki, ktére objely 49 referatéw
polskich i 23 czeskich ze wszystkich dziedzin elektrotechniki, wygloszonych
przez najpowazniejszych znaweow nauki i techniki polskiej i czeskie].

Uzupehieniem prac sekeyj byly wyecieezki techniezne do zaktadéw energe-
tyeznych 1 wytwérezych, ktére dzieki doskonalej organizacji, wraz z Wystawsa
Elektrotechniczna, nadaly Zjazdowi duza warto§é dydaktyezng i praktyezno-
naukows.

Zywotno$é i aktywno$é w dziedzinie.przemystowej wyrazity sie w zorga-
nizowaniu Wystawy Elektrotechnicznej, otwartej réwnoczeénie ze Zjazdem
przez Pana Prezydenta Ruzplite].

Polski przemyst elektrotechniczny po raz drugi juz zdaje rachunek przed
spoleczenstwem ze swojej dziatalno$ei. Na Wystawie poznatiskiej w r. 1929
tworzyt on oddzielny pawilon i wtedy juz widaé bylo, ze ten pierwszy dziecsie-
cioletni okres pracy jest wlaseciwie tylko ,nabraniem oddechu“ przed wysci-
giem do celu.

A cel ten byt jasny: stworzenie rodzimego przemystu elektrotechnicznego,
ktoryby w mozliwie szerokich ramach mégt zaopatrywaé i nasycaé rynek kra-
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Jjowy bez ogladania si¢ na dostaweéw zagranieznych, przynajmniej w dziedzi-
nie wyrobéw gotowych. Nie bezpo§rednim motywem tych wytrwatych usito-
wail, lecz towarzyszgcym momentem natury psychieznej bylo uczucie zadowo-
lenia, ze tradyeyjny i generalny nasz dostawea (Niemcy) w tym zakresie
przestal dyktowaé nam warunki i sam musial przyznaé, ze elektrotechnika
polska wykazata nadzwyczajne rezultaty swej pracy. Wojna celna z Niemcami
byla impulsem, wyzwalajgeym sity twoércze naszej techniki w obliczu konieez-
nosei zaspokojenia potrzeb pokojowyeh i wojennych.!

Wystawa obejmowala ogélem 63 stoiska, z tego 8 firm czechostowackich.

Wystawione aparaty i urzadzenia, ze wzgledu na swe cechy odrebne, po-
dzielié trzeba na dzialy: maszyny elektryczne i transformatory, aparaty elek-
trotechniezne, sprzet instalacyjny, kable i przewodniki, o§wietlenie i, wreszcie,
przyrzady domowego uzytku.

Trudno w ramach ogélnego sprawozdania zamieScié opis poszezeg6lnych
dzialéw, a tem bardziej pojedyficzych przyrzadéw, ktére przedstawiaja war-
tos¢ dla specjalistow, celowem natomiast wydaje si¢ zwréecenie uwagi na frag-
menty, méwigce o charakterze rozwojowym tej czy innej gatezi produkeji.

Podkreslié wige trzeba, ze w dziedzinie budowy transformatoréw wielkiej
mocy uczyniono w ostatnich latach jak na nasze stosunki bardzo wiele, gra-
nicg tu osiggnieta jest transformator mocy 12.000kVA i na napiecie 66.000
wolt.

W grupie urzadzen rozdzielezych wysokiego napiecia wytwérnie moga
byé dumne ze swojej produkeji; zaszezytng role pionierska odgrywa tu firma
Szpotanski i Ska.

Rye. 3. Aparatura pragd6éw slabych stoiska Panstwowych Zaklad6w Tele- i Radjotechnicznych.

1 Przeglad Elektrotechniczny 14 — 1933, Wystawa Elektrotechniczna —
Jetkiewiez.
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Rye. 4. Stoisko firmy ,Grédek®. Modele Zakladéw Wodno-elektryeznych w Grédku i Zurze
na Pomorzu. Piecyki elektryczne.

Rye. 5. Aparatury rozdzielcze wysokiego napiecia firmy K. Szpotanski i Ska.
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W dziale o§wietlenia wzbudzal powszechne zainteresowanie aparat sygna-
lizacyjny, wskazujaey alkaliczno$é soku buraczanego na zasadzie przewodno-
Sei roztworu. Wynalazek ten, dokonany przez Polaka, znanego znawee gospo-
darki cukrownianej, zastosowany juz w 14 cukrowniach, demonstrowany byt
niejednokrotnie w bardzo efektowny sposéb na wystawie.

Podkreslié nalezy z uznaniem usitowania, majace na celu zastapienie ar-
tykuléw sprowadzanych dotad z zagranicy przez wyroby swojskie. Do takich
nalezy wyréb recznych wiertarek elektryeznyeh do wiercenia otworéw w_stali
do 45 mm i elektroszlifierek o mocy silnika do 3 KM, urzadzen galwanicz-
nych, piecéw elektrycznych, urzadzen do automatycznej regulacji, rejestracji
1 pomiaru temperatury cisnied i pozioméw, buljeréw do grzania wody (wy-
rabianyeh przez dwie firmy krajowe). Niektére z tych artykuléw $wiadeza, ze
nie s3 to juz nawet usitowania, lecz $wiadome celéw placéwki, idgee jasno
wytknieta drogg 1 majace zupelne widoki powodzenia.

Przyrzady domowego uzytku, jak grzejniki do wody, zelazka do prasowa-
nia, male przenosne wentylatory, ozonizatory, radjatory i t.p., zwracaly uwage
swym estetyeznym wygladem i solidno$eiag wykonania.

Przemyst elektrotechniczny uzupetiony byl artykutami, ktére bezpoéred-
nio nie nalezg do elektrotechniki, jednak sy $ciSle z jej potrzebami zwigzane:
przemyst naftowy jako dostarczyciel smaréw i olejéw dla transformatoréw,
wylaeznikéw i t. p.t

Bogate rezultaty prac naukowo-badaweczych z zakresu radjotechniki przed-
stawione byly przez Instytut Radjotechniczny, ktérego przedmiotem badan sa
fale krétkie i ultrakrétkie, przyrzady miernicze i lampy katodowe.

Dla uzupelienia wreszeie obrazu dodaé trzeba eksponaty Ministerstwa
Przemystu 1 Handlu w dziedzinie statystyki elektryeznej i wydawnictw oraz
Min. Spraw Wojskowych z dziedziny zastosowania elektryezno$ei w zagadnie-
niach obrony kraju. Inz. A. Iwanicki.

Zjazd lesnikow z catej Polski. W dniach 25 do 27 maja b. r. odbyt sie
w Toruniu Zjazd Delegatow Zwigzku Zawodowego Lesnikéw Rzeezypospolitej
Polskiej.

Na posiedzeniu plenarnem prof. Kloska wyglosit odezyt p.t. ,Lasy Po-
morza‘‘, ktorego skrét podajemy.

Lasy Pomorza, o lacznej powierzchni okoto 425.000 ha, obszarem swym
doréwnuja Bialowiezy, zajmuja dorzecze Brdy i Wdy. Pod wzgledem flory-
styeznym i typologicznym wyréznié mozna wlaseiwe bory tucholskie, zajmu-
jace przewazng cze$é obszaru, pojezierze Brodnickie i Szwajearje Kaszubska
z lasami mieszanemi z debem i bukiem (dawna puszeza Darzlubska, Kampi-
noska).

Lasy Pomorza, jakkolwiek przewaznie sosnowe, wykazuja jednak pod
wzgledem typow drzewostanéw sosnowyeh wielka rozmaito$é, charakterystycz-
ng za§ cecha ich krajobrazu sa piekne, licznie rozsiane jeziora polodowecowe.

Dalszy cigg Zjazdu obfitowal w obrady na tematy fachowe i z zycia za-
wodowego lesnikow. Wielkie zainteresowanie wzbudzil w nadle$nictwie Osiek,
na potudniowy wsehéd od Torunia, pokaz opylaii drzewostanow, opadnietych

1 Przeglad Elektrotechniezny 14 —1933, Wystawa Elektrotechniczna —
Jetkiewiez.
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Rye. 1. Pokaz motoru do opylania drzew ; system ,Holder®.

przez séwke chojnéwke, kilkoma typami motoréw. Przed wlasciwym pokazem
wyglosili odezyty przedstawiciele Zakladu Doéwiadczalnictwa Laséw Pafstwo-
wyeh, dr Nunberg, oraz inz. Hausbrandt, na temat biologji séwki i obrony
przed tym najwickszym szkodnikiem sosny pomorskiej. Nastepnie wicedyrek-
tor Adam Gottwald z Torunia wyglosit niezmiernie zajmujacy odezyt na te-
mat techniki walki z sowka.

W odezycie swym prelegent przedstawil stuchaczom najnowsze wyniki po-
stepu techniki w dziedzinie walki z séwkg. Technika walki z séwkg obejmuje

Rye. 2. Motor do opylania drzew; system ,Goliath®.
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trzy dzialy: walke sposobem biologieznym zapomoea owadéw pasorzytujacych
na ggsienicy i poczwarce séwki; sposobem mechanicznym zapomoea niszezenia
poczwarek, przez grabienie §ciftki leSnej; oraz najnowszym sposobem chemicz-
nym zapomoca opylania drzewostanéw, opadnietych przez séwke, truciznami
dotykowemi. Ostatnio daje sie zaobserwowaé bardzo silny zwrot od opylah
aeroplanowych, w kierunku opylai zdotu, zapomoeg specjalnyeh motoréw;
sposob ten po raz pierwszy wprowadzony byt w Polsce. Opylanie bowiem za-
pomoca motoréw jest znacznie tafisze, daleko ekonomiczniejsze i technicznie
latwiej wykonalne, niz zapomocy aeroplanéw. Obecnie przeprowadzana akeja
przeciwséwkowa w lasach pomorskich jest najwigksza nietylko w Europie, ale
wogole najwiekszg, jaka sie w leSnictwie dotad spotykato.

Rye. 3. Pokaz opylania drzewostan6w, uszkodzonych przez s6wke; motor pracujacy,
widoczna rura wylotowa.

Sposobem mechanicznym, przez wygrabienie $cidtki, przeprowadzono do-
tychezas walke skuteczng na obszarze 28.000 ha; przecigtny koszt grabienia
1 ha wynosit okoto 65 zt. Do opylania projektuje si¢ 15.000 ha }acznie w obu
dyrekejach laséw, t. j. Poznaii i Torun. Przecigtny koszt opylania 1 ha wy-
nosi okoto 70 zi. Dotychezas wydano na walke z séwka w latach 1932 i 1933
okolo 2 miljony zlotych; koszty opylania siegng 1 miljona zlotych. X.gezny
obszar drzewostanéw opadnigetyeh przez séwke na Pomorzu w ostatnich latach
wynosi okoto 140.000 ha, z tego zerem zupelnym dotknietych zostalo okoto
3300 ha.

Do opylania zakupiono, opréez posiadanych 10 motoréw konnyeh, 30 mo-
toréw systemu ,,Goliath“ 1 ,Holder* po cenie 2500 do 3500 zt. Wydajnosé
jednego motoru wynosi 70 ha dziennie. Z uwagi na niesprzyjajace warunki
atmosferyezne, zer séwki w tym roku byt opézniony. Do opylania zastoso-
wano truecizny chemiczne, stanowigee pewne organiczne zwigzki nikotyny, jak
Forestit 1 Verindal, ktére dzialaja na cialo gasienicy dotykowo.
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Pokaz opylai wypadt bardzo udatnie, objasnieri udzielali prowadzacy
akeje opylania inzynierowie i mechanicy.

W dalszym eciggu obrad uchwalono szereg rezolucyj, a wkoricu wybrano
.nowe wiladze Zwigzku Zawodowego LeS§nikéw.

KSIAZKI NADESLANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspélezesnej wiedzy i kultury.
Lwow. Ksigznica-Atlas. T. 1, zesz. 7. Wrzesien 1933. 64 str. tekstu, 16 str.
ryein.

Srokowski K.: Bolszewizm. Jaworski J.: Bonza. Hryniewieec-
ki B.: Botanika. Stonimski P.: Bél. Schayer S.: Braminizm. Ja-
czewski T.: Brazylja. Hnitko A.: Broi wdawnej Polsce. Schayer S.:
Budda i buddyzm. Grodyfiski T.: Budzet. Hertz A.: Burzuazja. Sta-
rzyfiski J.: Cechowasztuka. Hartleb M.: Cechy. A jdukiewicz K.:
Celowo$é. Reinhold J.: Celtowie. Kamifiski S. S.: Cement. Stawin-
ski T.: Cena. Parandowski J.: Cezarowie.

Znéw kilkanacie monografij. Bo czyz nie bedzie monografjg dla ucznia
pare stron, poS§wieconych bolowi przez P.Slonimskiego? Lub budzet w ujeciu
Grodynskiego, podobnie zreszta jak i reszta artykuléw. Suma ich od pierw-
szego zeszytu przekroczyla juz pierwsza setke. Przyniosty nam one tyle no-
wosel, roztoezyly przed nami nieznane dotad horyzonty.

Powie jednak kto§ moze: nie znalaztem w ,,Swiecie i Zyeciu“ artykulu
o Belgji, Beethovenie, czy baterjach. Nie informuje mnie ona o tem lub owem.
Przypomnieé nalezy jedno. Zadaniem okolo 600 artykuléw, ktére beda zamie-
szezone w pierwszych ezterech tomach do korea r. 1936, jest rozbudzié przy-
stepnie podanym opisem czy opowiadaniem zainteresowanie czytelnika, przed-
stawi¢é mu problemy i zagadki, przed ktéremi stoi nauka, zwréeié specjalng
uwage na aktualne zagadnienia spoleczne, naukowe, techniczne, otworzyé mu
szerokie horyzonty, ktére daje samodzielna praca nad niemi. Stad znaczenie
»Swiata 1 Zyecia® w nowe] polskiej szkole.

Oczywiécie bedzie i informowaé ta encyklopedja. Ale systematycznej,
zwieztej a rzeczowej informacji po§wiecony bedzie dopiero ostatni jej tom,
piaty.

Jerzy Ostrowski: Brazylja. ,Dookola Ziemi®“. T. VI. Ksiaznica-Atlas,
Lwéw-Warszawa 1933.

Jest to niewgtpliwie jeden z najlepszych toméw, wydanych przez bibljo-
teke geograficzng. Autor, po dluzszym pobycie w Brazylji, dzieli si¢ z ezytel-
nikiem swemi wrazeniami i przezyciami z drugiej pétkuli. Czyni to w sposéb
bezpoéredni i zajmujgey, stylem lekkim i zdradzajgcym duze wyrobienie lite-
rackie, co zreszta zrozumialem bedzie, jeSli sie zwazy, ze J. Ostrowski jest
autorem kilku ksigzek, m. i. z zakresu beletrystyki. Zaleta omawiane]j ksigzki
jest z jednej strony charakterystyka Brazylji pod wzgledem geograficznym,
a wiec urzezbienia, klimatu, flory, fauny. Charakterystyka ta nie polega jed-
nak na suchem wyliczeniu faktéw, ale daje obraz kraju, w ktérym zyja
nasi emigranci i wywalezaja sobie coraz to lepszy los i uznanie wsréd rodo-
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witych Brazylijezykéw. Druga dobra strong tej ksigzki jest trafna ocena
tychze Brazylijezykéw, jak wogéle wartoSei kolonizaeji portugalskiej w po-
réwnaniu np. z hiszpanska, ktéra autor stawia daleko wyzej co do waloréw
organizacyjnych i gospodarczych od portugalskiej.

Po przeezytaniu tej ksigzki mozna sobie wytworzyé plastyezny obraz sto-
sunkéw w Brazylji na tle caloksztaltu Ameryki Pd. oraz warunkéw zycia
i coraz to bardziej zwycigskiej walki o byt naszego emigranta.

Dla wyzszych klas gimmazjum ,,Brazylja® Ostrowskiego bedzie cennem-
uzupelnieniem nauki tak geografji ladéw pozaeuropejskich, jak i geopolityki,
inteligentnemu za§ ogélowi otworzy oczy na niejeden ciekawy problem na-
szego osadnictwa 1 stosunkéw w Ameryce Potudniowej.

Dr Edward Stenz: Fizyka Ziemi. Odbitka z ,Wielkiej Przyrody ilustro-
wanej“. Warszawa 1932. Str. 40—108, rye. 25—72 + Mapa rocznyeh opadéw
na kuli ziemskiej.

Dotkliwg luke w dotychezasowej literaturze popularyzacyjnej wypeknia
powyizsza ksigzka. Zjawiska fizyczne, zachodzgce w skorupie ziemskiej, w jej
hydrosferze i atmosferze, przedstawiaja tak ciekawe i szerokie pole badan, ze
pomijajac ogromng aktualno$é niektérych z nich, jak np. sprawe promienio-
wania kosmicznego i w zwigzku z niem loty do stratosfery, zgéry rozstrzygaja
o poczytnoSei ksigzki na odno$ne tematy. ,,Fizyka ziemi* dr E. Stenza za-
wiera zebrane pokrétee, w sposéb treSeiwy a przystepny, najnowsze wyniki
badan geofizycznych.

W odniesieniu do atmosfery znajdzie czytelnik informacje o jej skla-
dzie, wysokoSei, wiatrach, rodzajach chmur, opadach, promieniowaniu stonecz-
nem, powstawaniu zoérz polarnych, elektryeznoSei atmosferyeznej a wkoficu
nawet i o podziale na strefy klimatyezne.

Hydrosfera jest podobnie wszechstronnie opracowana. Rozdziat o mo-
rzach zawiera bowiem i dane co do uksztaltowania dna mérz i oceanéw (naj-
wieksze glebie), i wiadomosei o technice pomiaréw ich glebokodei a poza tem
potraktowano pokrétee sktad chemiczny i wlasno§ei fizyczne wéd morskich,
ich falowanie, przyptywy i odplywy oraz prady morskie.

Rozdziat p. t. ,Fizyka globu ziemskiego‘, a wige litosfery i wnetrza ziemi,
podaje wiadomo$ei o postaci Ziemi, jej ruchach, rozdziale mérz i ladéw na
poszezegbélnych poétkulach, nastepnie zajmuje si¢ krétkiem streszezeniem hipo-
tez, odnoszacych si¢ do powstania gérotwordw, zjawiskiem trzesienia ziemi,
budowa wnetrza kuli ziemskiej, jego temperatura, stanem skupienia, wkorcu
magnetyzmem ziemskim.

Juz z tego pobieznego i sita rzeczy niekompletnego wyliczenia tematéw,
poruszanych w ,,Fizyce Ziemi®, widaé, ze po przeczytaniu tej ksigzki kazdy
czytelnik zaznajomi sie z caloksztaltem zagadnien fizycznyeh w odniesieniu
do globu ziemskiego z uniknigciem pedantyeznego wprowadzania w suche for-
muly wzoréw, wyliczen, wykreséw i t. p. Przyczynia si¢ do tego réwniez styl
jasny, zrozumiaty dla kazdego, nawet nie obznajomionego blizej z fizyka, co
Swiadezy bardzo dodatnio o popularyzatorskim talencie autora.

IKsigzka jest wydana starannie na kredowym papierze, obficie i pigknie
ilustrowana. Obok efektownych zdjeé z natury widzimy tam rysunki, ilustru-
jace wywody autora w sposéb prosty i dostepny dla laika, a takze wiele jest
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mapek, dajgeych przeglad danego zjawiska badZz w typowym regjonie jego
wystepowania, badZz opracowane dla calej kuli ziemskiej.

Popularna bibljoteka kazdego z milo§nikéw nauk powinna sie wzbogacié
o to cenne dzieto.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Czasopismo Geograficzne. Kwartalnik Zrzeszenia Polskich Naueczyecieli
Geografji, Tow. Geograficznego we Lwowie i Tow. Geograficznego w Po-
znaniu. Tom XTI, zesz. 1—2. Liwéw, ul. Czarnieckiego 12.

Stanistaw Pawlowski: Z badaii nad zlodowaceniem polskich
Karpat. Jasiewicz W.: Zmiany powierzchni i ilo§ei stawéw podolskich
w ciggu XIX wieku. Czyzewski J.: Atlas geograficzny w pozaszkolnem
zyciu mlodziezy. Polaczkéwna M.: Uwagi na marginesie programu
geografji w szkole powszechnej. Notatki naukowe. Sprawy Towarzystw.

Czasopismo Przyrodnicze Ilustrowane. Wyd. Tow. Przyrodniczego im.
Stanistawa Staszica w FY.odzi. Rok VIIL. Zesz. 4. ¥.6d%, Park Sienkiewicza,
Muzeum Przyrodnicze.

Dr. A. Moszynski: Badania faunistyezne i zagadnienia biocenologyji.
Dr. E. Kossmann: Przeciw klasyczne] teorji ptaszezowinowej. Dr. W to-
dzimierz Kulmatycki: Krab welnistoreki — nowy przybysz w wo-
dach Polski. Dr. St. Tolpa: O Polesiu. Dr. Eugenjusz Iwinski:
Margiel otwornicowy z glebokiego wiercenia w Y.odzi. Stanistaw Rum-
szewiecz: Godne ochrony drzewa w powiecie brzezifiskim. Emil Jar-
mulski: Zjawiska cieplne. Dr. J. Rzo6ska: Mikroprojekeja w szkole.
Sprawozdania i komunikaty. Wydawnictwa.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.

Chromatofor — cialo (w komoéree), posiadajace barwik asymilacyjny, jak
n. p. ciatka zieleni.

Ektoplasty — ziarniste twory w obwodowej czeSei komoérki sinic (Baum-
girtel), identyezne z ziarnami cjanoficyny, ezyli produktu zapasowego *wha-
Seiwego sinicom.

Endoplasty — Baumgirtel nazywa tak kuliste twory, wystepujace
w czeSel Srodkowej komérki sinie, a zbudowane z glykoproteidow.

Epiplasty — Baumgirtel nazywa tak drobne ziarenka w eczeSei Srodkowe]
komoérki sinie, ztozone z nukleoproteidéw, a powstalte przez przemiane che-
miczng z endoplastéw (patrz endoplasty). Wedle Petruszewsky’ego i Po-
ljafisky’ego sa epiplasty identyczne z ziarnami metachromatyny (patrz me-
tachromatyna).

Glykogen — weglowodan w wzorze (C, H,  O,)x, nalezgey do grupy we-
glowodanéw zlozonych, zwanych poliozami. Wystepuje jako materjat zapa-
sowy wsréd nizszych grup roS§linnych, a takze w Swiecie zwierzecym.

Glykoproteidy — potaczenia proteidow (patrz proteidy) z weglowoda-
nami.
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Granulacja — ziarnistoSei, ezyli skupienia w postaci ziaren, jakiej§ sub-
staneji np. wsréd plazmy komorki.

Heksoza — cukier, zawierajacy sze$é atoméw wegla w drobinie.

Kwas tymonukleinowy — wechodzi w sktad nukleoproteidéw (proteidy
patrz nizej) t. j. zwigzkéw biatkowyeh, wystepujacych w jadrze komérko-
wem. Kwas tymonukleinowy ma byé skladnikiem chromatyny jadrowej.
Zawiera w swym skladzie heksozy.

Metachromatyna — -substancja zblizona pod wzgledem wlasnosei che-
mieznyeh do chromatyny (Guillermond) i czesto (przy niedoktadnych bar-
wieniach) za nig uwazana. Wystepuje w komérkach nizszych organizméw.
Tworzy t. zw. ziarna metachromatynowe, zlozone eze§ciowo, lub w catoei
z wolutyny. Stad wielu badaczy identyfikuje metachromatyne z wolutynsg
(patrz wolutyna).

Mitoza — podziat jadra poSredni, ezyli karjokinetyezny, odznaczajacy
sie skomplikowanym przebiegiem. Przy tym podziale znajdujgca sie w ja-
drze substancja, zwana chromatyng, rozpada si¢ na nitkowate twory ksztattu
petli, zwane chromozomami. Kazdy chromozom ulega rozszezepieniu
na dwie rowne czeSci, ktére rozchodza si¢ do powstajacych przez podziak
komérek. W rezultacie nowo utworzone dwa jadra tych komérek otrzymujg
w ten sposob jednakie, pod wzgledem iloSciowym i jakoSeciowym porcje
chromatyny.

Proteidy — polgezenia bialek z innemi cialami organicznemi.

Pseudomitoza — procesy, przypominajace mitoze, ale nie polegajace na
istotnem rozszezepieniu petli chromatynowe;. ;

Wolutyna — niezhadany dokladnie zwigzek chemiczny kwasu nukleino-
wego z jaka$ organiczng zasada. Stanowi materjal zapasowy bakteryj (zna-
leziona po raz pierwszy u Spirillum volutans — stad nazwa) wystepuje réw-
niez u sinie, okrzemek, grzybéw i t. d.

Sprostowanie.

W ubiegtym zeszycie ,Przyrody i Techniki“ poinformowano na str. 265
o znalezieniu koto Porto Rico gleboko$ei 13.400 m. Wiadomo$é ta okazuje
si¢ nieScista a Zrédlo nieporozumienia lezy w wiadomoSei prasowej. I tak
wyprawa fundacji’ Carnegie’go sondowala tam 4400 sazni (fathoms), t. j.
okolo 8000 m. Depesza prasowa zrobila z tego 44.000 stép ang., t. j. okoto
13.400 m. Dopiero pdzniej wyjasniono nieporozumienie, pozostawiajac re-
kord glebokoSci nadal rowowi filipiiiskiemu z jego 10.800 metrami.

Errata

Zamiast Wichert (str. 254, 3 wiersz od dotu, str. 255, 18 wiersz od géry)
ma byé Wiechert.
Zamiast Academie (str. 254, 6 wiersz od géry) ma byé Academy.



SWIAT 1 ZYCIE

ZARYS ENCYKLOPEDYCZNY
WSPOLCZESNEJ WIEDZY I KULTURY

Redaktor naczelny
DR. Z. LEMPICKI
prof. Uniw. Warsz.

Zeszyt VI:

Zeszyt VII:

Bogato ilustrowany!
Na bezdrzewnym papierze!

*

Prenumerata miesigczna
za zeszyt z. 4:80.

*

Szczegélowych informacyj
udziela i prospekty wysyla
S. A. KSIAZNICA-ATLAS
LWOW, CZARNIECKIEGO 12
WARSZAWA, NOWY SWIAT 59

Opracowany przy wspotudziale
najwybitniejszych uczonych
i specjalistéow polskich.

Ostatnio wyszly z druku:
Bialko, Bialorusini, Biblja, Bibljofilstwo, Bi-
bljografja, Bibljoteka, Biegi, Biesiady polskie,
Bismarck, Bitwa Jutlandzka, Bitwa pod War-
szawa w r. 1920, Bizancjum, Bohater, Boks,
Bolivar, Bolszewizm, oraz arkusz o 23 dwuto-
nowych rycinach.

Bolszewizm, Bonza, Botanika, B6l, Brami-
nizm, Brazylja, Bron w dawnej Polsce, Bud-
dyzm, Budzet, Burzuazja, Cechowa sztuka,
Cechy, Celowosé, Celtowie, Cement, Cena,
oraz arkusz o 29 rycinach dwutonowych.

Kupon do odcigeia.

Prosze o przeslanie prospektu ency-
klopedji Swiat i Zycie.

Imig¢ i nazwisko

Adres

Poczta

Prosimy pisaé ezytelnie!




NALEZNOSG POCZTOWA OPLACONO GOTOWKA.

KSIAZNTICA-ATLAS 8 A
LWOW, UL CZARNIECKIEGO L. 12 — WARSZAWA, UL. NOWY SWIAT 69

L
poleca najnowsze wydawnictwa:

S. Banach, W. Sierpinski, W. Stozek: A.rytmetyka

i geometrja. Dla V klasy szkoly powszechnej . . . 1,60
— Arytmetyka. Dla I klasy gimnazjalnej . . 2,10
J. Bennet: Skowronek. B. Iskier. T. XLI. Brosz. zi 620 kart 7,80
F. H. Burnett: Little Lord Fauntleroy. B. Angielska Zesz. II 6,—
Dr E. Claparéde : Wychowanie funkcjonalne. Biblj. Przekt.

Dziet Pedagogicznych. T. XXII . . 5,20
J. Dewey : Moje pedagogiczne credo. — Szkola. a spoleczen-

stwo. Biblj. Przekladéw Dziel Pedagogicznych. T. I . . 4,—
H. Gaertner : Mowa polska. Podrgeznik do nauki o jezyku.

Dla I klasy gimnazjalnej . . R e (1
— Przewodnik metodyczny do podrgezmka Mowa polska. o, A= X0 BH)
Z. Klemensiewicz : Pogadanki o jezyku polskim. Z obraz-

kami. Cz. I. Dla I i II klasy szkoly powszechnej . . . 0,40
— Poradnik dla nauczyciela do podrecznika: Pogadanki o je-

zyku polskim. Dla I i II klasy szkoly powszechnej . . 0,40

— Jezyk polski. Gwicz. i pogad. gramat. dla I kl. szk. powsz. 0,60
— Poradnik dla nauczyciela do podr. Jezyk polski. V Powsz. 0,80

— Jezyk polski. Cwicz. i pog. gramat. dla I klasy gimn. . . 0,70

— Poradnik dla naunczyciela do podr. Jezyk polski. I. gimn. . 0,60

Cz. Nanke: Europa w czasie wojen napoleoniskich. Podziatka
1:3,000000. Podklejona na plétnie z watkami . . . 60,—

St. Pawlowski: Geografja Polski. Dla I kl. glmnaz1alne3 2,10
Polski Przeglad Kartograficzny. Red. E. Romer. Rok XI. Ze-

szyt 42. Prenumerata roczna. . 8,—
Przeglad Wyd. Ksigzniey-Atlasu. Rok XIV Nr 3 Bezp!atny e
Przyroda i Technika. Red. dr A. Koczwarowa. Rok XII

Zeszyt 6 i 7. Prenumerata roczna . . G e 1 840
T. Sierzputowski i S. hlebanowskl Rachunki.

Dla I klasy szkoly powszechnej . . S e IR B R T
— Rachunki. Dla IT klasy szkoly powszeehneJ oBLar, 1,—
Dr K. SosSniecki: Podstawy wychowania pa.nstwowego

Biblj. Pedagongno—Dydaktyczna o M. 4 SRR 6,—

Swiat i Zycie. Encyklopedja dla mlodziezy. Red. dr Z Lem-
picki. Zeszyt IV—VIL. W prenumeracie po zt 4,80, poza

prenumeraty po zt 6,—, z przesylka po . 6,85
St. Tyne i J. Golagbek : Pigkna nasza Polskacah Czy-
tanki polskie dla V klasy szkoly powszechmej . . . . 1,90

ODPOWIEDZIALNY REDAKTOR: Dr, J6ZEF WASOWICZ, LW6W, CZARNIECKIEGO 12
ODBITO W ZAKLADACH GRAFICZNYCH 8. A. KSIAZNICA-ATLAS WE LWOWIE



