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JUGOSLOWIANSKI KRAS.

Woda, zawierajaca dwutlenek wegla (C02), roztwarza, jak wia-
domo, chemicznie wapien (CaCO03). Skutkiem tego, woda z opa-
doéw atmosferycznych, ktéra z reguty posiada pewng ilos¢ dwu-
tlenku wegla, dziata dwojako na tereny, w skiad ktérych wchodzg
skaly, wapienne: mechanicznie, ziobigc je podobnie jak i inne
skaty i chemicznie, roztwarzajac je w sobie. Z tego tez po-
wodu w skatach wapiennych wystepujg osobliwe formy i zja-
wiska, ktére sg ogromnie ciekawe nietylko z czysto naukowego
punktu widzenia, ale interesujgce dla kazdego, kto pragnie poznaé
przyrode i jej tajemnice.

Od obszaru, zwanego Karstl (miedzy Triestem a Postojng na
Istrji), gdzie zjawiska te bardzo wyraZznie wystepujg, przejeto
nazwe te jako termin naukowy. Formy nazywamy krasowemi
a chemiczne dziatanie erozja krasowa. W Jugostawji lud uzywa
oprécz tego termindéw: kras i kr§ w czesci poinocnej i kra-
sta w cze$ci potudniowej.

W terenach, stanowigcych budowe geologiczng Jugostawji,
wapienie zastgpione sg bardzo silnie. Osobliwie w mtodych goérach
fatdowych jest wiele wapieni, a mianowicie na zachodzie w sy-
stemie gor dynarskich, od Triglava po Prokletij (na granicy al-
banskiej), na wschodzie w Karpatach i Batkanach i na potudniu
w systemie gor Szarskich. Oprocz tego znajdujg sie oazy wa-
pienne w starych goérach systemu Rodope w pd. Serbji. Wapie-
nie wiec bywajg roéznego wieku: od bardzo starych marmuréw
do najmtodszych neogeniskich zt6z stodkowodnych. Zjawiska kra-
sowe najsilniej wystepujg w wapieniach mezozoicznych: triaso-
wych, jurajskich i kredowych, wchodzacych w skiad systemu
gor dynarskich. Tworza tam one potezne ztoza do tysigca i wie-

1 Stowo Kkarst jest pochodzenia celtyckiego i znaczy: obszar skalisty. W pol-
skiej literaturze naukowej przyjat sie termin Kras (Przyp. thum.).
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cej metrow migzszosci. Stad tez jest to kraina najcharaktery-
styczniejszego krasu. Tu rowniez najdoktadniej poznano zjawiska
krasowe i z tego powodu goéry dynarskie sg klasycznym obsza-
rem studjow krasowych.
Przegladnijmy krotko te zjawiska i wskazmy gtowne formy
i ich geneze.
FORMY KRASOWE.

W krasie wystepujg dwojakie formy: powierzchniowe
i poddziemne.

Najprostszemi formami powierzchniowemi krasu sg mate za-
giebienia na powierzchni litej skaly wapiennej. Mogg one by¢

Ryc. 64. Szkrapy réwnolegle. Fot. V. S. Radovanovid.

bardzo mate na ksztalt komoérek w plastrze miodu i stad czynia
wrazenie jamek, wyztobionych uderzaniem kropel deszczu. Po-
dobne do nich sg wieksze zagtebienia, wielkosci, dochodzacej roz-
miar6w miski czy talerza. W krasie dynarskim formy te noszg
nazwe kamenice, za$ w Karpatach i Batkanach covan je,
a w Serbji potudniowej locke. Obydwa rodzaje zagtebien, mniej-
sze i wieksze, powstajg w ten sposob, ze woda rozpuszcza che-
micznie czyste partje wapiennej masy. Te formy pojawiajg sie
czesto w terenach tagodnie nachylonych, po ktoérych woda po-
wolnie sptywa.
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Ryc. 65. Szkrapy poplatane w sie¢. Fot. V. S. Radovanovi¢.

Réwniez czestg j'est forma, zwana skrapa.l Sg to giebokie,
wezsze lub szersze rowki w wapiennej' S$cianie, oddzielone od
siebie waskiemi garbami (cebelje). Rowki sa badZz rdéwnolegte
i prostolinij‘ne, badZ pogiete i poplgtane naksztatt sieci. Miedzy
niemi czesto wystepuj‘a miejsca rozszerzone, ktére majg ksztaht
taki, jak ,,kamenice“. Szkrapy przywigzane sg gtoéwnie do stro-
miej pochylonych terenéw wapiennych, z ktérych woda powierzch-
niowa sptywa szybciej. Oprdcz tego czeSciej wystepujg one
w czystym wapieniu i w obszarach, otrzymujacych wieksze
iloSci opadéw atmosferycznych. Dalszym warunkiem pojawienia
sie szkrap jest to, aby wapieh byt posiekany matemi szczelinami,
t. zw. leptoklazmami. Proces powstawania szkrap odbywa sie
w ten sposob, ze woda, ktéra Scieka szczelinami ze stromo na-
chylonej skaty, eroduje je mechanicznie i w ten sposéb wycina
w skale ztobki. Szkrapy sg czestg formag krasu jugostowianskiego,
wystepujg we wszystkich gérach wapiennych. Na krasie dynar-
skim pokrywajg wieksze powierzchnie wapienia i te obszary
nazywajg sie Skrapari. Gdy skutkiem tego powstajg przeszkody
w komunikacji, nazywajg je ,ljute”, t j. zte Skrapari.

Typowemi dla krasowej rzezby sg vrtace2 (wrtacze). Sg to lej-

1 W literaturze naukowej terminowi Skra pa odpowiada lapiez alboJkar.
W naszem tlumaczeniu zachowujemy termin Skrapa, gdyz dwa inne, wyzej wy-
mienione, nie sg pochodzenia polskiego (Przyp. tlum.).

2 W naukowej literaturze nazywajg vrta6e dolinami. Lecz nazwa ta jest
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Ryc. 66. Kras ',ospowaty“, zwany tak z powodu gesto rozsianych lejdw krasowych,
zwanych vrtacz’ami. Wg. ). Cviji¢a.

kowate zagtebienia na powierzchni skaty wapiennej. Vrtace moga
by¢ mniejsze lub wieksze, plytsze, naksztalt misy, lub giebsze,
naksztatt studzien, okragte lub owalne. Powstajg one na stokach,
fagodniej nachylonych, ale bywajg tez i na stromszych. Géwnym
warunkiem utworzenia sie vrtaca jest, aby masa wapienna byla
posiekana splotem szczelin, rozcinajacych ja pionowo. Woda,
ktora z powierzchni Scieka w owe szczeliny, rozpuszcza wapien.
llos¢ dwutlenku wegla, zawartego w wodzie, jest u gory wieksza,
wiec i moc rozpuszczania wapienia znaczniejsza, stad tez po-
wstaje forma lejkowata, u gory szersza, u dotu zagtebienia wezsza.

Yrtace czesto ciagng sie rzedami w obnizeniach, ktére

Ryc. 67. Uwala Ccteuiszte koto miejscowosci Uzice, a w niej drugorzedne leje krasowe.
Uwala, jest to forma analogiczna do ,vrtaczy*“, réznigca sie jedynie wiekszemi rozmia-
rami. Wg. J. Cvijica.

btedna, gdyz w Jugostawji dolinami nazywajg doliny rzeczne. Ta biedna nazwa
powstata stad, ze w niektérych okolicach Jugostawji vrtace nosza nazwe do,
dola¢ a w krainskim krasie dolina, gdyz tam niema innych dolin.

(Wprawdzie w naukowej literaturze polskiej utarto sie nazywanie vrtacéw ,,do-
linami*“ z dodatkiem ,krasowemi®, w ttumaczeniu zachowujemy termin vrta¢,
a to ze wzgledu na wierno$¢ przektadu, autor bowiem unika w oryginale terminu
»dolina®“. Wyrazem najdostowniej oddajacym, w polskim termin vrtaé, bytby ,wir®,
za$ gdy chodzi o wierno$¢ rzeczowa, ,lej“ czy ,lejek", uzywany zreszta na
okre$lenie gipsowych lejaiw podolskich). (Przyp. ttum.).
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Ryc. 68. Forma przejSciowa miedzy uwalg a poljcm — Gradac, Dalmacja.
" Wg. J. Cvijida.

wskazujg ogélny kierunek spekania. W Kkrasie dynarskim Kie-
runek ten jest zgodny z kierunkiem goér (SE—AW).

Wszystkie vrtace jakiejkolwiek wielkosci majg zasadniczo
ksztatt lejka. Czasem, skutkiem poszerzania sie, sgsiadujace
vrtate moga sie ze soba potaczy¢, sg to wtedy vrtace zroste.
W wielu wypadkach $ciany ich i dno sa pokryte glina, ktéra po
rozpuszczeniu sie wapienia pozostaje jako nierozpuszczalny osad.
Jest to glina rezydjalna, zwana dla swego koloru ,ervenica*“
czyli terra rossa. Vrtace wystepujg w kazdym typowym Krasie,
a wiec i w jugostowianskim jest ich wiele™ a szczeg6lniej w dy-
narskim. Czasami wapienna powierzchnia jest tak gesto usiana
vrtacami, ze robig wrazenie dzioboéw po ospie, stad nazwa bo-
ginjav karst, czyli kras ospowaty.

Wiegksze vrtace a osobliwie te, ktérych szerokie i réwne dno
pokryte jest grubg warstwg czerwonej gliny, nazywaja sie uvale.
Stanowiag one pozniejsze stadjum rozwoju vrtaca, wskutek roz-
szerzania sie i zrastania tych form.

Krasowe polja sg najwiekszemi formami powierzchniowemi
krasu. Sg to rozlegte i gltebokie depresje, o szerokiem i ptaskiem dnie,
z reguty pokrytem gling czerwong i innemi aluwjami, o $cianach
stromych i wysokich. Zazwyczaj sg wydtuzone w jednym Kkierunku.

Z reguty polja krasowe sg zwigzane z linjami tektonicznemi,

Ryc. 69. Krasowe polje Pianina w stowenskim zielonym krasie.
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Ryc.

synklinami lub spekaniami Stad tez stusznie uwaza sie, ze polja
w wiekszosci wypadkéw sg w zasadzie formami tektonicznemi,
ktoére krasowa erozja przeobrazita i zamienita we formy krasowe.
Z tego tez powodu polja krasowe wystepujg najpowszechniej

1
bdoned(ied“ uce)fa
(Wg j. cvijica).

w obszarach, silnie zaburzonych tektonicznie. Kra-
sowe polja sa wydtuzone zgodnie z gldwnemi
kierunkami tektonicznemi. Sg jednak i takie po-
lja, ktére powstaly skutkiem ewolucji czysto ero-
zyjnych form krasowych, a wiec z rozwojem
i zrastaniem sie vrtacow w uvale a tych w polja.
Na dnie polji pojawia sie humus, jako produkt
rozktadu resztek roslinnych.

W krasie dynarskim jest poddostatkiem polji.
Ciagng sie one w kierunku NW—SE. Najwyraz-
niej wystepuja polja w zachodniej Bosni i Her-
cegowinie. Tu widzimy ogromne polja: Livanjsko
(37934 km32, Nevesinjsko (ISS®0O km2, Popovo
(181'23 km3d, Glamocko (129 km) it. d. Sg tez zu-
petnie mate polja: Zlato-polje (197 km), Mokro
Blato (1'75 km) i t. d.

Wszystkie wymienione formy krasowe odzna-
czald s'? *9 jedng wspolng cecha, ze majg wy-

mniej lub wiecej zamknietych i odosobnio-
nych depresyj, czy zagiebien.
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Ryc. 72. Ponor rzeki Krapska Rcka (pd. Scrbja). Fot. P. S. Jovanovi¢.

Podziemne formy sg specjalnie charakterystyczne dla
krasu. Chociaz znajduja sie gteboko, moga by¢ mimo to bezpo-
Srednio obserwowane i wywotuja wielkie zainteresowanie. Jest
ono tern silniejsze, ze wsérod ludu powstajg na ich temat najroz-
norodniejsze podania, upiekszone i ozywione bogatg wyobraznia.

Do podziemnych form zaliczamy: jamy, kanaly i pieczary.
Jamy sg to silnie rozszerzone szczeliny, ktore woda, $ciekajgc
z powierzchni do glebi skaty, rozszerzyta i powiekszyta pionowo.
Zazwyczaj znajduja sie one na dnie vrtaca lub innych kraso-
wych depresyj.

Kanaty sa to pekniecia, ktére w giebi przecinajg mase wa-
pienng. Krasowa erozja réwniez je poszerza.

Groty mogg mie¢ posta¢ prawdziwych patacow podziemnych,
i diugich lub krétkich, pojedynczych czy rozgatezionych chod-
nikbw. Sa to z reguly miejsca rozszerzone w podziemnych
kanatach.

W niektérych pieczarach i grotach gorskich gromadzi sie
w zimie $nieg, ktéry przetwarza sie w 16d i trwa przez caty rok.
Takie groty nazywaja sie lodowemi, a w Jugostawji ledenice.

KRASOWA HYDROGRAF]A.

Krasowe obszary odznaczajg sie swa osobliwg hydrografja.
Woda atmosferyczna, ktéra spada na powierzchnie wapienna,
wsigka w nig licznemi spekaniami. A wobec tego, ze powierzch-
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nia krasu jest zasiana mnogiemi zagte-
bieniami, mniej lub wiecej odosobnio-
nemi, mato jest warunkéw do utwo-
rzenia sie normalnego odptywu za po-
Srednictwem prawidtowej sieci rzecznej.
Stad tez i rzeki na krasie sg bardzo
rzadkie i posiadajg te zasadniczg ceche,
ze ilos¢ wody w nich maleje od zrodia
wdot rzeki, gdyz w swym biegu natra-
fiajg na liczne malte pekniecia, w Kkto-
rych tracg cze$¢ wody. Bywa tez, ze
wkonicu ging pod powierzchnig ziemi,
Hyc. 73. Ponor rzeki Doljasznicy na  WPAdajac do jamy, rozszerzonej szcze-
Popowem  Polju. liny skalnej, zwanej ponorem. Rzeki

takie nazywaja sie ponor ni ce.
Wody atmosferyczne i wody ponornic, ktére wsigkajg w mase
wapienng, dajg poczatek podziemnym wodom krasowym. Wody
te pod dziataniem sity ciezkoSci Sciekajg szczelinami i dalej
kragzg we wnetrzu skat. Ruchy tych wod nie wszedzie dadzag sie
obserwowaé bezposrednio. Mozna je jednak stwierdzi¢ na pod-
stawie objawdw, ktére zaobserwowano przy badaniu podziemnych
form krasowych i na podstawie pewnych witasciwosci zrodet,
tryskajgcych ze skat wapiennych. Opierajac sie na dokonanych
badaniach, mozna stwierdzi¢, ze woda przecieka szczelinami skal-
nemi w takiej ilosci, jaka one moga przepusci¢, co jest znéw
zalezne od tego, w jakim stopniu i na jakag glebokos$¢ szczeliny
sg rozszerzone, a takze, jak gteboko znajduje sie warstwa wodo-
nosna, na ktorej konczy sie dalsze przeciekanie. Im bardziej
rozszerzone sg szczeliny, tem swobodniej woda przecieka.
Gdy przekroj szczeliny jest wiekszy od podziemnego odptywu,
woda gromadzi sie w niej i swdbodnie Scieka w glgb. Gdy szcze-
lina jest wezsza, wtedy nie moze przepusci¢c kazdej ilosci
wody, ktorej pewna cze$¢ zostaje ponad nig. Z tego powodu, gdy
szczelina zweza sie w jednem tylko miejscu, juz to wystarcza,
aby przeszkodzi¢ swobodnemu Sciekaniu wody. W tym wy-
padku woda gromadzi sie nad miejscem zwezonem i pod ci-
$nieniem hydrostatycznem rozchodzi sie po otoczeniu; to samo
zachodzi, gdy szczelina zmienia kierunek, lub w pewnem miejscu
podnosi sie. W tej ostatniej okolicznos$ci tworzg sie t. zw. syfony,
ktéremi woda przedostaje sie pod hydrostatycznem cisnieniem.
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Woda tez moze w szparach skalnych pozostawaé, szczegdlniej
po silnych deszczach lub wskutek topnienia $niegow.

Rozszerzanie sie szczelin skalnych, postepuje od gory ku
dotowi. Z tego powodu w gbrnej, szerszej czesci woda prze-
cieknie bez przeszkody, dopdki w dolnej czesci przeciekanie nie
ustanie. To wystepuje najwyrazniej, gdy szpara dociera do po-
ziomu wodonos$nego. Szczeliny sg rzadko odosobnione, najcze-
Sciej tacza sie wzajemnie i splatajg. Z tego powodu wytwarza
sie w krasie podziemna sie¢ wodna. Poszczegdlne zyty wodne
sptywajg sie, rozwidlajg, jednakze zawsze jedna z nich stanowi
gtébwng, ktéra sptywa w kierunku, prowadzacym do wyjscia ze
skalnej masy.

U wyptywu na powierzchnie zylt wodnych powstajg zrodia,
ktére wyrzucaja wielkie masy wody u skraju wapiennych skat,
wzdtuz uskokéw, na Scianach vrtacy, uwali i polji. Zwigzane sg
najczesciej z warstwg wodonos$ng, ktoére biegng spagiem wapieni.
Takie zrddta sg ogromnie bogate w wode i zwg sie w Kkrasie ju-
gostowianskim vrela (a w polskim wywierzyska).

Podziemne wody krasowe rozwijajg prace erozyjng dwojakiego
rodzaju: chemiczng i mechaniczng. Skutkiem niej szczeliny skalne,
poczatkowo waskie, z biegiem czasu rozszerzaja sie coraz bardziej
i daja poczatek podziemnym formom krasowym, a wiec przede-
wszystkiem kanatom wezszym lub poszerzonym, szczeg6lniej tam,

Ryc. 74. Krasowe wywierzysko ,vreloMwe wsi Raszéc koto Skopija. Fot. P. S. Jovanovié.
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gdzie woda szybciej ptynie, gdzie znajduje sie pod wiekszem ci-
$nieniem, gdzie tworzg sie wodospady i wreszcie gdzie skala jest
czy miegksza, czy bardziej popekana. Oproécz sity mechanicznej
dziatajg tu i sity chemiczne, tern silniej, im wieksza jest ilos¢
wody a skala z czystszego wapienia. Tak powstajg pieczary,
kotty olbrzymoéw i urwiska.

HYDROGRAFICZNA 1 MORFOLOGICZNA EWOLUCJA KRASU.

Rozszerzanie szczelin skalnych wychodzi od powierzchni. Po-
czatkowo, gdy szczeliny sg jeszcze bardzo waskie, woda cze-
Sciowo je napetnia a czeSciowo $cieka po powierzchni. Wtedy
odbywa sie na powierzchni normalna praca erozyjna tak, jak
i na innych skalach. Jest to pierwsza faza rozwojowa
krasu.

Gdy szczelinyrozszerza sie u gory, wtedy woda napetnia
dolnenieposzerzone  ich czesci, a gbérne posiadajg wode tylko
po wielkich deszczach albo po stopieniu sie Sniegu, za$ w czasie
posuchy sg pozbawione wody. W ten spos6b, w wapieniu wy-
twarzajg siedwiehydrograficzne strefy, dolnastale napetniona
woda, i gorna, przejsciowa, w ktorej szpary skalne tylko okresowo
zawierajg wode. Jest to druga faza hydrograficznej ewo-
lucji krasu. W tej fazie zaczynaja sie pojawia¢ na powierzchni
wyrazne formy krasowe. Miedzy niemi ciekawe sg Zrodib,
t. zw. estavele. Sa one w czasie wysokiego stanu wdd zré-
dtami, za$ przy niskim stanie ponorami, ktéremi $cieka woda

do wnetrza skaly. Powierzchnia krasu
w tej fazie jestsucha przez wiekszg
cze$¢ roku. Rzeki niosg malg ilos¢ wo-
dy i gubig sie jako ponornice w giebo-
kich jamach skalnych. Utrzymuja sie
na powierzchni tylko te, ktére zbierajg
wiekszg ilos¢ wody z okolicy lub
z wodonosnego poziomu (alogeniczne
rzeki). Owe rzeki wcinajg sie mecha-
nicznie w wapien i sg w stanie pogtebié
swe koryto tak gieboko, jak rozsze-
rzone sg szczeliny skalne. Gdy po-
ziom ich znajdzie sie juz w strefie
nierozszerzonych szczelin, wtedy maja
kolo skopia.mFoicjovanovirt  ONe wyglad rzek normalnych i nie gubig
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Ryc. 76. Zatopiona ¢ z uwoli Szvica koto Otoczca. Fot. V. S. Radovanovid.

swych wod w ponorach i jamach. Doliny tych rzek majg cha-
rakter giebokich jaréw czy kenjondw. Spadek ich jest niewyrdw-
nany, usiany licznemi pradowinami i wodospadami. Niekiedy
skutkiem wydzielania trawertynu wytwarzajg sie w korycie rzeki
poprzeczne zapory, a spietrzone powyzej nich wody tworzg
jeziora.

Depresje, znajdujgce sie w strelie przejsciowej, w wilgotnej
porze roku sg jeziorami, ktére w porze suchej wysychajg. Sa to
t. zw. okresowo zalewane vrtace, uvale lub polja.

Podziemne pieczary i kanaly sg stale lub czasowo zalewane.

Poszerzanie szczelin postepuje dalej w gigb. tgcznie z tern
obniza sie strefa dolna i przejsciowa, a ponad tg ostatnig pojawia
sie trzecia strefa, sucha. W czasie deszczéw i w czasie topnie-
nia $niegdéw, woda przecieka przez te strefe, jak przez sito. Przez
reszte roku jest ona sucha i bezwodna. Liczne kanaly, jamy i pie-
czary, ktéremi dawniej ptynety wody, sg w tej fazie suche i wska-
zujg na dalszg ewolucje obnizania sie krasowej strefy hydrogra-
ficznej. W pieczarach podziemnych $cieka woda i osadza na
Scianach roztworzony wapien. W ten sposéb powstajg ozdoby pie-
czar, stalaktyty, stalagmity, nawisy i i. Form tych jest bardzo
wiele i one to stanowig piekno i pociagajacy urok podziemnych
grot krasowych.

Na powierzchni, zagtebienia, dawniej napetnione woda, stajg sie
suche i przeobrazajg sie w szeregi vrtacy. Tak samo wysychaja
i inne glebokie depresje, jak np. polja. Jedynie ostajg sie rzeki
alogeniczne, ktore pogiebity swe koryta do najnizszej strefy hy-
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Ryc. 77. Zatopiona cze$¢ Imotskiego Polja. Wg. J. Cvijita

drograficznej. Jest to trzecia faza hydrograficznej ewo-
lucji krasu.

W dalszym rozwoju trzeciej fazy cechy wymienione coraz
bardziej sie zaostrzaja. Najnizszy poziom wodny obniza sie dalej,
dopoki nie dotrze do warstwy wodonos$nej w podiozu wapienia.
Ku niej zarazem obniza sie srodkowa, przejsciowa strefa. Stad naj-
wyzsza sucha strefa coraz to wiecej sie rozszerza, o ile nie niszczy
jej od géry powierzchniowa erozja krasowa.

Razem z ewolucjg hydrograficzng (ktérg ustalit J. Cvijic)
postepuje ewolucja morfologiczna. Krasowe depresje coraz bar-
dziej sie powiekszajg i poglebiajg. Potem ebniza sie wapienna
powierzchnia i pomniejsza krasowa masa. WS$lad za tern liczne
formy podziemne pojawiajg sie na powierzchni. W pieczarach
stropy sie zapadajg i pozostajg po nich jedynie poszczeg6lne

Ryc. 7S. Whnetrze pewnej pieczary krasowej w pd. Serbji. Fot. P. S. Jovanovid
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czesci, tworzace bardzo interesujgce przejscia, ktére w Kkrasie
jugostowianskim nazywaja sie prozorci albo prerasti.

Powyzsza ewolucja hydrograficzna i morfologiczna odbywa
sie¢ prawidtowo tylko tam, gdzie masa wapienna jest czysta
i migzsza. File rzadko kiedy warstwy wapienne sg jednorodne
i jednako grube na wielkich przestrzeniach. Z tego powodu ewo-
lucja napotyka na rdznorakie przeszkody, wynikajgce z lokal-
nych warunkéw.

Najwazniejsza przeszkoda wystepuje w wypadku, gdy masa
wapienna jest przecieta warstwg wodonosng, ktora, jakby na
strazy stojac, nie dopuszcza, by woda przeciekta przez wapien. Na
tym wiec poziomie konczy sie hydrograficzna i morfologiczna
ewolucja krasu, jako ze woda nie moze krgzy¢ popod poziomem
wodonosnym. Taki kras nazywa sie ograniczony.

TYPY KRASU | ICH ROZPRZESTRZENIENIE W JUGOSLAWIJI.

J. Cvijic podzielit kras wedle ewolucji i wyksztatcenia po-
szczeg6lnych zjawisk na dwa typy zasadnicze i dwa typy przej-
Sciowe. Pierwszym zasadniczym typem jest holokarst, t j. kras
zupelny, w ktéorym ewolucja i objawy krasowe sg wyrazone
w sposdb prawidtowy, tak jak to powyzej bylo opisane. Drugi
typ zasadniczy, jemu przeciwny, to merokarst, t j. kras nie-
zupetny, w ktérym krasowy proces nie moze dojs¢ do peinego
wyrazu, gdyz masa. wapienna nie jest czysta. W tym Kkrasie roz-
winety sie tylko niektére formy: vrtace, uvale, ale i one nie sg
zupetnie prawidtowe. Innych zjawisk niema; podziemna sieé
wodna jest tez nieprawidtowa, a morfologiczna
ewolucja niezupetna.

Miedzy temi dwoma zasadniczemi typami
sg dwa typy krasu przejSciowego: typ francu-
skich Causses i typ Jura. W typie Causse
wapienna masa jest porozcinana glebokiemi
kenjonami i rozbita na mniejsze dziaty* a w ty-
pie Jura pokilady wapienne lezg naprzemian
z wodonos$nemi. | w jednym i drugim Krasie
napotyka krasowa ewolucja na przeszkody,

a poszczegdlne formy sg niepelne i wystepuja
W mniejszym stopniu.

W Jugostawji najpetniej wyrazony jest ho-

lokarst. Najwiekszy obszar krasu jugostowian- RoWy* iQnaa), Do’
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skiego, kras dynarski, posiada cechy holokarstu. Ow holokarst
dynarski jest dwojaki. Nad wybrzezem fldrjatyku i na catlym
gorskim stoku, ktéry jest ku niemu zwrocony, zalega kras nagi
czyli luty. W tym obszarze doszedt proces krasowy do najpet-
niejszego rozwoju. Za tym krasem w giebi ladu ciggnie sie drugi,
pokryty cienka warstwag terra rossa, porosty lasem. Jest to kras
okryty, czyli zielony.

Oprécz wyzej opisanych krasowych form typowo powierzch-
niowych w krasie dynarskim sg rowniez doskonale rozwiniete
formy podziemne. Do nich zaliczajg sie liczne pieczary i jamy.
Miedzy jamami najbardziej interesujgca jest Jama Duboki Do
w Njegus$i (Czarnogdra), ktérg odkryt Laner w r. 1916. Jest ona
gteboka na 310 m i dociera do podziemnej strefy wodnej. Jest
jeszcze wiele innych bardzo ciekawych pieczar, ktére nawet je-
szcze nie sa zbadane. Najlepiej poznane sg pieczary w Popo-
wem Polju, znajdujgcem sie w krasie hercegowinskim pod Tre-
binje. Miedzy niemi najwieksza jest pieczara, zwana Vjetrenica,
pod Zawala. ROwniez i stosunki hydrograficzne na owem polju
sg interesujgce. Z potudniowo-wschodniej $ciany polja wyptywa
rzeka Trebinjéica i ptynie jego dnem na po6inocny-zachdd. Na
kraju Polja znika w ponorze. Badaniami stwierdzono, ze woda z Polja
przecieka pod ziemig ku potudniowemu zachodowi i ku poétnoc-
nemu wschodowi. W stronie potudniowo-zachodniej daje swe
wody Rjece, ktora wyptywa koto Dubrownika, a takze zaopatruje
w wode liczne zrédia na wybrzezu fldrjatyku. Wody Popowego
Polja, przeciekajgce ku poinocnemu wschodowi, tgczg sie z rzeka
Neretwg. Po topnieniu $niegéw i po deszczach Trebinjoica
wzbiera, a wtedy, gdy ponor nie moze wchiong¢ nadmiaru wod,
zalewa cate Polje. Zazwyczaj Polje jest zalane od paZdziernika
czy listopada do kwietnia lub maja. Jest ono wtenczas zamie-
nione w jezioro, ktérego gtebokos$¢ dochodzi¢ moze do 40 m.

Jeszcze ciekawszy jest bieg rzeki Ljubljanicy na krasie krain-
skim w okolicy Ljubljany. Gdérny bieg tej rzeki jest porozbijany
na czesci, ktére raz ptyna po powierzchni krasowych polji, a raz
potaczeniami podziemnemi miedzy poljami. Rzeka Ljubljanica
zbiera swe wody z dwu zrddtowych ramion, ktére stanowig rzeki
Pivka i Strzen. Lewe ramig, Pivka, wyptywa u potudniowego
stoku krasowego polja Postojny, ptynie jego dnem i ginie w po-
norze na potnocnym krancu. Potem plynie podziemnie ku pétnocy
i wyptywa na polju Pianina. Prawe ramie, Strzen, ma swe zrodio
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na krasowem polju Loza, gdzie zowie sie Obrh. Plynie przez to
polje i na jego skraju niknie w ponorze; potem pojawia sie na
Cerkniskiem Polju i ginie w ponorze; zjawia sie w Raku i znow
ginie. Wkoncu wyptywa na polju Pianina, gdzie tgczy sie z Pivkg
i razem z nig tworzy rzeke Unec, Unec ptynie naprzéd dnem

Ryc. 80. Bieg rzeki Ljubljanicy na powierzchni i pod ziemig.

polja Planiny, potem ginie w ponorze i po 15-kilometrowym biegu
podziemnym wychodzi na powierzchnie w kotlinie ljubljanskiej,
jako rzeka Ljubljanica.

Wybrzeze Adrjatyckie jest réwniez w wiekszej czeSci wciete
w wapien a wiec i tu mamy do czynienia z wieloma krasowemi
objawami. Brzeg morski jest skalisty, stromy i wysoki. Pod dzia-
taniem morskiej wody powstajg na nim szkrapy. Liczne vrtace,
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powstate pracg fal morskich, sg przeobrazone w mate zatoki.
Czesto tez fale morskie wymywaja na wybrzezu pieczary, jak
np. Betina Spita pod Dubrownikiem i i. Réwniez mnogie Zrddta
bija na wybrzezu, szczegdlniej u stép gor Welebit. Niektére z nich
wytryskujg na dnie morza; poznaje sie je po stodkiej wodzie
i charakterystycznem burzeniu sie wody. Te podmorskie Zrodia
zowig sie vrulje. Ciekawem zjawiskiem sg rikavice. Sg to
kanaty w skatach wybrzeza, ktorych dolny otwor jest zatopiony
w morzu. Podczas falowania fale wciskajg do wnetrza wode,

Ryc. 81. Sztucznie utworzona rola; pdlko wiesniaka w Vali, miedzy Zavalg a Slanva.

ktora sie spietrza w kanale, a réwnocze$nie wyparte zostaje po-
wietrze. Gdy woda morska cofa sie z kanatu, wciska do wnetrza
powietrze, ktére wtedy wydaje gwizd. Takie rikavice sg na wy-
spie Mljet.

Na wschod od holokarstu dynarskiego lezg krasowe obszary
Bosni, zachodniej i wschodniej Serbji i na potudniu nad War-
darem w Serbji potudniowej. Pomingwszy kras w okolicy Bel-
gradu, ktéry zaliczamy do merokarstu, wszystkie pozostate kra-
sowe obszary majg charakter przejsciowego typu Causse. | tu
réwniez wystepuja zjawiska krasowe, jednakze w mniejszym
stopniu. Jest to przewaznie kras zielony, pokryty. Sg tam miej-
scami szkrapy, poza tem dosy¢ vrtacow, uvali, a takze wytworzyta
sie hydrografja podziemna z mniejszemi, podziemnemi formami.
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ZYCIE NA KRASIE.

Osadnictwo na krasie musi walczyé z wieloma trudnosciami.
Z tego powodu zycie na krasie a szczeg6lniej na dynarskim
holokarscie jest bardzo ciezkie i nedzne. Wielkie powierzchnie
krasu dynarskiego sg nagie, skaliste i suche. Z tego powodu sg
one niedrozne. W tych obszarach jest bardzo mato roli, ktéra
ogranicza sie jedynie do poszczeg6lnych zagiebienn i zamknietych
depresyj, a skiada sie z jatowej gleby ,.crvenicy“. Gliny, ktéra
sie w szparach skalnych uchowata, chwytajg sie korzenie kepko-

Ryc. 82. Yrtacz Rupa kolo Imotskiego z kulturg terasowa, (Fot. H. tazi¢).

watej trawy i niskich ciernistych krzakéw (macchia). Ta roslin-
nos¢ jest zielona jedynie w porze deszczow, za$ w lecie jest su-
cha, spalona; stuzy¢ moze tylko jako uboga pasza dla mniejszego
bydta a specjalnie dla koz.

W depresjach jest nieco wiecej ziemi. Wykorzystuje sie ja
jak najracjonalniej. Obrabia sie motyka i zasadza przewaznie ja-
rzynami, a szczeg6lniej ziemniakami. Jak drogocenng jest ziemia,
mozna zaobserwowaé na objawie, ze czesto dna pokrytych zie-
mig vrtacow czy uvali, sg ogrodzone kamiennym murem, a czesto
podzielone na coraz to wyzsze pdlka. Czesto sg tez i stoki podmu-
rowane kamiennym murem, ktéry chroni ziemie od zasypywania.
W ten spos6b powstata charakterystyczna kultura teras owa.

W niektérych miejscach role tworzy sie w sztuczny sposob.

11



162 Jugostowianski kras

Ryc. 83. Lej krasowy ,yrlacz“, przetworzony w lokwe. (Jezioro pod Rtujem, wsch. Serbja).
Fot. P. S. Jovanovi¢.

Wybiera si¢ kamien z dna vrtaca i z jego stokéw, ogradza dno
kamiennym murem, a potem znosi ziemie na ludziach, koniach
czy osiach. Tak z ciezkim trudem powstaje poélko, ktore jeden
nagly zalew moze znie$¢, unicestwiajgc caty trud.

Krasowe polja, o rozlegtych réwnych dnach i grubej pokrywie
terra rossa lub mutu, przedstawiajg szczegdlnie dogodne migj-
sca dla osadnictwa krasowego. Lecz i na nich niema wszyst-
kich warunkéw, potrzebnych dla uprawy roli i zupeinego, tak
koniecznego bezpieczenstwa. Jak juz powiedziano, wiekszos¢
polji krasowych przemienia sie w czasie deszcz6w w jeziora.
Wiele z nich jest pod wodg od paZdziernika do maja. Pojawie-
nie sie i odplyw wody nie zawsze sg prawidlowe, niekiedy
wczesniejsze, niekiedy pdzniejsze. A role mozna uprawiaé tylko
wtedy, gdy jest sucha. Gdy wiec tylko woda pocznie ustepo-
waé z pol, wieSniacy wyruszajg do pracy, orzg i zasiewaja osu-
szong glebe. lle tylko woda cofnie sie i odkryje ziemi, o tyle
postepuje jej obrabianie. W jesieni rolnicy musza Spieszy¢ sie
ze zbiorami plonéw, gdyz woda juz nadchodzi. Zdarza sie, ze
zatapianie rozpocznie sie predzej, i wtedy przepada caly trud,
albo tez zbiera sie kukurudze czétnami. Z tego wida¢, ze na
poljach mozna uprawiac¢ tylko rosliny jednoroczne.

Uprawione depresje sg w pustyni holokarstu jedynemi oazami
zielonosci i kultury rolnej.

Druga trudno$¢, z ktérg walczy osadnictwo krasowe, jest brak
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wody. Czasami odlegtos¢ osady do zrdodia wynosi 15 km i te
droge musi odbywaé cztowiek, aby napoi¢ bydto i nabra¢ wody.
Przy Zrddle napetnia sie beczki wodg i odstawia ludZzmi lub kormi
sie je do miejsca zamieszkania. Bydto wypedza sie na pasze wcze-
$nie rano, aby mogto skorzysta¢ z rosy. Czesto schodzi mieszka-
niec krasu w glebokie jamy i pieczary i z nich wydobywa wode.
W niektérych vrtadach glina tak zatyka wszystkie szczeliny, ze
na dnie pozostaje woda i przeobraza go w moczar, lokwe.
Lokwa stuzy do pojenia bydia. Takg lokwe mozna zrobi¢ sztucz-
nie; nazywa sie ona wtedy ubli. Z wysokich go6r znosi sie
w zimie do vrtaca S$nieg, przykrywa sie go lisciem i stoma,
a w lecie, gdy l6d sie stopi, poi sie tg wodg bydto. Wkoncu od nie-
dawna powstajg wielkie betonowe rezerwoary, w ktérych groma-
dzi sie woda podczas deszczéw, ktdrej pdzniej uzywa sie do picia.
Sg to cysterny lub, jak je lud nazywa, catrnje albo gusti jerne.
Rzadkie zrodta krasowe sg prawdziwem blogostawieristwem dla
ludnosci tamtych okolic. Z tego powodu osady na krasie sku-
pione sg nad wodg i wpoblizu uprawionej roli. Chaty i domy
sg zbudowane, z kamienia.

Na krasie zielonym jest wiecej ziemi. Stad pokryty on jest
bogatg roslinnoscia: lasami i tgkami. W Krasie tym jest rowniez
wiecej uprawnej ziemi, to tez jest on gesciej zaludniony, a mie-

Ryc. 84. Ztoza travvertynowe w korycie rzeki Pliyy koto Jajca (Boé$nia).
Fot. B. Z. Aftlojevi¢.

11*
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Ryc, 85. Jeziora Plitwickie na rzece Koranie.

szkancy zajmujg sie uprawag roli, pasterstwem i eksploatacjg la-
séw; domy sg zbudowane czesto z drzewa.

Ciezkie warunki zycia wpiynety tez i na charakter ludnosci.
Nie jest ona przywigzana do miejsca, a skilonna do wedrowek
i uboga. Z kazdem zjawiskiem naturalnem wigze mnogie legendy.

Skutkiem tego, ze gory krasowe sg niedrozne i ubogie, Turcy
za czasOw swego panowania rzadko sie w nie zapedzali. To tez
obszary te nie zaznaly diugotrwatej niewoli. Korzystajagc z wol-
nosci gorale krasowi zachowali i rozwineli bardzo zywa S$wiado-
mos$¢ narodowa.

Ciezkie warunki zyciowe krasu wytworzyty ludnos¢ silna,
zdrowg i krzepka. Przyrost jej jest bardzo duzy, znacznie wiekszy, niz
na to pozwala srodowisko. Stad zmuszona jest ona do wewnetrznej
i zewnetrznej emigracji. Najznaczniejsze sg przesiedlenia wewnatrz
kraju. Ludno$¢ krasowa wedrowata oddawna na wschdéd do
Serbji, na po6inoc do zyznych krain nad Sawg i na zachdéd nad
morze i\drjatyckie. Prawie 80% ludnosci w Serbji zachodniej
i potudniowej jest pochodzenia z dynarskich obszaréw krasowych.
Temi wedréwkami ludno$¢ krasowa przyczynita sie do zacie$nie-
nia zwigzkow z dawniej osiadta ludnoscig Serbji i do silniejszego
etnicznego stopienia i zjednoczenia miedzy Jugostowianami.

Z dotychczasowych rozwazah mozna zauwazy¢, ze krasowe
obszary w Jugostawji odznaczajg sie bardzo ciekawemi zjawi-
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skami, ktére roznig je od pozostatych obszaréw i czynig z nich
osobng geograficzng kraine.

Krasowe dziedziny sg zazwyczaj ponure i z powodu swego
biatego, skalistego wygladu czynig niekiedy wrazenie kamienistej
pustyni. Mimo to jednak, kryje sie w nich wiele ciekawych zja-
wisk a czesto i piekno krajobrazowe. Skiadajg sie nan pozebione
szczyty gorskie, giebokie jary dolin Neretwy, Tary i innych
rzek, wielkie wodospady, jak Skradinski Buk na Krk w Dal-
macji, Velika i Mala Qubavica, na Cetini, na Plivi kolo Jajca
w Bosni. W korytach rzek skutkiem wydzielania sie trawertynu
w postaci tawic poprzecznych powstajg piekne jeziora. Najpiek-
niejsze jest jezioro Plitwickie na Koranie. Oprocz tego jest wiele
pieknych zrodet. W licznych pieczarach podziemnych Kkryjg sie
przepyszne paface, zdobne bogatemi formami podziemnemi. Na
wyspie Bisev pod Splitem znajduje sie Modra Spita, w ktdrej
woda, ciemno niebieskiego koloru, przedstawia niecodzienne
i niezwykle piekne zjawisko. Wymienimy jeszcze choéby zagad-
kowe przepasci, z glebokiemi, czesto prostopadiemi kanatami,
przez ktoére przerzucone bywaja naturalne mosty, nie mniej inte-
resujgce sg tez uvale i polja, przemienione na jeziora.

KAZIMIERZ DEMEL.

Z DZIALALNOSCI MORSKIEGO LABORATORJUM
RYBACKIEGO W HELU.

Program dziatalnosci M. L. R., okreslony w publikacji dr. T. Mie-
czynskiego ,,Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego jako
placowka naukowa i spoteczna“ (Bibljoteka Putawska nr. 4), obej-
muje cztery punkty nastepujace.

Morskie Laboratorjum Rybackie ma na celu:

1. Wykonywanie statych obserwacyj i badan z zakresu biologji
i hydrologji, zgodnie z programem ustalonym w porozumieniu
z Komisjg Battyckg Miedzynarodowej Rady do badan morza
w Kopenhadze, jako wyraz udziatu Polski w tej instytucji.

2. Badania systematyczne z zakresu biologji poszczeg6lnych
gatunkéw uzytkowych ryb z uwzglednieniem przedewszystkiem:
wedréwek ryb, czasu i miejsca tarfa, jakosci pokarmu i warunkéw
odzywiania sie, oraz szybkosci wzrostu.
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Ryc. S6. Dom, mieszczacy Morskie Laboratorjum Rybackie w Helu.

3. Spotprace z instytucjami naukowemi w Polsce w zakresie
dostarczania materjalu naukowego, utatwiania pracownikom nau-
kowym dokonywania badan Battyku, urzadzania kurséw metodyki
badan morskich i t. p.

4. Spoétprace z czynnikami, reprezentujgcemi interesy prak-
tyczne rybotdwstwa, w zakresie naukowego badania poszczeg6lnych
zagadnien techniki rybackiej (uzycie narzedzi, zakazy potowdw,
przetwér produktdw, konserwacja narzedzi, tereny potowow).

Program, jak wida¢, jest bardzo rozlegty, gdyz obok dziatal-
nosci praktyczno-rybackiej obejmuje rdéwniez dziatalno$¢ biolo-
giczno-morska, hydrograficzng a nawet pedagogiczng, zawartg
w punkcie 3 programu.

Tym rozleglym zadaniom M. L. R. starato sie podotaé, oczy-
wiscie w miare swych $rodkéw i moznosci, niestety, niepropor-
cjonalnie skromnych w stosunku do szeroko zakreslonego pro-
gramu. Mimo to praca intensywna z pomocg istniejgcych $rodkéw
zostata rozpoczeta od podstaw i dzi$ po siedmiu latach istnienia
swego Morskie Laboratorjum Rybackie moze poszczycié sie wy-
raznym dorobkiem naukowym i praktycznym, bedac instytucjag
popularng w kraju, znang zagranica.
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Dorobek ten konkretnie przedstawia sie w postaci ogtoszonych
w czasopismach fachowych 43 pubtikacyj naukowych i praktycz-
nych, z ktérych wiekszo$¢ zostala wciggnieta do Bibljografji
Morskiej, ogtaszanej przez Rade Miedzynarodowa do badania
morza w Kopenhadze (Journal du Conseil).

Ze wzgledu na charakter, prace dokonane w M. L. R. mozemy
uszeregowac¢ w cztery kategorje: orjentacyjne, z zakresu biologji
morza, praktyczno-rybackie, wreszcie hydrograficzne, $cisle na-
wigzujgce do probleméw rybackich.

Rozpoczeto od prac orjentacyjnych. W r. 1923, z chwilg uru-
chomienia M. L. R. jako jedynej naszej naukowej placowki nad-
morskiej, faktycznie o0 morzu naszem nic nie wiedziano. Nasuneta
sie sama przez sie praca pionierska. Wypadato pozna¢, co mamy
w naszem morzu, jaki jest skiad ichtjofauny i biologji polskich
wod Baltyku, jakie metody towu stosujg nasi rybacy, jakie sa
tereny towu i gdzie sie one znajduja.. Praca ta wysuneta sie
jako tem bardziej wskazana, ze Niemcy, wiadcy poprzedni na-
szego wybrzeza, bardzo niedoktadnie je poznali. Wody nasze byty
dla nich wodami drugorzednego a moze jeszcze mniejszego zna-
czenia. Wynikiem tej koniecznej pracy orjentacyjnej M. L. R,
ktéra trwata Srednio przez okres 2 lat, 1923—1924, byly naste-
pujace publikacje: ,,Narzedzia i metody towu gatunkéw uzytko-
wych ryb Baltyku polskiego“, ,,Tereny rybackie Polskiego Bal-
tyku®, ,,Spis zwierzat bezkregowych Battyku naszego*“, ,,Spis ryb
Baltyku naszego*. Ustality one skiad gatunkowy naszej ichtjo-
fauny morskiej, szacujac go na 51 gatunkdéw, przeprowadzity
analize zoogeograficzng i biologiczng tej ichtjofauny, opisaty
wszystkie metody towu, stosowane przez naszych rybakéw mor-
skich, wreszcie daty doktadny zarys terenéw towu w naszych
wodach terytorjalnych, zilustrowany na mapkach, opartych na
doktadnych obserwacjach, dokonanych na podstawie objazdéw po
morzu i wywiadu z rybakami.

Ta przedwstepna praca Morskiego Laboratorjum Rybackiego
wysuneta z natury rzeczy potrzebe zorjentowania sie rowniez
i w drugiej ,terra incognita®“ naszego morza, w biologicznych
warunkach. Uwzgledniajac wielkg role, jaka ryby denne, zwlaszcza
flondry, odgrywaja w naszych polowach, zjawita sie pilna po-
trzeba poznania drobnej fauny dennej, ktéra przeciez tak wielkg
role odgrywa w odzywianiu sie ryb. Zwrécono sie do badania
zespotdw dennych, wyrdéznienia ich skiadu, ilosciowego wystepo-
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wania, w uzaleznieniu od naturalnych warunkéw i charakteru
podtoza, ktére taki decydujgcy wptyw na ugrupowanie zespotow
dennych wywiera. Wynikiem tej pracy, dokonanej przez okres
1924—1925 a opartej na zgorg 50 catodziennych wyjazdach po
morzu byly publikacje: ,,Zbiorowiska zwierzece na dnie morza
polskiego“ i ,,Contribution a la connaissance de la faune ben-
thigue des eaux polonaises de la Baltique*; obie prace, ogtoszone
przez Polskg Akademje Umiejetnosci, referowane sg na dorocz-
nym zjezdzie Rady Miedzynarodowej do badania morza w Ko-
penhadze przez delegata Polski prof. Siedleckiego. Ustalone zo-
staly cztery typy zbiorowisk zwierzecych dennych na przestrzeni
naszego morza: zbiorowisko zwierzece dna piaszczystego, muli-
stego, tgk podwodnych, utworzonych z Zostera marina, wreszcie
jako odrebny teren biologiczny wyrézniono faune $cisle pojetej
zatoki Puckiej, na zachéd od mielizny Rewa-Kuznica. W uzupel-
nieniu badan tych ogtoszono w Kosmosie: ,,Prébe podziatu zoo-
geograficznego Baltyku polskiego®.

Poczynajac od roku 1926, dziatalno$¢ M. L. R. skierowata sie
juz bardziej w kierunku zagadnieh praktyczno-rybackich, majac
na wzgledzie przedewszystkiem mozliwie dokladne zajecie sie
warunkami zycia naszych gatunkéw uzytkowych. Wysunat sie
odrazu caty szereg zagadnien pierwszorzednego znaczenia prak-
tycznego, ktére w M. L. R. opracowano. Wyniki tych badah zo-
staty zebrane w pracy, ogtoszonej w Il tomie Archiwum Hydro-
biologii i Rybactwa pod ogdlnym tytulem ,,Bogactwo gospodarcze
naszego morza“. Objety one sze$¢ odrebnych tematow, zwigza-
nych jedng myslg przewodnig blizszego poznania warunkdw zycia
naszych ryb uzytkowych : gatunki gospodarcze, ich zywiciele
i konkurenci w naszem morzu; podwoj Glyptonotus entomon
jako szkodnik ryb; o roli tgk podwodnych w gospodarce morza;
temperatura wdd przybrzeznych Battyku; nasze potowy morskie
w r. 1926; o warunkach pojawu szprota u naszych wybrzezy;
wreszcie szczupto$é wybrzeza i konieczno$¢ okreslonych wiatrow
jako gtéwne przyczyny naszych zmiennych potowdw. Ten ostatni
temat stat sie punktem wyjscia rozleglejszych studjow, prowa-
dzonych przez M. L. R. przez okres 1926—1927 nad przyczy-
nami fluktuacyj iloSciowych poltowoéw. Wyrézniono cztery zasad-
nicze czynniki tych fluktuacyj na naszem wybrzezu, mianowicie
szczupto$¢ samego wybrzeza, potrzebe okreslonych wiatréw, role
zimnych wod glebi Gdanskiej, wreszcie wpltyw Wisty, w szcze-
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goélnosci sasiedztwa jej ujscia w blizkosci naszych terendw.
Szczupto$¢ naszego wybrzeza okazala sie juz sama przez sie
czynnikiem bardzo doniostego znaczenia, wptywajacym na ,,przy-
padkowos$é* szczeSliwych potowdw, tem bardziej swe dziatanie
wywierajacym, ze wilasnie nasze mate wybrzeze znajduje sie
mniej wiecej posrodku przestronnego potudniowo-wschodniego
brzegu Baltyku, liczac od wyspy Rugji po zatoke Ryskag. Ko-
rzystne wiatry, w pierwszym stopniu zachodnie i pdtnocne, do-
minujace u naszych wybrzezy, wraz z pradami, warunkujacemi
normalng cyrkulacje wdd Battyku, naprowadzajg nam ryby od
zachodu. Wykresy, oparte na obliczeniach statystycznych, wyka-
zaly najzupetniejszg zgodno$¢ pomiedzy zwyzkami tych wiatréw
i zwyzkami potowdw. Trzeci czynnik, jaki wyrézniono, opierajac
sie na statych termicznych obserwacjach, dokonywanych w na-
szych wodach przez M. L. R,, to wyjatkowa rola, jakg zimne gte-
bokie wody zatoki Gdanskiej wywieraja na nasze potowy. Ich
wplyw okazat sie wyraznie ujemnym i ujawniat sie przy wiatrach
przeciwnych E i 5 (negatywnych). Powstajacy woéwczas prze-
ciwny do dominujacego prad wody, wzdtuz péinocnego brzegu
potwyspu Helskiego sunacy z SE na AW, wyprowadza z zatokKi
nagrzane powierzchniowe wody, podciggajgc od dotu pod brzeg
zimne wody giebi Gdanskiej. Flondry i $ledzie znikaja wdwczas
z naszych terenéw w ciggu 1—2 dni niemal catkowicie, dajac
wzamian latem stabe zwyzki zimno-wodnego dorsza, nie kom-
pensujace zresztg bynajmniej potowdéw ilonder. Analiza tego
czynnika zasadniczej wagi dla naszego rybactwa morskiego,
oparta na rozlegtych obserwacjach termicznych, systematycznie
od szesSciu tat przez M. L. R. prowadzonych, data wyniki wprost
rewelacyjne, pozwalajgce do pewnego stopnia przepowiada¢ po-
towy. Szereg publikacyj, osSwietlajacych wspomniane zjawisko,
zostalo ogtoszonych drukiem: ,,Rola giebi Gdanskiej w naszych
morskich potowach®, ,Z hydrograficznych i rybackich badan
w poblizu Helu®, ,,Analiza jesiennych potowéw $ledzia w r. 1929,
»Niewyzyskane potowy dorsza przy Helu“, ,,0 tak zwanych przy-
stepach flonder®, ,,Potowy flonder przy Helu na tle termicznych
wahan wody*, ktdre to prace razem pod zbiorowym tytutem stworzg
catos¢: ,,0d czego zalezg dobre potowy ryb przy Helu®.

Ostatni czynnik zmiennosci naszych potowdéw — rola Wisty —
okazat sie na podstawie obserwacyj, dokonanych przez M. L. R,,
waznym w sensie ujemnym, zwilaszcza wtedy, gdy wiejg wiatry
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E i S, te same, ktére, w nastepstwie powstajacych pradéw wspo-
mnianych, kierujg wezbrane wody wisSlane na nasze tereny. Za-
mykajac nasze wody wewnetrzne (Male morze), moga one nie-
jednokrotnie zaznaczy¢ swe dzialanie zwyzkami potowow, gdy
fawice juz bytowaly na naszych wodach, lecz przy diuzszem
dziataniu ich wptyw jest ujemny, zagradzajacy przybyciu nowych
tawic. Odnosne dane zostaty ogtoszone w dwdch publikacjach:
»Kilka uwag o wplywie Wisty na potowy szprotow i Sledzi
u naszych brzegow®, ,Rola Wisty, wiatréw i stanu wody na
nasze morskie potowy tososia“.

Poczynajac od roku 1928 M. L. R. rozpoczeto badania nad
Sledziami, potawianemi u naszych wybrzezy. Prowadzono syste-
matyczne potowy prébne, ktérych dotagd wykonano 52, oraz sy-
stematyczne pomiary, dotagd przeprowadzone na zgérg 1200 osob-
nikach. Badania ilosciowe i statystyczne znajdujg sie w opra-
cowaniu. Ukonczono narazie i opublikowano prace jakosciowe
p. t.: ,,Wyro6znienie ras $ledzi, potawianych u naszych wybrzezy*:
Stwierdzono istnienie dwoch genetycznych ras w naszych wo-
dach, jesiennej, odbywajgcej tarto we wrze$niu w temperaturze
14° C., i wiosennej, rozradzajacej sie w czerwcu w temperaturze

Ryc. 87. Cze$¢ zbiordw muzealnych w Morskiem Laboratorjum Rybackiem na Helu.
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6—7° C. Dwie te rasy zjawiajg sie w iloSciach razaco niepro-
porcjonalnych. Gdy rasa jesienna dominuje we wszystkich okre-
sach potowdw, rasa wiosenna okazata sie rzadka do tego stopnia,
ze nie odgrywa prawie zadnej roli pod wzgledem gospodarczym.
Stwierdzono dalej, ze rdéznice w wymiarach potawianych u nas
Sledzi rasy jesiennej zalezg, poza selekcyjnem dziataniem sieci,
mogacych dawac¢ ztudne wyniki co do stanu tawic, oraz poza
wiekiem ryb, od szczeg6lnego polozenia naszego wybrzeza, z kto-
rego to potozenia, zajmujacego przejsciowe, na zagibie, stano-
wisko pomiedzy potudniowym Bornholmskim i $rodkowym ba-
senem Baltyku, wynika mozliwo$¢ przybywania na nasze tereny
towu $ledzi z dwéch tych dziatow. tawice mniej liczne, sktadajace
sie z osobnikéw o wymiarach wiekszych, przecietnie 20—21 cm,
w stanie dojrzatym, pochodzg niewatpliwie z basenu Bornholm-
skiego, skad w nastepstwie wiatréow zachodnich z pradami do nas
przybywaja. Lawice $ledzi drobniejszych, przybywajgce na tarto
gromadnie jesienig, sgadzac z wymiardéw przecietnych 18 - 19 cm
pochodzg najprawdopodobniej z basenu $rodkowego Baittyku.
Stwierdzenie to, poza faktycznem wyroznieniem ras potawianych,
ma o tyle donioste znaczenie praktyczne, ze wskazuje na stoso-
wanie sieci 0 réznych oczkach w zaleznos$ci od sezonu potowu.

Réwnolegle z temi badaniami rybackiemi M. L. R., nawigzujac
do programu Rady Miedzynarodowej do badania morza, prowadzi
przy Helu systematyczne obserwacje hydrograficzne nad stosun-
kami termicznemi, oscylacjami poziomu morza, pradami etc.,
uzytkujgc w szczegdlnosci te dane do wyjasnienia lokalnych
zagadnieh rybackich. O rozlegtosci tych obserwacyj hydrogra-
ficznych wymownie $wiadczy¢ moze ten fakt, ze, poczynajgc od
sierpnia 1925 r.,, M. L. R. dokonato 3275 pomiaréw temperatury
morza w 5 glebokosciach (Om, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m) w Scisle
zdefinjowanych punktach geograficznych w bezposSredniem sg-
siedztwie cypla pdlwyspu Helskiego. Jest to dotad niewatpliwie
najrozleglejszy materjat, odnoszacy sie do warunkéw termicznych,
jaki posiadamy z polskich wod Battyku. Pomiary te wszystkie
wykonane zostaty ze zwyklej todzi wiostowej, przy pomocy nie-
raz bardzo usilnej pracy jedynego rybaka M. L. R. Materjat
zebrany i ogtoszony zostat w ,,Kosmosie* p. t.: ,,Z termicznych
pomiaréw Battyku*“ za okres 1926— 1928, i ,Z pomiaréw ter-
micznych Battyku, cz. 11* (1929 r.). W nawigzaniu do statystyki
rybackiej nasze pomiary termiczne pozwolity zupeinie Scisle
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okres$li¢ zjawisko sezonowos$ci potowdw oraz ustali¢ warunki
termiczne w réznych okresach dla poszczeg6lnych gatunkow,
0 czem $wiadczg publikacje: ,,Nasze morskie potowy na tle po-
miaréw termicznych w latach 1926 i 1927 i ,,Poltowy flonder
przy Helu na tle termicznych wahan wody*“

Niezaleznie od zastosowania, jakie wspomniane pomiary ter-
miczne znalazty w stosunku do zagadnien rybactwa morskiego,
ustalono tak ciekawy zwigzek miedzy wahaniami termicznemi
w giebszych warstwach przy Helu, oscylacjami poziomu morza
1 przebiegiem wiatréw, ze wyniki odnos$ne zostaty zgtoszone na
Il Konferencje hydrologiczng panstw battyckich p. t.: ,,Variations
de température des eaux profondes pres de Hel et leur concor-
dance avec les vents“, jako wazne dane do hydrografji Baltyku
wogole. Wyniki te zostaly z wielkiem zajeciem przyjete przez
uczestnikow Konferencji, a prof. Witting — najlepszy dzi$ znawca
Baltyku — badania te szczegdlnie pochwalit i zauwazyt, ze analo-
giczne stosunki stwierdzono réwniez i w zatoce Finskiej i ze znaj-
dujg sie one obecnie w toku opracowan.

Wyniki badan nad pradami u naszych wybrzezy ogtoszone
zostaty w IV tomie Archiwum Hydrobiologji i Rybactwa p. t
,O pradach przy cyplu poétwyspu Helskiego“, a streszczone
w poprzednim numerze ,,Przyrody i Techniki®

Poza tg najogdlniej tu przedstawiong dziatalnoscig hydrogra-
ficzng, biologiczng i w szczego6lnosci rybacka, obejmajacg warunki
naturalne produkcji naszego morza, placéwka helska zorganizo-
wata na miejscu poréwnawcze muzeum, zawierajgce wszystkie
okazy naszej fauny morskiej, oraz kolekcje biologiczne zespotéw
dennych, umozliwiajgc tern samem poréwnanie i specyfikacje
okazébw nawet zagranicznym specjalistom. W Polsce jest ono
niewatpliwie najobfitszg kolekcja naszej fauny morskiej. Czes¢
tych kolekcyj byta w r. 1929 eksponowana na Wystawie w Po-
znaniu.

Uwzgledniajgc zainteresowanie sie naszej miodziezy akade-
mickiej zagadnieniami morskiemi, kierownik M. L. R. zorgani-
zowatl latem 1929 r. kurs biologji morza ze studentami przy-
rodnikami Uniwersytetu Jagiellonskiego, a w roku 1930 ana-
logiczny kurs prowadzit ze studentami uniwersytetu lwowskiego.
Dziatalno$¢ na zewnatrz zaznaczyta sie réwniez w pracach po-
pularyzatorskich, ktore wyszty z M. L. R. i daly spoteczenstwu
i miodziezy naszej kilka publikacyj, odnoszacych sie do zycia
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w naszem morzu (,,Ryby Baltyku Polskiego*, ,,ABC o Baittyku®,
»Biologja morza“, ,,Z zycia ryb Battyku®).

Morskie Laboratorjum Rybackie pozostaje w nieustannym
kontakcie z calym szeregiem instytucyj, badz reprezentujgcych
praktyczne interesy rybactwa morskiego, badz tez z instytucjami
0 charakterze akademickim. Pozostaje ono réwniez w wymianie
mysli i publikacyj z zaktadami zagranicznemi o charakterze po-
krewnym. Dowodem zainteresowania sie zagranicy byto odwie-
dzenie M. L. R. przez szwedzki badawczy statek ,,Skagerak*
z dyrektorem Morskiego Rybactwa Szwecji p. Anderssonem na
czele i kilku fachowcami, ktérzy wyrazili uznanie dla naszej
matej placéwki.

Program dziatalnosci na przysztos¢ obejmie konsekwentne
kontynuowanie dotychczasowej pracy hydrograficznej, biologicznej
1w szczegdlnosci rybackiej, ktérej ogolny zarys tutaj przedsta-
witem. W szczegdlnosci, o ile zostang ukonczone bedace w opra-
cowaniu badania ilosciowe nad $ledziami, potawianemi u naszych
wybrzezy, projektuje sie gromadzenie materjatow do wyroéznienia
odmian dorszéw, u nas potawianych, oraz sprecyzowania warun-
kéw ich pojawu. Jak dotad, tak i nadal M. L. R. bedzie wspo6it-
pracowac z instytucjami o charakterze praktycznym, z Morskim
Urzedem Rybackim, oraz z Dziatem Ekonomji i Organizacji Ry-
bactwa, gtéwnie w zakresie naukowego wyjasnienia i zrozumienia
fluktuacyj naszych potowdw morskich, dostarczajgc jednocze$nie
w mys$l naczelnego swego programu danych o warunkach pro-
dukcji naszego morza (hydrograficznych, biologicznych i odno-
szacych sie do warunkoéw zycia naszych gatunkéw uzytkowych).
Do zaprojektowanego opracowania pod wzgledem ilosciowym
zespotéw dennych zatoki Gdanskiej, w zwigzku z ogdlnym za-
gadnieniem produkcji dennej naszego morza, bedzie mozna przy-
stgpi¢ dopiero wtedy, gdy zostanie zwiekszony personel M. L. R.
oraz $rodki badawcze.

Obecnie bowiem daje sie bardzo silnie odczuwac¢ brak asy-
stenta hydrografa, brak drugiego rybaka, odpowiedniej motoréwki
do badawczych wyjazdéw, wreszcie podrecznego chocby akwa-
rjum. Jest to minimum najbardziej pilnych potrzeb naszej nad-
morskiej placoéwki rybackiej.
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SPRAWY BIEZACE.

PROTEST PANSTWOWEJ RADY OCHRONY PRZYRODY W SPRAWIE
ZASTRZELENIA ZUBROW PSZCZYNSKICH.

Fakt samowolnego zabicia dwdéch
sztuk zubréw w lasach pszczyn-
skich na Slasku przez hr. Wielo-
polskiego z Warszawy, ktorego za-
prosit na to polowanie wiasciciel

Jan hr. Hochberg w Pszczynie,
wywotat zywiotowy protest w ko-
tach naukowych Polski, czego do-
wodem jest o$wiadczenie grona
wybitnych przyrodnikéw warszaw-
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skich, analogiczne protesty, nade-
stane na moje rece z Kota Przy-
rodnikébw i Uczniow Uniw. Ja-
giellonskiego, i dtugi szereg gtosow
publicznych, zamieszczonych w pra-
sie codziennej. Niezaleznie od urze-
dowego kroku, jaki uczynitem w tej
sprawie dnia 25. Il. br. wobec
pana Ministra Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publ., pragne uczynic
zados$¢ zyczeniom skierowanym do
mnie z wielu stron i potepi¢ jak
najsilniej  imieniem  Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody samo-
wolny fakt zabicia zubréw w Pszczy-
nie. O ile odstrzelenie starej i ja-
towej krowy z przeznaczeniem jej
jako okazu dla Muzeum Slaskiego
mogtoby znales¢ jeszcze do pew-
nego stopnia usprawiedliwienie, to
o tyle zabicie najsilniejszego w sta-
dzie okazu zubra-samca, dlatego
tylko, iz chromat na noge, nie da
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sie niczem usprawiedliwi¢ ani wo-
bec opinji két naukowych w kraju,
ani wobec Miedzynarodowego To-
warzystwa Ochrony Zubra, do kto-
rego Polska oficjalnie nalezy.

Na silniejsze potepienie zastu-
guje réwniez fakt uwazania ciata
zabitego zubra-samca przez hr. Wie-
lopolskiego za osobiste trofeum
mysliwskie, a w nastepstwie tego
fakt zniszczenia tego niezwykle
cennego okazu, ktéry bezwzglednie
powinien byt znalez¢ sie w jednem
z polskich muzeoéw.

Jest rzeczg ubolewania godna,
ze fakt samowolnego zabicia zubréw
w Pszczynie nie podpada pod prze-
pisy polskiej ustawy towieckiej,
ktéra dotychczas na Slasku nie
obowiazuje.

Prof. Dr. Wiadystaw Szafer.

Przewodniczacy Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

BADANIA NAD POZNANIEM ISTOTY CHEMICZNEJ INSULINY.

Od czasu odkrycia insuliny
przez Bantingal wielu badaczy pra-
cowato nad zbadaniem istoty che-
micznej tego ciata. Ostatnie lata
wyjasnity wiele zagadnien, nie do-
prowadzajgc jednak jeszcze do
ostatecznego ustalenia wzoru tego
hormonu. Na szczeg6lng uwage
zastugujg doswiadczenia  Abela,
ktory po raz pierwszy otrzymat in-
suling w formie Kkrystalicznej; zo-
staty one potwierdzone przez ba-
dania szeregu autoréw (Harrington
i Scott, Freudenberg i Dirscherl).
Skrystalizowana insulina jest znacz-
nie silniejszg w swojem dziataniu

1 Por. ,Przyroda i Technika*

1925, str.

od wszystkich dotychczas otrzy-
manych preparatéw. Skiad che-
miczny krysztatkow insuliny jest
nastepujacy: wegiel 49%, wodor
7%, siarka 3%. Najczystsze pre-
paraty insuliny majg cechy biatka,
a drogg hydrolizy mozna je tak,
jak biatka, roztozyé na pojedyn-
cze aminokwasy. Nie dato sie
stwierdzi¢ zwigzku miedzy sitg dzia-
tania insuliny, a obecnoscig kto-
rego$ specjalnie aminokwasu, acz-
kolwiek, majac na mysli inne hor-
mony (adrenalina i tyroksyna)
0 wzglednie prostej chemicznej bu-
dowie, moznaby przypuszczaé, ze

114; 1929, str. 50.
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jakie$ ciato prostsze od biatka jest
czynnym skladnikiem preparatu.
Dla rozpoznania czynnych grup
chemicznych hormonu, miato szcze-
gbélne znaczenie badanie trwalosci
preparatow, w zaleznosci od kwa-
sowosci i obecnosci pewnych
zwigzkéw organicznych. | tak, je-
zeli umiesci¢ insuling w temp. po-

kojowej w mieszaninie, zitozonej
z 3 czeSci bezwodnego alkoholu
etylowego i 1 czesci 3 N (trj-
normalnego) kwasu solnego, to

w przeciggu dwdch dni traci in-
sulina  swa zdolno$¢ obnizania
poziomu cukru we Kkrwi. Zmiany
te przebiegaja szybciej, gdy zwiek-
szyé stezenie badz kwasu bad?Z
alkoholu lub gdy podnies¢ tem-
perature; ale wystarczy O'l°/o
roztwér w ten spos6b unieczyn-
nionej insuliny zobojetni¢ soda
zracg, mieszanine pozostawié¢ przez
kilkanascie godzin w temp. 0°
a nastepnie odpowiednio zakwasic,
aby insulina, poprzednio unieczyn-
niona, odzyskata w catosci swa
poprzednig aktywno$¢. Nietylko
samemu dziataniu kwasoéw nalezy
przypisa¢ role unieczynniania in-
suliny, bo i rodzaj uzytego alko-
holu wpltywa na ten proces. | tak
np. przez dodanie alkoholu buty-
lowego w jednym wypadku, a gli-
ceryny w drugim, osigga sie rézne
stopnie aktywnosci. Na podstawie
swych badan dochodzg badacze
do wniosku, ze aktywno$¢ insuliny
zalezy od obecnosci jednej lub
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wiecej wolnych grup karboksylo-
wych COOH, ktore przez uzycie
alkoholu w oddziatywaniu kwasnem
ulegajg estryfikacji. Zpowrotem
mozna przywrdéci¢ insulinie unie-
czynnionej jej dziatanie przez roz-
bicie wigzania estrowego. Mozna
tez pozbawic insuling jej aktywno-
§ci przez dziatanie aldehydu mrow-
kowego. Unieczynnienie zapomocg
aldehydu mréwkowego wskazuje
na grupy NH2, jako konieczne dla
dziatania insuliny. Te fakty, a mia-
nowicie mozliwo$¢ unieczynnienia
insuliny przez zwigzanie grup kar-
boksylowych COOH albo amino-
wych NHit wskazuje, ze insulina
jest pod wzgledem chemicznym
ztozong ze zwigzkow, posiadajg-
cych te grupy w swojej czasteczce.
Takiemi zwigzkami mogg by¢ ami-
nokwasy; sg one, jak wiadomo,
cegietkami, z ktorych jest zbudo-
wana bardzo skomplikowana cza-
steczka biatkowa. Badania te po-
twierdzatyby zatem przypuszcze-
nia o istocie biatkowej insuliny;
w zgodzie z tym pogladem jest
réwniez znany oddawna fakt, ze
zaczyny, trawigce biatko (trypsyna
trzustki), niszczg insuline.

Droga zmudnych i dlugotrwa-
tych doswiadczen zbliza sie che-
mja fizjologiczna do poznania bu-
dowy chemicznej insuliny, tego
hormonu, regulujgcego przemiane
weglowodanowg ustroju zwierze-

cego.
T. M.

NIECO Z HISTORJI ODKRYCIA PTAKOW RAJSKICH ORAZ O ICH
WYMIERANIU | PROBACH OCHRONY.

W  miesieczniku ,,Naturschutz“
omawiana jest historja odkrycia
ptakéw rajskich, oraz zagtada, gro-
zaca im, i $rodki ochronne, stoso-
wane przez poszczegdlne panstwa.

Pierwsze ptaki rajskie przywiozt
do Europy w r. 1522 cesarzowi
Karolowi V zeglarz Juan Sebastian
de Eleano. Wiemy o tern z listow
cesarskiego sekretarza Maksymi-
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ljana Transsylwanusa, ktory pi-
sze, ze do najokazalszych dardw,

przywiezionych przez Juana de
Eleano, nalezat ,,Manneo Diata“,
t. zn. ,ptak boski“. Z dalszych

listow dowiadujemy sie, ze podiug
Malajow dusze zmartych przodkow
przechodzg w te ptaki i ze posia-
danie ich "skérek przynosi szcze-
$cie na wojnie i zwyciestwo.

Za posrednictwem kupcow arab-
skich skérki rajskich ptakoéw do-
stawaly sie do Europy, ale obci-
nano im nogi i stad przez dhugi
czas utrzymywata sie bajka, ze
ptaki te nie posiadajg noég. Lin-
neusz sam nie wierzyt w te bajke,
jednak, aby przekazac jg potomno-
§ci, nazywa jeden z najpiekniej-
szych gatunkéw ptaka rajskiego
wysp Aru ,,Pozbawiony nég“, Pa-
radisea apoda.

W latach sze$¢dziesigtych ubie-
gtego stulecia angielski uczony
Alfred Wallace przebywa na wy-
spach Malajskich, poznaje 18 ga-
tunkéw ptakéw rajskich i przywozi
do Europy po raz pierwszy zywe
dwa samczyki papuaskiego ptaka
rajskiego Paradisea minor. No-
wych odkryé dokonuje w pare
lat pdzniej Niemiec Rosenberg.
W dziele p. t. ,,Archipelag Malaj-
ski“ podaje on dokladny opis zy-
cia ,,Pozbawionego nég“, Paradi-
sea apoda, zwanego w tubylczym
jezyku ,, Taneem®. Z opisu tego
wida¢, ze Malajczycy urzadzali po-
lowania na te ptaki, aby ozdobi¢
siebie i zbroje w piekne pidra.
Nadto, odpowiednio wyprawiwszy
skdrki, sprzedawali je w cenie
25 cent. do 1 guldena holend. Tu-
bylcy polowali zapomocg strzat
i nie czynili wielkiego spustoszenia.
Jednak kiedy i biali, uzbrojeni
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w bron palna, zaczeli urzadzaé
polowania w porze wylegowej i za-
bija¢ setki mtodych samic, by zdo-
byc¢ pidra, potrzebne do ozdabiania
damskich kapeluszy, obawiat sie
stusznie w r. 1911 Niemiec Schil-
lings wytepienia catkowitego raj-
skich ptakéw w przeciggu 8—9 lat.
SzczeSciem obawy te nie spraw-
dzity sie, gdyz kazda moda jest
zmienna, wiec i moda na pidra
ptakow rajskich, t. zw. rajery, prze-
mineta.

Wiadcy archipelagu Malajskiego,
Anglja, Holandja i angielskie do-
minjum australijskie, wydaty ustawy
0 ochronie ptakéw rajskich.

W Anglji izba lordéw zapro-
jektowata zakaz sprowadzania ja-
kichkolwiek pidr ptasich. Projekt
ten przyjeta izba gmin 317 gtosami
przeciw 48. Z dniem 1/VI 1921 r.
stat sie prawomocnym bill, zaka-
zujacy sprowadzanie pidr wielu ga-
tunkéw, zakupywania ich lub skia-
niania do zakupywania. Za przekro-
czenie billu grzywna 25 funtéw
szterl.

Rozporzadzeniem z d. 27 listo-
pada 1922 r. holenderski guberna-
tor archipelagu Malajskiego zakazat
chwytania, zabijania i sprzedawania
ptakow rajskich, jednak w poszcze-
gélnych okregach w wyjatkowych
okolicznosciach mozna bylo roz-
porzadzenie to uchyla¢. Dopiero
w r. 1924 zakazano bezwarunkowo
polowania na te gatunki.

Historja ptakéw rajskich jest ja-
skrawg ilustracja faktu, ze rowniez
1 w dalekich krajach podzwrotni-
kowych niektére zwierzeta sg bli-
skie zagtady i tylko w razie wyda-
nia i zachowywania ustaw ochron-

nych mogg by¢ ocalone.
K. K.
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NA MARGINESIE NOWYCH DOSWIADCZEN M1CHELSONA.

Zjawiska optyczne sg podstawa
doswiadczenn fizykalnych i obser-
wacyj astronomicznych, a doktadna
znajomo$¢ mechanizmu procesow
Swietlnych jest z uwagi na $cistos$¢
badan naukowych konieczna. Kiedy
w okresie odrodzenia zaczeto kon-
struowa¢ pierwsze przyrzady op-
tyczne uczeni z szczegllng tro-
skliwoscig zajeli sie badaniem wia-
snosdci Swiatta, a specjalne zainte-
resowanie wzbudzita kwestja pred-
kosci rozchodzenia sie promienia
Swietlnego. Pierwszy pomiar tej
statej fizykalnej dokonany zostat
przez astronoma, a stato sie to
wiasciwie zupetnie przypadkowo.

W roku 1676 zauwazyt Dunczyk
Olaf Romer przy ukiadaniu tablic
ruchéw satelitow Jowisza, ze jego
obliczenia ruchéw jowiszowych
ksiezycow stale wymagajg popra-
wek, a mianowicie, ze sie stale
spazniaja wtedy, gdy Ziemia w cza-
sie swej rocznej wedrdwki dookota
Stonca znajduje sie najdalej od
Jowisza i jego ksiezycow. Okolicz-
no$¢ te wyjasnit Romer $miatem
przypuszczeniem, ze S$wiatto Kksie-
zycOw dociera do nas wolwczas
pézniej, gdyz musi przebyé do-
datkowa droge, réwnajaca sie $red-
nicy orbity Ziemi, a wynoszacg
300 miljonow Kkilometréw. Znajac
te dtugos¢ oraz wiedzac, o ile mi-
nut ruchy ksiezycéw sie spazniaja,
Romer obliczyt predkos¢ swiatta na
309.120 Arm/sek.

Pomiary Romera zostaty pdzniej
tg samg metoda kilkakrotnie spraw-
dzone, a wyniki zawsze byly mnigj
wiecej takie same.

Przez diugi czas panowato mnie-
manie, ze okreslenie predkosci
Swiatta da sie uskuteczni¢ jedynie
za posrednictwem pomiaréw astro-

nomicznych, gdyz na Ziemi nie
rozporzagdzamy dos$¢ wielkiemi od-
legtosciami.

Nic dziwnego wiec, ze dopiero
w roku 1849 francuski uczony Fi-
zeau wymyslit bardzo sprytng me-
tode wyznaczenia predkosci Swiatta
w obrebie naszej Ziemi na krotkim
stosunkowo odcinku.

Przez wciecie pomiedzy dwoma
zebami wielkiego kota zebatego,
obracajacego sie bardzo predko,
przeslizguje sie promien, wysiany
z silnego zrodta Swietlnego. W od-
legtosci mozliwie jak najwiekszej
(kilku tysiecy metréw) znajduje sie
zwierciadto, ktére promien ten od-
bija i zmusza do powrotu do kofa.
Wszelako w czasie wedrowki pro-
mienia Swietlnego koto nasze wy-
kona malenka czes¢ swego obrotu
i w chwili powrotu promienia na
miejscu interwatu wolnego znajdzie
sie sgsiedni zgb i zastoni widok
iskierki na lustrze. Oczywiscie nie
przy kazdym ruchu obrotowym
nastgpi takie zastoniecie powraca-
jacego promienia $wietlnego, pred-
ko$¢ bowiem obrotu tarczy musi
by¢ dostosowana do odlegtosci
zwierciadta i predkosci Swiatla, to
znaczy, ze z predkosci obrotowej
tarczy bedzie mozna obliczy¢ pred-
ko$¢ promienia $wietlnego.

Nieco pézniej przeprowadzit je-
szcze Fizeau inne, niezmiernie cie-
kawe doswiadczenia z promieniem
Swietlnym. Postanowit mianowicie
stwierdzié, czy i w jakim stopniu
predkos¢ Swiatla zalezy od stanu
ruchowego osrodka, w ktérym po-
suwa sie promien. W tym celu
zmusit Swiattlo za posrednictwem
uktadu Kilku lusterek do przebycia
drogi przez zagiete w czworobok
rury, przez ktére predko przepty-

12+
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wata woda. Analogiczne doswiad-
czenia przeprowadzili pdézniej Mi-
chelson i Morley, osiggajac te same
wyniki, wykazujgce mianowicie
pewng zalezno$¢ predkosci Swiatta
od ruchéw o$rodka.

Inng metode pomiaru predkosci
Swiatla zastosowat w roku 1874
Foucault.

Systematyczne badania tej sta-
tej fizykalnej przeprowadza od
roku 1878 Michelson. Giéwnym
przedmiotem jego zainteresowania
byta piecdziesigt lat temu ta sama
kwestja, ktéra pobudzita Fizeau’a
do dosSwiadczen z Swiattem w bie-
zacej wodzie. Michelson rozumo-
wal w nastepujgcy sposéb: Jesli
predko$¢ Swiatta zalezy od stanu
ruchomego o$rodka, to niema po-
trzeby przeprowadzaé¢ doswiadczen
z Swiattem w wodzie. Wszak nasza
Ziemia porusza sie rowniez w prze-
strzeni, wystarczy wiec mierzy¢
predko$¢ Swiatta w rdéznych Kie-
runkach, a wartosci otrzymane po-
winny by¢é rozmaite, zaleznie od
predkosci ruchéw Ziemi.

Prawdziwg sensacja naukowg
byty wyniki pierwszych doswiad-
czeh Michelsona, ktore absolutnie
nie wykazaty wptywu ruchu Ziemi
na predkos¢ Swiatta. Wyniki te
byly pozornie sprzeczne z wyni-
kami eksperymentu Fizeau’a.

Dopiero na poczatku naszego
stulecia znakomity uczony holen-
derski Lorentz opracowat teorje,
ktora usuneta niezwykly dylemat
naukowy. Teorja Lorentza musiata
jednak kilka lat poOzniej ustgpic
miejsca teorji wzglednosci Ein-
steina, ktéra, opierajac sie bezpo-
Srednio o doswiadczenia Michel-
sona, zatozyta fundamenta pod
gmach nowej fizyki.

Najciekawszg atoli okolicznoscig
w calej tej perypetji z promieniem
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Swietlnym jest fakt, ze w ciggu
ostatnich  dziesiecioleci  stwier-
dzono niezbicie stale, cho¢ bardzo
powolne zmniejszanie sie predko-
§ci rozchodzenia sie $wiatta. Wy-
nik Romera nalezy uwaza¢ za nie-
doktadny, a mianowicie za wysoki.
Najbardziej S$ciste sg wyniki Mi-
chelsona. | tu wiasnie okazuje sie,
ze podczas gdy pierwsze doswiad-
czenia Michelsona okreslaty pred-
ko$¢ promienia Swietlnego na
300.278 kmlsek., to obecne wyniki
wskazujg juz na liczby nizsze, ani-
zeli 300.000 kmlsek. Wedtug teorji
wzglednosci zmiane te wywotuje
struktura przestrzeni wszechswia-
towej. Predkos$¢ Swiatta odgrywa
mianowicie w nauce genjalnego
uczonego te mniej wiecej role, co
stala grawitacji w teorji powszech-
nego cigzenia. W mysl teorji wzgled-
nosci stosunki, panujace w prze-
strzeni, zalezg od rozktadu znajdu-
jacych sie w niej ciat niebieskich.
Zmiany w tym rozktadzie, powodo-
wane np. ruchem gwiazd, wplywaja
na wartos$¢ statej grawitacji oraz
predkosci Swiatta. Widzimy wiec
stad, ze badanie predkosci Swiatla
posrednio umozliwia nam zagte-
bienie sie w tajemnicach kosmosu
i wyjasnia nam niektére stosunki,
panujace w naszem sasiedztwie ko-
smicznem, a réwnoczesnie sg pro-
bierzem naukowej wartosci wspot-
czesnych hipotez.

Obecnie Michelson, bedacy juz
sedziwym starcem, zabrat sie po-
nownie do pracy i postanowit z re-
kordowg $cistoscig wyznaczy¢ pred-
kos$¢ Swiatta. Poniewaz za$ istnieje
mozliwo$é, ze promien Swietlny
zbacza nieco z drogi prostolinijnej
pod wplywem roznic temperatury
powietrza w obrebie przebywanej
drogi, Michelson kazat zbudowaé
dtugi na mile angielskg kanat, z kto-
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rego wypompowano powietrze, aby
badany promien poruszat sie w naj-
idealniejszej mozliwie prézni.

Na koncu diugiej tej rury znaj-
dujg sie niestychanie subtelne i do-
ktadne instrumenty miernicze,
umozliwiajace niezmiernie precy-
zyjne pomiary predkosci Swiatla.
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Zapomocg tych przyrzadéw mamy
otrzymac¢ wartosci, okreslajgce te
waznag stalg fizyki i astronomji
z dokladnoscia az do dziewigtego
miejsca dziesietnego. Uczeni ocze-
kujg z niezwyktem zainteresoweniem
wyniku nowych badan stynnego
weterana nauki. Dr. F. B.

PODZIEMNA ODBUDOWA Zt0Z NAFTOWYCH W PECHELBRONN

Pomniejszanie sie produkcji ropy
naftowej w obszarze Karpat pol-
skich skfania dzi$ naszych techni-
kéw go6rniczych do poszukiwania
nowych metod wydobycia cennego
bituminu. Inz. J. Holewinski w arty-
kule, umieszczonym w czasopismie
»Nafta“, omawia dorobek nowej
techniki odbudowy zt6z naftowych.
Podajemy tu gtowne wyniki oma-
wianych prac.

Pechelbronn lezy na dtugiej linji
przejawéw bitumicznych i solnych
(potasowych), ciagngcych sie przez
Palatynat, Alzacje i Jure w Alpach
francuskich i szwajcarskich.

Basen naftowy lezy na ptaszczyz-
nie, ograniczonej od zachodu usko-
kiem Wogezow, od wschodu wiel-
kim uskokiem reniskim, bedacym
w zwigzku z tektonicznym rowem
(grabem) Renu.

Row ten zapadat sie stopniowo,
dzieki czemu zapetniat sie war-
stwami osadowemi, ktore narosty
w nim do bardzo znacznych gru-
bosci. Catkowita grubos$¢ oligo-
cenu, z ktérym zwigzane sg poktady
ropne, wynosi przeszto 2.000 m.

Roponosnemi sg warstwy piasku,
otoczone marglami. Warstwy ropne
majg grubos¢ od kilkunastu cm do
5 metréw, mozna ich naliczy¢ do 13.

Eksploatacja ztoza w Pechel-
bronn ma za sobg 12 lat doswiad-
czenia, podczas ktorego to okresu
przeszta ciekawg ewolucje i, stop-

niowo, nietylko przystosowata sie
do wiasciwosci ztoza i potrafita
pokona¢ napotykane trudnosci, ale
wypracowata wytyczne linje, ktore
pozwolg na opanowanie daleko
trudniejszych warunkéw na innych
terenach.

Krotki przeglad dotychczaso-
wych metod bedzie bardzo po-
uczajacy.

Doswiadczenia z nasycaniem
piasku ropag doprowadzity Pawla
de Chambrier do wniosku, ze po-
ktad ropny oddaje tylko niewielkg
cze$¢ swej zawartosci przebijaja-
cym go wierceniom. llos$¢ te przy-
jat de Chambrier na 20%, reszta
za$ miata stanowi¢ bogactwo, nie-

dostepne dla techniki przedwo-
jennej.
Doswiadczenia te zapoczatko-

wane byly w r. 1897 i powtdrzone
w latach 1914 i 1915, kiedy Niem-
com grozit brak ropy, stanowigcej
wazny surowiec wojenny.
Poniewaz za$ historja Pechel-
bronn dawata przyktad mozliwosci
wydobywaniu samego piasku, sta-
nowigcego ztoze, i to przy po-
mocy bardzo prymitywnych $rod-
kéw, wiec idee de Chambrier, dy-
rektora towarzystwa, znalazty po-
stuch u O6wczesnych wiascicieli
»Deutsche Erdol”, ktorzy przezna-
czyli 1,000.000 marek (wojennych)
na prébe wydobywania tego piasku,
stanowigcego ztoze, liczagc na wydo-
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stanie z niego 80% pierwotnej za-
wartosci, co miato stanowié¢ okoto
96 kg ropy na tonne piasku. Prace,
zapoczatkowane przez Niemcow,
prowadzone sg dalej po przejeciu
Alzacji przez Francuzéw.

W zatozeniu przyjeto, ze eksplo-
atacja polega¢ bedzie na wydoby-
waniu piasku na powierzchnie i od-
dzielaniu ropy przez ptdczke. Wzieto
za wzor kopalnie wegla lub rudy
i zainstalowano analogiczne urzg-
dzenia, ktore czesto okazaly sie
mato celowe.

Pierwsza zawiodta ptéczka. Zbu-
dowana byta na zasadzie mieszadta
mechanicznego, ze skrzydetkami.
Zuzycie mechanizmu przez piasek
okazato sie tak wielkie, ze zarzu-
cono idee pidkania piasku juz na
samym poczatku.

Zdawato sie wiec, ze zawiedzie
caty system podziemnej eksplo-
atacji. Tymczasem samo dostanie
sie do zloza i obserwacja jego za-
chowania sie podyktowaty dalszy
rozwoj.

Galerje i chodniki, potrzebne do
wydobywania piasku ropnego, prze-
prowadzone byly w samym pozio-
mie (pokfadzie) o grubosci 2 do
3 72 Zanim jeszcze sie¢ chodni-
kéw wyszta poza stadjum robdt
przygotowawczych, okazato sie, ze
ze $cian chodnikéw saczy sie ropa
w ilosciach tak pokaznych, ze
samo przeprowadzenie chodnika
w pokiadzie stanowi metode eksplo-
atacyjng, pokrywajaca szybko wy-
tozone Kkoszta.

llos¢ ta wynosita 10 7 tonny na
1 72 biez. chodnika. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze liczba ta odnosi sie do
najbogatszej czesci terenu Pechel-
bronn i byla blednie przyjeta przez
p. de Chambrier jako $rednia dla
dalszego rozwoju kopalni.

Sama mozno$¢ prowadzenia
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chodnikow w pokiadzie uwarun-
kowana byla bardzo nieznaczng
iloscig gazéw w ztozu i ubdstwem
ropy w skiadniki lekkie.
Przecietnie wplyw gazéw w ko-

palni wynosi 50-krotng objetos¢
wydobytej ropy, a ilo$¢ benzyn
w ropie 2%. Pomimo to chodnik

w pokiadzie przedstawia powazne
niebezpieczenstwo, i to nie wybu-
chu gazéw, ktore mozna usungé
przez intesywng wentylacje, ale
powstania pozaru od lada iskry,
co rzeczywiscie zdarzylo sie pa-
rokrotnie i zmusito do poszukiwa-
nia ulepszenn w metodzie.

Pierwsze ulepszenie polegato na
podniesieniu chodnika w stosunku
do pokfadu piasku.

Zaczeto prowadzi¢ chodnik tak,
aby warstwa 20 do 40 cm piasku
znajdowata sie ponizej spagu chod-
nika, ktérego gorna czes$é byla juz
w marglu.

Poniewaz gorna warstwa piasku
przewaznie nie daje jliz wyciekéw
ropy tub bardzo krétkotwate, byto
to réwnoznaczne z usunieciem ropy
ze stropu i $cian chodnika. Dla
wydobycia ropy z piasku kopano
wzdtuz $rodka chodnika réw Scie-
kowy az do spagu pokiadu.

Row ten byt stale napetniony cze-
Sciowo ropa. Kopanie i utrzymy-
wanie tego rowu musialo prowa-
dzi¢ do tworzenia sie na spagu
chodnika warstwy pewnego ropnego
blota, ktdre przedstawiato prawie
takie samo niebezpieczenstwo po-
zaru, jak chodnik w poprzedniem
systemie.

Przytem niewolnicze trzymanie
sie pokiadu piasku, wraz z jego
nieréwnosciami i falowaniami, da-
wato w wyniku chodnik, w ktérym
niemozliwe bylo zorganizowanie
normalnego transportu.

Dlatego tez ostatnia forma, za-
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stosowana od lat blisko 6-ciu, po-
lega na prowadzeniu chodnika cal-
kowicie w marglu, powyzej war-
stwy ropnego piasku, ze statem
nachyleniem, odpowiadajgcem wa-
runkom trakcji konnej, przyczem
odlegtos¢ od piasku jest zmienna,
zaleznie od przebiegu pokitadu.

W pewnych odstepach, zwykle
co 8—10 m, kopie sie studzienke
Sciekowg, o ksztalcie kwadratu lub
prostokata, majacg w wezszym boku
kolo 80 cm, a siegajaca przewaznie
do spagu pokiadu.

Studzienka jest w gdrnej czesci
ocembrowana deskami, aby zapo-
biec zasypaniu, i nakryta drewniang
pokrywa, zabezpieczajaca od wpad-
niecia i zmniejszajgcg szanse za-
palenia.

Obecnie, dla jeszcze lepszego
zabezpieczenia od parowania i moz-
liwosci pozaru, wprowadza sig¢ przy-
krycie w formie podwdjnej futryny,
0 wymiarach ca 80 X 80 X 30 cm,
z podwdjng klapa.

Studzienki  rozmieszczone sg
zboku chodnika, z jednej strony.
Obok przechodzi rurociag ropny
1 przewdd ScieSniony powietrza.
Odgatezienia, wprowadzone do stu-
dzienek, tworza smoczki. Kiedy
w studzience zbierze si¢ pewna
ilos¢ ropy, specjalny dozorca
otwiera wentyle i $cigga ptyn.

Zasadniczo obchodzi swdj rewir
przynajmniej raz na zmiane, t. j. co
6 godzin, jednak $cigganie zalezne
jest od przyptywu. Niektére stu-
dzienki $ciggane sg pare razy na
zmiane, inne nawet raz na tydzien.
llos¢ ptynu zmienia sie w bardzo
szerokich granicach, W marcu 1929
jako skrajne wartosci mozna przy-
ja¢ 2.500 kg dziennie jako maxi-
mum i 5 kg tygodniowo jako mi-
nimum.

Poniewaz utrzymanie i eksplo-

atacja studzienki stanowi tylko
drobny wydatek, przytem propor-
cjonalny do czestosci $ciggania,
optaca sie wiec Scigga¢ nawet
drobne ilosci.

Mozna przyjgé, ze w praktyce
nie istnieje prawie dolna granica
produkcyjnosci a, co za tern idzie,
zycie studzienki jest zupetnie nieo-
kreslone. Jedne przestajg produko-
wac¢ po kilku dniach, inne dziatajg

po 10 latach.
Réwniez catkowita produkcja
jednej studzienki jest tak rézno-

rodna, ze nie ujeto jej dotychczas
w zadne reguty.

Jakie zalety posiada obecny sy-
stem prowadzenia chodnikéw?

Przedewszystkiem daje on bez-
pieczenistwo prawie absolutne.

Niebezpieczenstwo wybuchu jest
przewidziane przez organizacje ro-
boty w przodku i usuniete w spo-
s6b mozliwie doktadny. Pozosta-
watoby niebezpieczeristwo pozaru.
Poniewaz ropa w chodnikach znaj-
duje sie tylko w studzienkach,
i to w drobnych ilosciach, zabez-
pieczonych od zetkniecia z ewen-
tualng iskrg, wiec jedynym ma-
terjalem palnym jest drzewo,
stemplujgce chodnik.

Poniewaz spag chodnika sktada
sie z marglu, wiec przez normalny
ruch ludzi i koni pokrywa sie on
dosy¢ grubg warstwa suchego pytu.
Na wypadek wybuchu pyt ten
wytworzy niepalng chmure i zapo-
biegnie rozprzestrzenieniu sie fali
wybuchowej. Mamy tu naturalne
zjawisko zabezpieczenia od wybu-
chu. Analogiczne sztuczne tamy
z pylu tupkowego stosowane sg
szeroko w gornictwie weglowem
jako zabezpieczenie przeciwko wy-
buchom pytu.

Przeciwko przenoszeniu sie wy-
buchu gazéw pyt ten bedzie miat
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wartos¢ daleko mniejszg, jednakze
fakt, ze cala kopalnia jest nim wy-
sypana, stanowi niewatpliwie czyn-
nik dodatni. Z drugiej strony trze-
baby niezwykiego zbiegu okoliczno-
§ci, zeby wieksza partja chodnikéw
napetniona byla mieszaning gazéw,
zdolng do wybuchu.

Przeciwko przenoszeniu sie po-
zaru przez drzewo obudowy mozna
zawsze zastosowa¢ odpowiednie
Srodki, np. przerwy, stemplowane
betonem lub Zelazem. W Pechel-
bronn panuje zasada walki z ogniem
w samym przodku jako jedynem
mozliwem miejscu powstania. Jed-
nakze oddzielne pola poodgradzane
sg murowanemi tamami z zelaz-
nemi drzwiami lub tez tamg z ka-
mieni, z waskiem przejsciem, oraz
zapasem workéw i piasku do
zamknigcia.

Drzwi zelazne nie powinny by¢
nigdy osadzone na zawiasach, lecz
sta¢ zdjete obok. Drzwi na zawia-
sach mogg by¢ fatwo zamkniete
przez nieuwage czy ztosliwos¢, po-
wodujgc zaburzenia w przewietrza-
niu kopalni.

Prowadzenie chodnika nie w sa-
mym poktadzie ma pierwszorzedne
znaczenie dla Polski.

Poniewaz znaczna wiekszos$¢ na-
szych zt6z ropnych zawarta jest
w piaskowcu, chodnik prowadzony
w takim poktadzie wypadtby pare
razy drozej niz w piasku, szcze-
go6lnie wobec niemoznosci stoso-
wania srodkéw wybuchowych. Pro-
wadzenie chodnika w piaskowcu
okazatoby sie w wiekszosci wy-
padkéw nierentowne. Tymczasem
mozno$¢ przeniesienia chodnika
w warstwy tupku pozwala na szybki
postep i tanio$¢ roboty, oraz daje
kilkakrotnie wieksze bezpieczernstwo.
Nawet pokiad silnie gazowy bedzie
mogt byc¢ eksploatowany przy za-
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chowaniu odpowiednich $rodkéw
ostroznosci.
Chodnik taki mozna prowadzi¢

zaréwno nad, jak i pod warstwg
ropna. Jest wiec moznos$¢ wyboru
otaczajacej skaty co do wytrzy-
matosci stropu i spagu, oraz tatwiej-
szego postepu robot.

Tak wiec obecna metoda posiada
ogromne zalety elastycznosci i moz-
nosci przystosowania sie¢ do réz-
norodnych warunkéw. Poniewaz
jest jednocze$nie niedroga, nawet
stosunkowo ubogie ztoze mogto-
by okaza¢ sie rentowne przy o-
becnych cenach ropy w Polsce.
Nalezatoby wiec rozpocza¢ po-
wazne studja nad naszemi ztozami
i zalozy¢ podobng kopalnie na
starannie wybranym terenie.

W Pechelbronn poczatkowo uzy-
wano jako narzedzi roéwnorzednie
miotki urabiajgce i kilofy. Jednakze
kilof okazat sie narzedziem niebez-
piecznem. Poklady zawierajg bo-
wiem konkrecje pirytu i ze$lizgnie-
cie sie Kkilofa, dziatajacego po
stycznej, wywotuje iskry. W paru
wypadkach iskry zapalaly sgczaca
sie rope. Czasami udawato sie ogien
natychmiast sttumic¢, w jednym wy-
padku czapka, jednakze 8 sierp-
nia 1919 powstat w ten spos6b
duzy pozar, ktéry zmusit do po-
rzucenia catego pola pdinocno-
wschodniego na dwa lata.

Obecnie uzywa sie wylgcznie
miotkdw urabiajgcych  lekkiego
typu, po 2 na kazdy przodek. Naj-
mniejszy typ chodnika ,,1'05 cmu
daje urobek 3'5 ms na m biezacy.
Przy pracy 18 godzin dziennie po-
step miesieczny wynosi S$rednio
40 m, co daje 1*60 m dziennie,
jednakze czesto osigga sie 3 m,
a préba szybkiego postepu dla okre-
Slenia szybkosci rob6t w nagtych
wypadkach data 125 m miesiecznie.



Rzeczy ciekawe

Zwraca sie baczng uwage nha
zapobiegniecie rozlania ropy, na-
potkanej w przodku. Niedopuszcza
sie do ptyniecia jej na wiekszej prze-
strzeni, lecz natychmiast kopie sie
specjalny zbiornik. Jezeli chodnik
tworzy pochylenie tak, ze ropa
zbiera sie w przodku, zostaje pe-
rjodycznie wypompowana do szczel-
nego wagonika i wywieziona.

W parotnetrowej odlegtosci od
przodka stojg zawsze 2 lub 4 ga-
$nice pionowe po 12 litréow. Do-
syC czesto robi sie prébe jednej
gasnicy, co jest jednoczesnie C¢wi-
czeniem zatogi na wypadek pozaru.

Twardo$¢ margli zmienia sie
do$¢ znacznie. Jedne dajg sie
wprost kraja¢ diétem i oddzielaja
sie w duzych blokach, inne odpa-
dajg w formie parocentymetrowych

odtamkéw. 1los¢ pytu jest mata,
skutkiem czego robota nie jest
przykra.

Jako czynnik w wyciekaniu ropy,
co najmniej réwnie wazny jak sita
ciezkosci, nalezy wuznaé dziatanie
gazu.

Pomimo, ?e Pechelbronn nalezy
do ztoz ubogich wogble w gaz,
a tern bardziej w czeSciach juz
dawno eksploatowanych, jednakze
gaz, nawet pod matem cisnieniem,
jest gtébwnym bodZcem usuwania
ropy z piasku.

Sam mechanizm procesu jest
mato znany, mianowicie nie wiemy
0 stanach réwnowagi pomiedzy
kompletng serjg weglowodoréw ga-
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zowych i ptynnych,
pod ci$nieniem.

Niewatpliwie ma miejsce wza-
jemne rozpuszczanie, i to nietylko
gazow w plynie, ale plynéw po-
miedzy soba i gazobw w gazach.
Dziata tu absorbcja i adsorbcja,
powodujac zmiany w napieciach
powierzchniowych, a wiec w wisko-
zie i ptynnosci ropy.

Nawet powierzchowna obserwa-
cja wskazuje, ze wyciek ropy od-
bywa sie wylgcznie w postaci
bardzo drobnej piany. Metr ku-
biczny skaly (piasku) ma zawieraé
przy cisnieniu atmosferycznem je-
szcze 500 litrow gazu.

Stosowany szeroko system we-
wnetrznych wiercen i wdmuchi-
wania powietrza pod ci$nieniem
(z sieci 6 atm., najczeSciej redu-
kujgc cisnienie) stanowi $rodek
zastepczy o duzej wartosci. Odpo-
wiedZ ostateczng moze dac¢ dopiero
diuzsza praktyka.

W obliczeniu przedwstepnem bez-
pieczniej jest trzymac sie cyfry
300 rn/ha, dajacej gestos¢, najzu-
petniej wystarczajaca.

Dodatkowe koszta, spowodowane
rozchodem $cie$nionego powietrza,
trudne sg do okre$lenia, gdyz nie-
podobna wyprowadzi¢ $redniej za-
réwno rozchodu powietrza na jedno
wiercenie, jak i na tonne wydoby-
tej ropy. Tern bardziej trudno
rozcztonkowacé dzis ilos¢ ropy z sa-
moczynnego wycieku i wypchnietej
przez powietrze.

szczegolnie

RZECZY CIEKAWE.

Przekroczenie pustyni Rub’
el Chahi. znany ze swych badari na
potudniu poétwyspu Arabskiego podréz-
nik angielski Bertram Thomas (por.

Przyr. i Techn. 1931, str. 82) wyruszy!
dnia 25 grudnia 1930 z potudniowego
brzegu poétwyspu, z miejscowosci Salala,
na po6inoc i po przekroczeniu catej pu-
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styni Rub’cl Chali z potudnia na p6inoc
osiaggnat dnia 21 lutego b.r. miejscowos$é
Doha na po6twyspie Katr w zatoce Per-
skiej. Jest to pierwsze przekroczenie tej
nieznanej dotad zupetnie pustyni. Bliz-
sze szczegOty tej podrézy nie sa jeszcze
znane, wiadomo tylko, ze potwierdzita
ona poprzednie przypuszczenia o ist-
nieniu wielkiego obnizenia miedzy wy-
zyng Arabska na zachodzie a gérami
Dzebel Achdar na wschodzie. W pét-
nocnej czesci swej drogi znalazt nawet
Thomas depresje kolo odkrytego przez
siebie jeziora stonego. Poza olbrzymiem
znaczeniem naukowem ma podr6z Tho-
masa i doniosto$¢ polityczng, w ten bo-
wiem sposéb Wielka Brytanja przygo-
towuje Faktyczng aneksje kraju, ktory
dotad tylko nominalnie do niej nalezat.
jw.

Zastosowanie stopow glino-
wych do budowy wagonéw.
Uzywane do budowy wagonéw stopy
aluminjowe: Silumin (13°/o Si, 87°/0 Al),
stop amerykanski (8°/o Cu, 92no Al),
stop niemiecki (10°/0Zn, 2°/o Cu, 88% Al)
pozwalajg na przeszto 30% zmniejsze-
nie wagi. W wagonach tych tylko kota,
osie, resory, rama podwozia oraz nie-
ktére drobniejsze czeSci sg zrobione
z zelaza lub stali. Przy zmniejszonej
wadze wagonéw mozliwe jest zwieksze-
nie szybkosci, ufatwione hamowanie,
mniejsze zuzycie energji i wolniejsze
zuzywanie sie szyn. Wagony ze stopéw
lekkich sa wprawdzie drozsze od zbu-
dowanych z zelaza i drzewa, pomimo
to praktyka wskazuje, ze uzycie ich
optaca sie dzieki lekkos$ci i trwatosci.
Interesujgce odkrycie ko-
palnej maitpy. Wpoblizu Tegelen
w Holandji odkryto ostatnio w bule
ilastej szczeke ssaka, ktéra po blizszem
zbadaniu data sie rozpozna¢ jako resztka
szkieletu matpy z grupy waskonosych
(Catarrhina), rodziny Cercopithecidae.
Blizsza analiza pozwolita na okreslenie
przynalezno$ci szczatkéw do jakiego$
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gatunku z rodzaju Macacus, zblizonego
anatomicznie zwt. do Macacus inuus,
gatunku, zyjacego dzi$ jeszcze w pot-
nocnej Afryce i w okolicach Gibraltaru.

Odkrycie zastuguje z tego gtéwnie
wzgledu na uwage, ze przesuwa znacz-
nie ku potnocy (51°20' p6in. szer.) do-
tychczas znane stanowiska kopalnych
matp. Poza tern, poniewaz warstwy,
w ktérych znaleziono szczatki, pochodza
z gornego pliocenu, a malpy z rodzaju
Macacus nie znosza zimna, wynikatoby,
ze jeszcze w tym péznym okresie ge-
ologicznym klimat wzglednie ciepty pa-
nowat w stosunkowo do$¢ znacznych
szerokosciach geograficznych. M.

Godzinny ldzienny przyrost
sosny. Finski le$nik Martti-Harz czy-
nit przez dtuzszy czas pomiary wzrostu
5—12-letnich sosen, wysokich na 1—ém.

W wyniku pomiaréw okazato sie,
ze $redni przyrost dzienny wynosit
w maju 0—16 mm, w czerwcu 6—27 mm,
w lipcu 1—12mm. Najintensywniej wiec
ro$nie sosna w czerwcu,

W miesigcach maju i czerwcu przy-
rost dzienny jest proporcjonalny do
wysokosci temperatury. Ta proporcjo-
nalno$¢ zanika w lipcu, w ktérym to
miesigcu, mimo wysokiej cieptoty, Sred-
ni wzrost dzienny maleje. W tym okre-
sie nowo powstate komérki wypetniaja
sie wytwarzanemi przez roéline sub-
stancjami zapasowemi.

Powyzsze cyfry sa wielko$ciami $red-
niemi. Natomiast dzienny przyrost nic
odbywa sie réwnomiernie w ciggu catej
doby. Mozna stwierdzi¢, ze w pewnych
godzinach jest on silniejszy niz w in-
nych. Stwierdzono, ze w czerwcu w go-
dzinach miedzy 8 a 13 $redni przyrost
wynosi 1'563 mm na godzine, miedzy
13 a 20 — 273 mm, miedzy 20 a 8 ra-
no — 176 mm. Maximum przyrostu
w czerwcu przypada na godziny popo-
tudniowe, przyczem miedzy godzing 16
a 17 przyrost wykazuje wartoéci szczy-
towe.



Rzeczy ciekawe

Obserwacje wykazaty réwniez, ze
deszcze, a zwtlaszcza burze czerwcowe,
nie przyczyniajg sie do wzmozenia przy-
rostu, przeciwnie, hamuja go, gdyz ob-
nizaja temperature, podczas gdy deszcze
wczesno-wiosenne przyczyniajg sie bar-
dzo wybitnie do wzmozenia przyrostu
w pézniejszych miesigcach, a wiec maju
i czerwcu.

W walce z lodem. Masy lodowe,
ktére rok rocznie tworzg sie porg zi-
mowa na powierzchni wéd, sa powodem
miljonowych strat, jakie ponoszg naro-
dy, zamieszkujace okolice, w ktérych
panowanie zimy dotkliwiej daje sie we
znaki. Nagromadzone masy lodu i $nie-
gu, topniejac raptownie wiosng, powo-
duja kleski powodzi, a zamarzanie wod
uniemozliwia, badz tez utrudnia zegluge
morska i rzeczng. Ostatniej zimy, na-
przykiad, Norwegja poniosta ogromne
straty wskutek tego, ze wiele okretow
zostato unieruchomionych w portach
z powodu zamarznigecia morza. Walka
z lodem jest wiec zagadnieniem nie-
zmiernie aktualnem, niestety, jednak za-
gadnieniem, ktérego znaczenie dla go-
spodarki $wiatowej nie jest dotad nale-
zycie doceniane.

Bardzo ciekawe doswiadczenia prze-
prowadzajg obecnie Amerykanie na tle
kwestji zwalczania szkéd, wyrzadzanych
przez 16d. W roku zesztym w dorzeczu
rzeki Jukonu w Alasce zamarzt okret.
Samo przez sie zdarzenie to nie jest
dla tych okolic niczem niezwykiem, by
jednak mozliwie wcze$nie uwolni¢ okret
z lodowych kleszczy, zaloga na prze-
strzeni, mierzacej w dtugosci 45 kilo-
metréw, a w szerokosci 15 metréw, roz-
sypata po powierzchni lodu sadze, po-
pi6t i rozmaite tluste odpadki. Czern
sadzy pochtania, jak wiadomo, promie-
nie stoneczne w znacznym stopniu

ST. MIERCZYNSKI
MUZYKA PODHALA
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i wskutek tego 16d topniat na przestrzeni
owego pasma znacznie predzej, anizeli
gdzie indziej. Juz w ciggu jednego mie-
sigca odtajat 16d na gteboko$¢ 30 cen-
tymetrow i w gtadkiej tafli lodu zaryso-
wat sie kanat tak wyraznie, jakby zostat
wyrabany. Rezultat tego oryginalnego
przedsiewziecia byt taki, ze okret o mie-
sigc wczes$niej, anizeli sie to dziato nor-
malnie, wyruszyt na potudnie.

Podobny wypadek zanotowano w Ka-
nadzie, gdzie w mieécie Morrisbury nie
ustawata przez catg zime komunikacja
parowca dzieki rozsypywaniu chlorku
wapnia na powierzchni lodu.

Odpowiednie doswiadczenia przepro-
wadzat réwniez dr. Barnes z Mc.-Gill
University i stwierdzit, ze chlorek wap-
nia, s6l kuchenna, wegiel drzewny, sa-
dze i popiét przy$pieszaja topnienie
lodow blisko o miesigc. Wyniki tych
badan nalezy uznaé¢ za powazny sukces
w dziedzinie walki z lodem.

Mamy réwniez do zanotowania po-
wazne postepy w technice rozbijania
lodowych zwatéw. Dotychczas uzywano
do tego celu termitu, mieszanki tlenku
zelaza i proszku glinu, ktérag doprowa-
dzano do wybuchu zapomocg iskry
elektrycznej lub lontu. Obecnie do tego
celu stosuje sie nowag mase wybuchowa,
tak zwany solit, ktéry eksploduje, gdy
dostaje sie do niego woda. Solitem ta-
duje sie specjalnej konstrukcji bomby,
na jednym konhcu otwarte, i rzuca sie
je nastepnie z samolotu na obszary, za-
jete powloka lodowa. Wykorzystanie
samolotéw do stuzby ,przeciwlodowej*
oczywiscie przy$piesza znacznie tempo
prac. Okolicznos¢ ta jest bardzo wazna,
gdyz w okresie ruszania lodéw czesto
tworzg sie niespodziewane zatory, ktére
nalezy czem predzej usungé celem zabez-
pieczenia sie przed wiekszemi szkodami

Z ilustracjami Z. Stryjenskie;j.

Cenazt. 50'—. Zadaé¢ wszedzie!
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Drewniane anteny radjosta-
cyj nadawczych. Dotychczas sto-
sowano przy budowie olbrzymich ma-
sztow antenowych radjostacyj nadaw-
czych konstrukcje zelazng, ktéra jednak
byta niekorzystna ze wzgledu na per-
turbacje, powstajace w polu elektro-
magnetycznem pod wpltywem zelaznych
cze$ci anten. Pracujgca juz od Kilku
miesiecy wielka niemiecka radjostacja
w Prusach Wschodnich w Licbarku
(Heilsbergu) posiada dwie wieze ante-
nowe, kazda wysokosci 102 m, zbudo-
wane w cato$ci z drzewa, bez najmniej-
szej czesci zelaznej. Rusztowania wzno-
szg sie na fundamentach betonowych
i sktadajg sie z belek drewnianych,
impregnowanych w specjalny sposoéb.
Nawet Sruby, spajajace poszczegdlne
czesci stupéw antenowych, sg z mo-
sigdzu.

Kalendarzyk astronomiczny
na maj. W maju konczy sie ostatecz-
nie panowanie gwiazdozbioréw zimo-
wych na wieczornym firmamencie. Wraz
z konstelacjg Bliz'nigt szykujg sie na
zachodzie ostatnie zastepy gwiazd zim-
nego pétrocza do opuszczenia niebie-
skiej koputy. Chwila zachodu nastepuje
coraz po6zniej, a na konAcu miesigca
rozpoczyna sie dla po6tnocnych obsza-
row Polski okres tak zwanych biatych
nocy, kiedy to nawet o péinocy przy-
¢miony blask sklepienia niebieskiego
wskazuje miejsce, gdzie Stonce znajduje
sie pod widnokregiem. P6zZne nastanie
ciemnosci nie sprzyja obserwacjom
gwiazd, atoli tagodna temperatura nocna
wyréwnuje te niedogodnos¢.

Okoto godz. 22-ej gwiazdy I$nig
w petnym komplecie. Rysunek nasz jest
mapka orjentacyjng, ktéra utatwi nam
odszukanie najjasniejszych konstelacyj
gwiezdnych. Kierujgc sie¢ zapomoca jej
wskazoéwek, wybierzmy sie na przechadz-
ke po gwiezdnych szlakach. Skierowaw-

szy wzrok nasz ku zenitowi, zauwazymy
ponad naszemi gtowami znany gwiazdo-
zbiér Wielkiej Niedzwiedzicy, a witasci-
wie najpiekniejszg jej cze$¢, tak zwany
Wielki Wéz. ,Ztamany dyszel“ tego
wozu wskazuje bezposrednio na gwiazde
ilrktur, koryfeusza konstelacji Wolarza
(2), znajdujacej sie w potozeniu kulmi-
nacyjnem wysoko ponad potudniowym
punktem widnokregu. Obok Wolarza
btyszczy pétkole stabszych gwiazd, two-
rzagcych konstelacje Korony Poétnocnej
(3). Ponizej Krktura, mniej wiecej na
potowie drogi do widnokregu, znajduje
sie jasna gwiazda Spika (4), wyr6znia-
jaca sie swym blaskiem z posrod sta-
bych naog6t gwiazd konstelacji Panny.
Krktur i Spika tworzg z Kntaresem (5),
widocznym tuz nad widnokregiem po-
tudniowo-wschodnim, duzy trdjkat sfe-
ryczny. Razem z fIlntaresem wytaniajg
sie ponad horyzont gwiazdy konstelacji
NiedZwiadka. Na prawo, nieco nizej od
Spiki, wida¢ gwiazdeczki Kruka (6).

Od Panny i Wolarza skierujmy nasz
wzrok bardziej na zach6d. Zauwazymy
tam charakterystyczne kontury Lwa (7)
z Regulusem. Niedaleko od Regulusa
btyszczy czerwony Mars (¢?), ktory
w ciggu maja przesunie si¢ do gwiazdo-
zbioru Lwa. Od Marsa droga prowadzi
nas do konstelacji Bliznigt (9), ktérej
najjasniejszemi gwiazdami sg Kastor
i Polluks. Poprzednio atoli zboczmy
nieco z drogi i, skierowawszy wzrok
na prawo od Regulusa po linji pochytej,
ujrzymy niemal doktadnie nad punktem
zachodnim jasnego Prokjona (//) z gwia-
zdozbioru Malego Psa. Nieco wyzej
w Bliznietach $wieci potezny Jowisz (J0),
najjasniejsza gwiazda niebosktonu wie-
czornego. Wielu ludzi bierze go mylnie
za gwiazde wieczorng czyli Wenus, ktéra
obecnie ozdabia niebo poranne.

Od Blizniagt przesuniemy wzrok, mniej
wiecej rownolegle do linji widnokregu,
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Ryc. 88. Niebo gwiazdziste w maju.

ku gwiazdozbiorowi Woznicy (12), kté-
rego zdobi piekna Kapella. Zblizamy sig
coraz bardziej do punktu potnocnego.
Nad horyzontem opierasie Perseusz (73),
niosagc pomoc przykutej do skaty An-
dromedzie, zanurzonej chwilowo pod
widnokregiem. Nad samg pdinoca unosi
sie duze ,W* Kasjopei(14). Od Kasjopei
wzrok nasz powedruje do Labedzia (15),
a stad do konstelacji Liry (16) z piekng
Wega. Ponizej zauwazymy wylaniajaca
sie z mgiet wschodniego widnokregu
konstelacje Orta (17) z Atairem.
Odbywajac ten przeglad gwiazdzi-
stego tla nieba, opisaliSmy na niebo-
sktonie duza spirale, w $rodku ktoérej

znajduje sie gwiazdozbiér Matej Niedz-
wiedzicy (73) wraz z Gwiazdg Polarng.
Wymienili$my te tylko konstelacje, ktdre
wyrézniajg sie szczegblnie jasnemi gwia-
zdami i ktére z tego powodu utatwiajg
nam znakomicie orjentacje wéréd gwiazd.

Zasadniczo mapka nasza wyobraza
widok nieba gwiazdzistego o godz. 22-¢j
Przy uzyciu jej nalezy, patrzac na po-
tudniowg cze$¢ nieba, utozy¢ mapke
nieba tak, by napis ,potudnie” znajdo-
wat sie w potozeniu poziomem; patrzac
na zachdd, utozy¢ mapke tak, by napis
»,zachdéd“ znajdowatl sie w potozeniu
poziomem; podobnie nalezy postgpic,
patrzac na péinoc lub wschéd. Mapke
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mozna réwniez uzywac juz nieco przed
lub po godzinie 22-ej. Nalezy wtedy
napisy potudnie, zachdd, p6tnoc, wschod
tak przesungé¢, aby ,potudnie” znajdo-
wato sie ponizej liczby, odpowiadajgcej
godzinie obserwacji.

Z planet ozdabiajg wieczorne tto
nieba Jowisz i Mars. Zachdd ich na-
stepuje coraz to wczesniej. Na poczatku
maja Jowisz zachodzi po poéinocy, na
kofAcu juz okoto godziny 23-ej. Mars
zachodzi okoto péitora godziny pdzniej
od Jowisza. Mniej wiecej rownoczes$nie
z Marsem zachodzi réwniez Neptun,
niewidoczny wzrokiem nieuzbrojonym
i znajdujacy sie wpoblizu Regulusa.
Rowniez niewidzialny bez pomocy lunety
(i to bardzo silnej) Pluton Swieci w sga-
siedztwie Jowiszairazem z nim zachodzi.

Ranne niebo ozdabia Wenus, wscho-
dzac blisko godzine przed Storcem.
Réwniez Merkury jest ,,gwiazda poran-
nag“, bitadzi jednak w okolicach nieba
tak bardzo wysunietych na potudnie, ze
jego obserwacja jest niemal niemozliwa.
Saturn wschodzi na poczatku maja okoto
godziny 1-ej, znajduje sie w konstelacji
Strzelca i $wieci tuz ponad widnokre-
giem gwiazdozbioru Orta. W ciggu mie-
sigca wschodzi coraz wczesniej, a na
kofcu maja ukazuje sie juz okoto go-
dziny 23-ej. W sasiedztwie Wenus znaj-
duje sie Uran, widoczny gotym wzro-
kiem tylko przy sprzyjajacych warun-
kach atmosferycznych. W dniach 9i 10
maja Wenus przechodzi na potudnie od
Urana w odlegto$ci wizualnej 1 stopnia
13 minut, czyli mniej wiecej dwéch i pét
pozornych $rednic ksiezycowych. Jest
to szczegblnie korzystna okazja odna-
lezienia tej planety na niebosktonie.

W maju mamy dwukrotnie peinie
ksiezycowg, mianowicie dnia 2 i 31 maja.
Ostatnia kwadra przypada na 9-go, néw
na 17-go, a pierwsza kwadra na 24-go
biezacego miesigca. Storice przechodzi
dnia 22 maja ze znaku zwierzyficowego
Byka do znaku Blizniat.
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Potozenie ksiezycéw Jowisza wzgledem
tarczy ciata centralnego o godzinie 22-¢j
kazdego dnia:

1 3 ¢ 124
2 32 ¢ 4
3 312 « 4
4 » 1324
5 1 ¢« 34
6 2 + 134
7 1 « 324
8 3 ¢ 142
9 3241 -
10 432 -
1 4 <« 12
12 41 23
13 42 + 13
14 41 « 23
15 43 12
16 3421 -
17 324 1
18 1« 24
19 e 234
20 2 + 134
21 1 » 34
22 3 « 124
23 312 « 4
24 32 « 14
25 3 » 42
26 41 23
27 42 13
28 412 O 3
29 43 O 12
30 43 12 -
31 432 < 1
Uwaga, flby utatwi¢ zrozumienie

tej tabelki, podamy objasnienia jej pierw-
szej i drugiej pozycji.

Pierwszego maja o godzinie 10-ej wie-
czorem widzimy na lewo od tarczy Jo-
wisza ksiezyc trzeci, na prawo za$ po-
kolei pierwszy, drugi, czwarty.

Drogiego maja trzeci i drugi ksiezyc
znajdowac sie bedg na lewo, czwarty —
na prawo, pierwszy za$ o godz. 10-gj
ukrywac sie bedzie za tarcza Jowisza.

Zakrycia ksiezycow Jowisza
(E — poczatek, A — koniec):

1931

Maj h m

4 20 58 1. A
1 21 20 . A
1 21 27 1. E
14 21 26 . A



Ksigzki, ktdére warto czytac.

Polski przemyst potasowy
a kartel nlemiecko-francuski.
Przed wojng niemiecki przemyst po-
tasowy, zorganizowany w ,Kalisyndi-
kat“, byt absolutnym panem rynku $wia-
towego. Po wojnie sytuacja ulegta zmia-
nie o tyle, ze 17 kopalh alzackich
przeszto do Francji, w Niemczech za$
pozostato 236 kopalA. taczna wytwor-
czo$¢ Francji i Niemiec stanowi 95 pro-
cent produkcji Swiatowej.

Wydawato sie, ze powstanie walka
konkurencyjna. Walka ta nie byta do-
godng dla wiascicieli kopalh, gdyz wy-
wotataby znizke cen. Stad obydwie grupy
stworzyty kartel, w ktérym grupe fran-
cuska reprezentuje ,Société Commer-
ciale des Potasses d’Alsace, Mulhouse®,
grupe niemieckg za$ ,Deutsches Kali-
syndikat, Berlin“.

Jednym przeto powazniejszym prze-
ciwnikiem kartelu sg obecnie kopalnie
polskie. Wydobycie soli potasowych
i kainitu u nas wynosito w r. 1927 —
179.148 f, w r. 1929 — 352.003 t. Obec-
nie produkcja ta wzro$nie w dalszym
ciagu, gdyz obok dwoéch starych ko-
palh w Katuszu i Stebniku uruchomiono
trzeciag w Hotyniu. Jezeli dodamy do
tego, ze wiercenia w Kropiwniku,
Ugartstalu i Solcu daty wyniki po-
mysine, mozemy stwierdzi¢, ze przed
polskim przemystem potasowym otwie-
rajg sie szerokie horyzonty. Dzigki tej

produkcji stajemy sie w tej dziedzinie
nietylko samowystarczalni, lecz — co
wiecej — bedziemy mogli eksportowac.

Eksport ten, likwidujgcy eksploatacje
rolnictwa réznych panstw przez Kartel,
spotka sie niewatpliwie z jak najprzy-
chylniejszem przyjeciem.

KSIAZKI, KTORE

Terroine E. F. et M. M. Janot:
Données numériques de bio-
logie. Tables annuelles de constantes

*
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Kartel nie przeoczyt tego niebezpie-
czenstwa. W poréwnaniu z 4-ma pierw-
szemi miesigcami 1929 r. eksport nie-
mieckich soli potasowych w 1930 r.
spadt przeszto o 100.000 t, co przed-
stawia warto$¢ 8 milj. mk.

Najwiekszy spadek importu wykazuje
Polska (w ciggu 4-ch mies. 1929 r. im-
port do Polski z Niemiec wyniést 74.566 i,
gdy w tym samym okresie 1930 r. —
10.187 i), przyczem w tym wypadku nie
jest to wynikiem Kkryzysu, lecz wzrostu
produkcji krajowej.

Kartel rozwingt u nas najbardziej
ozywiong dziatalno$¢, o czem Swiadczy
(akt zwrotu cta pod postacig premji.

Polityka ta ma osiggna¢ 2 cele: pod-
trzymaé¢ dumpingiem poziom produkcji
niemieckiej z jednej strony, a z dru-
giej podkopa¢ staby stosunkowo
przemyst polski.

Dla nas walka ta ma réwniez duze
znaczenie, gdyz chodzi w niej o pre-
stiz miedzynarodowy, 0 utrzymanie
przemystu i o rozwdj rolnictwa.

Niewapliwie przemyst Polski, pokry-
wajacy juz 60°/o0 zapotrzebowania kra-
jowego, chronigc rolnictwo nasze przed
wyzyskiem ze strony produkcji niemiec-
kiej, magtby sie porozumieé sie z kar-
telem na dogodnych warunkach, lecz
koszty tego optacitoby rolnictwo.

Dowodem tego jest ponizsze zesta-
wienie cen soli potasowej w Polsce:

1914 1927 1928 1929
Cena w 71. za 100 kg

Pszenica 33 54 52 45
ARVA 1o W 24 44 45 30
25°/o s6l potasowa 15 7 9 12

(Now. Techn.).

WARTO CZYTAC.

et données numériques. Extrait du vo-
lumne VII. Paris. 1930.
Dla sprawozdania o ksigzceTerroine’a
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i Janot’a, stanowigcej czes$¢ ukazujgcych
sie corocznie tablic, nalezatoby wtas-
ciwie znalez¢ inny dziat w ,Przyrodzie
i Technice”, gdyz pracy tej nie nalezy
czyta¢ ,od deski do deski“ tak, jak
nie czyta sie stownika, wzglednie ency-
klopedji. Zawarte w niej dane liczbowe,
odnoszace sie do wynikéw badan z lat
1925—1926, przedstawiajg jednak tak
ciekawy materjat, Ze stuzy¢ moga nie
tylko badaczowi-biologowi, ale takze
i laikowi, ktérego interesuja zagadnienia
biologiczne. Materjat podzielono na trzy
dziaty: 1) wiasnosci ogdlne ustrojow
zywych, 2) biologja zwierzeca i 3) bio-
logja roslinna, W mozliwie najprostszym
skrécie podajg autorzy wyniki liczbowe
prac biologicznych, publikowanych
w okresie sprawozdawczym. Znajdujemy

PRZEGLAD

W iadomosci stuzby geogra-
ficznej. Kwartalnik Wojskowego In-
stytutu Geograficznego w Warszawie
i Sekcji Geograficznej Towarzystwa
Wiedzy Wojskowej.

Ostatni zeszyt ,Wiadomosci Stuzby
Geograficznej* poswiecony zostat za-
gadnieniu polskiego osadnictwa zamor-
skiego oraz kwestji kolonij.

Kapitan M. B. Lepecki w artykule
p. t ,Polskie tereny kolonizacyjne
w Ameryce potudniowej“ przedstawia
problem emigracji polskiej w og6lnem
oswietleniu a nastepnie opisuje poszcze-
gélne kompleksy terenéw, zarezerwowa-
nych dla polskiego wychodztwa.

O ,Topografji kolonjalnej, jej roli,
organizacji i drogach“ pisze putkownik
wojsk francuskich Edouard dc Mar-
tonne.

Kapitan E. Juzwikiewicz maluje
sylwetke polskiego badacza polarnego,
dra J. Trzemeskiego, ktéry na statku

Przeglad czasopism

tu wiec masy czasteczkowe szeregu
biatek, zawarto$¢ poszczegdlnych ami-
nokwasow w biatkach roslinnych i zwie-
rzecych, skiad chemiczny poszczegél-
nych tkanek zwierzecych i roslinnych,
warunki dziatania zaczynéw, wlyw far-
makologiczny licznych zwigzkéw nieor-
mganicznych i organicznych na ustroje
zywe, wymiary $rednie tetnic u rozma-
itych ssakéw, wage poszczegdlnych na-
sion i wiele innych, w liczby ujetych
wynikéw prac biologicznych z r. 1925
do 1926. Tego rodzaju zestawienia daje
ciekawy obraz zainteresowan $wiata bio-
logicznego z danego okresu czasu; jest
ono przeglagdem zagadnien oraz $cistem
przedstawieniem tego, co w dazeniu do
rozwigzania tych zagadnien uzyskano na
drodze do$wiadczenia. W. Mozotowski.

CZASOPISM.

Eclips brat udziat w wyprawie ratowni-
czej, wystanej dla odszukania zaginio-
nionych wypraw Brusitowa i Rusanowa.
Trzemeski od r. 1914 do jesieni r. 1915
przebywat na wodach oceanu Lodowa-
tego pn. u wybrzezy Azji, docierajac
na wschéd po przylagdek Czeluskin.

»,O Kamerunie“ pisze kap. Apolonjusz
Zary ch ta, za$ o polskim jego eksplo-
ratorze, Rogozinskim, inz. Zbigniew
Lcwakowski.

»,O przyczynach i podstawach pol-
skich dazen kolonjalnych* i konieczno-
$ci posiadania przez Polske witasnych
kolonij piszg dr. Jan Rozwadowski
i dr. Wojciech Dyjas, za$ ,,O0 podbo-
jach panstw kolonjalnych i polskiej
akcji kolonjalnej* kap. Mieczystaw Fu-
larski.

Bogata kronika ujeta w kilka dzia-
téw stanowi dopetnienie tego ciekawego
i starannie zredagowanego numeru.



