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ZYCIE W SRODOWISKU BEZTLENOWEM.
ISTOTA ANAEROBIOZY.1

Organizm wyzszy, przeniesiony w atmosfere beztlenowg, pod-
lega znacznym odchyleniom proceséw fizjologicznych, odchyle-
niom, ktore stosunkowo szybko kohAczg sie S$miercig ustroju.
Organizm zatem wyzszy okazuje stabe przystosowanie do prze-
trwania niekorzystnych warunkdéw, powstatych na skutek usunie-
cia wolnego tlenu. Jednakowoz stabe to nawet przystosowanie
sprawia, ze procesy zyciowe nie ustajg natychmiast, lecz trwajg
w dalszym ciggu przez pewien czas, zalezny od rodzaju orga-
nizmu, intensywnos$ci jego procesdw zyciowych, umiejscowienia
organéw oddechowych i wydzielniczych i t. d. Procesy te sa
z reguty innej natury, anizeli podczas przebywania w warunkach
normalnych, intensywno$¢ za$ ich naogét stabsza.

Zdolnos$¢ przystosowania do zycia w warunkach beztle-
nowych czyli do anaerobiozy — posiadajg wszystkie orga-
nizmy, jednakowoz w stopniu bardzo nierdwnym.

Wszystkie organizmy wyzsze oraz przewazajagca wiekszos¢
organizmow nizszych sa Scistemi tlenowcami czyli aero-
bami, uzdolnionemi tylko do przejsciowej anaerobiozy, co pozo-
staje w zwigzku z dobremi warunkami aeracyjnemi, w jakich te
organizmy normalnie przebywaja.

U organizmoéw, zyjacych w miejscach o utrudnionej wentyla-
cji albo tam, gdzie tlenu brak stale lub czasowo, rozwineta sie
zdolno$¢ do zycia anaerobicznego w znacznie wyzszym stopniu.
Tu nalezg przer6zne bakterje i inne mikroorganizmy roslinne
i zwierzece, zyjace normalnie w ptynach organicznych, w soku
jagod, owocéw; robaki, zyjace w mule dennym Ilub przybrzez-

1Stowa aerobioza i anaerobioza sa pochodzenia greckiego: aer — powietrze,
bios — zycie.
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194 Zycie w $rodowisku beztlenowem

nym; pasorzyty wewnetrzne zwierzat; czesci roslin, tkwigce
w mulistej ziemi i t. d. Nazywamy je anaerobami przygod-
nemi lub fakultaty wnem i, gdyz utrzymujg sie przy zyciu
rownie dobrze w atmosferze normalnej, jak i beztlenowej.

Do $cistych anaerobdéw zaliczamy te organizmy, ktorych
normalnem S$rodowiskiem jest srodowisko, pozbawione tlenu atmo-
sferycznego. Przystosowanie ich do anaerobiozy posuneto sie tak
daleko, ze tlen dziata na ich rozwdj hamujgco. (Przynaleznos¢
niektérych plesniakéw do anaerobdw S$cistych jest jeszcze rzeczg
sporng).

fleroby, anaeroby fakultatywne i Sciste spotykamy zaréwno
w Swiecie roslinnym, jak i zwierzecym. Doktadniejsze poznanie
anaerobicznych proceséw fizjologicznych, jakotez przystosowan
strukturalnych do anaerobiozy, utatwia nam mozno$¢ poréwny-
wania zjawisk zyciowych poszczeg6lnych organizméw w $rodo-
wisku normalnem (tlenowem) i beztlenowem.

CZAS TRWANIA ANAEROBIOZY ORAZ ZMIANY STRUKTURALNE
U ROSLIN | ZWIERZAT.

Zmianom takim podlegajg juz, do najnizszych workowcow
(Protascineae) nalezace, drozdze, organizmy, ktérych wiekszosé
jest doskonale przystosowana do anaerobiozy. Odciecie dostepu
atmosferycznego tlenu wptywa hamujaco na ich rozwo6j. Zmniej-
sza sie znacznie rozmnazanie drozdzy przez paczkowanie, a zu-
petnemu zahamowaniu podlega rozmnazanie plciowe zapomocy
zarodnikow (endospor)
u Saccharomycetow i two-
rzacych sie po kopulacji
komoérek drozdzowych
zarodnikéw u Schizo-
saccharomycetéw.

Zycie anaerobiczne
tych organizmoéw mozli-
we jest na pewnych Sci-
$le okre$lonych pozyw-
kach organicznych, a
mianowicie cukrach, za-

wierajgcych w drobinie
Ryc. 89. A — Drozdze winne. B — Drozdze piwne. 1. Ko- - ;7
moérka nie paczkujaca-2, 5, 4. Paczkowanie komdrek droz- 3 IUb WleIOkrOtnOSC 3'Ch

dzowych. 5. Tworzenie si¢ zarodnikéw. (Podczas anaerobiozy z
drozdze nie paczkuja i nie tworza zarodnikéw). atomow Wegla
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Pozywkami zatem, odpowiedniemi dla drozdzy, anaerobicznie
zyjacych, beda triozy, heksozy, nonozy i t. d. Z polisacharydéw
(cukrow ztozonych) nadajg sie tylko te, ktérych produkty roz-
ktadu sg triozami, heksozami i t. d. Na innych pozywkach orga-
nicznych nietylko zahamowaniu podlega rozmnazanie i wzrost,
ale bardzo szybko drozdze ging
w zupetnosci. Ustaje réwniez
rozw6j komdrek drozdzowych,

0 ile zawartos¢ alkoholu w po-
zywce wzrasta do 14%.

Naogdt podobne zmiany ana-
erobiczne, jak u drozdzakdw,
zachodzg i u innych niezielo-
nych anaerobdw fakultatywnych:

u nizszych grzybow-ples-
niakow oraz u grzybow
wyzszych. Najodporniejszemi
na niedostatek tlenu okazaty sie
zarodniki (lecz nie kietkujace),
najodpowiedniejszg pozywka —
cukier. Wszedzie tu dtugos¢ a-
naerobicznego zycia jest od-
wrotnie proporcjonalna do wzra-
stajgcej w anaerobicznych wa-
runkach koncentracji alkoholu.

Toz samo wreszcie w giow-
nych zarysach zachodzi i u zie- Rryc. 90. Plesri biata (Mucor Mucedo). A — Grzyb-
lonych ros$linnych aerobdw v zatnyen O D arodnlk enenesony B ooy
scistych. Najdtuzej przy zy-  Tavdnia's sofesiem: samanikami (rodcaas ana-
. R R T . erobiozy plesn nie rozmnaza sie i przyjmuje
Clu utrzymujg sie te rosllny Zle- posta¢ eliptycznych komérek drozdzowych).
lone lub ich twory, ktére posia-
dajg namagazynowane zapasy cukru lub skrobi (weglowodandw)j
przyczem jednak zmiany anaerobiczne sg tu znacznie dalej idace.
1tutaj najodporniejszemi sg odpowiedniki (w znaczeniu biologicz-
nem) zarodnikow, bogate w weglowodany nasiona (lecz nie w sta-
djum kietkowania), mniej odpornemi okazaty sie juz soczyste owoce,
miesiste korzenie i bulwy, drewno; najstabiej do anaerobiozy przy-
stosowane sg tkanki mtode — embrjonalne na wierzchotku wzrostu
korzeni lub pedow roslin wyzszych. Anaerobiczne procesy zyciowe
wyzszych roslin zielonych idg tez prawie zawsze w parze z produk-
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196 Zycie w $rodowisku bcztlenowem

cjag alkoholu. W przeciwienstwie jednak do niezielonych roslin
nizszych, daleko gtebsze zmiany morfologiczne prowadzg do
szybszego obumierania poszczeg6lnych tkanek lub organdw. Ni-
gdzie tu nie obserwowano nietylko rozmnazania, ale nawet znaczniej-
szego wzrostu w warun-

kach anaerobicznych.
Gruntowne i ciekawe
badania nad anaerobio-
za zielonych (aerobicz-
nych) roslin, wzglednie
ich czesci, zawdziecza-
my w pierwszym rze-
dzie Godlewskiemu (se-
njorowi). On to wyka-

zat, ze dostarczenie cze-
Forodnikou. wanyon Konidjam i b Graybnia. (Odciecie teny  §ciom  roélinnym  (na-
B eabiak Jest anacrobam fakuliatywnym). —— sionom), pozbawionym
weglowodandéw, tychze
substancyj w formie pozywki cukrowej wptywa dodatnio na
czas trwania anaerobiozy, w niektorych za$ wyjatkowych wy-
padkach, jak w badanych przez Godlewskiego nasionach +tu-
binu, umozliwito nawet kietkowanie i nieznaczny wzrost za-
rodka. Nasiona tubinu utrzymywaty sie przy zyciu w doswiad-
czeniach Godlewskiego, w warunkach anaerobicznych, do 8 ty-
godni, korzonki wykietkowanych roslinek osiggaty dtugo$¢ 6 mm
poczem nastepowato powolne ich obumieranie. Smieré nasion
w roznem stadjum ich rozwoju przys$pieszata wzrastajgca kon-
centracja alkoholu (dochodzgca do 20% wagi suchej masy).
Zwierzeta sg naogot stabiej przystosowane do anaerobiozy.
Anaerobiozy $cistej wogodle tu nie spotykamy, a ilo$¢ ogoélna
anaerobow fakultatywnych daleko pozostaje wtyle poza iloscig
fakultatywnych anaerob6w roslinnych. Rowniez aeroby zwierzece
okazujg bardzo stabe przystosowanie do przetrwania niekorzyst-
nych warunkéw, powstatych na skutek usuniecia tlenu atmosfe-
rycznego. Czas trwania przejSciowej anaerobiozy zalezy tu, po-
dobnie jak u ros$lin, od rodzaju organizmu, intensywnos$ci jego
proceséw zyciowych, stanu odzywienia organizmu, rodzaju
materjatow zapasowych oraz umiejscowienia organow oddecho-
wych i wydzielniczych. Wptyw stanu odzywienia organizmu
i rodzaju materjatdbw zapasowych na intensywno$¢ anaerobicz-
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nych proces6w zyciowych i strukturalne zmiany szczeg6lnie wy-
raznie wystepuje u jednokomorkowcdw, i to zarowno form aero-
bicznych, jak i anaerobicznych. Naog6t diugos$¢ anaerobicznego
zycia pozostaje tu w stosunku wprost proporcjonalnym do ilosci
nagromadzonych materjatéw zapa-

sowych: glikogenu iinnych weglo-

wodanow; proteinéw i t. d.

Znacznie szybciej ging przeto
wymoczki (Paramaecium cauda-
tum), poprzednio gtodzone,
tern samem pozbawione weglowo- ,narum
danéw. Opisana przez Wallengre- dumszda™rL7zg£™ kuczysi?
na wakuolizacja plazmy, poprze-
dzajgca $Smier¢ ustroju gtodzonego przy dostepie tlenu (w 10— 12
dniu), nastepuje tu znacznie szybciej, bo juz w 5—6 dniu, mor-
fologicznie jednak sie od niej nie rozni.

U Colpidium colpoda w miejsce wakuolizacji nastepuje kur-
czenie sie plazmy przy réwnoczesnem jej zjasnieniu.

Podobnie zachowujg sie wymoczki pasorzytnicze, chociaz pro-
ces kurczenia sie plazmy odbywa sie tu znacznie wolniej.

U wiciowcdw natomiast ogolna depresja organizmu wyraza
sie w zmniejszeniu pobudliwosci, $ciemnieniu plazmy a wkoncu
catkowitem zaprzestaniu czynnosci membranelli. We wszystkich
wspomnianych wypadkach wakuolizacje i skurcz plazmy poprze-
dza zwolnienie rytmu banieczek tetnigcych. Smieré zostaje przy-
$pieszona dzieki wzrastajgcej koncentracji anaerobicznych, truja-
cych produktéw prze-
miany materji.

Z posrod tkan-
kowcow stosunko-
wo najlepiej przysto-
sowang do anaero-

Dibzy j281 [ALhA Pl FYSsbsowaniem o eneorobiozy — (Wedtla. Schmidis). “2naconie
rzecznego czy tez ponigkszany,

morskiego (dennego

lub przybrzeznego) oraz pasorzytnicze robaki wewnetrzne. U tkan-
kowcow jednak daje sie zauwazy¢ wyraznie ujemny wpltyw umiej-
scowienia organow ekskrecyjnych na dtugo$¢ anaerobicznego zycia.
Stad tez, w przeciwienstwie do pierwotniakow, utrzymuja sie przy zy-
ciu anaerobicznem dtuzej te osobniki, ktore byty poprzednio gtodzone.
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Organizmy, nalezgce do fauny mutu, lub pasorzyty wewnetrzne
normalnie zyjag w $rodowiskach, w ktérych czesto tlenu juz ilo-
Sciowo obliczy¢ nie mozna. Sg to jednak anaeroby fakultatywne,
gdyz, jak wykazat Bunge, przy dostepie tlenu lepiej nawet sie
rozwijajg. Po catkowitem odcieciu tlenu atmosferycznego zwie-
rzeta te poczatkowo nie okazujg prawie zadnych zmian struktu-
ralnych i zachowuja sie zupeinie swobodnie. Jednakowoz inten-
sywno$é funkcyj zyciowych spada zwolna. Smieré nastepuje zwy-
kle po kilku dniach.

Diugos$¢ anaerobicznego zycia robakéw wodnych zalezy w wy-
sokim stopniu od sposobu zycia w warunkach normalnych. Naj-
predzej ging robaki o wielkiem zapotrzebowaniu tlenu, znacznie
lepiej znosza anaerobioze robaki, ktére w normalnych warunkach
w pewnym okresie zycia — przez pewien czas — zagrzebuja
sie w mule dennym lub przybrzeznym, jak pijawki.

Z innych zwierzat wodnych ging najszybciej te, ktére posia-
daja umiejscowione organy respiracyjne: Slimaki (Limnaea sia-
gnalis, Physa acuta) utrzymujg sie przy zyciu bez tlenu do 15 go-
dzin; owady i mate skorupiaki wodne (Dytiscus, Asellus aguati-
cus) 1—5 godzin.

Kregowce sg wszystkie typowemi tlenowcami o wielkiem
zapotrzebowaniu tlenu, ktory wigzag zapomoca barwnika krwi.
To tez przejSciowy okres anaerobiozy wptywa na kregowce szcze-
gélnie destruktywnie, i to bardzo szybko. | tu jednak rézne orga-
nizmy rozmaicie diugo utrzymujg sie przy zyciu bez tlenu.

Dtuzej w anaerobicz-
nych warunkach u-
trzymujg sie przy
zyciu zwierzeta zim-
nokrwiste, krécej cie-
ptokrwiste. Zwierze-
ta bowiem zimno-
krwiste zapotrzebo-
wujg znacznie mniej
tlenu ze wzgledu na
to, ze wszelkie reak-
cje zyciowe sg u nich
stabsze. Dtugos¢ a-
Ryc. 94. Pijawki w srodowisku naturalnem (wedlug Hessego). Pi- ~ Naerobicznego zycia

jawki wydzielaja w atmosferze beztlenowej kwasne produkty

przemiany materji (,,acidosis®). kregOWCf)W Zaleiy tu
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w wysokim stopniu od lokalizacji organdéw oddechowych. | tak
zaby, u ktérych powierzchnia ciata dziata bardzo sprawnie jako
organ wydzielniczo-oddechowy respiracyjny, bez pordwnania
lepiej sg do anaerobiozy przystosowane, niz ssaki. Te ostatnie
ging juz po kilku minutach wsréd objawow uduszenia.

Objawy uduszenia u kregowcéw przebiegajg mniej wiecej
analogicznie, o ile abstrahujemy od czasu trwania anaerobiozy.
Za przyktad stuzy¢ moze proces uduszenia u ryb.

Pierwszg faze uduszenia charakteryzujg objawy dusznosci
(dyspnoe), na skutek czego zmienia sie intensywno$¢ i czestosé
rytmu oddechowego. Oddech staje sie gtebszy i czestszy. Dys-
pnoe nastepuje u réoznych gatunkéw ryb i rdéznych osobnikéw
tego samego gatunku rozmaicie szybko. (U zbadanych przez
Baglioniego Scorpaena, Uranoscopus $mieré nadchodzi po 2—3 go-
dzinach). Przyczyn dusznosci wedtug nowszych przypuszczen
nalezy szuka¢ nietyle w nagromadzeniu bezwodnika weglowego
i produktéw anaerobicznej przemiany materji we krwi, ile w braku
potrzebnego tlenu. Rytmem oddechowym podczas dyspnoe kie-
rujg centra oddechowe, mieszczace sie w rdzeniu pacierzowym.
Zmieniony rytm oddechowy powoduje w dalszym ciggu ostabie-
nie czynnosci oddechowej na skutek znuzenia a wkofAcu wyczer-
pania centréw oddechowych. Jest to t. zw. oddech Cheyfie-Sto-
kes’owski. Podraznienie i znuzenie osrodkéw nerwowych w rdze-
niu pacierzowym prowadzi nastepnie do ogdlnego pobudzenia
uktadu nerwowego. Nastepujg silne ruchy spontaniczne ciata, ktd-
rych podktadem jest podwyzszona a skoordynowana pobudliwos$é
refleksyjna. Wreszcie ustaje czynno$é oddechowa z robwnoczesnem
znieczuleniem i bezruchem catego organizmu. Ustaje réwniez
przy ostatnim rozkurczu bicie serca. Jako ultimum moriens wyste-
pujag u kostnoszkieletowych skurcze membrana branchiostega, od-
powiadajgce analogicznym czynnos$ciom przepony u cieptokrwi-
stych. Po 5—10 minutach ogdlnego spokoju nastepujg u ryb silne
skurcze catej muskulatury ciata. Sg to skurcze tezcowe. Ruchy
analogiczne u zwierzat ssacych noszg nazwe skurczéw Tennel-
Kuss-Maul’owych. Sg one juz wyraznemi symptomami udusze-
nia. Skurcze te stajg sie coraz czestsze, az przechodzg w przed-
Smiertne, nieskoordynowane drgawki. jMozliwe, ze skurcze tez-
cowe i przedSmiertne drgawki sg wywotane refleksami moto-
rycznemi. Przywrécenie warunkéw normalnych usuwa objawy
uduszenia tylko wtedy, o ile nie nadeszto jeszcze stadjum catko-
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witego zaprzestania czynnos$ci oddechowej i ogo6lnego znieczu-
lenia organizmu.

Dtuzej od ryb utrzymujg sie przy zyciu w warunkach anaero-
bicznych zaby. (W eksperymentach Pfliigera — do 25 godzin).

Nietylko organizm jako cato$¢, ale tez i izolowane laborato-
ryjne tkanki zwierzece utrzymujg sie przy zyciu w atmosferze
azotowej lub wodorowej. Czas trwania anaerobiozy zalezy tu od
rodzaju tkanki i intensynos$ci jej proceséw fizjologicznych w ogol-
nosci. Eksperymenty tego rodzaju przeprowadzano przedewszyst-
kiem na izolowanych nerwach, mieé$niach, sercu kregowcow zim-
nokrwistych. Wymienione organy zwierzece okazujg duzo odpor-
nosci na brak tlenu i utrzymujg sie przy zyciu w warunkach
anaerobicznych przez caly szereg godzin a nawet dni. Przywro-
cenie normalnych warunkéw atmosferycznych prowadzi zwykle
juz po kilku minutach do restytuowania sie niepobudliwych pra-
wie na skutek diuzszej anaerobiozy tkanek. Centralny aparat ner-
wowy i nerwy, ktore okazujg znacznie zywsze zapotrzebowanie
tlenu niz inne tkanki, podlegajg do$¢ szybko zmianom. Naste-
puje stopniowe obumieranie tych tkanek w gazach obojetnych.
Nerw, izolowany w atmosferze beztlenowej, traci najpierw po-
budliwo$¢ a nastepnie i zdolno$¢ przewodzenia. Uduszenie to
nerwu postepuje w kierunku od$rodkowym, przywrocenie nato-
miast pobudliwos$ci i zdolnosSci przewodzenia przy ponownem do-
starczeniu tlenu, w kierunku dosrodkowym.

Naogdt najczulszemi na brak tlenu sg komorki zwojow ner-
wowych. Stad tez chwilowe tylko zamkniecie aorty sprowadza
znieczulenie konczyn u ssakdéw z powodu braku tlenu w komér-
kach zwojow nerwowych.

Uduszenie izolowanego serca zwierzecego nastepuje (w tem-
peraturze 35°—37° C) w 14—25 minut po usunieciu tlenu. Obni-
zenie temperatury nie wpltywa prawie zupetnie na dtugos$¢ zycia
anaerobicznego, podczas gdy niewielkie jej podniesienie znacznie
przys$piesza uduszenie. Bezpos$rednio po usunieciu tlenu wzmaga
sie czynno$¢ serca, mianowicie puls przy tej samej frekwencji
staje sie silniejszy, co tlumaczymy zwiekszong pobudliwoscia,
wystepujgcg w sercu na skutek nagromadzenia anaerobicznych
produktéw przemiany materji. Po tym poczatkowym wzroscie po-
e budliwos$ci nastepuje faza ostabienia funkcji serca przy réwno-
czesnem zwolnieniu rytmu pulsu. W nastepnem stadjum ustaje
czynno$¢ lewej komory serca, potem prawej, a wreszcie obu
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przedsionkéw. Wkoricu kurczg sie jeszcze pojedyncze widkna
miesnia sercowego. Czynno$¢ serca wraca po ponownem dostar-
czeniu tlenu, ale tylko w wypadku, gdy podczas przebywania
w warunkach anaerobicznych serce zupeinie bi¢ nie przestato.
Drugie uduszenie serca .nastepuje juz po 4—6 minutach.

Dr. S. OTOLSK1, Warszawa.

JOD W POSTACI PREPARATOW
FARMACEUTYCZNYCH | JAKO. SKEADNIK
BIOLOGICZNY.

Mdwigc o jodzie i jego preparatach, mamy zwykle na mysli
stosowane w lecznictwie jodowe zwigzki chemiczne i ich mie-
szaniny, lub sam jod, najczes$ciej w postaci roztworéw alkoho-
lowych.

Ogolnie o jodzie wiadomo, ze otrzymuje sie go z alg mor-
skich, zawierajgcych alkalje jodowe, lub tez z tugéw macierzy-
stych, przy otrzymywaniu saletry chilijskiej, gdzie znajduje sie
w postaci jodku i jodanu sodu. Wiasciwie tug pokrystaliczny po
oczyszczeniu saletry jest najobfitszem zrédtem i materjatem dla
fabrykacji jodu.

Metoda, stosowana przy otrzymywaniu jodu z popiotu alg, po-
lega na ogrzewaniu ptynoéw potugowych z dwutlenkiem manganu
(braunstein) i kwasem siarkowym, lub na przepuszczaniu chloru,
lub na dodawaniu chlorku zelazowego.

Z tugébw macierzystych, pozostajagcych po oczyszczeniu sale-
try chilijskiej, otrzymuje sie jod sposobem przepuszczania dwu-
tlenku siarki i nastepnie dodawania siarczanu miedzi, przyczem
uzyskuje sie najpierw nierozpuszczalny jodek miedzi, a z niego
dopiero wolny jod, wzglednie sole jodowe.

Jod surowy w lecznictwie niema zastosowania i przerabiany
jest w fabrykach, gdzie poddaje sie go sublimacji w specjalnej
aparaturze glinianej.

Wspomnie¢ nalezy, ze w Polsce, gdzie w zagtebiu naftowem
mamy obfitos¢ Zrodet jodowo-bromowych, powstata mys$l otrzy-
mywania jodu, i sprawg tg zajety sie odpowiednie czynniki.
Sprawa jodu w Polsce jest dla nas bardzo wazng. Oczywiscie,
przeszkodg w zamierzeniu otrzymywania jodu z wodd minerat-
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nych jest minimalna zawarto$¢ w tych wodach jodu. Biorgc
jednak pod uwage staty przeptyw wody zrédlanej, nalezatoby dla
tak waznego celu, jakim jest jod wiasnej produkcji, mysl te wy-
korzystac.

Jod, uzywany w lecznictwie, posiada wyglad czarno-szarych
tusek, tatwo tamliwych, z potyskiem metalicznym, o c. wi. 4795.
Jod posiada zapach chlorowy i smak ostry i cierpki, w wodzie
stabo sie rozpuszcza (przy 25° 1:2945), natomiast tatwo sie roz-
puszcza w eterze, acetonie, chloroformie, siarczku wegla, w wod-
nych roztworach kwasu jodowodorowego, jodku potasu i innych
alkalij jodowych. Rozpuszcza sie réwniez w 9 cze$ciach 90° spiry-
tusu (roztwér jodu w 95° alkoholu, ewentualnie z dodatkiem jodku
potasu, nosi nazwe nalewki jodowej, tak pospolicie uzywanej
w lecznictwie do uzytku zewnetrznego). Jod rozpuszcza sie tez
w 200 czesciach gliceryny.

W wodnym rozczynie jod posiada barwe brunatng, w roztwo-
rze siarczku wegla, chloroformu, nafty i eteru naftowego posiada
barwe czerwonawo-brunatng. Roztwory jodu w benzolu, toluolu
i kwasie octowym lodowatym wykazujg barwe malinowo-czer-
wona.

Jod topi sie w 115° C, a przy 184° wrze, zamieniajac sie
w ciezkie pary o barwie ciemno-fioletowej. Pary jodu dzialajg
draznigco i trujgco. Jod barwi skére i papier na brunatno. Na
niektore oleje lotne (eteryczne), jak olej terpentynowy, reaguje
jod bardzo energicznie i wybucha. Skrobia pod wpltywem
jodu barwi sie ciemno-niebiesko, tworzgc skrobie jodowa, przy-
czem ta ostatnia w roztworze wodnym przy ogrzewaniu odbar-
wia sie i ponownie zabarwienie przyjmuje przy ochtodzeniu.

Jod z amonjakiem wytwarza jodek azotu, ktdry jest substan-
cja tatwo wybuchajaca, dlatego tez nalezy unika¢ mieszanin jodu
z amonjakiem i solami amonowemi.

Jod posiada w swych réznych postaciach i potgczeniach bar-
dzo szerokie zastosowanie w lecznictwie. Istnieje wiele preparatéw
jodowych, nieorganicznych i organicznych, majgcych zastosowa-
nie lecznicze lub — rzadziej — poza lecznictwem.

Istniejgca powo6dz zwigzkéw jodowych organicznych, poza nie-
organicznemi, ttumaczy sie potrzebg stosowania jodu w lecznic-
twie w takiej formie, przy ktérej nie wystepowatby jodyzm i po-
draznienie bton $luzowych. Powstat tez szereg preparatow, przed-
stawiajgcych potgczenie jodu z biatkami, w tym celu witasnie, by
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preparat biatkowy, rozszczepiajgc sie w organizmie, powodowat
stopniowe i delikatne dziatanie jodu. Wiele z tych preparatéw
cieszyto sie przez dtuzszy czas wielkiem uznaniem $wiata lekar-
skiego i wiele z nich, niestety, znikneto z widowni wybitnych le-
kow, chociaz za takie uwazane byty. Poszukiwaniem jednak od-
powiednich preparatow jodowych stale zajmujg sie nadal chemicy-
farmaceuci.

W ostatnich czasach nabratly specjalnego znaczenia preparaty,
zawierajace jod w jadrze benzolowem; sg to preparaty t. zw. kon-
trastowe, uzywane przy przeswietlaniu do celéw diagnostycznych.

W zwigzku z powyzszem wspomne tu pokrdtce o jednym
z preparatow jodowych organicznych, otrzymanym niedawno
w Polsce, a nalezagcym do nielicznych syntetykéw, uzywanych
w lecznictwie, i nie majagcym odpowiednika zagranicznego. Tym
syntelykiem organicznym leczniczym jest preparat, zwany jodi-
ming, a przedstawiajgcy jodowodorek piperazyny (S. Otolski, Rocz-
niki Chemji 1930). O preparacie tym mozna powiedzie¢, co na-
stepuje.

Przy rozcieraniu jodu z piperazyng w obecnosci wody otrzy-
muje sie bezbarwne ciato krystaliczne, zawierajgce okoto 59%
jodu. Ciato to w postaci wodnego roztworu zostato zbadane na
jego dziatanie i toksyczno$¢, a nastepnie juz po wstepnych pré-
bach zostato wprowadzone do lecznictwa.

Dziatanie chlorowcdw na piperazyne byto dotagd badane nie-
wiele; otrzymano mianowicie dwuchloro-piperazyne i dwubromo-
piperazyne, jodowy za$ zwigzek piperazyny nie byt dotad no-
towany w literaturze.

Stosowanie preparatow jodowych w lecznictwie przyjete jest
w dos$¢ znacznych dawkach. Czy potrzebnem jest stosowanie
przyjetych dawek preparatow jodowych i czy dziatanie jodu przez
czas diuzszy w dawkach minimalnych przy odpowiednich wa-
runkach, jakie znajdujemy przy zrédtach wéd mineralnych, nie
jest wiecej racjonalne, wykaze czas i przyszie obserwacje.
W zwigzku z tern pytaniem jest wielce interesujgcem zagadnie-
niem znaczenie jodu jako sktadnika biologicznego.

Pierwiastki o ciezarze atomowym, wyzszym ponad 100, sg bar-
dzo rzadkie woglle w otoczeniu, jako tez w zywych ustrojach.
Jednak jod, zajmujacy do$¢ wysokie miejsce, bo 53 w szeregu
pierwiastkéw, posiadajagcy ciezar atomowy 12591, jest jednym
z najwiecej rozpowszechnionych sktadnikéw naszego otoczenia.
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Przy obecnej technice analitycznej dalo sie wykry¢ istnienie
jodu w postaci $§ladow prawie wszedzie. Obecnie stato sie moz-
liwem wykrywanie jodu w ilosciach, mniejszych od 0'0,00001 g.
Cyfre ostatnig przyjeto oznacza¢ grecka literg y. Obecnie spo-
tykamy sie nawet z utamkami y. Dzieki czutym metodom
analitycznym udato sie ustali¢ obecno$¢ jodu we wszystkich czte-
rech sferach naszego otoczenia, a wiec: 1) w litosferze, t. j. w sa-
mej korze globu ziemskiego, jako skiadnika wielu mineratow;
2) w hydrosferze, t. j. we wszystkich nagromadzeniach wody,
rozpoczynajac od oceandw i koAczac na najmniejszym strumyku;
3) w atmosferze i 4) w biosferze, t. j. w postaci skiadnika zy-
wych ustrojow. Zawarto$¢ jednak jodu w tych S$rodowiskach jest
przewaznie bardzo mala.

Jod, zawarty w skatach, podlegajgcych wietrzeniu i tugowaniu
wodami opadowemi z atmosfery, zawierajgcej réwniez jod, prze-
chodzi do gleby i dlatego gleba zawiera wigcej jodu nizli skaty,
z ktérych powstaje. Z drugiej za$ strony gleba podlega stale tu-
gowaniu i jod w postaci jodkéw przechodzi do wdd, tak stodkich,
jak i stonych. Znéw gleba traci swodj jod nietylko wskutek wy-
tugowywania, ale réwniez wskutek rozszczepiania sie jodkow pod
wptywem katalicznego dziatania pewnych sktadnikéw mineral-
nych i wyparowywania jodu w postaci pierwiastka. Zawartos$¢
jodu w wodzie jest tem mniejsza, czem obfitsza jest w niej ro-
slinnos¢. Woda rzeczna zawiera zwykle mniej jodu, nizli woda
zrédlana, a woda morska zawiera jodu wiecej od wody rzecznej.
Z wody morskiej czerpig jod znajdujace sie w niej wodorosty.

Parowanie jodu i przejscie jego do atmosfery jest zalezne od
reakcji; jest ono najmniejsze przy odczynie alkalicznym, zni-
kome przy odczynie obojetnym (pH7) i wyrazne przy obecnosci
Sladow kwasowosci. Oczywiscie przejscie jodu z hydrosfery do
litosfery zawdziecza sie najwiecej wodom morskim. Odciggniecie
za$ jodu z atmosfery zawdzigecza sie opadom atmosferycznym
w postaci deszczu i $niegu. Jod tak w powietrzu, jak i w glebie
i wodzie, wystepuje w postaci jodu elementarnego i jego zwigz-
kéw, tak nieorganicznych, jak i organicznych.

Gtownem miejscem gromadzenia sie jodu w postaci potgczen
organicznych jest biosfera, t. j. zywe ustroje roslinne i zwie-
rzece, u ktérych substancje organiczne podlegajg jodowaniu.
Badania dowiodly, ze zywy ustréj posiada zdolnosci gromadze-
nia jodu w ilosciach, wiekszych od przecietnego stezenia tego
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pierwiastka w otoczeniu. Najobfitszem zrédiem jodu sg glony
morskie. Najwiecej jodu zawierajg Laminaria. Zawarto$¢ jodu
w ciele zwierzat morskich jest zawsze wieksza od zawartosci
w otoczeniu.

W ostatnich czasach zagadnienie, tyczgce sie jodu i jego sto-
sowania, jest tematem aktualnym. Pojecie o jodzie zbliza sie do
pojecia o elementach, spotykanych w ustroju, jak Na, K, Ca, CI,
ktérych ilosci w catosci organizmdéw zyjacych sg niezmiernie
drobne. Przyktadem tego moze by¢ zawartos¢ Fe we Kkrwi.
W minimalnych iloSciach znajdujg sie w ustroju zwierzecym jod,
fluor, brom i krzem. Obecne zagadnienia biochemiczne idg.w kie-
runku wyjasnienia, czy As, Au, Al, Zn, jak réwniez Br mozna zali-
cza¢ do sktadnikéw biochemicznych, t. j. tych pierwiastkéw zy-
ciowych, bez ktorych obecnosci przejawy zyciowe istnie¢ nie
moga lub czynnos$ci ustroju nie rozwijajg sie normalnie; tyczy
sie to réwniez jodu. Przeszto od 100 lat posiada jod oddzielng
stronice w uktadzie elementéw biochemicznych. Wykryty poczat-
kowo w popiele ro$lin morskich (Courtois 1811), nastepnie zna-
leziony w niezmiernie matych ilosciach w wodzie morskiej, a po-
tem w organizmach korali i ggbek w znacznej iloSci, gdzie sie
znajduje w postaci sponginy i gorgininy, zostal wykryty wresz-
cie w 1895 roku przez Baumann’a w gruczole tarczycowym, co
juz przed 50-ciu laty stwierdzit Chatin. Wtasciwa jednak epoke
w badaniu jodu w tym kierunku stanowi rok 1915. Punktem
wyjscia dla twierdzenia Chatin’a byto empiryczne spostrzezenie,
ze w leczeniu wola dobre wyniki daje stosowanie popiotu roslin
morskich i gabek, co naprowadzito na wniosek, Zze jod i jego
potgczenia dziatajg leczniczo przy wolu.

Nie zastanawiano sie wtedy nad sposobem dziatania, uwazano
bowiem, ze jod dziata przy wolu tak, jak przy przymiocie, zwap-
nieniu zyt, zapaleniu oskrzeli i t. p. cierpieniach.

Nie przypuszczano, ze wole jest cierpieniem zaburzen réw-
nowagi jodowej. Poczatkowo nie zdawano sobie sprawy z ilosci
jodu jako srodka leczacego wole i jod stosowano w duzych daw-
kach, w dziesigtych i catych gramach. W tym okresie modny
jod stosowany byt we wszelkich schorzeniach, jako srodek lecz-
niczy, a nie jako sktadnik biochemiczny.

Chatin pierwszy zwrécit uwage na to, ze wole jest chorobg
zaburzenia jodowego i przez zmiane zawartos$ci jodu w pozywie-
niu, wodzie i nawet powietrzu starat sie dziata¢ leczniczo na
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endemiczne wole. Przez odkrycie Baumann’a, stwierdzajace,
ze ze wszystkich narzadow jedynie gruczot tarczycowy posiada
jod, stworzyto sie wyrazne pojecie o wzajemnym stosunku mie-
dzy jodem i wotem, potwierdzone liczbowo przez prace Bau-
mann’a ijego szkoty. Wytonito sie zagadnienie, poparte licznemi
doSwiadczeniami na zwierzetach i stwierdzajgce, ze jod dostaje
sie do organizmu przez przewo6d pokarmowy w potaczeniu z bial-
kami i ze rola gruczotu tarczycowego ogranicza sie do funkcji
zbiornika gtéwnego, skad organizm czerpie jod w miare potrzeby.
P6zniejsze prace Oswald’a nad ciatami biatkowemi, zawierajagcemi
jod i izolowanemi z gruczotu tarczycowego, doprowadzity do wy-
krycia odpowiedniego hormonu.

Dalsze prace uczonych poszty w kierunku sprecyzowania po-
jecia chemicznego o tym nowym hormowie, nazwanym tyroksyna.
Kendall’owi udato sie w r. 1920 wykrystalizowaé¢ to ciato. Mylny
poczatkowo wz0Or tyroksyny poprawit Harington, nadajac mu
w roku 1926, przez ustalenie syntezy chemicznej, wz6r wita-
Sciwy. Tyroksynag jest pochodng jodowa tyrozyny,
wzglednie jej estru z hydrochinonem, o wzorze:
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Tyroksyng jest czterojodopochodng estru oksyfenylotyrozyny.
Tyroksyng jest zwigzkiem optycznie czynnym i zawiera tylko
cze$¢ (5—6%) ogdlnej ilosci jodu, zawartego w tarczycy. Inne
preparaty, otrzymane z tarczycy poza tyroksyng, mianowicie jo-
dotyryna i tyreoglobulina, przedstawiajg obecnie tylko historyczne
znaczenie i sg to zapewne mieszaniny produktow rozktadu roz-
maitych ciat biatkowych tarczycy.

Badania farmakologiczne i kliniczne, dokonane z tym synte-
tycznym hormonem, potwierdzity zgodno$¢ z hormonem natural-
nym, otrzymywanym z tarczycy.

Zadano sobie nastepnie pytanie, czy jod posiada ten wplyw
na organizm, jaki posiada tyroksyng, zawierajagca 4 atomy jodu.
Wiadomo, ze nie tylko tarczyca zawiera jod i ze zawierajg go
liczne inne narzady w postaci zwigzkéw bgdz organicznych, badz
nieorganicznych. Tarczyca jednak zawiera 20% jodu, znajdujag-
cego sie w catosci ustroju. Zawarto$¢ jodu w tarczycy jest za-
lezng od pory roku, przy wyraznem obnizeniu ilosci jodu w okre-
sie zimowym i podniesieniu w okresie letnim, co jest zapewne
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zalezne od obfitosci pokarmu zielonego. Tarczyca drapieznikow
zawiera jodu stosunkowo mniej, nizli tarczyca ros$linozernych.
By¢ moze, ze nieznaczny doptyw jodu z zewngtrz powoduje po-
wstawanie nowej energji, ktéra wyzwala nagromadzony jod w tar-
czycy. Abelin w pracach swoich badat wptyw jodu na wzrost
drozdzy, lecz wyniki, przez niego otrzymane w stosunku do orga-
nizméw wyzszych, posiadajg matg warto$¢. Wszystkie tego ro-
dzaju badania nie daty odpowiedzi na zagadnienie, czy jod jest
sktadnikiem biochemicznym naszego organizmu. Zwrocono sie
tez do badan zawartosci jodu w schorzeniach tarczycy i stwier-
dzono przy tych badaniach pewng rédwnolegto$¢ i wspdtzaleznosé
miedzy schorzeniami tego gruczotu, a obecnoscia w nim ty-
roksyny.

Ciekawem jest ustalenie stosunku, jaki zachodzi w organizmie
przy wprowadzeniu jodu z zewnatrz, a takze ustalenie, czy i ile
jodu, pobranego z zewnatrz a wchodzacego na miejsce jodu wy-
dalanego, zwierze zatrzymuje. Tego rodzaju badania wykazaty, ze
zwierzeta wydzielajg duzo jodu z moczem i potem, a ssaki row-
niez z mlekiem. Gtoéd zwieksza wydzielanie sie jodu w przemia-
nie materji. Prowadzi tez to do pytania, czy, jezeli nie dowozi¢
jodu z zewnatrz,' zawarto$¢ jego w tarczycy sie zmniejsza i czy
pobieranie jodu z zewngatrz moze wptyng¢ na czynno$¢ gruczotu
tarczycowego. Uwaza¢ mozna za fakt ustalony, ze krew nie
zawiera nigdy tyroksyny, lecz inne potgczenia jodu, z czego na-
lezy wnioskowac, ze jod zostaje wydzielony przez tarczyce w innej
postaci. Ciekawem tez jest pytanie, jaki wptyw majg mate ilosci
jodu w wodzie, w pokarmach i w powietrzu na tworzenie sig
wola. Rowniez nalezy zada¢ sobie pytanie, czemu w miejscowo-
Sciach, gdzie panuje wole u ludzi i zwierzat, tylko pewna ilos¢
osobnikdw zapada na to cierpienie. OdpowiedZ na te pytania
mozna otrzymac nie inaczej, jak po przeprowadzeniu bardzo skru-
pulatnych badan wzgledem ilo$ci przyjmowanego wraz z pokar-
mami jodu i jodu, wydzielanego z organizmu. ROwniez jest rze-
czg wielce wazng wyjasnienie zawarto$ci jodu w powietrzu, gle-
bie i roslinach okolic, nawiedzonych przez wole. Opierajac sie na
tego rodzaju badaniach, Fallenberg w Szwajcarjiji. Mc. Clendon
w St. Zjedn., a pézniej inni badacze, wykryli wiele ciekawych
rzeczy.

Wyniki tych badan zastosowano praktycznie w celu zmniej-
szenia objawow endemicznego wola przez przestrzeganie za-
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sad higjeny, przy podawaniu z zewnatrz niewielkich ilosci jodu.
Najwiecej celowym jest sposéb szwajcarski, polegajacy na do-
dawaniu do soli kuchennej, uzywanej do pozywienia, 5 mg
jodku potasu na kazdy kilogram soli kuchennej. Rozpowszech-
nienie takiej soli kuchennej wykazato znaczne zmniejszenie
wola u oso6b miodych, u starszych zas, w wieku ponad lat 30,
wynikéw dodatnich juz nie spostrzegano. Powyzsze dosSwiadcze-
nie waznem jest dla profilaktyki wola. Dos$wiadczenie to jedno-
czes$nie wykazato, ze jod, podawany w matych iloSciach, daje
wyniki dobroczynne, przejodowanie natomiast dziata ujemnie na
czynno$¢ gruczotu tarczycowego, prowadzgc do choroby Ba-
sedowa.

Obecnie znamy dolng granice dawki jodu, nie wywotujacej
szkody; wynosi ona 0‘l mg jodu dziennie. Liczba ta odpo-
wiada ilosci jodu dla dorostych; jak li¢zba ta przedstawia sie dla
noworodkéw, pozostaje pod znakiem zapytania.

Prébowano podawac¢ jod krowom, ktorych mlekiem karmiono
dzieci w szkotach i w ztobkach, lecz wynikéw, pomimo sze-
rokiego zakresu badan, nie ustalono.

Badania te skierowaty uwage na leczenie wola u zwierzat, zwita-
szcza u krow, czesto spotykanego w Ameryce. Zwierzetom da-
wano pasze, zawierajaca jod/a wyniki otrzymano podobne tym, ja-
kie otrzymano u ludzi. | tu tez mate ilosci jodu dziatajg dodat-
nio na zwierzeta mitode, posiadajgce wole, obserwowano natomiast
wptyw maty, lub nie obserwowano wptywu wcale u zwierzat star-
szych. Badania Wendt’a z Finlandji potwierdzajg wtasnie, ze mate
ilosci jodu u miodych zwierzat wolowatych dziatajg dodatnio i za-
pobiegawczo. Zaburzenia na tle braku jodu objawiajg sie nie-
tylko pod postacig wola, lecz réwniez pod postacig zaburzen
w owtlosieniu i skOrze zwierzecia, co jest waznem zagadnieniem
dla przemystu, wazniejszem nizli samo wole. U $win zaburzenia
tego rodzaju objawiajg sie zmniejszeniem wzrostu i zmniejszong
iloScig ttuszczu. | tutaj przy podawaniu matych ilosci jodu uwi-
docznit sie dodatni wptyw na poprawienie stanu wilosia i skory.

Weiser w Budapeszcie zauwazyt, ze podawanie matych ilosci
jodu w pokarmie wptywa na rozrost $win, zwitaszcza miodych.
Ro6znica w ciggu 10 tygodni u prosiagt przedstawiata sie S$rednio
w ten sposoOb, ze przyrost wagi u prosiat, karmionych pozywie-
niem z dodatkiem jodu, wynosit 18V2 kg, kiedy u prosigt bez do-
datku jodu przyrost ten wynosit tylko 13'17 kg.
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Badacz szwajcarski Stiner zauwazyt, ze Kkrowy, zywione
karmg jodowang, dajg wiecej mleka i sg wiecej ptodne. Ostat-
nio znaczna ilo$¢ badan wyjasnia wptyw jodu Ilub brak ostat-
niego na wystepowanie bezptodnosci u kréw, co powodowane jest
wptywem i wspotzaleznoscig hormondw tarczycy na inne gru-
czoty wewnetrznego wydzielania, a zwtaszcza gruczotly rodne,
ktore, poza tarczyca, zawierajg najwiecej jodu.

Corrie zwrécit uwage na wpltyw jodu przy tworzeniu sie jaj.
Przy karmie, zawierajgcej male dawki jodu, iloS¢ jaj wzrasta
0 10%. Tak samo jak w produkcji jaj, ma jod réwniez znacze-
nie w produkcji mleka, ktérego ilos¢ pod wptywem karmy jodo-
wanej zwieksza sie przy jednoczesnem zwiekszaniu sie w mleku
tern zawartosci ttuszczu. Powyzszg obserwacje potwierdzaja trzy-
letnie badania, przeprowadzone na 400 krowach, zywionych karmg
jodowang, przyczem ogdlny poziom wydajnosci i dobroci mleka
1 masta zwiekszyt sie 0 10%. To samo odnosi sie do owiec i kro-
likéw, ktérych futerko znacznie poprawito sie w wygladzie.

Odpowiednie obserwacje wykazujg, ze jod posiada dziatanie
stymulujace nietylko na zwierzeta, lecz roéwniez na rosliny,
z czego wynika, ze przez dziatanie jodem na ro$liny mozna o0sig-
gng¢ dziatanie posSrednie na organizmy zwierzece. W roli tej
moga odgrywaé posrednig znoéw role swoiste bakterje, przerabia-
jace jod na zwigzki jodowe organiczne, a wtasciwie na jod o cha-
rakterze sktadnika biologicznego, czyli bioelementu.

Wptyw jodu w wielu kierunkach moze przyczyni¢ sie nie-
tylko do podniesienia stanu zdrowotnosci, ale réwniez do podnie-
sienia warto$ci zwierzostanu hodowlanego i poprawienia gospo-
darstwa krajowego, innemi stowy moze wptyng¢ na zagadnienie
ekonomiczne krajéw. Kwestji badania jodu jako bioelementu nie
mozna uwaza¢ bynajmniej za wyczerpana, przeciwnie, nalezy
sadzi¢, ze badanie bioelementarnej wartosci jodu jest dopiero
W rozwoju, i to w poczatkowem jego stadjum. Roézne dziedziny
wiedzy oczekujg nalezytego oSwietlenia tego zagadnienia, co da
mozno$¢ posuniecia naprzdd roznych badan specjalnych. Cieka-
wem jest, jakie znaczenie posiada proces statlego przeptywu jodu
przez ustréj zywy. Wiadomo jest, ze zawarto$¢ jodu w tkan-
kach nigdy nie doréwnywuje ilosciom siarki, fosforu i chloru,
zawartym tam, i ze zawsze mamy do czynienia z iloSciami jodu
tak znikomemi, jak miljonowe czesSci grama. Czyz nie nalezy
sadzi¢, ze jod musi posiadaé¢ jakie$ znaczenie specjalne niezbed-

14
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nego czynnika zyciowego, chociazby w postaci katalizatora? Prak-
tyka zycia codziennego wykazuje potrzebe wyjasnienia wielu za-
gadnien, zwigzanych z tg sprawag.

Zrodta:
Hagers Handbuch der pharmazeutischen Praxis. 1925.

S. Otolski. Roczniki Chemji. 1930.
W. Lindemann. Biologja Lekarska. 1931.

KAZIMIERZ PAZDRO.

TECHNIKA ZDJEC | WYSWIETLANIA FILMOW
DZWIEKOWYCH.

Z posrod wielu systemdéw filmu dzwiekowego dwa zdobyty
sobie pierwsze miejsce. Jeden z nich utrwala dzwieki na ptytach,
podobnych do ptyt, jakich uzywamy do gramofonéw, a drugi
opiera sie na fotografowaniu dzwiekéw na tasmie filmowej.1Zaj-
miemy sie tutaj tym pierwszym systemem, i opiszemy technike
zdejmowania tego rodzaju filméw oraz ich wyswietlanie. System
ten nie jest nowy. Pierwszy Edison zajat sie tym problemem,
a po nim caty szereg ludzi, pracujgcych w technice filmowej.
Juz w roku 1905 zaczeta sie intensywna praca na polu techniki
filmu dzwiekowego i doszta dzi$ do pierwszorzednych wynikow.

Obecnie zdejmujemy obrazy na zwyktej taSmie filmowej a od-
powiednie dzwieki na ptytach. Nastreczyto to wiele trudnosci.
Przedewszystkiem sprawa synchronizacji, t. z. uzgodnienia w cza-
sie gtosu i obrazu. Nieraz w drugorzednych kinach, ktore nie
majg precyzyjnych aparatdbw, mozna zauwazy¢, ze np. $piewak
najpierw otwiera usta a potem dopiero stycha¢ gtos, wzglednie od-
wrotnie. To wtasnie jest spowodowane brakiem synchronizacji po-
miedzy taSma filmowga a ptytag dzwiekowg. Aby jednak mozna byto
uzyskac synchronizacje przy wyswietlaniu filméw, musi ona by¢
zachowana i przy nakrecaniu filmoéw i zdejmowaniu dzwiekow.
Ryc. 95 pokazuje schematycznie, jak wyglgda takie urzgdzenie dla
nakrecania filmu dzwiekowego.

Motor M porusza rownocze$nie i kamere i plyte. Potgczenie

1 Poréwnaj: Przyroda i Technika, r. 1930, zesz. VII, str. 354, Dr. R. Lasto-
wiecki: O filmie dzwiekowym.
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to jest zwykle elektryczne a nie mechaniczne, ze wzgledu na to,
ze aparatura dla zdje¢ dzwiek6w nie miesci sie w atelier, lecz
w innej ubikacji. Przez potaczenie to uzyskujemy synchronizacje,

ktora, jak zobaczymy dalej, pozwala na bezbtedne wyswietlenie
filmu w kinie. Kamera filmuje artyste, ktéry réwnocze$nie mowi
czy tez Spiewa'do mikrofonu T. Mikrofony (jest ich kilka) tak
sg oczywiscie umieszczone, ze na filmie ich nie wida¢. Prad mi-
krofonowy, wzmocniony wzmacniaczem lampowym W, doprowa-
dzamy do odpowiedniego aparatu E, ktory ztobi ptyte woskowag.
W praktyce zdjecie takie przedstawia sie nastepujgco: Apara-
ture dla nagrania ptyty (ryc. 96) umieszcza sie w ubikacji, poto-
zonej niedaleko atelier, doprowadza sie do niej kable, instaluje
sie tam kontrolny gto$nik, ponadto wytaczniki do biatych i czer-
wonych zarowek, ktére mieszczag sie w atelier. Przed wiasciwem
zdjeciem nagrywa sie probng ptyte celem zorjentowania sie, ile
czasu wymaga dana partja filmu, jak rowniez, by da¢ moznos¢
artystom do pewnych poprawek gtosowych. Po nagraniu bowiem
tej probnej ptyty puszcza sie jg na odpowiednim gramofonie,
a gtosnik, umieszczony w atelier, oddaje dzwieki. Po ustaleniu
potrzebnego czasu, jak réwniez po skontrolowaniu dzwiekow,
przystepuje sie do wiasciwego zdjecia. Zapala sie biate zardowki
ktére oznajmiajg orkiestrze i aktorom, ze majg by¢ przygotowani
do zdje¢. Z chwilg puszczenia w ruch aparatu, rejestrujgcego
dzwieki, zapalajg sie zaroOwki czerwone, kt6re tern samem ozna-

czajg rozpoczecie zdjec.
Jak wida¢ z ryc. 96, operator przystuchuje sie przez stuchawki
14*
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zdjeciom dzwiekéw. Utatwia mu to akustyczne retusze. Musi on
mianowicie §cisza¢ miejsca, ktore wychodza zbyt gto$no, nato-
miast wzmacnia¢ zbyt stabe. Czyni to przy pomocy wzmacnia-

Ryc. 96. Operator przystuchuje sig przez stuchawki zdjeciom dzwigkow.
Wedtug Ostcrr.-Radio-Rmat.

cza. Retusze te sg konieczne ze wzgledu na to, ze przy odda-
waniu dzwiekéw z ptyty w kinach miejsca zbyt ciche bytyby
sttumione szmerem igly.

W ten sposob odbywajg sie zdjecia rozmowy, $piewu, gry na
instrumentach i t p. Sg jednak filmy (najczesciej z natury),
w ktérych pewnym dzwiekom, szmerom, odgtosom towarzyszy
muzyka. Tak np. warkot motoru samochodowego lub lotniczego,
turkot kolei, szum wiatru i t. d. majg tto muzyczne. Te zdjecia
robi sie w inny sposob. Szmery takie i odgtosy zdejmuje sie tak,
jak opisano wyzej; dopiero w atelier puszcza sie przez gtosnik
dang plyte, dorabia sie odpowiednie tto muzyczne dla danych
dzwiek6w i obrazéw i dopiero te oba dzwieki, t. zn. szmery z gto-
$nika i towarzyszenie orkiestry, odbierajg mikrofony réwnocze$nie,
a aparat rejestrujgcy ztobi nowa ptyte o obu tych dzwiekach.

Aparat rejestrujgcy oprocz nader réwnomiernego biegu obro-
towego posiada prostolinijny posuw, wynoszacy 02 mm na jeden
obrét. Z kombinacji tych dwodch ruchéw tworzy sie spiralny
rowek. Aby uzyskaé mozliwie najbardziej réwnomierny bieg
ptyty, niemiecka firma Lignose HOorfilm stosuje nastepujacy
sposob: Na Srodku ptyty kiladzie sie malutki krgzek, na ktérym
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wyrysowany jest caly szereg promieni. Podczas biegu plyty
przed okiem operatora przebiega x promieni na minute. Jezeli
na piyte te puscimy promien Swietlny, ktéry drga tez x razy na
minute, to wystapi efekt stroboskopowy: bedzie sie nam wyda-
wac, ze promienie, wyrysowane na tarczy, stojg na miejscu. Je-
zeli ptyta kreci sie predzej lub wolniej od wartosci ustalonej, to
promienie posuwajg sie wprzod lub wstecz. Ilo$¢ obrotow piyty
okresla sie przez ilo$¢ drgan promienia na minute i ilo$¢ wyry-
sowanych promieni. Jezeli operator zauwazy w ten sposob jaka$
nierownomierno$¢ w biegu ptyty, ma moznosé doktadnego wy-
regulowania biegu.

Podczas ciecia ptyty przez szafirowy sztyft wytwarzajg sie
malutkie skrawki wosku, ktore aparat ssagcy porywa i usuwa.
Ptyta woskowa przed nagraniem musi by¢ ogrzana do 20°C.
W tym celu trzyma sie jag w szafce, ktorg ogrzewa sie normal-
nemi lampami elektrycznemi. Po nagraniu ptyty oglada jg ope-
rator przez silne szkio powiekszajgce, czy ktdry$ z rowkoéw nie
jest uszkodzony i czy nie potrzeba powtdérnie nagra¢ danej partji
dzwiekow. Jezeli ptyta nie wykazuje btedéw, wysyta sie jg, dobrze
opakowang, do fabryki, gdzie na drodze elektrolitycznej sporzadza
sie matryce i stempel do odbijania ptyt. Po odbiciu odpowiedniej
ilosSci ptyt i po wykonczeniu zewnetrznem sg one juz gotowe
do pracy.

Jak jeszcze wida€ z ryc. 96, aparatura dla rejestrowania dzwie-
kéw jest mata i nie wymaga odpowiedniego statlego pomieszcze-
nia, ani tez specjalnych pomocniczych urzadzen. Moze by¢ za-
instalowana w kazdem miejscu, najlepiej oczywiscie w bliskosci
kamery, ze wzgledu ng przewody. Ma to oczywiscie wielkie zna-
czenie przy filmach, ktoérych akcja rozgrywa sie w r6znych miej-
scach, przy zdjeciach z natury i t. d.

Pewng trudno$¢ nastreczyly jeszcze wymiary samej phlyty.
Okazato sie mianowicie, ze przy malej Srednicy ptyty predkosc
obwodowa zmniejsza sie znacznie w miare zblizania sie ku $rod-
kowi aparatu rejestrujgcego, wzglednie odbierajgcego dzwieki.
Ma to bowiem duzy wptyw na wysokg czestotliwosé drgan. Wy-
jasni sie to z nastepujgcego obliczenia: przy 30 cm S$rednicy
ptyty zewnetrzny rowek ma okoto 90 cm a wewnetrzny okoto
30 cm. Jezeli piyta robi 1'3 obrotéw na sekunde, to przy zewnetrz-
nym rowku ptyty predko$¢ wynosi okoto 120 cmlsek., a przy we-
wnetrznym okoto 40 cm/sek. Przy tak duzej rdéznicy predkosci
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poczatkowych i koAcowych nie da sie poprawnie ani utrwali¢,
ani odda¢ drgan o wysokiej czestotliwosci. Poza tem ostry koniec
igty w miare zblizania sie ku $rodkowi tepi sie, co jeszcze bar-
dziej utrudnia poprawne oddanie dzwiekéw. Przy zwyktych pty-
tach gramofonowych nie ma to wielkiego znaczenia, jednak
w kinie, po wielokrotnem wzmocnieniu, datoby sie odczué. Z tych
wiec wzgledéw dano ptytom, uzywanym w technice filmowej,
wiekszy wymiar, mianowicie zwiekszono $rednice do 40 i 50 cm.
Ptyty te nagrywa sie tylko na pierscieniu kotowym o szerokosci
10 cm, liczac oczywiscie od zewnatrz. Zmniejszono w ten sposob

mmm e

Ryc. 97. Schemat aparatury projektorni kina. W — wzmacniacz, M — motor,
P — projektor, G — gtosnik.

znacznie rdznice w predkosciach poczatkowych i koncowych.
[los¢ obrotéw zmniejszono do 33Vs na minute, poza tem igta bie-
gnie od wewnatrz na zewnatrz. Te techniczne zmiany poza swoim
istotnym celem przyniosty tez i inne dobre strony: przy tych
wymiarach i obrotach wygranie jednostronne ptyty trwa 15 minut.
R wiec do firnu, ktéry wysSwietla sie dwie godziny, wystarczg
cztery obustronnie nagrane piyty.

W najogdlniejszym zarysie tak sie przedstawia technika zdje¢
tego rodzaju filmow. PrzejdZzmy teraz do wySwietlania tych fil-
mdw. Ryc. 97 przedstawia schematycznie aparature w projektorni
kina.

Celem zachowania synchronizacji, motor, ktdry porusza pro-
jektor, porusza tez i o$ talerza, na ktdry naktada sie ptyte. Mamy
wiec podobne urzadzenie, jak przy nagrywaniu pityty. W mem-
branie E powstajg prady, ktdre, wzmocnione lampowym wzmac-



Technika zdje¢ i wyswietlania filméw dZzwiekowych 215

niaczem W, doprowadzamy do gtosnikdw, umieszczonych za
ekranem. Rownolegly bieg projektora i talerza utrzymuje syn-
chronizacje, musi sie jednak odpowiednio i ptyte i taSme ustawic.
Na ptycie, nalezacej do danej partji filmu, mamy znaczek, na ktory
nalezy ustawic igte. Podobny znaczek znajduje sie na taSmie filmo-
wej i ten ustawiamy w okienku projektora. Po zatgczeniu motoru do
sieci rozpoczyna sie réwnocze$nie bieg ptyty i tasmy filmowej.
Synchronizacja jest w petni utrzymana. Jednak po 15 minutach
trzeba zmieni¢ ptyte, a zwykle i taSme, gdyz normalnie tak jest
taSma podzielona, ze z wygraniem plyty koAczy sie odpowiedni
akt filmu. Obecnie w kinach biegnie prawie caty film bez przerwy.
Mozliwe jest to w ten sposob, ze w operatorni znajdujg sie dwa
aparaty projekcyjne i oba posiadajag urzadzenia dla ptyt. Otoz
kiedy pracuje jeden projektor, operator zaktada piyte i odpo-
wiednig partje filmu
na drugi aparat. Z
chwilg, gdy pierwszy
konczy prace, ope-
rator zatgcza motor
drugiego projektora
na sie¢, poczem spe-
cjalnym przetacz-
nikiem przetacza
wzmacniacz i gtos-
niki na drugi aparat.
Przetacznik jest tak
urzagdzony, ze po-
zwala jednym ru-
chem reki réwno-
cze$nie iwzmacniacz
i gtosniki przetgczad.
Przy pewnej wpra-
wie operatora nie
mozna nawet zau-
wazy¢ tego przejscia
z jednego projektora
na drugi.

W nowszych u-
rzgdzeniach kino-
WyCh zmiana ta na- Ryc. 9S. Aparat projekcyjny o dwdch talerzach dla ptyt gramofonowych.
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stepuje automatycznie: przy kofAcu taSmy filmowej jest umocowana
blaszka, ktéra w odpowiednim- momencie zamyka obwdéd pra-
dowy przekaznika, ktory przy pomocy innych urzadzen prze-
kazniczych zalgcza drugi projektor.

Bardzo czesto trafia sie, ze tasma filmowa przerwie lub ro-
zedrze sie. GdybysSmy zniszczong cze$é filmu wycieli a konce
zlepili, to brak kilku obrazkéw datby sie juz odczu¢ i film byiby
juz do konca pozbawiony synchronizacji. Rby temu zapobiec,
w miejsce zniszczonych obrazkéw wstawiamy czysty film o tej
samej dtugosci co wyciety. Diugo$é filmu pozostaje ta sama,
a oko nie zdota nawet uchwycié tej czystej czesci filmu, gdyz
przy 24 zmianach obrazkéw na sekunde jest to niemozliwe. Syn-
chronizacja jest znowu zachowana.

Sg jednak filmy, ktérych akty nie konAczg sie wraz z plyts.
Dlatego tez niektére aparaty projekcyjne posiadajg dwa talerze
dla ptyt, tak jak to wida¢ na ryc. 98. W tym wypadku operator
§cisza przy pomocy wzmacniacza szmer igly, gdy pierwsza piyta
konczy sie, a réwnocze$nie zatgcza druga.

ini. JULJAN LAMBOR. Tczew.

NOWE £ ODZIE MOTOROWE, SKONSTRUOWANE
PRZEZ PANSTWOWA STOCZNIE MODLINSKA,.

Z koncem 1930 roku Stocznia Modlifiska — Panstwowe Zaktady
Inzynierji — spuscita na wode trzy blizniacze statki motorowe
lekkiego typu, ktére, z uwagi na swojg konstrukcje, ekonomiczne
wyzyskanie miejsca i doskonate przystosowanie do warunkow
rzeki, zastugujg na specjalng uwage.

Statki flotyli wislanej, konstruowane przewaznie w czasie, gdy
regulacja Wisty byta w toku i spodziewano sie uzyskaé¢ odpo-
wiednie dla nich gtebokos$ci, obecnie nie spetniajg nalezycie swego
zadania, pomijajgc zastosowanie na nich maszyn przestarzatych
i nieekonomicznie pracujgcych. Wymogi, stawiane obecnie statkom
wislanym sg ciezkie, poniewaz skutkiem zmiennych stanéw wody
muszg przy minimum zanurzenia osiggng¢ maksimum sity po-
ciggowej i szybkosci, kadtub muszg posiada¢ odpowiednio mocny
ze wzgledu na zlodzenie rzeki, przy réwnoczesnej lekkosSci tegoz
i statecznodci statku, nadto winny zajmowaé jak najmniejszg wy-
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Ryc. 99. todzie motorowe, skonstruowane przez Panstwowa Stocznie Modlifska.

magang ilos¢ zatogi dla obstugi. Wspomniane wyzej trzy todzie
motorowe, wybudowane na zamowienie Dyrekcji Drog Wodnych
w Toruniu a przeznaczone dla uzytku Zarzadéw Drog Wodnych
w Tczewie, Chetmnie i Toruniu, czynig zado$¢ postawionym im
warunkom.

todzie te majg stuzyé¢ podwojnemu celowi, z jednej strony
jako inspekcyjno - rozjazdowe muszg wydaé z siebie maksy-
mum szybkos$ci, z drugiej za$ strony jako holownicze pod-
czas robdt regulacyjnych na dolnej Wisle muszg osiggnaé jak
najwiekszy ucigg. Wobec tego kazda z todzi zostata zaopatrzona
w 2 Sruby napedowe (propelery) do wymiany: jedng holownicza
o matym skoku, drugg do szybkiej jazdy o wiekszym skoku.
Dla wymiany Srub przewidziana jest w dnie ruty specjalna stu-
dzienka z pokrywa wodoszczelng; wymiana zatem nastepuje bez
wyciggniecia rufy statku na slip.

Cechy charakterystyczne todzi sg: diugosé¢ kadtuba 18'00 m,
szeroko$¢ kadtuba 3'60 m, wysoko$¢ boczna 1*32 m, zagiebienie
konstrukcyjne 045 m, zagtebienie catkowite'(wraz z ostrogg) 0*70 m,
wyporno$¢ przy petnem obcigzeniu okoto 13 ton, moc silnika
ropowego Diesela 60 K M, zapas paliwa (na 2 doby jazdy) 600 kg,
maksymalna szybkos$¢ todzi w spokojnej wodzie 19*5 km na go-
dzine, uciagg na palu 800 kg.
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Przy projektowaniu todzi,
konstruktor, inz. Cwingmann,
zwrécitszczeg6lng uwage na:
1) nadanie czesci podwodnej
kadtuba ksztattu, gwarantujg-
cego podczas biegu todzi naj-

opor; 2) na odpo-

wiedni dobor $rub, tak ho-

lowniczej jak i szybkoscio-

wej; 3) na wybor najodpo-

wiedniejszego silnika. Ze za-

dania te zostaty szczesliwie

rozwigzane, Swiadczy fakt, ze

probny odbiér przeszedt wy-

magania, Stawiane przez za-

mawiajagcg Dyrekcje Drog

Wodnych w Toruniu. Przy-

tem trzeba podkresli¢ stosun-

kowo mocng konstrukcje ka-

Ryc. 100. Motorownia, w gtebi zbiornik na rope dtuba, pOmeWw az ZyCZeniem

i wyjscie do sterowni. Dyreiji Dr()g WOdnyCh byl’o

jak najdtuzsze wykorzystanie

tych todzi nawet w lodzie podczas pierwszych mrozéw. W tym

celu poszycie wzdtuz wodnicy zostato wykonane z blachy, grub.

5 mm, dziobnice za$ zaopatrzone w specjalne pokrycia ochronne.

Z tej samej racji zostat zaniechany jako niekorzystny do pracy

w lodzie tunel $Srubowy, pierwotnie zaprojektowany dla zmniej-
szenia zanurzenia todzi.

Do napedu todzi wybrano silnik ropowy Diesel-Deutz, typu
SFMS 117, o. mocy 60 KM przy 1000 obr.Imin. Jest to silnik
lekkiej wagi, najnowoczes$niejszej konstrukcji, bezsprezarkowy,
4-suwowy, 6-cylindrowy, zaopatrzony w sprzegto zwrotne, roz-
rusznik elektryczny, w pompki i filtry do paliwa i wody chio-
dzacej, w garnek wydmuchowy, chtodzony wodg etc. Silnik ten
nie potrzebuje statego nadzoru. Kierowanie nim odbywa sie bez-
posrednio ze sterowni, gdzie obok kota sterowego skoncentrowane
sg, jak w samochodzie, wszystkie przyrzady do kierowania silni-
kiem. Wobec tego dla obstugi catej todzi wystarczy dwdch tudzi.
Zuzycie paliwa 12*5 Ag/godz.

Cztery grodzie zelazne dzielg +6dz na 5 przedziatéw: W przed-
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niej czeSci pierwszego prze-
dziatu miesci sie skrzynia do
tancucha kotwicznego, w tyl-
nej za$ schowanko dla sprze-
tu  poktadowego, dostepne
z pokitadu. Na pokiadzie nad
nim mamy winde na kotwicy
wraz z z6rawiem.

W przedziale drugim znaj-
duje sie salonik inspekcyjny,
zaopatrzony w 2 miekkie ka-
napy, ktore mogg stuzy¢ jako
t6zka, biurko, szafe do ubran,
stot oraz 3 fotele. Do saloni-
ku wchodzi sie nie bezpo-

Srednio z poktadu, lecz przez
przedpokdj, z ktoérego jest
wejscie rowniez do toalety
z W. C. iumywalka. W kacie
przedpokoju  Stoi ' krebensik, 1 brzekiadniamotors, o - g<sry " racrka dokierowania

W przedziale trzecim, srod¥® reflektoramt.
kowym, miesSci sie motorownia z silnikiem, tatwo dostepnym
ze wszystkich stron. Na przodzie motorowni sg ustawione
3 zbiorniki do ropy: przy burtach 2 zapasowe, pomiedzy
niemi jest podwieszony nieco wyzej zbiornik rozchodowy.
Napeinienie zbiornikow zapasowych odbywa sie z pokiadu.
Z zapasowych do rozchodowego ropa przepompowuje sie przy
pomocy pompki recznej flllweilera. Na dachu nad $rodkiem
motorowni znajduje sie kominek wentylacyjny, w Kktdry jest
wyprowadzona rura wydmuchowa silnika. Z motorowni sg dwa
wyjscia na poktad, z ktérych przednie prowadzi przez sterownig,
ulokowang nad przednig cze$Scig motorowni. Ze storowni mamy
widok naokoto, co jest szczegdlnie wazne dla holownika.

W czwartym przedziale jest kabina, zaopatrzona w 3 miejsca
sypialne, 3 szafki do ubran, 2 stoliki-szafki, 3 taburety. W przed-
nim, prawym kacie kabiny wydzielona jest kuchnia, zaopatrzona
w kuchenke, stot, oraz okienko do bezposredniego wydawania
potraw na pokiad i dalej do saloniku. Wejscie do tylnej kabiny
z poktadu na rufie przez przedpokdj, z ktorego jest réwniez do-
step do drugiej tuatety wraz z W. C. i umywalka.
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Ryc. 102. Urzadzenie wewnetrzne kajuty zatogi; z prawej strony w giebi kuchnia.

W przedziale pigtym miesci sie sektor sterowy. Podczas holo-
wania ten przedziat napetnia sie czesciowo wodg, dla osiggniecia
przez gtebsze zanurzenie rufy lepszego uciggu. Do wypompowy-
wania wody balastowej przed jazdg szybkosciowg stuzy pompka
reczna flllweilera, umocowana nazewnatrz obok wejscia do tylnej
kabiny. Na poktadzie na rufie ustawiono pod katem 2 tawki.

Urzadzenia do holowania: Grodz zelazna pomiedzy motorow-
nig a tylng kabing, wzmocniona pos$rodku pionowo ustawionym
stupem z zelaza korytkowego. Do goérnego konca tego stupa,
wystepujgcego ponad dach nadbuddwki, umocowane jest ucho,
na ktérym wisi sprezynowy hak holowniczy. Do tego samego
stupa przymocowany jest réwniez maszt tamany. Nad tylng ka-
bing znajdujg sie 2 patagki holownicze. Proba wykazata, ze w mo-
mentach bocznego naciggu liny — holownik nie podlega prze-
chytowi.

Urzadzenie do cumowania sktada sie z 3 par pachotkéw (po-
ler6w): jednej pary na dziobie, drugiej posrodku, trzeciej na rufie.

Do oswietlenia todzi stuzy pradnica Boscha 12 volt, 300 watt
przy 900 obr.Imin.* wbudowana bezpos$rednio do silnika, oraz ba-
terja akumulatorowa.

Z tegoz zrdédia otrzymujg prad rowniez reflektor o 280 mm,
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ustawiony na dachu sterowni i kierowany bezposrednio przez
sternika, oraz latarnie nawigacyjne, jak rowniez i sygnat elek-
tryczny — klakson.

Ster todzi z blachy, grub. 8 mm, schowany jest pod rufg. Wspor-
nik zewnetrzny walu napedowego zaopatrzony jest w specjalng
ostroge, chronigcg przed uderzeniami S$rube i ster.

Caty kadiub wraz z pokiadem wybudowany z zelaza okreto-
wego. Wregi z zelaza katowego (45X 45X5 mm) w odstepach
450 mm. Poszycie kadtuba z blach zelaznych, grub. 3do 5 mm, w za-
leznosci od miejsca i potrzeb konstrukcyjnych. Poktad z blachy
zelaznej ryflowanej grub. 3mm. Grodzie z blach zel. grub. 2—2'5 mm.
Nadbudéwki, $rodkowa nad motorownig, oraz tylna, sg zelazne
(blacha grub. 1'5 mm, zeberka z kagt. 30X30X3 mm). Sterownia oraz
przednia nadbudowka sg drewniane. Dachy wszystkich nadbu-
dowek sg réwniez drewniane, pokryte ptdtnem na szpaltowce i sta-
rannie pomalowane. Jest to konstrukcja lekka, wodoszczelna
i trwata. Przedziaty mieszkalne wraz z sufitami oraz nadbuddéwka
nad motorownig sg wewnatrz oszalowane dyktg olszowg, grub. 5 mm.
Podtoga w przedziatach mieszkalnych z desek sosnowych, gru-
bosci 25 mm, utozona w tafle, tatwo zdejmowane, pokryte linoleum
w ramach z listewek mosieznych. Podtoga w motorowni z blachy

Ryc. 103. £6dZ motorowa ,Bekas“ w czasie konstrukcji na stoczni.



222

Sprawy biezgce.

zelaznej ryllowanej, grub. 3 mm. Nakoto todzi po obrzezu listwa
ochronna z drzewa twardego.

Cena jednej todzi wraz z urzadzeniem, instalacjg i wyposa-
zeniem wynosi 85.000 ztotych, czyli kwote stosunkowo niskg,
a bez porownania nizszg od kosztu analogicznej todzi konstru-
owanej zagranicg, czy w Gdansku.

Nadmieni¢ nalezy, ze Stocznia Modlinska, ktéra te motoréwki
budowata, powstata ze skromnego portu i niewielkich warsztatow
z czasow rosyjskich. W pierwszych latach po wojnie warsztaty
te przejeta Marynarka Wojenna i wybudowata w basenie porto-
wym nowoczesny slip do wyciggania statkobw na lagd do 65 m
dtugosci i powiekszyta warsztaty, tworzac przez to wazng baze
dla remontu statkow Flotyli Rzecznej. Obecnie stocznie te prze-
jeto Przedsiebiorstwo Panstwowe — Panstwowe Zaktady Inzynierji;
warsztaty zorganizowano na zasadach handlowych, rozbudowano
warsztaty mechaniczze, zalozono nowoczesny tartak i odlewnie,
ujeto wyjscie z basenu portowego na Narew w betonowe nad-
brzeze, uporzadkowano basen portowy wewnetrzny i dzisiaj
Stocznia Modlinska nietylko przeprowadza remonty statkéw, ale
buduje nowe krypy, promy klapowe, todzie motorowe i holowniki
parowe i motorowe.

Dogodne potozenie Stoczni Modlinskiej w widiach rzek Wisty
i Narwi otwiera przed nig duze mozliwosci rozwojowe, tak w bu-
dowie statkow rzecznych, jak tez todzi i mniejszych statkow
morskich.

SPRAWY BIEZACE.

MORSKI INSTYTUT RYBACKI.'-

Motorowo-zagtowy kuter ,,Ewa"
nalezy do Morskiego Instytutu
Rybackiego, organizacji o cha-
rakterze spotecznym i naukowym,
stworzonej przez osoby prywatne
na wzOr Instytutu Baltyckiego,
tylko z zacie$nieniem celéw wy-
tacznie do spraw rybackich. In-
stytut ten korzysta z finansowego

poparcia Ministerstwa Przemystu
i Handlu, ktére pozwolito Instytu-
towi rozwina¢ ozywiong dziatalnos¢
w kilku zasadniczych kierunkach.
H wiec: Instytut wprowadza do
rybotéwstwa morskiego motory
krajowej produkcji i wilasnie na
zamoOwienie Instytutu i wedlug
wskazanych wzoréw fabryka ,,Per-

Porédwnaj | zesw. ,,Przyrody i Techniki'* R. X. notatka o wycieczce ca Hel

Kota Przyrodnikéw U. j. K.
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Ryc. 104. Gmach gtdwny Parfslw. Insi. Nauk, Gospodarstwa Wtejfk, w Hydtfonzczy.
W gmachu tym na pigetrze znajduje sie Pracownia Rybacka (Pot, J. Borowlk).

kun“ rozpoczeta produkcje tych
motordw, cieszacych sie obecnie
dobrg stawg na wybrzezu; Insty-
tut wybudowat pochylnie (slip) dla

wyciggania do reperacji kutréow
rybackich; Instytut wprowadzit
wzajemne ubezpieczenie rybakow

od w-ypadkow.

Obok tej dziatalno$ci praktycz-
nej Morski Instytut Rybacki roz-
wija dziatalno$¢ badawczag i dy-
daktyczng w Kilku kierunkach.
Przedewszystkiem dazeniem Insty-
tutu jest rozwoj naszego rybactwa
i wskazanie rybakowi nowych spo-
sobéw- towu i nowych, dalszych,
bogatszych terenéw. W zwigzku
z tern Instytut zamowit w Danji
dwumotorowe Kkutry: Lotornie
i ,Ewe®“, ktére juz od roku pra-
cujg nad udoskonaleniem metod
potowu i poszukiwaniem nowych
terenéw. .Stornia“ przytem sto-
suje metod)- czysto handlowe, da-
zac do mozliwie najwiecej przy-
chodowych potowoéw, ,,Ewa* za$

prowadzi poszukiwania metodg
naukowg i posiada catkowitg apa-
rature oceanograficzng. ,,Ewa*“ nie
ogranicza sie do ustalenia warun-

kéw biologicznych i hydrogra-
ficznych terenéw zyznych pod
wzgledem rybackim, lecz po-

Swieca tez duzo czasu badaniom
czysto naukowym, gromadzac ma-
terjat co do fauny Baltyku oraz
przeprowadzajgc studja hydrogra-
ficzne na Baltyku. W ubieglym
roku ,,Ewa“ byta przeszto 100 dni
na morzu, dokonywujgc 8 dal-
szych wyjazdéow na zachod az
poza Bomholm do basenu Krkony,
na poéinoc do brzegéow Szwecji
i Gollandu i na wschdéd az do
Finlandji, razem przebiegajac prze-
szto 3.000 mil.

Wkoncu nalezy nadmieni¢, ze
stata zatoga ,Ewy“ sklada sie
z 5 o0s6b personelu zeglarsko-ry-
backiego i 2 o0séb personelu nau-
kowo-technicznego.

Oprécz badan z dziedziny oee-
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anografji prze-
mystowej, Mor-
ski Instytut Ry-
backi przepro-
wadza studja
technologji ry-
backiej przy o-
parciu o pra-
cownie che-
miczne Panstw.
Istytutu Nauk.
Gospod. Wiej-
skiego w Byd-
goszczy. Poza
tern Instytut
przeprowadza
studja nad bu-
dowg portu ry-
backiego na
petnem morzu
i sfinansowat o-
pracowanie od-
no$nego pro-
jektu technicz-
nego portu w
Wielkiej  Wsi
pod kierunkiem prof. Rybczynskiego.

Wkoncu nalezy wymieni¢ prace
nad ksztatceniem specjalistow
w drodze udzielania stypendjow

Ryc. 105. Na poktadzie ,,Ewy“. Opuszczanie czerpacza
mutu. (Trakcja zmechanizowana zapomocg windy mo-
torowej. Fot. F. Piechacki).

Postepy i zdobycze wiedzy

i zasitkow, jak
tez urzadzanie
kurséw do-
ksztatcajgcych
dla rybakéw;
ostatnio np. z
zasitku  Insty-
tutu wyjechato
5 rybakéw na
praktyke do
Norwegji dla
zaznajomienia
sie ze sposo-
bami potowéw
wattuszy na
haczyki.
Prezesem
Morskiego In-
stytutu Rybac-
kiego jest prof.
Michat Siedlec-
ki, duszg In-
stytutu jest de-
legat Minister-
stwa Przemy-

stu i Handlu
do Zarzadu Instytutu dr. Franci-
szek Lubecki, kierownikiem badan
dyr. Jbézef Borowik, a dyrekto-

rem admin. Antoni Hryniewicki.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

AKLIMATYZACJA LOSOSIA ATLANTYCKIEGO (SALMO SALAR)
W NOWEJ ZELANDJI.

Znany badacz szkocki William
Calderwood, obecnie konsulent to-
sosiowy Urzedu RybackiegowEdyn-
burgu, wygtosit niedawno bardzo
ciekawy odczyt z ramienia funda-
cji Bucklanda. Frank Buckland
(1826 —1880), pionier hodowli ryb
w Brytanji i pierwszy inspektor
dla rybactwa tososiowego w Szko-
cji, pozostawit, zapis przeznaczajac

odsetki z funduszu 5000 funtéw na
sfinansowanie odczytéw naukowych
z zakresu rybactwa i hodowli ryb.
Pierwszag serje odczytéow otworzyt
w roku ubiegtym znakomity ichtjo-
log szkocki prof. W. Garstang
0 zagospodarowaniu morza.
Obecnie W. Calderwood zostat
zaproszony do wygtoszenia drugiej
serji odczytow o gospodarce toso-
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siowej i serje te rozpoczat Swietnym
wyktadem na temat ,,Obecny po-
glad na hodowle tososia“. Szcze-
go6lnie interesujagce dane zawiera
ten wykiad w odniesieniu do akli-
matyzacji  tososia  atlantyckiego
(Salmo salar) w Nowej Zelandji.

Doswiadczenie Nowej Zelandji
z aklimatyzacjg tososi jest stale
przytaczane jako najbardziej prze-
konywujacy argument za skutecz-
nosciag metod sztucznego zarybia-
nia. Najczesciej jednak jest przytem
mowa o0 wysitkach doswiadczen
z dwoma gatunkami fososia: cza-
wycza — Oncorhynchus #scha-
wytscha (Walbaum) oraz nerka —
Oncorhynchus nerka (Walbamm),
ktore, tworza zupelnie odmienng
od naszego tososia atlantyckiego
(Salmo salar) grupe ryb tososiowa-
tych, uwazang przez amerykanskich
autoréw jako osobny rodzaj Onco-
rhynchus. Jakkolwiek wymienione
gatunki znacznie sie roznig pod
wzgledem morfologicznym i biolo-
logicznym od naszego tososia,
stwierdzenie moznos$ci wprowadze-
nia nowego zupeinie gatunku po-
siadato nawet samo przez sie do-
nioste znaczenie i zachete do prac
w dziedzinie zarybiania wod row-
niez innemi gatunkami.

Obecnie z odczytu Calderwooda
dowiadujemy sie ciekawych szcze-
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gotow co do powodzenia uzyska-
nego w stosunku do aklimatyzacji
w Nowej Zelandji roéwniez tososia
atlantyckiego. Doswiadczeniaw No-
wej Zelandji sa ciekawe z tego
wzgledu, ze przed ich rozpoczeciem
zostat stwierdzony absolutny brak
nietylko tososi zaréwno gat. atlan-
tyckiego Salmo salar, jak tez gat.
z oceanu Spokojnego — Onco-
rhynchus, ale tez wszelkich innych
ryb tososiowatych, jak pstrag,
lipien i t. p. PLbstrahujac poza tern
od znaczenia praktycznego — akli-
matyzacja tych gatunkéw, beda-
cych obecnie przedmiotem prze-
mystowych potowdw, jest niezwykle
interesujgca z teoretycznego punktu
widzenia. Nietylko ze wzgledu na
teorje powrotu narybku do rzek
macierzystych, ale tez — wobec po-
tozenia Nowej Zelandji na antypo-
dach — w stosunku do terenéw, z kt6-
rych byta zaopatrywana w materjat
obsadowy; czyli ze pora, w ktorej
gatunki te odbywaly tarto, mu-
siata sie przesung¢ o 6 miesiecy
odpowiednio do innych por roku
na potudniowej poétkuli. Wreszcie
ostatnie spostrzezenia nad hodowlg
tososia w Nowej Zelandji stwier-
dzity mozliwo$s¢ odbycia catego
cyklu z wykluczeniem wedréwek
morskich, czyli zdolno$¢ powrotu
do poczatkowej biologji ryby stod-

Hyc. t06. Mielnica, ryba pokrewna tososiowi.

15
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kowodnej, wbrew opinji jednych,
ktérzy jak Tate Regan, bronili mor-
skiego pochodzenia tososia, a po-
twierdzajac teoretyczne zapatrywa-
nia innych, m. inn. wypowiedziane
pod tym wzgledem przez prof.
Rouleat

Z tych wzgledéw doswiadczenia,
dokonane w Nowej Zelandji, zastu-
guja na obszerniejsze omowienie.
Zaczniemy od pa-
ru informacyj o
zarybianiu gatun-
kami tososia z
oceanu  Spokoj-
nego (Oncorhyn-
chus). Nalezy
przedewszystkiem
stwierdzié, ze po-
mys$lne wyniki u-
zyskano jedynie,
zawdzieczajgc sta-
le ponowianym

prébom, ktore,
rozpoczete jeszcze
1875 r., az do

r. 1900 nie miaty
powodzenia. Od

1900 r. zmienio-
no kategorycznie
system  zarybia-

nia, skupiajac catg

Ryc. 107. tuska mielnicy. Z rysunku pier-
§cieni mozna wyczytac,

Postepy i zdobycze wiedzy.

szczano w ciggu 7 lat po 50.000 wy-
legu. Juz w latach 1905 i 1906
spotkano doroste sztuki tososia, od-
bywajgce tarto w jednym z dopty-
woéw Waitaki. Obecnie potéw
tego gatunku ma charaktar prze-
mystowy i odbywa sie przed uj-
Sciem Waitaki w tern sam spo-
séb, jak na wybrzezach /ilaski,
skad przywieziono zalegniong ikre.
Doswiadczenia

z zarybianiem to-

sosia atlantyckie-

go zostaly roz-

poczete  jeszcze

wcze$niej, 1868

roku, lecz 40-let-

nie wysitki nie

daty zadnego wy-

niku. Wiadze juz

byty Dbliskie re-

zygnacji, gdy wre-

szcie uzyskano

powodzenie z na-

rybianiem tososia

z Pacyfiku w rze-

ce Waitaki, co

dodato otuchy i

wskazato na wia-

$ciwg metode. Za-

tem i dla tososia

e zycie tej ryby  atlantyckiego wy-

sktada sie z dwu okreséw w $rodowiskach
odmiennych, o réznych warunkach odzywia-
nia. Srodkowe, ciemniejsze i gestsze pierscie- ke s
nie (sklcrity) $wiadcza o pobycie w rzece,
zewnetrzne rzadki o pobycie w morzu.

brano jednag rze-
mianowicie
Waian, i na jed-

uwage na jedng
rzeke Waitaki,
do ktorej wypu-

1 Czytelnikéw, nie posiadajacych blizszych wiadomosci z zakresu ichtjologji,
nalezy w tem miejscu poinformowaé, ze toso$ atlantycki spotyka sie obficie w po-
towach polskich rybakéw morskich, rzadziej spotyka sie go w Wisle i jej dopty-
wach, gdzie jest najwiecej zastapiony przez tro¢ (Salmo truta). Jak wynika z ba-
dan B. Dixona, dokonanych w Dziale Ekonomji i Organizacji Rybactwa, toso$
potawiany na naszem wybrzezu, pochodzi z rzek po6inocnych i ma zazwyczaj
5—6 lat zycia, w tem 2—3 lat pobytu w morzu. toso$ wedruje z morza wgore
rzek w celach rozrodczych, w poszukiwaniu tarlisk, i odbywa tarto m. in. réw-
niez w niektérych doptywach Wisty, jak np. w Skawie w miesigcach pazdzierniku
i listopadzie. Okres rozwoju zalegowych jaj trwa przez cala zime i mtode tososie
wykluwajg sie dopiero w kwietniu i sg unoszone pradem wd6t rzeki, Pobyt
w rzece trwa 2—3 lat, przyczem ryba schodzi w poszukiwaniu pokarmu coraz
to nizej wdol rzeki, az trafia do morza i tam zeruje, silnie wyrastajac przez ten
czas. Okres zerowania trwa 1—2—3 lat, poczem z chwilg dojscia do dojrzatosci
pilciowej nastepuje wedrowka rozrodcza, najczesciej do rzeki, skad ryba pochodzi.
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nym z doptywow tej rzeki zbudo-
wano w 1908 roku duzag wylegar-
nie, ktéra zostata zasilona 2 krot-
nie po 1 miljonie ziarnek ikry toso-
sia ze Szkocji, oraz raz dostar-
czono 250.000 ikry z Kanady.

Trzeba powiedzie¢, ze rzeka
Waian przeptywa przez bardzo
goérzyste miejscowosci; idac prosto
na potudnie wyspy, przechodzi

227

na potudnie i wpada do morza
w potudniowo-wschodnim kacie
Nowej Zelandji — naprzeciw wyspy
Stewa rt’a.

Wyniki wtasnie tu prowadzonych
doswiadczen sg niezwykle ciekawe.
tow przemystowy tososi w Kana-
dzie i Szkocji koncentruje sie zwy-
kle w dolnym biegu rzeki i pod
wzgledem sezonu odpowiada zawsze

Ryc. 108. tuski zaaklimatyzowanego tososia z Nowej Zelandji. Pierscienie tusek przebiegaja
Jednostajnle co wskazuje na brak zmiany warunkdw odzywiania ryby. (Fotogralja nadestana
przez p. Celderwooda).

przez duze jeziora; jednem z naj-
wiekszych jezior jest jezioro Te-
flnau, okoto 60 km diugosci —
i wihasnie tu sie znajdowatla owa
wylegarnia przy ujsciu jednego
z doptywéw Waian. Brzegi jeziora
sg strome, gory sa pokryte dzie-
wiczemi lasami, miejscowo$¢ nie-
zwykle malownicza, ale mato do-
stepna i jedynie odwiedzana przez
mys$liwych, zreszta niezbyt licz-
nych w tej okolicy. Rzeka Waian
ptynie stad w dalszym ciggu prosto

wedrowce tososia na tarliska, poto-
zone w goérnych doptywach macie-
rzystej rzeki. Przez diugi czas jed-
nak w Nowej Zelandji nie zdotano
ztowi¢ ani jednej sztuki tososia
w tych warunkach; mylnem jednak
bytoby na tej podstawie wniosko-
wac, ze proby zarybiania pozostaty
nadal bez skutku. Tymczasem wed-
karze zaczeli jaki$ czas temu po-
tawia¢ w dolnej czesci jeziora Te-
flnau duze ryby z rodziny toso-
siowatych i wkrotce okazato sie,

15*
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ze jezioro obfituje w ryby tego ro-
dzaju. Narazie wypowiedziano wat-
pliwos$¢ co do tego, zeby to byt
toso$§ — przewaznie uznano go za
troé, inni znéw mowili o mieszan-
cach. Calderwood z tego powodu
ztos$liwie nadmienia, ze, ile razy
wedkarz nie moze stwierdzi¢, czy ma
te samg rybe, ktdérg stale spotykat
w innych miejscach — zawsze wow-
czas stwierdza obecnos$¢ hybridéw.
Nawiasem mowigc, zdaniem Cal-
derwooda, hybridacja jest zjawi-
skiem niezwykle rzgdkiem w warun-
kach naturalnych.

W kazdym razie zainteresowano
sie nieznang dotad rybg i postano
okazy do British Museum, gdzie
znany ichtiolog Tate Regan okre-
$lit je jako nie budzace zadnej
watpliwosci tososie atlantyckie, t. j.
Salmo salar. Jeden okaz zostat prze-
stany réwniez Calderwoodowi,
ktéry tez bez zadnych =zastrzezen
podzielit opinje Tate Regan a.
Calderwood miat tez moznos$¢ zba-
dania tusek, pochodzgcych z wiek-
szej ilosci okazbw, i na tej podsta-
wie ustali¢ niektére ciekawe fakty
z biologji tych ryb. Przedewszyst-
kiem tuski nie posiadajg wyraznie
zaznaczonej sezonowosci, $wiadczg-
cej o zmianie warunkoéw odzywia-
nia, a wiecprzedewszystkiem réznicy
miedzy okresem pobytu w rzece
a pobytem w morzu, nie majg wiec
tych drobnych pasm wezszych
skleritow, obok szerokich pasm
p6zniejszych, ktére tak ftatwo obser-
wujemy na tuskach ryb z naszych
okolic; jest to w zwigzku z malg
ilosciag pokarmu, niskg tempera-
turg w rzece i obfitem Zzerowaniu
w morzu. Zupetnie odmienny obraz

tusek tososia z rzeki Waian $wiad-
czy o wielkiej obfitosci pokarmu,
ktory znalazt toso$ w jeziorze,

wskutek czego widocznie ryby za-
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niechaty wedréowki dalej wdot rzeki
i do morza. To tez widocznie
pobyt w jeziorze zastgpit aklima-
tyzowanym rybom pobyt morski
niezliczonych pokoleA ich przod-
kéw i po dojsciu do dojrzatosci
odbylty one wedréowke z jeziora
wgére doptywu w celach rozrod-
czych, jak wszelkie inne ryby stod-
kowodne.

Jak wiadomo, w Hmeryce P6l-
nocnej istnieje jeden z gatunkoéw
tososiowatych, t. zw. toso$ $réd-
ladowy — (Land-locked salmon)
Salmo salar selago, ktéry spedza
okres wegetacyjny w jeziorach
stanu Maine i odbywa wedrowki roz-
rodcze wgoére dopltywdédw. Otoz
poréwnane przez Calderwooda
tuski tego tososia wykazaty wielkie
podobienstwo do tusek Salmo sa-
lar, ztowionego w jeziorze Te-flnau
w Nowej Zelandji.

Gdy sie stato jasnem, ze toso$
atlantycki w ten sposob sie zakli-
matyzowat w dorzeczach Waian,
wypowiedziano opinje, ze jednak
pokarm w jeziorze moze nie wy-
starczy¢ zwiekszajacej sie corocz-
nie populacji, zreszta moga niektére
okazy przypadkowo dosta¢ sie
wdoét rzeki i trafi¢ na morze. Za-
czeto wiec usilnie dalsze poszuki-
wania i, istotnie, ztowiono w dolnej
czesci rzeki Waian okazy zstepu-
jacej miodziezy tososiowej — a co
jeszcze ciekawsze, wbrew teorji
powrotu tososi do rzek macierzy-
stych, ztowiono nastepnie w sg-
siednich rzekach wedrujace wgore
doroste sztuki, ktére zostaty okre-
$lone jako Salmo salar, ktére
mogly pochodzi¢ jedynie z rzeki
Waian.

Obecnie ilo$¢ tososi, odbywaja-
cych tarto w doptywie rzeki Waian,
jest tak znaczna, ze wystarcza
dla uzyskania materjatu rozpto-
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dowego, ktérym sie zarybia o-
koliczne rzeki i w ten sposéb
aklimatyzacja tososia atlantyckie-

go w Nowej
dokonanym.
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Jozef Bomork.

NOWE BADANIA NAD FAUNA MOTYLI TATR.

W pracach monograficznych Ko-
misji Fizjograficznej Polskiej flka-
demji ~Umiejetnosci ogtosit put-
kownik Witold Niesiotowski
wyniki swoich szescioletnich badan
nad faung motyli Tatr.

Tatry nie cieszg sie powazaniem
lepidopterologéw z powodu malej
rzekomo ilosci gatunkéw motyli.
Jeden z niemieckich lepidoptero-
logéw, Schwingenschuss, uciekt
z Tatr po dziesieciu dniach pobytu,
a opinjuje o nich w nastepujacych
stowach: ,,To wydaje mi sie pew-
nem, ze w Wysokich Tatrach nawet
przy dokiadnem badaniu zapewne
nie da sie osiggng¢ powazniejszych
wynikéw*. Z powodu tej ztej opinji
fauna motyli byta do ostatnich
czasow tylko niedoktadnie badana.

Z dzieta ,,Fauna Regni Hunga-
riae”“ dowiadujemy sie, ze w Ta-
trach ze strony czechostowackiej
stwierdzono okoto 50 gatunkéw
wiekszych motyli. Po stronie pol-
skiej zbierat motyle w Tatrach
Nowicki (1868 r.) i podatl okoto
100~gatunkéw motyli wiekszych.
Zebrawski i Klemensiewicz
dodali niewielkg liczbg gatunkow.
Stoeckel (1908 r.) ogtasza kilka-
nascie nowych dla Tatr gatunkdw.
Priiffer (1918 i 1920 r.) dodaje
okoto 40 gatunkéw. Razem wiec
znano do tego czasu 159 gatunkow.
Przy uzyciu nowych s$rodkéw ta-
pania (przyneta i S$wiatto) znalazt
W. Niesiotowski o przeszto
200 gatunkow wiecej, anizeli ich
do tego czasu znano.

Szereg szczeg6tow z biologji
i rozsiedlenia motyli mozna wy-
ttumaczy¢ specjalnemi stosunkami

lokalnego klimatu. Wobec naogo6t
niskich temperatur w gérach natu-
ralnem jest, ze motyle w wysokich
gérach latajg tylko w stoncu naj-
mniejsze za$ oziebienie zmusza je
do schowania sie miedzy trawy
i lisScie przyziemne. Znajdujemy
réwniez wybitne ro6znice miedzy
florg i faung stokéw potudnio-
wych a p6éinocnych.

Podczas gdy po stronie pot-
nocnej uderza nas pustka prawie
zupetna az do szczytu, zmienia sie
obraz zupeinie po przejsciu na
strone potudniowsq.

Na potudniowo-wschodnim stoku
tysanek zyje Parnasius Apollo
w do$¢ duzej ilosci, na péinocnej
za$ stronie, gdzie duza przestrzen
zaro$nieta jest rozchodnikiem (Se-
dum), tworzacym wspaniate wa-
runki bytowania dla tegoz motyla,
nie znajduje sie go wecale, chyba
ze przypadkiem zabigkanego.

Motyle wysokogorskie zimujg
przewaznie w stanie gasienicy, nie
przerywajac pod ostong $niezna
zerowania i wzrostu. Waznym wa-
runkiem ekologicznym zycia i roz-
woju pewnych, zwfaszcza mono-

fagicznych gatunkéw motyli jest
roslinno$¢ jako pozywienie ga-
sienic.

Stoki Tatr pokryte sag Swier-

czyng, w malej czesci na dole je-
dling i buczynga. Od 1200 tn wgére
rosng tylko $wierki, a niekiedy na
brzegu biata brzoza; w dolinach
spotyka sie sosne, modrzew, jesion
i jawor. Brak natomiast gtéwnego
pozywienia szeregu gasienic na nizi-
nach, np. debu, lipy, topoli, drzew
owocowych lub krzewow jak: tar-
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nina, gtdg, dereni t. p., dalej zi6t
i bylin, jak kokorycz, wilczomlecz,
dziewanna, piotun, szalwja i wiele
innych. Zycie motyli koncentruje
sie gldwnie na wyrebach le$nych,
gdzie roslinno$¢ odznacza sie sto-
sunkowo wielkg bujnoscia.

Na takich miejscach spotyka sie
duze ilosci motyli; miejsca te lezg
czesto w trudno dostepnych oko-
licach. W pobliskich Zakopanemu
dolinach znajdujemy tylko formy
kosmopolityczne lub bardzo po-
spolite. Miernikowce spotyka sie
na skatach i w zatomach, a schwy-
tanie ich jest utrudnione. Na po-
téw motyli nocnych decydowac sie
moze badacz, ktéry zgadza sie no-
cowac¢ pod gotem niebem. Najle-
piej polowaé¢ podczas pochmur-
nych nocy, a w. Tatrach noce sg
zwykle jasne i pogodne.

Motyle nie potrzebujg naogét
duzo pokarmu i dlatego nie prze-
nosza sie z miejsca na miejsce.
Kiedy gatunek znajdzie dogodne
miejsce, pozostaje tam przez wiele
pokolen. W wysokich gérach (a wiec
i w Tatrach) ta ,lokalno$¢“ motyli
wpada bardzo w oczy.

Znamiennym faktem jest, ze nie-
ktére gatunki motyli wystepuja
zwyczajnie sporadycznie, co pe-
wien  okres  czasu w  wiek-
szych ilosciach, aby po jakim$
czasie znikngé zupeilnie na rok,
dwa a nawet i na diuzej. Np. po-
spolita w pewnych latach, a cza-
sem pojawiajgca sie nawet w wiel-
kich iloSciach Erebia euryale byta
w r. 1928 prawdziwg rzadkoscia.
Zalezy to od mniej lub wiecej sprzy-
jajacych warunkéw bytowania.

Ciekawem zjawiskiem jest, ze
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w Tatrach prawie niema Mo-
draszkéw (Lycaenidae) i Krasni-
kow (Zygaenidae), wystepujacych
w innych gérach. Wiadomo, ze
gasienice Lycaenid przebywajg na
pewnych roslinach wesp6ét z mrow-
kami, ktére pielegnujg je, zlizujac
substancje, wydzielong z siédmego
cztonu odwioka. Gatunki te mro-
wek w Tatrach nie wystepujg, cza-
sem spotyka sie je tylko w dolnym
reglu (do 1260 m). Zygaenidae za$
zamieszkujg potudniowg Europe,
poinocng Afryke i flzje Mniej-
szg, a ilos¢ ich maleje gwattownie
przy oddaleniu sie od tego cen-
trum.

Specyficzne sa natomiast dla
Tatr niektore rasy czyli podga-
tunki, jak Erebia manto subsp.
praeclara, Psychidea bombycella
subsp. tatricolella (oba podgatunki
opisane przez ptk. Niesiotowskiego).
Do specjalnosci Tatr nalezg jeszcze
Psodos Schwingenschnssi, Par-
nassius Apollo v. candidus, Erebia
euryale v. tatrica, Erebia epi-
phron v. transsylvanicus.

Czas wystepowania motyli jest
w roznych latach niejednakowy.
Np. w r. 1925 autor spotkat Ere-
bia euryale juz w potowie czerwca,
za$ w innych latach dopiero w po-
towie lipca. Z tych powoddéw tatwo

zrozumieé, dlaczego Tatry maja
takg ztg opinje u lepidopterolo-
gow.

Dotychczas znamy 393 gatun-
kéw motyli t. zw. wiekszych, wy-
stepujacych na obszarze Tatr pol-
skich. Wedtug przypuszczen putk.
Niesiotowskiego znalez¢ sie
powinno jeszcze okoto 50—60 ga-
tunkow. K... K.

WAGON SMIGLOWY.

Najnowsze wysitki techniki ko-
munikacyjnej dgzg do pokonania

uzyciu dotychczasowych $rodkéw
lokomocji. Podajemy wedtug Now.

trudnos$ci, nastreczajacych sie przy Techn. rezultaty ostatnich prac z tej
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dziedziny, co bedzie tem ciekaw-
sze, ze i w Polsce obecnie kolej
osigga coraz wiekszg szybkosé.

W ciggu stulecia catego, od
chwili uruchomienia pierwszego po-
ciggu, czyni ludzkos¢ stale wysitki
ku osiggnieciu wyzszych szybkosci
jazdy. Pierwsze wyniki na tem
polu stanowity krok niezwykly na
owe czasy, cho¢ dzi§ wspominane
sag z uSmiechem; powolny lecz
staty postep doprowadzit do tego,
ze szybkos¢ 100 Arm/godz. na kolei
stata sie mozliwg i bezpieczna.
Nowy skok rewolucyjny w tym
kierunku dokonato lotnictwo, prze-
kraczajac znacznie granice 100 km!
godz., a niedawno mieliSmy préby
takiegoz powiekszenia' szybkosci,
dokonywane tez na samocho-
dach.

Zastanawiajgc sie wszakze nad
komunikacjg szybkobiezng przy-
sztosci, zaréwno z punktu wi-
dzenia zagadnien techniki, jak iren-

townosci, tatwo dojs¢ do prze-
konania, ze: 1) w komunikacji
wodnej (morskiej) nie mozna li-

czy¢ na osiaggniecie b. wysokich
szybkosci z powodu wielkiego
oporu wody; 2) komunikacja po-
wietrzna przy pomocy sterowcow
jest zbyt kosztowna i napotyka
trudnosci w braku rozpowszech-
nienia helu na naszym globie, co
prowadzi do zastosowania wodoru,
a to znéw tgczy sie z ogromnem
niebezpieczenstwem; bardziej pew-
nem wydaje sie lotnictwo ptatow-
cowe, ale jest w obecnej chwili
zbyt kosztowne, by mogto liczy¢
na duze rozpowszechnienie (koszt
lotu 1 osoby jest 10-krotnie wyz-
szy niz jazda luksusowym samo-
chodem); 3) komunikacja samo-
chodowa, bezszynowa, umozliwia
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szybko$¢ max. ok. 100 Arm/godz.
przy dobrej pogodzie, za$ dal-
szemu wzrostowi szybkosci stoi
na przeszkodzie niepewno$¢ kiero-
wania pojazdem na drodze bez
prowadnic; 4) pozostaje przeto,
jako jedynie mozliwa pod wzgle-
dem zaréwno technicznym, jak
i gospodarczym (koszta przejazdu),
jazda z szybkosciag ponad 100
km!lgodz. po torach, wyposazonych
w szyny.

Opierajgc sie na tych przestan-
kach, zapoczatkowato T-wo Gesell-
schaft fur Verkehrstechnik w Niem-
czech préby jazdy wagonem, na-
pedzanym silnikiem lotniczym i po-
ruszanym zapomocg $migta. Po-
jazd ten ma postaé, zapewniajgca
najmniejszy opo6r powietrza, zbu-
dowany jest z lekkich stopow,
w ustroju swym nasladuje karo-
serje samochodowg. Ciezar gondoli
z silnikiem wynosi w nim 4t
w stanie roboczym, bez paliwa.
Parowdz o réwnej mocy wazy (tez
bez paliwa) ok. 40 t, z czego wi-
daé, jak lekki udato sie wykonac
ustroj. Z tego za$ wynika, ze po-
jazd ten zuzywa na doprowadzenie
go do tej samej szybkosci 10 razy
mniej energji i paliwa niz parowéz,
a przy hamowaniu wytwarza sie
10 razy mniej ciepta. Caly woz
prozny wazy ok. 18 Z ma 26 m
dtugosci, 20 m rozstawu osi, zbu-
dowany jest z rurowego szkieletu
stalowego, wyposazony w silnik
lotniczy 500 KM i w $migto 4-ra-
mienne.

Oczywiscie, wazna jest rzeczg
nietylko méc jecha¢ szybko, ale
i czesto. Na to potrzebna jest od-
powiednia sygnalizacja, zabezpie-
czajgca pewno$¢ jazdy na szlaku
kolejowym.
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Silniki. Zyjemy w epoce maszy-
nowej, ktorej poczatek siega, powiedzmy,
r. 1768, kiedy to Arkwright zatozyt
w Anglji, w Nottingham, pierwszg fabry-
ke-przedzalnie. Staty tam wynalezione
przez niego maszyny tkackie, pedzone
energja wody. Tak zaczeta sie w Anglji
»rewolucja przemystowa“, ktéra w ciggu
Vh wieku zdotata zmieni¢ gruntownie
oblicze ekonomiczne, polityczne i spo-
teczne nietylko kontynentu europej-
skiego, ale Ameryki, a ostatnio nawet
i Azji. Jest rzecza charakterystyczna,
a naogdét mato znang, iz najszybszy na
Swiecie warsztat tkacki znajduje sie
w azjatyckiej Japonji. Jest to Yoyoda,
dzieto japonskiej techniki, ktéry na wy-
padek przerwania nitki automatycznie
sie zatrzymuje; jedna robotnica obstu-
guje 50—60 takich warsztatow 1

Maszyna utrwalita supremacje anglo-
saskg nad Swiatem, co znajduje swoj
wyraz choéby w statystyce zuzycia ma-
szyn na glowe ludnosci. Przeliczone
na zlote, przedstawiato sie ono dla
r. 1925 nastepujaco: Stany Zjednoczone
213'7, Kanada 211'8 Australja 100j
Wielka Brytanja 92, Niemcy 778, a np.
Japonja 13'8, Rosja 9 3, Indje Brytyjskie
1'5, Chiny 04. Wojna Swiatowa wtrza-
sneta bezwatpienia tg przyttaczajaca he-
gemonjg kilku narodéw nad catym
globem ziemskim: dowodem tego jest
chocéby ,,piatiletka” sowiecka, gigan-
tyczna préba zacoianej gospodarczo
Rosji wydobycia sie z tej supremacji;
albo wreszcie walka o samodzielno$¢
gospodarcza Chin i Indji, liczacych
w sumie okoto 800 miljonéw ludnosci
(na 2 miljardy ogdétu ludzi S$wiata
w r. 1930).

Silniki stanowiag niejako dusze prze-
mystu, a wiec dusze wspotczesnej epoki
maszynowej.

Odsetka, przypadajgca na silniki spa-
linowe, wykazuje wyrazng tendencje

wzrostu, gdy silniki elektryczne z trudem
utrzymujg pozycje, a parowe zmniejszyty
swoOj udziat w eksporcie do potowy
stanu z roku 1913. Takiego rozwoju
wypadkéw mato kto oczekiwat. Henry
Ford w swej biografji ,,Moje zycie
i dzieto* pisze o swoich pierwszych
prébach z silnikiem spalinowym: ,,Wrze-
czywistosci nikt nie mial najmniejszego
pojecia o przysztosci silnika spalino-
wego, bylisSmy natomiast wiasnie u progu
wielkiego rozwoju elektrycznosci. Jak to
bywa prawie z kazdg nowa rzecza, spo-
dziewano sie po elektrycznosci znacznie
wiecej, niz nawet wedle dzisiejszych
przestanek zdziata¢ ona moze“. Tym-
czasem ta witasnie lekcewazona w r. 1895
»maszyna gazowa“ walczy dzisiaj sku-
tecznie z kolejg i zdobywa przestworza.

Ponad % eksportu silnikéw spo-
czywa w rekach trzech panstw: Standw
Zjednoczonych, Wielkiej Brytanji i Nie-
miec. Cylry te nie odzwierciadlajg jednak
stosunkéw, panujacych w produkcji;
produkcja bowiem silnikdw przypada
w potowie na Stany Zjednoczone, wy-
wozg za$ one tylko 12°/o. Natomiast
Wielka Brytanja i Niemcy eksportuja
prawie 26% swej produkcji; stad tez
pochodzi to, iz roznica pomiedzy cyf-
rami eksportu jest o wiele mniejsza,
anizeli pomiedzy cyframi produkcji.
Zresztg przewage Standéw Zjednoczo-
nych ttumaczy olbrzymi eksport samo-
chodéw — on to wiasnie zmienia obraz
na ich korzys¢.

Og6lna warto$¢ eksportu silnikéw
wynosita w r. 1929 ponad 800 miljar-
déw ztotych, z ktdrych ponad 3t ply-
neto do wspomianych wyzej trzech po-
teg przemystowych.

Bard (,,Now. Techn.®).

Czy wielorybom grozi wyte-
pienie? W 10 roczniku ,Ochrony
Przyrody* zabiera gtos w tej sprawie
znany przyrodnik i propagator idei
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ochrony przyrody, prof. Michat Sied-
lecki, w art. p. t. ,,Wielorybnictwo i o-
chrona wielorybéw*. Przytaczamy tu
gtéwne mysli tego referatu.

Juz od zarania wiekoéw polowanie na
te morskie olbrzymy necito wielu $miat-
kéw. Od IX w. po Chr. zeglarze nor-
wescy zapuszczali sie na swych todziach
daleko na pétnoc. Polowanie w tych
warunkach, jakie nastreczaly sie w o-
wych czasach, ostaniato $miatkéw nim-
bem poezji. Dzi$ zrecznos¢ i sita indy-
widualna znikla, a miejsce ich zasta-
pita technika. W zwigzku z tern odby-
wajg sie masowe rzezie wielorybdw,
a niemal zupetna zagtada niektorych ga-
tunkéw, np. wala potudniowego (Balaena
australis), lub wala Siebolda (Balaena
Sieboldi) zbliza sie szybkim krokiem.

Zaczyna sie wiec nasuwaé¢ mysl
o $rodkach ochronnych nietylko, aby
zachowa¢ dla przysztosci te zwierzeta,
lecz takze, aby zachowa¢ odpowiednig
ilos¢ wielorybéw, ktéraby byla baza
niejako  przemystu  wielorybniczego.
Sprawg ta zajmujg si¢ Komitet Ekono-
miczny Ligi Narodéw i Miedzynarodowa
Rada Badan Morza z siedzibg w Ko-
penhadze. Specjalne ekspedycje nau-
kowe angielskie i norweskie zajmujg sie
badaniem ich zycia, by spostrzezenia
swoje zastosowac do ich ochrony. Mimo
to liczba wielorybdw zmniejsza sie z roku
na fok. W ciggu ostatnich dziesieciu lat
zabito i przerobiono 198.594 wielory-
bow.

Polowanie na wieloryby urzadzaja
dzisiaj kompanje, liczagce jna zdobycie
nie jednego, lub kilkunastu okazéw, lecz
najmniej kilkuset. Dzisiejsze statki, stu-
zace do potowu wielorybéw, sg dwo-
jakiego rodzaja: jedne o pojemnosci
8—15.000 ton, stuzg jako ptywajace fa-
bryki przetworéw z upolowanych olbrzy-
moéw, drugie, t. zw. statki towieckie,
mniejsze, bo o 200 tonach pojemnosci,
lecz o0 ogromnej sile maszyn (czasem do
1600 H.P.). Na przedzie takiego statku
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towieckiego umieszczone jest dziatko,
majace ng celu wyrzucenie harpuna na
wielka odlegto$¢. Dziatko to zwracaé
sie moze na wszystkie strony i sktada
sie z krotkiego trzonka stalowego Iub
drewnianego, majacego na korcu ostrze.
Z boku harpuna umieszczone sg za-
dziory sprezynowe. Przed zadziorem
znajduje sie granat, eksplodujacy w ciele
zwierzecia. Taka wyprawa wyrusza na
miejsca, obfitujgce w wieloryby. Naj-
wiekszg ekspedycjg w r. 1929 byta nor-
weska wyprawa na statku ,,Vikingen*
0 pojemnosci 12.000 ton. Upolowata ona
w okolicach Potudniowej Georgji w ciagu
paru miesiecy 835 wielorybéw i wygo-
towata 82.500 beczek tranu. Czynno$¢
przy jednym wielorybie od czasu wcia-
gniecia go na poklad do umieszczenia
ttuszczu w kottach trwata zaledwie 1'/2
godziny. Byla to wyprawa czysto prze-
mystowa.

Zabity wieloryb dostarcza swoim
przesladowcom wiele produktéw. Gow-
nym produktem jest tran, czyli olej.
Tutaj zaznaczy¢ nalezy, ze olej wielo-
rybi nie jest tym tranem, ktéry kupic
mozemy w aptece jako $rodek! leczni-
czy, a ktory natomiast wydobywa sie
z watroby ryby pomuchli czyli dorsza.
Thtuszcz  wielorybi stuzy do wyrobu
luksusowych  mydet lub delikatnych
olei. Mieso jest jadalne, lecz ma te wade,
ze sie bardzo predko psuje. Popsute
za$ mieso stuzy ze zmielonemi kos$émi
jako sztuczny nawdz. Fiszbinu uzywa
sie bo wyrobu elastycznych czesci dam-
skiej garderoby. Z potwali wydobywa
si¢ ambre. Powstaje ona w jelitach cho-
rego zwierzecia. Uzywa sie jej do wy-
robu perfum i kadzidfa. Jest ona bar-
dzo cennym produktem. Jeden deka-
gram w stanie surowym ma wartos¢
do 27 zt. Wszystkie produkty, wydobyte
z wieloryba, warte sg przecietnie 30 do
60.000 zt. Nic wiec dziwnego, ze taka
drogocenna zwierzyna nie moze unikng¢
eksploatacji przez cziowieka.
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Historje polowan na wieloryby po-
dzieli¢ mozna na dwa okresy. Do XIX
wieku polowano na morzach pétnoc-
nych. W potowie XIX w., kiedy wyte-
piono juz tam wieloryby, zwro6cono sie
do mérz potudniowych, flby nie roz-
wodzi¢ sie dtuzej nad widmem zagtady
»mocarzy oceanow“, przytocze za prof.
Siedleckim statystyke, zestawiong w o-
statnim czasie przez Komisje Wielo-
rybniczag Miedzynarodowej Rady Badan
Morza.

Statystyka potowow wielorybdéw
za lata 1919-1929:

2 M )
lloé¢ wielo- ¢ v 4  Statki
Rok rYbéw upo- 0= B fowiec-
owanych w U % kie
2 - s
1919/20 11.369 33 6 154
1920/21 12.174 14 8 112
1921/22 13.940 25 10 142
1922/23 18.120 29 16 174
1923/24 16.839 32 19 194
1924/25 23.253 37 22 234
1925/26 28.193 36 23 234
1926/27 23.915 34 22 232
1927/28 23.224 30 20 221
1928/29 27.566 25 30 237

Z cyfr tych widaé, ze ilo$¢ zabija-
nych rocznie wielorybéw w ciggu lat
10 zwiekszyta sie o 150 °/o. Jezeli
zestawimy ilos¢ wydobytego tluszczu
z zabitych wielorybéw, pokaze sie, ze
w roku 1919/20 wydobyto 407.327 be-
czek thuszczu, za$ w roku 1928/29
1,867.848 beczek. llos¢ zabitych wielo-
rybéw zwiekszyta sie wiec o 150°0,
a ilos¢ wydobytego tluszczu o 450'Vo.
Jest to nastepstwem laktu, ze zaczeto
racjonalniej wyzyskiwaé ciata zabitych
ofiar.

Przed wojng jeszcze zaczeto oba-
wia¢ sie o los tych zwierzat. Pierwsi
zabrali glos w tej sprawie rybacy
islandzcy. W r. 1903 30 okretéw upolo-
walo w jednym sezonie 1305 wielory-
béw. Rzad islandzki, mimo korzysci, pty-

nacych z tych polowan, uchwalit prawo,
zakazujgce na 10 lat polowania na wie-
loryby na wodach Islandji. Prawo to
weszto w zycie w r. 1915, W r. 1925
przedtuzono to prawo na dalsze lat 10.
Z pomiedzy innych panstw, Francja
stworzyta zasady, majace na celu ochrone
wielorybéw. Takze fl.nglja i Norwegja
przyszty do wniosku, ze i one muszag
pomysle¢ o ochronie tych zwierzat.
W tym celu zwolywano posiedzenia
specjalnych komitetéw i kompetentnych
czynnikéw. Roéwniez i Belgja zajela sie
tg sprawa.

Wyprawy na wieloryby sg ogromnie
kosztowne. Istnieje wiec i ta mozliwosc,
ze, gdy z powodu zmniejszenia sie ilo-
§¢! tych zwierzat, potdow nie bedzie po-
krywat kosztow organizowania ekspe-
dycyj, to nie beda one wiecej urza-
dzane i przejda do historji.

Mimo tych wszystkich $rodkéw o-
chronnych liczba wielorybéw zmniejsza
sie z roku na rok. Dzisiejszy stan
ochrony wielorybow nie rokuje dobrych
nadziei, ale gtosy przestrogi mnozg sie.
Ro6zne organizacje podnoszg te sprawe,
i wotaja o skuteczne ratowanie ging-
cych gatunkéw. Miejmy wiec nadzieje,
ze miedzynarodowe konwencje zmienig
panujace dzisiaj stosunki. K. K.

Leucyt jako surowiec w fa-
brykacji nawozow potaso-
wych. Trudnosci w dowozie surow-
cow podczas wielkiej wojny zmusity
aljantdw do szukania nowych materja-
tow wyjsciowych dla fabrykacji nawo-
z6w sztucznych. W szczegdlnosci od-
nosito sie to do soli potasowych, ktore
prébowano nadéwczas wytwarzaé¢ nawet
z wytlokéw buraczanych. Z pomiedzy
mndstwa metod, stosowanych w czasie
wojny w przemysle chemicznym, tylko
nieliczne utrzymaly sie przy zyciu. Do
takich nalezy uzytkowanie leucytu do
fabrykacji aluminjum i soli potasowych.

Leucyt jest mineralem pochodzenia
wulkanicznego, nadzwyczaj  rozpo-
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wszechniony w przyrodzie, o skiadzie:
KtOSiOj.Ali03 3SiOi, jest to wiec
podwéjny krzemian glinowo - potasowy.
Spotykany w olbrzymich ilosciach we
Wioszech w okolicach wulkanicznych,
w skatach bazaltowych w dolinie Renu
itd

Przerébka chemiczna leucytu jest
nadzwyczaj prosta, gdyz, traktowany
kwasami mineralnemi, w odréznieniu od
innych krzemianow, nie tworzy galare-
towatej krzemionki, ale pozostawia nie-
naruszony przez kwasy szkielet krze-
mionkowy, z ktoérego fatwo dajg sie
usung¢ sole potasu i glinu.

Obecnie stosowany w Societa Italiana
Potassa proces Blanc’a jest nastepu-
jacy:

Leucyt rozprowadza sie réwna war-
stwg w komorach kwasotrwatych i za-
daje kwasem siarkowym, rozcieficzonym
tugiem macierzystym z poprzedniego
procesu. Temperatura podnosi sie do
70—80°, przyczem powstajg rozpu-
szczalne siarczany potasu i glinu. Na-
stepuje oddzielenie tugu od szkieletu
krzemionki i koncentracja tugu do sta-
nu, w ktérym po oziebieniu wykrystali-
zowuje atun glinowo-potasowy. Pozo-
staty szkielet krzemionkowy wymywa sie
goracag wodg i przerabia sie na szkio
wodne o wysokim stopniu czystosci.

W ten sposéb zuzytkowuje sie pier-
wotny surowiec catkowicie.

Inne metody stosujg, zamiast kwasu
siarkowego, solny, przyczem uzyskuja
czesciej zadany chlorek potasu i glin
metaliczny. Metody te positkujg sie ga-
zowym chlorowodorem. Pewng trudno$¢
sprawia usuniecie zelaza, ktére w ma-
tych ilosciach znajduje sie zaréwno
w leucycie, jak tez technicznym chloro-
wodorze. Trudno$é te usuwa sie w ten
spos6b, ze zadaje sie leucyt roztworami
KCI i AICIi z dodatkiem kwasu sol-
nego, przyczem roztworu tego nie za-
sila sie juz w dalszym ciggu S$wiezemi
porcjami kwasu. W tych warunkach
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nastepujag wymiana zasad (podobnie,
jak sie to dzieje w procesach zmiegk-
czania wody), w rezultacie czego glin
przechodzi do roztworu w miejsce ze-
laza.

Poza Wtochami sprawa przerébki
leucytu zajmujg sie Stany Zjednoczone.
W roku 1926 Societad Italiana Potassa
przerabiata w Roccamuliia miesiecznie
1500 ton leucytu, za$ w roku 1928 juz
okoto 10.000 ton.

Nalezy takze wspomnie¢, ze stacje
doswiadczalne rolne w Turynie w ciggu
1927 i 1928 roku przeprowadzity proby
mozliwosci stosowania leucytu jako na-
wozu potasowego pod postacig drobno
zmielonej maczki. Préby pordéwnawcze
z KCI i KiSOi, przeprowadzane w do-
niczkach i na polach doswiadczalnych,
wykazaty, ze, w zaleznosci od klimatu,
gleby i obecnosci nawozow azotowych,
leukcyt doréwnuje, a w pewnych wy-
padkach przewyzsza dziatanie chlorku
i siarczanu potasowego. Stopien spro-
szkowania leucytu powinien leze¢ po-
nizej 0 07 mm grubosci ziarna.

Co to jest platiletka? Piatiletka
lub pieciolatka jest wielkim programem
gospodarczym Zwigzku Socjalistycznych
Republik Rad na lata budzetowe 1928/9
do 1932. Przewiduje ona rozw¢j go-
spodarczy Z. S. R. R., oparty na so-
cjalizacji, usunieciu dotychczasowego
zacofania gospodarczego, ' wzmozeniu
produkcji we wszystkich dziatach w ra-
mach uprzemystowienia catego obszaru.
Ma byé w tym czasie prawie potrojona
produkcja przemystowa, osiggniecie 22
miljardéw k Wh rocznej produkcji elek-
trycznosci, rozszerzenie powierzchni
uprawnej o V4 a podniesienie wydajno-
§ci roli 0 ‘U, a tem samem podniesie-
nie produkcji rolnej o okoto 60°0.
Osiggnac sie ma to przez zmechanizo-
wanie i zmotoryzowanie rolnictwa. Prze-
widuje sie stworzenie szeregu nowych
gatezi przemystu. W przemysle, handlu
i rolnictwie przeprowadza sie socjaliza-
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cje, w rolnictwie przez .obrdcenie wsi
w  wielkie gospodarstwa kolektywne
i stworzenie wielkiej panstwowej wia-
snosci ziemskiej. Nadto obejmuje pro-
gram piatiletki podniesienie poziomu
kulturalnego i stopy zyciowej ludnosci,
powiekszenie realnego zarobku i skré-
cenie czasu pracy.

Podstawg piatiletki jest rozbudowa.
Suma inwestycyj w piecioleciu ma
osiggnag¢ 65 miljardéw rubli wobec 25
miljardow w piecioleciu poprzedniem.

Co sie dzieje w Polsce?

Najwiecej inwestuje sie w ciezkim prze-
mysle, elektryfikacji i komunikacjach.
Charakterystyczng jest lokalizacja no-
wych przemystow. Faworyzuje sie pod
tym wzgledem Ural, gdzie ze wzgledéw
wojskowych umieszcza sie wiekszos¢
nowych fabryk. Nie ulega nadto watpli-
wosci, ze plan ten jest przeprowadzany
bezwzglednie i drakonskiemi $rodkami
z zupetnem podporzadkowaniem bezpo-
$rednich intereséw spoteczenistwa temu
celowi. fzu.

CO SIE DZIEJE WOLSCE?

Ro$linom lekarskim grozi
wytepienie I W 10 roczniku ,,Ochro-
ny Przyrody“ omawia te sprawe pro-
fesor W. Szafer. Akcje masowego zbie-
rania roslin lekarskich w Polsce pro-
wadzg ludzie najczeéciej niefachowi lub
spekulanci. Kompetentne w tej sprawie
Ministerstwo  Rolnictwa os$wiadczyto
pismem z dnia 18 kwietnia 1930 r., ze
niema uprawnien w zakresie regulowa-
nia zbioru roélin lekarskich, dziko rosna-
cych, oraz aparatu, ktdryby byt zdolny
do roztaczania pieczy nad rzadkiemi
roslinami lekarskiemi, i wydato tylko
przepisy o zbiorze widtaka w lasach
panstwowych.

Tymczasem jednak po lasach, tgkach
i polach uwijajg sie domorosli ,,bota-
nicy“, niszczac w niestychany sposéb
nasza ros$linno$¢. Jakie gatunki roslin
i w jakiej ilosci corocznie sg niszczone,
przedstawi¢ nie mozna, gdyz nie mamy
w Polsce statystyki z tej dziedziny
(@ choéby nawet byla, to olbrzymie
iloSci zebrane, a odrzucone przez kup-
cow grosistbw i nie znajdujgce sie
w handlu, zmienig stan faktyczny). Sta-
tystyka tez nie mogtaby oznaczy¢, czy
obok Rosiczki okragtolistnej Drosera
rotundifolia nie ma rzadkiej i ochrony
godnej Rosiczki angielskiej Drosera

anglica lub jeszcze rzadszej Drosera
intermedia, czy wsrod setek kilogramoéw
zebranej ,,macierzanki“ niema unikatéw
naszej flory Thymus Marschalianus lub
Th. praecox.

Wobec tego dewastowania flory pol-
skiej konieczne jest wedtug prof. Szafera
spetnienie nastepujacych postulatow:

1. Zbieranie ro$lin lecznicych w sta-
nie dzikim wymaga fachowych wiado-
mosci, nalezy wiec wydaé zarzadzenia
obowigzujace dla calej Polski, okresla-
jace kwalifikacje osdb, zbierajacych ro-
Sliny lekarskie.

2. Osoby, pragnace zbiera¢ rosliny
lekarskie, powinny co roku uzyskaé
pozwolenie z opisem, w jakiej okolicy,
i jakie gatunki dana osoba moze zbierac.

3. W celu kontroli zbierania roslin
wojewddztwa powinny zamianowa¢ kon-
troloréow fachowych.

4. W celu wyszkolenia fachowych
zbieraczy i kontroloréow powinny by¢
urzadzane kursy doksztatcajace.

Dalszg wazng sprawa jest utozenie
i ustalenie listy gatunkéw roslin leczni-
czych, ktére w Polsce wolno zbieraé
w stanie dzikim.

Poniewaz uprawa plantacyjna nie-
ktérych roslin optaca sie lepiej, niz zbie-
ranie ze stanu dzikiego, przeto wskaza-
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nem jest popieranie rozwoju »plantacyj*
roslin leczniczych. Banki powinny udzie-
la¢ na ten cel kredytédw, a nie, jak do-
tychczas, firmom handlujacym roslinami,
zbieranemi ze stanu dzikiego.

We Lwowie np. dwie takie firmy
»Plametin®“ i »Herbapol“ ubiegaty sie
w Panstwowym Banku Rolnym za po-
parciem Panstwowego Instytutu Ekspor-
towego Min. Przem. i Handlu o 19000 zt.
pozyczki. W wypadku tym poddali sie
petenci pewnej kontroli ze strony Pan-
stwowej Rady Ochrony Przyrody.

Na zakonczenie pare cyfr wediug
»Wiadomosci Farmaceutycznych® z r.
1930:

1 Konwalja majowa Convalaria maia-
lis: zebrano w 8 wojewddztwach kwia-
téw, korzeni i lisci razem 1865 Kkg.

2. Mitek wiosenny Adonis venalis:
zebrano w 3 wojewddztwach 700 kg
suchej wagi.

3. Rosiczka Drosera rotundifolia:
zebrano w 5 wojewédztwach 12700 kg
suchej wagi.

4. Kupalnik gérski Arnica montana:
zebrano 685 kg korzeni, lisci i kwiatow
suchej wagi.

5. Widlak Lycopodium spec.: ze-
brano w 7 wojewo6dztwach 10540 kg
zarodnikow.

Kiedy zwro6cimy uwage, ze cyfry, po-
dane w kg suchej wagi i, ze waga sucha
jest pieciokrotnie mniejsza od wagi ro-
§lin zywych, to przekonamy kazdego
o katastrofalnem niszczeniu naszej flory.

K... K...

Kalendarzyk astronomiczny
na czerwiec. W czerwcu Storice
nie $pieszy sie z zakonczeniem swej
dziennej wedréwki po sklepieniu nie-
bieskiem i bardzo pdzno chyli sie do
zachodu. Ditugo tez trwa wieczorny
zmrok i poranne Switanie, a nawet
0 potnocy na pdinocnej krawedzi nieba
jasniejg odblaski kryjacej sie pod hory-
zontem tarczy stonecznej. Mity chiod
po upalnym dniu szczegdlnie zacheca
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nas do rozkoszowania sie widokiem
gwiazdzistego firmamentu.

Jako pierwsza pochodnia nocy na
jasnem jeszcze tle zachodniego niebo-
sktonu iskrzy sie potezny Jowisz, ob-
darowujgc nas na poczatku miesigca
tylko na przeciag dwdch godzin swem
jasnem S$wiattem. Pod koniec miesigca
czas przebywania Jowisza ponad nie-
bosktonem skraca sie jeszcze bardziej.
Storice w swym pochodzie do regjonéw
letnich dogania powolnego »ojca bogdw
i ludzi“ i przyémiewa go swa Swietlistg
aureolg. Na koncu czerwca czas wi-
dzialnosci Jowisza skraca sie do jed-
nej zaledwie godziny.

Roéwniez i Mars, znajdujacy sie
w czasie zachodu Storica nieco wyzej
od Jowisza w bardziej potudniowej
pozycji, zegna sie¢ juz z nami. Wpraw-
dzie zachodzi dopiero w dwie godziny
po Jowiszu, a wiec na poczatku
czerwca po poinocy, a na koncu juz
przed godzing 23, stracit jednak bardzo
na jasnosci i nie jest juz owem S$wiet-
nem zjawiskiem gwiezdnem z konhca
stycznia i poczatku lutego biezgcego
roku. Bowiem podczas gdy wtedy Mars
Swiecit Swiattem niewiele stabszem od
wspaniatego  Syrjusza, najjasniejszej
gwiazdy stalej naszych szerokosci geo-
graficznych, obecnie blask jego nie do-
rownuje Wed ze, a nawet ftldeba-
rano wi. Jest to juz zmierzch »opozy-
cyjnej“ swietnosci Marsa, ktory w tych
miesigcach oddala sie stale od Ziemi
zblizajgc sie réwnoczesnie ku swej kon-
junkcji ze Stoncem, ktéra nastgpi na
poczatku przysztego roku. fi t do konca
b. r. Mars pozostanie na wieczornym
niebosktonie. Nietrudno znalez¢ go,
gdyz Swieci charakterystycznym, czer-
wonym blaskiem i znajduje sie wpoblizu
Regulusa z gwiazdozbioru Lwa,
tworzac wraz z nim bardzo piekne zja-
wisko gwiezdne.

Z posrod innych planet ukazuje sie
péznym wieczorem na potudniowym
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wschodzie tylko szaroniebieski Saturn.
Na poczatku miesigca wylania sie z pod
horyzontu okoto godziny 22 minut 30,
p6zniej wschodzi coraz to wczesniej, na
koncu czerwca za$ ukazuje sie juz pol
godziny po zachodzie Stonca, czyli

~  Mars
-+ Jowisz
tj -Sofurn
2 Menus fna pocza/hu czerwca,
® ISM Sionce na pocza/ku
w $rodku i na koncu czsi-wca

jeszcze przed godzing 21. Zwracajac
o tej porze wzrok na potudniowo-
wschodni  widnokrag znajdziemy Sa-
turna z tatwoscig, gdyz S$wieci w oko-
licy stosunkowo pustej wsréd malenkich
przewaznie gwiazdeczek.

Na wieczornem tle nieba znajdzie sie
réwniez w czerwcu Neptun, niestety
niedostrzegalny wzrokiem nieuzbrojo-
nym. Wschodzi i zachodzi mniej wiecej
réwnocze$nie z Marsem, w sasiedz-
twie ktoérego chwilowo sie znajduje.

Dopiero po pétnocy, to jest na po-

Co sie dzieje w Polsce?

czatku miesigca okoto godziny 2, na
kohcu za$ juz krétko po zerowej,
wschodzi Uran, planeta $wiecgca $wia-
ttem bardzo slabem, jednak dostrzegal-
nem jeszcze normalnym wzrokiem nie-
uzbrojonym. Uran znajduje sie obecnie

Ryc. 109. Niebo gwiazdziste w $rodku
czerwca 1931 r. okoto godz. 22.

w gwiazdozbiorze Ryb, skiadajgcym sie
wytgcznie z gwiazd stabszych. W ran-
nych godzinach mozna planete te zna-
lez¢ na prawo od gwiazdozbioru Ba-
rana, a pozniej Pegaza.

Gwiazdy okoto godz. 22-giej. W po-
réwnaniu z widokiem nieba w maju
obecnie niewielkie spostrzegamy zmiany.
Sfera gwiazd statych niby olbrzymi ze-
gar Swiata przesunefa sie o trzydziesci
stopni. Wielka Niedzwiedzica (2
gérujaca poprzednio w zenicie, przesu-
nefta sie juz nieco na zachdd. Gwiazdy
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Matego Wozu (2) uktadajg sie mniej
wiecej wzdtuz potudnika, pnac sie ku
zenitowi. O godz. 22 gwiazdozbiér Wo-
larza (3) z Arkturem jest juz po
kulminacji, a znajdujgca sie obok po&t-
kolista konstelacja KoronyPétnocy(4)
wskazuje nam wilasnie kierunek potu-
dniowy. Nizej, tuz nad widnokregiem
Swieci Antares w Niedzwiadku (5).
Wraz z dwoma gwiazdami sgsiedniemi
tworzy A ntares konstelacje podobng
do Ataira zjego sgsiadami w Orle {14),
znajdujacemi sie nieco wyzej wpoblizu
punktu wschodniego. Na potudniowym
zachodzie Swieci zéttym blaskiem Spica
(67, oznaczajgca klos w dioni Panny.
Na samym zachodzie unosi sieLew(7)
z Regulusem, wpoblizu ktoérego
Swieci Mars wraz z Neptunem.
Bardziej na potnoc widzialni sg jeszcze
Polluks i Kastor, znaczgc miejsce
widnokregu, poza ktércm przed chwilg
skryt sie Swietlisty Jowisz. Nieco da-
lej na poétnoc znajduje sie Kapetta
z gwiazdozbioruWoznicy (3) W ciggu
czerwca konstelacja ta prawie stale to-
nie w pétmroku, bowiem pod horyzon-
tem przesuwa sie tarcza stoneczna, rzu-
cajaca swe odblaski na te okolice nieba.
Stoéce  przechodzi wowczas ponad
piekng zimowa konstelacja Orjo na,
przesuwajac sie pomiedzy nig a Woz-
nicy, tak jak to wida¢ na naszej mapce,
na ktérej procz Stonca, Orjona i Syrju-
sza uwidoczniliSmy réwniez planete We-
nus, wschodzgcg dopiero nad ranem.
Na mapce zarysowana jest linja hory-
zontu; gdybysmy odpowiednio przesu-
neli te linje dookota bieguna, otrzyma-
libySmy widok nieba o kazdej porze

KSIAZKI, KTORE

M. B. Lepecki: Na Amazonce
lwe wschodnlem Peru. str. 280,
ryc. 31, 1 mapka. Bibljoteka Iskier.
Nakt. Ksigznica-Atlas.

239

nocy, zaleznie od tego, nad ktérg go-
dzing znajdowatby sie potudniowy brzeg
mapki. Piekne duze W Kasjopei {10)
rozpoczyna swojg anabazys po sklepie-
niu niebieskiem. Ponizej jasniejg gwia-
zdy Andromedy {11), widoczne jedy-
nie przy specjalnie korzystnych warun-
kach atmosferycznych tuz nad widno-
kregiem. tabedz {12) zajmuje prze-
strzen miedzy Kasjopeg i Ortem (14).
Ponad Ortem $wieci gwiazdozbior
Liry (13) z Wega.

Stohce wstepuje dnia 22 czerwca
0 godz. 10 i pol do znaku zwierzyn-
cowego Raka. Lato rozpoczyna sie juz
pod auspicjami powolnego powrotu Stonh-
ca do regjonéw potudniowych. W dniu
22 czerwca Stonce znajduje sie w najwyz-
szem potozeniu swego toru, to znaczy
jest najbardziej wysuniete na poétnoc;
wskutek tego przesunat si¢ roéwniez
punkt wschodu i zachodu I$nigcej tarczy
stonecznej daleko na pétnoc i tylko matg
cze$¢ codziennej swej wedrowki Storice
odbywa ponizej horyzontu. Przeszio 16
godzin Storice trwa ponad widnokregiem,
zostawiajgc nocy, a whasciwie zmrokowi
zaledwie osiem godzin panowania.

Ksiezyc. Ostatnia kwadra Ksiezyca
nastepuje dnia 8 czerwca, now 16,
pierwsza kwadra 23, a petnia 30 czerwca.
W czasie swej wedrowki przez firma-
ment przesunie sie waski sierp Ksiezyca
dnia 14, w godzinach rannych obok We-
nus i Merkurego, dnia 21 obok
Marsa. Bardzo blisko Antaresa
znajduje sie Ksiezyc dnia 27 czerwca.
W potudniowych okolicach Europy be-
dzie mozna obserwowac¢ zakrycie An-
taresa przez tarcze ksiezycowg. f. h.

WARTO CZYTAC.

Znawca stosunkéw potudniowo-ame-
rykanskich, kpt. M. B. Lepecki, ktory
brat udziat w polskiej wyprawie badaw-
czej do Peru celem zrekognoskowa-
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nia terenéw, przeznaczonych pod ko-
lonizacje polska w Montaniji, t. j. wschod-
niem Peru, daje w omawianej ksigzce
ogromnie ciekawy i barwny opis zwie-
dzonych obszaréw, oraz formutuje swoj
sagd o zdatnosci ich pod kolonizacje.

Poczatkowe rozdziaty poswiecit autor
opisowi podrozy wgére Amazonki,
w ktdrym oddaje w ogromnie ciekawy
spos6b charakter tej potaci Ameryki,
ktéra rozcigga sie po obu stronach Rzeki-
Morza, jak nazywa Amazonke, owej ta-
jemniczej dzungli, kryjacej w sobie
jeszcze wiele zagadek, przez Europej-
czyka nie odkrytych, a necacej mitosnika
przygdd i nieznanych krajow. Zaréwno
kraj, jak i rzeka, sg tak ciekawie i barw-
nie opisane, ze rozdziaty te powinne
by¢ wcielone do lektury szkolnej przy
nauce geografji Ameryki Potudniowej.
Sg one okraszone przezywanemi przez
podroznikéw przygodami, miedzy kto-
remi nie brak rozbicia okretu i cudow-
nego ocalenia przez przypadkowo prze-
jezdzajacy statek i innych scen, odda-
jacych doskonale ,koloryt lokalny*“.

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Zkolei opowiada autor o peruwianskiej
prowincji Montanji, gdzie nad goérng
Amazonka otrzymat koncesje od rzadu
w Limie p. Warchatowski, wzamian za
obietnice osadzenia na tym obszarze
4.000 rodzin polskich rolnikow.

Kraj ten, cho¢ bogaty, w dzisiejszych
warunkach nie nadaje sie pod koloni-
zacje. Oto, pomingwszy klimat pod-
zwrotnikowej niziny z dwoma okresami
w roku, w ktérych padajg deszcze ze-
nitalne, dla Europejczyka zabojczy, brak
w Montanji komunikacji z wybrzezem
peruwianskiem, t. j. z Pacyfikiem, kolej
bowiem dociera jedynie do centralnej
wyzyny Andoéw. Nie wspominam tu juz
o licznych niebezpiecznych zwierzetach,
jak jaguary, weze, krokodyle, dretwy,
ptaszczki, ktore na ladzie i w wodzie
szerza groze i Smierc.

Autor, ktéry umie patrze¢ i wnio-
skowaé, skreslit obraz kraju wcale nie-
zachecajacy. Na jego tez sadzie opie-
rajagc sie, musimy uwaza¢ kolonizacje
tej czeSci Montanji za przedwczesng
adla naszego wychodzcy wprost grozna.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH
| TERMINOW NAUKOWYCH.

Bioelement = pierwiastek nie-
zbedny jako czynnik zyciowy, cho-
ciazby w postaci katalizatora, nie-

zbedny dla rozwoju i prawidtowej
funkcji organizméw zyjacych.

GHKkogen, czyli skrobia zwierzeca,
jest zapasowym weglowodanem ustroju
zZwierzecego.

Jodyzm, lepiej jodzica (Jodismus) =
zatrucie jodem.

Kwas octowy lodowaty jest
to bezwodny kwas octowy; nazywamy
go lodowatym, gdyz juz w temp. 16°C
zestala sie na mase Kkrystaliczna, po-
dobng do lodu.

Preparaty kontrastowe sg te,
ktore nie przepuszczajg (praktycznie)
promieni Roentgena.

Skurcz tezcowy jest to trwafte
skurczenie sie mie$nia na skutek sze-
regu rytmicznych podniet. Skurcz do-
wolny, t. j. skurcz, wywotany aktem woli,
jest zawsze skurczem tezcowym, po-
niewaz centralny uktad nerwowy moze
wywota¢ tylko rytmiczne, a nie poje-
dyncze podniety.

Zwigzek, optycznie czyn-
ny = skrecajacy ptaszczyzne polary-
zacji.



