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PRAKTYCZNE ZNACZENIE NAUKI 0 WITAMINACH
DLA ODZYWIANIA LUDZKOSCI.

Zadna ze zdobyczy fizjologji, osiggnietych w ostatnich dzie-
sigtkach lat, nie znalazta tak zywego oddZzwieku w najszerszych
warstwach spoteczenstwa i nie wptyneta tak wybitnie na poglady
laikbw na kwestje odzywiania, jak rozwdéj nauki o witaminach.
Dzieki gtéwnie prasie codziennej, ktéra we witaminach znalazta
wdzieczny temat do naukowych feljetonéw, pojecie witamin
zostato spopularyzowane ws$rdd szerokiego og6tu. To zaintereso-
wanie sie witaminami mozna bez watpienia uwaza¢ za objaw
dodatni, z tern zastrzezeniem jednak, Zze obraca¢ sie ono bedzie
we wtasciwych granicach, ze witaminom przypisywaé sie bedzie
w odzywianiu znaczenie, na jakie naprawde zastuguja, i ze z racji
zapotrzebowania przez organizm ludzki witamin nie bedzie da-
zyto sie do reform odzywiania, ktdre, odsuwajgc na plan dalszy
inne czynniki, odgrywajgce role w odzywianiu, mogg mie¢ nie-
korzystne nastepstwa. K poniewaz coraz czeSciej dajg sie sty-
sze¢, nawet wséréd fachowcoéw, gtosy, przemawiajgce za zmodyfi-
kowaniem naszego odzywiania, oparte gtownie na przesadnem
pojmowaniu roli witamin i dyktowane obawg przed gtodem
witaminowym kulturalnej ludzkos$ci, warto zastanowic¢ sie nad tern,
czy rzeczywiscie istnieje potrzeba reformy odzywiania z punktu
widzenia nauki o witaminach. Dwadziescia lat badan, jakie liczy
za sobg ta gataz fizjologji, pozwala juz na pewne zorjentowanie
sie w roli, jakg witaminy w zyciu ludzkosci odgrywaja.

Na samym wstepie rozwazan nad tem zagadnieniem zazna-
czy¢ nalezy, ze dzisiejszy stan naszych wiadomosci o witami-
nach jest oparty niemal wytgcznie na doswiadczeniach, wykony-
wanych na zwierzetach. Odpowiednie zwierzeta laboratoryjne,
np. szczury lub Swinki morskie, hoduje sie przez czas diuzszy
na odpowiednio skombinowanej diecie, z ktérej uprzednio zostaje
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usunieta badana witamina, czasami przy pomocy nawet bardzo
skomplikowanych zabiegéw. Gdy po pewnym czasie wystgpig
u tak hodowanego zwierzecia objawy zaburzen, bedacych nastep-
stwem braku badanej witaminy, objawy t. zw. awitaminozy, dazy
sie przez podawanie choremu zwierzeciu réznych pokarméw do
usuniecia objawdéw chorobowych, wnioskujgc stad o zawartosci
poszukiwanej witaminy w badanych pokarmach. Eksperyment
taki jest bardzo zmudnym zabiegiem; okazuje sie, ze dla wywo-
tania awitaminozy u zwierzecia trzeba spetnienia catego szeregu
warunkoéw, w jakich sie nigdy z pewnoScig zwierze zyjgce swobod-
nie nie znajdzie. Taka awitaminoza zwierzeca jest chorobg do-
Swiadczalng i trudnosci, jakie trzeba pokonaé, aby jg wywotac,
najlepiej wskazujg na to, jak szczegdlne dopiero okolicznosci
zmuszajg do liczenia sie z brakiem witamin. Pamietaé jeszcze
nalezy o tem, ze analogja miedzy awitaminozami zwierzecemi
a schorzeniami, spowodowanemi brakiem witamin u ludzi, nie
zawsze da sie $ciSle przeprowadzi¢. Natomiast odpowiednie obser-
wacje nad schorzeniami organizmu ludzkiego w nastepstwie braku
witamin, nie majg za sobg S$cistosci eksperymentu laborato-
ryjnego, w wielu wypadkach sg tylko wnioskami, wysnutemi
z danych statystycznych. W kazdym razie niejedno schorzenie
ludzkie, ktore ttumaczono brakiem witamin w pokarmach, oka-
zato sie niezaleznem od tych skiadnikéw pozywienia.

W nauce o witaminach ustalita sie terminologja, odrézniajgca
porzadkowemi literami alfabetu poszczegdlne rodzaje znanych
nam dotychczas witamin. Dotychczas z calg pewnos$cig twier-
dzi¢ mozna o istnieniu czterech grup witamin, ktore nalezy
rozpatrze¢ zosobna, z punktu widzenia ich praktycznego zna-
czenia w odzywianiu ludzkiem.

Witamina B jest witaming, wzglednie, jak wynika z badali
ostatnich lat, kompleksem kilku witamin, ktoérych brak wywo-
tuje u zwierzat w warunkach doswiadczalnych ciezkie zaburzenia
nerwowe, zahamowanie wzrostu i schorzenia skdry. U czlowieka
brak witamin B w pozywieniu powoduje bardzo ciezkag, znang
dobrze w Japonji i na archipelagu Malajskim chorobe, zwang
beri-beri. Bogatem zrédiem witaminy B sa drozdze, dlatego tez,
jak ditugo ludzkos$é, zywigc sie chlebem, bedzie do jego wypieku
uzywata drozdzy, tak dtugo niema obawy o brak tej witaminy
w pozywieniu. Inaczej przedstawia sie sprawa w; spoteczenstwach,
nie uzywajgcych chleba, a wiec u ludéw wschodnio azjatyckich.
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Odgrywajacy tam role naszego chleba ryz zawiera witamine B
tylko w zewnetrznej ostonce ziarna, ktéra odpada przy przygoto-
wywaniu ryzu w tuszczarniach, to tez tam choroba beri-beri,
bedgca nastepstwem braku witaminy B, nie jest rzadkoscig i dla
uniknienia jej konieczng jest reforma odzywiania, majgca na celu
doprowadzenie organizmowi innych pokarmdw, zawierajgcych
w dostatecznej ilosci witamine B. Tym wzgledem zapewne po-
czesSci kierujg sie Japonczycy, wprowadzajac we wojsku uzycie
chleba i miesa, pokarmoéw, dawniej nieznanych wsrdd szerszych
mas w Japonji. Oprocz drozdzy wiele innych rodzajow naszych
pokarméw zawiera niemata ilos¢ witaminy B, a mianowicie owoce,
ziemniaki, migeso. R poniewaz witamina B jest mato wrazliwa na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych, szczegélnie na dziatanie wyz-
szej temperatury, z brakiem tej witaminy nie potrzeba liczy¢
sie przy naszym europejskim sposobie odzywiania. Nawet w naj-
ciezszych warunkach ekonomicznych nieznane sg w Europie
choroby, bedace nastepstwem braku witaminy B.

Witaming D nazywamy witamine, ktérej brak w pokarmach
powoduje charakterystyczne zaburzenia Kkostnienia, znane pod
nazwg krzywicy (rachitis), a ktora te zaburzenia usuwa. Powstaje
ona pod dziataniem promieni pozafiotkowych o pewnej okre$lonej
dtugosci fal, ze wzglednie dobrze pod wzgledem chemicznym zna-
nej substancji, zwanej ergosteryng. Ergosteryna w drobnych ilo-
$ciach nie jest rzadko$cig w przyrodzie, wystepuje ona réwniez
w organizmie ludzkim, w skorze.

Naswietlanie skory Swiattem lampy kwarcowej albo intensyw-
nem S$Swiatlem stonecznem usuwa objawy krzywicy, na skutek
zamiany ergosteryny na witamine D. To tez nie potrzeba bytoby
troszczy¢ sie o obecno$é witaminy D w pokarmach, gdyby cata
ludzko$¢ mogta w dostatecznej mierze korzysta¢ przez caty rok
z dostatecznej ilosci promieni stonecznych. Poniewaz tak jednak
nie jest, witamina D staje sie jakgdyby przenos$nikiem energji,
zawartej w promieniach pozafiotkowych S$wiatta stonecznego, zu-
zytkowywanej dla prawidtowego procesu kostnienia.

Doktadne dane co do rozpowszechnienia witaminy D w przy-
rodzie i dotyczace roli, jaka ma odgrywa¢ w organizmie zwie-
rzecym, zaczerpniete sg przewaznie z dosSwiadczen na zwierze-
tach, u ktdrych sztucznie wywotuje sie krzywice. Nie wystarcza
jednak dla wywotania objawow krzywicy u szczurow, ktore to
zwierzeta najczesciej stuzg do doswiadczen w tym zakresie, sam
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brak witaminy D; koniecznem jest jeszcze zachowanie odpowied-
niego stosunku miedzy ilosciag wapna a iloScig fosforu, zawartg
w pokarmie. Sama zmiana stosunku ilosciowego tych dwdch
sktadnikow mineralnych pozywienia, mimo réwnoczesnego braku
witaminy, moze doprowadzi¢ do usuniecia objawéw Kkrzywicy,
wywotanej eksperymentalnie u szczuréw. Poniewaz tego zjawiska
nie spotykamy w przypadkach krzywicy ludzkiej, nie mozna
uwaza¢ doswiadczalnej krzywicy szczurdw za identyczng z krzy-
wicg u ludzi i wnioski, wyprowadzane z eksperymentéw na szczu-
rach, nalezy stosowaé do krzywicy ludzkiej z pewnemi zastrzeze-
niami. U ludzi bez watpienia brak witaminy D pozostaje w zwigzku
z krzywicg, ale prawdopodobnem jest, ze brak witaminy jest tylko
jednym z wielu czynnikéw, jakie wywotujg zaburzenia krzywicze
u dzieci. Wchodzg tu w gre jeszcze inne czynniki: dziedzicznos$¢
i higjeniczne warunki otoczenia. Faktem jednak jest, ze witamina
D wywiera silnie lecznicze dziatanie w przypadkach krzywicy
dzieciecej i juz ten fakt zmusza do powaznego uwzglednienia
witaminy D jako sktadnika pokarmu dzieciecego. Wystepuje wi-
tamina ta w mleku, w ilosciach, zaleznych od pory roku i jakosci
pokarmu, jakim zwierze, dostarczajgce mleko, byto odzywiane,
wystepuje w znacznych ilosciach w marchwi, w pomidorach,
w zOtku jaja kurzego. Na dziatanie wyzszej temperatury nie jest
ta witamina zbyt wrazliwa, to tez zwykie zabiegi kulinarne nie
obnizajg znacznie jej zawartosci w pokarmach. Najobfitszem
jej zrodiem sg trany rybie.

Mimo ze witamina D nie jest rzadkoscig, to jednak organizm
dzieciecy nawet w normalnych warunkach nie zawsze otrzymuje
w pokarmach dostateczng ilo$¢ tej witaminy. Troska o zapewnienie
dostatecznego zasobu witaminy D dla ustroju dzieciecego zna-
lazta wyraz w podejmowanych na szerokag skale prébach maso-
wej akcji, zdazajgcej do zapobiegania wystepowaniu krzywicy
u dzieci przez dozywianie dzieci produktami, zawierajgcemi duzg
ilos¢ witaminy D. Jako takie zrodto witaminy wchodzi w rachube,
oprécz dawno znanego i stosowanego tranu, mleko o sztucznie
zwiekszonej zawartos$ci witaminy oraz preparaty ergosteryny, na-
Swietlanej promieniami pozafiotkowemi. Te préby dozywiania
napotykajg jednak na wielkie trudnosci techniczne i znaczne ko-
szty. Pod uwage nalezy wzig¢, ze rdwniez inne czynniki poza
dietycznemi, np. odpowiednie warunki higjeniczne albo zapewnie-
nie dziecku dostatecznej ilosci Swiatta stonecznego, ewentualnie
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Swiatta lampy kwarcowej, mogag oddaé wielkie ustugi w walce
z krzywicg. Caty szereg powag lekarskich przeciwstawia sie zbyt
intensywnie prowadzonej propagandzie zapobiegania krzywicy
przez podawanie duzej ilosci witaminy D, szczeg6lnie sztucznie
otrzymanej. Juz dawno stwierdzono, ze podawanie nadmiernie
duzych ilosci naswietlanej ergosteryny usuwa coprawda objawy
krzywicy, ale powoduje wystepowanie innych bardzo ciezkich
zaburzen chorobowych. Ttumaczono to jako szkodliwe nastepstwa
nadmiaru witaminy. Dzi$ jest niemal pewnem, Zze w powstawaniu
tych zaburzen bierze udziat nie sama witamina D, ale uboczne
produkty trujgce, jakie przy naswietlaniu ergosteryny powstajg
Z niej oprécz witaminy D. Poniewaz jednak do dzi§ dnia nie
udato sie otrzymaé preparatu witaminy D, wolnego od tych tru-
jacych zanieczyszczeh, podawanie naswietlanej ergosteryny po-
winno odbywac sie jedynie pod kontrolg lekarska.

W pébzniejszych latach wzrostu zapotrzebowanie witaminy D
przez rosngcy organizm jest bardzo nieznaczne. Czlowiek doro-
sty prawdopodobnie moze sie bez tej witaminy obywac. Troska
0 witamine D dotyczy jedynie pokarmu dziecigcego.

Powazniej przedstawia sie kwestja praktycznej wartosci dla
odzywiania ludzkiego witaminy C, ktorej brak wywotuje u ludzi
chorobe, zwang gnilcem albo skorbutem. Choroba ta byta znana
od bardzo dawna; wystepowata czesto w skupieniach ludzkich,
odzywiajgcych sie przez czas diuzszy pokarmem, pozbawionym
Swiezych produktéw roslinnych albo Swiezego miesa, a wiec po-
$rod zatdg oblezonych twierdz, zatég okretéw, przebywajacych diugi
czas na morzu, ws$rdd cztonkéw wypraw podbiegunowych. Od-
dawna rowniez wiedziano, ze owoce lub Swieze jarzyny wywie-
raja wybitny wplyw leczniczy w przypadkach gnilca. Blizsze
dane co do roli witaminy C w odzywianiu i co do czestosci, z jaka
wystepuje w uzywanych pokarmach, mozna byto zebra¢ dopiero
wtedy, gdy udato sie reprodukowaé gnilec ludzki na zwierzetach,
hodujac morskie swinki na odpowiedniej strawie. Przekonano sig,
ze witamina C jest stosunkowo mato rozpowszechniona, najobfi-
ciej wystepuje w owocach, szczegélnie w pomaranhczach i cytry-
nach oraz jarzynach, w mniejszych ilosciach w mleku i w miesie,
1 to zaleznie od rodzaju karmy, jaka byto odzywiane zwierze,
dostarczajgce mleka lub miesa. Stwierdzono zarazem fakt o wiel-
kiej doniostosci dla praktyki odzywiania, mianowicie, ze witamina
C w przeciwienstwie do poprzednio omawianych witamin jest
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w stosunkowo znacznym stopniu wrazliwa na dziatanie wyz-
szej temperatury, tak ze przy niektdrych zabiegach kulinarnych
moze ulec zniszczeniu.

Mimo tych okolicznos$ci, tak niesprzyjajacych zaopatrywaniu
organizmu ludzkiego we witamin C, skorbut, w warunkach nor-
malnego odzywiania ludzkos$ci, jest chorobg rzadko spotykana.
Nieco czesSciej wystepowat jedynie w panstwach centralnych pod-
czas wojny Swiatowej i to gidwnie wsrdod ludnosci wiekszych
miast. Dzieci, bardziej wogdle wrazliwe na brak witaminy, znacz-
nie czesciej zapadajg wsrod objawow skorbutu, nazwanego w tym
wypadku chorobg Barlowa. Rle nawet u dzieci, choroba Barlowa
nie nalezy do czesto spotykanych schorzen, zapadaja na nig naj-
czesSciej dzieci, karmione mlekiem sterylizowanem przez ogrze-
wanie do wyzszej temperatury, albo tez dzieci, karmione sztucz-
nemi kleikami. Tg rzadko$¢ wystepowania skorbutu ttumaczy sto-
sunkowo duza odporno$¢ organizmu ludzkiego na brak witaminy
C. Swinki morskie, zwierzeta, na ktorych przeprowadzano wiek-
szo$¢ dosSwiadczen, dotyczgcych witaminy C, sg o wiele bardziej
wrazliwe na brak tej witaminy, anizeli cztowiek; zapadaja na
skorbut, zywigc sie takim pokarmem, jaki jeszcze w zupetnosci
zapewnia normalny rozwd6j niemowleciu. U nas, w Polsce, w kraju,
spozywajacym duzg ilos¢ ziemniakow, wchodzi réwniez w rachube
fakt, ze ziemniaki zawierajg pokazne ilosci witaminy C. Zazna-
czy¢ nalezy, ze jakkolwiek witamina C jest wrazliwa na dziatanie
wyzszej temperatury, to jednak zwykte, niezbyt dtugo trwajace
gotowanie niszczy zaledwie tylko pewng cze$¢ ogdllnej ilosci wi-
taminy, zawartej w gotowanym pokarmie.

Pozostaje jeszcze do omoOwienia witamina A, zwana tez wita-
ming wzrostowa, gdyz brak jej w pokarmach powoduje w wa-
runkach doswiadczalnych u miodych zwierzat zahamowanie wzro-
stu. Ponadto, jako nastepstwo braku tej witaminy, zaobserwo-
wano u zwierzat wystepowanie ciezkich zaburzen wzroku w po-
staci wyschniecia i rozmiekczenia rogowki oka. Witamina ta
obficie wystepuje w Swiecie roslinnym w zielonych czes$ciach
roslin, poza tem w korzeniach marchwi, w pomidorach. Ostatnie
badania zdajg sie wskazywa na to, ze zrodiem witamin A sg
rozpowszechnione w $wiecie roslinnym z6tte barwniki typu t. zw.
karotenoidéw, ktére w organizmie zwierzecym, we watrobie, ule-
gaja przeksztatceniu w czynng witaminowg substancje. To tez
i pokarmy pochodzenia zwierzecego zawierajg niematg ilos¢ wi-
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tarnina A, np. niektore ttuszcze, szczegdlnie tluszcze mleka, zéttko
jaja kurzego, a przedewszystkiem trany rybie.

Witamina A odgrywa bez watpienia powazng role w prawidto-
wym przebiegu procesdéw zyciowych w organiimie dzieciecym.
Liczne spostrzezenia w-tym kierunku poczyniono na dzieciach
w wielkich miastach Niemiec i flustrji w ostatnich latach wojny
Swiatowej, gdy zaznaczal sie wybitny brak pokarmdéw, zawiera-
jacych wiekszg ilos¢ witaminy A. Podobne spostrzezenia poczy-
niono na bogatym materjale statystycznym w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. Przekonano sig, ze odpowiednia ilo§¢ witaminy A
w pokarmie dziecka poteguje rozw6j fizyczny i umystowy oraz
wzmaga odpornos¢ na choroby zakaZne. Zaobserwowano réwniez
u dzieci schorzenia oczu, analogiczne do tych, jakie wystepuja
przy braku witaminy A u zwierzat, ustepujace po podawaniu
wiekszych ilosci witaminy A W Danji zaobserwowano $cistg za-
lezno$¢ miedzy czestoScig tych schorzen ocznych a konsumpcja
masta, bedgcego jednem z najwazniejszych Zrdédet witaminy A
w naszych pokarmach. U ludzi dorostych zapotrzebowanie wita-
miny A jest o wiele mniejsze i nie znamy zadnych zaburzeh zdro-
wia osobnikdw dorostych, ktére mogtyby byé uwazane z pewnoscia
za nastepstwo braku witaminy A. By¢ moze jednak, ze brak tego
witaminu u dorostych powoduje wzmozong wrazliwos¢ na cho-
roby zakazne. Eksperymenta, dokonywane na zwierzetach, po-
zwalajg na takie przypuszczenie. Ogromnie ostry przebieg grypy,
znanej pod nazwg ,hiszpanki“ w roku 1918, tlumaczono jako
wtérne nastepstwo braku witaminy A w pokarmach, jakiemi wow-
czas odzywiata sie ludno$¢ Srodkowej Europy.

Jednem z podstawowych zatozen, na jakich opiera sie nauka
o witaminach, jest przekonanie o niezdolno$ci ustroju zwierze-
cego do wytwarzania witamin. W nastepstwie braku umiejet-
nosci syntetyzowania tych tak waznych dla zycia substancyj,
zwierze catkowicie zdane jest na doprowadzanie witamin
z pokarmami z zewnagtrz. Jakkolwiek bezwatpienia poglad ten
w zasadzie jest stuszny, nie jest wykluczone jednak, ze w pew-
nych wypadkach organizm zwierzecy wspotdziata w wytwarzaniu
potrzebnych mu witamin. Jak juz wspomniano powyzej, orga-
nizm zwierzecy przetwarza barwniki karotenoidowe roélinne na
witamine A. Faktem jest, ze pewne gatunki zwierzat nie potrze-
bujg zupeinie pewnych witamin, np. szczury doskonale oby-
wajg sie bez witaminy C w pokarmach, krowy bez witaminy B.
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W obu tych wypadkach tkanki zwierzat zawierajg dostateczng
ilo§¢ odpowiednich witamin, mimo ich braku w pozywieniu.
W tych wypadkach zrodiem brakujgcych witamin w pokarmach
sg pasozytujagce w jelicie baklerje. Mozliwos¢ wspdtdziatania
bakteryj jelitowych w wytwarzaniu witamin nie jest wykluczong
u ludzi. Jezeli potwierdzg sie badania, ktére maja wykazywac
niezdolno$¢ organizmu zwierzecego do przyswajania zawartej
w pokarmach ergosteryny, macierzystej substancji witaminy D,
to wobec tego, ze ergosteryna jest statym skitadnikiem organizmu
zwierzecego, trzeba bedzie przypisa¢ zwierzetom zdolnos$¢ synte-
tyzowania tej substancji, z ktorej pod wptywem promieni poza-
fiotkowych powstaje witamina D. K moze nawet okaze sig, ze
promienie pozafiotkowe nie sg konieczne do przetworzenia zawar-
tej w tkankach zwierzecych ergosteryny we witamine D. Stwier-
dzono, ze witamina D powstaje w nasionach, kietkujgcych w zu-
petnej ciemnosci. Podobnie w grzybni sporyszu wytwarza sie
witamina D bez udziatu $wiatla pozaiiotkowego. Faktdéw tych na-
turalnie nie mozna generalizowac i trzeba przyja¢, ze w zasadzie
normalne procesy zyciowe w ustroju zwierzecym sg zalezne od
doprowadzenia pewnej ilosci witamin wraz z pokarmami, aby
mozna przypusci¢, ze zalezno$¢ ta nie jest bezwzgledna. Liczne
znane przypadki zupeinej niewrazliwosci na brak pewnych wita-
min, jak np. niewrazliwo$¢ niektorych stynnych badaczy pod-
biegunowych na brak witaminy C, mozna wytlumaczy¢ takiem
indywidualnem uniezaleznieniem sie od obecnos$ci witamin w po-
karmach.

Dwadzieécia lat badan naukowych nad witaminami w duzym
stopniu wyjasnito role tych zagadkowych substancyj w prawi-
dtowem odzywianiu, ale zarazem dostarczyto dostatecznej ilosci
dowodow, ze nie mamy powoddw do obawy o brak tych skiad-
nikow w naszem normalnem, przez tradycje ustalonem pozywie-
niu. Odnosi sie to naturalnie do zapotrzebowania witamin przez
dorosty organizm ludzki, gdyz dzieci, jak uczy doswiadczenie,
zapotrzebowujg znacznie wieksze ilosci witamin, a dzisiejszy
system odzywiania, szczegOlnie w miastach, czesto nie moze spro-
sta¢ tym potrzebom organizmu dziecigcego. Co sie tyczy jednak
dorostych, to przyjety dzi$ w kulturalnych krajach sposob odzy-
wiania naogdt wystarczajgco zaspokaja gtéd witaminowy.

Wazng zdobyczg praktyczng nauki o witaminach jest stwier-
dzenie faktu, ze nie mozna dowolnie zmienia¢ przyjetego systemu
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odzywiania bez rownoczesnego uwzglednienia witamin. Jezeli
okolicznosci zewnetrzne do takich modyfikacyj zmuszaja, jak to
miato miejsce w wielu krajach podczas wojny, wtenczas nalezy
pamieta¢ o tem, aby zmiany sposobu odzywiania nie uszczuplity
dowozu witamin, gdyz wtedy witasnie moze zachodzi¢ obawa
braku tych waznych dla zycia substancyj. Natomiast zbyteczne
sg reformy odzywiania, ktére jedynie witaminy uwzgledniaja.
W tych wypadkach,'gdzie takie reformy polegajg tylko na do-
dawaniu do przyjetego zwyczajami i tradycjg pozywienia pewnych
ilosci pokarméw, zawierajacych duza ilos¢ witamin, takie za-
mierzenia mozna uzna¢ za stuszne. Grozniejsze sg natomiast
pomysty dalej idgcej zmiany dzisiejszego systemu odzywiania,
przesadnie uwzgledniajgce potrzeby witaminowe ludzkosci. Do
takich szkodliwych projektow zaliczyé nalezy propagande za od-
zywianiem si¢ pokarmami surowemi. Zwolennicy takiej reformy
odzywiania zarzucajg jedng z najwspanialszych zdobyczy kul-
tury, mianowicie stosowania ognia do przygotowania potraw, wy-
chodzac z zalozenia, ze gotowanie i pieczenie niszczy witaminy.
Praktyczne zastosowanie takich projektéw uniemozliwia niemal
catkowicie wykorzystanie wartosci pokarmowej maki, w wysokim
stopniu ogranicza mozno$¢ korzystania z pokarmow miesnych,
ponadto usuwa bardzo wazny czynnik w odzywianiu, mianowicie
uzyskiwanie odpowiedniego smaku pokarméw podczas procesow
gotowania i pieczenia. Mniej skrajnie reformatorskim jest wege-
tarjanizm, jaroszostwo, postugujace sie argumentami, wskazujgcemi
na obfitos¢ witamin w pokarmach roslinnych. Nie ulega wat-
pliwosci, ze mozna, odpowiednio dobierajagc pokarmy, zyé na
czysto jarskiej diecie, zachowujgc nienaruszony zaséb sit i petnie
zdrowia, ale taki, w indywidualnych wypadkach catkowicie wy-
starczajgcy system odzywiania nie nadaje sie do odzywiania mas.
Pomijajac juz bowiem czynniki, jakie muszg by¢ uwzglednione
przy odzywianiu jarska dietg, mianowicie nadmierne obcigzenie
przewodu pokarmowego, zbyteczng utrate duzej ilosci sokéw tra-
wiennych, niebezpieczenstwo braku dostatecznej ilosci petnowar-
tosciowego biatka, pamietaé o tem nalezy, ze jarski system od-
zywiania jest dla calego spoteczennstwa mniej ekonomicznym
i dogodnym. Duza zawarto$¢ witamin w pokarmach roSlin-
nych nie moze by¢ czynnikiem, przemawiajagcym za wegetarja-
nizmem, skoro wiemy, ze pokarmy pochodzenia zwierzecego za-
wierajg dosy¢ znaczne ilosSci witamin.
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Postepy nauki w zakresie poznania witamin przyniosty wiele
korzysci praktycznej medycynie, wyjasniajac geneze pew-
nych schorzen i dostarczajgc $rodkoéw do zwalczania tych cier-
pien. W zakresie higjeny odzywiania potwierdzity tylko fakt
dawno znany, ze instynkt, ktéorym kierowata sie od prawiekdw
ludzkos$¢ w doborze pokarméw, byt wysoce trafnym, gdyz naogét
ilo§¢ witamin, zawartych w pokarmach przy normalnych, tra-
dycyjnych systemach odzywiania, jest wystarczajgcg dla zaspo-
kojenia potrzeb ludzkosci. Niebezpieczenstwo braku witamin,
zagraza dopiero wtedy, gdy postepy kultury zyciowej i zmienione
warunki ekonomiczne zmuszajg do zmodyfikowania przyjetych
norm odzywiania.

JAKOB OSTERN, todz.

ZYCIE W SRODOWISKU BEZTLENOWEM.

ZRODLA ENERGJI ZYCIOWEJ ANAEROBOW.

Oddawna zajmowano sie problemem, skad czerpig organizmy
w atmosferze beztlenowej energje, potrzebng do utrzymania sie
przy zyciu: czy pochodzi ona z utleniajgcych proceséw oddecho:
wych, zachodzacych i po odcieciu doptywu tlenu atmosferycz-
nego, dzieki nieznacznym zapasom tlenu, nagromadzonym w orga-
nizmie (u anaerob6w natomiast $cistych — bakteryjnych — dzieki
skgpemu doptywowi tlenu atmosferycznego), czy tez anaeroby zdo-
bywajg potrzebng do zycia energje z innych nieutleniajgcych
proceséw fizjologicznych.

Faktu gromadzenia pewnej ilosci tlenu atmosferycznego w orga-
nizmie zywym nie mozna zaprzeczy¢, juz chocby z tego powodu,
ze potrzeba zawsze pewnego czasu na przetransportowanie tego
tlenu do gtebiej lezacych tkanek roslinnych czy zwierzecych.
Zwierzeta natomiast wyzsze, posiadajgce barwniki krwi (hemo-
globine, hemocyjanine, ochroglobine i t. d.), wigzg ten tlen zawsze
w ilosci wiekszej, niz wymagatoby tego utlenienie materjatéw od-
dechowych, celem zdobycia normalnej energji w danej chwili.

Obecnos$¢ takiego tlenu zapasowego wykryto zresztg ostatnio
metodami mikrochemicznemi. Do$¢ znaczne zapasy tlenu znaj-
dywano w tkankach ssakéw, pogrgzonych w $nie zimowym, jak
nietoperzy, w centrach nerwowych u zab i t p. Sgdzono przeto,
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ze owe miedzykomérkowe depozyty tlenu zapasowego wystar-
czaja catkowicie na utleniajgce procesy oddechowe po odcieciu
tlenu atmosferycznego. Doktadne jednak obliczenia Zuntza, Win-
tersteina, Kostyczewa i innych, oraz klasyczne doswiadczenia
Godlewskiego (sen.) nad anaerobiozg nasion, pograzonych w wo-
dzie, wykazaly niezbicie, ze ilos§¢ wyprodukowanego przez dany
organizm w warunkach anaerobicznych dwutlenku wegla nie po-
zostaje w zadnym pordéwnalnym stosunku nawet z najwyzsza
hipotetycznie iloscig tlenu zapasowego.

Skad pochodzi zatem o6w dwutlenek wegla, wyprodukowany
w warunkach anaerobicznych? Pochodzi on z innych, nieutle-
niajgcych procesdéw fizjologicznych, zwanych oddychaniem $réd-
czgsteczkowem czyli intramolekularnem. Materjaty oddechowe
(weglowodany, niekiedy biatka) ulegajg rozktadowi, ktoéry polega
na ich redukcji kosztem tlenu, zwigzanego chemicznie z cza-
steczka substancji organicznej, t. zn. na zmniejszeniu w tejze
czgsteczce ilosci atoméw wegla. Sam rozklad anaerobiczny ma-
terjatbw oddechowych zowiemy fermentacjg. Przy oddychaniu
miedzyczgsteczkowem wydziela sie dzieki fermentacji dwutlenek
wegla (a takze woda, czasem inne gazy, jak metan, wodor i t. d.),
oraz uwalnia pewna ilo$¢ energji chemicznej. 1lo$¢ wyproduko-
wanego w warunkach anaerobicznych oraz normalnych (tleno-
wych) dwutlenku wegla zawsze jest wprost proporcjonalna do
iloSci wyswobodzonej energji. Stad tez miarg natezenia oddycha-
nia srodczasteczkowego jest stosunek ilosci C02, wyprodukowa-
nej w warunkach anaerobicznych i normalnych. Poréwnanie obu
tych typéw oddychania wykazuje, ze oddychanie tlenowe prowa-
dzi do dalej posunietego rozktadu materjatdw oddechowych, ani-
zeli oddychanie $rddczagsteczkowe. Przy tem ostatniem zwalnia
sie sie np. zaledwie t/is cze$¢ energji chemicznej, o ile rozkia-
dowi podlega glikoza na alkohol etylowy i C02 Dlatego tez od-
dychanie tlenowe zawsze jest ekonomiczniejsze. Przy uzyciu
mniejszych ilosci materjatow oddechowych dochodzi do wyswo-
bodzenia znaczniejszych ilosci wolnej energji. Oddychanie srod-
czasteczkowe anaerobdw wymaga — przeciwnie — wiekszych
ilosci materjatow oddechowych i prowadzi do niezupeinego ich
rozktadu na produkty, tatwo sie utleniajace (np. alkohol). Bada-
nia nad normalnem (tlenowem) oraz intramolekularnem oddycha-
niem wykazujg wspo6lno$¢ poczatkowych etapéw obu typéw od-
dychania, przyczem pierwsza faza tlenowego oddychania jest
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prawie identyczna z oddychaniem intramolekularnem. U anaero-
bow Scistych, spotykanych wytacznie ws$rdéd organizmow niz-
szych (bakteryj), nie dochodzi nigdy do utlenienia (a tem samem
dalszego rozkiadu) produktow anaerobicznej przemiany materji;
anaeroby fakultatywne wydzielaja je zaréwno dobrze nieutle-
nione, jako tez i po uprzedniej oksydacji, natomiast aeroby S$ciste
muszg je niezbednie utleniaé, w przeciwnym bowiem wypadku
gromadzg sie¢ one w organizmie jako trujace toksyny i w sto-
sunkowo krotkim czasie sprowadzajg $mier¢ ustroju.

Przywrocenie w pore aerobom roslinnym czy zwierzecym
tlenu po przejSciowej anaerobiozie nieodrazu przywraca nor-
malne oddychanie; wszystkie jednak zmiany, wystepujgce teraz
w przemianie materji, nalezy potozy¢ na karb oddychania $rod-
czgsteczkowego. Nagromadzone w organizmie znaczne ilosci nie-
utlenionych — wobec braku tlenu — produktéw anaerobicznej
przemiany materji muszg by¢ teraz utlenione, a to wymaga pew-
nego czasu. Prawie wszedzie tam, gdzie po przejSciowej anaero-
biozie przywraca sie warunki normalne, zaré6wno produkcja C02
jak i pobieranie tlenu wzrasta ponad norme, o ile, rzecz jasna,
anaerobiczne zmiany strukturalne nie posunetly sie za daleko.
Pochodzi to stad, ze organizm pochtania o wiele wieksze ilosci
tlenu celem utlenienia tych posrednich (anaerobicznych) produk-
tow przemiany materji. Dopiero stopniowo, w miare usuwania
toksyn anaerobicznych, oddychanie powraca do normy.

Procesy chemiczne, towarzyszgce oddychaniu $rédczasteczko-
wemu, sg roznej natury, zawsze jednak polegaja na redukcji
zwigzkéw organicznych na ciata w tlen ubozsze, czyli na fermen-
tacji materjatéw oddechowych. Rodzaj tych fermentacyj zalezy od
rodzaju materjatéw oddechowych oraz od stopnia ich redukcji,
Cco znowu pozostaje w zwigzku z czynnoscig specjalnych sub-
stancyj, w danym tworze ro$linnym czy zwierzecym sie znajdu-
jacych, zwanych fermentami albo enzymami (zaczynami). Sg to
substancje, dzieki ktérym dochodzi do skutku wiekszo$¢ proce-
sow chemicznych w ustroju zywym, a ktérych dziatanie jest
analogiczne do dziatania katalizatoréw w reakcjach nieorganicz-
nych. Dziatanie enzymoéw w procesach fermentacyjnych czyni je
procesami ustrojowemi, zwigzanemi $cisle z organizmem zywym.

Fermentacja kazda moze sie odbywaé¢ kosztem materjatow za-
pasowych danego organizmu lub tez kosztem materjatow, dopro-
wadzonych organizmowi z zewngtrz w formie pozywki. Pozo-
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staje to jednak bez wptywu na samg istote proceséw fermenta-
cyjnych. Sprawdzianem procesow fermentacyjnych jest bilans
zuzytych na cele fermentacyjne materjatdw wyjsciowych i pro-
duktéw fermentacji. Uwazamy mianowicie, ze oddychanie $réd-
czgsteczkowe polega na danej fermentacji wtedy, jezeli ilos¢ pro-
duktéw oddychania i ubytek materjatbw oddechowych odpowia-
daja sobie wagowo (z uwzglednieniem biedéw doswiadczalnych)
i jezeli wzajemny stosunek wagowy tychze produktéw odpowiada
stosunkowi teoretycznemu fermentacyjnego rozktadu materjatow
oddechowych.

Ze wzgledu na substrat rozrézniamy dwa gtéwne typy fer-
mentacyj: 1) fermentacje weglowodandéw i 2) fermentacje biatek.
Dany organizm ros$linny lub zwierzecy moze powodowaé fer-
mentacje obu wymienionych grup ciat organicznych, jednakowoz
zawsze z przewagg jednego typu.

U roslin (z wyjatkiem bakteryj) powstajg najczesciej jako pro-
dukty fermentacyj weglowodandw i biatek — oprocz C02 — alko-
hole. U zwierzat natomiast i u bakteryj najczestszemi produktami
fermentacji sg, oprécz C02, kwasy organiczne, jak kwas mleczny
(u bakteryj, powodujgcych kwasnienie mleka), kwas kopronowy
(u tasiemcow), kwas walerjanowy (u rdznych robakéw) i inne.

* NajczesSciej w przyrodzie spotykang formg fermentacji jest fer-
mentacja alkoholowa glikozy wzglednie fruktozy. U drozdzy swoisty
ferment alkoholotwoérczy, zbadany blizej przez Buchnerdow i Hahna,
nazwano zymazg. Badania Godlewskiego wskazujg na to, ze po-
dobny enzym alkoholotworczy u wyzszych roslin (zwany przez
niektérych karbonazg) jest identyczny z zymazg drozdzowa.

Fermentacje biatek u roé$lin i zwierzat sag naogét energetycz-
nie niewystarczalne, to tez zazwyczaj towarzyszg one tylko fer-
mentacjom weglowodanéw. S3g one natomiast zjawiskiem po-
wszechnem w Swiecie bakteryj. Bakteryjng fermentacje biatek
zowiemy gniciem; enzymy gnilne, czy tez powodujgce fermenta-
cje kwasna w ustrojach wyzszych, obejmujemy wspdélnem mia-
nem enzymow proteolitycznych. Enzymy proteolityczne sg swo-
iste dla kazdego rodzaju biatka.

NIEDOSTATEK TLENU JAKO CZYNNIK W WALCE O BYT.

Niedostatek tlenu wolnego, atmosferycznego, dziata, jak wszyst-
kie inne warunki zewnetrzne, jak np. Swiatto i temperatura, i dla-
tego jest on czynnikiem w walce o byt. Wiasciwie moéwi sie
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tylko o niedostatku, ewentualnie braku wolnego, atmosferycznego,
a nie o nieobecnosci tlenu w ogdlnosci, albowiem wilasciwej ano-
ksybiozy nigdzie nie spotykamy. Oddychanie $rddczgsteczkowe,
polegajgce na $rédczasteczkowej (lub tez miedzyczasteczkowej)
wymianie tlenu, moze by¢ bowiem uwazane za wewnetrzne spa-
lanie, kosztem tlenu, zwigzanego z materjatami oddechowemi.
Materjatami oddychania $rédczasteczkowego sg zawsze substan-
cje organiczne, bogate w zwigzany tlen, z czego wynika, ze orga-
nizmy anaerobiczne nigdy nie sg autotrofami (czyli samozywnemi).
Dlatego tez filogenetycznie starszem jpst oddychanie aerobiczne.
Oddychanie $r6dczasteczkowe mogto sie dopiero rozwingé¢ wtér-
nie, jako przystosowanie do szczegdlnych warunkdéw zyciowych.
Przystosowanie to jest dorazng samoobrong organizmow aerobicz-
nych; samoobrong, ktorej celem biologicznym jest przediuzenie
zycia, ktéra jednakowoz u aerob6w wyzszych roslinnych i zwie-
rzecych nigdy nie zastepuje zycia tlenowego. Przystosowanie
aerobdéw Scistych do zycia beztlenowego jest za stabe, by orga-
nizm w takich warunkach przez czas diluzszy przy zyciu utrzy-
maé. To tez w Srodowiskach, pozbawionych tlenu atmosferycz-
nego, spotykamy li tylko organizmy, ktérych dorazna samoobrona
przed niedostatkiem tlenu w formie fermentacyjnego oddychania
S§rddczgsteczkowego zastepuje oddychanie tlenowe przez czas
nieograniczenie dtugi.

Biorac pod uwage r6zne warunki aeracyjne, stwierdzamy, ze
najlepiej do nich sg przystosowane anaeroby fakultatywne; zycie
aerobow i anaerobd6w S$cistych jest zwigzane z pewnemi specjal-
nemi warunkami aeracyjnemi, ktoérych stosunkowo nieznaczna,
a trwata zmiana powoduje Smier¢ ustroju.

ZNACZENIE ANAEROBJOZY W GOSPODARSTWIE PRZYRODY.

W catoksztatcie zjawisk biologicznych jest anaerobioza czyn-
nikiem o pierwszorzednem znaczeniu. Fermentacyjny, zwykle
beztlenowy rozklad materjaléw organicznych, jako to szczatkow
organizmow roélinnych i zwierzecych, przygotowuje materjat bu-
dowlany dla organizméw nowych, oczyszcza zatem powierzchnie
ziemi z niepotrzebnych szczgtkéw organicznych, ktoreby ginety
bezuzytecznie, wytgczone z obiegu procesow biologicznych.

Co gorsza, nieroztozone organiczne twory pokrytyby w kroét-
kim czasie powierzchnie ladéw, dna i powierzchnie wo6d tak, ze
nie starczyloby ani miejsca, ani zywnosci dla zycia nowego. Co-
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prawda rozkiad fermentacyjny niezawsze jest natury anaerobicz-
nej. Mnéstwo bakteryj i innych mikroorganizméw zyje w wa-
runkach $cisle aerobicznych, przyczem ich oddechowe procesy
potaczone sg. z tlenowym rozkiadem substancyj organicznych.
Jednakowoz wszedzie tam, gdzie doptyw tlenu jest skapy lub
wog6le wykluczony, miejsce rozktadu tlenowego zajmuja fermen-
tacje anaerobiczne, prowadzace do tego samego rozkiadu mate-
rjatdbw organicznych, ale w okolicznosciach, nie nadajgcych sie
do rozkitadu tlenowego.

We wigczaniu w obieg procesow biologicznych szczgtkowych
materjalow zwierzecych i roslinnych najdonios$lejszemi sg anae-
robiczne procesy oddechowe bakteryjne. Im bowiem dany orga-
nizm, fermentacje wywotujgcy, stoi na nizszym szczeblu rozwo-
jowym, tern jego oddychanie $rédczgsteczkowe, anaerobiczne, jest
intensywniejsze, czyli tem szybciej i wiecej rozklada materja-
tow oddechowych.

Z mikroorganizmoéw niebakteryjnych wchodzg tu w rachube
plesnie i drozdze; wszelkie inne anaeroby fakultatywne i wszyst-
kie aeroby roslinne i zwierzece spetniajg pod tym wzgledem role
minimalnag.

Inz. JULJAN LAMBOR, Tczew.

ZAKLAD O SILE WODNEJ W ZURZE NA POMORZU.

Jednem z najwazniejszych naturalnych zrodet energji sg sity
wodne jako Zrodio w zasadzie niewyczerpalne, tanie w eksplo-
atacji, przy drogich wprawdzie, ale ditugotrwatych urzgdzeniach
instalacyjnych, a przez to dobrze amortyzujgcych sie. Nadto zré-
dta energji wodnej sg powszechne, czyli rozlokowane prawie we
wszystkich krajach i okolicach w mniejszej lub wiekszej ilosci,
w przeciwienstwie do zrddet energji cieplnej, t. j. wegla i ropy,
ktére sa udziatem niewielu tylko krajéw i skoncentrowane w pew-
nych miejscowosciach. Czynniki te, jak i wiele jeszcze innych
natury ekonomicznej, politycznej i gospodarczej, zadecydowaty,
ze wyzyskanie sit wodnych czyni z kazdym rokiem znaczne po-
stepy, zwtaszcza w krajach uprzemystowionych a waznos$¢ tego
problemu zrozumiaty nietylko kraje, nieposiadajgce wegla, tego
gtownego Zrddia energji cieplnej, jak Wtochy, Szwajcarja i Szwecja,
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ale nawet kraje, posiadajgce wegiel w wielkich ilosciach, jak np.
Francja, flnglja i Niemcy.

Ogo6lny procent wyzyskania energji istniejgcych sit wodnych
jest naogot niewielki. Europa posiada okoto 120 miljonéw K. M.
(koni mechanicznych) surowej sity wodnej, z czego wyzyskano
dotychczas 10%. W poszczegdlnych jednak panstwach procent
ten jest bardzo rozmaity, i tak jedynie flnglja i Niemcy prze-
kroczyty 50% wyzyskanych sit wodnych, przy istniejgcych
w \nglji niespetna 05 miljona K. M., a w Niemczech 2 miljo-
nach K. M. surowej sity wodnej. Z pos$réd wszystkich panistw
europejskich najwiecej surowej sity wodnej posiada ZSRR., bo az
przeszto 62 milj. K. M., z czego jednak wyzyskano zaledwie 1*3%,
za$ 987% pozostaje niezuzytkowane. Po ZSRR. idzie Szwecja
i Norwegja, ktore maja przeszto 11 miljonéw K. M. kazda zosobna,
a wyzyskane zaledwie 1*5 miljona K. M., nastepnie Szwajcarja,
posiadajgca 8 miljonéw K. M., wyzyskujgca zaledwie 1’6 miljona
K. M., Francja, Hiszpanja i Wtochy, posiadajgce oddzielnie 5—6
miljonéw K.M., a wyzyskujgce V5—2 miljonéw K.M. PG4zniej idzie
Hustrja i Finlandja o stabym procencie wyzyskania sit wodnych,
wreszcie na 10-tem miejscu Polska, ktora przy istniejgcych 2—3 mi-
ljonach K. M. wyzyskata zaledwie 0'3 miljona K. M., czyli [*3°/o,
t. j. narowni z ZSRR. Nadmieni¢ nalezy, ze Niemcy, ktére pod
wzgledem zasobu sit wodnych stojg w Europie na 11 miejscu
i posiadajg tylko 2 miljony K. M., wyzyskaty przeszto 1 milj. K. M.,
czyli 50% surowej sity wodnej.

Wyzyskanie sit wodnych w Polsce poczynilo w ostatnich la-
tach pewne postepy i wykazuje ciagta daznos$¢ do dalszego po-
stepu w tym wzgledzie. Wystarczy wspomnieé¢ tylko zaktad o sile
wodnej w Porgbce na Sole, ktory jest w petnym toku budowy, prze-
widziany na 14.640 K. M., przyczem zaklad ten jest niejako produk-
tem ubocznym retencyjnego zbiornika na Sole dla celéw meljoracyj-
nych i zeglugowych. Poza tern w budowie jest prywatny zaktad
w Myczkowcach na Sanie; roboty wprawdzie przerwano, ale */s ca-
tosci jest wykonane. Zaktad ten jest instalowany na 6000 K. M. i po-
siada¢ bedzie 22 miljonéw K. W. h. rocznej produkcji. W najblizszej
przysztosci majg by¢ zrealizowane projekty zaktadéw wodno-elek-
trycznych w Roznowie na Dunajcu i w Jazowsku na Dunajcu.

Waznym etapem w wyzyskaniu sit wodnych w Polsce byto
uruchomienie zaktadéw wodno-elektrycznych w Grédku i Zurze
w powiecie $Swieckim wojew. pomorskiego.
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Projekt zaktadu o sile wodnej w Grodku, jakkolwiek opraco-
wany juz za czaséw zaborczych, doczekat sie zrealizowania do-
piero po przejeciu Pomorza przez wiadze polskie. Oto kroétki za-
rys historji Zakladow: akcja zapoczatkowana przez Pomorski
Wojewddzki Zwigzek Komunalny (starostwo krajowe) przechodzi
w dniu 3 marca 1924 r. w rece S-ki akcyjnej pod nazwg: ,,Pomor-
ska Elektrownia Krajowa ,,Grédek“ Sp6tka Rkc. w Toruniu®, w kto-
rej jednak samorzad wojewodzki, chcgc zabezpieczyé sobie dal-
szy wplyw na przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej, zakro-
jone na tak wielka skale, zachowat 53% akcyj. W ten sposob
oparto administracje spotki na zasadach handlowych, czynigc ja
przez to bardziej zywotng i czynng, otwarto dostep dla kapitatow
i inicjatywy w postaci udziatdw w spoice akcyjnej, nie pozby-
wajac sie rownoczesSnie wptywu i opieki zainteresowanego w udziale
WojewoOdzkiego Zwigzku Komunalnego, ktory, oceniajac ogolno-
panstwowe znaczenie akcji elektryfikacyjnej, oraz interesy obrony
panstwa na Pomorzu, oparty o dobrze zorganizowang instytucje
bankowg, t. j. Pomorskg Krajowg Kase Pozyczkowg w Toruniu,
zeSrodkowat calg dziatalno$¢ inwestycyjng w kierunku usilnego
poparcia prac P. E. K. ,,Grdédek".

Wybudowanie zaktadéw wodno-elektrycznych w Grédku i Zu-
rze powieksza powaznie nasz majatek narodowy i staly dochdd,
wydobywajgc z wody nowe Zzrddta energji. Wyprodukowany tg
drogg prad elektryczny, rozprowadzany przewodami po kraju,
przyczyni sie do ozywienia przemystu i handlu, podniesienia rol-
nictwa na wyzszy poziom, zwiekszenia ogdlnego dobrobytu kraju,
a nadto zaoszczedza zapasy materjatow pednych i uniezaleznia prze-
myst Pomorza od dowozu tych materjatow z dalekich zrodet Zagtebia
weglowego czy naftowego. Energja, wyprodukowana w Grodku .
i Zurze, przedstawia rownowarto$¢ 45.000 tonn wegla rocznie.
O te cyfre zatem powieksza sie nasza zdolno$¢ eksportowa.

Poza znaczeniem ekonomicznem, nowo wybudowane zakitady
wodno-elektryczne posiadajg jeszcze donioste znaczenie poli-
tyczne i strategiczne przez zapewnienie zaktadom przemystowym
ciggtosci ruchu niezaleznie od dowozu materjatéw pednych, co
ze wzgledu na ,,korytarz pomorski“ jest kwestjg nader wazna, unie-
zalezniajac przemyst i dostarczenie energji dla dzwigéw w Gdyni
od ewentualnych strajkéw, sabotazy i t. p. Zagtebia weglowego
czy Srodkéw transportowych. Ponadto spodziewaé sie nalezy, iz
w krétkim czasie doczeka sie zrealizowania, w zwigzku z zapew-

17
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niong produkcjg energji elektrycznej, koncepcja elektryfikacji
Srodkow transportowych, przedewszystkiem do Gdyni, zwtaszcza
ze skutkiem rosngcej ciggle zywotnos$ci portu gdyrnskiego ruch
transportowy na Pomorzu stale intensywnie wzrasta.

Dziatalnos$¢ ,,Grodka“ nie ogranicza sie jedynie do elektryfi-
kacji Pomorza. Wszystkie dotychczasowe projekty byty robione
z mys$la o rozciggnieciu granic akcji elektryfikacyjnej na dalsze
obszary.

Uruchomienie w lutym 1930 r. zaktadu wodno-elektrycznego
w Zurze, zamyka pierwszy etap prac ,Pomorskiej Elektrowni
Krajowej ,,Grédek* Sp. akc. wToruniu®“. Pierwszg turbine elek-
trowni w Groédku uruchomiono wdniu24 kwietnia 1923 r., za$
trzecig i ostatnig tego zakladu w dniu 6 sierpnia 1927, przyste-
pujac natychmiast do budowy uruchomionej obecnie elektrowni
w Zurze.

OPIS ZAKLADU W ZURZE.

Zaktady w Grodku i Zurze lezg na rzece Wda (Czarna Woda),
ktora wody swe czerpie z dorzecza o obszarze 2202 krril na tere-
nie powiatow: koscierskiego, chojnickiego, starogardzkiego i Swiec-

Ryc. 110. Widok Zaktadu w Zurze z lotu ptaka. — Woda, spietrzona zapora (wtyle na'lewo),

odptywa kanatem roboczym (na prawo), ktdrym dostaje si¢ do zamku wodnego, skad

rurociggiem przechodzi do hali maszyn (budynek na prawo z przodu). Tam po przejsciu

przez Slimacznice wyptywa na turbiny, wprawiajac je w ruch obrotowy. Ruch obrotowy
turbin przenosi sie na pradnice, ktdre wytwarzajg prad elektryczny.

kiego. Rzeka wyptywa w Niemczech w powiecie bytowskim
i wpada do Wisty u stép miasta Swiecia. Catkowita jej dtugosé
wynosi 220 km. Dzieki swemu nizinnemu charakterowi rzeka Wda
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posiada stosunkowo niewielkie i powolne wahania miedzy maksy-
malnemi a minimalnemi stanami wody i rdwnomierny przebieg
tajania $niegobw, do czego przyczynia sie w znacznym stopniu
wielka ilo$¢ jezior (71 km*), dziatajgcych jak zbiorniki retencyjne,
oraz silne zalesienie. OKkolicznos$ci te dajg wielkie korzysci wy-
budowanym zaktadom w ekonomicznem wyzyskaniu Sptywu wody.

Ryc. 111.

Zaktad w Grddku zajmuje stopien dolny od koty 52'0 m nad
poziom morza do koty 34*0 m n. p. m. ze zlewnig 1850 km*, za$
zaktad w Zurze zajmuje stopied gérny od koty 67’5 m n. p. m.
do koty 52'0 m n. p. m. ze zlewnig 1720 km*. Zalem calkowity
spadek w Zurze wynosi 155 m a spadek uzyteczny, t. j. po od-
jeciu strat, wynosi $rednio 14'8m. Objetos¢ wody uzytkowej wy-
nosi S$rednio 14*8 m3 na sekunde, co dajeroczng produkcje na
naciskach pradnic 14'5 miljona kwh. Przy zainstalowanej mocy
8000 kw posiada 1800 godzin uzytkowania mocy zainstalowanej.
Zbiornik wyrdéwnawczy o powierzchni okoto 500 ha i pojemnosci
14’2 milj. m3 daje 1,500.000 m3 pojemnos$ci uzytecznej i podlega
wahaniom okoto 3 dm w czasie doby. Zbiornik wodny, potozony
w Grodku, o powierzchni 100 ha, wyréwnuje wahania odptywu
i w czasie, gdy zaktad nie pracuje, stanowi cenng rezerwe dla
wspotpracujacych zaktadow parowych.

Dla uzyskania potrzebnego zbiornika i spietrzenia wody zbu-
dowano wpoprzek rzeki zapore z gliny, wydobytej przy wykopy-
waniu kanatu, doprowadzajgcego wode ze zbiornika do zakiadu.

Catkowita jej kubatura wynosi 150.000 m3
17+
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Zapora jest zwigzana z gruntem calym szeregiem wcieé
i stopni, nadto wbita wzdtuz osi zapory $ciana Szczelna systemu
Larssena zabezpiecza jg przed podmyciem. Stoki zapory pokryte
sg z obu stron dla ochrony piaskiem, ktéory od strony dolnej
wody nadto jest obtozony ziemig rodzimg i darnig, a od strony
gornej wody ttuczniem i narzutem kamiennym. Oproécz tego stok
od strony gdérnej wody na wysokosci jednego metra powyzej nor-
malnego spietrzenia i 2 m ponizej tegoz posiada umocnienie z bryt
kamieni, w celu ochrony zapory przed falami oraz uderzeniami
unoszonych pni i parciem lodéw. Ksztalt zapory jest trapezowy.

W najnizszym punkcie zapory zbudowano 110 m diugi spust
w postaci dwdch kanatéw zelbetowych o tgcznym przekroju 8 m2
Kanatem tym odprowadzano wode w czasie budowy zapory,
a obecnie stuzyé ma on do przepuszczenia katastrofalnej wody
burzowej w ilosci okoto 50 m3 na sek.

Spust zamykajg 4 zasuwy, umieszczone po dwie za sobg, wita-
snej konstrukcji ,,Grddka“, a pomyslane w ten sposob, zeby na-
prawy i rewizja mogty sie odbywac bez spuszczania wody.

Ryc, 112.

Skutkiem spietrzenia wody w miejscu zapory o 14’5 m po-
wstato rozlegte jezioro o daleko siegajgcej cofce, o powierzchni
prawie 2000 morgéw magdeb., zalewajgc sasiednie tereny i objekty.
W zwigzku z tern i ze wzgledéw wodno-prawnych musiano prze-
tozy¢ drogi, wykonaé¢ nowe przepusty, wzmocnic¢ nasyp kolejowy,
podwyzszy¢ i przebudowa¢ mosty, pomijajagc rozbiorke miyna
i tartaku. tgcznie wybudowano 6 mostow.
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Dla spuszczenia spietrzonej zaporg wody do zakladu elek-
trycznego, lezacego nad rzeka ponizej zapory, wykonano wspo-
mniany wyzej kanat roboczy o dtugosci 850 m. Kanat ten ma wlot
powyzej zapory a z drugiej strony kohczy sie tak zwanym zam-
kiem wodnym, skad dalej wode do lezagcego na dole zaktadu pro-
wadzg rury zelbetowe.

Kanal posiada przekrdj zwilzony 51'2 mi. Przekréj kanatu jest
trapezowy o nachyleniu bokéw 1:2; dno i boki kanatu wykonano
z betonu, powleczonego zewngtrz gtadkg zaprawg cementowg dla

unikniecia strat. Spadek kanatu wynosi 02%. Kanat ten jest
w stanie przeprowadzi¢ 73 m3 wody przy predkosci 1'4 mlsek.
Wykop kanatu odbywat sie mechanicznie bagrownicg tyzkowa,
ktora pracowata przez 152 dni roboczych po 24 godz. na dobe.
Materjat wydobyty przetransportowano zaraz pociggami wasko-
torowemi na zapore. Ponad wlotem do kanatu od strony zbior-
nika przerzucono most, jak réwniez w srodku kanatu zatozono
most, przeznaczony na dojazd do zakiadu i do uzytku publicz-
nego. Wlot do kanatlu mozna zamkng¢ w razie potrzeby zasuwg
z belek drewnianych o popedzie recznym.

Kanat konczy sie zamkiem wodnym zelazobetonowym, fun-
dowanym na ptycie i zabezpieczonym od podmycia zelazng $ciang
szczelng systemu Larssena, zabitg do gtebokosci 5 m. W ujeciu
tern maja swolj poczatek zelbetowe rury, ktére doprowadzajg wode
roboczg do potozonych w dole turbin zakiadu. WIlot do rur jest
zastoniety kratg zelazng, w razie potrzeby elektrycznie ogrzewang
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dla ochrony przed ewentualnem zatkaniem kraty przez 16d. Po-
nadto gérng czes$¢ kraty skonstruowano jako samoczynne urzg-
dzenie o popedzie elektrycznym, ktdre zbiera nagromadzony lod
i wrzuca do specjalnych kanatéw, skad nastepnie zostaje odpro-
wadzony bez pomocy recznej do rzeki ponizej zaktadu.

Kazdy z rurociggéw, ktérych jest dwa, jest zamkniety w zamku
wodnym dwudzielng zasuwag, konstrukcji wtasnej ,,Grodka*. Zasuwy
majg naped elektryczny i mogg by¢ zamkniete lub otwarte w ciggu
trzech minut. Stawidia zasuw skonstruowane sa w ten sposdb,
iz silnik elektryczny podnosi najpierw gorna cze$¢ zasuwy a na-
stepnie, gdy woda wypetni cze$ciowo rurociag, tak iz dolna czesé
zasuwy znajdzie sie catkowicie w wodzie, silnik podnosi dolna
cze$¢ zasuwy bez trudu.

Rurociagi, tagczgce zamki wodne z turbinami, majag Srednice
wewnetrzng 4 m i dtugos¢ 50 m. Grubos$¢ scianki wynosi 22 cm.
Uzbrojone sg pierscieniami zelaznemi, spawanemi elektrycznie
na styk. Fundament rurociggu stanowi ptyta zelazobetonowa,
otoczona z 4 stron $ciankami Larssena dla ochrony przed pod-
myciem. Rury pokryte z zewnatrz i wewngtrz masg wodoszczelna.
Warstwa ziemi o grubosci 1'2 m ponad rurami chroni je przed
zamarzaniem. Statyczna konstrukcje tych rur zelbetowych obli-

Ryc. 114. Rozdzielnia pod golem niebem.

czono na ci$nienie wewnetrzne wody, na ci$nienie zewnetrzne
ziemi, oraz na ci$nienie dynamiczne, spowodowane ewentualnie
nagtem zamknieciem turbin.
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Woda robocza z rur cisngcych dostaje sie do zelazobetono-
wej S$limacznicy, umieszczonej w dolnej cze$ci hali maszyn,
skad wyptywa na turbiny, wprawiajgc je w ruch obrotowy, a na-
stepnie po wykonaniu swej pracy odptywa rurami ssgcemi zpo-
wrotem do rzeki. Ruch obrotowy turbin przenosi sie na umie-
szczone nad niemi pradnice, ktore, wprawione w obrdét, wytwarzajg
prad elektryczny. Turbiny sg systemu proi. Kaptana o osi pio-
nowej, o mocy 6000 K. M. kazda, przy 250 obrotach na min. Gwa-
rantowana sprawnos$¢ ich wynosi 88% przy 0'7 obcigzenia i spada
do 83% przy peitnem obcigzeniu i 82% przy 0'4 obcigzeniu.
Sprawno$¢ ich jest zatem w szerokich granicach stata. Sa to
pierwsze turbiny tego typu w Polsce.

Pradnice majg moc 4400 kVA, kazda przy spotczynniku mocy,
rownym 0'8 i napieciu 6000—6600 V, sa sprzezone bezpo-
Srednio i majg specjalne zabezpieczenie. Pradnice pracujg wprost
na transformatory 6000/60000 V, ustawione w rozdzielni napo-
wietrznej, z ktéremi sg potgczone z kablami podrzednemi.

W hali maszyn ustawiony jest dZzwig, o no$nosci 25 tonn,
ktérego most o rozpietosci 10 m zostat catkowicie skonstruowany
przez firme krajowg Rudzkiego.

Pradnice sa potgczone w gwiazde z wyprowadzonemi poczat-
kami i konncami faz. Punkty zerowe sg uziemione przez opor,
przyczem przed oporem w kazdej fazie sg umieszczone transfor-
matorki pradowe dla instrumentéw pomiarowych i ochrony prze-
ciwprzetezeniowej. W razie zwarcia w cewkach pradnicy lub uzie-
mienia uzwojen nastepuje zarowno odigczenie transformatora,
na ktoéry pracuje dana pradnica, jak i zanik napiecia na pradnicy
przez zwarcie wzbudzenia w zbudnicy. Regulacje napiecia usku-
tecznia regulator pospieszny, potgczony z drugim regulatorem
przeciwprzetezeniowym, oraz wspomniang ochrong przetezeniowag.

Rozdzielnia miesSci 2 transformatory po 5500 kVA o napieciu
6000/60000 V, wytgczniki olejowe 60000 V do nich oraz do linij od-
chodzacych wraz z odpowiedniemi transfomatorkami miernikowemi
i odtgcznikami. Odtgczniki napowietrzne do 60 kV sg catkowicie
dzietem ,,Grodka“. Powodem, ze skonstruowano je w biurach i war-
sztatach ,,Grodka”, byt nietylko znacznie nizszy koszt, niz przy
kupnie zagranicznych, ale przedewszystkiem koniecznos$¢, ze
odtgczniki te muszg byé zdolne do przerywania znaczniejszego
natezenia pradu. Zadanie to rozwigzat ,Grodek“ znakomicie;
rowniez rozdzielnia jest catkowicie skonstruowana i wykonana
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Ryc. 115. Hala maszyn. Pradnice i nastawnia. Moc turbin 12.000 K. M.

przez ,Grodek™ systemem ptaskim (przyziemnym) i miesci
sie na terenie o rozmiarach 60/90 m w odlegtosci 50 m od hali
maszyn.
llo$¢ materjatéw, zuzytych do budowy zakladéw w Zurze,
przedstawia sie¢ nader imponujgco, zuzyto bowiem:
CEM ENTU coveivice e 4,685.090 kg
Z2€1aZA e .o 700.000 ,,
§cianek L arssena 500.000
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ArZeW @ e 8.000 ms

Cegly e, 750.000 sztuk
dAaChOW Koo e 70.000 i,
WaPNa. 120.000 kg

szkta okiennego 600 tn2
kamieni 19.000 m3

AV L TR 1.000 ,,

Koszt materjatu wynidst przeszto 2,000.000 zi.

Budowe wykonano prawie w catosSci z materjatu pochodzenia
krajowego, tylko to, czego nie mozna bylo absolutnie wykonacd
w kraju, zostato sprowadzone z zagranicy, cala reszta jednak,
t. j. okolo 85% kosztéow ogdlnych, pozostata w kraju w postaci
zuzycia materjatow *krajowych, oraz zaptaty za prace polskich
inzynieréw, technikdw i robotnikéw. Robotnicy i rzemieSlnicy
zarobili podczas budowy tgcznie przeszto 2,000.000 zi., a powiat
Swiecki w tym tak ciezkim ekonomicznie roku (1929) wogdle
nie zaznat kleski bezrobocia. W miesigcach od sierpnia do grud-
nia 1928 r. pracowato przecietnie ponad 1000 robotnikéw dziennie.

SPRAWY BIEZACE.

§. P. PROF. JAROSLAW LOMNICKI.

Bolesng strate poniosto Muzeum
im. Dzieduszyckich przez $mieré
przedwczesng Dyrektora Jarostawa
tomnickiego, ktéry w dniu 15 kwiet-
nia br. zakonczyt zycie. Potrzebg
serca dla nas, najblizszych wspét-
pracownikow, jest skresli¢ kilka
wiadomosci z zycia tak petnego
pracy i przepojonego umitowaniem
nauki i kraju ojczystego.

Urodzony w Stanistawowie dnia
19 maja 1873 r., egzamin dojrza-
tosci sktada w IV gimnazjum we
Lwowie w r. 1891, poczem studjuje
nauki przyrodnicze na wydziatach
filozoficznych uniwersytetéw lwow-
skiego, wiedenskiego i Jagiellon-
skiego; na uniwersytet przychodzi
juz z bogatym zasobem wiadomo-
$ci, ktére nabyt, od wczesnej mio-

dosci zaczynajac, przy boku Ojca
Swego, $. p. Marjana omnickiego,
czyto na licznych wycieczkach, czy
tez w domu, gdzie Ojciec nie skapi
Synowi pierwszych wskazowek oraz
wiadomosci ze swej bogatej skarb-
nicy wiedzy przyrodniczej. Stosu-
nek nauczycielski Ojca do Syna
przeradza sie w p6zniejszych latach
w stosunek $cistej wspotpracy nau-
kowej. W czasie studjéow w Krako-
wie zajmowat stanowisko asystenta
przy katedrze zoologji U. J. w roku
1893—4, nastepnie przy katedrze
botaniki tegoz Uniwersytetu w roku
1895—6; wreszcie w latach 1896
do 1898 przy katedrze mineralogji
i geologji na Politechnice Iwow-
skiej; w tern przebija sie uniwer-
salno$¢ Jego studjow przyrodni-
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czych. Uniwersytet zakonczyt egza-
minem nauczycielskim ztozonym
na Un. Jag. w r. 1897.

Od r. 1898 przechodzi na dtuz-
szy okres do pracy pedagogicznej
w szkole $redniej. Do zawodu nau-
czycielskiego przysposabia sie juz
w r. 1895 jako praktykant w gim-
nazjum $w. flnny w Krakowie
w ciggu jednego pétrocza, pdzniej
jako aplikant w dzisiejszem gim-
nazjum St. Batorego we Lwowie
w letniem pétroczu w r. 1897—8.
Jako nauczyciel rzeczywisty, po0z-
niej profesor, spedza w kolomyj-
skiem gimnazjum 6 lat; w r. 1904
przeniesiony do li-ej szkoty realnej
we Lwowie (dzisiejsze XI gim-
nazjum), przechodzi stad wreszcie
na emeryture w roku 1925.

W pracy nauczycielskiej zastynat
jako wytrawny i sumienny pedagog.
Uwagi cenne o nauczaniu historji na-
turalnej pomieszczat w ,,Muzeum*,
organie Tow. Nauczycieli Szkot
Wyzszych. Rezultatem tez pracy
w szkole S$redniej jest wspoélnie
z Ojcem opracowany podrecznik
p. n. ,,Mineralogja i geologja“ dla
wyzszych klas szko6t Srednich, ktdra
ukazata sie w 9 wydaniach.

Stanowisko dyrektora Muzeum
obejmuje po Ojcu jako jedyny
kandydat, znat bowiem to Muzeum
od wielu lat, pracujgc w niem nau-
kowo jako wolontarjusz przy boku
Ojca; z osobistego zetkniecia sie
pamietat z miodzienczych Swych lat
§. p. Zatozyciela Muzeum, Wiodzi-
mierza hr. Dzieduszyckiego oraz
Jego pierwszych wspdtpracownikow,
w pierwszym rzedzie prof. Maksy-
miljana Nowickiego. W ten sposéb
jest zywg dzwignig nieprzerwanej
tradycji, dzieki czemu niejedno-
krotnie dorobek swych poprzedni-
kéw od dewaluacji naukowej ra-
tuje. Muzeum tez oddaje najlepsze
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sity przez najbardziej przez siebie
umitowang prace naukowg; obej-
muje ten urzad w czasach bardzo
ciezkich, kiedy personal muzealny
z powodu wojny jest zdekompleto-
wany a on przy pomocy jednego
stuzacego wszelkie czynnosci za-
tatwiaé musi. Zawsze przytem pe-
ten uczynnosci dla drugich oraz
zalet towarzyskich, ktore wspot-
prace z Nim czynity nader przy-
jemng i Sciggaty licznych sympa-
tykow do Muzeum.

Bierze tez czynny udziat w pracy
naukowo-spotecznej w towarzy-
stwach przyrodniczych czyto jako
diugoletni czlonek Zarzadu Polsk.
Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Kopernika, czy jako jeden z ini-
cjatoréw i prezes Sekcji Ento-
mologicznej Towarzystwa, od roku
1922-go  wiceprezes  Polskiego
Zwigzku  Entomologicznego  do
ostatniego czasu, czy tez jako
prelegent, wygtaszajac czesto od-
czyty na posiedzeniach tychze to-
warzystw oraz Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego. W uznaniu
zastug na polu nauki mianuje go
Komisja Fizjograficzna P.*R. U.
swoim wspétpracownikiem a To-
warzystwo Naukowe we Lwowie
cztonkiem czynnym miejscowym.
Dalsze dowody uznania ze strony
instytucyj i towarzystw naukowych
miaty nastgpi¢ w r. 1932, czterdzie-
stym Jego dziatalnosci naukowej;
niestety, $mier¢ nieubtagana prze-
szkodzita Mu oglgda¢ przygoto-
wane na Jego cze$¢ uroczystosci.

Trudno tu wyczerpujgco omoéwié
publicystyczno-naukowg dziatal-
nos¢ §. p. Jarostawa tomnickiego,
ktora w innem miejscu bedzie
przedstawiona. Tu tylko na kilka
jej charakterystycznych momentéw
pragne zwroci¢ uwage. Jeszcze jako
student gimnazjalny posyta do
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szwajcarskiego pisma ,,Societas en-
tomoldgica™ artykut p. t. Coleopte-
rologische Notizen, ktéry ukazuje
sie w r. 1892; w nastepnym roku
wychodzi obszerniejsza praca p. t
»-Materialien zur Verbreitung der
Carabinen in Galizien®“, w wydaw-
nictwie wiedenskiego Towarzystwa
zoologiczno-botanicznego; w pracy
tej daje sie odrazu poznac jako
wybitny znawca systematyki tej
grupy owadow i wytrawny zoogeo-
graf. Odtad rok rocznie snuje sie
szereg prac z roznych dziedzin
nauk przyrodniczych. Na polu geo-
logji najwybitniejszem dzietem jest
zeszyt XVIIlI znanego powszechnie
wydawn. Hkad. Um.: Atlas Geolo-
giczny Galicji, ktéry opracowat
w czasie pobytu w Kotomyi. Z dzie-
dziny paleontologii na pierwszy
plan wysuwajg sie prace nad otwor-
nicami  mioceriskiemi  Wieliczki
i Pokucia oraz nad chrzgszczami
dyluwjalnemi Staruni, ktore wspdl-
nie z Ojcem opracowat i ogtlosit
w wydawnictwie Muzeum im. Dzie-
duszyckich p. t. ,,Wykopaliska Sta-
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runskie“. W zoologji posSwiecat sie
gtébwnie studjum chrzaszczy od
pierwszych lat miodosci; kilkana-
Scie ostatnich lat zycia poswieca
badaniom mréwek; z jednej i dru-
giej specjalnosci ogtasza szereg
cennych publikacyj; monograficz-
nie zdazyt opracowaé rodzaj For-
mica na lamach Polskiego Pisma
Entomologicznego. Na ten temat
napisat rowniez pare artykutéw dla

»Przyrody i Techniki“ w pierw-
szych latach naszego wydaw-
nictwa.

W sile wieku odchodzi z naszego
grona czionek Rodziny, ktéra do-
brze zastuzona jest na réznych
polach nauki polskiej. Gtéwnym
rysem Jego charakteru byla niczem
nieprzebrana dobro¢ serca, ktorg
przykuwat ludzi do siebie. Zosta-
wia po Sobie wsérdod nas Swietlane
wspomnienie i szczery zal; trudno
nam pogodzi¢ sie z myslg, ze
braknie nam juz na zawsze osoby
Jego. Cze$¢ Jego pamieci!

Dr. Jan Kinel,
sekr. Muzeum im. Dzieduszyckich.

DALSZE UWAGI O NAUKOWE], MIANOWICIE GEOLOGICZNEJ
TERMINOLOGJI POLSKIEJ.

Z prawdziwg radoscig zobaczy-
tem i przeczytalem w marcowym
numerze ,Przyrody i Techniki“
artykut prof. Weyberga w sprawie
polskiego mianownictwa nauko-
wego.l Pewne uwagi w zwigzku
z projektem Komisji, zajmujacej sie
polska terminologjg geologiczna,
ogtositem juz przeszto rok temu,2
pragngc da¢ poczatek dyskusji na
ten temat w jak najszerszych ko-
tach przyrodnikéw i znawcow je-

zyka naszego. Niestety — mineto
kilkanascie miesiecy i nikt nie
zabrat gtosu. Teraz prof. Weyberg
dat przykiad i — mam nadzieje —
bedzie miat nasladowcow.

Prof. Weyberg ma niewatpliwie
stuszno$¢, piszac, ze przy tran-
skrypcjach i t. p. wyrazobw obcych
trzeba pilnie baczy¢, aby otrzy-
mywaty brzmienie jak najpodob-
niejsze do brzmienia oryginatu,
a przytem aby kazdy Polak mogt

1 Weyberg: Uwagi o sprawie polskiej terminologji naukowej. Przyroda i Tech-

nika. Rok X,
2 Wisniowski:
T. LIV. Zesz. 4, Lwoéw, 1929.

zesz. 3, marzec, Lwow, 1931
Projekt polskiego stownictwa geologicznego.

Kosmos. Ser. B.
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odczytac je poprawnie, bez specjal-
nych informacyj w tym Kierunku;
oczywiscie wypada réwniez unikac
wszelkich skojarzen literowych, ob-
cych jezykowi naszemu a w zwigzku
z tern trudnosci w wymawianiu,
starajac sie zawsze — dodam —
o eufonje wyrazu i o to, aby rze-
czownik po spolszczeniu byt tatwo
odmienny przez przypadki i liczby.
Nie jest moim zamiarem szerzej
teraz to wszystko omawia¢. Chce
sie ograniczy¢ do projektu pol-
szczenia i pisania tylko pewnych
nazw i f. p. zaczynajgc od tej,
ktora stata sie bodzcem dla prof.
Weyberga do napisania wspomnia-
nego wyzej artykulu. Nie bedac
za$ jezykoznawcg, bede mowit tylko
jako przyrodnik, ktory pragnie
widzie¢ w jezyku naszym mianow-
nictwo geologiczne pod kazdym
wzgledem jak najlepsze.
Transkrypcja nazwy skaly, zwa-
nej ,,syenit“ i pisanej w ten spo-
s6b w calym szeregu jezykow
europejskich, a dawniej powszech-
nie i w polskim, jest punktem
wyjécia dla uwag prof. Weyberga.
to$ i Kkademja polecajg ,,sienit”
(Los$: Zasady ortografji polskiej,
1931) prof. Weyberg oSwiadcza sie
za pisownig ,sjenit“, a ja przed
2 laty proponowatem ,sijenit“.
Miano to pochodzi od nazwy
pewnej miejscowosci w Egipcie,
znanej w czasach starozytnych jako
Syena (Syene), obecnie Hsuan.
Od Syeny nasuwa sie sama z sie-
bie nazwa ,syenit“, uzywana po-
wszechnie, dawniej i u nas, w tern
brzmieniu i z tg pisownig. Wyraz
wspomniany czyni zado$¢ zasad-
niczym wymaganiom, ktére prof.
Weyberg stawia terminom, przy-
swojonym z jezykOw obcych, czego
nie mozna przyzna¢ innym mo-
dyfikacjom tej nazwy, podanym

biezgce.
wyzej. W wyrazie ,sienit* dwie
pierwsze zgtoski (si—e) moga by¢

czytane przez kogo$, niepoinformo-
wanego, jak w stowie ,siedzie¢“,
podobnie pierwszg zgtoske w ,,si-
jenicie® (si) mozna czyta¢ np., jak
w ,sikawce”“. Proponowane za$
przez prof. Weyberga miano ,,sjenit*
rézni sie brzmieniem od miedzy-
narodowego ,,syenitu*, przypomi-
najac nie starozytne miasto Syene,
tylko raczej wiloskg Siene, ktora
nawet moze nalezatoby pisa¢ po
polsku Sjena (tak pisze np. Kret
w swoim ,,Stowniku illustrowanym
jezyka polskiego“, wyd. Il). Roz-
maitos¢ w praktykowanym sposo-
bie pisania i w brzmieniu tej sa-
mej nazwy musi prowadzi¢ czasem
do pewnych batamuctw i t. p. Wi-
dzimy to we wspomnianym Stow-
niku Kreta, gdzie o skale naszej
moéwi sie w dwoch miejscach jako
o dwodch skatach, jedna — to
»sjenit“, druga — ,,syjenit“. Trzeba
zatem zgodzi¢ sie na jedng pisow-
nie i niech jg przedstawia ,,syje-
nit“ z brzmieniem najpodobniej-
szem do tego, jakie posiada nazwa
pierwotna i kosmopolityczna ,,sye-
nit“. Nie znika z niej charaktery-
styczne y, a brzmienie nazwy zo-
stato spolszczone przez wtracenie j,
jak w stowach pijar, cyjanek, Sy-
jon i t. p. Takiej jotacji w wielu
wypadkach domaga sie ucho pol-
skie, a w gwarach ludowych na-
wet Kdam i Ewa ulegajg zmianie
na Jadam i Jewa.

W zwigzku z nazwg ,syjenit”
nasuwajg sie jednak i inne mniej
lub wiecej podobne trudnosci przy
polszczeniu i transkrypcji wyrazéw
obcych w geologicznem mianow-
nictwie naszem.

Niema w polskiem dzwiekéw ci,
si, zi, tylko ¢i, Si, zi, co podnosi
prof. Weyberg w swoim artykule; nie
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mozna wiec pisa¢, jak widzielismy,
ani ,,sienit“, ani ,,sijenit*; bo w takiej
transkrypcji  kto§ nieuprzedzony,
bedzie czytat ,,sie”, wzglednie ,,si“,
jak w wyrazach ,siedze* i ,,siwy“.
Tak samo niema sylab ri i di
Zgodnie z tern mamy w termino-

logji geologicznej przyjete po-
wszechnie ,,trylobity*, ale juz
nie wszyscy chcg pisa¢ ,wapien

trynukleusowy*, za§ w ,,Zasa-

dach Ortogralji Polskiej*“ +osia
czytamy ,trias“, chociaz pytanie,
czy nie bytby lepszy ,tryjas*“,

analogicznie do ,,syjenitu®. Nasuwa
sie szereg podobnych wypadkow
i pytan. R wiec np. jak polszczy¢
termin ,,Riss-Eiszeit“? Trudno, pi-
sa¢ ,,zlodzenie ryskie“, bo z mia-
stem Ryga nie ma nic wspolnego ;
prof. Weyberg poleca w uwagach
na rozestany prywatnie ,,projekt
stownictwa geologicznego® nazwe
»zlodzenie rzyskie®“. 1 dalej —
jak pisaé, czy dinozaury, bo tak
sie utarto, mimo ze dzwieku di
wiasciwie niema w polskiem, czy ra-
czej ,,dynozaury®“, analogicznie
do ,,dyluwjum*®, podobnie ,,dioryt*
czy djoryt, a moze nawet ,,dyjoryt*
itd,itd

Nasuwa sie rowniez pytanie, jak
ma wyglada¢ w poprawnej tran-
skrypcji polskiej nazwa ,,pietro
ejfelskie®. W niemieckiem, gdzie
mamy zrodto nazwy, czyta sie
»Ajfel“, ale zwykle polszczy sie
tego rodzaju nazwy fonetycznie;
mamy ,,gnejs“, ,,Weimar“ i t. p.
R wiec ,pietro ejfelskie”, ale je-
szcze czy z literg j, jak w gnej-
sie, czy z literg i, jak u tosia:
~Weimar® i ,,weimarski*.

Przy rozpatrywaniu miana ,,Sy-
jenit”“ trzeba byto braé pod uwage
az dwie nazwy geograficzne —
Syene w Egipcie i miasto Sjene
we Wioszech. Podobnie wiele ter-
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minow z zakresu geologji wigze
sie z rozmaitemi nazwami geogra-
ficznemu Nasuwa sie nazwa np.
pietra permskiego ,,turyngien*“. Od
Turyngji utart sie w polskiem po
geografjach i t. p. przymiotnik
Lturyngski““ i ,,turynski“, £o$ po-
leca ,turyngenski“. Ot6z nie ulega
watpliwosci, ze forma pierwsza jest
niepoprawna, ale druga, brzmigca
dobrze, moze odnosi¢ sie tylko do
wioskiego Turynu. Jednak i ,tu-
ryngenski“ moze mie¢ przeciwni-
kow; wystarczy wskazac¢ na Belgje
»belgijski“, a wiec Turyngja ,,tu-
ryngijski“. Te ostatnig forme znaj-
dziemy np. w ,,Podrecznym Stow-
niku Geograficznym*“ Maliszew-
skiego i Olszewicza. Jest to forma —
jak sadze — zupetnie odpowiednia,
ale moze jeszcze lepsza bytaby —
Hturyndzki“.

Niemala role odgrywa przy
polszczeniu wyrazéw obcych mo-
ment trudno$ci w wymawianiu,
a w zwigzku z tern takze eufonji.
Komisja, opracowujgc terminologje
geologiczna, spotykata sie nieraz
przy przerébce mian obcych z trud-
nosciami tego rodzaju. Przykiadem

karbonskie ,,Ottweiler Schichten*
albo np. ,,Gschnitz-Stadium*
w dyluwjum alpejskiem. Moze

w tym wypadku datyby sie uzyé
nazwy spolszczone takie, jak ,war-
stwy ottwelskie®“ i ,stadjum
gieszni cki e

Artykut prof. Weyberga, poru-
szajac pewne sprawy, zwigzane
z terminologjg geologiczng, stat sie
bodZzcem do napisania tych Kilku
uwag. Oby sprawa ustalenia na-
szego mianowniclwa geologicznego,
ktéra znalazta sie juz na drodze

dyskusji, poszta nig teraz dalej,
budzac zainteresowanie  posréd
przyrodnikdw, a niemniej i jezy-

koznawcéw. Stang im otworem nie-



270

niewatpliwie zaréwno czasopisma
~Jezyk Polski“, ,Poradnik Jezy-
kowy“ i t. p., jak takze ,,Kosmos*“,

Postepy i zdobycze wiedzy.

»Przyroda i Technika“, ,,Wszech-
Swiat“ i inne tego rodzaju,
Tadeusz Wisniowski (Warszawa).

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

O PRZYCZYNIE KATASTROFY W DOLINIE MOZY.

Swiezo mamy jeszcze w pamieci
zagadkowa katastrofe w dolinie
Mozy, ktéra w przeciggu kilku dni
pociggneta 63 ofiar w ludziach,
a ktoérej przyczyna pozostata wia-
$ciwie do dzi$ dnia niewyjasniona.
Niemniej mnozag sie coraz nowe
domysty, ktore staraja sie rozwig-
za¢ te zagadke. W prasie nauko-
wej pojawit sie caty szereg arty-
kutbw w tej sprawie, miedzy in-
nymi zabierali gtos w tej sprawie
Storm van Leeuwen i Fryderyk
Wolter (Klinische Wochenschrift 10,
str. 785, z dn. 25. IV. 931), kto-
rych poglady zastugujg na szcze-
go6lng uwage. Przebieg katastrofal-
nych wydarzen byt nastepujacy:
W poniedziatek, dnia 1 grudnia
ub. r., wytworzyla sie we wiekszej
czesci Belgji i Holandji mgta,
szczegblnie gesta w dolinie Mozy,
ktéora z matemi przerwami utrzy-
mywala sie przez tydzien. We
$§rode, a zatem w trzecim dniu
trwania mgty, zachorowato bardzo
wielu mieszkancow osad, potozo-
nych w dolinie Mozy, zwilaszcza
w pasie 25 km dlugim, a 2 km
szerokim, potozonym na potudnie
od Liege, wsrdod objawow silnego
podraznienia drég oddechowych.
63 chorych zmarto w przeciagu
jednej doby, a obdukcja zwiok wy-
kazata obrzek i przekrwienie krtani,
tchawicy i oskrzeli. Trudno obwi-
nia¢é sama mglte o powdd Kkata-
strofy, jezeli zwazy sig, ze mgla

osiadta tez nad samem miastem
Liege, w ktdrem jednak nikt wow-
czas nie zachorowal, nie mozna
natomiast poming¢ faktu, ze oko-
lice, nawiedzone nieszczesciem, to
kraj fabryczny, ktdrego powietrze
zawiera zawsze draznigce gazy
(S02, HFI), i w ktorym gleba
stata sie tak kwasna, ze uprawiac
sie nie daje.

Bezposrednig przyczyng objawow
chorobowych byt niewatpliwie ja-
kis$ gaz, a mgta, by¢ moze, zawi-
nita o tyle, ze nie pozwolita ga-
zowi ujs¢ w powietrze, ale uwie-
zita go, utrzymujgc w takiem ste-
zeniu, ktore, jezeli gaz ten wdechuje
sig, dziata silnie draznigco na na-
rzad oddechowy. Moznaby mysleé,
ze gaz ten pochodzit z fabryk;
Wolter jednak i Storm van Leeuwen
zwrécili uwage na ziemie bagnistg
i kwasng, doszukujgc sie w niej
zrodta jadowitego gazu. Tak po-
jeta, bylaby katastrofa w dolinie
Mozy jakby epidemjg, spowodo-
wang przez gaz, wydobywajacy sie
z bagnistej gleby. W zwigzku z ta-
kiem ujeciem nasuwa sie pytanie,
czy i w powstawaniu niektérych
choréb zakaznych nie odgrywa
ziemia i atmosfera podobnej roli.
Dzuma np. pojawia sie od XVI
wieku w Egipcie wraz z chamsi-
nem w marcu, a ustepuje z kon-
cem czerwca, gdy nad Egiptem
poczyna wiac wiatr pdtnocny ; wy-
glada to tak, jakby wiatr p6tnocny
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wypedzat dzume z Egiptu. W okre-
$leniu ,,zadzumione powietrze* tkwi
by¢ moze wiecej istotnego sensu,
anizeli przypuszczamy. Ostatnio
*sgp:dnoszg sie gtosy, ze i w powsta-
waniu epidemij duru brzusznego
odgrywa nieposlednig role gaz,
ktéry wywigzuje sie na skutek pro-
cesOw chemicznych w bagnistej
ziemi pod wptywem pewnych czyn-
nikéw klimatycznych, i gaz ten
zmienia chorobowo tkanki w na-
szym organizmie; na tej zmienio-
nej pozywce, jakag sg tkanki, prze-
ksztatca sie wtdrnie niechorobo-
tworczy pratek okreznicy, bytujacy
nieszkodliwie w kazdym organizmie
ludzkim, na chorobotworczy pratek
duru brzusznego (bact. typhi abdo-
minalis). Z czynnikéw klimatycz-
nych moglyby tu wchodzi¢ w ra-
chube: 1) ilos¢ opaddéw, 2) tempe-
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ratura powietrza, 3) cisnienie at-
mosferyczne. Statystyczne dane,
zebrane podczas epidemji duru
brzusznego w Hanowerze (1926)
i w /tnklam (1924), wykazujg np.
wyrazng zalezno$¢ krzywych, ilu-
strujgcych natezenie epidemji, od
cis$nienia atmosferycznego; w dniach
wysokiego cisnienia ilos¢ zachoro-
wan byla znacznie wieksza, niz
w dniach niskiego ci$nienia.
Nowa teorja otwiera przez wni-
kliwe ujecie napozdér nic nie maja-
cych wspdlnego z powstawaniem
choréb czynnikéw, jakiemi sg stan
gleby i atmosfery, nowe horyzonty
i moze odda¢ wielkie ustugi zwia-
szcza tam, gdzie stajemy przed
jakas$ ,,nowg chorobg®, dotychczas

BADANIA NAD EROZJA LODOWCA KARSA W SZWECIJI.

Od roku 1910 rozpoczeto syste-
matyczne prace nad poznaniem
samego lodowca i jego otoczenia.
Ostatnio pracowat tam H. W.
.Flhlmann, ktoéry podaje w ,,Ge-
grafiskaflnnaler* (Stockholm 1929)
swoje wnioski co do rozmiaréw
niszczenia erozyjnego  lodowca
Karsa. Wiecej niz 2 km ponizej
konca jezyka lodowcowego znaj-
duje sie jezioro, zasilane potokiem
lodowcowym. Potok 6w rozwidla
sie na szereg ramion Kkilometr
przed swem ujsciem do jeziora,
tworzac wspaniatg delte. Powierzch-
nia delty, lezacej ponad poziomem
jeziora, wynosi 0'55 km2 S$rednia
gtebokos$¢ jeziora Karsa 20 m.
Wedtug flhimanna objetos¢ dzi-
siejszej delty réwna sie 11 miljo-
nom metréw kubicznych. Poczatek
tworzenia sie delty przyjmuje
Hhlmann na lata okolo 500 r.

nieznang, albo epidemjg znanej
choroby.

T.M.
przed Chr. Wtedy zaczelo sie

znoszenie materjatu skalnego przez
potok do jeziora i formowanie delty.
11 miljondw m3 materjatu skalnego,
osadzonego przez wody lodowcowe,
przedstawia wynik erozyjnej dzia-
talnosci samego lodowca. Ponie-
waz ten zajmuje powierzchnie
2'65 km2 wynika stad, ze kazdy
metr kwadratowy jego podtoza mu-
siat dostarczy¢ 4 m3 materjatu
zerodowanego, co réwna sie obni-
zeniu doliny, zajmowanej przez lo-
dowiec, S$rednio o 4 72 przeciggu
2500 lat. Odpowiada to rocznemu
obnizeniu dna doliny o 1'6 mm.
Ciekawem bedzie dodaé, ze jest to
dopiero druga préba obliczania
erozji lodowcowej przez oszaco-
wanie pojemnosci zagtebienia, wy-
petnionego materjatem morenowym.
Pierwszym, ktéry uzyt tej metody,
byt Rekstad (Zeitschr. f. Gletscher-
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kunde t. 6). Wszystkie dotychcza-
sowe pomiary nad intensywnoscig
erozji lodowcowej, wykonywane
réznorodnemi metodami, w wyni-
kach sg bardzo odmienne. Wing

RZECZY

Prady elektryczne w ludz-
kim mozgu. Gdy péltoraset lat temu
Galvani odkryt zjawisko trwatych pra-
déw elektrycznych, starat sie wyttuma-
czy¢ je istnieniem elektrycznosci zwie-
rzecej. Nauka nie uznala tlumaczenia
Galvaniego za stuszne. Mimo to atoli
w ciggu ostatnich dziesiecioleci mnozg
sie dowody, ze we wszelkich procesach
organicznej dziatalnosci ciat zwierze-
cych lub ludzkich zachodzg pewne ob-
jawy elektryczne. Szczegélnie nasz sy-
stem nerwowy dziata podobnie, jak tele-
graf Morsego. Bardzo ciekawe doswiad-
czenia przeprowadzit ostatnio dr. Berger
z Jeny. Wykazal mianowicie powsta-
wanie pragdéw elektrycznych w mézgu
ludzkim. W tym celu umieszczat elek-
trody, potaczone z bardzo czutym gal-
wanometrem, w otworach czaszki uosob,
ktérych kos¢, wskutek nieszczesliwego
wypadku, byta uszkodzona. Samopiszacy
galwanometr zapisywat specjalng krzy-
wa, nazwang przez prof. Bergera ,,elektro-
kefalogramem®. Ostatnio udato sie prof.
Bergerowi uzyskaé analogiczny wykres,
nawet wtedy, gdy przeprowadzat do-
Swiadczenia na osobach, posiadajacych
czaszki nie uszkodzone. Obecnie dr. Ber-
ger zajmuje sie problemem zaleznosci
wykresu od dziatalnoSci umystowej,
wzglednie od nastrojow duchowych da-
nego osobnika.

Postepy w technice rakieto-
wej. Kwestja wehikutéw rakietowych
nie przestaje by¢ aktualng. Z szcze-
g6lng gorliwoscia zabrali sie do rozwig-
zania tego problemu Niemcy. W Ber-

ciekawe.

tego jest oczywiscie w pierwszym
rzedzie mata S$cistos¢ wszystkich
dotychczasowych metod badania

tego problemu. "

CIEKAWE.

linie istnieje juz obecnie lotnisko rakie-
towe, znajdujagce sie pod Kkierownictwem
inz Nebla, ktéry o$wiadczyt, ze pierw-
nszym puktem jego usitowan bedzie za-
tozenie rakietowej linji pocztowej do
Ameryki. Lotu ponad Atlantykiem do-
konywatyby jego rakiety zaledwie w ciggu
kilku godzin, a gdyby zaopatrzono je
w odbiorcze aparary radjowe, moznaby
kierowaé niemi z tatwos$cig za posred-
nictwem fal eteru. Inz. Nebel twierdzi,
ze jego rakiety lagdowatyby w Ameryce
w maksymalnej odlegtosci jednego kilo-
metra od miejsca, zgéry wyznaczonego.
Najwiekszg przeszkoda na drodze do
urzeczywistnienia tych planéw sg trud-
nos$ci finansowe. Jest rzeczg znamiennag,
ze inz. Nebel dementuje wszelkie wia-
domos$ci 0 mozliwo$ciach zastosowania
rakiet do celéw wojennych. Co najwy-
zej uwaza pociski rakietowe za dosko-
natg broA przed atakami z zewnatrz.
Oswiadczenie to dowodzi, ze jednak
sfery wojskowe niemieckie zastanawiajg
sie powaznie nad wojskowem znacze-
niem rakietowych pociskéw. Rakiety
inz. Nebla poruszaja sie pod wpltywem
ptynnych mas wybuchowych.
Zwolennikiem prochu jako masy po-
pedowej rakiet jest inz. Reinhold Tiling,
ktédry w obecnosci dwustu zaproszonych
gosci nad brzegiem Dummersee wpo-
blizu Osnabriick dnia 15 kwietnia b. r.
zademonstrowat szereg bardzo udat-
nych doswiadczen rakietowych. Rakiety
jego uzyskaty niestychang predkosé
1000 kilometréw na godzine i, porusza-
jac sie z przy$pieszeniem 40 metréw na
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sekunde kwadratowa, wzbity sie na wy-
soko$¢ 2000 metrow. Z chwilg, gdy mo-
tor rakietowy przestaje dziata¢, rozktada
sie po bokach rakiety para skrzydet,
dzieki ktérym niezwykly aparat opada
powoli lotem $lizgowym. Najciekawszg
jest moze okoliczno$¢, ze wsréd apa-
ratow, uzywanych do doswiadczen, znaj-
dowat sie mpdel rakiety pasazerskiej.
Zdaniem inz. Tilinga budowa rakiety
pasazerskiej nie przedstawia juz obecnie
zadnych trudnosci technicznych i za-
lezna jest li tylko od uzyskania' odpo-
wiednich funduszéw.

Rury gazowe z alumlnjum.
Technicy lansujag obecnie bardzo pozy-
teczng inowacje. Miast dotychczas uzy-
wanych rur zelaznych, stuzacych do za-
opatrywania mieszkah w gaz S$wietlny,
majg by¢ wprowadzone rury aluminjo-
we. Do takiej decyzji przyczynity sie
w pierwszym rzedzie wzgledy estetyczne.
Rurki aluminjowe.nie razg nas swoim
wygladem nawet wtedy, gdy ze wzgle-
déw oszczedno$ciowych umieszczone
zostang na powierzchni $ciany. .Poza
tern przy rurach, obecnie jeszcze uzy-
wanych, nalezato umieszczaé wmiejscach
zgie¢ specjalnie sporzadzane cze$Sci —
kolanka. Staje sie to zbyteczne przy sto-
sowaniu rur aluminjowych, ktére fatwo
daja sie zgina¢. Takze praca przy mon-
towaniu rur z aluminjum jest znacznie
uproszczona. Wreszcie dodatnig strong
aluminjowych przewodéw gazowych jest
robwniez ta okoliczno$¢, ze te ostatnie
w odréznieniu od zelaznych sg wewnatrz
zupetnie gtadkie. Wskutek tego zmniej-
szone jest znacznie tarcie przeptywaja-
cego przez nie gazu Swietlnego. Wszyst-
kie te zalety przyczynia sie zapewne
do predkiego rozpowszechnienia alumi-
njowych rur. Czy jednak nowe przewody
gazowe uchronig gazownictwo przed
ostateczng kapitulacja na rzecz elek-
trycznosci, jest rzecza bardzo watpliwa.

Wie$ SlepcOw. Ostatni zeszyt

. niemieckiego miesiecznika ,Kosmos“
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przynosi ciekawg wiadomos$¢ o istnieniu
w Meksyku wioski Tiltepec, zamieszkatej
wytgcznie przez ludzi niewidomych.
Wszyscy mieszkancy rodzg sie $lepymi,
lub tracg wzrok w pierwszych miesigcach
niemowlectwa. Réwniez przybysze z in-
nych okolic, przebywajacy pewien okres
czasu w Tiltepec $lepng. Nieszczesliwi
mieszkancy wioski przypisuja swag utom-
nos$¢ dziataniu wyziewéw tajemniczej ja-
kiej$ rosliny, zwanej przez nich ,La ver-
guenza“. Jednak, jak dotad, przyrodnicy
takiej rosliny nie znajg. Obecnie przy-
puszcza sig, ze powodem tej statej epi-
demji $lepoty jest maty pasozyt Oncho-
cerca caecutiens. Poczwarka tego paso-
zyta dostaje sie za posrednictwem ko-
maréw do narzadéw wzrokowych czto-
wieka i moze spowodowa¢ ciezkie scho-
rzenie organéw wzrokowych, wzglednie
zupetng $lepote. Nic wiec dziwnego, ze
okolice, w ktérych grasuje Onchocerca
caecutiens, dotkniete sg prawdziwg plaga

egipska $lepoty.
Hydrogenacjawegla kamien-
Nnego natralita widocznie na trudnosci
zniechecajagce, gdyz, jak donosi prasa
niemiecka, ,,R. G. liir Steinkohlenver-
flussigung und Steinkohlenveredelung*
w Duisburgu, ktéra prowadzita tam za-
ktad prébny z produkcjg 4 t benzyny
dziennie, oraz zatrudniajgca 150 ludzi,
zamknetaten zaktad obecnie definitywnie,
podajac jako powdéd drozyzne kapitatow
zaktadowych przy réwnoczesnym spadku
cen produktéw naftowych. Innemi stowy
okazato sie, ze metoda jest nieren-
towna, to znaczy nie rozwigzano trud-
nosci w przemystowem zastosowaniu
préb laboratoryjnych. Najprawdopodob-
niej winna tu jest idea pracy z pasta
weglowo-smotowa, przeciskang $limacz-
nicami przez rozgrzane retorty pod Wy-
sokiem ci$nieniem, co musi dziata¢ na
$ciany naczyn choc¢by z najlepszych
stali szlifujgco. Wydatek, benzyny nie
wytrzymuje widocznie obcigzenia wyso-
kiemi kosztami, pochodzacemi z przerw
18
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ruchu i konieczno$ci wymieniania ko-
sztownych cze$ci aparatury, z wysoko -
warto$ciowych materjat<5w zbudowanej.
Niepowodzenie to nie odnosi sie jednak
do wegla brunatnego.

Regeneracja smaréw, zuzy-
tych przez pojazdy mecha-
niczne. Koszt smaréw stanowi po-
zycje o tyle powazng, ze duze towa-
rzystwa eksploatacyjne zaczynajg sto-

sowac regeneracje zuzytych smaréw
w celu powtérnego ich uzycia.
Przekonanie o niezdatnosci olejow

regenerowanych do powtérnego uzytku
moze by¢ uzasadnione tylko, jezeli cho-
dzi o oleje, zawierajagce duzo cze$ci thu-
stych, ktére ulegajg zasadniczym zmia-
nom podczas uzycia i ktére zadnemi
znanemi sposobami nie mogg by¢ do-
prowadzone do stanu pierwotnego.

Natomiast oleje mineralne nadajg sie
w zupetnosci do regeneracji, po ktorej
staja sie rownie dobre, jak przed uzy-
ciem.

Nieczystosci, zawarte w smarach,
ktore byty uzyte do samochodéw, nalezg

do nastepujacych kategoryj: a) woda,
b) czastki paliwa, c) czasteczki meta-
lowe, d) czasteczki wegla, e) kurz

i bioto.

Woda moze by¢é obecna w lormie
emulsji i wtedy trudna jest do oddzie-
lenia przez osadzanie, albo tez w formie
kropli, ktére opadaja na dno, gdy olej
pozostawi¢ w spokoju. Benzyne oddziela
sie przez dystylacje.

Wogdle regeneracja moze polega¢ na
metodach fizycznych (zlewanie do zbior-
nikéw, filtrowanie, centryfugowanie), albo
tez na jednoczesnem stosowaniu metod
chemicznych i fizycznych.

Zlewanie do zbiornikéw jest procesem
dtugim i kiopotliwym, przytem opadajg
na dno tylko czastki metalowe i krople
wody niezemulsjonowanej, wegiel za$
i kwasy, ktére w mniejszej lub wiekszej
iloSci wystepujg w kazdym oleju po uzy-
ciu, wecale sie nie wydzielajg. Celem

ciekawe.

usuniecia tego niepozadanego sktadnika
nalezy dodaé¢ nieco sody do oleju, przy
jednoczesnem ogrzewaniu.

W celu usuniecia emulsji z oleju pro-
bowano stosowac rézne sposoby. Wielkie
zaktady w i\ngli uzywajg w tym celu sal-
mjaku i sody kaustycznej, poczem olej,
oczyszczony w ten sposob, idzie jeszcze
na wiréwki. Rezultaty sa bardzo dobre.

Filtry, uzywane do czyszczenia oleju,
bywajg albo elementarnie proste (podu-
szki z wegla drzewnego, pakut, azbestu
it. p., przez ktore olej przechodziwtasnym
ciezarem, albo pod ci$nieniem), ale nie-
zbyt skuteczne, albo tez bardzo ztozone
i te ostatnie dopiero dajg dobre wyniki.

Liczne zaktady positkujg sie rowniez
wiréwkami, do ktérych olej doprowa-
dza sie w stanie nagrzanym; jezeli za-
wiera duzo emulsji, musi by¢ uprzednio
oczyszczony drogag chemiczng.

Nikiel 1 kobalt w roslinach.
Diugoletnie badania nad zawartoscia
metali w ro$linach pozwolity G. Ber-
trand’owi i M. Mokragnatz’owi wykry¢
i okresli¢ wystepowanie niklu i kobaltu'.
Wyniki ogtoszone zostaty w ,,ilnnales de
la Science agronomique“.

Nikiel wyosobniono w postaci dwu-
metylo-dwuoksylu niklowego, za$ kobalt
jako sprzezong s6l azotowo-kobaltows.
Ustalono, ze nikiel wystepuje w wiekszej
ilosci niz kobalt; nastepnie, ze oba te
metale wystepujg w organach roslin
proporcjonalnie, t.j. im wiecej w pewnym
organie rosliny niklu, tern wiecej ko-
baltu; naog6t liscie sa temi organami
roslinnego ustroju, w ktérych oba ba-
dane pierwiastki wystepuja w ilosciach
najwiekszych.

W kilogramie suchej materji lisci zna-
leziono w ros$linach jak:

Miligramoéw
Ni Co
Satata...iiciiireenns 151 0'054
Lipa . . . 2'50 0'20
Morela .. .. 30 0'30

Kapusta .. . . 33 007
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Po lisciach nasiona majg najwiecej
niklu i kobaltu:
mg na 1kg suchej masy

Ni Co
Kukurudza 0*14 0*011
Pszenica . 0'35 0'012
Kaw @ 0*38 0*005
Soczewica 1’61 0*35

W ryzu tuszczonym i polerowanym
znaleziono zaledwie 0*02mg Ni i 0*006 mg
Co; ryz polerowany jest réwniez ogrom-
nie ubogi w inne metale, jak mangan,
cynk, tytan.

W todygach stwierdzono, ze nikiel
i kobalt gromadza sie w korze na nie-
korzy$¢ drewna. Ubogie réwniez sg sil-
nie zdrewniate skorupy nasion, to samo
tkanki parenchymatyczne owocéw, kor

rzeni i bulw. mg ng 1 kg

suchej masy

Ni Co
Pomidor (caty owoc) 0*154  0*096
Ziemniak (bulwa) 0*252 0 063
Marchew (korzen) 0%286 0*021
Gruszka (migsz owocu) 090 0*01
Figz’i (caty owoc) . 1*20  0*20

Swiatowa marynarka han-
dlowa w r. 1930. Lloyd’s Register
ol Shipping stwierdza, ze tonaz floty
handlowej wzrasta od 1924 r. stale. Oto
kilka cylr, odnoszacych sie do jedno-
stek powyzej 100 ton brutto (stan z dn.
30/VI kazdego roku):

1924 r. 32.956 okretéw 64,023.567 tonn
1927 ,, 32.175 ” 65,192.910 ,,
1930 ,, 32.713 " 69,670 644

Tonaz z roku 1930 skiada sie z:
2.476 okretdbw motor. 7,816.159 tonn
26.192 parowcow 59,894.770 ,,
4.045 zaglowcow . 1,896.715 ,,

Ilos¢ zaglowcow pomniejszyta sie
w ostatnim roku o 1-13, natomiast moto-
rowych okretéw przybyto 400.

Ciekawa jest statystyka wieku pa-
rowcow:
ponizej 10 lat .
od 10-20 lat .
powyzej 20 lat

36°/0 ogélnego tonazu
38%
26% " r
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Statek powyzej lat dwudziestu to juz
stary okret, przewaznie jeszcze dosy¢
mocny, aby petni¢ dalszg stuzbe, jed-
nakze przestarzaty pod wzgledem urza-
dzen, co nie pozwala mu skutecznie
walczy¢ w konkurencji szybkoSci.

Kolejno$¢ tonazu wielkich handlo-
wych poteg morskich jest nastepujaca:
Wielka Brytanja z Ir-

20,438.444 tonn

Stany Zjedn. (z flotg

Wielkich Jezior). 14,045 808
Japonja... 4316804 ,,
Niemc Cy e 4,229.235 ,,
Norwegja... 3,668.289 ,,
Francja ... 3,530879 ,,

Jakze skromnie przedstawia sie polski
tonaz handlowy z 51.840 tonnl (1930).

Gornictwo Hiaski w r. 1928.
Z ogtoszonego ostatnio przez U. S. A.
Geological Survey, Bulletin 813—17
(Mineral Industry of Alaska in 1928.
Washington 1930.), wynika, ze warto$¢
produkcji za rok sprawozdawczy jest
najnizszg od roku 1905. Wydobycie
produktéw gérniczych wzrasta stale od
roku 1880. W latach 1915-1918
osigga swdj najwyzszy poziom, docho-
dzac w roku 1916 do rekordowej war-
tosci 48*5 miljona dolaréw. Po wojnie
produkcja wykazuje tendencje naogoét
znizkowg, zanotowa¢ jednak nalezy
kilka uderzajacych i ciekawych faktow.
W r. 1928 wydobyto miedzi prawie za
miljon dolaréw wiecej, niz w roku po-
przednim, wydobycie za$ wegla osig-
gneto swojg rekordowg cyfre. Mimo
wiec og6lnego spadku produkcji gérni-
czej, niektore gatezie wykazujg wyrazny
ped do podwyzszenia wytworczosci.

W latach 1891 do 1904 cata pro-
dukcja gornicza Alaski ograniczata sie
wytacznie do wydobywania ztota. Pro-
dukcja tego szlachetnego metalu wzrasta
jeszcze do roku 1906, poczem spada,
zwitaszcza bardzo gwattownie w latach
wielkiej wojny, do r. 1923. Mimo to
pozostaje dotychczas wraz z miedzig

18*
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najwazniejszym artykutem Alaski. Wy-
dobycie miedzi bylo najwieksze w cza-
sie wojennym, poza tern wydobywanie
jej jest SciSle zalezne od wysokosci
ceny placonej, wzrasta zatem wraz
z ceng lub opada. Srebro dostaje sie
po wiekszej czesci jako produkt uboczny
przy innych metalach, a przedewszyst-
kiem przy miedzi. Podobnie i otéw wy-
dobywajg na Alasce jako domieszke
przy ziocie i srebrze. Wytwaérczos$¢ oto
wiu osiggneta w r. 1928 swoéj najwyzszy
poziom 1019 tonn. Wegla wydobyto
126.000 tonn, précz tego jednak spro-
wadzono na potrzeby Alaski 71.000 tonn
ze Stan6w. Ropy naftowej 13 milj. ga-
lonéw, t. j. dwukrotnie prawie mniej,
niz w r. 1918. Warto$¢ wydobytej cyny

Co sie dzieje w Polsce?

w roku omawianym stanowi 35—50
procent ilosci, jakg wydobywano w la-
tach 1911—19. Warto$¢ platyny réw-
niez jest mniejsza.

Na Alasce znane jest wystepowanie
w szeregu okolic antymonu, bizmutu,
chromu, Zzelaza, rteci, niklu, cynku,
azbestu, barytu, grafitu, gipsu, siarki,
granatéw, 'wapienia, gliny, marmuru
i t. d. Produkcja zadnego z tych mine-

ratbw nie jest znaczna. Mozliwosci
jednak ich eksploatacji sa napewno
duze, jezeli uzwgledni sie ich czeste

wystepowanie. Ukonczenie badahn geo-

logicznych, ktére sg dopiero w za-
czatkach, posunie powaznie dalszy
rozwéj ekonomiczny Alaski. M
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Zamiar zwiniecia placowek
naukowych, zajmujgcych sie
badaniem morza. W koncu marca
b. r. Minister Rolnictwa zwr6cit sie do
Panstwowego Instytutu Naukowego Go-
spodarstwa Wiejskiego w Putawach iByd-
goszczy z zadaniem przeprowadzenia
w swoim zakresie redukcji wydatkow
na badania naukowe w wysokosci 20 pro-
cent-i to zaréwno w stosunku do per-
sonelu, jak tez wydatkéw na pomoce
naukowe oraz doswiadczenia. Rada Na-
ukowa tego Instytutu na nadzwyczaj-
nem posiedzeniu w dniu 20 marca,
w trosce o egzystencje niektérych za-
ktadéw, zagrozonych redukcja personal-
ng, wybrata delegacje, ktéra prosita Mi-
nistra Rolnictwa o niezbyt rygorystyczne
stosowanie zapowiedzianej redukcji wy-
datkéw; niestety dezyderaty i prosby
delegacji nie zostaty przez Ministra Rol-
nictwa w najmniejszym stopniu uwzgled-
nione. Przeciwnie, Ministerstwo Rolnic-
twa udzielito Dyrektorowi Instytutu ka-
tegorycznych wskazéwek, zeby w pierw-

szym rzedzie zostaty zwinigte 2 zaktady,
zajmujgce sie badaniami morza i rybo-
téwstwa morskiego, mianowicie Morskie
Laboratorjum Rybackie w Helu, oraz
Dziat Ekonomji i Organizacji Rybactwa
w Bydgoszczy.

W odpowiedzi na to Rada Naukowa
Instytutu na drugiem nadzwyczajnem
posiedzeniu w dniu 1 kwietnia stwier-
dzita, ze ,utrzymanie dotychczasowego
zakresu pracy na terenie Oddziatu Byd-
goskiego posiada szczegdlne znaczenie
w obecnej chwili, wobec wzmozonych
roszczen rewizjonistycznych, ktérym na-
lezy przeciwstawi¢ wytezong prace twor-
cza na wszystkich bez wyjatku odcin-
kach gospodarczych na Pomorzu“.

W zwigzku z tern Rada nie powzieta
uchwaty co do loséw jakiejkolwiek pla-
cowki, bez ktorej to uchwaty w mysl
§5statutu nie moze by¢ powzieta decyzja
Ministra co do utworzenia lub zwiniecia
jakiegokolwiek Zaktadu Instytutu. Jed-
noczes$nie Dyrektor Instytutu zostat upo-
wazniony jedynie do technicznego prze-
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prowadzenia oszczednosci, odpowiednio
do og6lnych dezyderatow, w ktorych
zostata uwzgledniona ewentualno$é cat-
kowitego przejecia badan morskich przez
inng instytucje, nalezacg do bardziej
kompetentnego resortu.

Mimo takiego stanowiska Rady i po-
stanowien statutu, zapewniajgcych auto-
nomje Instytutowi, Ministerstwo zapo-
wiedziato catkowitg likwidacje obu pla-
cowek. W zwigzku z tern juz od 1kwiet-
nia zostaly wstrzymane dla tych placé-
wek kredyty, a personel oczekuje z dnia
na dzied rozwigzania stosunku stuzbo-
wego; praca naukowa w tych warun-
kach zostata zatrzymana w okresie naj-
wazniejszym. Cze$¢ dotychczasowych
zadan tych placéwek postanowito Mini-
sterstwo Rolnictwa powierzy¢ Panstwo-
wemu Instytutowi Meteorologicznemu.

Wedtug wiadomosci, zreferowanych
na ostatniem zebraniu Komitetu Wyko-
nawczego Il Zjazdu Pomorzoznawczego
w dniu 3 maja, dalszy los placowek
naukowych, zajmujacych sie badaniem
morza, jest w znacznym stopniu zalezny
od tego, czy Ministerstwo Rolnictwa zgo-
dzi sie na zmiane statutu Panstwowego
Instytutu  Naukowego Gospodarstwa
Wi iejskiego, ktéry ma ustawowo zastrze-
zony zakres dziatania w dziedzinie ba-
dan rybotéwstwa morskiego, oraz czy
odstagpi przeznaczone na ten cel kre-
dyty, znajdujace sie w budzecie Mini-
sterstwa Rolnictwa

Polska Komisja dla badan morza,
urzedujaca, przy Ministerstwie Wyznan
Religijnych i OS$wiecenia Publicznego,
oSwiadczyta sie na ostatniem posiedze-
niu za stworzeniem Polskiej Stacji Mor-
skiej, ktéraby miata objgé wszystkie
zaktady, dotychczas pracujace nad za-
gadnieniami morskiemi. Koncepcja ta
zostata juz uzgodniona miedzy Mini-
sterstwem Wyznan Relig. i Os$wiecenia
Publicz. oraz Ministerstwem Przemy-
stu i Handlu, ktére oswiadczyty sie zu-
petnie wyraznie za koniecznoS$cig badan
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morskich i utrzymania dotychczasowego
zakresu prac. Rowniez znalazta zrozu-
mienie sprawa badahn morskich w resor-
cie Ministerstwa Spraw Zagranicznych,
dla ktérego ta sprawa nic moze by¢
obojetng ze wzgledu na wysitek twor-
czy, jaki witasnie daje sie spostrzec ze
strony Niemiec w stosunku do badan
Battyku i wobec roli politycznej, jakiej
przypisujag tym pracom na zachodzie.
Wreszcie Prezes Rady Ministrow W.
Stawek oS$wiadczyt sie bezwzglednie
przeciwko zwijaniu zaktadéw morzo-
znawczych na audjencji, udzielonej
w dniu 25 kwietnia w tej sprawie prof.
Michatowi Siedleckiemu, ktéry — jako
staly Delegat Rzadu w Miedzynarodo-
wej Radzie do badan morza i Prezes
Polskiej Komisji do badan morza —za-
tozyt protest w sprawie zamierzonej
likwidacji.

Istnieje wiec jeszcze nadzieja, ze po-
mimo wysoce niezyczliwego ustosunko-
wania sie niektérych czynnikéw dla
sprawy badan morskich (,,nie wie Polak
co jest morze, gdy pilnie orze*), da sie
jednak uratowa¢ od zagtady dobrze za-
stuzone sprawie morskiej zaktady — uzy-
skujagc cale dotychczasowe ich uposa-
zenie materjalne i personalne dla przy-
sztej Polskiej Stacji Morskiej. Wiele
bedzie zalezato w tym wypadku od jedno-
litoSci wystapienia polskiego $wiata na-
ukowego i poparcia moralnego, udzie-
lonego dla sprawy przez oSwiecong
opinje publiczng. Wtasnie Senat Akade-
micki Uniwersytetu Poznanskiego wdniu
30 kwietnia rozwazyt te sprawe na pod-
stawie reteratu prof. Jakubskiego i po-
stanowit energicznie wystgpi¢ przeciwko
niszczeniu warsztatéw pracy naukowej
na tak waznym terenie.

Inst. Batt. D. I. N. Kom. Nr. 4.

Gdzie w Polsce najwiecej
stonca. Pytanie to, ogromnie aktualne
w obecnym sezonie, ma wielkg wage
we wszystkich dziedzinach zycia ludz-
kiego, zwierzecego i roslinnego. Scista
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odpowiedZz na nie, bedzie w przysztosci
wielka zastuga klimatologii. Dzi$, z po-
wodu braku jednolitego i dostatecznie
obfitego materjatu, ma charakter tym-
czasowy, ale niemniej przeto jest dla
nas ciekawa i wazna. Znajdujemy ja
w ostatnim ,Kosmosie* (zesz. llI—IV,
r. LV, serja R) w postaci krotkiego
szkicu piéra dr. E. Stenza p. L ,,0 roz-
ktadzie geograficznym ustonecznienia
w Polsce”.

ilutor zajmuje sie na wstepie analizg
dotychczasowej na ten temat literatury
i poddaje krytyce materjat pomiarowy.
Pomiary ustonecznienia wykonuje sie
zapomocag przyrzadu zwanego heljogra-
fem, ktéry notuje ilo$¢ godzin w dniu,
w czasie ktérych S$wiecito storice. Dane
dtugoletnich pomiaréw sprowadza sie
do $rednich, a te, wstawione w mape,
pozwalajg wykreéli¢ linje réwnego usto-
necznienia t. zw. izohele. W omawianej
pracy podaje autor 5 takich mapek,
jedng dla roku, cztery dla poszczegél-
nych jego pér.

Ciekawe, ze ze wszystkich miast
Polski najmniejszg iloS¢ godzin storica
w roku posiada Lwoéw, bo tylko 1380,
czyli dziennie 3’8 godz, co autor thu-
maczy gromadzeniem sie w Iwowskiej
kotlinie mgiet i dyméw bez moznosci
ich odptywu. Od siebie tu dodamy, ze
prawdopodobnie miasta okregu przemy-
stowego Gérnego Slaska, z ktérych po-
miarami autor nie dysponuje, wykazg
podobnie mate ustonecznienie z po-
wodu przesycenia atmosfery grubym
kozuchem dymoéw i wyziewéw fabrycz-
nych.

Pozatem roczne ustonecznienie
w Polsce nie ulega duzym wahaniom.
Czytamy réznice od 1512 godz. (4-1 godz.
dziennie) w Zakopanem, do 1709 godz.
(4’7 dz.) w Tczewie, 1705 godz. (4’7 dz.)
w Poznaniu i 1702 godz. (4'7 dz.) na
Podolu. Srednio wypada w Polsce
okoto 46 godz. storica dziennie, ilo$¢
to nieduza, gdyz zaledwie 37°/o, a przy
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poprawce na czuto$é heljografu okoto
42n/o ustonecznienia mozliwego.

Pod wzgledem pérroku ustonecznienie
rozktada sie nastepujaco: na wiosne
$rednio mamy 5 godz. stoica z maxi-
mum ustonecznienia nad Bahtykiem
5’9 godz./dz. ina Podolu 5-5'5 godz./dz.;
minimum na Podkarpaciu 4*1 godz./dz.;
od Podkarpacia ciggnie sie na pn. wschod
ku Wotyniowi iWileAszczyZnie pas mniej-
szej insolacji i oddziela od siebie oba
obszary maksymalne.

W lecie zréznicowanie ustonecznie-
nia wystepuje jaskrawiej. W tej porze
roku wypada $rednio 7’3 godz./dz. stofica.
Maximum znajduje sie na Pomorzu
8 godz./dz. ina Podolu przeszto 7'5 godz.
dziennie, minimum wZakopanem 5*3godz.
dziennie. Pas zmniejszonego ustonecz-
nienia przebiega od Podkarpacia na
Lwéw 29 godz./dz. i Wilno 3 godz./dz.

W jesieni $rednia ilo§¢ godzin ze
stoncem maleje do 35 godz./dz. Maxi-
mum przypada w tej porze roku na Za-
kopane 4'1 godz./dz., i wog6le na Kar-
paty, Podkarpacie i Podole 4 godz./dz.,
natomiast minimum ciggnie sie pasem
od Lwowa 2'9 godz./dz. ku Wilnu
3 godz./dz.

W zimie $rednie ustonecznienie ma-
leje do 17 godz./dz. i wynosi w stosunku
do diugosci dnia zaledwie 2070. Roz-
ktad geograficzny jest w tej porze prze-
ciwny niz w lecie; na potudniu usto-
necznienie najwieksze, Zakopane 3 godz.
dziennie, na pn. mate, Tczew 18 godz.
dziennie, Wilno 13 godz./dz,, Warszawa
14 godz /dz.

Ta przeciwstawno$¢ ustonecznienia
w zimie i lecie ma swo6j powdd nietylko
w warunkach klimatycznych, ale takze
i w astronomicznych, a wiec w dtugosci
dnia. Od szerokosci geograficznej bo-
wiem zalezy nietylko dtugo$¢ dnia, ale
réznica dtugosci dnia w réznych szero-
ko$ciach w zimie lub w lecie. Pomorze
w lecie ma dzieh dtuzszy niz Karpaty,
i tak r6znica miedzy Bydgoszcza a Za-
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kopanem wynosi + 05 godz. dla lata,
za§ — 0'5 godz. dla zimy. Dla Wilna
i potoniny P.ozyzewskiej ta réznica
wzrasta do 1 godziny. Wida¢ stad, ze
o ile czynniki astronomiczne stwarzajg
korzystne warunki dla Pomorza, o tyle
Wilenszczyzna z uprzywilejowania astro-
nomicznego nie czerpie pozytku, a to
z powodu ogromnego upoS$ledzenia kli-
matycznego. Czas ustonecznienia w lecie
wynosi tam 7 godz./dz., czyli tylez samo,
co w Krakowie. a. a.

Kalendarzyk astronomiczny
na lipiec, sierpien i wrzesien.
Miesigce letnie dla astronoma nie sg
naogo6t korzystne dla obserwacji. Krdtka
noc oraz odblaski Stonca, widoczne nie-
mal przez catg noc na p6tnocnej stronie
nieba, nie sprzyjajag $cistym pomiarom
naukowym. Zato tem chetniej oddaja sie
obserwacji nieba przygodni mito$nicy
gwiazdziarstwa. Przyjemny chtéd nocy
oraz cud rozwijajagcej sie w peini przy-
rody narzucajg naszej uwadze mniej
doczesne zagadnienia. Wzrok nasz skie-
rowujemy na lirmament, skad w dostoj-
nem milczeniu przesytaja nam swe
ptomienne pozdrowienia odwieczne po-
chodnie nocy.

Droga Mleczna. Niby szeroka, sre-
brzysta rzeka wznosi sie letnig pora
Droga Mleczna niemal pionowo od
punktu potudniowego przez gwiazdo-
zbiory Orta i tabedzia ku zenitowi, by
nastepnie przez Kasjopee i Perseusza
opa$¢ po stronie po6inocno-wschodniej
ku horyzontowi. W sierpniu i wrze$niu
potezny tuk gwiezdnej poswiaty Drogi
Mlecznej opasuje cale tto nieba, znaj-
dujac sie w szczeg6lnie dogodnej do
ohserwacji pozycji. Grecy i Rzymianie
twierdzili, ze tajemniczy welon mgiet
kosmicznych, zwany przez nich Via
Lacta, oznacza droge, ktéra bogowie
kroczg do swych siedzib olimpijskich,
a pobozny mnich $redniowieczny sadzit,
ze Droga Mleczna przedstawia nam
klej, zapomocg ktérego Pan Bé6g w dniu
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stworzenia skleit obie pétkule wszech-
Swiata. Dzi$§ zagadka Drogi Mlecznej
jest rozwigzana i wiemy, ze Galaktyka
sktada sie z wielu, bardzo wielu miljo-
néw oddzielnych gwiazd staltych i ze
niektére jej czeSci oddalone sg od nas
kilkadziesiat tysiecy lat Swietlnych. Na-
sze Stonce réwniez nalezy do licznej
rzeszy gwiazd Drogi Mlecznej, stano-
wigcej olbrzymiag wyspe promieniuja-
cych Swiatébw w bezdni kosmicznej prze-
strzeni.

Gwiazdy state. Ponad potudnio-
wym widnokregiem $wiecg konstelacje
Strzelca i Niedzwiadka. W lipcu
okoto godziny 22-ej znajduje sie Niedz-
wiadek z Antaresem wpoblizu punktu
potudniowego. W sierpniu juz okoto
20-tej zajmuje Niedzwiadek te pozycje,
a 0 22-giej zaczyna zanika¢ pod widno-
kregiem, podczas gdy Strzelec wiasnie
kulminuje. Gwiazdy Strzelca ukladajg
sie dos¢ nieregularnie i poza tem sg na-
0og6t stabe. W tym roku Strzelec no-
wym ozdobit sie splendorem, gdyz na
jego terenie znajduje sie planeta Saturn.
Ponad Strzelcem roztacza swe skrzydia
Orzet z Atairem, poprzedzony na lewo
matg konstelacjg Delii na. Na prawo
Swiecg gwiazdy konstelacyj Wezow-
nika i Herkulesa, a jeszcze bar-
dziej nad potudniowo-zachodnig strong
widnokregu I1$ni Korona Pétnocna.
Obok niej nieco nizej rozlokowat sie
Wolarz z chyzym Arkturem, a jeszcze
nizej Spica z Panny gotuje sie do
zajécia poza horyzont. Orjentacje na tej
czesci nieba gwiazdzistego utatwia nam
rysunek 116.

Po stronie po6inocnej widzimy dobrze
nam znane konstelacje Duzej i Matej
Niedzwiedzicy, Kasjopee, Per-
seusza i Woznice, wylaniajgcego
sie z poza widnokregu. Na wschodzie
widniejag gwiazdozbiory Andromedy
i Pegaza. W lipcu obydwa te gwiazdo-
zbiory przesuna sie nieco na poéinoc,
a we wrzesniu zabtysng wysoko ponad
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potudniowo-wschodnig krawedzig niebo-
sktonu. Z poczatkiem jesieni ponizej Per-
seusza ukaze sie grupa Hyjad, otacza-
jacych tukiem flldebarana. Nieco wyzej
od nich wida¢ woéwczas niewyrazng
grupe Plejad. Jest to pierwszy sygnat
zblizajgcej sie pory zimna. Trzymie-
sieczny okres letni manifestuje sie row-
niez w zmiennej pozycji Wielkiego
Wozu. W lipcu konstelacja ta S$wieci
ukos$nie wysoko ponad zachodnio-pét-
nocnym widnokregiem. W ciggu nastep-

Saturn \

Orzet

Niedzwiadek Korona
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zachodniego horyzontu wieczornego, za-
nika w lipcu w $wietlnej aureoli Stonca.
Dnia 25 lipca nastepuje jego konjunkcja
ze Storicem, to znaczy, ze planeta ukryje
sie wowczas poza tarczg naszej gwiazdy
dziennej. Dopiero mniej wiecej od trze-
ciego sierpnia poczawszy, Jowisz bedzie
znéw widoczny, ale juz nie wieczorem,
lecz w godzinach rannych, wschodzac
z kazdym dniem o kilka minut wcze-
$niej od Stonca. Na koncu sierpnia Jo-
wisz ukaze sie juz przed godzing trze-

\\

Spica

WIONOKRBG
W olarz

Ryc. 116. Potudniowo-zachodnia strona nieba gwiazdzistego w sierpniu okoto g. 20-lej.

nych miesiecy Wielki W6z zniza si¢
i zbliza ku swej najnizszej pozycji, czyli
tak zwanej kulminacji dolnej. W chwili,
kiedy cztery gwiazdy k6t Wozu przejda
przez linje potudnika, — a nastgpi to
w pazdzierniku — ukaza sie réwno-
cze$nie na wschodzie dwie gwiazdy
Orjona, symbolicznej konstelacji zi-
mowej. Wielki W6z jest dla nas wska-
z6wka olbrzymiego zegara kosmicznego,
ustalajgcego poszczegdlne okresy plane-
tarnego zycia Ziemi.

Planety. Jowisz, stanowiacy naj-
Swietniejsze zjawisko nocy ostatniej zimy
i bedacy jeszcze wmaju i czerwcu ozdobg

cig rano, a w ciggu wrzesnia jego czas
wschodu przesunie sie az do godziny
pierwszej z minutami. Mars jest nadal
ozdobg nieba wieczornego; oddaliwszy
sie jednak znacznie od Ziemi stracit
wiele z swego blasku, a wskutek zbli-
zenia sie do tarczy stonecznej czas jego
pobytu ponad widnokregiem zachodnim
stale sie skraca. Na poczatku lipca Mars
zachodzi okoto godziny 23-ciej, za$ na
konicu wrze$nia przebywa juz tylko go-
dzine po zachodzie Stonca, czyli znika
pod widnokregiem przed godzing 19-tg.

Panujaca planetg nocy lipcowych jest
Saturn, Swiecacy w konstelacji Strzelca;
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fatwo go tam znalez¢ zapomocg rys. 116.
W ciggu sierpnia czas widzialno$ci Sa-
turna skraca sie, gdyz wschodzi coraz
to weczesniej przed zachodem Storica
i odpowiednio zachodzi o coraz wcze-
$niejszej godzinie nocy. Na poczatku
wrzeé$nia zachdd Saturna nastepuje okoto
péinocy, na koncu za$ wrzeénia Saturn
juz przed godzing 23-cig chowa si¢ pod
widnokregiem. W pierwszej potowie lipca
znajduje sie wpoblizu Saturna (oczy-
wiscie tylko optycznie), planetoida W c-
sta, $wiecgca $wiattem gwiazdy sz6stej
wielko$ci. Przy sprzyjajacej pogodzie
odnalezienie planetki nawet wzrokiem
nieuzbrojonym powinno by¢ mozliwe,
a jesli uzbroimy sie w matg lunetke, od-
nalezienie Westy w ciggu dwoch lub
trzech 6bserwacyj wieczornych nie po-
winno nastrecza¢ zadnych trudnosci.
Kreska obok Saturna na rysunku 116,
wskazuje witasnie tor Westy na tle nieba
w pierwszej potowie lipca. Planetka prze-
suwa sie w tym czasie bardziej na po-
tudnie. Uranus wschodzi na poczatku
lipca okoto péinocy, Swieci ponizej kon-
stelacji Pegaza i Andromedy w gwiazdo-
zbiorze Ryb. W ciaggu lipca, sierpnia
i wrze$nia wschodzi coraz wczesniej,
Swiecac z rozpoczeciem jesieni

przez cala noc. Poniewaz Ura-

nus $wieci blaskiem bardzo sta-

bym i w dodatku znajduje sie

w okolicy nieba, zajetej gwiazd-

kami mniejszej wielkosci, jego

odnalezienie sprawia pewne
trudnosci.

Zachodni horyzont wieczor-
ny zdobi w lipcu Merkury,

znajduje sie jednak tak nisko
ponad widnokregiem, ze praw-
dopodobnie nie bedzie mégt by¢
obserwowany bez dokladnej
znajomosci potozenia. W sierp-
niu Merkury staje sie zupet-
nie niewidzialny. Wyjatkowo ko-
rzystne jest potozenie Merku-
rego w drugiej potowie wrzesnia,
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a szczegblnie okoto 21-go wrzesnia.
Merkury bedzie wtedy gwiazda poranng
i wschodzi przeszto poétora godziny
przed Storicem. Rysunek 117 przedsta-
wia nam aspekt wschodniej czesci nieba
porannego w dniu 21 wrze$nia. Gwiazdo-
zbiér Lwa wylania sie wiasnie z mgiet
widnokregu. Ponad Regulusem I$ni Jo-
wisz, a ponizej Swieci jasno Merkury.
Pomiedzy Regulusem i Merkurym znaj-
duje sie planeta Neptun, niestety wi-
doczna tylko przez lunety. Kopernik
przed $miercig miat sie wyrazié¢, ze nigdy
nie byto mu danem obserwowaé Merku-
rego. WrzeSniowa widzialno$¢ tej pla-
nety jest wyjatkowa, gdyby wiec zyt
Kopernik, zapewne skorzystatby z oka-
zji uzupelnienia swych Obserwacyj
gwiezdnych.

Wenus jestw lipcu isierpniu gwiazda
poranng. W lipcu wschodzi przeszto go-
dzine przed wschodem Stonica. W sierpniu
warunki jej widzialnoséci znacznie sie po-
garszaja wskutek jej. zblizenia sie do
StofAca, a na koncu wrzesnia Wenus
zaczyna wytaniaé sie wieczorem na za-
chodzie krotko po zniknigeciu tarczy sto-
necznej. W lipcu Wenus znajdowa¢ sie
bedzie w najbardziej na pdinoc wysu-

Ryc. 117. Merkury i Jowisz
(dnia 21. 1X. 1931 okoto g. 4 m. 35 rano).
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Ryc. 118. Droga planety Wenus wsérdd gwiazd w lipcu i sierpniu r. 1931.

nietej czesci ekliptyki i posuwa sie
mniej wiecej po tym samym torze, po
ktorym miesigc przedtem przesuwato
sie Stonce. Rysunek 118 utatwia obser-
wacje ruchu Wenus ws$réd gwiazd po-
rannego nieba. Na prawo w dolnym
rogu rysunku znajduje sie¢ Orjon, mniej
wiecej w $rodku mapki duza kropka
oznacza Prokjona w Wielkim Psie, a na
lewo, tam gdzie Wenus przebywa z po-
czatku wrzes$nia, wida¢ cze$¢ konstelacji
Lwa. W czasie swego pochodu na wschéd
Wenus dnia 6 pazdziernika przechodzi
obok Jowisza, tworzgc wraz z Jowiszem
piekng gwiazde podwdjng na tle roz-
Swietlonego brzaskiem widnokregu.

W pierwszej potowie sierpnia nalezy
sie spodziewac liczniejszego spadku me-
teoréw, promieniujgcych z gwiazdozbioru
Perseusza. Réj tych gwiazd spadajacych
znany jest pod nazwg ,tez $w. Waw-
rzynca“.

Ziemia. Ziemia znajduje sie dnia
5 lipca w najwiekszem oddaleniu od
Storica, czyli w tak zwanem aphelium.
Dnia 24 wrzes$nia o godzinie pierwszej
minut 24 Stonce przechodzi z znaku
zwierzyhcowego Panny doznakuWagi—
rozpoczyna sie jesien. Dnia 12 wrze$nia
nastgpi czesciowe zaémienie Stonca, wi-
doczne tylko na matym obszarze gra-
nicznym Ameryki Poinocnej i Azji.

Tylko dwudziesta cze$¢ tarczy stonecz-
nej zostanie zakryta.

Ksiezyc. Petnia Ksiezyca nastagpi
dnia 29 lipca, 28 sierpnia i 26 wrzes$nia.
No6éw dnia 15 lipca, 13 sierpnia i 12-go
wrzesnia.

Dnia 26 wrze$nia nastagpi catkowite
zaémienie Ksiezyca, ktérego caly prze-
bieg widoczny bedzie w Polsce. Ksiezyc
zacznie sie zanurzac lewa, gorng czescig
swej tarczy w stozku cieniowym Ziemi.
O godz. 17 minut 40'7 nastapi pierwsze
zetkniecie sie z pétcieniem Ziemi. O go-
dzinie 18 minut 54'2 nasz satelita za-
czyna sie zanurza¢ w peilnym stozku
cieniowym. Catkowite za¢mienie zacznie
sie 0 godz. 20 minut 55, a skonczy sie
0 godzinie 21 minut 305. O godzinie
22 minut 41'8 Ksiezyc zaczyna sie wy-
nurza¢ z jadra cieniowego, a krotko
przed po6inocag ostatnie cienie opuszcza
ISnigcg tarcze srebrnego globu. F. B.

Fabrykiwaty w Polsce. w Pol-
sce czynnych jest obecnie 36 fabryk
waty, z czego w wojewo6dztwach cen-
ralnych 29, we wschodnich 1, w za-
chodnich 5 i w potudniowych 1. Przy
liczbie 59 silnikéw, o ogélnej mocy
1.209 k. m., zatrudnionych jest okoto
660 robotnikéw. Maksimum rocznej zdol-
nosci wytworczej waty wynosi 2,273.000
kg, natomiast produkcja w r. 1928 wy-
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razita sie w sumie 1,522.234 kg, z cze-
go wytwoérczo$¢ waty bawelnianej
727.700 kg, wetnianej 18.400 kg, hy-
groskopijnej 267.624, waty do gilz
11.000, innej 497.510 kg. Watoliny w r.
1928 wyprodukowano ogétem 968.372 kg.
Zapasy na 1 stycznia 1929 roku wy-
nosity ogétem waty 106.595 kg, watoli-
ny 4.631 kg.

Gdzie | jakie awjonetkl kra-
jowe mozna nabywac. Minister
Komunikacji wydat zarzadzenie, ustala-
jace typy awjonetek i silnikéw, ktore
moga by¢ zakupywane ,do sportu i tu-
rystyki, uprawianych w subwencjono-
wanych przez Ministerstwo Komunikacji
Klubach®.

Zarzadzenie wymieniana okres budze-
towy 1931/2 awjonetki typow: P Z L —5,
PWS-52, RWD-2, RWD-4, S (Sidy)
i MN—b5. Silniki: Cirrus M. Il 85 KM
i Salmson 40 KM.

Wymienione awjonetki mogg by¢ za-
mawiane wylgcznie w nastepujacych fa-
brykach: Panstwowe Zaktady Lotnicze,
Podlaska Wytwérnia Samolotéw, Zakta-
dy Mechaniczne E. Plage i T. Laskiewicz.

Awjonetki, nieprodukowane w fabry-
kach (a wiec np. awjonetki Sekcji Lot-
niczej lub Klubéw), bedg mogty by¢ wia-
czone do zamdéwien Ministerstwa Ko-
munikacji, jesli jedna z fabryk podejmie
sie budowy danego typu.
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Ministerstwo Komunikacji poczynito
starania, aby fabryki ustality jak najbar-
dziej dogodne warunki dla nabywcéw
z Klubéw oraz uwzglednialy w wyko-
nywanych na zamoéwienie typach ostat-
nie nowosci. (,Lotnik®).

Budowa szkoty pilotow pod
Radomiem. W r. 1929 rozpoczeto
z inicjatywy Wojewddzkiego Komitetu
L. O. P. P. Kielce budowe cywil-
nej szkoty pilotbw pod Radomiem,
ktérej potrzeba dawata sie bardzo od-
czuwac.

Ogo6lny koszt robdt wyniesie przeszto
1 miljon zk, przyczem suma ta pokryta
bedzie z funduszéw Ligi.

Dotychczas wykonczono juz catko-
wicie hangar oraz budynek szkolny,
w ktérym przeprowadzane sg jedynie
instalacje wewnetrzne, jak: ogrzewanie,
wodociggi, przewody elektryczne etc.

Obecnie toczg sie pertraktacje celem
powiekszenia terenu lotniska szkolnego,
ktére bedzie miato kilkadziesigt hekta-
row powierzchni.

W r. b. rozpocznie sie niwelowanie
terenu lotniska.

Komisja stwierdzita, ze, o ile nie
zajdg nieprzewidziane okolicznosci, to
szkota oddana bedzie do uzytku
w 1932 r.

Bedzie ona mogta szkoli¢ jednocze-
$nie 50 ucznidw. (,Lotnik®).

KSIAZKI, KTORE WARTO CZYTAC.

Dr. Feliks Burdecki: Tajem-
nice Marsa. 184 str.,, 24 rycin i 6
tablic. Z przedmowg prof. M. Kamien-
skiego. Bibljoteka Iskier nr. 32. Ksigz-
nica-Atlas 1931.

Dr. F. Burdecki ma dobrze zapisang
karte w historji popularyzacji astrono-
mji. Nie wymieniajgc dlugiego szeregu
artykutdw, w ktoérych dr. Burdecki udo-
stepnit szerokim kotom publicznosci
najnowsze zdobycze nauk $cistych, pod-

kreslimy tu jedynie znaczenie dwu jego
doskonatych dzietek, p. t. ,,Podréze
miedzyplanetarne” i ,,Budowa wszech-
Swiata“, do ktérych dzi$§ dotgcza sie
trzecie, pod wielce obiecujagcym tytutem
.,Tajemnice Marsa®“.

Niejeden laik moze zapyta, czy mozna
0 jednej planecie naszego uktadu sto-
necznego napisa¢ catg ksigzke i to za-
krojong popularnie? Autor omawianej
tu pracy dowio6dt, ze nietylko mozna to
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uczyni¢, ale takze, Zze ciata niebieskie,
a specjalnie juz Mars, to temat dajacy
tyle emocyj, ze rzecz o nim traktujgca
czyta sie jak ciekawg powies¢.

Tre$¢ ksigzki, podzielona na dziewieé
rozdziatéw, zaznajamia czytelnika: z hi-
storycznem ujeciem zagadnienia istnie-
nia zycia organicznego na pozaziem-
skich $wiatach; z zapatrywaniami astro-
noméw na planete Marsa, poczynajac
od Babiloficzykéw; z potozeniem, wy-
miarami, rozdziatem dnia i p6r roku,
os$wietleniem stonecznem i aerograljg
Marsa, oraz z istnieniem jego ksiezy-
cow. W dalszym ciagu przewijajg sie
przed wyobraznig czytelnika tajemnicze
kanaty, ktére na powierzchni Marsa
odkryt Schiaparelli, a zwalczat ich istnie-
nie Antoniadi. Nastepnie autor kresli
dalsze dzieje odkryé tajemnic marso-
wych i teorje, odtwarzajgce jego sto-
sunki klimatyczne i mozliwo$¢ zycia
organicznego, a wiec wyniki badan Lo-
well’a, Slipher’a i Campbell’a, Arrhe-
niusa, Gramatzkiego, Antoniadiego, Ly-
ota, Gabrjeli Flammarion, Coblentza,
Nicholsona, Pettita, Adamsa, St. Johna,
Menzela i Lamplanda. Wymienione tu
nazwiska, pozornie nic nieméwigce, re-
prezentuja szereg hipotez i coraz to no-
wych, wielkich wysitkéw ludzkosci, aby
zajrze¢ w oczy tajemnicy, Kkryjacej sie
w tej odlegtej a przecie najblizszej ziemi
planecie, ktérg poznamy doktadnie chyba
w epoce realizacji lotéw miedzyplane-
tarnych, ktérych dalekie perspektywy
kresli autor w koncowym ustepie ksigzki.

. Polecamy tu ,Tajemnice Marsa“ jak
najszerszym kolom polskich mito$nikéw
astronomji, jako niezwykle interesujgca
i pouczajacg lekture.

Dzieje rozwoju fizyki w za-
rysach. oOpracowali dr. M. Gro-
towski, M. Sadzewiczowa, dr.
W. Werner i dr. S. ZiemecKki.
Tom T, str. YI1l -j- 428, ryc. 79 i 10 por-
tretéw. Tom |Il, str. 704, ryc. 214 i 14
portretéw. Bilbljoteka ,,Mathesis Pol-

Ksigzki, ktére warto czytac.

skiej“. Sktad gt. w S. A. Ksigznica-Atlas.
Warszawa, 1931.

Staraniem i naktadem czasopisma
»Mathesis Polska“ ukazato sie w druku
wspaniate dzieto dydaktyczno-naukowe,
ktérego nabycie goragco nalezy polecic.

Jest to drugie wydanie ksiazki, ktora
ukazata sie w r. 1913, znacznie po-
wiekszone, wuzupetnione i catkowicie

przerobione. Tom |, zawiera dzieje me-
chaniki ogdlnej, mechaniki nieba i nauki
0 dynamicznych wi#asnosciach materji,

dalej dzieje akustyki, nauki o cieple
1 teorji kinetycznej gazéw, wszystko
bogato ilustrowane wypisami z dziet

oryginalnych i zaopatrzone w portrety
wybitnych mezéw nauki. Tom Il jest
poswiecony dziejom elektrycznosci i ma-
gnetyzmu i optyki i zostat uzupeiniony
nowym rozdziatem o najnowszej karcie
dziejow lizyki — budowie materji. Znaj-
dujemy tu zyciorysy i portrety Fara-
day”, Maxwell’a, Hertza, A. Einsteina,
Smoluchowskiego, Marji i Piotra Curie,
N. Bohra i in., przeplatane réwniez
wyciaggami z ich prac naukowych, ma-
jacych znaczenie epokowe.

Warto$¢ dzieta jest tem wieksza, ze
autorowie nie poprzestali na tizyce kla-
sycznej, ale, liczac sie¢ z wielkiemi po-
stepami tizyki z ostatnich lat dwudziestu,
uwzglednili réwniez ostatnie zdobycze
nauki, ktére nietylko przez ,wysubtel-
telnienie metod i narzedzi badania, lecz
réwniez dzieki nowym ptodnym ideom,
zmienity zasadniczo $wiatopoglad wieku
XIX*“. Te nowe idee i zagadnienia fi-
zyki wspotczesnej znalazty swéj wyraz
w ,Dziejach®, co czyni dzieto to nietylko
warto$ciowem, ale takze aktualnem.

Ze wzgledu na cel i charakter ksigzki
nie zawiera ona prawie wywodéw ma-
tematycznych. W ten sposob staje sie
ona dostepna, poza sferg nauczycieli
fizyki, takze szerokim kregom samoukoéw,
przyrodnikéw i inteligencji umystowej.
Jedyng strong ujemng dzieta jest jego
cena nieco wysoka (78 zt). Poniewaz
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jednak ksigzka tego rodzaju ukazuje
sie tylko raz na dwadziescia kilka lat,
nie nalezy sie waha¢ ze wzbogaceniem
0 nig swego ksiegozbioru. Odnosi sie
to zwtlaszcza do bibljotek szkolnych
1 nauczycielskich, ktére sg przewaznie
bardzo stabo zaopatrzone w dzieta dy-
daktyczno-naukowe z fizyki.
Dr. E. Stenz.
Dr. Jan Gadomski i dr. Euge-
njusz Rybka: Kosmografja, pod-
recznik dla szkét s$rednich z 93 ryci-
nami, z przedmowg prof. M. Kamien-
skiego i 230 str. tekstu witasciwego.
Wydawnictwo M. .Kreta w Warszawie.
Zatozeniem autoréw podrecznika jest
danie w ,,Kosmografji“ opisu fizycznego
wszech$wiata z nowego naukowego pun-
ktu widzenia. Podrecznik nietylko stu-
zy¢ ma do celéw szkolnych, ale takze
zaspokoi potrzebe popularnej astrono-
mji na poziomie wiedzy wspobiczesnej,
zdawna odczuwang przez szerokie kota
polskiej inteligencji. Rutorowie, wybitni
dziatacze na polu popularyzacji astro-
nomji (dr. J. Gadomskiego liczymy do
naszych wspoétpracownikéw), nietylko

podotali temu zadaniu, ale dali tak
piekng i interesujaca ksigzke, ze na-
lezy sie im najwieksze uznanie, za$
dzietu ich jak najszersze rozpowszech-
nienie.

Tre$¢ podzielona jest na 3 czesci.
Pierwsza obejmuje og6lne wiadomoSci
z astronomji matematycznej, a wiec:
o sferze i wspéirzednych niebieskich,
0 ruchu planet (uwzgledniono juz Plu-
tona, jednak bez uwypuklenia zastug
polskiej astronomji), o ziemi, a wiec jej
ksztatcie, rozmiarach, triangulacji, ma-
sie, o precesji i nutacji, o refrakcji
1 ekstynkcji, o rachubie czasu i wyzna-
czaniu wsp6trzednych geograficznych,
a wkoncu o rozmiarach uktadu plane-
tarnego.

Cze$¢ druga jest poSwiecona opisowi
uktadu planetarnego, opartego na naj-
nowszych zdobyczach astrofizyki.
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Cze$¢ trzecia zajmuje sie gwiazdami
statemi oraz budowg wszechs$wiata. Jestto
moze najciekawsza cze$¢ ksigzki, gdyz
ukazuje dalekie perspektywy dzisiejszej
astronomji, ktérej wyniki badan bywaja
wrecz sensacyjne.

Catos$¢, przystepnie napisana i pieknie
ilustrowana, rozstrzyga juz zgdry o po-
wodzeniu ksigzki.

Poradnik dla samouko6w. Tom
IX (wydanie nowe) Zoologja I. wy-
dawnictwo Kasy im. Mianowskiego, str.
VIl+ 450. 1931. Cena zt. 15.

Ukazat sie tom IX ,Poradnika dla
samoukow®, wydawanego przez Kase
im. Mianowskiego pod redakcjg Stani-
stawa Michalskiego. Jest to pierwszy
z czterech zapowiedzianych toméw Zo-
ologji, cyklu, ktéry obejmie catoksztatt
nauk zoologicznych. W opracowaniu
Zoologji | wzieli udziat profesorowie
uniwersytetéw polskich: M. Siedlecki
(Krakéw), W. Roszkowski (War-
szawa), H. Hoyer (Krakéw), R. Ko-
ztowski (Warszawa) i K. Kwietniewski
(Lwow).

Ksigzka o objetosci okoto 30 arku-
szy druku utrzymana jest na poziomie
uniwersyteckim. Na tre$¢ jej skiadajg
sie nastepujace artykuty: Wstep og6lny
(charakterystyka przedmiotu, zagadnien
i metod zoologji, jej stosunek do innych
nauk i podziat). Wstep do stopnia Il
w studjach zoologji (wskazéwki prak-
tyczne, jak studjowaé zoologje na po-
ziomie wyzszym, obywajac sie nawet
bez wyktadéw uniwersyteckich, plan
i przebieg studjéow, sposéb korzystania
z literatury i pomocy naukowych it. p.),
wreszcie artykuty specjalne: anatom ja
poréwnawcza zwierzat kregowych (z od-
dzielnem uwzglednieniem zwierzat do-
mowych), anatomja cztowieka, anatomja
poréwnawcza zwierzat bezkregowych,
paleozoologja. W nastepnym tomie Zo-
ologji, ktéry wyjdzie z druku z koncem
wiosny r. b,, pomieszczone bedg dalsze
artykuty: histologja (anatomja mikro-
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skopowa), embrjologja, fizjologia i psy-
chologja zwierzat.

Artykutom towarzyszy obszerna bi-
bljografja przedmiotu, obejmujgca naj-
wazniejsze oraz najnowsze dzieta i pod-
reczniki o charakterze ogélnym i spe-
cjalnym, Kktéra utatwia wybor ksigzki
w studjach i daje obraz pomnikowej
literatury wspotczesnej.

Poradnik istnieje od r. 1898, od tego
czasu przeszedt wraz z catg nauka pol-

PRZEGLAD

Ziemia. Organ Polskiego Towarzy-

stwa Krajoznawczego. Tom XVI, nr.
8- 10.
Ostatni numer ,Ziemi“ zostat po-

Swiecowy Orawie. Szereg bardzo cie-
kawych artykutéw obrazuje zyciei przy-
rode tego obszaru, niestety tylko cze-
$ciowo dla Polski odzyskanego. Wymie-
nimy tu: W. Semkowicza: ,Kiedy
i skad przyszli Polacy na Orawe?“
(krétki zarys osadnictwa polskiego na
Orawie z przejrzysta mapka); M. Ma-
teckiego: ,Kilka uwag o gwarze oraw-
skiej“; J. Pienigzka: ,Sztuka i za-
bytki naszej Orawy“; R. ZaWiliA-
ski eg o: ,Budownictwo orawskie*; T.
Cieslinskiego: ,,Malarze polscy wo-
bec Zamkéw Orawskich“; W. Semko-
wicza: ,Z dziejéw zbéjnictwa na Ora-
wie“, a wreszcie niezwykle ciekawy

czasopism.

ska ewolucje — z wydawnictwa o cha-
rakterze raczej oSwiatowym przeksztat-
cit sie w nowoczesny poradnik w stu-
djach wyzszych, utatwiajacy wejscie na
droge samodzielnych studjéow nauko-
wych, niezbednych zaréwno w rekach
studenta (wtym przypadku zoologa, me-
dyka-teoretyka, paleontologa, rolnika
i weterynarza), jak i nauczyciela, a takze
uczonego specjalisty w dziedzinach po-
krewnych.

CZASOPISM.

i wzruszajacy dokument dziejow na-
wrécenia narodowego ks. F. Machaya,
p. t. ,Droga matych poczynan".

Orawski numer ,Ziemi“ jest niezwy-
kle interesujgcy; podaliSmy tu jedynie
tytuty wazniejszych artykutéw, jest ich
jednak daleko wiecej, to tez zaciekawio-
nemu tern krétkiem zestawieniem czy-
telnikowi gorgco radzimy doktadne za-
poznanie sie z tre$cig catego numeru.
Od siebie dodamy, Ze monograficzne
numery ,Ziemi“ spotykajg sie zawsze
z jak najlepszem przyjeciem ze strony
czytelnikéw, gdyz pozwalajg wytworzy¢
sobie obraz pewnego regjonu jako ca-
tosci, a stad sg lepsza propagandg kra-
joznawstwa, niz numery zawierajace
okruchy krajoznawcze, interesujace ra-
czej specjalistbw danego dziatu, badz
tez regjonu.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH
| TERMINOW NAUKOWYCH.

W niniejszym ,stowniczku“ znajdg czytelnicy objasnienia niektérych trudniejszych
wyrazen z artykutéw p. inz. Lambora o Gdyni, ktére tu podajemy, chcac zado$¢
uczyni¢ licznym w tym wzgledzie zadaniom; poza tern wcielone zostaty do niniej-
szego zestawienia, obja$nienia do art. inz. Lambora p. t. ,Nowe todzie motorowe*,

ktére w nr. 5 ze wzgledéw technicznych ukaza¢ sie nie mogty.

Awarja: takze hawarja, wyrazenie
angielskie na oznaczenie burzy morskiej,

Redakcja.

uzywane dla oznaczania wypadku uszko-
dzenia statku skutkiem zderzenia sie
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z drugim statkiem, najechania na skate
i t. p. Z kazdej hawarji inspektor ha-
waryjny spisuje protokét, ktéry jest sub-
stratem dla-przewodu sadowego w ra-
zie skargi odszkodowawczej lub poste-
powania w zwigzku z asekuracjg statku.

Bekony: przetwory wieprzowe,
wyroby masarskie, szynki i t. p.

Blacha ryflowana: blacha praz-
kowana, uzywana na ptyty chodnikowe,
poniewaz- zwykta blacha gtadka bytaby
za $liska.

B. T.: znak niemieckiego pochodze-
nia na oznaczenie pojemnosci brutto
(Brutto tonn, Bruttotragfahigkeit).

Cofka: w korycie rzeki, zamknietej
zaporg lub jarem, woda spietrza sie do
pewnej okreslonej wysokosci, siegajacej
prawie do korony zapory. Spietrzenie
to, zaleznie od swej wysokosci, dziata
na pewnej przestrzeni rzeki w goérze
powyzej zapory, gdzie skutkiem tego
nastepuje podwyzszenie stanu wody po-
nad stan normalny, jak réwniez naste-
puje podwyzszenie stanu wody na bli-
skich doptywach rzeki powyzej zapory.
Daleko$¢ dziatania spietrzenia w goérze
rzeki i na doptywach nazywamy zasie-
giem spietrzenia wzglednie zasiegiem
cofki spietrzenia.

Cumowanie: przybijanie statkiem
do brzegu, wzglednie przymocowywanie
statku zapomocg lin do brzegu lub mola.

Drobnica: rézne towary w mniej-
szych iloSciach, ktérych gatunku nie
mozna wymieni¢ wskutek wielkiej r6zno-
rodno$ci, odwrotnie do towaréw, ma-
sowo przewozonych, jak wegiel, zboze,
ruda, drzewo, cukier i t. d.

D.W .: znak angielski na oznaczenie
pojemnosci statku w tadunku ciezkim
(Deach Weight Capacity, D. W. C.), po-
niewaz statek, zwiaszcza pasazersko-
towarowy, moze mie¢ wielkg pojemno$¢
dla tadunku ,ciezkiego i matg dla fa-
dunku towaréw przestrzennych, czyli to-
waréw o wielkiej objetosci a matym
ciezarze.
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Dziobnlca: cze$¢ przednia szkie-
letu statku, wykonana z zelaza profilo-
wego, do ktérej dochodzg wregi, czyli
zebra boczne, ktére nastepnie pokrywa
sie blachami zelaznemi (poszyciem).

Holownik: statek z wiasnym po-
pedem, stuzacy do holowania statkéw,
nie majacych wiasnego napedu.

Lichtuga: statek towarowy rzecz-
no-morski z balonami powietrznemi,
ktére wypetnia sie wodg w czasie po-
drézy morskiej dla nadania statkowi
wiekszej statecznos$ci; natomiast w cza-
sie podrézy po drogach $rédladowych
wode wypompowuje sie dla zmniejsze-
nia zanurzenia statku.

Naciski pradnic: punkty ($ruby)
na koncu uzwojenia pradnicy, do kto-
rych przytacza sie gtéwne przewody,
rozprowadzajgce prad. W punktach tych
mierzy sie napiecie, wzglednie natezenie
pradu.

N. R.: znak niemieckiego pocho-
dzenia na oznaczenie pojemnosci netto
(netto rejestr.).

Ostroga: cze$¢ zelazna, ochrania-
jaca Srube od dotu przed uszkodzeniem
0 kamienne dno rzeki.

Pojemno$¢ t. r. n.: Pojemnosé
kazdego statku rejestruje sie urzedowo
na podstawie pomiaru, wyznaczajac ja
W przyjetej mierze t. zw. tonnach reje-
strowanych. 1tonna rejestrowana= 100
angielskich stép szeSciennych = 2'83 m3
Pojemno$¢ netto oznacza pojemnos$é
statku uzytkowg czyli pojemnos$¢, prze-
znaczong dla tadowanego transportu,
a wiec po odjeciu przestrzeni, zajetej
pod maszyny, kotly, kajuty zatogi, bun-
kry iinne urzadzenia, stuzace do ruchu
1 utrzymania statku. Pojemno$¢ brutto
oznacza pojemnos$¢ statku taczna, czyli
catkowitg wyporno$¢ statku zatadowang,
a zatem maksymalny dopuszczalny cie-
zar statku wraz z tadunkiem.

Przekrdj zwilzony kanatu
powierzchnia, ograniczona zwierciadtem
wody i przekrojem kanatu (dnem i $cia-
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nami). Powierzchnia ta jest zmienna, za-
lazna od napetnienia kanalu wodg i nie
moze przekracza¢ pewnej maksymalnej
warto$ci w danym kanale.

Slip: celem naprawy statku wyciaga
sie go na brzeg po réwni pochytej, kto-
rej tory wchodzg gteboko pod Zwier-
ciadto wody.. Statek wjezdza na stojace
pod wodg na torze woézki i razem z wéz-
kami wyciaga sie go przy pomocy wind
mechanicznych na brzeg. Tego rodzaju
urzadzenie nazywa sie stocznig lub he-
lingiem. Slip jest czes$cig helingu i wy-
razu tego uzywa sie¢ w potocznej mowie
na oznaczenie catego helingu. Do na-
prawy wiekszych statkow morskich stuza
doki.

S. S. albo S/S znak angielskiego
pochodzenia na oznaczenie statku o na-
pedzie parowym.

Slown’czek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Sciana systemu Larsena:
$ciana zelazna, zbijana z poszczegdl-
nych czesci, ksztattdwek zelaznych,

specjalnego ksztattu, podobnego do li-
tery Z, konstrukcji inzyniera Larsena.

Thuczen: zwir kamienny, tluczony
recznie lub maszynowo, uzywany do
wyrobu betonu.

Tunel Srubowy: wgtebienie w tyl-
nej cze$ci statku, ktére skutkiem odpo-
wiedniego wyksztatcenia stuzy do skie-
rowywania wody na S$rube.

Uclagg na palu: site uciaggowa
holownika mierzy sie zapomocg spe-
cjalnego dynamometru. Statek, przywig-
zany do pala (tumby), puszcza sie w ruch
przy peilnym obrocie maszyn.

Wodnica: linja zetkniecia sie po-
wierzchni statku z powierzchnig zwier-
ciadta wody. Inaczej linja zanurzenia.

Errata. w ostatnim V-ym numerze ,Przyrody i Techniki®, str. 229 zostato
znieksztalcone nazwisko autora notatki p. t. ,Aklimatyzacja tososia atlantyckiego

w Nowej Zelandji“, p. J6zefa Borowika,

nizacji Rybactwa P. I.
za co niniejszem Go przepraszamy.

Kierownika Dziatu Ekonomji i Orga.-

N. G. W. Bydgoszczy i Dyrektora Instytutu Battyckiego),

Str. 150w podpisie pod ryc.71 zamiast na Rtuju ma byé na Rtnju.

Str. 155w podpisie pod
Str. 162w podpisie pod
Str. 227w podpisie pod
Ryc. 108 doda¢ nalezy:

ryc.76 zamiast uwoli ma byé uwali.
ryc.83 zamiast
ryc. 108 zamiast Celderwooda ma by¢ Calderwooda
tuska z lewej

Rtuju ma byé Rtnju.

strony pochodzi od tososia z Anau

w Nowej Zelandji, dtugo$¢ 75'5 cm, waga 3'6 kg', Samica, ztowiona 18/XIl 1925 r.
tuska z prawej strony pochodzi od tososia z Anau w N. Zelandji, dtugo$¢ 70 5,
waga 3, spedzit 3 lata w rzece, 2 lata w jeziorze.

W podpisie pod ryc.
rzadkie.

107 w ostatnim wierszu

zamiast rzgdki ma by¢

Sprostowanie. Podpis pod ryc. 106 Mielnica nie jest ,ryba pokrewng toso-
siowi“. Mielnica jest to miejscowa nazwa miodego tososia.

OD ADMINISTRACJI.

Przypominamy niniejszem uprzejmie, iz z dniem 31 maja konczy sie péiroczny
okres prenumeraty ,,Przyrody i Techniki“ (I p6trocze obejmuje zeszyty nr. 1—5,
Il p6trocze — nr. 6—10). Zwracamy sie zatem z prosha do PP. Prenumeratoréw,
ktorzy zalegaja z optatg za Il pdirocze, by zechcieli taskawie przekaza¢ nalezytos¢
w kwocie zt. 4'20 dotgczonym do zeszytu blankietem P. K. O.



