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0 NOWEJ TEORJI DZIALANIA USTROJU NERWO-
WEGO (TEORJI WEISSA).

Uktad nerwowy mozna rozpatrywaé jako bardzo liczny zbior
poszczegoOlnych elementdw, zwanych neuronami. Kazdy neuron
(ryc. 119) odpowiadac sie zdaje jednej komérce organizmu, komorce
nerwowej, i sktada sie z komorki witasciwej, ktéra na podobien-
stwo innych posiada jgdro i plazme, oraz z wypustek, wy-
chodzacych z niej w rdznej bardzo liczbie. Znamy dwa rodzaje
wypustek. Jedne z nich, t. zw. dendryty, zwykle bardzo obficie
rozgatezione, sg wioknami, doprowadzajgcemi podraznienia.
Inne wypustki, odprowadzajgce podraznienia od komorki,
zwane neurytami, odchodzg od tejze najczesciej pojedynczo;
oddajg one rowniez wzdtuz swego przebiegu drobne rozgatezienia,
przyczem na koncu rozpadajg sie na znaczng liczbe drobnych
gatazek. Wypustki inogg by¢ w stosunku do wielkosci swej ko-
madrki ogromnie diugie. Najwieksze z komdrek posiadajg $rednice
niewiele wiekszg od 0-1 milimetra, sg za$ i takie, ktérych wiel-
kos¢ wynosi zaledwie kilka tysiecznych milimetra. Tylko u niz-
szych zwierzat (np. u ryb) S$rednica ich moze wynosi¢ 02 mm,
a nawet by¢ nieco wiekszg. Natomiast wtdékna nerwowe, bedace
wypustkami komdrek, moga u duzych zwierzat siega¢ nawet pa-
rometrowej dtugosci.

Liczba neurondéw u kazdego zwierzecia jest bardzo znaczna.
Zwtaszcza ukiad nerwowy centralny czlowieka zawiera bardzo
liczne komorki. Tak np. Economo ocenia liczbe komdrek ner-
wowych, znajdujagcych sie w samej tylko korze mézgowej, na 14
miljardéw. W poréwnaniu do tej cyfry nawet przystowiowo nie-
zliczona liczba' gwiazd, ktére przy najlepszych warunkach gotem
okiem na niebie zobaczy¢ mozemy, jest znikomo mata. Neurony
pouktadane sg w systemie nerwowym w sposdb, okreslony przez
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bardzo zawite prawidta. Je$li sobie uprzytomni¢, ze kazda komorka

posiada wypustki, oddajgce nieraz bardzo liczne odgatezienia, ze

te wypustki stykaja sie z takiemiz wypustkami innych komérek,
i to nietylko sgsiednich, lecz nieraz bardzo od-
legtych, potozonych na przeciwlegtym krancu
systemu nerwowego, woOwczas zrozumiemy,
ze liczba powstatych w ten sposéb kombi-
nacyj jest wprost bez granic, i ze wyszukiwa-
nie ogolnych prawidet, podtug ktorych poszcze-
gélne neurony pozostajg ze sobg w kontakcie,
nie jest rzeczg tatwa.

Najlepiej stosunkowo znana jest czynnos¢
niektorych komorek nerwowych, znaj-
dujgcych sie w rdzeniu kregowym.
Komorki, tam potozone, mozna podzieli¢ na
3 kategorje: komorki ruchowe, czuciowe
i poSredniczace.

Komérki ruchowe, umieszczone w przed-
nich czesciach rdzenia, zawiadujg czynno$ciami
miesni. Kazda z komorek oddaje wypustke do-
prowadzajaca, neuryt, ktéry wychodzi z rdze-
nia. Liczne takie wypustki wielu komorek t3-
cza sie razem w twory, ktére moglibySmy po-
rowna¢ z kablami telefonicznemi, przebiega-
jace w organizmie jako nerwy. Wi}8kno ner-
wowe komorki ruchowej, wchodzgce m. .
w skiad takiego nerwu, przebiega w nim do
roznych organdw obwodowych, np. do mie-
$ni, w ktérych wiokno zdgza do pewnej grupy
wiokien miesnych, rozpada sie na liczne ga-
tazki i zaopatruje caty szereg widkien miesnych,

konczac sie na nich w postaci specjalnych tworow, zwanych za-
konczeniami nerwow ruchowych. Jesli teraz w jakikolwiek sposéb
zadraznimy zakonczenie, wtdkno nerwowe lub odnosng komdrke
ruchowg, zawsze otrzymamy specjalng reakcje ze strony mies$nia,
jego skurcz. Mozna uzywaé réznych sposobow podrazniania do
tego celu, a wiec np. ucisku, wzgl. innych podniet mechanicz-
nych, jakich$ czynnikéw chemicznych, lub tez, jak to zwykle ma
zastosowanie w fizjologji, pradu elektrycznego indukcyjnego. Zro-
zumiatem sie zdaje, ze zakonczenie ruchowe, podraznione przez
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jeden z tych czynnikéw, pobudza miegsien, z ktérym w bezpo-
Srednim jest kontakcie, wywotujac skurcz. Kle w jaki sposo6b
komorka, wzglednie jej neuryt, pobudzony nieraz w bardzo znacz-
nej od miesSnia odlegtosci, moze powodowac jego skurcz?

Z fizjologji wiadomo, ze pod wptywem tych czynnikéw po-
wstaje w nerwie t.zw. stan czynny, wzglednie w komérce zacho-
dzg pewne zmiany, wywotujgce podobny stan
czynny w jej wioknie. Stan ten przenosi sie
wzdtuz witdkna nerwowego, powodujgc zadra-
znienie zakonczenia ruchowego i, co za tern
idzie, skurcz odnos$nych wiokien miesnych.

Tego stanu czynnego zobaczyé nie mozna

i wog6ble niewiadomo, co dzieje sie w nerwie,

gdy ten stan przez nerw sie przenosi. Wia-

domo jedynie, ze w czasie przebiegu stanu

czynnego zachodzg we widéknie charaktery-

styczne zmiany elektryczne, dajace sie

uchwyci¢ i zapisa¢ przy pomocy odpowiednio

czutych galwanometrow. Nie daje to nam jed-

nak bynajmniej mozno$ci wywnioskowania,

ze stan czynny nalezy uwazac za jakie$ elek- fyshqigplamyCitu-
tryczne zjawisko. Wiadomo réwniez, z jakg j.“L"iSchowT.wy-
szybkoS$cig przenosi sie ten stan czynny wzdtuz  mdrk”cLciownfcp-"eu-
nerwu. Szybkos¢ ta jest r6zna urdoznych zwie- Ko
rzat i wynosi¢ moze od 20 do kilkudziesieciu kontrka po“edniczacaijcj
metrow na sekunde.

Komdrki czuciowe, nalezgce do drugiej kategorji omawia-
nych neuronéw, znajdujg sie nie w samym rdzeniu, lecz w zwo-
jach miedzykregowych i wysytajg dwie wypustki. Jedna z nich,
neuryt, dostaje sie do rdzenia i w nim sie rozgatezia, wchodzgac
w kontakt z komorkami trzeciej kategorji. Druga z nich, den-
dryt, wydostaje sie na obwdd do organizmu i zdgza do r6znych
organow czuciowych, gdzie sie kofAczy odgatezieniami w réznych
ciatkach czuciowych. Przez zadraznienie takiego ciatka czucio-
wego, odnos$nego widkna lub komdrki czuciowej otrzymujemy
pewne wrazenie subjektywne, jak czucie dotyku, bolu, zimna
i inne. Rowniez i w czuciowych widknach moze powstawac i prze-
biega¢ stan czynny, analogicznie do tegoz w nerwach ruchowych.

Czynnos$¢ uktadu nerwowego polega na wyczuciu odnos$nego
bodzca przez posrednictwo komdrki czuciowej, na rozpoznaniu,
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sklasyfikowaniu niejako danego bodzca, oraz na skierowaniu go
na odpowiednie tory w kierunku komorek ruchowych,, powodu-
jacych reakcyjny skurcz odpowiedniego mies$nia, wydzielanie
gruczotéw, zwezenie naczyn, przy$pieszenie pracy serca i inne
reakcje organizmu. Rola komdrek posSredniczgcych polega
witasnie na rozpoznaniu odnos$nego bodzca i skierowaniu go na
odpowiednie tory. Komorki te tgczg sie swemi wypustkami tak
z komérkami czuciowemi, jak tez z komorkami ruchowemi. Ryc. 120
przedstawia schematycznie roztozenie tych trzech kategoryj koma-
rek w rdzeniu kregowym.

Najprostsza czynno$cig centralnego uktadu nerwowego jest
t. zw. odruch, ktory jest reakcjag na bodziec zewnetrzny. Z na-
szego punktu widzenia odruch przebiegatby w ten sposéb, ze
czynnik zewnetrzny, dziatajgc na organizm, powoduje podraznie-
nie zakornczen czuciowych, dzieki czemu zachodzi powstanie stanu
czynnego we wioknie nerwowem i odpowiednie zadraznienie
komdrki czuciowej, ktéra wysyta to podraznienie przez swdj
neuryt do rdzenia. Tutaj podnieta przebiega roznie. Zaleznie od
natury bodzca, od jego sity oraz od liczby i umiejscowienia po-
budzonych zakonczen czuciowych, a takze w zaleznos$ci od stanu
organizmu podnieta zostaje przez komérki posredniczgce skiero-
wana na rézne tory, ku réznym komérkom ruchowym, ktdre
przez swe witdkna powodujg skurcz odnosnych miesni. Zaleznie
od liczby komérek posredniczacych odruchy moga by¢ proste
lub bardzo ztozone.

Jak juz byta o tern mowa, niewiadomo czem jest stan czynny
we widéknie nerwowem. ROwniez niewiadomo, w jaki spos6b od-
bywa sie rozpoznanie podniety i skierowanie jej tylko w pewnym
okreslonym kierunku w obrebie neuronéw posredniczacych. W kaz-
dym razie wyobrazaliSmy sobie dotagd zawsze prace neurondw,
jako zdolno$¢ skierowywania stanu czynnego, tego nieznanego
czego$, wzdtuz tylko niektorych odgatezien, tylko do niektdrych
komdrek. Z tem stojg w pozornej sprzeczno$ci pewne ekspery-
menty, ktére mam zamiar tutaj w krdtkosci przedstawic.

Pewien miody uczony wiedenski, imieniem Paul Weiss, wy-
konujac badania nad regeneracjg, spostrzegt zjawisko dosé zasta-
nawiajgcej natury. Przeszczepiat on mianowicie konczyny u mio-
dych larw salamandry. Odcinat np. jedng z konczyn i potem
w bezposredniem sasiedztwie odcietej tapki wykonywat naktucie
igtag i wciskal do tak zrobionego otworu odcietg inng koriczyne.
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W ten gruby sposéb wszczepione odnéze wgaja sie doskonale
i po pewnym czasie salamandra moze niem postugiwacé sie zu-
petnie na réwni z innemi swemi whasnemi tapkami.

Doswiadczenie daje sie tez wykonaé¢ nieco inaczej. Oto za-
miast odcietej tylnej mozna wstawi¢ przednig tapke lub, naodwrdt,
zamiast przedniej tylng. | w tym wypadku transplantacja udaje
sie doskonale i po pewnym czasie pod wzgledem funkcji kon-
czyna nie rézni sie niczem od normalnej. Ale mozna dosSwiad-
czenie zmodyfikowaé jeszcze o tyle, ze daje sie wszczepi¢ kon-
czyne bez jednoczesnego odciecia koAczyny normalnej, przyczem
po wgojeniu salamandra posiada jedng nadliczbowg konczyne
w bezposredniem sasiedztwie normalnej. Konczyna transplanto-
wana moze byé umieszczona rozmaicie, a wiec na podobieAstwo
normalnej, lub tez w spos6b nienaturalny, fantastyczny, moze
by¢ skierowana wgore lub wbok. Na takich wtasnie osobnikach
Weiss wykonal spostrzezenie, ze istnieje $cista zalezno$¢ pomie-
dzy ruchami konczyny transplantowanej i sgsiadujgcej nor-
malnej.

Zalezno$¢ wyraza sie tern, ze ruchy tych kohAczyn odbywajg
sie zawsze jednocze$nie, nigdy jedna z nich nie porusza sie od-
dzielnie, ruchy te odbywajg sie zawsze w jednakowych stawach,
sg zawsze jednoznaczne i jednakowej sity. Ruchy tego rodzaju
Weiss nazwat homologicznemi. Gdy wiec konAczyna nor-
malna wyprostowuje sie w stawie kolanowym, rdéwnocze$nie
w stawie kolanowym wyprostowuje sie konczyna transplantowana;
gdy konczyna normalna sie zgina, w ten sam sposéb zgina sie
i konczyna transplantowana. JesSli w okolicy konczyny tylnej
wszczepi¢ konczyne przednig, otrzymuje sie rowniez homolo-
giczne funkcjonowanie, t. j. ruchom w stawie kolanowym odpo-
wiadajg ruchy w stawie tokciowym, ruchom palcéw — ruchy pal-
cow, ruchom wyprostnym, wzglednie zginaniu konczyny normal-
nej — odpowiednie ruchy transplantatu. Kornczyna transplanto-
wana jest przytem umieszczona w sposdb nienormalny, wiec
ruchy jej sg dla zwierzecia zupetnie bezcelowe, wprost niedo-
rzeczne, co widaé¢ najlepiej, gdy taka konAczyna wykonuje w po-
wietrzu dziwaczne ruchy, towarzyszgce podobnym ruchom nor-
malnej konczyny, ktdra np. stapa po ziemi.

Oczywiscie efekt zewnetrzny skurczéw odpowiednich miesni
nie jest zawsze u obu koAczyn ten sam. Jesli przytrzymywac jedng
z nich, wéwczas ruchy konczyny nieskrepowanej beda naturalnie
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wieksze. Homologiczno$¢ ruchéw wystepuje w petni, gdy obie
konnczyny sa nieskrepowane.

Fakt ten, ze obie konczyny poruszajg sie zawsze razem i to
zawsze w ten sam spos6b, wydaje sie bardzo szczegbélnym. Szu-
kajac wyttumaczenia dla tych zjawisk, moglibyS$my przypuscic,
ze istnieje jaka$ specyficzno$¢ w zaopatrywaniu mies$ni przez
nerwy. Wyobrazmy wiec sobie, ze nerw, zaopatrujgcy normalng
konczyne, zostaje przy wszczepianiu odndza nadliczbowego prze-
rwany. Wyobrazmy sobie dalej, ze kazde wtdkno nerwowe prze-
rwane dzieli sie na dwie czeSci, z ktorych jedna wrasta do
mies$nia, normalnie przez to widkno unerwianego, gdy druga z nich
zdaza do jednoimiennego miesnia transplantowanej konczyny i ten
miesien zaopatruje. WoOwczas komorka ruchowa zawiadywa-
taby czynnoscig obydwu miesni jednoimiennych, normalnego
i transplantowanego, i ich jednoczesna czynno$¢ bytaby zrozu-
miata.

Z odnos$nych jednak badan wynika, ze takie przypuszczenie
nie jest zgodne z rzeczywistoscig. Oto odcinek nerwu, odciety od
komdrki, degeneruje, ale pozostajg po nim t. zw. pasma Buen-
gnera, ktore sg pozostatoscig po widknach nerwowych i sg jak
gdyby cieniutkiemi rurkami, wzdtuz ktérych regeneracja nerwu
odbywa sie ze szczeg6lng tatwoscig. Cze$¢ natomiast widkna,
pozostajgca po stronie komérki, nie ulega degeneracji, lecz, prze-
ciwnie, wyrasta z jego przecietnego konca wiele cieniutkich gata-
zek, ktére skierowujag sie w rézne strony, trafiajac m. i. rdwniez
na pasma Buengnera, w ktore wrastaja i dalej rosng wzdtuz nich,
dochodzgc do odnos$nych miesni. Jak sie okazuje, niema tu mowy
o tem, aby witokno nerwowe wrastato tylko do niektérych pasm,
prowadzacych tylko do okre$lonych mie$ni. Brak tu jakiej-
kolwiek specyficznos$ci. Przytem jedno widkno moze wra-
sta¢ do wielu pasm Buengnera, oddajgc swe zakornczenia jednym
miesniom w konczynie normalnej, a zupetnie innym w konczy-
nie transplantowanej.

Wobec tego trzeba uwazaé za pewne: 1° ze wzdtuz jednego
widkna jednej komdrki ruchowej mogag by¢ wysytane podraznie-
nia do zupetnie réznych miesni nawet réznych konczyn, przy-
czem skurcze tych mies$ni nietylko moga nie odbywac sie razem,
lecz moga by¢ wprost antagonistyczne, oraz 2°: ze homologiczna
czynno$¢ musi dotyczy¢ miesni, ktére zaopatrzone sg przez rozne
komorki nerwowe.



O nowej teorji dziatania ustroju nerwowego. 295

Dwa te fakty bytyby na pierwszy rzut oka niezrozumiate
z punktu widzenia dotychczasowych zapatrywan na czynnosci
uktadu nerwowego, a to z tego powodu, ze nie wiedziano dotych-
czas o tem, a przynajmniej nie byto dotad faktdw, ktore koniecz-
nie kaza przyja¢, ze istnieje mozliwosé przebiegania wzdiuz
jednego widkna nerwowego podniet dla roznych organéw, oraz
nie daje sie poja¢, czemu jednoimienne mig$nie, unerwione
przez rézne osrodki nerwowe, musza zawsze porusza sie
razem, jes$li brane pod uwage konczyny znajdujg sie w bezpo-
Sredniem sasiedztwie. Weiss przewiduje trzy mozliwosci wyja-
$nienia tych faktéw: 1) anatomiczng zalezno$¢ systemu
nerwowego od miesni, zalezno$¢, ktorg poprzednio wykluczylismy;
2) wyuczenie sie przez zwierze homologji ruchéw, co nie da
sie przyja¢ ze wzgledu na niemozliwos¢ wykorzystania tych ru-
chow i ich zupeing bezcelowo$¢, oraz 3) funkcjonalng za-
lezno$¢ miesni od oSrodkéw nerwowych. Weiss dochodzi do
przekonania, ze jedynie trzecie przypuszczenie jest mozliwe,
i wyobraza je sobie w sposéb taki, ze osrodki ruchowe w rdze-
niu posiadajag zdolno$¢ wysytania wzdtuz wszystkich swoich
wiokien specjalnej energjio nieznanej dotychczas postaci.
Energjata moze posiada¢ liczne niejako ,,formy“ i rozchodzi
sie wzdtuz wszystkich witokien, dochodzac do wszyst-
kich mieé$ni danej konczyny, gdy podraznienie przeznaczone
jest choéby tylko dla jednego miesnia. Miegsnie za$ majg posia-
da¢ specjalng zdolno$¢ oddziatywania na te blizej nieznang
energje skurczem, ale w ten spos6b, ze kazdy z mieéni jest na-
stawiony jedynie na jedng forme energji z posrod wielu
form, jakie wysytaé moze os$rodek, wzglednie komérka nerwowa.
Dzieki takiemu urzadzeniu kazdy z mie$ni otrzymuje zawsze
wszelkie podniety, pochodzace z uktadu o$rodkowego, ale od-
dziatuje tylko na pewng forme energji, dla niego wytgcznie
przeznaczong, bedac na inne podniety niejako gtuchym. Weiss
poréwnuje nastawienie miesni na pewng tylko forme energji
zrezonatorami, ktore z posréd wielu fal o réznych diugo-
$ciach, rozchodzgcych sie w danym osrodku, wytapujg tylko fale
o pewnej dtugosci, na ktore sg nastawione, i nazywa swojg teorje
rezonacyjng teorjag dziatania uktadu nerwowego. Poréwnujac
te sprawy do fal elektromagnetycznych, moznaby byto osrodek
porowna¢ do radjowej stacji nadawczej, ktoraby mogta wysytac
fale o réznej bardzo diugosci. W tem poréwnaniu miesnie bytyby
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zaopatrzone w detektorowe aparaty odbiorcze, kazdy miesien na
inng dtugos¢ fali, tak, ze kazdy detektor mogtby rozumieé roz-
porzadzenia, przesytane od os$rodka, tylko wéwczas, gdy przesy-
tane zostaja na dla niego wytgcznie przeznaczonej fali.
Dzieki rozchodzeniu sie energji przez wszystkie wiokna jedno-
cze$nie, obie, rozwazane przez nas, sgsiednie korficzyny otrzymy-
watyby te same bodzZce, przyczem
zawsze jednoimienne mieénie, na-
stawione na taka samg forme
energji, oddziatywatyby zawsze
jednoczesnie.

Po raz pierwszy spostrzeze-
nia, dotyczace homologji ruchéw,
ogtoszone zostaty w 1922 r. Teo-
rja rezonacyjna wraz z catemi
dowodzeniami i wieloma pobocz-
nemi przypuszczeniami w zupet-
nie skrystalizowanej postaci znaj-
duje siew ,,Ergebnisse der Bio-
logie* z r. 1928. Od tego czasu

_ eksperymenty zostaty dalej po-

R g v errarn L eiag otz bok v owadzone i czesciowo potwier-

dzity poprzednie wywody.

Przed niedawnym czasem w Tihany na Wegrzech znaleziono
zabe, posiadajgcag szczegolne znieksztatcenie wrodzone: w okolicy
przedniego odn6za posiada ona dwa nadliczbowe przednie odnoza,
umieszczone na szczatkowo rozwietym tuku barkowym i ster-
czace w bok i ku gorze (ryc. 121). Okazato sie, ze obie konczyny
nadliczbowe zawsze poruszaja sie w spos6b homologiczny z sg-
siadujgcg z niemi normalng kohAczyng. O wyuczeniu sie tych
ruchdw nie mogto by¢é mowy, poniewaz koriczyny te, zupeinie
nienormalnie umieszczone, nigdy nie stuzg w niczem zabie, jedy-
nie jej przeszkadzajg. Kazdy ruch ich jest bezcelowy i dziwaczny.
Na zabie tej zbadano nietylko homologje ruchéw w czasie
dowolnego poruszania sie zaby, ale zbadano rdwniez szereg od-
ruchéw, przy ktorych homologja ta wystepuje szczegblnie wy-
raznie. Podobne doSwiadczenia z odruchami przeprowadzono
rowniez i u salamandry z nadliczbowemi koriczynami, ale ponie-
waz konczyny tej ostatniej sg krotkie i mate, doswiadczenia wy-
padajg mato efektownie. Miedzy innemi wyprébowano t. zw. od-
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ruch obejmowania, wystepujacy
szczegblnie wyraznie na wiosne,
ale dajacy sie wywotaé i w in-
nych porach roku. Polega on na
tem, ze zaba obejmuje kazdy
przedmiot, utozony na jej przed-
niej stronie ciata pomiedzy od-
nézami przedniemi. Na ryc. 122
widac¢ zabe z Tihany, ktora obej-
muje palec eksperymentatora od-
ndézami przedniemi, przyczem
jednoczesnie konczyny nadlicz-
bowe wykonuja ruch analogiczny.
Poniewaz ustawienie konczyny
jest tu symetryczne po prawej
i po lewej stronie, wiec
dobny do ruchu obydwu konczyn,
odruchach.

U tejze zaby wywotano caty s
ktore pozwalajg zbada¢ pod wzgled
gélne mies$nie. Znanem jest z fizjo
trzony jest w specjalne zakoncze-
nia nerwow czuciowych, pozwa-
lajgce mu na kontrolowanie wia-
snego napiecia. W razie szybkiego
rozciggniecia miesnia, a wiec jesli
napiecie jego nagle wzrasta, zakon-
czenia te zostajg zadraznione i przez
posrednictwo centralnego uktadu
nerwowego wywotujg odruch w po-
staci kompensacyjnego skurczu da-
nego miesnia, dazacego do wyrow-
nania biernie wywotanego wydtuze-
nia. Odruch ten jest bardzo prosty
i dotyczy tylko rozcigganego mie-
$nia. Jesli wiec u naszej zaby wy-
konamy szybkie zgiecie konczyny
w stawie tokciowym — otrzymamy

OCIrUCNOWY Skurcz miesni, razaCgu

nych przy zginaniu, t. j. miesni, wy-
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ustroju nerwowego.

obuf, pMEreksP™ m "nLo?iTort-

cyny uch

ruch konczyn nadliczbowych jest po-

€0 nie ma miejsca przy innych

zereg odruchéw miesniowych,
em homologji niektére poszcze-
logji, ze kazdy miesien zaopa-

Ryc. 123. (Podtug Verzara i Weissa). Ekspe-

rymentator zgina palcem przednig lewg ndike.

Reakcyjny ruch wyprostny koriczyn nadlicz-
bowych.
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prostowujacych konczyne. Skurcz
ten w konczynie zginanej wyczu-
jemy jako op6r, przeciwstawiajacy
sie zginaniu. Poniewaz obie kon-
czyny nadliczbowe muszg wykazac
ruch homologiczny, a nie sg skre-
powane, jak konhAczyna, ktorg zgi-
namy, wiec reagujg one odru-
chowo, przyczem jako efekt po-
wstaje wyprostowanie odnéza. To
witasnie dosSwiadczenie przedstawia
ryc. 123.

Przeciwnie, przez wyprostowanie
konczyny wykona¢ mozna wycig-
gniecie miesni zginaczy, co pocigga
za sobg odruchowy ich skurcz, po-
wodujacy op6r wyczuwalny w kon-

Ryc. 124. (Podtug Vcrzara i Weissa). Eks- Czynle Wyprostowywanej oraz J.ed-
perymentator wyprostowuje silnie jedng nOCzZCSnC ZglgCIG KOIICZyn nadlICZ-
z koiiczyn nadliczbowych. Reakcyjne zgje- s - ) _ "
cie drugiej koriczyny nadliczbowej oraz nor* bOWyCIl W tymZG SISWIG. PI*Obe
przedstawia ryc. 124. W ten sposéb
przeprowadzone badania wykazaly, ze nawet najdrobniejsze mie-
$nie wykonujg zawsze jednoczesny skurcz w trzech sasiaduja-
cych konczynach jednoczesnie. Waznem jest dla nas to, ze nie-
tylko z konczyny normalnej daja sie wywotac te wszystkie reakcje.
Bodziec, udzielony jednej z trzech konczyn, powoduje
odruch wszystkich trzech bez wzgledu na to, czy
bodziec dziata na tapke normalng, czy na nadliczbowg.

JOZEF BOROWIK, Bydgoszcz.

PRZEGLAD PRAC, DOKONANYCH W DZIALE
EKONOMJI I ORGANIZACJI RYBACTWA
W BYDGOSZCZY.

PROGRAM ZASADNICZY.

W numerze kwietniowym ,Przyrody i Techniki“ przedstawit
p. Kazimierz Demel program i wyniki dziatalnosci Dziatu Bio-
logiczno-Morskiego Panstwowego Instytutu Naukowego Gospo-
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Ryc. 125. J. Borowik, kierownik Dziatlu E. K. O.

darstwa Wiejskiego, znanego pod nazwg poczatkowg ,,Morskiego
Laboratorjum Rybackiego w Helu“. W 3 lata po uruchomieniu
tej placowki nadmorskiej w tym samym Instytucie Bydgosko-
Putawskim, powotany zostal do zycia nowy zaktad naukowy pod
nazwg ,Dziat Ekonomji i Organizacji Rybactwa*“, majacy za cel
gtéwny t. zw. badania naukowo-przemystowe w dziedzinie
rybactwa morskiego i stodkowodnego.

O ile prace Dziatu Biologiczno-Morskiego (skrécone M. L. R.)
zmierzajag w zasadniczych linjach do wyjasnienia ogélnych wa-
runkéw bytowania ryb uzytkowych w wodach terytorjalnych pol-
skich, o tyle prace Dziatu Ekonomji i Organizacji Rybactwa (da-
lej skrot EKO) zostaty podjete w 4 zasadniczych kierunkach:
1) szacowania wydajnos$ci naturalnej wéd drogag stu-
djéw nad szybkos$cig wzrostu ryb przemystowych i nad sktadem
pogtowia pod wzgledem udziatu r6znych rocznikéw, 2) opraco-
wania zasad ochrony ryb, w szczego6lnosci drogg poznania
metod eksploatacji wdd, badan techniki potlowdw, dziatania na-
rzedzi przemystowych na skiad potowu, konstrukcji narzedzi
t. zw. ochronnych, 3) zobrazowania stanu ekonomicz-
nego zapomocg gromadzenia i opracowania materjatéw staty-
stycznych, w szczegdlnosci badania statystyki potowow, cen,
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przewozow, handlu zagranicznego i spozycia, 4) naukowej
propagandy spozycia ryb, przez badania nad organizacjg
posrednictwa handlowego, transportu ryb, oceny wartosci pro-
duktow rybnych, jako artykutéw spozycia, jak tez przez szerze-
nie wiadomosci z tej dziedziny.

Oprbocz tego od poczatku Dzial EKO stat sie aparatem do
wykonywania zadan, wynikajgcych z zobowigzan, przyjmowanych
kazdorazowo przez delegacje polskg do Rady Miedzynarodowej
do badan morza w Kopenhadze przy ustalaniu programu badan
miedzynarodowych na Battyku. Kierownik Dziatu EKO byt jedno-
cze$nie Il delegatem rzgdu do wspomnianej Rady, jak tez kie-
rownikiem badan, prowadzonych z ramienia Morskiego Instytutu
Rybackiego (patrz ,,Przyroda i Technika“ nr. 5, 1931. — Morski
Instytut Rybacki).

ORGANIZACJA BADAN,

W okresie ubiegtych 5 lat prowadzono badania na trzech,
zasadniczo roznigcych sie, terenach rybotowstwa. Na pierwszem
miejscu nalezy wymieni¢ prace nad wyjasnieniem warunkéw ry-
botéwstwa na petnem morzu, celem skierowania naszych ry-
bakéw morskich na tereny S$rodkowego i potudniowego Battyku,
dotad przez nich nieuczeszczane. Obok tej pracy, zapoczatkowa-
nej przed dwoma laty i majgcej charakter pionierski, gtownym
przedmiotem zainteresowand przez caty czas dziatalnosci EKO
byly systematyczne badania na terenie wéd przybrzeznych
i Zatoki Gdanskiej; przyczem obok studjow na flondrami
rozpoczeto prace nad analizg potowdéw ryb $ledziowatych i posu-
nieto znacznie naprzéd badania nad rybotdwstwem tososiowem.
Wreszcie prowadzono poszukiwania réwniez na terenie rybo-
t6wstwa stodkowodnego.

Jezeli chodzi o kierunek badan, to na wszystkich trzech te-
renach stosowano t. zw. poszukiwania naukowo-przemystowe,
polegajace poza 1) stwierdzeniem podstawowych czynnikéw,
wptywajgcych na wykonanie potowu ryb (gitebokosé, tempera-
tura, zasolenie, prady) oraz 2) zbadaniem techniki potowdw
w przewaznym stopniu na 3) szczeg6towej analizie handlo-
wej i prze mystowo *biol ogicz nej sktadu potowdw,
zmierzajacej przedewszystkiem do ustalenia obfitoSci poszczegél-
nych rocznikéw gtéwnych ryb uzytecznych i szybkosci wzrostu
ryb dla poszczegdlnych lat; pozatem 4) ma sie na wzgledzie wy-
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jasnienie ogdlnych warunkdw gospodarczych na danym terenie
rybotéwstwa zapomocg dat statystycznych, dotyczacych produkcji
i zbytu.

Poszczegdlne sktadniki tak stosowanej metodyki badan wigza
sig écisle ze sobg i pozwalajg w wyniku badan uzyskac¢ peing
charakterystyke gospodarcza danego terenu. Wymaga to, co
prawda, wspo6lnego wysitku jednocze$nie wiekszej ilosci 0sob,
wprzegnietych w jarzmo (team work) pracy naukowej, majacej
zgory Scisle zaznaczone zadanie. Ma sie jednak w naszych wa-
runkach te korzys$¢, ze tatwo mozna tego rodzaju aparat naukowy
wprzega¢é w prace na rdznych terenach rybotéwstwa zaréwno
morskiego, jak i stodkowodnego. Wobec dotychczas niedostatecz-
nej optacalnosci rybotdwstwa przybrzezno-morskiego, jezioro-
wego i rzecznego, wydato sie wskazanem zeSrodkowac¢ w jednem
miejscu badania nad stanem i moznos$cig rozwoju gospodarczego
wszystkich tych dziedzin rybactwa.

Takim naturalnym osrodkiem badan naukowo-przemystowych
staty sie pracownie Dzialu EKO, ktory posiada dobrze uposazona
pracownie biologiczng i statystyczng oraz obszerny ksiegozbior
w Bydgoszczy, pracownie dla zbierania materjatu w Helu i wresz-
cie udzielony do wylacznej dyspozycji kierownika badan statek
badawczy ,Ewa*“. Statek ten posiada catkowite uposazenie tech-
niczne i naukowe z kompletng aparaturg oceanograficzng i jest
zdolny do odbywania dalszych i dtuzszych podrézy na petnem
morzu. W ostatnim czasie rozpoczete zostaty starania o przeje-
cie samochodu, ktéry pozostat po §. p. prof. Sawickim i ktéry moz-
naby zuzytkowaé do ekspedycyjnego zbadania warunkéw prze-
mystu rybnego w gtownych osrodkach jeziorowych, korzystajgc
z pomocy tego samego personelu i czeSciowo tej samej apa-
ratury.

PLON 5-LETN1EJ PRACY.

Szczeg6towe sprawozdania z prac Dzialu EKO w poszczegol-
nych latach zostaty przedstawione w 6 publikacjach w jezyku
polskim i francuskim, umieszczonych w wydawnictwach: ,Ar-
chiwum Hydrobiologji i Rybactwa®“ oraz w ,Sprawozdaniach
Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego®.
Te ostatnie, oraz wydawnictwo ,Bibljografja Putawska®, zawierajg
kompletny spis publikacyj pracownikéw Dziatu EKO, ktory przy
og6lnem zestawieniu zaréwno prac naukowych jak tez artykutow
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popularnych zawiera 120 pozycyj. Dla charakterystyki rozwoju
prac Dzialu EKO wystarczy stwierdzié, ze w ostatnim rocznym
okresie sprawozdawczym zostato ogtoszonych 41 publikacyj, w tej
liczbie 12 obszerniejszych rozpraw i sprawozdan naukowych
(m. in. 5 w jezykach obcych); oprocz tego 9 rozpraw znajduje
sie w druku (m. in. 3 w jezykach obcych).

Przedstawienie w krétkim zarysie catoksztattu dziatalnosci,
wobec takiego dorobku, moze mieé¢ charakter jedynie bardzo po-
bieznego przeglagdu gtéwnych zagadnien, ktdére stanowity przed-
miot zainteresowan. Przy omowieniu tych zasadniczych punktow
programu podamy jedynie wazniejsze publikacje naukowe, odno-
szgce sie do danego tematu.

RYBOLOWSTWO FLONDROWE.

Badania gospodarki rybackiej na Polskim Battyku rozpoczete
zostaly od monograficznych studjow nad jedng z 4 gtéwnych
grup ryb przemystowych na naszem wybrzezu — flondrami.
W wyniku 4 lat szczeg6towych studjow zostatly zebrane, opraco-
wane i ogtoszone materjaty odnos$nie: skladu pogtowia pod wzgle-
dem gatunkowym, piciowym i udzialu poszczegélnych roczni-
kéw; szybkosSci wzrostu i metod okres$lania wieku ryb; rocz-
nego cyklu pobierania pokarmu; wedrowek i podstawowych
warunkdw egzystencji w Zatoce Gdanskiej, oraz ochrony ryb
ptaskich.

Wyniki badan rybotéwstwa flondrowego postuzyty za pod-
stawe do uregulowania stosunkéw gospodarczych w tej dziedzi-
nie zarbwno w drodze rozporzadzen na polskich wodach przy-
brzeznych, jak tez ukiadu miedzynarodowego co do ochrony ryb
ptaskich na Battyku.

Dzieki badaniom, przeprowadzonym przez Dziat EKO,
zostaty ustalone nastepujgce fakty nieznane albo niedoceniane
dotad:

1. Wszystkie 4 gatunki ryb ptaskich wystepujag w potowach
stale razem, wobec czego brak ochrony jednego gatunku zagraza
wszystkim innym.

2. Zimnica (Pleuronectes limanda) odgrywa powazng role w ry-
botdwstwie flondrowem i posiada duze znaczenie gospodarcze.

3. Zatoka Gdanska i wody polskie posiadajg wyjatkowo sprzy-
jajace warunki pokarmowe dla ryb ptaskich, w szczego6lnosci dla
zimnicy, ktérej wzrost doréwnuje innym gatunkom.
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Ryc. 126. Pracownia Dziatlu Ekonomji i Organizacji Rybactwa w Bydgoszczy.

4. Istnieje mozno$¢ znacznego zwiekszenia potowdw ryb pta-
skich przez naszych rybakdéw przez rozciggniecie czasu potowu,
oraz roszerzenie teren6w potowu.

Publikacje:

1930. Borowik J. Przyczynek do ochrony ryb ptaskich. Rozprawa. Archiwum
Hydrobiol. i Ryb.

1930. Dixon B. Spostrzezenia codo szybkos$ci wzrostu flonder w Zatoce Gdan-
skiej. Rozprawa. Pamietnik P. I. N. G. W. T. XI.

1930. Szela T. Zmiany pogtowia ryb ptaskich w $srodkowym Battyku. Relerat.
»Ryba“. Bydgoszcz.

1931. Borowik J. Rybotéwstwo Hondrowe w Zatoce Gdanskiej. Rozprawa. Byd-
goszcz.

1931. Szela T. Pokarm ryb ptaskich. Teza doktorska. (W druku).

RYBOLOWSTWO SZPROTOWE | SLEDZIOWE.

Systematyczne prace, zmierzajgce do szczegotowego zbadania
rybotowstwa szprotowego i $ledziowego, zostaty dopiero zapoczat-
kowane. Nalezy nadmieni¢, ze witasnie w roku 1930 zostat uzgod-
niony ze Szwedami program wspolnych systematycznych badan
dla ustalenia przyczyn fluktuacji w rybotowstwie $ledziowem. Po-
mimo to uzyskano juz powazne wyniki naukowe w stosunku do
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niektorych czesci tego zagadnienia. W szczegdlnosci ustalono:
zalezno$¢ potowodw szprota od wylewow Wisty; skilad pogtowia
szprota pod wzgledem wielkoSci i wagi; znaczenie przemystu
szprotowego dla rozwoju wybrzeza, oraz mozno$¢ znacznego
zwiekszenia potowdw szprotéow zapomocag wiloku szprotowego.

Publikacje:

1924. Borowik J. Przyszto$¢ szprota polskiego. Rozprawa. Roczn. Nauk Roln.
i Lesnych. Poznah.

1926. Borowik J. Potowy ryb $ledziowatych na Polskim Baltyku. Rozprawa.
Archiwum Hydrob. i Rybactwa. T. I. Suwalki.

RYBOLO WSTWO £0SOSIO WE.

Potowy tososia odgrywajg wyjatkowg role na naszem wybrzezu.
Ze wzgledu na zupetny brak wiadomosci co do sktadu pogtowia
tososi, potawianych wrozmaitym czasie i rozmaitemi narzedziami,
prace, dokonane w tej dziedzinie przez Dziat EKO, posiadaja wy-
jatkowe znaczenie. W$rdd dorobku Dziatu nalezy wymieni¢ na-
stepujgce rezultaty, uzyskane w wyniku badan: ustalono skiad
pogtowia tososi z rozmaitych potowdw, w szczegdlnosci ustalono
czem jest t. zw. mielnica; ustalono cechy morfometryczne toso-
sia i troci, oraz przeprowadzono badania gospodarki tososiowej
na rzece Redzie; prace te, dokonane przez p. B. Dixona, S$ciSle
taczg sie z wczeSniejszemi poszukiwaniami jego na Dunajcu.

Publikacje:

1924. Dixon B. Pierwsza kampanja tososiowa na Dunajcu. Sprawozdanie. Ry-
bak Polski. Bydgoszcz.

1925. Dixon B. i Lubecki Fr. Druga kampanja tososiowa. Archiwum Ry-
backie. Bydgoszcz.

1930. Dixo n B. Trocie rzeki Redy. Rozprawa. Pamigtnik P. I. N. G. W. Putawy.

1931. Dixon B. Morphometrical features of the seatroutes. Journal du Conseil.
Copenhagen.

1931. Dixon B. Wiek i wzrost tososi potawianych w Zatoce Gdanskiej
(W druku).

1931. Dixon B. Wiek i wzrost troci Dunajca i Redy. (W druku).

BADANIA NARZEDZI POLOWU.

Dziat EKO zainicjowat i szeroko rozwinagt prace naukowe nad
konstrukcja narzedzi, oraz nad technika potowu. W szczeg6lnosci
duzo uwagi zwrocono na wyjasnienie zaleznos$ci, istniejacych
miedzy wielkoscig oczka a sktadem pogtowia. Prace polskie wy-
przedzity pod niektdremi wzgledami poszukiwania zagraniczne
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w tej dziedzinie. Materjaty, oparte na 50.000 pomiaréw ryb, zo-
staly opracowane i ogloszone. Nalezy szczegolnie podkreslié
zbadanie: wptywu rozmiaru oczka narzedzi na wielko$¢ pota-
wianych ryb; kierunku ucieczki ryb z wiloku; zastosowania
wioku do potowu szprota i $ledzi.

Publikacje:

1930. Borowik J. On what does the catch oi undersized lish dépends? Roz-
prawa. Journal du Conseil. Vol. V. Copenhague.

1930. Piechocki Fr. Wprowadzenie wioku szprotowego. Sprawozdanie. ,,Ryba“.
Bydgoszcz.

1930. Szela T. O wybierajacem dziataniu wtoka i sieci stawnych. Sprawozda-
nie. Bydgoszcz.

1931. Borowik J. Dziatanie narzedzi na sktad pogtowia. Rozprawa. Bydgoszcz.

BADANIA NAD WPLYWEM WISLY.

Przy zetknieciu sie z warunkami rybotéwstwa szprotowego,
flondrowego i tososiowego kazdorazowo wystgpita kwestja od-
dziatywania Wisty na Zatoke Gdanskg. Wobec absolutnego braku
jakichkolwiek S§cistych spostrzezeh w tej dziedzinie, zainicjowane
zostalty przez kierownika Dziatu badania hydrograficzne na szer-
szg skale. W 10 punktach Zatoki Gdanskiej byty zbierane perjo-
dyczne pomiary temperatury wody na réznych giebokosciach
i pobierane prébki wody dla okreslenia stonosci. W ten sposéb
w ciggu 3 lat zebrano 600 pomiarow temperatury i tylez okre-
Slen stonosci, jedyny tego rodzaju materjat, ktory zostat udo-
stepniony dla badaczy w publikacjach Rady Miedzynarodowej do
badan morza (Bulletin Hydrographique za 1928, 1929 i 1930 r.).
Materjaty te zostaty opracowane i przedstawione przez kierow-
nika badan na zjazdach miedzynarodowych (Kopenhaga, Londyn,
Sewila, Warszawa) oraz krajowych.

Nalezy wymieni¢, ze dzieki tym badaniom zostaty ustalone:
a) przebieg zmian stonosci w Zatoce Gdanskiej i zalezno$¢ ich
od Wisty, b) ilosci odptywu Wisty i unosin w Zatoce Gdanskiej,
¢) mechanizm pradéw, wytwarzanych w Zatoce Gdanskiej, d) zja-
wisko perjodycznosci odptywow Wisty, €) réznorodna zaleznosé
rybotowstwa przybrzeznego od wylewow Wisty.

Wyniki tych badan s przedstawione w szeregu publikacyj
J. Borowika.

Publikacje :
1926. Borowik ). Potowy ryb S$ledziowatych na Polskim Battyku i zalezno$¢
ich od stanéw wody w Wisle. Suwatki.
20
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1929. Borowik J. The influence of the Vistula in the Gulf of Danzig. Madrid.

1929. Borowik J. Znaczenie hadart morskich dla polskiego rolnictwa. Warszawa.

1930. Borowik J. Salinity variations in the Gulf of Danzig. Warszawa. Roz-
prawa. (Il Hydrografical Conference).

1931. Borowik J. Kilka przyczynkéw, stwierdzajacych wptyw Wisty na stosunki
w Zatoce Gdanskiej. Rozprawa. ,,Kosmos“. Lwow.

1931. Borowik J. O zasoleniu Zatoki Gdanskiej. Referat. (V Ogo6lnopolski zjazd
nauczycieli geografji).

BADANIA NA SRODKOWYM | POLUDNIOWYM BALTYKU.

Badania te zostaly zapoczatkowane dopiero w korncu 1929 r.,
dzieki uzyskaniu moznosci korzystania ze statku badawczego
~Ewa*“. Wyniki dotychczasowe, o ktorych ogdlnie podano na po-
czatku, zostang ujete osobno w szczegétowem sprawozdaniu kie-
rownika badan.

W ostatnim roku odbyto 7 podrézy na tereny srodkowego i po-
tudniowego Battyku. Giéwng uwage w okresie letnim i jesiennym
przyciggaty tawice Stupska i Srodkowa, a w okresie zimowym
wgtebienie Bornholmskie, jak to wynika z nastepujacego zesta-
wienia wyjazdow:

24—26 kwietnia 1930 r.: Poszukiwania na tawicy Stupskiej.

12— 16 sierpnia 1930 r.: Wyjazd na tawice Srodkowa. Spo-
rzagdzenie przekroju hydrograficznego na #tinji Rozewie - Utlan-
gen, dzielgcej Battyk srodkowy od potudniowego.

26 sierpnia do 6 wrze$nia 1930 r.: Poszukiwania na fawicach
Stupskiej, Odrzanskiej, Orlej i Ronne.

25—27 wrzed$nia 1930 r.: Poszukiwania szprotow na giebi
Gdanskiej.

16—23 pazdziernika 1930 r.: Poszukiwania w okolicy Born-
holmu. Spotkanie ze szwedzkim statkiem badawczym ,Skage-
rak“. W drodze powrotnej poszukiwania na tawicy Srodkowe;j.

16—20 grudnia 1930 r.: Potowy na tawicy Stupskiej.

5—18 marca 1931 r.: Badania na gtebi Bornholmskiej.

W ten spos6b spedzono na Batltyku poza granicami naszych
wod przybrzeznych 50 dni, podczas ktorych odbyto podrdzy mor-
skiej przeszto 2.500 mil (okoto 5.000 km).

Jezeli sie uwzgledni, ze obszar samej tawicy Srodkowej wy-
nosi przeszto 2.000 mil kwadr., czyli jest 10 razy wiekszy od
przestrzeni naszych wodd przybrzeznych, obszar za$ tawicy
Odrzanskiej, jak tez obszar Zagtebia Bornholmskiego, kazde wy-
nosi okoto 500 mil kwadr., og6lna przestrzen Battyku objeta, rej-
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Ryc. 127. B. Dixon przy okre$laniu wieku ryb. Przyrzad prof. Edingera.

sami ,Ewy“ w okresie sprawozdawczym, wynosi przeszto 4.000
mil kwadr.

Zrozumiatem jest, ze w tych warunkach dotychczasowe badania
miaty znaczenie jedynie orjentacyjne i wyniki poszukiwan majg
charakter wyraznie wstepny. Pomimo to udato sie stwierdzi¢ sze-
reg zjawisk, ktére potwierdzity na szerszym terenie niektdre wy-
niki naszych badan w stosunku do ryb ptaskich, prowadzone na
terenie Zatoki Gdanskiej. R wiec réwniez na terenach zachod-
nich stwierdziliSmy doniosto$¢ zimnicy (Pleuronectes limanda)
w potowach przemystowych; po raz pierwszy wystgpiliSmy z tg
tezg na konferencji miedzynarodowej w Berlinie w r. 1928. Na-
stepnie skonstatowalismy, podobnie do naszych wod, mieszany
charakter potowow, czyli state jednoczesne wystepowanie 4 ga-
tunkéw ryb ptaskich, co ma donioste znaczenie przy uktadaniu
przepiséw ochronnych. Poza tem stwierdziliSmy podobienstwo co
do szybkos$ci wzrostu na tawicy Odrzanskiej i w Zatoce Gdah-
skiej. Ustalona zostata zalezno$¢ miejsc potowow zimowych
w zagtebiu Bornholmskiem od temperatury. Niektére z wynikow
juz zostaty zakomunikowane na ostatniej sesji Rady Miedzyna-
rodowej do badan morza i wzbudzity zainteresowanie. I-sze spra-

20-
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wozdanie szczegOtowe z prac na statku badawczym ,,Ewa“ w okre-
sie sprawozdawczym przygotowuje sie do druku.

Trzeba zaznaczyé, ze praca na petnem morzu wymaga od
personelu zaréwno naukowego jak i technicznego — oprocz wszel-
kich innych kwalitikacyj — niezbednej rutyny zeglarsko-po-
drozniczej, wielkiej wytrzymatosci fizycznej, bez ktdérej duzo czasu
podczas rejs6w marnowatoby sie bezuzytecznie. Poza tern przy
tej pracy czynnosci techniczne rybackie i réznego rodzaju spo-
strzezenia naukowe tak sie zazebiajg wzajemnie, ze jest potrzebne
wielkie zgranie zatogi z personelem naukowym i technicznym,
oraz wzajemne dostosowanie sie. Jako najwiekszg zdobycz ubie-
gtego okresu nalezy uzna¢ przejscie ogniowej préby wspolnej
pracy na morzu. Statek badawczy ,Ewa“ jest obecnie jednostka
badawczg, zdolng do podjecia kazdego zadania, jakie zostanie
wysuniete przy opracowywaniu programu badZ to badan miedzy-
narodowych, badz to badan niezbednych dla rozwoju naszego
rybotéwstwa na petnem morzu.

W zwigzku z temi badaniami zorganizowano w Bydgoszczy
3 tygodniowy kurs dla przeszkolenia praktycznego pracownikéw
Dziatlu w zakresie wykonywania analizy chemicznej wody mor-
skiej, gtownie dla okreslenia stonosci metodg chlorowa.

Publikacj e:

1929. Borowik J. Rybotdwstwo morskie w Niemczech w 1928r. ,,Ryba“. Bydgoszcz.
1930. Borowik J. Baltyk Zrodtem aprowizacji. ,,Ryba“. Bydgoszcz.
1930. Borowik J. Poszukiwania nowych terenéw potowu. ,Ryba“. Bydgoszcz.
1931. Piechocki. Zimowe rybotéwstwo pod Bornholmem. ,,Ryba“. Bydgoszcz.
1931. Borowik J. Spéidzielczy charakter rybotéwstwa szwedzkiego.

BADANIA STATYSTYCZNE NAD ORGANIZACJA RYBACTWA.

Duzg uwage poswiecono zbieraniu i opracowaniu materjatu
statystycznego, w szczegélnosci opracowano i wydano materjat
statystyczny, obrazujacy rozwoéj rybotowstwa przybrzeznego w Pol-
sce za 10 lat od objecia wybrzeza; poza tem poddano bardziej
szczegOtowej analizie dane statystyczne co do potowdw S$ledzi,
szprotow, flonder itososi; zebrano, opracowano i czeSciowo ogto-
szono materjaty, obrazujgce charakter rybotowstwa niemieckiego
i szwedzkiego na Battyku; zebrano i przygotowano do druku
dane statystyczne, obrazujagce przemyst Sledziowy w Szkocji
i eksport $ledzi z rozmaitych osrodkéw do Polski; zebrano, opra-
cowano i czeSciowo ogtoszono materjat, odnoszacy sie do kon-
sumpcji $ledzi solonych w Polsce.
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Nalezy osobno wymieni¢ szczeg6towe sprawozdanie z prze-
biegu gtownych sezonéw potowow $ledzi na morzu Po6tnocnem,
opracowywane przez kierownika Dziatu. Dotagd ukazato sie 14
takich sprawozdan, opublikowanych w ,Rybie“ pod pseudonimem
»B. Youthky*“.

Publikacje:

1925. Borowik J. Dostep do morza a rybactwo morskie. Grudzigdz.

1926. Borowik J. Sprawa portu w Gdyni a przyszto$¢ rybotdwstwa polskiego.
Katowice.

1926. Borowik J. Dostgp do morza a rolnictwo. ,Rolnik Ekonomista®“. War-
szawa.

1926. Borowik J. Znaczenie dostepu do morza dla aprowizacji szerokich mas.
»Straznica Zachodnia“. Poznan.

1927. Borowik J. Eksport produktéw miesnych z Polski a import §ledzi z Wiel-
kiej Brytanji. ,,Rolnik Ekonomista“. Warszawa.

1927. Borowik J. Rybactwo morskie na tle bilansu handlowego. (Rozprawa).
W arszawa.

1927. Borowik J. Trzeba ruszy¢ z miejsca sprawe rozwoju rybactwa morskiego.
»Straznica Zachodnia“. Poznan.

1930. Borowik J. Dziesie¢ lat polskiego rybactwa morskiego. (Tablice staty-
styczne). Bydgoszcz-Gdynia.

RYBACTWO StODKOWODNE.

W zwigzku z tem, ze nalezato przedewszystkiem przeprowa-
dzi¢ badania w stosunku do niektérych wazniejszych zagadnien
rybotéwstwa morskiego, bedacych przedmiotem miedzynarodo-
wych ukladéw — jak to ochrona ryb ptaskich oraz ochrona to-
sosia — mniejszg uwage zwracano na zagadnienia rybactwa stod-
kowodnego. Pomimo to wtasnie, dzieki pracom Dziatu zostaty
podniesione sprawy wielkiej doniostosci dla rybactwa jezioro-
wego, jak tez hodowli stawowej. Wiec dorobkiem Dzialu jest zor-
ganizowanie pierwszych transportow szklistego narybku wegorza
dla zarybiania jezior — sprawa, ktora pokutowata przez 5 lat
w stadjum roéznych pertraktacyj az do czasu podjecia tej pracy
przez Dziat EKO. Nalezy stwierdzi¢, ze prace, prowadzone w dzie-
dzinie zarybiania sielawg i tososiem, zostaly zainicjowane przez
kierownika Dziatu i przeprowadzone przy pomocy p. Dixona.
Réwniez publikacjom Dixona zawdziecza literatura polska poru-
szenie zagadnien epizoocji karpia. W koricu warto zaznaczy¢, ze
pierwsze obszerniejsze opracowanie zagadnienia organizacji eks-
portu raka =zostato dokonane w Dziale EKO. Ostatnio zostaty
podjete prace nad zbadaniem jeziora Zarnowieckiego.
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Publikacj e:

1925. Dixon B. Pierwsza kampanja sielawowa na Pomorzu. ,, Archiwum Rybac-
kie“. Bydgoszcz.

1925. Dixon B. i Lubecki Fr. Sprawozdanie z objazdu gospodarstw stawo-
wych, dotknietych epizoocjg karpi w pow. garwolinskim i tukowskim. , Ry-
bak Polski“. Poznan.

1927. Dixon B. Choroby karpia a sprawa odpornos$ci ,rasy polskiej“. Gazeta
Rolnicza. Warszawa.

1929. Piechocki. Organizacja zarybiania wegorzem. ,,Ryba“. Bydgoszcz.

1931. Bugayski. Produkcja i zbyt raka w Polsce. ,,Rolnictwo®. Warszawa.

NAUKOWA PROPAGANDA SPOZYCIA RYB.

Zostato zainicjowane i uruchomione: a) wydawnictwo mie-
siecznika ,,Ryba*“, poSwieconego zagadnieniom praktycznego ry-
bactwa i propagandy spozycia: pismo to jest wydawane pod re-
dakcjg kierownika Dziatu, ogtosito przeszto 300 artykutéw facho-
wych. Wydano dotad 30 zeszytow miesiecznika, zawierajgcych
przeszto 1.000 szpalt druku.

b) Bibljoteczka ,,Ryby“, w ktérej ukazato sie 6 zeszytow, po-
Swieconych najwazniejszym zagadnieniom w dziedzinie propa-
gandy spozycia, jeden z zeszytéow — ,100 przepisow dla przy-
rzagdzania ryb morskich® — opracowany przez pracowniczke
Dziatu, roz$zedt sie w naktadzie 5.000 egzemplarzy.

Nalezy dodaé, ze w zwigzku z propagandg spozycia zapo-
czatkowane zostaty badania nad technologjg produktéw rybnych,
prowadzone w pracowni chemicznej Panstwowego Instytutu Nau-
kowego Gospodarstwa Wiejskiego, ze specjalnych funduszow,
przeznaczonych na ten cel przez Morski Instytut Rybacki. Sg to
pierwsze szczeg6towe analizy, dokonane w stosunku do ryb z po-
towéw polskich.

Publikacje:
1929. Sotkowski Br. Przemyst smazenia ryb. ,BibljoteczkaRyby*. Bydgoszcz.
1930. Pani Florentyna. 100 przepisow przyrzadzania ryb. ,Bibljot. Ryby*.
Bydgoszcz.
1930. Czerkawski. Uwagi o przemys$le konserw rybnych w Polsce. ,Bibljo

teczka Ryby*.
1931. Kwiecinski R. O wartosci spozywczej produktéw rybnych. ,,Bibljot. Ryby*“.

PRZYGOTOWANIE SPECJALISTOW.

Duzo uwagi poswiecono osobom, specjalizujgcym sie w dzie-
dzinie zagadnien rybackich, przez pracownikéw Dziatu. W okre-
sie 5 lat istnienia przeszto szkote naukowg i zyciowag 6 o0sob,
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obecnie catkowicie przygotowanych do pracy samodzielnej nau-
kowej, wzgl. praktycznej, w dziedzinie rybactwa. Mamy na mysli
asystentow: dr. Tadeusza Szele, ktorego teza doktorska zostata
wykonana w pracowniach Dziatlu EKO, i dr. Stanistawa Mar-
kowskiego; stypendystéw: inz. Wiadystawa Bugayskiego, p. Bro-
nistawa Sotkowskiego, technika rybackiego, p. Franciszka Pie-
chockiego, oraz p. Wande Kwiecinska, ktora byta faktyczna kie-
rowniczkg prac wydawniczych, zwigzanych z naukowg propa-
ganda spozycia i ponosita gtowny ciezar prac redakcyjnych przy
wydawnictwie ,,Ryby*.

Dr. A. MOSZYNSKI, Poznan.

FAUNA CIEPLARNIANA | JEJ POCHODZENIE.

W cieplarni, obok hodowanych roslin, spotyka sie réwniez
mniej lub wiecej obfitg faune, ktora znajduje tam korzystne dla
siebie warunki zycia. Jest tam bowiem stale prawie jednostajna,
wysoka temperatura, znaczna wilgotno$é, duzo roslin, ktére moga
stuzy¢ jako pozywienie dla zwierzat; prochnica, czarna ziemia
kompostowa, gnijagce szczatki roslinne réwniez sg w dostatecznej
ilosci. Poza tern przebywajgca tam fauna znajduje szereg wy-
godnych dla siebie kryjowek, jak np. doniczki, lub deski, na ktd-
rych sg one czesto umieszczone, ro$liny, sadzone pomiedzy do-
niczkami jako tto, kawatki kory, pochwy lisci palmowych i t. d.
To tez nic dziwnego, ze w cieplarniach, obok specjalnie hodo-
wanych roslin, spotyka sie rowniez swoistg faune, przez ogrod-
nikbw niepozadang, ani tem bardziej sprowadzang i hodowana,
a jednakowoz nieraz, pomimo tepienia, utrzymujgcg sie i dalej
rozwijajacg sie.

Skitad tej fauny, jak i jej pochodzenie, jest bardzo réznorodny.
Przedewszystkiem znajduje tam przytutek szereg form, zyja-
cych w najblizszem otoczeniu cieplarni, a wiec niektére gatunki
dzdzownic, $limakdw, stondg, wijéw i in. Poza tem cieplarnie jako
Srodowisko, jako biotop, majg niektére wspdlne cechy z domami
mieszkalnemi i piwnicami (np. stata temperatura), to tez tu i tam
mozna spotka¢ wspolne formy, zaréwno ws$rdd zwierzat krego-
wych (drobne gryzonie), jak i bezkregowych (stonogi, $limaki).
Nareszcie, ostatnia, trzecia grupa reprezentowana jest przez



312

Fauna cieplarniana i jej pochodzenie.

zwierzeta, ktérych a nas w terenie nie spotykamy, ktore nie
mogg wyjs¢ poza cieplarnie. Sg to goscie egzotyczni. Wymagaja
oni dla swego zycia specjalnych warunkéw, jakich w naszym
klimacie dostarczy¢ im moze tylko cieplarnia.

Do tych ostatnich trafiajg oni przy-
padkowo, razem z egzotycznemi ro$linami,
utrzymujg sie przy zyciu, rozmnazajg sie,
stowem aklimatyzujg sie i stajg sie sta-
temi mieszkancami cieplarn. Mamy juz
wcale obfitg liste takich cieplarnianych ga-
tunkéw, jak np. wij Paradesmus gracilis,
niektére stonogi, dzdzownice, $limaki, jak
rowniez i owady. Z pos$rod innych grup zwierzat zwraca uwage
stodkowodna meduza Craspedacusia sowerbyi (basen z Victoria

MIML1

Ryc. 128.
C. Koch. Z okazu pochodzacego
z poznanskiej cieplarni. Dtugosé
ciata 20 mm. Pochodzi z wysp
.Rntylskich.

Paradesmus gracllis

Ryc. 129. a) Ta-
Uirus /Illuaudi
Cheor. Charakte-

rystyczny dlacie-

plari gatunek o-

bunoga (Amphi-

poda); z okazu
pochodzenia

z poznanskiej cie-

plarni. Dtugosé
ciata ok. 7 mm.

b) Oniscus asel-
lus L. Samica.
(Wedtug Sarsa).
Jeden z bardzo
pospolitych
przedstawicieli

rdwnonogdw (iso-

poda) w cieplar-
niach. Wystepuje
rdwniez  obficie
u nas w terenie.

nos$ng faune.
kiem biernem

regia w Londynie, Monachjum, Lyonie, akwarjum
w Waszyngtonie) i lgdowa wsteznica z rodzaju Geo-
nemertes we Frankfurcie nad Menem, olbrzymi wy-
ptawek, Placocephalus kewensis z cieplari w Irlandji,
obunogi skorupiak z rodzaju Talitrus, ktorego wtasciwg
ojczyzng sg wyspy Seszele i Madagaskar, oraz wy-
spy Polinezyjskie, dzdzownice z rodzaju Pheretima,
pochodzgce z Indyj wschodnich i archipelagu Malaj-
skiego, i wiele innych.

Jaka droga tyle i tak r6znorodnych form dostaje
sie do cieplarn, jaki jest mechanizm tej wedrowki
i jakie nim rzadzg prawa?

Jak juz wspominaliSmy wyzej, zwierzeta dostajg
sie do cieplari na importowanych roslinach, fakt juz
oddawna i wielokrotnie obserwowany. Michaelsen,
dyrektor Muzeum Przyrodniczego w Hamburgu, w jed-
nym tylko ogrodzie botanicznym tego miasta znalazt
na sprowadzanych roslinach 24 gatunki samych tylko
dzdzownic (wiekszos$¢ roslin, a co za tern idzie i zwie-
rzat, pochodzita z Ameryki Potudniowej). W poznan-
skiej cieplarni, szczegdlnie w okresie Powszechnej
Wystawy Krajowej, kiedy sprowadzato sie wyjgtkowo
duzo roslin, nieraz dato sie obserwowac¢ na nich od-
Niektore zwierzeta majg pierwszenstwo przy ta-
importowaniu z powodu pewnych wlasciwosci

biologicznych. Przedewszystkiem znaczng role odgrywa tu wiel-
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kos¢ zwierzat; jest rzeczg samo przez sie zrozumiaty, iz male
wymiary ciatla daja zwierzeciu wiekszg tatwo$¢ schowania sie
w przewozonych ro$linach, lub w ziemi, czesto zabieranej razem
z niemi. Naog6t trudno ukryé sie zwierzeciu o wymiarach wigk-
szych niz nasza dzdzownica. Zdarzajg sie coprawda

i takie wypadki, iz nawet wielki Boa constrictor

z Ameryki Potudniowej, owiniety okoto pnia drzewa,

przedostat sie na wyspy $w. Wincentego, oddalone

0 500 km od ujscia Orinoco. Sa to jednakowoz

tylko interesujace, lecz rzadkie wyjatki.

Ale dla aklimatyzowania sie i statego osiedle-
nia w cieplarni nie wystarcza sam fakt zawlecze-
nia. Musi sie zwierze utrzymac przy zyciu, a trzeba m b)
przyja¢ pod uwage, iz taka gwattowna zmiana wa- E
runkéw bytowania sama przez sie jest dla niego
czynnikiem wysoce niekorzystnym. Poza tem, dla tma indica Horst.
utrzymania sie przy zyciu, gatinek musi sie roz- dssceqo's pormant
mnaza¢ w nowem dla siebie Srodowisku. Niektdre rrzsd ciataod stro-
zwierzeta posiadajg wihasciwo$ci bardzo dla nich  gos¢ catego "okazu
w tym wypadku sprzyjajace, jak np. hermafrody- sdo's mm
tyzm. Dla rozmnazania si¢ form tych i zabezpie- Bnfnffi~ddard0'
czenia rozwoju w nowych warunkach wystarczy (D40 Q0
spotkanie sie ze soba jakichkolwiek dwoch oso-
bnikéw tego gatunku. Mozna, poprostu, na podstawie teorji praw-
dopodobienstwa, teoretycznie wyliczy¢, o ile jest wiecej szans
dla rozmnazania sie przy hermafrodytyzmie, niz przy gonocho-
ryzmie. W tym ostatnim wypadku nalezy przy-
ja¢ pod uwage napotykany w przyrodzie ilo-

Sciowy stosunek samcOw i samic. Oczywiscie, “n
spotkanie sie lub przeniesienie dwoch jednoptcio-
wych osobnikow wyklucza rozmnazanie sie.

Podobnie, jak hermafrodytyzm, sprzyjajgcym \%
czynnikiem dla utrzymania gatunku przy zy- /aio/s 3W/erfdDhgba
ciu jest partenogenetyczny rozwdj, spotykany
u niektérych owadow, jak np. pluskwiaki, pro-  bjDiscusréiMaiusmn.
stoskrzydie. Wystarczy tu przeniesienie jednego  Rrrfbeetopej ~w °u > d
okazu samicy, aby zachowaé, w sprzyjajacych
okolicznosciach, gatunek przy zyciu. 25~2mIL.X jEospo-

Dodamy przytem, iz bardzo korzystnem jest fS S tj
dla zwierzat przeniesienie kokondw, szczeg6t- 7™7?Rwv eGiu™kye™).
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nie, o ile zawierajg one wiekszg ilo$¢ jaj (np. u niektérych wa-
zonkowcow, Enchytraeidae, Oligochaeta, ilo$¢ jaj w kokonie do-
chodzi do 20-tu). Kokony s3g przewaznie odporniejsze na dzia-
tanie czynnik6w zewnetrznych, niz doroste organizmy.

Nalezy zaznaczy¢, ze takie bierne przenoszenie sie orga-
nizméw odbywato sie juz od zarania kultury ludzkiej, nic wiec
dziwnego, ze szereg zwierzat z tego powodu szeroko rozprze-
strzenit sie na kuli ziemskiej. Sa jednakowoz $rodowiska i miejsca
pod tym wzgledem specjalnie uprzywilejowane, a do nich miedzy
innemi nalezg cieplarnie, ogrody botaniczne, stacje dla badan
i aklimatyzacji roslin. W cieplarni widzimy niejako skondenso-
wany obraz immigracji zwierzat, a raczej przewaznie skutkow
jej. To, co w terenie odbywa sie na wielkich obszarach i w ciggu
dtuzszych okresow czasu, tu mozna obserwowa¢ na S$cisle ogra-
niczonej przestrzeni i w znacznie szybszem tempie. Sama juz
tylko poznanska cieplarnia dostarcza pod tym wzgledem wiele
ciekawych danych. Wystepujg tam np. egzotyczne dzdzownice
z rodzaju Pheretima, z Indomalajskiej geograficznej krainy (autor
znalazt tam trzy gatunki); niektore ciekawe skorupiaki, np. obu-
nogi, Amphipoda z Madagaskaru i wysp Polinezyjskich; wij Pa-
radesmus gracilis, gatunek potudniowy; niektore ciekawe szaran-
czaki i in.

Mamy wiec w naszym kraju azyl dla szeregu egzotycz-
nych zwierzat, ktore, zupetnie pomimo ich witasnej woli i czto-
wieka, dostaty sie do nas z bardzo odlegtych nieraz krain.
Trzeba jednak mieé¢ to na uwadze, ze nie przyszty one do nas
bezposrednio ze swoich ojczystych stron: stosunkowo bardzo
niewielka ilos¢ cieplarn, bo tylko wieksze z posréd nich, otrzy-
muje rosliny bezposrednio z tych krajow, gdzie one rosng w te-
renie. Do tych wiec cieplarn, razem z ro$linami, trafia odnosna
fauna. Inne natomiast sprowadzajg rosliny za poSrednictwem
ogrodéw botanicznych lub wiekszych cieplari. Stata wymiana
roslin sprzyja powstaniu specjalnej fauny cieplarnianej i jej ujed-
nostajnieniu.

Poznanska cieplarnia, goszczac u siebie egzotycznych przy-
byszéw, nie otrzymata ich bezposrednio z ich stron rodzinnych,
czyli, ze okazy tam spotykane nie byty nigdy w Indjach, na
archipelagu Malajskim lub Madagaskarze. Sa to przypuszczal-
nie odlegli nawet potomkowie tych pionierdw, ktdrzy przybyli
ongi$ po raz pierwszy do Europy. Niemniej jednak sg to egzoty,
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przez nikogo nie sprowadzane, przeciwnie, o ile moznosci te-
pione, ktore jednak utrzymaty sie przy zyciu, a ktdrych ojczyzna
lezy nieraz bardzo daleko.

Oczywiscie, nie moga one wystepowac¢ u nas w terenie, gdyz
nie pozwalajg im na to warunki klimatyczne. Sg jednak wy-
padki, ze z cieplarni zwierzeta przechodzity do terenu i tam
aklimatyzowaty sie, ze wspomne np. rurecznika (Tubificidae)
Branchiura sowerbyi, znalezionego przez Beddarda wr. 1892
w basenie z Victoria regia w londynskiej cieplarni. W r. 1908—9
gatunek ten zostat znaleziony w cieplarniach Hamburga, w r. 1913
w Dublinie. W latach 1906, 1907 i 1908 L. Perrier napotkat
wolno zyjace okazy tego gatunku we Francji, w r. 1909 zyt on
w wielkich ilosciach w Rodanie. Wr. 1910 w okolicach Hamburga,
latem, byto duzo wolno zyjacych okazéw Branchiura sowerbyi,
szczegblnie w silnie nagrzewajacych sie zbiornikach wodnych.
Zimg wszystkie zwierzeta wyginety. To samo miato miejsce we
Frankfurcie w r. 1911, gdzie Branchiura sowerbyi byta zawle-
czona z cieplarni w Getyndze. Poza tem ciekawym jest fakt, ze
Branchiura sowerbyi po raz pierwszy byta opisana z londynskiej
cieplarni, a dopiero prawie po dwudziestu latach zostata znale-
ziona przez Stephensona jako wolno zyjaca forma w Indjach
angielskich, gdzie réwniez wystepowata w cieplarniach Kalkutty
i Bombaju.

Z zagadnieniem immigracji, ktére byto poruszone w zwigzku
z faung cieplarn, tgczy sie bezposrednio inne zagadnienie: mia-
nowicie, gdy jakas nowa forma przywedrowuje i osiedla sie na
state w miejscowosci, gdzie jej poprzednio nie byto, moze to
w wielu wypadkach wywota¢ w poprzedniej faunie naruszenie
istniejgcej rownowagi biologicznej. Mamy na to bardzo wiele
ciekawych przyktadéw, ktore jednak wykraczajg poza ramy za-
kreslonego tematu.

Poza tem immigracja zaciera rdznice pomiedzy poszczegOl-

nemi krajami i zoogeograf musi wyréznia¢ formy endemiczne,
t. j. zawsze wiasciwe danej krainie, oraz poOzniejszych przy-
byszow. *

Szczegdtowsze dane, oraz bibljografe fauny cieplarnianej mozna
znalez¢ w nastepujacych pracach :

A. Moszynski et J. Urbanski: Etude sur la faune des serres
de Poznan. Bul. Biol. de la France et de la Belgique. 1931
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Otto Schubart: Zur Diplopodenfauna einer Weltstadt. Zoolog.
Anzeiger. Nr. 85. 1929.

Boettger Caesar R.: Untersuchungen Uber die Gewd&chshaus-
iauna Unter- und Mittelitaliens. Zeitschr. f. Morph, u. Okologie
der Tiere. XIX. Band. 1930.

Dr. ANDRZEJ £ASTO WIECKI, Lwow.

NAUKOWE ZAGADNIENIE LOTU PICCARDA.

Atmosfera okrywa ziemie powilokag kilkusetkilometrowej gru-
bosci. Na dolng cze$¢ atmosfery skladajg sie: nizsza tropo-
sfera i wyzsza stratosfera. Troposfera jest warstwg powie-
trza grubosci 12 km iw niej, pod wpltywem nierbwnomiernego
ogrzewania cieplnemi promieniami stonca, zachodza zjawiska
atmosferyczne, jak formowanie sie chmur, wiatry, opady atmo-
sferyczne. Stratosfera wznosi sie do 80 km i w niej, skutkiem
znacznego rozrzedzenia gazOw, panuje zupetna cisza.

Oprécz promieni cieplnych wysyta storice ku ziemi promie-
nie Swietlne. Drobniutki pytek atmosfery rozprasza czes¢ pro-
mieni fiotkowych i nadfiotkowych i wywotuje w ten sposéb bie-
kitny kolor nieba. Druga cze$¢ stonecznych promieni nadfiotko-
wych, a mianowicie tych, ktérych dtugos¢ fali wynosi od 4000
do 3200 jednostek Angstréma (1 jednostka Angstroma jest
jedng stumiljonowg cze$cig centymetra), nie ma wprawdzie wiek-
szego znaczenia dla zycia organicznego, wywotuje jednak joni-
zacje gazéw; witasnie te promienie powodujg elektrycznosc
atmosferyczng, ktorej objawami sg bltyskawice. Jeszcze krotsze
(t. zn. o jeszcze mniejszej diugosci fali) stoneczne promienie
nadfiotkowe (do 2800 jednostek Angstréma), czyli t. zw. pro-
mienie Dorno, posiadajg wielkie znaczenie fizjologiczne. Sprzy-
jajg one tworzeniu sie witamin, oraz wywotujg zaczerwienienie
skory. Jeszcze krotszych promieni nadfiotkowych nie dopuszcza
do naszej ziemi ozon, znajdujgcy sie w stratosferze.

Oprocz wyzej wspomnianych, w atmosferze wykryto promie-
niowanie a, {® i 7, powstate wskutek rozpadu ciat promieniotwor-
czych, znajdujgcych sie w naszej ziemi. Promienie te jonizujg
takze powietrze, czynigc je dobrym przewodnikiem elektrycz-
nosci.
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Ryc. 132. Prof. Piccard (z lewej strony) z asystentem swoim inz. Kipterem przed
otwartag gondolg balonu.

Mozemy sie przekonaé¢ o tern, ustawiajgc w zamknigetem na-
czyniu metalowem natadowany elektroskop. Sciany tego naczynia
sg na tyle grube, Ze pochtaniajg wszystkie znane promienie na
nie padajace, oprocz promieni gamma. Po pewnym czasie elektro-
skop, umieszczony wewngtrz zamknietego naczynia metalowego,
straci swoj tadunek wskutek jonizacji powietrza w naczyniu.
Jonizacja ta jest wywotana przez promienie gamma, pochodzace
od sktadnikdw promieniotwérczych ziemi. Te wtasnie promienie
gamma cechuje duza przenikliwo$¢ w poréwnaniu z innemi
promieniami. Fakt eksperymentalny, wtasnie co opisany, zostal
stwierdzony jeszcze w r. 1903.

Zgodnie z tern trzeba sie bylo spodziewaé, ze jonizacja po-
wietrza szybko bedzie malata, gdy wspomniane powyzej za-
mkniete naczynia metalowe z elektroskopami umie$cimy na znacz-
nej wysoko$ci nad ziemig, n. p. na wiezach. Obserwacje prot.
Wulfa,l poczynione w r. 1910 na wiezy Eiffla w Paryzu, wy-

1 Th. Wull. Phys. ZS. 11, 811, 1910.
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kazaty wprawdzie
zmniejszanie sie
jonizacji  powie-
trza ze wzrostem
wysokosci, atoli
byto ono mniej-
sze od teoretycz-
nych przewidy-
wah. Z pomiaréw
prof. GockeTa,l1
ktéory dokonywat
obserwacyj pod-
czas trzech po-
drézy  balonem
w latach 1910
i 1911, mozemy
nawet wniosko-
wac, Ze jonizacja
zwieksza sie nie-
Ryc. 133. Gondola balonu profa.luFr’Ti?ncjaorvt\iI;jest szczelnie zamknietg kulg 2 11aC ZniB Ilnar* Wy-
sokosci 2—3 km
nad ziemig. Ostateczniezadecydowat sprawe uczony austrjacki
Wiktor Hess. W r. 1911przeprowadzit on doktadne pomiary
przenikliwosci promienigamma. Okazato sie, ze promienie
gamma, pochodzace z naszej ziemi, moga dziata¢ najwyzej
na odlegto$¢ kilkuset metrow nad ziemig. Powyzej tej odle-
gtosci natezenie ich musi byé minimalne. Hess nie poprze-
stat jednak na tych rezultatach, lecz odbyt w latach 1911
i 1912dziesie¢ lotéw balonem swobodnym az do wysokosci
5350 mi stwierdzit,2 ze podczas wznoszenia sie do wysokosci
kilkuset metrow nad ziemig jonizacja powietrza nieznacznie sie
zmniejsza. Natomiast nieco wyzej zaczyna sie zwiekszaé¢ i na
wysokosci 1—2 km nad ziemig jest tak samo duza, jak na po-
wierzchni ziemi. Poczawszy od wysokosci 3 km nad ziemig
wgore jonizacja powietrza zwieksza sie w bardzo szybkiem tem-
pie tak, ze na wysokosci 5 km nad ziemig jest 5 razy wieksza
od jonizacji na powierzchni ziemi. Na podstawie takich rezulta-

1 A. Gockel, Phys. ZS. 11, 280, 1910; 12, 595, 1911.
2V. F. Hess, Wiener Sitz.-Ber. 120, 1575, 1911: Phys. ZS. 12, 998, 1911;
13, 1084, 1912.
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tow eksperymentalnych Hess wy-
wnioskowat, ze istniejg pro-
mienie, ktdre dostajg sie do
naszej atmosfery z wszech-
Swiata (kosmosu). Promienie
te sg znacznie przenikliwsze od
promieni gamma cial promienio-
tworczych, poniewaz sg w stanie
przejs¢ przez calg atmosfere ziemi
i wywota¢ tutaj na powierzchni
ziemi cze$¢ obserwowanej przez
nas jonizacji powietrza. Oprdcz
tego Hess stwierdzit, Zze nateze-
nie tych promieni ,kosmicznych*
nie zalezy od tego, czy na ziemi
mamy noc czy dzien, czyli innemi
stowami: te promienie nie mogg
pochodzi¢ od stonca. J\.toli w jed-
nej z swoich ostatnich publikacyjl
Hess dochodzi do wniosku, ze
V*% catkowitego promieniowania
kosmicznego pochodzi od stonca.

Rezultaty Hess a potwierdzit
w latach 1913 i 1914 fizyk niemiecki Kolhdérster,8 ktéry uzu-
petnit pomiary Hessa, latajac balonem, az do wysokos$ci 9300m.
Okazato sie przy tem, ze na tych witasnie wysokosciach joni-
zacja powietrza wzrasta jeszcze wiecej i na wysokosci 9300 m
jest 55 razy wieksza od jonizacji na powierzchni ziemi. W roku
1915 nadano temu nowemu rodzajowi promieni nazwe promieni
Hessa. Dzisiaj uzywane sg rézne nazwy, n. p. ,promienie
kosmiczne", ,,promienie ultragamma*, ,ultrapromienie kosmiczne*.
Poniewaz dziatanie jonizacyjne promieni Hessa stwierdzono
nawet w gtebiach (ZSO”ml) jeziora Bodernskiego (Regener),3
uzywa sie dzisiaj czesto takze nazwy: ,promienie przenikliwe*
lub nawet ,promienie ultraprzenikliwe“. W rzeczywisto$ci sg to
najprzenikliwsze ze wszystkich znanych nam dzisiaj promieni.

I Naturwissenschaften 18, 1094, 1930.

5 W. Kolhérster, Verh. d. D. Phys. Ges. 17, 719, 1914,

3 E. Regener, Naturwiss. 17, 183, 1929; Phys. ZS. 31, 1018, 1930; Natur-
wiss. 19, 177, 1931.
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Rc 13 Droggsjeiony, zneczoma e

Millikan mierzyt jonizacje, wy-
wotang przez promienie kosmiczne
w atmosferze, w ten sposéb, ze wy-
puszczal w atmosfere pare baloni-
kow, napetnionych wodorem.1Ta para
balonikow dzwigata maty aparacik,
zapisujacy automatycznie tempera-
ture, cisnienie atmosferyczne i szyb-
kos¢ wytadowania elektroskopu. Naj-
wieksza wysoko$¢, jaka jedna para
balonikéw osiagneta, wynosita 15*5 km.
Atoli rezultaty, osiggniete przez Mil-
likana, nie zgadzajg sie z rezulta-
tami Hessa i Kolhdrstera, a
mianowicie jonizacja atmosfery, wy-
wotana przez promienie Hessa,
jest dla tej samej wysokosci u Mil-
likana 4 razy mniejsza, anizeli
u jego poprzednikow. Wedtug Mil-
likana2 niezgodno$¢ ta jest spowo-
dowana istnieniem maximum joni-
zacji, wywotanej przez promienie
Hessa, miedzy 9-tym i 15-ym Kki-
lometrem atmosfery. W warstwach
atmosfery wyzszych, anizeli 15 km,
jonizacja ta musi sie znacznie zmniej-
szy¢. Ten poglad Millikana na
istnienie maximum jonizacji atmo-
sfery miedzy 9-ym i 15-ym kilome-
trem jest rdwnocze$nie jedng z pod-
staw, na ktérych opiera sie jego hi-
pOteza3 o pochodzeniu promieni Kko-
smicznych. A mianowicie Millikan

przypuszcza whbrew innym uczonym (gtéwnie wbrew pogladom

Anglikbw Soddy’ego i

Jeans’a), ze promienie kosmiczne

powstajg wskutek tworzenia sie pierwiastkdw ciezszych w prze-
strzeniach miedzygwiazdowych z protonow, czyli jader wodoru

1R R.
5 Phys. Rev. 37, 235, 1931.
3 Phys. Rev. 36, 1595, 1930;

Millikan, Phys. Rev. 27, 353, 1926.

Science 123, 1, 1931; Nature 127, 167, 1931.
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Ryc. 136. Lodowice Gurgtcr, widziany z lotu ptaka. Na zdjeciu widoczne
powtoka balonu i miejsce wyladowania balonu.

(np. 4 jadra wodoru dajg atom helu, 16 protondéw daje atom
tlenu, 25 protonéw atom zelaza i t. d.). Nadwyzka masy prze-
chodzi w promieniowanie kosmiczne.

Rozstrzygniecie niezgodnos$ci, powstatej wskutek réznych wy-
nikdw u powyzszych badaczy, moze da¢ tylko eksperyment do-
datkowy, a mianowicie jak najdoktadniejszy pomiar osobisty,
przeprowadzony na odnosnych wysokosciach. | wiasnie gtownem

Ryc. 137. Facsimile barografu, ktéory odbyt podréz balonem. Odcietemi sg godziny, rzednemi wyso-
kosci w metrach, oraz ci$nienie atmosferyczne w milimetrach stupka rteci.
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zadaniem lotu do stratosfery szwaj-
carskiego uczonego prof. Pic-
carda, przebywajacego stale wBel-
gji, byto przeprowadzenie jak naj-
doktadniejszych pomiarow joniza-
cji atmosferycznej, wywotanej
dziataniem promieni Hess a.
Szczeg6tdw budowy balonu
i przebiegu lotu Piccarda oraz asy-
stenta jego, Kipfera, nie podajemy
tu, gdyz uczynita to w swym cza-
sie prasa codzienna. Piccard osig-
gnat wysokosé 16,000 m, co zostato
potwierdzone przez osobng ko-
misje.
Dodatkowem zadaniem lotu
Piccarda byto zbadanie zapo-
mocg dokladnych pomiaréw tem-
peratury, cisnienia atmosferycz-
nego, wilgotnosci i sktadnikéw po-
wietrza w stratosferze, praktycz-
nych mozliwosci komunikacji pta-
towcami w stratosferze tern bar-
dziej, ze w tym kierunku zapoczatkowali wtasnie teraz szereg
prac teoretycznych Francuzi Garsaux, Behague iRichet.
Piccard i Kipfer twierdzg, ze udato sie im wykonaé wszyst-
kie pomiary, przez nich zamierzone. Rezultaty tych pomiardw
bedgq ogtoszone w czasopismach naukowych. Ze sprawozdan
dziennikarskich wymienie tylko to, ze ci$nienie atmosferyczne
na wysokosci 16 km jest tylko dziesigtg czesScig cisnienia atmo-
sferycznego na powierzchni ziemi, temperatura za$ zewnatrz gon-
doli wynosita — 60° C, wewnatrz gondoli -f-40° C.

SPRAWY BIEZACE.
ALBERT ABRAHAM MICHELSON.

Dnia 9 maja b. r. umart w Pa- tatorow doby obecnej, R. R. Mi-
sadenie w Kalitornji jeden z naj- chelson.1 Nazwisko Michelsona
stawniejszych iizykow-eksperymen- mozna, bez przesady, postawié

1 Czytaj: ,,Ej. Ej. Majchelsen®.
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obok takich poteg dzisiejszej fi-
zyki doswiadczalnej, jak J. J. Thom-
son lub E. Rutherford, nalezy on
bowiem do tych nielicznych, szcze-
Sliwych uczonych, ktérych bada-
nia otwierajg nowe dziedziny wie-
dzy, ktérych prace stanowig przeto-
my w dziejach zdobywania prawdy,
sg drogowskazami dla innych.

H. @A. Michelson urodzit sie
w roku 1852 w Strzelnie w Po-
znanskiem jako syn ubogiej rodziny
zydowskiej. W dwa lata pézniej
rodzice jego wraz z dzieémi wy-
emigrowali do San-Francisco, gdzie
po Kilku latach przyjeli obywatel-
stwo amerykanskie, fi. i. Michel-
son odbywat wyzsze studja w fika-
demji  Morskiej, po ukonczeniu
ktérej wyjechat (1879 r.) na dal-
sze studja do Europy. Studjowat
fizyke w Berlinie, Heidelbergu
i Paryzu. W roku 1883 wraca do
Hmeryki, gdzie zajmuje kolejno
katedry w kilku mniejszych uni-
wersytetach, a w r. 1892 zostaje
mianowany profesorem Uniwersy-
tetu w Chicago i na tern stano-
wisku pozostaje do roku 1929.
W tymze roku podaje sie do dymi-
sji, aby calkowice posSwieci¢ sie ba-
daniom w najstawniejszem laborato-
rjum i obserwatorjum amerykan-
skiem na Mount Wilson (Kalifornja).

Smieré nie pozwala jednak na
wykonczenie rozpoczetych prac. H.
ft. Michelson za swoje prace otrzy-
mat nagrode Nobla 1907 roku.

Dziedzina badan Michelsona
prawie wylgcznie dotyczy pomia-
row predkosci rozchodzenia sie
Swiatta. W tym, kierunku jest on

1 Patrz np. Witkowski. :

Zasady fizyki,
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mistrzem. Pomiary te ze wzgledu
na swojg precyzyjnosé i metode
stanowig to, co nazywamy w nauce
badaniami klasycznemi. Dla przed-
prowadzenia tych pomiaréw, Mi-
chelson musiat obmys$le¢ szereg
przyrzaddéw i urzadzen, ktére odzna-
czajg sie genjalng pomystowoscig
i prostota.

Do najstawniejszych jego po-
mystow nalezy interferometr, kto-
rego zasade opiszemy ponizej.

Pierwsze pomiary predkosci roz-
chodzenia sie S$wiatta wykonane
bylty w roku 1879. Michelson za-
stosowat tu znang z fizyki ele-
mentarnejl metode FoucaulPa,2
ulepszajac jg odpowiednio. Po-
miary te wykonywat Kkilkakrotnie,
wprowadzajagc za kazdym razem
nowe ulepszenia. Ostatni pomiar
z roku 1927 dal wyniki, ktorych
btad prawdopodobny wynosi za-
ledwie + 4 kmlsek. Predko$¢
Swiatta w prézni, wedtug tych po-
miarow, wynosi 299.796 Arm/sek.

Warto$¢ predkosci rozchodze-
nia sie Swiatla, t. zw. stala G od-
grywa bardzo wazng role w fi-
zyce nowoczesnej, a wiec jej do-
ktadne ustalenie jest rzeczg pierw-
szorzednej wagi. Nic wiec dziw-
nego, ze Michelson zajat sie tg
kwestjg bardzo gorliwie.

W roku 1886 Michelson wraz
z E. W. Morley’em, z ktébrym wy-
konat wiekszo$¢ swych wazniej-
szych prac, powtorzyt doswiad-
czenia Fizeau3 nad predkoscia
Swiatta w ruchomym osrodku prze-
zroczystym, np. w ptyngcym stru-
mieniu wody.4
lub W. Natanson

tom li, § 139,

i K. Zakrzewski: Nauka fizyki, tom Ill, § 132 (mniej szczeg6towo).

2 Czytaj ,,Fuko*.
3 Czytaj ,,Fizo*.

4 Doktadny opis tego doswiadczenia znajduje sie w dziele zbiorowem p. t
rDzieje rozwoju fizyki“, Warszawa 1931, tom II, str. 395.

21*
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Badanie to jest w zwigzku z na-
stepnem, ktore przyniosto najwiek-
szg stawe Michelsonowi i byto
bodzcem do stworzenia przez fl.
Einsteina jednej z najwspanialszych
teoryj naukowych, t. zw. teorji
wzglednosci.

Zadaniem, jakie sobie postawit
Michelson, byto  doswiadczalne
stwierdzenie eteru wszech$wiato-
wego. Zagadnienie tego zagadko-
wego medjum, ktére, w mysl te-
orji falowej Swiatta, ma wypetniaé
caty wszechswiat i jest osrodkiem,
w ktérym rozchodzg sie fale
Swietlne, elektryczne, Roentgena
i t. p.,, nie dawata uczonym spo-
koju przez diugie lata.l

W czasie najintensywniejszej dzia-
talnosci naukowej Michelsona cie-
szyta sie wielkiem uznaniem t. zw.
teorja elektronowa uczonego ho-
lenderskiego H. R. Lorentza, ge-
njalnego fizyka-teoretyka. Lorentz
przyjat koncepcje eteru sztywnego,
ktéry przy ruchu ciat nie bywa
porywany, lecz przechodzi przez
nie, jak woda przez sito. Wszyst-
kie ciata sg idealnie porowate i dla
eteru nie stawiajg zadnego oporu
przy jego przenikaniu. Fale Swietlne,
wedtug tej teorji, powstajg wsku-
tek szybkich, perjodycznych ru-
chow czasteczek elektrycznosci
ujemnej, t. zw. elektronow (stad
nazwa teorja elektronowa), w cia-
tach Swiecacych. Drgania elektro-
néw wzbudzaja w otaczajgcym
eterze fale odpowiedniej dtugosci,
z ktorych drobng cze$¢ stanowig
fale Swietlne. Koniecznym wynikiem
tej teorji musiataby byé rézna
predkos¢ wzgledna Swiatta, mierzo-
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na w ukladzie poruszajagcym sie,
a w uktadzie nieruchomym. Zatem
np. ruch ziemi powinien wpltywaé
na wyniki pomiarow predkosci roz-
chodzenia sie Swiatta: inne wy-
niki powinnisémy otrzymaé, mierzac
predkos¢ Swiatta na ziemi w Kie-
runku jej ruchu, inne w Kierunku
prostopadtym, a jeszcze inne
w kierunku przeciwnym do ruchu
ziemi. Stwierdzenie do$wiadczal-
ne tych zmian byto niejako ko-
niecznoscia naukowg i od tego
zalezaty dalsze losy teorji Lo-
rentza.

Rby lepiej zrozumie¢ zasade do-
Swiadczenia Michelsona, przepro-
wadzmy nastepujgce rozumowanie.
Naryc. 139,/ mamy ptytke szklang a,
lekko posrebrzong, ktéra czeSciowo
przepuszcza S$wiatto, czeSciowo od-
bija. Z punktu s puszczamy wiazke
Swiatta jednorodnego t. zn. jednej
barwy. Wiazka ta rozdzieli sie na
ptytce a na dwie czesci: odbitg
a—b i przepuszczong a—c. Wiazki
te po odbiciu od zwierciadelek
srebrnych b i ¢, padajg znéw na
ptytke a i po czesciowem odbiciu
lub przepuszczeniu spotkajg sie
w kierunku a—d (kierunek a—S
pomijamy). Patrzagc przez lunete /
(ryc. 139,2), zobaczymy natle zwier-
ciadetka b szereg prazkéw, na-
przemian ciemnych i jasnych, t. zw.
prazki interferencyjne.2 Gdyby zie-
mia byta nieruchoma, lub gdyby
eter, t. zn. osrodek, w ktorym
rozchodzg sie fale Swietlne, byt nie-
jako zwigzany z ziemia, czyli po-
ruszat sie wraz z nig, jak np. po-
wietrze, to obracanie catego przy-
rzadu okoto punktu a nie bedzie

1 Patrz: broszurka prof. St. Lorji: ,,Eter i matcrja“, Lwoéw 1921.

1 Opis zjawiska interferencji $wiatta, t. j. zjawiska znoszenia sie lub wzmac-
niania fal Swietlnych, znajdzie czytelnik w kazdym podreczniku fizyki, np. W. Na-
tanson i K. Zakrzewski: Nauka fizyki, tom IIl, 88 od 152 do 156.
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wptywato na zmiane potozenia
prazkéw interferencyjnych.

Inaczej przedstawia sie sprawa,
gdy przyjmiemy eter nieruchomy,
a ziemie poruszajacg sie np. w kie-
runku a—c  (uwzgledniamy tu
tylko ruch ziemi dokota stonca).
Promien  Swietlny, wychodzacy
z S, musi niejako goni¢ zwier-

ciadetko ¢, a wracajgc, napotyka
ptytke a w innem potozeniu. Innag
droge przebiega promien a—b, po-
niewaz zwierciadetko b ulega
tylko przesunieciu w bok. Zatem,
mimo ze odlegto$¢ a—b i a—c sg
zupetnie réwne, drogi odpowied-
nich promieni nie s jednakowe.
Réznice tych drég bedag zalezaly
od potozenia przyrzadu wzgledem
ruchu ziemi. Przy obracaniu przy-
rzagdu powinnismy zauwazy¢ prze-
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suwanie sie prazkow interferencyj-
nych. Z prostego do$¢ rachunku,
ktérego tu nie przytaczamy, wy-

nika, ze najwieksze przesunigcie
r —2z gdzie z — odlegtos¢
a—b Ilub a—c, v — predkosé

ziemi (ok. 30 kmlsek), ¢ — pred-
kos¢ Swiatta.

Opisany powyzej schemat sta-
nowi zarazem zasade stawnego in-
terferometru  Michelsona, ktory
odegrat, jak juz wspomnieli$my,
wybitng role w jego badaniach.
Interferometr ten zostal zbudo-
wany w roku 1881. Z opisu wi-
dzimy, ze przy wykonywaniu po-
miaru nalezy obracaé interfero-
metr. Obro6t powinien byé powolny
i spokojny, aby mozna byto prze-
prowadza¢ obserwacje.
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Ze wzoru widzimy znéw, ze
wielko$¢ przesuniecia bedzie tem
znaczniejsza, im z bedzie wigk-
sza (innych danych nie mozemy
zmienic).

Opiszemy doktadniej zestawie-
nie, jakiego uzywat Michelson, aby
da¢ przykiad genjalnej pomysto-
wosci tego uczonego.

Ryc. 139 przedstawia nam sche-
matycznie przekrdj zestawienia.
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miennej widzimy ptytki srebrzone,
po rogach zwierciadetka, na le-
wem narozu luneta i zwierciadetko
regulacyjne ze $rubg mikrome-
metryczng. Plyta kamienna, ply-
wak i misa oznaczone sg a, b, c.

Ryc. 141 przedstawia nam wi-
dok z gory i zarazem wskazuje
bieg promieni, wychodzacych za .1
Widzimy, ze Michelson zastosowat
kilkakrotne odbicie promieni, a wiec

Ryc. 140. Zestawienie interferometru Michelsona.

Ptyta kwadratowa kamienna na
ktorej zmontowany byt interfero-
metr, spoczywa na ptywaku drew-
nianym majacym  ksztalt pier-
Scienia. Ptywak znajduje sie w mi-
sie zelaznej wypetnionej czescio-
wo rtecig, tak iz catlos¢ plywa
po rteci, jak korek po wodzie.
O$ utrzymuje ptyte w potozeniu
srodkowem i zarazem stuzy do
obracania. Obrot plyty jest wolny
i jednostajny (jeden obrot na 6
minut).

Ryc. 140 daje nam zestawienie
w  widoku. Posrodku ptyty ka-

1 Oznaczenia literowe zastosowane
wzietych z pracy oryginalnej.

przez to zwiekszyt dtugos¢ z, otrzy-
mujac wten sposdéb wiekszg pewnos¢
w doktadnosci pomiardw. Musimy
bowiem zwréci¢ tu uwage, ze spo-

dziewane przesuniecia prgzkow,
obliczone ze wzoru, sg bardzo
mate, nalezalo zatem usungé

wszystkie mozliwe Zzrodia bledow,
aby zjawisko mogto by¢ dostrze-
zone, np. w opisanym ostatnio in-
terferometrze najwieksze przesu-
niecie mogto wynosi¢ ok. 024 »
(w = Viooo milimetra).

Liczby te mdéwig same za siebie
o trudnosciach wykonania takich

musiaty by¢ do fotografij rysunkow,
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pomiaréw i tylko taki mistrz, jak
Michelson, mogt sie podja¢ doko-
nania tego dzieta. Od tych drob-
nych liczb zalezato jednak powo-
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mi, jest ona
stata.
Mozemy sobie wyobrazi¢, jakie
wrazenie wywotaty wyniki tych

zawsze wielkoscig
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Kyc. 141. Schematyczny widok intcricrometru zgdry, oraz bieg promieni wychodzacych z a.

dzenie i dalszy rozwdj
teorji naukowej Lorentza.
A teraz rezultaty |
Mimo wielokrotnych préb, po-
wtarzanych w réznych porach
dnia i roku, rezultaty byty
zawsze ujemne.l1Predkos¢ swia-
tta jest niezalezna od ruchu zie-

wielkiej

badan miedzy uczonymi. Probo-
bowano doszuka¢ sie btedéw do-
Swiadczalnych, wad w budowie
zestawienia i t. p.2

H. A. Lorentz, a jednocze$nie
niezaleznie od niego Fitz-Gerald,
ratujac teorje elektronowa, wpro-
wadzajg t. zw. pojecie kontrakcji

1 Pierwsze wyniki badan ogtoszone byty w roku 1887.

1 W kilkanascie lat pdézniej (1921 r.) D. C. Miller
ze otrzymal wyniki dodatnie.

Swiadczenie, ogtaszajac,

powtdrzyt to samo do-
Po dtugiej polemice nau-

kowej okazato sie, Ze wyniki Millera sg btedne.
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kompensujacej, t. zn. skrocenie sie
ciat w kieruuku ruchu. Dtugos$é np.
sztabki metrowej, bedacej w spo-
czynku, jest wieksza, niz dtugosc
tej samej sztabki, bedacej ru-
chu. Z powodu tego skrdcenia
(drogi a—c) Michelson, wedtug
Lorentza, nie mogt otrzymac do-
datnich  wynikéw w przesunieciu
prazkéw. Po tem, ,ad hoc“ stwo-
rzonem uzupetnieniu teorja Lo-
zentza mogta rozwija¢ sie nadal,
jednak budzita juz pewne zastrze-
zenia. Czekano dalszych zmian
i wyjasnien.

Dopiero jednak w roku 1905
filbert Einstein i niezaleznie od
niego H. Poincaré podali inny
sposéb tlumaczenia zjawiska Mi-

chelsona. Byt to zaczatek t. zw.
szczegOlnej, albo mniejszej teorji
wzglednosci.

Omowilismy tu szczegdtowo jed-
ng z prac Michelsona, aby wska-
za¢ na drogi, jakiemi idzie mysl
ludzka ku prawdzie i jaki to cza-
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sem powiktany splot przyczyn wy-
wotuje rzeczy wielkie.

Z innych dziet Michelsona wy-
pada wspomnie¢ o jego pracy nad
poréwnaniem metra wzorcowego,
znajdujgcego w Miedzynarodowem
Biurze Miar i Wag w St. Cloud
pod Paryzem, z diugoscig lali
Swiatta o okreslonej barwie. Nauka
otrzymata w ten sposob zasadni-
czg jednostke miar, opartg na pod-
stawach niezmiennych i niezni-
szczalnych. Pomiar byt wykonany
przy pomocy historycznego inter-
ferometru.1

Metr, wedtug Michelsona, jest
to diugos¢, na ktorej miesci sie
1,552.734 diugosci fali Swiatta
czerwonego, jakie wydajg rozza-
rzone pary kadmu.

O ostatnich zamierzeniach Mi-

WYSTAWA ,,.SWIAT OWADOW*,

Staraniem Oddziatu tdédzkiego
Stacji Ochrony Roslin, Tow. Ogr.
Warsz. i Towarzystwa Przyrodni-
czego im. S. Staszica w todzi zo-
stata zorganizowang wystawa en-
tomologiczna pod tytutem ,Swiat
owadow*.

Lokal pod wystawe otrzymano
bezptatnie w budynku Miejskiego
Muzeum Przyrodniczego w parku
Sienkiewicza, gdzie miesci sie row-
niez biuro i bibljoteka Tow. Przy-

rodniczego im. S. Staszica, oraz
redakcja ,,Czasopisma Przyrodni-
czego“.

Jest to osrodek przyrodniczy,

skupiajacy wszystkich mitosnikow

1 Doktadny opis tego pomiaru patrz R. Witkowski:

§ 1565.

chelsona, ktérych $mier¢ nie po-
zwolita mu wykonaé, donosita
»Przyroda i Technika“ w dziale
.Postepy i zdobycze wiedzy“
w nr. 4 z 1931 r.

przyrodoznawstwa, promieniujacy

nietylko na miasto £6dz, lecz row-
niez i na okolice.

Tu, w tym os$rodku gromadze-
nia wiedzy przyrodniczej po raz
pierwszy od szeregu lat rozpoczeto
propagande szerzenia wiedzy en-
tomologicznej. Dotad jedynie do-
rywczo poruszane byly tematy
z dziedziny owadoznawstwa, co
gineto w olbrzymiej masie innych
tematéw z innych dziatbw zoolo-
gji, botaniki, mineralogji i t. d.

Wystawa entomologiczna, oraz
poprzedzajgce odczyty publiczne
i referaty na zebraniach przyrod-
niczych wniosty pewne ozywienie

Zasady fizyki, tom |If
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Ryc. 142. Wystawa clmologiczna w todzi. Dziat systematyki i biologii (lot. K. Trawiiiski).

wsérdd mitosnikdw przyrodoznaw-
stwa i nalezy mieé nadzieje, ze
przyczynia sie w znacznej mierze
do pogtebienia wiedzy entomolo-
gicznej, majacej tak wielkie zna-
czenie w zyciu gospodarczem na-
szego kraju.

Wystawa pod tytutem ,Swiat
owadow* zostata otwartg dnia 25
kwietnia b. r. Na uroczysto$¢ przy-
byli przedstawiciele Kuratorjum
szkolnego, Wydziatu Oswiaty i Kul-
tury, przedstawiciele Wydziatu Rol-
nictwa Urzedu Wojewddzkiego wto-
dzi, delegacje zwigzkéw nauczy-
cielskich, stowarzyszenia Techni-
kéw, oraz sympatycy Towarzystwa
Przyrodniczego im. S. Staszica.

Z ramienia Kuratorjum szkolnego
przemawiat wizytator p. Bryc ki,
ktory, podkreslajagc owocng dzia-
falnos¢ Towarzystwa Przyrodni-
czego na polu rozpowszechniania
nauk przyrodniczych, zyczyt Ko-
mitetowi Wystawy osiggniecia jak
najlepszych rezultatdbw pracy.

Nastepnie prezes Towarzystwa
Przyrodniczego im. S. Staszica,
p. E. Potega zaznajomit obec-
nych z celami, jakie przySwiecaty
Komitetowi przy organizowaniu tej
wystawy, skiladajgc podziekowanie
wiadzom panstwowym i samorzg-
dowym za udzielenie poparcia,
wszystkim wystawcom oraz czion-
kom Komitetu za ofiarng pomoc
przy urzgdzaniu wystawy.

Z kolei przemawiat dr. K. Stra-
winski, przewodniczagcy Komitetu
wystawy, ktéry scharakteryzowat
stanowisko owadéw w przyrodzie,
podkres$lajgc znaczenie ich w zy-
ciu czlowieka, szczegdllnie za$
w zyciu gospodarczem, i uwydatnia-
jac rowniez wiele cech biologicz-
nych, niezmiernie ciekawych, z zy-
cia owadow.

Wystawa przedstawia sie nader
interesujgco. W dwoch salach oraz
hallu wystawione sg zbiory syste-
matyczne p. lsaakowej, dra
Eichi era, oraz gimnazjum Zgro-
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Ryc. 143. Wystawa entomologiczna w Lodzi. Zbiory motyli p. Isaakowej (fot K. Strawinski).

madzenia Kupcéw m. Lodzi (zbiory
prof. Korba).

Zbiory p. Isaakowej sg prze-
waznie z rzedu Lepidoptera —
przepiekne okazy motyli podzwrot-
nikowych z Parany, oraz wiele ga-
tunkow naszej krajowej fauny
z réznych rzedéw.

Dr. W. Eichler wystawit czesé
(70 gablotek) swego systematycz-
nego zbioru owadéw z rzedu
Coled6ptera. Sg tu zaréwno
europejskie chrzgszcze, jak i zflme-
ryki, Azji, fifryki i fiustralji.

W zbiorach gimnazjum Zgroma-
dzenia Kupcéw sg uwzglednione
owady z réznych rzedéw, krajowe
oraz podzwrotnikowe.

Poza tern powaznie zostal po-
traktowany na wystawie dziat owa-
déw szkodliwych i pozytecznych
w gospodarstwie wiejskiem. W skiad
tego dzialu wchodzg eksponaty
Oddzialu Ochrony Ro$lin w to-

dzi (zbiory dra K. Strawin-
skiego), oraz gablotki z lesnemi
szkodnikami hr. S. Tolla (Byd-
goszcz), bardzo +tadnie spreparo-
wane. Kazda gablotka daje cato-
ksztatt biologji poszczegdlnych ga-
tunkéw owadow.

Wspomniany dziat jest upiek-
szony duzemi fotografjami, ilu-
strujgcemi zniszczenie, jakie powo-
duje wystepowanie owadéw szko-
dliwych w lasach i sadach, oraz
metody walki chemicznej (foto-
grafje dra K. Strawifskiego).
Urozmaiceniem dziatu ochrony
roslin przed owadami szkodliwemi
sg aparaty do stosowania $rod-
kéw chemicznych do walki, oraz
$rodki owadobojcze, wystawiane
przez krajowe firmy ,flzot* w Ja-
worznie i ,,Boruta“ w Zgierzu.

Upiekszeniem wystawy, a zara-
zem i urozmaiceniem jej jest dziat
»Rosliny, zapylane przez owady*“.
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Ryc. 144. Wystawa entomologiczna w todzi. Dziat piSmiennictwa, oraz zywych kwiatéw
(lot. K. Strawiriski).

Wystawione sg w tern. miejscu
w doniczkach ro$liny kwitngce
0 pieknych barwach i zapachu,

0 dziwnych nieraz ksztattach i na
pierwszy rzut oka niezrozumiatych.
Przy kazdej ro$linie podane sg
owady zapylajace.

Z innych dzialtbw wspomne
0 szafce z przyrzagdami do pre-
parowania, przechowywania oraz
towienia owadow, o stoisku z pre-
paratami, ilustrujgcemi rozwdj owa-
déw, oraz ciekawsze cechy biolo-
giczne, jak barwy i ksztatty ochron-
ne, zycie spoteczne (mrowki, osy
1 pszczoty).

Nie zapomniano réwniez o owa-
dach wodnych: w akwarjach po-
woli poruszajg sie chrésciki w swych
dziwacznych domkach, szybko pruja
wode i nieraz wyskakujg z akwa-
rjow wodne chrzaszcze, nieruchomo
przyczepione do roslin wodnych
w zamysSleniu siedzg pluskwiaki
wodne — plaszczyce, a inne plu-
skwiaki, jak pluskolec, obrocony,

ze tak powiem, do gOry nogami,
nie moze na chwilke zatrzymac
sie na jednem miejscu, lecz nur-
kuje i rozkoszuje sie w swem
Srodowisku.

Sgq réwniez na wystawie pozy-
teczne owady — jedwabnik, w kilku
gablotach wystawionych przez Mu-
zeum Przyrodnicze w todzi, oraz
zwierzeta owadozerne, jak sikorki,
szpaki, jez, kret, nietoperz oraz inne.

PisSmiennictwu krajowemu iobco-
krajowemu udzielono rdéwniez na
wystawie kacik. Widzimy tu cza-
sopisma entomologiczne prawie
wszystkich  panstw europejskich,
wydawane przewaznie przez towa-
rzystwa entomologiczne lub przy-
rodnicze, ktore chetnie na proshe
Komitetu wystawy nadestaty swoje
perjodyczne pisma, oraz oryginalne
prace poszczegllnych autoréw.

Atrakcja wystawy jest tablica
do rozpoznawania, do jakiego
rzedu nalezg owady (umieszczone
w tej tablicy). Sporzadzona tablica
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nazwe odpowied-
nig rzedu — za-
dzwieczy  dzwo-
nek, o ile pomyli-
my sie, odpowie-
dzig bedzie mil-
czenie.

Dziatwy szkol-
nej od tego do-
wcipnego, a ta-
twego sposobu
nauczania sie rze-
déw poprostu od-
pedzi¢ nie mozna.

Bawi ich dzwo-
nek, bawi odga-
dywanie.

Na zakoncze-
nie dodac nalezy,
ze nie brak na
wystawie zywych
okazéw w Kklat-
kach. Jest wsrod
nich turkué pod-

Ryc. 145. Tablice do rozpoznawania rzedtfw owad<5w na wystawie w todzi
(foL K. Strawinski).

jestwten sposdb, ze, jak widzimy na
fotografji, w $rodkowych ramkach
umieszczone sg barwne rysunki
40 gatunkéw owad6w, natomiast
w dwoch rzedach pionowych bocz-
nych sg nazwy rzedow.

W kazdej ramce z gatunkami
oraz rzedami jest otworek do
wstawiania wtyczki, ktérych jest

dwie. Jedng wtyczke wstawiamy
do otworu w ramkach z gatunkiem
owadu, a drugg do otworu w ram-

jadek, sg szczypawki Carabus au-
ranites i Calosoma sycophanta, sa
wreszcie patyczaki Bacyllus rossi
i karaluchy amerykanskie Peripla-
neta americana. Publiczno$¢ zwie-
dzajaca wystawe nieraz byta Swiad-
kiem wyjscia motyli z poczwarek,
naprzyktad Aglia tau, Grellsia
isabella. JesteSmy w oczekiwaniu
pojawienia sie motyli Cucullia ar-
géntea, Sarnia cecropia oraz in-
nych.1

kach z rzedami. Jezeli trafimy na Dr. K. Strawifski.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny
na miesigc pazdziernik. wyspa
gwiezdna wpoblizu

dziernikowego nieba. Przeogrom-
ne sg rozmiary ciat niebieskich. Jeszcze
zenitu paz- wieksze atoli i bardziej przerazajace
1W chwili, gdy pisatem notatke o wystawie, ujrzat Swiatto dzienne ten piekny
motyl Sarnia cecropia, prostujac swe zdretwiate skrzydetka, oraz przyniesiono
z wycieczki dwie samice Meloe proscarabaeus L., ktére natychmiast otrzymaly
odpowiednie locum i bedg podziwiane przez zwiedzajacych wystawe.
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Ryc. 146. Okolice zenitu

(o godz. 20, 21, 22 i 23) w pazdzierniku
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z wielka mgtawica

w Hndromcdzie.

swa wielkoscia s przestrzenie ko-
smiczne, wérdd ktérych gwiazdy i pla-
nety wirujg niby pyt w Swietlanej smu-
dze, lub powiedzmy lepiej niby czastki
bardzo rozrzedzonego gazu. jeszcze
inne utwatito si¢ wéréd astronomoéw po-
réwnanie stosunkéw przestrzeni Kko-
smicznej z dobrze nam znanemi sto-
sunkami ziemskiemi. Swiaty gwiezdne —
to tylko samotne wyspy na nieograni-
czonym, bezbrzeznym oceanie kosmosu.
Najmniejszemi wysepkami sg uktady
planetarne, w ktérych centrach znajduja
si¢ poszczegblne gwiazdy stale. Lilipu-
cie wymiary tych wysepek zilustrujmy
przyktadem naszego systemu stonecz-
nego. Tylko 9 godzin potrzebuje chyzy
promien $wietlny, aby przeby¢ od konca
do konca nasz Swiat planetarny, a le-
piej powiedziawszy znang nam cze$¢
uktadu stonecznego, na ktérego krawe-
dzi Neptun i Pluton toczg sie po swych
orbitach. Aby jednak dotrze¢ do naj-
blizszej gwiazdy statej, do centrum ob-
cego, a najblizszego uktadu planetar-
nego, promien naszego Stohca biec
musi dnie, miesigce, a nawet lata.
Stonice nasze nalezy do osobnej grupy
gwiazd statych (nazwa bardzo niedo-
godna, gdyz gwiazdy te de facto nie

sa ,state”) czyli do matej wyspy gwiezd-
nej, ktorej Srednice obliczajg astrono-
mowie na kilkaset lat $wietlnych 1 Do
wyspy tej naleza najjasniejsze gwiazdy
niebosktonu. Jest ona czes$cig sktadowa
wielkiego uktadu Drogi Mlecznej, skta-
dajacego sie z Kilku takich mniejszych
i wiekszych wysp gwiezdnych. Srednice
catego tego archipelagu Drogi Mlecz-
nej gwiazdziarze oszacowali na 200 do
300 tysiecy lat Swietlnych 1 Okoto ¢wier¢
miljona lat musi wiec mknagé promien
Swietlny, zanim przebedzie wszystkie re-
gjony naszej ,duzej“ wyspy gwiezdnej.
Dla poréwnania przypomnie¢ nalezy,
ze odlegto$¢ Stonce—Ziemia promien
Swietlny przemierza w zaledwie 8 mi-
nutach.

Na granicach uktadu Drogi Mlecznej
wszech-

nie konczy sie atoli jeszcze

Swiat. Astronomowie znaja duzo wysp
gwiezdnych, tego samego rzedu wiel-
kosci, co Galaktyka. Widnokregi ol-

brzymich teleskopéw amerykanskich ob-
serwatorjow obejmujg ogromne prze-
strzenie wszech$wiata, przestrzenie, mie-
rzace w promieniu przeszto 150 miljo-
néw lat Swietlnych. Niektére z obcych
uktadow galaktycznych znajduja sie sto-
sunkowo blisko naszej Drogi Mlecznej,
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Co sie dzieje w Polsce?

Ryc. 147. Droga Urana wéréd gwiazd w pazdzierniku 1931 r.

sg naszemi sgsiadami. Do tych sagsied-
nich wysp gwiezdnych nalezy tak zwana
Wielka Mgtawica w Andromedzie, ktorag
obserwowaé¢ mozna wzrokiem nieuzbro-
jonym, oczywiscie przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych.

W pazdzierniku mgtawica ta znaj-
duje sie w specjalnie dogodnej dla obser-
wacji pozycji. Znajdziemy ja niedaleko
od zenitu, przyczem poszukiwania na-
sze ulatwi zalagczonarycina 146. Zalez-
nie od godziny obserwacji konstelacja
Andromedy znajduje sie blizej lub dalej
od zenitu. Na rysunku okoliczno$¢ ta
uwzgledniona zostata w ten sposoéb, ze
podwdjna
sce potozenia zenitu o godzinie 20, 21,
22 i 23 okoto potowy pazdziernika. Tuz
przy zenicie znajduje sie duze IFKasjo-
pei, po drugiej stronie zenitu tabedz,
nieco na potudnie od zenitu Swieca
gwiazdy Pegaza, a tuz obok cztery ja-
sne gwiazdy, utozone wzdtuz duzego
tuku, oznaczaja Andromede. Nie trudno
znalez¢ mgtawice, przedstawiajgcag sie
nieuzbrojonemu w lunete wzrokowi
w postaci niewyraznej plamki $wietlnej.
W najwiekszych teleskopach plamka ta
rozktada sie na olbrzymie mnéstwo od-

linja tukowa wskazuje miej-

dzielnych iskierek gwiazd. Mase naszej
sgsiedniej wyspy gwiezdnej astronomo-
wie ocenili na 2 do 3 miljardy mas
Stonca: Tyle tez mniej wiecej gwiazd
»statych* nalezy do poteznego kom-
pleksu Mgtawicy w Andromedzie.
Przeogromna musi by¢ odlegtosé
tego zbiorowiska kosmicznego, jesli go-
tym wzrokiem widzimy go w postaci
stabo $wiecacej mgty. Istotnie — 900.000
lat $wiatto wedruje od owej mgtawicy
do nas i patrzac na nig obecnie, wi-
dzimy jag w tern miejscu przestrzeni,
w ktorem znajdowata sie blisko miljon
lat temu, czyli na poczatku epoki lo-
dowej, pod koniec Trzeciorzedu. Zna-
jac odlegto$¢ oraz kat widzenia Wiel-
kiej Mgtawicy Andromedy, tatwo juz
wykalkulowa¢ jej rozmiary rzeczywiste,
42 tysigce lat Swietlnych mierzy jej

Srednica. Wprawdzie jest to mniej
niz $rednica uktadu Drogi Mlecznej,
uwzgledni¢ jednak nalezy, ze wedtug

wszelkiego prawdopodobienstwa Droga
Mleczna jest zbiorowiskiem kilku ukta-
déw gwiezdnych, z ktérych prawdo-
podobnie zaden nie doréwnuje rozmia-
rami Mgtawicy w, Andromedzie. Gdy
w pogodny wieczér pazdziernikowy od-



Ksigzki, ktére warto czytac.

szukamy wpoblizu zenitu lekko ISnigca
plame $wietlng owej mgtawicy, pamie-
ta¢ powinniémy, ze tam w przepastnych
odlegtosciach  przestrzeni kosmicznej
Swiecg miljardy gwiazd, z ktérych kazda
jest takiem samem ciatem niebieskiem,
jak nasze Stonce i tak jak ono oto-
czona jest wiertcem krazacych dookota
niej planet.
Gwiazdozbiory
madzity sie na tirmamencie pazdzierni-
kowym po stronie zachodnio-poludnio-

letnie zgro-

wej. Ponizej +tabedzia $wieci Orzet
z Atairem, nieco wyzej nad punktem
zachodnim Lira z Wega. Na poinocy

Wielki W6z znajduje sie w dolnej kul-
minacji, a tuz ponad widnokregiem
wschodnio-p6tnocnym $wiecg Kastor
i Poluks z gwiazdozbioru Blizniat.
Cze$¢ Orjona z gwiazdami Rigel i Be-
teigeuze réwniez wytonita sie juz po-
nad horyzontem, rozpoczynajac koro-
wod gwiazd zimowych. Wyzej Swieca
piekne grupy Plejad oraz Hyjad z Al-
debaranem. Ponad Bliznigtami S$wieci
Woznica z jasng Kapella.

Z planet wieczorem widoczny jest
wlasciwie tylko Saturn. Swieci nad
potudniowo - zachodnim widnokregiem
w gwiazdozbiorze Strzelca i zachodzi
na poczatku miesigca okoto godziny
22-giej z minutami, na konhcu pazdzier-
nika za$ juz dwle godziny wcze$niej.
Mars, ktory jeszeze we wrze$niu ozda-
biat zachodni widnokrag, zbliza si¢ co-
raz bardziej ku S$wietlanemu kregowi
aureoli Stonca i z trudem tylko daje

KSIAZKI, KTORE

E. Romer: Maly atlas geo-
graficzny. wydanie jedenaste. Lwoéw

1931. Ksigznica-Atlas. 36 stron. Cena
zt. 9-60.
Maty atlas geograficzny Romera

znany jest od 25 prawie lat szkole pol-
skiej, a przed trzema laty ukazato sie
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sie spostrzec w mgtach horyzontu. U ra-
nus znajduje sie w opozycji wzgledem
Stonca i wobec tego przez calg noc
przebywa ponad widnokregiem. Staby je-
go blask sprawia, ze wzrokiem nieuzbro-
jonym widoczny jest tylko w wyjatkowo
dobrych warunkach atmosferycznych.
Zalaczona rycina 147 utatwi ewentualne
odkrycie go na tle nieba. Planeta ta
znajduje sie obecnie w konstelacji Ryb,
sktadajacej sie z gwiazd stabych. Ranny
firmament ozdabiajg Jowisz i Mer-
kury oraz niewidoczne wzrokiem nie-
uzbrojonym planety Neptun i Plu-
ton. Jowisz i Neptun znajduja sie
wpoblizu Regulusa w gwiazdobiorze
Lwa i wschodzg poczatkowo okoto go-
dziny pierwszej, poézniej za$ juz przed
péinoca. Merkury widoczny jest krotko
przed wschodem Stonica, pdzniej zanika
w aureoli Stonca i pozostaje niewidzial-
nym do konca pazdziernika. Wenus
kryje sie poza tarczg stoneczna.

Ksiezyc $wieci na poczatku mie-
sigca w ostatniej kwadrze, dnia 11 na-
stepuje néw, 18 pierwsza kwadra, a 26
petnia. W czasie nowiu nastapi cze-
Sciowe zaémienie Stonca, widoczne w po-
tudniowej cze$ci Ameryki Potudniowej,
na poludn. Atlantyku i Oceanie Spo-
kojnym oraz na kontynencie antarkty-
cznym. Maksymalna faza za¢mienia wy-
niesie 0'898 S$rednicy Stonca.

W drugiej potowie miesigca spodzie-
wac sie nalezy obfitszego spadku me-
teoréw, promieniujagcych z gwiazdo-
zbioru Blizniat.

WARTO CZYTAC.

jego dziesigte wydanie, ktére, jako zu-
petnie nowe opracowanie, przedstawiato
takze ogromnag warto$¢ naukowga. Dos$¢
powiedzie¢, ze oparto na nim olbrzy-
mie studjum nad $redniemi wysoko-
Sciami globu ziemskiego. Jednakowoz
wydanie w r. 1929 przez Min. W. R.
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i O. P. projektu programu nauczania
geografji w szkotach powszechnych
i w gimnazjum nizszem, Kktory tylko
nieistotnie i w szczeg6tach zmieniony,
w przysztosci wprowadzony zostanie
w zycie, sktonito autora do przebu-
dowy catego swego dotad w uktadzie
prawie niezmienianego dzieta.

Ta przebudowa atlasu polega prze-
dewszystkiem na rozszerzeniu tresci.
Gdy poprzednie wydania dawaty tylko
mapy kontynentéw i Polski, idzie nowe
wydanie o wiele dalej, dajac ponadto
obszerne informacje do nauki geografji
ogblnej i regjonalnej ze szczegdlnem
uwzglednieniem krajéow europejskich,
a zwtaszcza Polski. Gdy w wydaniu
dziesigtem mieliSmy do czynienia z 25
mapkami i kartonami, tu liczba ich
osiggneta 88. Jest to raczej skroécone
wydanie Powszechnego atlasu geogra-
ficznego E. Romera, niz nowe wydanie
Matego atlasu, a nowe mapki, Kktore
tam weszty, znane nam juz sg prze-
waznie z Powszechnego atlasu. Mimo iz
atlas ulegt tak znacznemu, okoto trzech-
krotnemu rozszerzeniu skali swych in-
formacyj, zuzyto do jego wydrukowa-

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

nia nawet nieco mniej papieru, niz po-
przednio. Zawdzieczamy to przede-
wszystkiem temu, ze jest on druko-
wany na obu stronach papieru i ze wy-
zyskano do ostatka kazdy centymetr
kwadratowy papieru, wprowadzajac na-
wet na oktadke mape przemystu w Pol-
sce. Dzieki temu tez i nowej technice
reprodukcyjnej osiggnieto umiarkowana
cene atlasu.

Nie trzeba wreszcie dodawaé, ze
tre$¢ atlasu zostata w mys$l dobrze zna-
nych tradycyj Instytutu Kartograficz-
nego im. E. Romera uzgodniona ze
stanem najswiezszym tak pod wzgle-
dem stosunkéw administracyjnych, no-
wych kolei, podrézy geograficznych
i t. p. Wprowadzono wiec n. p. nowg
planete Plutona, zastosowano na kon-
tynencie antarktycznym nadruk barw
hipsometrycznych, uwzgledniono nowg
przynalezno$¢ powiatu turczanskiego do
wojewddztwa Iwowskiego, a powiatu
sarnenskiego do wojewo6dztwa wotyn-
skiego. To wszystko upowaznia nas do
twierdzenia, ze atlas Romera w tej no-
wej formie dobrze bedzie stuzyt szkole
polskiej. 5. D.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH
I TERMINOW NAUKOWYCH.

BiOtOp — termin, uzywany dla oznaczenia $rodowiska, zamieszkatego przez

pewien zesp6t zwierzat.

Gonochorystyczny — rozdzielnoptciowy; nalezg tu zwierzeta, u ktoé-
rych organa piciowe meskie i zenskie znajdujg sie u réznych osobnikéw.

Hermafrodytyczny — obojnaczy;
u ktérych

stycznych, sa to zwierzeta,
szczg sie u jednego osobnika.

organa piciowe meskie i

w przeciwieAstwie do gonochory-

zenskie mie-

Partenogenetyczny rozwdj — rozwéj dzieworodny, przy ktérym jajo
rozwija sie bez udziatu samca, czyli niezaplodnione.



