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0 ZASOLENIU ZATOKI GDANSKIEJ.1

Mdwigc o zasoleniu Zatoki Gdanskiej, dotykamy jednej z naj-
bardziej charakterystycznych cech morza Battyckiego. Stosunki
na Battyku, jak wiemy, ksztattujg sie pod przemoznym wpltywem
czynnikdw lgdowych, w pierwszym rzedzie nadmiaru wody stod-
kiej, pochodzacej z doptywu rzek oraz opadéw. Wedtug klasy-
fikacji oceanograficznej Baltyk nalezy do kategorji mdérz $rod-
ziemnych, typu wewnatrzlagdowego (intrakontynentalnego); za-
solenie wiec Battyku moze by¢
doskonatym wskaznikiem dla
oceny stopnia i zasiegu oddzia-
tywania tych wptywow lado-
wych, ktére zmierzajg jakgdyby
do zamiany morza Baltyckiego
W wewnetrzne jezioro.

Tym wpltywom lgdowym
przeciwstawia sie jednak inny
czynnik potezny — wptyw o-
ceanu; w roznych ptaszczy-
znach zachodzi $cieranie sie na
Battyku tych dwoch antagoni-
stycznych wptywéw. Do najle-
piej zbadanych nalezg, obok
temperatury, witasnie stosunki
stonosci, wykazujgce na Battyku
wielkg rozmaito$¢. Mowiac o za-
soleniu Zatoki Gdanskiej, pragn " .
przedStawic Na NaszyM | pIzy. e o o, e

) . Lo .l R dokonywano pomiaréw tem eratu i slqno_sc_l
ktadzie mechanizm S$cierania sie  wody norskig wmmkta% Gorskigy.

’ Odczyt wygtoszony na V. Ogoélnopolskim Zjezdzie nauczycieli gcogralji
w Gdyni dnia 24 maja 1931 r.
22
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OX

dwdch zasadniczych czynnikow, ktdre ksztattujg stosunki na
catym Battyku: rzeki i oceanu.

Zanim przystagpimy do wiasciwego tematu, pragne zwrocié
uwage na potozenie geograficzne Zatoki Gdanskiej na Battyku.
Stanowi ona potudniowg cze$¢ najbardziej obszernego wgtebienia,
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t. zw. Basenu Centralnego, zajmujgcego niemal caly $rod-
kowy Battyk; na poinoco-wschodzie wgiebienie to graniczy z Za-
tokg Finska, na po6inoco-zachodzie za$ granice stanowi tawica
Srodkowa. Ot6z stosunki zaréwno hydrograficzne, jak i biolo-
giczne, ulegajg na tym obszernym terenie nieznacznym tylko
wahaniom i nie rdéznig sie zasadniczo, szczegdlnie jezeli chodzi
0 stonoso, od stosunkow, spostrzezonych w Zatoce Gdanskiej.

Sg to jednocze$nie stosunki bardzo przyblizone do przeciet-
nych dla catego Battyku. To $rodkowe potozenie naszych wadd,
a w zwigzku z tern i bardziej ogdlna warto$¢ wynikéw, uzyski-
wanych przy badaniu tej czeSci morza Battyckiego, byty juz nie-
jednokrotnie podkreslone w publikacjach Demela i naszych.

Gromadzenie materjatow dla charakterystyki Zatoki Gdanskiej
pod wzgledem zasolenia rozpoczeto sie w sierpniu 1902 r. w zwigzku
z rozpoczeciem dziatalnosci swiezo zatozonej wdwczas Rady Mie-
dzynarodowej do badan morza. Wedlug programu badan hydro-
graficznych Battyku, ustalonego wspolnie przez Niemcy, Szwecje
1 Rosje w ramach zapoczatkowanej wowczas kooperacji miedzy-
narodowej, zostaty ustalone na Baltyku state punkty obserwa-
cyjne, na ktére perjodycznie przybywat statek badawczy dla do-
konania serji pomiarow termicznych i zbioru prébek wody dla
okres$lenia stonosci. Jeden z takich punktéw, tak zwang stacje
D XIlI, umieszczono w Zatoce Gdarnskiej o 35 mil na pdéinoc od
ujscia Wisty (54°54' N, 19°15' E). Wydawany przez Miedzynaro-
dowa Rade do badan morza Bulletin Hydrographique zawiera wy-
niki spostrzezen, notowanych na tej stacji 4 razy do roku, w mie-
sigcach lutym, maju, sierpniu i listopadzie, od r. 1902 poczawszy,
az do wojny. Bogaty ten materjat dla charakterystyki Zatoki
Gdanskiej pod wzgledem zasolenia zostat po wojnie uzupetniony
dzieki badaniom polskim. W szczeg6lnosci Viewegerl dokonat
w sierpniu 1925 r. w Morskiem Laboratorjum Rybackiem 14 okre-
Slen stonosci wody, pobranej z warstwy powierzchniowej w roz-
nych punktach Zatoki Puckiej; badania za$ hydrograficzne, pro-
wadzone w ciggu ostatnich 3 lat pod naszym kierunkiem w Dziale
Ekonomji i Organizacji Rybactwa, pozwolity zgromadzi¢ obfity
materjat — razem okoto 600 spostrzezeh — odnos$nie sezono-

1 Pomiary zawartos$ci soli w wodach polskiego Battyku. Spraw. Kom. Fizjogr.
Polskiej flkademji Umiej. T. LXII, Krakéw 1925.
Poréwnaj rowniez streszczenie: ,,Przyroda i Technika“, r. VIII, str. 25.

22+
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wych wahan, tem-
peratury i stono-
§ci wrbéznych war-
stwach dla 10 punk-
tow Zatoki Gdan-
skiej. Dla pobieznej
charakterystyki wysit-
ku, ktdry byt niezbedny
dla zgromadzenia przez
nas materjatu i jego o-
pracowania, wystarczy
przytoczy¢ pare cyfr:
zeby odwiedzi¢ 4 razy
do roku nasze punkty
obserwacyjne na Zatoce
(w lutym, maju, sierpniu
i listopadzie) trzeba byto
zrobi¢ w ciggu 3 lat po-
dréz, wynoszgca 1.200
mil morskich, czyli prze-
szto 2.000 Kkilometréw,
co samo juz zabiera bli-
sko 150 godzin; zeby
zebrac na tych punktach
probki wody i oznaczyé
doktadnie temperature
na roznych warstwach, potrzeba byto 120 godzin intensywnej
i ciezkiej pracy conajmniej 4 os6b na statku badawczym. Wresz-
cie sama praca analityczna chemika przy dokiadnem ustale-
niu zawartosci soli metodg chlorowg zajeta conajmniej 300
godzin.

W Swietle tych danych mozemy tez witasciwie oceni¢ przed-
wojenny wysitek naukowy Niemiec w dziedzinie badania Battyku,
dzieki ktéoremu mozemy nawigza¢ wyniki naszych badan do diu-
giej serji spostrzezen, dokonanych w Zatoce Gdanskiej przed
wojng. To, Ze spostrzezenia przedwojenne zostaty dokonane na
jednym punkcie, bynajmniej nie pomniejsza wartosci tego mate-
rjatu dla charakterystyki stosunkow catej Zatoki Gdanskiej, a na-
wet powaznej cze$ci Srodkowego Battyku, zmiany zasolenia bo-
wiem — jak bedziemy mogli zaraz sie przekonac -1- dokonywujg

Ryc. 150. Jacht dozorczy ,,Gazda“.
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sie zarowno w kierunku poziomym,
jak i pionowym w granicach bardzo
waskich.

Nalezy wyjasni¢, ze zasolenie
mierzymy iloscig rozpuszczonych
soli mineralnych w wodzie morskiej,
przyczem wyrazamy je w gramach
na litr czyli jako promille; dla skrotu
wyrazu stono$¢ uzywamy symbolu
S. Ze wzgledu na staty stosunek mie-
dzy iloscig poszczegblnych sktadni-
kéw soli, oznaczamy przy analizie
zwykle jedynie ilos¢ soli chlorko-
wych, stracajac je przy miareczko-
waniu zapomocg azotanu srebrowego.

Szczeg6lnie charakterystyczng pod
wzgledem zasolenia jest dla $rodko- Ryc. I5L orjentos«™ * oo o
wego wgtebienia Battyku — wedtug pryQOi na "aaidzie™
badan Kriimmela i Wittingal—
potezna warstwa gorna wody, ktéra na catej przestrzeni od
wybrzezy polskich do Zatoki Finskiej i od powierzchni do gte-
bokosci 50—60 m wykazuje minimalne wahania zasolenia 6%>o0
do 8°/00, to znaczy 6 do 8 g soli na litrze wody morskiej, za-
leznie od potozenia i sezonu. W tych warunkach musimy szcze-
golnie dba¢ o mozliwie dokladne ustalenie stonosci, gdyz nawet
zmiany, zachodzgce w 2-gim znaku dziesiethym, nie sg obojetne
przy ustalaniu stopnia oddziatywania wchodzacych w gre czyn-
nikéw, powiedzmy — odptywu rzek.

Jezeli np. wezmiemy przecietne za 10 lat przedwojennych
obserwacji stonos$ci na powierzchni Zatoki Gdanskiej — osobno
dla kazdego z 4 miesiecy, w ktérych sie zwykle dokonywa spo-
strzezen — otrzymamy nastepujace wyniki: stono$é¢, oznaczona
symbolem S, wyrazona w %o wynosita w miesigcach:

Punkt D XII (54°54’ N, 19° 15 E)

Przecietnie
S °loo (na powierzchni)

1 Krimmel G. Handbuch der Océanographie. Stuttgart 1911.
Witting Rolf. Die Hydrographie der Ostsee — Zeitsch. d. Ges. f. Erdkunde.
Jhr. 1919. Nr. 10.
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Najwyzsze zasolenie 7*27°/oo przypada na luty, minimum za-
solenia 7°09°/oo obserwujemy w maju; ten spadek stonosci rychto
jednak ustepuje przed nowg zwyzkg zasolenia w sierpniu; zmiany
te, aczkolwiek nieznaczne, dokonujg sie stale izalezne sg widocz-
nie od doptywu stodkich wdd Wisty. Wtasnie maksymalne stany
wody w dolnej Wisle, a wiec i najwiekszy doptyw waéd wislanych
do Zatoki, przypada na miesigce, poprzedzajgce znizke zasolenia,
wdd powierzchniowych Zatoki. Wedlug naszych obliczen dla
okresu 1910 — 1927 r. odptyw w marcu wynosi przecietnie
4°47 km3; w kwietniu — 4*59 km3 woOwczas gdy przecietny
odptyw catoroczny Wisty wynosi 33*2 km3 czyli blisko Vs cato-
rocznego odptywu przypada na te dwa miesigce wiosenne.

Natomiast na miesigce czerwiec i lipiec przypadajg minimalne
odptywy Wisty (T81 km3i 2*12 km3 i odpowiednio do zmniej-
szonego doptywu waéd stodkich obserwujemy natychmiastowy
wzrost stonosci powierzchniowych wéd w Zatoce.

Jezeli teraz, abstrahujagc od zmian sezonowych, bedziemy
obserwowaé¢ roéznice w uktadzie pionowym, to az do gtebokosci
50 m znajdziemy bardzo mate r6znice w poréwnaniu z zasoleniem,
ustalonem co tylko na powierzchni Zatoki Gdanskiej.

Przytaczamy nizej wedtug Ruppina cyfry przecietne dla
zasolenia na rozmaitych gtebokosciach warstwy gdrnej na stacji
D XIlI.

Przecietna 5°co na réznych gtebokos$ciach w warstwie goérnej
Zatoki Gdanskiej.

Gtebokos$é w m Luty Maj Sierpien Listopad
0 727 7-09 7'22 7-21
10 7-29 7*10 721 721
20 7-29 7-16 7*19 7-20
30 732 7-25 7-22 7-20
40 7-30 7-30 7-27 7-23
50 733 733 7-32 727

Widzimy, jak mato istotne sg roznice stonosci w poteznej
50-metrowej warstwie gornej: wynosza one 6ioo grama na litr
w lutym i listopadzie i nieco wiecej w sierpniu; jedynie w maju,
wiec pod wpltywem wiekszego doptywu wdd stodkich, réznica
miedzy zasoleniem na powierzchni a zasoleniem na gtebokosci 50 m
doréwnywa spostrzezonym poprzednio wahaniom sezonowym.

Tak samo zupetnie jednolitem pozostaje zasolenie warstwy po-
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wierzchniowej w Zatoce, jezeli chodzi o przestrzenny uktad. Za-
rowno poprzednie badania w stosunku do calego Srodkowego
Battyku, jak ostatnie badania nasze,1 zgodne ze spostrzezeniami
poczynionemi przez Viewegera —wykazujg, ze o ile tylko nie
wchodzi w rachube wyjgtkowo obfity odptyw Wisty, lub silne
opady atmosferyczne — zasolenie na calej przestrzeni Zatoki
Gdanskiej ma charakter zupetnie jednolity, a réznice nie prze-
kraczaja granic 2 znaku dziesietnego. Przytoczone nizej usta-
wienie stonos$ci powierzchni na 10 punktach Zatoki Gdanskiej
jest dostatecznie wymowne:

Polskie stacje hydrograficzne na Zatoce Gdanskiej.

- B n m v vV v v X x cf’ertfﬁe
Listopad 1929 . . 7-00 7-00 700 6-76 703 700 6-89 694 703 705 697
Luty 1930 . . 720 7T4 720 7-25 721 721 7-20 7-20 7-20 720 8-29
Maj 1930 . . 6-49 676 658 680 7-02 6-65 6-74 693 7-02 626 6-72
Sierpieri 1930 . . 689 6-94 6-93 698 6-96 703 698 694 700 703 6-96

Widzimy, ze odchylenie od przecietnej stonosci w lutym 1930
wynosito najwyzej €6ioo g i zaznaczyto sie jedynie w poblizu
ujscia Wisty. To samo spostrzegamy w miesigcach sierpniu i li-
stopadzie. Jedynie w maju réznice sg wyrazniejsze i rozpietosé
jest wieksza.

Musimy dobrze zapamieta¢ ten kontrast: z jednej strony wy-
razamy ilos¢ wody wislanej w km sze$ciennych — to jest w mi-
ljardach metréw szesciennych — z drugiej strony zasolenie w gra-
mach soli na litr wody; z jednej strony zwieksza sie dwukrotnie
doptyw wdéd wislanych, z drugiej strony zasolenie zmniejsza sie
jedynie o drobny utamek grama (18ioo g) soli na litrze wody, co
stanowi 2Vs% w stosunku do poczatkowej zawartosci soli. Wi-
dzimy wobec tego, jak mato uzasadnione ze stanowiska
naukowego sg nasuwajgce sie a priori przypuszczenia, co
do ostadzajgcego dziatania Wisty na Zatoke Gdanska,

1Borowik Polowy ryb $ledziowatych na Polskim Battyku i zaleznos¢ ich
od odptywoéw Wisty. — Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa. T. I. Suwatki 1926.

Borowik The influence of the Visiula on the Guli ol Danzig. — Congreso
International de Oceanografia. Sevilla 1929. T. I. Madrid 1930.

Borowik J.: Salinity variations in the Gulf of Danzig. — IIl. Hydrological
Conférence of the Baltic States. Warszawa 1930.

Borowik J.:Kilka przyczynkéw, stwierdzajacych oddziatywanie Wisty na sto-
sunki w Zatoce Gdanskiej. — Kosmos. T. 55, zesz. Ill—IV. Lwéw 1931.

Bulletin Hydrographique 1928, 1929, 1930. Conseil Intern. d’Exploration de
la Mer. Copenhagen.



344 O zasoleniu Zatoki Gdanskiej.

jak trudne jest ustalenie obrazu rozprzestrzenienia wptywoéw wody
wislanej w Zatoce Gdanskiej i jak ryzykowne jest podawanie
tego rodzaju schematow, z ktéremi spotykamy sie czasem przy
probach popularnego wyjasnienia stosunkéw w Zatoce Gdanskiej.

To, co jest charakterystycznem dla stosunkow w Zatoce Gdan-
skiej, powtarza sie identycznie w zasadniczych linjach na catym
Battyku. Prof. Witting szacuje na 467 km3 sume doptywu wod
stodkich, pochodzg-
cych z rzek zlewiska
morza Baittyckiego;
uwzgledniajgc, ze o-
pady atmosferyczne
z nadmiarem pokry-
wajg straty wody, wy-
nikajgce z parowania,
przychodzi profesor
Wittingl do wnio-
sku, ze ogélny bilans
wodny Battyku wyka-
zuje corocznie 480km3
nadmiaru wody stod-
kiej. Obliczenia od-
ptywu Battyku, prze-
prowadzone przez Ja-
cobsena na podsta-
wie pomiaru chyzosci
i kierunku pradow
w Bettach i Sundzie,
daty wyniki bardzo

Ryc. 152. Wykresy odptywu Wisty i Battyku.

Odptyw Wisty — linja ttusta; odptyw Battyku— linja zwykta 15 it
nicprzerywana (wg obliczed Jacobsona) — tinja przcrywana zblizone do Cyfr Wit
(wg obliczen Wittinga) w ciggu 12-u miesiecy. tinga Opartych na

)

badaniach  wodosta-

noéw rzek i morza. Jakaz wiec jest sita, ktéra, pomimo odwiecz-

nego dziatania tak niezwyktych ilosci wody stodkiej, pozwala

na utrzymanie na Battyku niezmiennych dla da-

nego miejsca i gtebokos$ci stosunkdw zasolenia?
Jaki jest mechanizm tego doniostego zjawiska?

Tgq potega jest ocean. Musimy sobie uprzytomnic¢, ze ilos¢

1 Rolf Witting: Hafsytan, geoidytan och Ilandhoj’ningen utmed Baltiskc
Hafiet och vid Nordson, Fennia 39 Nr. 5. Helsingfors 1918.
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soli, zawarta we wszechmorzu, wynosi wedtug obliczen Bergefa
21*8 miljonéw km3 tak ze wystarczytaby na pokrycie catej kuli
ziemskiej warstwag o grubosci 50 m. Z chwilg, gdy Battyk ma
state potgczenie ze wszechmorzem, nastepuje zjawisko gwattow-
nego mieszania sie wod roznej koncentracji, ktérego wynik zostat
ujety niedawno przez Knudsena w lapidarnej formie prawa, gto-
szgcego, ze ilo$¢ soli w danem miejscu jest jednostka
statg. W szczegdlnosSci rzecz sie odbywa w ten sposob, ze
w miare, jak wody o nizszej koncentracji odptywajg z Battyku
do morza Pdéinocnego warstwg gorng, jednoczes$nie dotem struga
wody o wysokiem zasoleniu oceanicznem tworzy prad w kie-
runku odwrotnym i zasila Battyk w s6l w tym samym stopniu,
w jakim nadmiar wody stodkiej miatby jg w Battyku sptokac.
Ten gtebinowy prad stonej wody przedziera sie najsilniej w lecie,
czyli w okresie najwiekszego odptywu nadmiaru wody z Battyku;
prad ten podnosi stono$¢ nie tylko w dolnych partjach Bettow
i Sundu, lecz przelewa sie stamtad bo basenu Hrkony i niecki
Bornholmskiej, az wreszcie za posrednictwem rynny Stupskiej
przecieka na gtebokosci 50—65 m do gtebi Gdanskiej, zasila ja
w nowe zapasy wody o wysokiem zasoleniu izdagza w ten sposob
do wyrdéwnania réwnowagi, zachwianej chwilowo przez doptyw
wad wislanych.

Istotnie, jezeli zbadamy na tym samym punkcie (D XII) Zatoki
Gdanskiej zasolenie warstwy dennej, to sie okaze, ze na gtebo-
kosci 105 m stonos¢ wynosita przecietnie w okresie 1903—1913:

Mies igce Przecietna
Luty Maj Sierpien Listopad roczna
S°/00 . . . 11'59 11-82 11-82 11 39 11-65

Najwyzsza stono$¢, wynoszaca |1,82°/00, przypada na okres
wiosenny i letni, czyli na czas najwyzszego odptywu wod wisla-
nych; to znaczy, ze zmiany zachodzgce w warstwie dennej za-
lezne sg bezposrednio od czynnika antagonistycznego — od oceanu.
JesteSmy Swiadkami dalekiego odgtosu transgresyj oceanicznych,
widzimy tak blisko przy nas jakby oddech wszechmorza.

Nawigzujgc jeszcze raz do $Srodkowego potozenia naszego nad
Battykiem, pragne zwroci¢ uwage na zbiezno$¢, ktora zachodzi
w pewnej mierze miedzy sezonowemi wahaniami odptywu Wisty
a zmianami chyzos$ci pradu, odprowadzajacego nadmiar wody
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z Battyku; nietylko wiec Zatoka Gdanska jest wyrazicielka $red-
nich stosunkOw na morzu Battyckiem, ale tez Wista jest w pewnym
stopniu indykatorem, dajagcym og6lny obraz oddziatywania rzek
na Battyk. O ile wiec doptyw warstwg denng wody o Wysokiem
zasoleniu zalezny jest od wielkosci odptywu nadmiaru wéd rzecz-
nych z Battyku, staje sie jasnem paradoksalne na pierwsze wej-
rzenie zjawisko, ze wtasnie po okresie najwyzszych standéw wody
XooXiovd 0oonoomoWwovoovioon W X w Wisle spotykamy
sie z najwyzszem za-
soleniem na dnie Za-
toki Gdanskiej, po o-
kresie za$ niskich
stan6w Wisty naste-
puje zmniejszenie za-
solenia.
Nalezy w kazdym
razie zapamietaé, ze
w warstwie dennej
nietylko znajdujemy
znacznie wyzsze za-
solenie, ale tez znacz-
nie wieksza jest tam
rozpietosé sezono-
wych zmian zasole-
nia, wynoszaca tu bli-
sko V* grama na li-
Ryc. 153. Wykresy, dajace obraz slosunku miedzy odptywem trze: CZyH przesz*o
Wisty a zasoleniem warstW)édpaohv:li(ei;z_lchniowej i dennej w Zatoce 3 razy WieCEj, an na
Odptyw Wisty (linja ttusta), zasolenjie warstwy powierzchniowej - -
(linja zwykia nieprzerywana) i zasolenie warstwy dennej Za- powierzchni. Na ca-
okt Gdanskie] (finja P’”’g,“;z:;z’{nya raednyeh wyznaczone sa tej za$ przestrzeni
centralnej niecki Bat-
tyckiej warstwa denna, potozona na giebokos$ci 80— 100 m, ma
jednolite zasolenie, wynoszgce od 10— 12%o. Jest to wiec kolo-
salny zbiornik zapasow soli, ktdry musi odgrywac¢ czynng role
w regulowaniu stosunkdw stonosci na Battyku, jak o tern mozna
sadzi¢ ze zmian zasolenia bardziej wyraznych, niz obserwowane
przez nas na powierzchni.
W jaki sposéb odbywa sie takie uruchomienie zapaséw soli
przekazanych z oceanu?
Odpowiedz na to moze nam dac¢ jedynie analiza stosunkow,
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zachodzacych w warstwie, ktdrg Witting nazywa gtebinowa
albo nieckowg; warstwa ta, o grubosci 15—25 m, potozona na gte-
bokosci miedzy 50—80 m, stanowi przejsScie od jednolitej warstwy
goérnej, ubogiej pod wzgledem stonosci, do warstwy dennej, row-
niez jednorodnej, ale bogatej pod wzgledem zasolenia; w tej war-
stwie przejSciowej obserwujemy wielkg r6znorodnos$¢ stosunkow,
tu wiasnie odbywa sie to Scieranie sie wptywow kontynentalnego
z oceanicznym, tu nastepujg najcharakterystyczniejsze objawy
mieszania sie wod. Przeprowadzone przez nas studja pozwalajg
rzuci¢ nieco S$wiatta na zjawisko, zachodzace w tej warstwie
w Zatoce Gdanskiej.

Ot6z, gdy sporzadzimy dla kazdego sezonu 2 przekroje Zatoki
Gdanskiej na linjach 2 rzedéw punktéw obserwacyjnych, przez
nas ustanowionych, a wiec po linji rownoleznika 54°32'5° N
i 54°42'5' N, ina przekrojach tych wrysujemy izohaliny, t. j. linje,
taczace punkty o jednostajnem zasoleniu, powiedzmy co %o,
otrzymamy nastepujacy obraz: izohaliny bedg wykazywaty cha-
rakterystyczne wklesniecia i wypuktosci, jakby byty wygiete pod
wptywem 2 sobie przeciwnych sit. Wkles$niecia zaznaczajg sie
od gory i formujag sie widocznie pod wptywem wod wislanych
szczegOlnie akcentujg sie one w profilu blizszym ujscia i, przy
poréwnaniu 2 profiléw z jednego okresu, wykazujg one tendencje
przesuwania sie w kierunku wschodnim w miare oddalania sie
od ujscia Wisty. Z drugiej strony, wypuktosci zaznaczajg sie pod
wptywem warstwy dennej, ktéra wywiera jakby ci$nienie wgore;
wychylenie to wykazuje tendencje przesuwania sie w kierunku
zachodnim w miare przyblizania sie do ujScia Wisty.

Zachodzg wiec tu zjawiska, ogromnie podobne do tych, ktére
zostaly zbadane w cie$ninach; masy wdd wislanych, wchodzac
do Zatoki Gdanskiej, natychmiast tacza sie z nig, mieszajg sie
i powodujg jakby soczewke wody lzejszej o nizszem nieco zaso-
leniu, ktéra odpowiednio do goOrujagcych wiatrow tworzy prad po-
wierzchniowy w kierunku Sambji. Powoduje to jednak w warstwie
gtebinowej i dennej reakcje w formie wytworzenia pradu gtebi-
nowego, idgcego w przeciwnym Kkierunku i odnoszacego w Kie-
runku wybrzezy gdanskich i polskich nowe zapasy wody o wyz-
szej koncentracji. Prad ten chwyta réwniez opadajgce unosiny
wislane i przenosi je wraz z bardziej stong wodg morska w kie-
runku Zatoki Puckiej, tworzac urodzajne podtoze dla rozwoju
zycia organicznego na tgkach morskich, uzyznianych unosinami
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Wisty i majgcych sole morskie. Tern sie tez ttumaczy okolicznosé¢,
ze w najdalszych zakgtkach Zatoki Puckiej znajdywat Vieweger
zasolenie, mato réznigce sie od zasolenia po drugiej stronie mie-
rzei Helskiej, na petnem morzu.

Pozostaje nam teraz stresci¢ uzyskane wiadomos$ci o zasoleniu
Zatoki Gdanskiej:

1. Odrdzniamy trzy zasadnicze warstwy; a) gornag, ktdra
siega gtebokosci 50—60 m, o jednorodnem, slabem zasoleniu
okoto 7%o0; b) dennag, na gtebokosci 80—100 m, o jednorodnem
zasoleniu wyzszem, okoto 1lwo i c) glebinowa, o charakterze
przejSciowym, posiadajacg zasolenie zmienne i bedgcg terenem
Scierania sie wptywdéw rzecznych i oceanicznych.

2. Dzieki potgczeniu Baltyku z morzem Potnocnem, giebinowe
warstwy Zatoki Gdanskiej sg stale zasilane wodg stong o wyzszej
koncentracji, przelewajgcg sie przez rynne Stupskg w miare do-
ptywu pradu dennego przez Kattegat, Betty i zachodni Baltyk.
Prad ten wzmaga sie pod koniec wiosny i w okresie letnim
w zaleznosci od wzmozonego odptywu nadmiaru wody mnigj
stonej z Battyku. Najwieksza stono$¢ na dnie Zatoki Gdanskiej,
okoto 12% o0, przypada na okres maj — sierpien.

3. Stosunki stonosci w gornej warstwie Zatoki Gdarskiej po-
zwalajg sie dopatrywa¢ wpltywu Wisty gtéwnie w sezonowych
zmianach zasolenia, minimum bowiem przypada na okres naj-
wiekszego odptywu, natomiast w miare zmniejszania odptywu
stono$¢ wzrasta. Nie mozna natomiast ustanowi¢ wyraznych
granic przestrzennych oddziatywania wéd wislanych.

4. Bardzo wazne zjawiska zachodza w przejSciowej warstwie
gtebinowej; Swiadczg one o wytwarzaniu sie pod wptywem wdd
wislanych praddw: jednego, powierzchniowego, ulegajacego wpty-
wom gorujacych w danym czasie wiatrdw — i drugiego, gtebi-
nowego, w kierunku odwrotnym do pierwszego, ktéry przenosi
w kierunku wybrzezy polskich wody o wyzszej koncentracji, oraz
zyzne unosiny Wisty.

5. Stosunki zasolenia w réznych warstwach Zatoki Gdanskiej
mato sie réznig od stosunkéw w rozlegtym basenie Srodkowego
Battyku i bliskie sg do przecietnych stosunkow dla catego Battyku.

*

Nie wyczerpalibySmy jednak tematu, nie potrgcajac o kwestje
sktadnikéw wody morskiej na Battyku. Juz to, ze zrdédiem soli,
stale i bez przerwy odnawianem, jest woda gtebinowa oceaniczna,
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wskazuje, ze pod wzgledem skiadu, woda Baltyku nie powinna sie
rézni¢ od wody oceanicznej, jedynie pod wzgledem koncentracji.
Nalezy nadmieni¢, ze pierwszg analize wody morskiej dokonat
Lavoisier w 1772 r.

Vieweger na podstawie probnych analiz stwierdzit, ze ,za-
sadniczy stosunek soli réznych metali nie zdaje sie odbiega¢ od
normalnego dla wody morskiej*“. Najczesciej obecnie powotuje sie
na dane Dittmar’a na podstawie 77 analiz wody morskiej, doko-
nanych podczas ekspedycji Challengera. Johnston podaje dla
roznych moérz stosunek procentowy udziatu poszczeg6lnych jondw:

77 prob

g‘ Dittmar’a izAptngE/ Battyk z?errz(rj]-e Czerwone Ocean
S ze wszxst- tyku morze morze Indyjski
kich mérz
Cl 553 552 55-0 555 55-6 55-4
S04 7.7 79 8-0 77 76 7.8
Na 30-6 30-3 305 30-4 30-8 30-9
Mg 37 39 3-5 36 3'9 3-7
Ca 1-2 1-2 1-7 1-3 0-9 1-2
K fl 11 1-0 11 10 0-9
S°loo 3301 — 37-37 36-01 7-21 3897 39-76 35-53 — 3668

Widzimy wiec, jaka niezwykta istnieje tendencja do utrzymania
jednorodnosci sktadnikéw soli w wodzie morskiej. Odpowiada to
tendencji utrzymania jednorodnego sktadu gazowego naszej atmo-
sfery, co jest zrozumiate ze wzgledu na to, Ze te same prawa
rzadzg w obu Srodowiskach.

Musimy wreszcie zda¢ sobie sprawe z tego, na jakie sole skita-
dajg sie wymienione co tylko jony. Wchodzi tu wrachube gtéwnie 5
soli. Gros stanowi chlorek sodu — zwyczajna sol kuchenna — okoto
27 g na litrze, czyli okoto 78% ogdlnej zawartosci soli. Poza tern
za$ chlorek magnezowy, stanowigcy okoto 11%, siarczan magne-
zowy okoto 5%, siarczan wapnia (gips) okoto 4%, wreszcie
chlorek potasu okoto 1%; reszta wszystkich soli wynosi mniej
niz % %.

Podajemy nizej (na str. 350) w tabeli zestawienie gtéwnych
soli wedtug rozmaitych autoréw.

Podajgc te sktadniki wody morskiej, odczuwam prawdziwg po-
trzebe zwréci¢ w koncu uwage na dwie zasadnicze sprawy wig-
zace sie ze studjami nad stono$cig wody morskiej.
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Joubin Thoulet,w/gVogla(1813) Kriimmel, w/g Dittmara

Solc 150 analiz 77 analiz
gramow na litr gramow % gramow °/o

NacCl . . . 27 373 26-86 . 783 27-21 77-8
Mg O* . . 3 363 324 9-4 3-81 109
MgSOt . . 2-243 220 6-4 1-66 4-7
Caso, . . 1-323 135 39 126 36
Kcl . .. 0592 0-58 11 — —

K2SO» . . — — — 0-86 2-5
CaCO3 . . 0-062 — — 0-12 0-3
Mg Br-i . . 0054 007 02 008 0-2
5°/o0 . . . 35 064 34-30 1000 3500 100-0

Wiec najpierw! Historja pochodzenia wody morskiej taczy sie
organicznie z podstawowemi zagadnieniami uksztattowania sie
naszej planety. Znany geolog Janssen na jednym z kongreséw
miedzynarodowych powiedziat mniej wiecej tak: ,Jezeli studja
nad skiadnikami stonca dajg tyle materjatu dla zrozumienia bu-

Ryc. 154. Na statku ,,Pomorzanin“ (na ktérym dokonywano pomiaréw
w r. 1929). Dowddztwo statku wraz z pracownikami E. K. O

dowy naszego globu, to wtasnie na podstawie analizy widma
stonecznego mozna udowodni¢, ze stono$¢ oceandw na ziemi
powstata jednoczes$nie z uksztattowaniem sie wody*“. Stonos$¢ jest
wiec najdawniejszg i najistotniejszg cechg wody morskiej.
Teraz druga sprawa. Gdy zastanowimy sie nad skitadnikami
soli morskiej, musi zwro6ci¢ naszg uwage, ze nie tylko te same
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pierwiastki, ale nawet potgczenia

tych pierwiastkéw spotykamy niemal

w tym samym stosunku w osoczu

krwi ludzkiej. Prowadzone przez fi-

zjologow pordéwnania sktadu tkanek

i krwi najrozmaitszych organizméw

prowadzg do wniosku, ze morze jest

wiecej niz kolebka zycia organicz-

nego i jedynym terenem, na ktérym

przez diugie czasy ksztattowaty sie

rézne formy, coraz bardziej dosko-

nate. Morze wycisneto pietno na ca-

tym ustroju organizméw zwierzecych.

Mozemy twierdzi¢, ze nietylko bez-

kregowce, ale i wyzsze organizmy

zwierzece ws$rod kregowcdw, a na-

wet nasz organizm ludzki, jest — jak

méwi Quintonl — ,prawdziwem

akwarjum, w ktorem zyjg dalej w warunkach S$rodowiska mor-

skiego komorki, ktore sie nart sktadajg“. Organizmy zwierzece po-

rzucity morze i opanowaty lady, ale mogty to uczyni¢ jedynie dla-

tego, ze stworzyty w sobie warunki odpowiednie dla egzystencji

komérek, na wzoér i podobieAstwo warunkéw $rodowiska morskiego.
Czyz wobec tego nie ptynie z najgtebszych podstaw naszej

egzystencji, z samej natury naszego ustroju organicznego, Zywio-

towy ped do morza, ktoremu zadne ekonomiczne, polityczne

i rasowe przeszkody nigdy nie potrafig postawi¢ skutecznej tamyl?
Jest to najbardziej naturalny ped — ped do zrédta zycia i potegi 1
(Z Dziatu Ekonomji i Organizacji Rybactwa P.I.N. G. W. w Bydgoszczy Nr. 58).

BOZYDAR SZABUNL1EWICZ, Krakow.

O NOWEJ TEORJI DZIALANIA USTROJU
NERWOWEGO (TEORJI WEISSA).

Il.
Mamy wiec tu z jednej strony potwierdzenie poprzednich wy-
nikbw Weissa i to na osobniku duzym, ktérego ruchy wypadaja
znacznie efektowniej, niz ruchy tapek salamandry, i do tego za-

1René Quinton: L’eau de mer — milieu organique. Paris 1922.
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opatrzonym w trzy homologicznie poruszajgce sie konczyny. Rle
jednoczes$nie powstaje nowa komplikacja: oto, jak wyzej zazna-
czono, odruchy dajg sie wywotaé w ten sposob ze wszystkich
trzech kofAczyn. Tak wiec okazuje sie, ze nietylko wszystkie trzy
konczyny jednakowo dziatajg, ale rdwniez jednakowo
czujg. Uktad centralny nie jest w stanie odrézni¢ swych konczyn
takze pod wzgledem czucia. Celem wytlumaczenia tego zjawiska
Weiss postepuje w spos6b bardzo prosty: przypuszcza, ze po-
miedzy zakonczeniami czuciowemi a centrum musi istnie¢ taka
sama zalezno$é¢, jak pomiedzy zakonczeniami ruchowemi, wzgled-
nie miesniami, a osrodkiem. Jednakze sprawa bynajmniej nie
jest tak prosta. Wszakze w danym wypadku stacje, wysytajace
energje o roznej formie, musza sie znajdowac¢ na obwodzie, w za-
konczeniach czuciowych, za$ odbiorcze rezonatory w o$rodku.
Z tego dalej wynika, ze juz nietyko kazdy miesien i jego oS$ro-
dek ruchowy muszag by¢ specjalnie rezonacyjnie nastrojone, aby
sie z sobg porozumieé, lecz ze kazde zakonczenie nerwowe
czuciowe musi posiada¢ swg wtasng forme energji,
przy pomocy Kktérej moze sie porozumie¢ z oSrodkiem. O ile
liczba mies$ni, a co za tern idzie, i specjalnych form energji jest
stosunkowo mata, o tyle zakornczen liczby nerwowych sg ol-
brzymie. Potrzeba wiec olbrzymiej liczby form energji, aby w ten
sposob wyttumaczy¢ dane zjawisko. RGwniez, o ile miesnie sg Scisle
okre$lonemi jednostkami, kazdy z nich posiada r6zng budowe
anatomiczng, a takze histologiczng, tak ze pewne roznice w za-
chowaniu sie miesni w stosunku do uktadu centralnego sg zro-
zumiate, o tyle przeciwnie nie rozumiemy, co powodowaé moze
wytwarzanie odmiennych, rozne formy energji nadajgcych zakon-
czen nerwowych, potozonych np. w skérze w bezposSredniem sg-
siedztwie.

Weiss stusznie postaratl sie z calg pewnoscig wykazaé, ze
homologje ruchow powoduje jednoczesno$¢ skurczéw poszcze-
go6lnych jednoimiennych mies$ni. W tym celu wykonat on szereg
transplantacyj poszczegdélnych mies$ni u ropuchy. Przeszcze-
pianie miesni z jednego osobnika na drugi (t. zw. homotrans-
plantacja) nie dato tu dobrych wynikéw, wobec czego wykonywat
on przeszczepianie mie$nia danego z jednego miejsca na dru-
gie (autotransplantacja). Przeszczepienie udato sie na catym sze-
regu miesni, przyczem z jednej strony ciala przeszczepiano je
na drugg, w okolice kosci ogonowej, gdzie rozpinano miesien
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pomiedzy wyrostkiem poprzecznym kregu krzyzowego a koricem
kosci ogonowej. Do mies$nia transplantowanego doprowadzano
nerw ze splotu tej strony ciata, na ktérg go przeszczepiano,
a wiec z tego samego splotu, z ktérego zaopatrywany byt i drugi
normalny miesien jednoimienny. Uwazano przytem na to, aby
dobra¢ nerw tak, by w nim nie przebiegaty widékna dla jedno-
imiennego normalnego mieé$nia, chodzito bowiem o unikniecie
zarzutu, ze oba miesnie sg unerwione przez wypustki jednych
i tych samych komdrek, co bytoby wdwczas podstawg jedno-

Ryc. 156 (Podtug P. Weissa). Cn — krzywa, zapisana przez miegsierf tydkowy normatny, Gt—
krzywa, zapisana przez m..tydkowy transplantowany, ifn — krzywa mieénia kontrolnego.

czesnego ich funkcjonowania. Inaczej moéwiagc, wykluczono w ten
spos6b mozliwos$¢ anatomicznej wspdlnej zalezno$ci obu mie$ni
od komorek nerwowych.

Po uptywie odpowiedniego czasu, gdy miesied wgoit sie na-
lezycie, a skurcze, jakie wida¢ w nim byto przez skére, pozwa-
laty wnosi¢, ze unerwienie jego zostato réwniez zregenerowane,
przystagpiono do badania 28-miu osobnikéw, u ktérych zabieg udat
sie catkowicie (z posrdd blisko 100 operowanych). Przy badaniu
preparowano u danej ropuchy miesied transplantowany, nastepnie
jednoimienny miesien normalny, oraz jaki$ miesien kontrolny,
przyczem jako ten ostatni brano rézne miesnie, zaopatrywane przez
splot nerwowy badanej koriczyny. Kazdy z mie$ni po wypreparo-
waniu bywat potgczony z osobnym przyrzagdem, stuzacym do za-
pisywania jego diugosci. Caly ten zabieg wykonywano w narko-
zie i po obudzeniu sie ropuchy przystepowano do wywotywania

23
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odruchéw. Przez r6znorodne podraznianie réznych okolic ciata
otrzymywano jako reakcje skurcze réznych mie$ni. Starano sie
dobierac takie bodzce, ktére powodowaty skurcz albo tylko miesnia
kontrolnego, albo tylko jednoimiennego normalnego. Wyniki przy
tern otrzymane daja sie podzieli¢ na trzy czesci.

Do pierwszej czesSci Weiss zalicza 13 z pos$réd badanych ro-
puch, u ktorych zawsze skurczowi mies$nia jednoimiennego nor
malnego towarzyszyt skurcz miesnia transplantowanego, a nigdy
skurcz tych miesni nie wystepowat oddzielnie. Hyc. 156 przedstawia
jedng z krzywych, otrzymanych w czasie tych badan. Gorna
krzywa jest w nim wyrazem dfugosci miesnia tydkowego nor-
malnego, Srodkowa dotyczy mies$nia tydkowego transplantowanego,
za$ dolna miesnia kontrolnego, ktérym byt w danym wypadku
miesien biodrowo-strzatkowy. Naprzéd wywotano szereg odru-
chowych skurczéw mie$nia kontrolnego, przyczem, jak widac,
oba miesnie tydkowe nie zmieniajg wcale swej dtugosci. Nastep-
nie wywotano kilka skurczow miesnia tydkowego normalnego,
ktéremu towarzyszg stale jednoczesne skurcze transplantowanego
mies$nia. Widac¢ stad, ze w odnosnych trzynastu wypadkach otrzy-
mano wyniki, najzupetniej z teorjg rezonacyjng zgodne. Zgodno$¢
dalszych doswiadczen mniej jest doskonata.

‘Do drugiej czesci omawianych dosSwiadczen nalezy réwniez
13 ropuch, u ktorych miesnie transplantowane zachowaty sie
nieco odmiennie. Oto dawaly one réwniez stale skurcze jedno-
czesne ze skurczami jednoimiennych normalnych mieéni, lecz
procz tego kurczyty sie zawsze wtenczas, gdy miesien kontrolny
wykonywal skurcz. Zmiana jednego mies$nia kontrolnego na jaki-
kolwiek inny, oczywiscie z tejze samej konczyny, nie zmienita
w niczem wynikoOw, poniewaz miegsien transplantowany
byt czynny stale jednocze$nie z kazdym z mies$ni
odnosnej konczyny.

Do trzeciej wreszcie czeSci danych doSwiadczen zalicza Weiss
dwa wypadki, zupetnie sprzeczne z teorjg rezonacyjng. U tych
dwdch wyjagtkowych ropuch miesnie transplantowane wykazywaty
zupetng samodzielno$é: skurcze ich nie towarzyszyty skur-
czom innych mieé$ni konczyny, lecz byly zupetnie samoistne.

Kby wyttumaczy¢ nietypowe wypadki (t. j. druga grupe do-
Swiadczen), Weiss przypuszcza, ze w niektérych wypadkach dzigki
transplantowaniu zachodzi¢ musi zaburzenie aparatu od-
biorczego rezonacyjnego w miesniach, dzieki czemu miesien
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staje sie czuty nietylko na podniety, dla niego przeznaczone, ale
rowniez na wszystkie podniety, do niego dochodzgce. Dzieki temu,
ze podniety rozchodzg sie zawsze wzdtuz wszystkich witokien,
miesien transplantowany reaguje w takich wypadkach na wszelkie
podniety, przeznaczone dla wszystkich miesni koAczyny. Co do
trzeciej grupy doswiadczen, Weiss nie widzi mozliwosci wyttu-
maczenia jej zgodnie ze swoja teorja.

Jak wiec widaé, teorja Weissa potrzebuje dodatkowych przy-
puszczen, ktore mimo wszystko tlumacza tylko cze$¢ zjawisk,
gdyz nie moze ona objasni¢ samodzielnosci miesni w niektdrych,
co prawda wyjatkowych, przypadkach. Rle teorja rezonacyjna
posiadaé sie zdaje inne, bardziej zasadnicze braki, ktore bardzo
zmniejszajg jej prawdopodobienstwo.

Mianowicie z odno$nych dosSwiadczen Weissa wiadomo, ze,
jesli konczyne nadliczbowg przetransplantowaé nie w bezposred-
nie sgsiedztwo jakiego$ odnoza, lecz nieco dalej, wdwczas uner-
wienie kofczyny zostanie zregenerowane i kofnczyna zostanie wgo-
jona zupetnie, jak w poprzednio wspomnianych wypadkach.
Nerwy jednak, zaopatrujace jg, pochodzi¢ wéwczas bedg nie z tych
segmentow nerwowych, ktore zaopatrujg normalng konczyne,
lecz z sasiednich. W takich wypadkach koriczyna transplanto-
wana nie porusza sie homologicznie z koficzyng sgsiadujaca i, co
wiecej, nie jest nawet zdolna do wykonywania zadnych skoordy-
nowanych ruchéw. Trzeba stad wnioskowac, ze rozchodzenie sie
tej jakiej$ hipotetycznej energji odbywa sie nie w catym sy-
stemie nerwowym, lecz tylko w obrebie najblizszych paru segmen-
tobw. Poniewaz za$ wypustki komoérek w os$rodkach taczg ze
sobg nietylko sasiednie segmenty, trzeba przypuszczaé, ze ener-
gja ta rozchodzi sie tylko wzdtuz niektérych wy-
pustek.

Skoro juz jednak podniety rozchodzg sie w paru sasiednich
segmentach, zdawatoby sie naturalnem, ze powinny one przecho-
dzi¢ réwniez i na drugg strone rdzenia kregowego. Podniety te
jednak nie moga przechodzi¢ na drugg strone rdzenia,
gdyz wiadomo z poprzednio opisanych doswiadczen, ze miesnie
symetryczne majg to samo nastawienie rezonacyjne, poniewaz po
przetransplantowaniu i zaopatrzeniu w nerw ze splotu z przeciw-
legtej strony ciata dajg jednoczesne skurcze z jednoimiennym
mieSniem przeciwnej strony ciata. Skoro za$ posiadajg to samo
nastawienie rezonacyjne, nie moga otrzymac¢ podniet z przeciw-

23*
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legtej strony, gdyz wéwczas skurcze odbywalyby sie stale syme-
trycznie, co nie ma miejsca. To ograniczenie rozchodzenia
sie owej tajemniczej energji jest niezrozumiate
przez wzglad na samg jej zasade rozchodzenia sie
na wszystkie strony i jej przeciwstawienie starym
pogladom, ktore przyjmujg rozchodzenie sie podniet
ty lko wzdtuz niektorych wypustek jednej, wzglednie
pewnej tylko grupy komorek.

W dalszym ciggu trzeba podnie$é, ze istnieje jaka$ tendencja
do oszczedzania lorm energji, przesytanych do mies$ni. Wiadomo
przeciez, ze symetryczne mies$nie posiadajg to samo nastawienie
rezonacyjne. Procz tego kazdemu mie$niowi tylnego, odn6za od-
powiada swem nastawieniem rezonacyjnem miesien przedniego
odnéza o podobnej funkcji, wzglednie o podobnem utozeniu w sto-
sunku do stawu. Conajmniej wiec cztery miesSnie w organizmie
sg zaopatrzone w identy czne odbiorniki, przyczem zwracam
uwage na szczegOlng zalezno$¢ odbiornika rezonacyjnego od
funkcji danego miesnia, wzglednie jego utozenia w organizmie.
Ta oszczedno$C pozostaje w razgcej sprzecznosci z rozrzutnoscia,
jaka znajdujemy w obrebie form energij, posredniczacych pomie-
dzy zakonczeniami i osrodkami czuciowemi. Juz poprzednio byta
mowa o tem, ze kazde zakoAczenie czuciowe, a takich sg olbrzy-
mie liczby, musi posiada¢ odmienng forme energji.

Rozumowanie Weissa, prowadzace do przyjecia teorji rezo-
nacyjnej, jest prawie dostownie nastepujace: skoro jedna ko-
morka nerwowa unerwia¢ moze szereg organow (miesni) i posiada
jedng jedyng droge do nich wszystkich, cho¢ moze kazdym
niezaleznie kierowa¢ i to nawet jednoczesnie, to organ cbwodowy
musi by¢é w specjalny spos6b nastawiony na tylko jeden sposob
oddziatywania (t. j. jedng forme energji), aby nie oddziatywal na
inne, rozchodzace sie tg samag drogg, a dla niego nieprzezna-
czone. Rozumowanie to wydaje sie stuszne, ale zatozenia nie sg
bynajmniej pewne, bowiem nie mozna wcale z pewnos$cig powie-
dzie¢, ze komorka nerwowa posiada jedng jedyng droge do po-
rozumiewania sie z zaopatrywanemi przez siebie organami. Wrecz
przeciwnie, tak badania histologiczne, jak réwniez i fizjologiczne
eksperymenty zdajg sie przemawial przeciwko takiemu zapatry-
waniu.

Oto z histologji wiadomo, ze wiokno nerwowe skiada sie
z ostonek, oraz z t. zw. wtdkna osiowego, przebiegajgcego w Srodku-
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Zgodnie z schematem budowy widkna nerwowego, przedstawionym
na ryc. 157, wtdékno osiowe jest tworem ztozonym: sktada sie ono
z substancji miedzywtokienkowej, ptynnej, wypeiniajgcej cate jego
wnetrze, oraz z licznych i niezmiernie cieniutkich wzdtuz osi
wiokna przebiegajacych t. zw. widkienek nerwowych. Wio-
kienka te przebiegaja nieprzerwanie od komérki, w ktorej tworza
sploty bardzo skomplikowanej natury, do zakorczenA ruchowych
wzglednie czuciowych. Niektorzy autorzy twierdzg, ze wiokienka
te biegng izolowane od siebie wzajemnie i nie tgczg sie ze soba,

Ryc. 157. Schemat rdzennego witdkna nerwowego (podtug Abderhaldena).

ani odgateziaja, inni przeciwnie mysla, ze wiokienka czesto wcho-
dzg w kontakt ze sobg przy pomocy licznych swych rozgalezien.
Wibkienka te sg tak cienkie i tak zmieniajg sie zaleznie od spo-
sobu przygotowywania preparatu, ze nietatwo stwierdzi¢, po
czyjej stronie jest stusznosé.

Jedyng czescig przewodnig w kazdem widknie nerwo-
wem moga by¢ tylko wtékienka, a to przez wzglad na cia-
gtos¢ tych wiokienek od samej komorki do zakohczenia i brak
ciggtosci innych elementéw sktadowych (Bethe). Za dalszy do-
wod stuzy¢ moga doSwiadczenia, polegajace na zaciskaniu sztucz-
nem wiokien nerwowych. Okazuje sig, ze przez zaciskanie zo-
staje z widkna osiowego wycisnieta substancja miedzywtdkien-
kowa, przyczem ilo$¢ jej w zaciskanym odcinku nerwu zmniej-
szy¢ sie moze w stosunku do normy, jak 1:654, a mimo to
przewodnictwo nerwu nic na tem nie traci. Przewodnictwo to
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zanika dopiero wtenczas, gdy ucisk jest tak silny, ze powoduje
widoczne zmiany w obrebie widkienek nerwowych. Jedli teraz
pomys$limy, ze w miejscu rozgatezienia wypustki nerwowej wio-
kienka nie rozgateziajg sie, lecz wnikajg do rdznych odgatezien,
bedziemy mieli mozno$¢ objasnienia izolowanego przesytania
podniet z komdrki do roznych miesni, do kazdego oddzielnie,
i przyjecie jakiego$ specjalnego nastawienia miesni w stosunku
do podniet, przychodzacych z osrodka, nie bedzie bynajmniej
koniecznem.

Ciekawe dosSwiadczenia Weissa wskazujg jednak na to, ze
musi istnie¢ pewna specyficzno$¢ miesnia, ktéra powoduje od-
powiednie zaopatrzenie go w elementy, doprowadzajace don pod-
niety z centrum. Specyficzno$¢ ta jednak, by¢ moze, znacznie
wiecej jest zwigzana z umiejscowieniem miesnia i z jego funkcja,
niz z specjalng charakterystyczng budowg miesnia, jak tego chce
teorja Weissa. Zrozumiatem jest, ze w czasie rozwoju osobniko-
wego organizmu, a to samo musi oczywiscie dotyczy¢ procesow
regeneracyjnych, miesnie musza zosta¢ potagczone ze specjalnemi
dla nich przeznaczonemi o$rodkami. Zgodnie z powyzszemi wy-
wodami czynnikiem tgczacym moga by¢ tylko widkienka, umie-
szczone we wnetrzu wypustek komorek nerwowych. Przy tern
taczeniu miesni z osrodkami musi by¢ miarodajnym nie cha-
rakter miesnia, poczatkowo zupeinie ten sam we wszystkich ko-
morkach, przeznaczonych do wytworzenia miesni, lecz potozenie,
umiejscowienie tych mie$ni wobec innych elementow konczyny,
a przedewszystkiem wobec stawow. JeSli przyja¢ wraz z Bethem,
ze widkienka nerwowe moga przebiegac, nie tgczac sie z innemi,
nietylko przez wypustki jednego neuronu, ale przez pare neuro-
néw, wowczas bedziemy mogli przypusci¢, ze, nie jak dotychczas
przyjmowano, komdérka, potgczona swg wypustkg z miesniem, jest
dla tegoz czynnikiem wysytajagcym podniety, lecz inna jakas,
bardziej odlegta, pozostajgca z miesniem w kontakcie tylko za
posrednictwem widkienek nerwowych.

Przy regeneracji, gdy prdcz normalnej kofczyny wszczepiona
zostaje nadliczbowa i zaopatrzona przez wiokna, zwykle wysyta-
jace wypustki do normalnej konczyny, musi znéw kazdy miesien
zostaé¢ potgczony ze specjalnym osrodkiem. Miarodajnem przy
tem tgczeniu jest, by¢é moze, potozenie danego mies$nia, a moze
jego specyficzna budowa, czy charakter. Poniewaz w obydwu
konczynach oba te czynniki sg takie same, wiec komorki osrod-
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kowe niejako nie majg moznosci odrozni¢ konczyny transplanto-
wanej od normalnej wtasnej i dlatego jednoimienne mie$nie od-
néza normalnego itransplantowanego zostajg potgczone (zapewne
przez wiokienka nerwowe) z jednemi i temi samemi komorkami
ruchowemi. Miesien oddzielny, przetransplantowany na przeciwng
strone ciata i zaopatrzony przez widkna ze splotu przeciwlegtej
konczyny, dzieki swemu, jak trzeba przyjaé, specyficznemu
charakterowi i nienormalnemu potozeniu, zostaje potgczony z tymze
osrodkiem, co i miesienn jednoimienny normalny, réwniez zapewne
przez posrednictwo widkienek. W ten sposéb jednoczesne docho-
dzenie podniet do jednoimiennych mies$ni oraz homologja ruchdéw
zostataby wyjasniona w zrozumiaty sposob i bez uciekania sie
do zbytecznych, z wielu wzgleddw mato prawdopodobnych hi-
potez o jakich$ nowych formach energji.

Tych pare stéw krytyki dotyczy samej tylko teorji Weissa,
nie za$ jego doSwiadczen. Spostrzezenia jego posiadaja ogromne
znaczenie dla fizjologji uktadu nerwowego, gdyz pouczaé sie zdajg
0 nastepujacych waznych wiasnosciach nerwoéw:

1. Wzdtuz jednego widkna nerwowego moze by¢ jednocze$nie
przewodzonych wiele podniet i to do réznych organow.

2. Istnieje pewna specyficzno$¢ mies$ni oraz pewnego potoze-
nia miesnia, ktére sprawiaja, ze kazdy z nich zostaje w spe-
cjalny sposdb, zapewne przez wiokienka nerwowe, potgczony
z pewnym dla niego przeznaczonym osrodkiem.

3. Komorka ruchowg, t. j. udzielajgcg podraznien dla danego
miesnia, moze by¢ nietylko ta, ktéra z nim pozostaje w bezpo-
Srednim zwigzku zapomocag swej wypustki, lecz takze i inna zu-
petnie komorka, pozostajgca w zwigzku z odnosnym miesSniem
nie przez swodj neuryt, lecz zapewne przez posrednictwo wio-
kienka nerwowego, ktdre przejsé musi przez pare neuronéw, aby
potaczy¢ miesien z odnosng komdrka.

Dane te, jakkolwiek nie sprzeczne z zasadniczemi dotychcza-
sowemu pogladami, sa nowe i dajg nieco odmienny charakter
pracy ukitadu centralnego, niz przyjmowano dotychczas. W zwigzku
z tern dotychczasowe pojecia ulegtyby zmianom, ale bynajmniej
nie tak zasadniczym, jak tego chce teorja Weissa.
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CELULOID.

Fabrykacja sztucznych mas plastycznych stanowi osobny,
bardzo obszerny dziat przemystu chemicznego, niezwykle silnie
rozwiniety w szeregu krajow; w Niemczech naprzyktad ukazuje
sie specjalne czasopismo fachowe ,Kunststoffe“, a we Francji
wytgcznie tym zagadnieniom poswiecona jest ,La Revue Géné-
rale de Matiéres Plastiques”.

Istotng cecha masy plastycznej jest jej zdolnos$¢ przechodzenia
pod wptywem pewnych czynnikéw zewnetrznych w posredni mie-
dzy statym a ciekltym stan ,plastyczny“, w ktérym daje sie ona
ksztattowa¢ w dowolne, trwale pozostajgce formy.

Wsrédd ogromnej ilosci najrozmaitszych gatunkdéw mas pla-
stycznych bezsprzecznie najwazniejszg role odgrywa celuloid.

Wedtug obliczen dra W. Karo roczna Swiatowa produkcja ce-
luloidu wynosi w okragtych liczbach 40 miljonéw kg, wartosci
400 miljonéw ztotych, z czego Niemcy produkujg okoto 39%,
Stany Zjednoczone Ameryki Pn. 37'5%, Japonja 8%, Anglja 8%,
Francja 75%.

Ogromna produkcja niemiecka, zajmujgca pierwsze miejsce
w Swiatowem zestawieniu, obliczona jest przedewszystkiem na
eksport, to tez w ciggu 1929 roku wywieziono z Rzeszy 4144 tonn
wyrobow celuloidowych wartosci okoto 42 miljondw ztotych, a od
stycznia do listopada ubiegtego roku 2654 tonn, wartosci okoto
27 miljonow ztotych.

W Polsce przemyst celuloidowy dotychczas wiasciwie nie
egzystuje, mimo ze zapotrzebowanie na wyroby celuloidowe jest
do$¢ znaczne, o czem moga S$wiadczy¢ dane, dotyczgce wwozu
tego produktu: z samych tylko Niemiec w ciggu 1929 roku spro-
wadziliSmy 191 tonn celuloidu warto$ci prawie 2 miljonéw ztotych,
a przez pierwszych dziesie¢ miesiecy ubiegtego roku import ce-
luloidu osiggnat 107 tonn warto$ci zgorg miljona ztotych.l

Dr. C. H. Peters ogtosit w korncu ubiegtego roku artykut»
w ktorym podaje ciekawe szczeg6ty o sowieckim przemySle fil-

1 ,Die Nitrocellulose”, Nr. 9, 1930, Deutschlands AuCenhandel. Cyfry nic
obejmuja filméw kinematograficznych i fotograficznych. Dane statystyczne, ty-
czace sie handlu zagranicznego Polski w dziale chemicznym sg, niestety, poda-
wane w ,Wiadomosciach Statystycznych®“ w tak ogélnych cyfrach, ze zmuszony
bytem do czerpania przytoczonych pozycyj ze zrédet niemieckich.
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mowym i celuloidowym. Rzad Rosji Sowieckiej zamkngt granice
dla przywozu wyrobdw celuloidowych, a jednocze$nie udzielit
francuskiemu towarzystwu ,Société Industrielle de Matieres Pla-
stiques* koncesji na uruchomienie i prowadzenie w Rosji fabryki
tych wyrobow, w konsekwencji czego wspomniane towarzystwo
uruchomito z poczatkiem 1928 r. pod Moskwa duzg wytwaérnie,
obliczong na minimalng produkcje 50 tonn celuloidu rocznie.
Istnieje procz tego w Rosji jeszcze inna koncesyjna fabryka ce-
luloidu pod Petersburgiem a surowy celuloid jest wyrabiany w za-
ktadach przemystowych Trustu Chemicznego.

Uzyskanie zezwolenia na przywo6z wyrobdw celuloidowych do
Rosji Sowieckiej jest niezmiernie trudne, to tez import tego to-
waru z Niemiec w ciggu dziesieciu miesiecy ubiegtego roku wy-
raza sie skromng cyfrag 200 kilogramow.

* * *

Wynalazek celuloidu zostat opatentowany w 1869 r. w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pn. przez braci Hyatt. W skiad celuloidu
wchodzi bawetna kolodjonowa (niskonitrowana nitroceluloza),l
i kamfora, przyczem zawarto$¢ tej ostatniej waha sie od 20 do
40%, a baweiny kolodjonowej od 80 do 60%. Niektére przepisy
kazag dodawac S$rodkow, utatwiajagcych zelatynizacje baweiny ko-
lodjonowej, jak np. tréjkrezylofosfatu lub oleju rycynowego, jezeli
za$ chcemy otrzymaé¢ celuloid barwny, musimy wprowadzic¢
barwnik. Te dodatki specjalne stanowig 2—3% calej masy.

Chociaz dwa gtowne sktadniki celuloidu nie wystepujg w nim
w stosunkach stechiometrycznych, to jednak pod wieloma wzgle-
dami zachowuje sie on podobnie, jak okreslony zwigzek che-
miczny, co sie przejawia miedzy innemi i w tern, ze celuloid
wykazuje nowe specyficzne wiasnosci fizyczne i mechaniczne,
rézne od odpowiednich witasnosci produktéow wyjsciowych, a roz-
tozenie go na skiadniki droga proceséw mechanicznych jest pra-
wie niemozliwe do uskutecznienia. Mimo wszystko, nie mozna
uwaza¢ celuloidu za okreslony zwigzek chemiczny, jak réwniez
nie mozna traktowa¢ go jako mieszanine mechaniczng. Najstu-
szniejszym, dzi$ ogdlnie przyjetym, jest poglad, wedtug ktérego
celuloid rozpatrujemy, jako wzajemny roztwér staty kamfory i ba-
weiny kolodjonowej.

Posiadajagc w zwyklej temperaturze twardosé, wynoszaca

1 Poréwnaj artykut Inz. J. Szmida p.t. ,,O lakierach nitrocelulozowych®. ,,Przy-
roda i Technika®, r. 1931, zesz. 3, str. 120.
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okoto 2° wg. skali Mohs’a, oraz do$¢ znaczng elastycznosé, prze-
chodzi celuloid przy ogrzaniu do 80—90° w stan plastyczny,
dajgc sie z tatwoscig urabia¢ w dowolne ksztalty. Wieksza za-
warto$¢ bawetny kolodjonowej podnosi twardo$¢ i temperature
plastycznosci celuloidu; przeciwnie, wyzszy procent kamfory de-
cyduje o tatwiejszem mieknieciu. Celuloid posiada ciezar whasciwy»
wahajacy sie, zaleznie od skiadu, miedzy 1*35 a t’40. W stanie
czystym celuloid jest zupetnie przezroczysty, jest on niewrazliwy
na $ciskanie, tarcie i uderzenia, jest ztym przewodnikiem elek-
trycznosci, tatwo zapala sie od ptomienia, zetkniecia z ciatem
rozzarzonem lub ogrzanem do wysokiej temperatury, spala sie
bardzo szybko, przewaznie jednak bez wybuchu. W niskich tem-
peraturach celuloid staje sie kruchy itamliwy; powyzej 125°—130°
metnieje, tracac swg przezroczysto$¢, a ogrzany powyzej 140“
rozktada sie.l Swiezy celuloid ma znikajacy zczasem zapach
kamfory, ktory takze przejsciowo wystepuje przy tarciu. Obrébka
celuloidu jest bardzo tatwa i moze by¢ uskuteczniana bagdz na
zimno (obtaczanie, frezowanie, heblowanie, sztancowanie, boro-
wanie), badz tez na ciepto przez formowanie pod zwiekszonem
ci$nieniem.

Mimo swej zasadniczej wady, ktérg jest znaczna tatwopalnos¢,
celuloid znajduje dzi$ niezwykle szerokie i wielostronne zasto-
sowanie; wyrabia sie z niego przedmioty toaletowe (grzebienie,
szczoteczki, pochwy do nich i t. p.), zabawki, uchwyty do lasek
i parasoli, guziki, réznego rodzaju przedmioty uzytku medycz-
nego, jak réwniez wszelkie ozdoby, imitujace bursztyn, rog, kos¢
stoniowg, korale.

W potaczeniu z papierem lub tkaning baweiniang uzywa sie
celuloidu do wyrobu t. zw. trwatej bielizny gumowej, oraz dajg-
cych sie zmywac tapet i kart do gry. Ogromne ilosci celuloidu
zuzywa przemyst fotograficzny i kinematograficzny do wyrobu
bton ptaskich, rolkowych i wstegowych, stuzgcych jako podkiad
dla Swiattoczutych emulsyj, a kinematografja procz tego stosuje
btony celuloidowe do wyrobu wsteg pozytywdéw. W ostatnich la-
tach zjawity sie w handlu lekkie i cieniutkie ptyty gramofonowe,
wyrabiane z celuloidu.

Zasada produkcji celuloidu jest bardzo prosta i polega na
doktadnem wzajemnem wymieszaniu poszczeg6lnych sktadnikdw,
co w praktyce napotyka caly szereg trudnosci.

1J. Fritsch, ,Fabrication des Matieres Plastiques®.
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Do wyrobu celuloidu uzywa sie najczystszego gatunku ba-
wetny kolodjonowej o umiarkowanej lepkosci, zawierajgcej od
107 do 1I*2°/o azotu. W przewaznej ilosci wypadkow fabryki
przygotowujg taka baweine na miejscu, nitrujgc specjalny ga-
tunek bielonej baweiny, t. zw. linters.

Bawetna jest rosling, nalezacg do grupy Malvaceae, i znana
jest w kilku odmianach, z ktérych techniczne znaczenie majg: Gos-
sypium barbandense, Gossypium arborum, Gossypium hirsutum oraz
Gossypium herbaceum. Po oddzieleniu wtasciwych, diugich widkien
bawetnianych, przerabianych w przedzalniach, pozostajg jeszcze na
nasionach witokna krdtsze, zwane lintersem. Linters zostaje od-

Hyc. 158. Zewnetrzny widok holendra do rozdrabniania baweilny kolodjonowej.

dzielony od nasion i po odpowiedniej przerébce, polegajacej na
oczyszczeniu, odtluszczeniu i wybieleniu, stuzy jako dzi$ prawie
powszechnie uzywany produkt wyjsciowy do wyrobu baweiny
kolodjonowej.

Linters przychodzi do fabryki w silnie sprasowanych belach
i przedewszystkiem na specjalnych maszynach jest szarpany
i oczyszczany od ewentualnych drobnych domieszek ciat obcych,
poczem taduje sie go na sitach do suszarni, gdzie traci swag
wilgoé; suchy linters zostaje zanurzony w mieszaning kwasow
azotowego i siarkowego i znitrowany na baweine kolodjonows.
Po usunieciu nadmiaru mieszanki kwasowej, bawelne ptocze sie
wielokrotnie zimng i goraca, uprzednio oczyszczong wodag i go-
tuje przez dituzszy czas w drewnianych kadziach dla nadania jej
statosci; gdy zostanie osiggnieta wymagana stato$¢, przenosi sie
bawetne kolodjonowg do maszyn, zwanych holendrami (rys. 158),
w ktorych ona cyrkuluje, unoszona przez prad wody miedzy obra-
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cajagcemi sie na bebnie nozami i zostaje roztarta na miazge,
tracac swg budowe widknistag. Teraz nastepuje ponowne pidkanie
i gotowanie baweiny w drewnianych kadziach, zaopatrzonych
w mieszadta, poczem po przejSciu przez urzadzenia, majace na
celu ostateczne jej oczyszczenie i po odwirowaniu, otrzymuje sie
gotowy wilgotny produkt, zawierajgcy 25—30% wody.

Co sie tyczy kamfory (C10HIcO), to przez diugi czas znano
jedynie kamfore naturalng, otrzymywang przez destylacje z parg

Ryc. 159. Beben holendra z nozami.

wodng drobno porgbanego drzewa Laurus camphora i faktyczny
Swiatowy monopol kamforowy nalezat do Japonji, ktéra posiadata
w potudniowych swych prowincjach — specjalnie na Formozie —
ogromne plantacje drzewa kamforowego. Szereg innych drzew
zawiera takze kamfore, lecz Laurus camphora, dochodzacy czesto
do wielkich rozmiaréw, wyréznia sie najwiekszg jej zawartoscia;
z jednego drzewa o Srednicy 4 m mozna otrzymac¢ okoto 3 tonn
surowej kamfory.l Z biegiem czasu udato sie zaaklimatyzowac
drzewo kamforowe w ftfryce (kolonje francuskie), a jednocze$nie
sprawa otrzymywania kamfory syntetycznej przybrata o tyle re-

1 Ullmann, ,,Encyklopéadie der technischen Chemie®“. T. Il
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alne formy, ze mozna byto rozpoczal jej produkcje na skale
techniczng.

Opatentowano bardzo wiele metod syntezy kamfory, z nich
jednak zaledwie kilka pozostato w uzyciu; we wszystkich obecnie
stosowanych metodach produktem wyjsciowym jest pinen, ktdry
wystepuje w ilosci 70—90% w olejku terpentynowym.

Dzi$ kamfora syntetyczna zupetnie skutecznie konkuruje z na-
turalng i nawet jest chetniej uzywana, gdyz daje wiekszg gwa-
rancje czystosci i statosci ceny. Gtéwnym odbiorca kamfory jest
przemyst celuloidowy, pochtaniajgcy 66% calego zapotrzebowania,
reszta rozktada sie w nastepujacy sposoéb:

do fabrykacji materjatow wybuchowych . . . 10%
do dezynfekcjii celow podobnych.....iee, 14%
do przetworow farmaceutycznych ..., 10%

Roczna produkcja kamfory syntetycznej wynosi wediug obli-
czen F. Bornemanna 2.250tonn, z czego 80% wyrabiajg Niemcy
a 20% Francja, Szwajcarja i Wilochy razem. Zapotrzebowanie
na kamfore syntetyczng ciagle
wzrasta, co w konsekwencji po-
woduje wzrost jej produkcji.

Gtowny dostawca kamfory na-
turalnej — Japonja — wytwarza
obecnie  okoto 1800 tonn rocz-
nie, przyczem cyfra ta z roku
na rok maleje; przed szesciu
laty wynosita ona 3800 tonn.l

Mieszanie bawetny kolodjo-
nowej z kamforg odbywa sie Ry 18} Upnaarkedui®id’ iezanla sklachikdw
w obecnosci 95% spirytusu, kto-
rego dodaje sie okoto | litra na 1 kilogram kamfory. Proces
mieszania najwygodniej mozna przeprowadzi¢ w maszynach,
zwanych ugniatarkami (ryc. 160). Ugniatarka posiada herme-
tyczne zamkniecie oraz podwoéjne S$ciany, pozwalajagce badz
na ogrzewanie ugniatanej masy parg, badz tez na chlodzenie
jej woda. Wewnatrz ugniatarka zaopatrzona jest w dwa obra-
cajagce sie w przeciwnych kierunkach spiralne mieszadta me-
talowe. Przez zastosowanie ugniatarek ominieto klopotliwg
czynno$¢ uprzedniego rozpuszczania kamfory w spirytusie.
Przed rozpoczeciem ugniatania musi by¢ koniecznie z baweiny

1F. Bornemann, Chem. Ztg. 54. Nr. 1 i 2.
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kolodjonowej usunieta woda, co uskutecznia sie zapomocya
suszenia w suszarni parowej. Jest to najbardziej niebezpieczny
etap fabrykacji, gdyz sucha bawetna kolodjonowa jest nadzwy-
czaj wrazliwa i moze bardzo tatwo wybuchngé. Kamfora przed
zatadowaniem do ugniatarki musi by¢ doktadnie rozdrobniona
w miynkach tarczowych lub innych odpowiednich przyrzadach.
W czasie ugniatania dodaje sie, wrazie potrzeby, barwnika oraz
niewielkich ilosci oleju rycynowego lub tréjkrezylofosfatu. Ugnia-
tanie prowadzi sie do czasu otrzymania zupetnie jednolitej masy.
Otrzymany surowy celuloid zostaje na ciepto (w temp. 80°) prze-

Ryc. 161.

ttoczony pod cisnieniem 300 atm. przez cieniutkie sita miedziane
dla usuniecia zanieczyszczen, a nastepnie poddany walcowaniu
(przewaznie na ciepto) w celu wypedzenia nadmiaru spiry-
tusu.

Zamiast tego ostatniego zabiegu w ostatnich czasach wchodzi
w uzycie przepuszczanie celuloidu przez specjalnie skonstruowane
kota zebate w aparacie, pracujagcym pod zmniejszonem ci$nieniem.
Po tych operacjach celuloid moze jeszcze zawiera¢ do 12% spi-
rytusu i posiada zwykle mnoéstwo drobniutkich pecherzykéw po-
wietrza, ktére wywotujg wrazenie, ze celuloid jest metny, flby
sie tego pozby¢, poddaje sie celuloid prasowaniu na prasach hy-
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draulicznych pod cisnieniem okoto 50 atmosfer w podwyzszonej

temperaturze,

skad wychodzi gotowy celuloid w postaci arkuszy

lub blokéw r6znej grubosci i w tym stanie idzie do dalszej prze-

rébki.

SPRAWY BIEZACE.

MICHAL FARADAY.

W roku biezgcym obchodzimy
podwdjng rocznice jednego z naj-
wiekszych uczonych, Michata Fa-
radaya. Dnia 22 wrze$nia uptyneto
140 lat od chwili urodzenia sie
Faradaya, a rownoczes$nie stule-
cie ogtoszenia drukiem najdonio-
$lejszych jego badan nad elektrycz-
noscig. Genjalny ten uczony uro-
dzit sie w Newington w poblizu
Londynu jako syn kowala. Précz
matego Michata przedmiotem trosk
jego rodzicow byto jeszcze dzie-
wiecioro dzieci. Nic dziwnego wiec,
ze nedza stata u wrét zycia wiel-
kiego badacza i nic nie wrozyto,
ze z ubogiej chaty kowala wyjdzie
maz, ktoérego imie zapisane bedzie
na wieki w ksiedze rozwoju nauk.
Juz w trzynastym roku zycia Fa-
raday musi sam zarabia¢ na zy-
cie i wuzyskuje skromng posade
terminatora w introligatorni. Chto-
piec styka sie tu pierwszy raz
z ksiazkami i z zapatem oddaje sie
lekturze dziet wielkich uczonych.
Zwtaszcza nauki Sciste wywierajg
na niego niezwykly wplyw. Z praw-
dziwg rozkoszag miody Michat
w chwilach wolnych od zaje¢
przyswaja sobie podstawowe wia-
domosci z astronomji, fizyki i che-
mji. Kto$ ze znajomych zaprowa-
dzit go pewnego dnia na wyktad
znakomitego uczonego sirHumphry
Davy’ego. Mtodzieniec w czasie wy-
ktadu sporzadzit sobie notatki, ktore

nastepnie przepracowat i przestat
wraz z starannie wykonanemi ry-
sunkami profesorowi Davy’emu,
zatgczajagc  roéwnoczes$nie proshe
0 ewentualne przyjecie go w cha-

rakterze laboranta. Davy przyjat
oferte i otworzyt przed miodym
Faradayem widnokregi pracy na-
ukowej.

Nowy pracownik profesora Da-
vy’ego wykazat sie niebawem nad-
zwyczajnemi zdolnosciami, zwia-
szcza w ukladaniu pomystowych
doswiadczen. W roli przybocznego
asystenta Davy’ego Faraday wy-
biera sie w podr6z do Francji
1 Witoch i poznaje osobiscie flmpb-
re’a, Yolte iinnych wielkich uczo-
nych swej epoki, a réwnocze$nie
stale pracuje nad sobg, ksztatci
sie i mozolng pracg zdobywa nie-
zwykta lekko$¢ stylu, oraz zrecz-
no$¢ w ujmowaniu najbardziej za-

wiktanych probleméw. W roku
1823 miodemu asystentowi udaje
sie  skropli¢ chlor i opracowac

praktyczng metode skraplania tego
gazu. W tym samym roku przy-
jaciele jego wysuwajg jego kandy-
dature na czilonka Krélewskiego
Towarzystwa. Mimo sprzeciwu za-
zdrosnego Davy’ego miody uczony
przyjety zostaje do grona tej naj-
wyzszej naukowej instytucji. Rok
1831 przynosi Faraday’owi dawno
spodziewany sukces. Udaje mu sie
wreszcie ,,zamieni¢ magnetyzm na
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elektrycznos$c¢”, odkrywa prady in-
dukcyjne i buduje pierwsze maszyny
elektromagnetyczne. Odtad rokrocz-
nie olsniewa $wiat nowemi, donio-
stemi badaniami, rozszerzajac znacz-
nie éwczesng wiedze o elektryczno-
§ci. Zasadniczy pomyst Faraday’a,
wielka mysl, ktérg on pierwszy
forsowat na terenie nauki, pole-
gata na zastgpieniu dziatania sit
kosmicznych na odlegto$¢ przez
dziatanie bezposrednie, czyli ,na
bliskos¢“, za posrednictwem eteru
kosmicznego. W tym celu wielki
uczony wymyslit tak zwane lin je
sit, rozchodzace sie poprzez os$ro-
dek izolujgcy. W miare rozwoju

badan pojecie linji sit nabierato
coraz bardziej na znaczeniu,
a zczasem stato sie podstawg

dalszych teoryj i niezmiernie uila-
twito zrozumienie zjawisk elektro-
magnetycznych. Faraday’owi juz
nalezy sie niesmiertelna zastuga,
ze przewidziat elektromagnetyczng
nature Swiatta. Juz przed Maxwel-
lem bowiem w roku 1846 oswiad-
cza, ze prawdopodobnie zjawisko
promieniowania $wietlnego polega
na drganiach, rozchodzgcych sie
wzdtuz linji sit.

Postepy i zdobycze wiedzy.

Badania Faraday’a staty sie
punktem wyjscia p6zniejszych roz-
praw teoretycznych Maxwella oraz
doswiadczen Hertza; z tych za$
dociekan naukowych zrodzity sie
eksperymenty, ktére zapoczatko-
waly rozwdj radjotechniki.

Réwniez donioste doswiadcze-
nia Rowlanda z pradami kon-
wekcyjnemi, oraz Roentgena z pra-
dami polaryzacyjnymi, a wreszcie
i eksperymenty Seemana, stwier-
dzajace wplyw pola magnetycz-
nego na linje widmowe S$wiatta,
wyrosty bezposrednio z gruntu
badan i pomystow faradayowskich.

Wielki Faraday jeszcze za zycia
maogt sie cieszy¢ plonami swej pracy.
Skromny atoli i wrogi wszelkim
zewnetrznym honorom i zaszczy-
tom, nie przyjmuje ofiarowanego
mu fotelu przewodniczacego Kro-
lewskiego Towarzystwa Nauk, jak
réwniez nie zgadza sie na tytut
szlachecki. Zyt wérdd ustawicznej
pracy tworczej i w kuznicy swych
badan zapomniat o przyjemnosciach
i rozkoszach zycia. Zastuzony ten
uczony umart dnia 27 sierpnia
1867 roku.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

PIERWSZE POTWIERDZENIE NOWEJ JEORJI POL“ EINSTEINA.

Opublikowana przez Alberta
Einsteina w r. 1915 ogdlna teorja
wzglednosci przewidywata odchy-
lenie promienia S$wietlnego w sil-
nem polu ciazenia. Promien $wietl-
ny w polu grawitacyjnem porusza
sie mniej wiecej tak, jak cialo ma-
terjalne, pedzace 1z predkoscia
300.000 Kkilometréow na sekunde.
Z okolicznosci tej wynika pewien

~efekt” einsteinowski, dajacy sie
stwierdzi¢ w czasie catkowitego
zaémienia storica. Wskutek zasto-
niecia tarczy stonecznej na tle
firmamentu wystepujg wyraznie ja-
$niejsze gwiazdy. Promienie tych
gwiazd, ktore znajduja sie w chwili
zatmienia w tym samym mniej
wiecej kierunku co stonce, ulegaja
w polu cigzenia naszej gwiazdy
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dziennej lekkiemu odchyleniu, da-
jacemu sie stwierdzi¢ zapomocg
bardzo doktadnych pomiaréw astro-
nomicznych. Wiatach 1919 i 1922
w czasie zaémien stonecznych od-
chylenie takie zostato faktycznie
stwierdzone, aczkolwiek wartosé
odchylenia rdéznita sie nieco od
wartosci, naprzod obliczonej. Wro-
ku biezagcym Einstein opublikowat
nowa teorje pol, ktora jest pew-
nego rodzaju uogolnieniem ogolnej
teorji wzglednosci. Roéwnoczesnie
ukohnczono prace nad wymierze-
niem ptyt fotograficznych, zdjetych
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w czasie za¢mienia storica w roku
1929 przez ekspedycje niemiecka
na Sumatrze. Pomiary te zostaly
wykonane z niestychang Scistosciag
i ponownie wykazaly istnienie
efektu einsteinowskiego, przyczem
najciekawsza byta okolicznos¢, ze
tym razem pomiar odpowiada do-
ktadnie przewidywaniom ogdlnej
teorji pol. Fakt ten ma ogromne
znaczenie naukowe, gdyz jest bar-
dzo powaznym argumentem, prze-
mawiajagcym za S$cistoscig nowej
pracy Einsteina.

/. b

ROZPOZNAWANIE CIAZY PRZY POMOCY REAKCJI CHEMICZNEJ.

Pod tym tytutem ogtasza E. O.
Manoitow (C. R. Soc. Biol. CYI,
str. 913, 1931) reakcje, ktora,
wedle opinji autora, opartej na
2696 wykonanych prébach, daje
wynik prawidtowy w 96% wy-
padkoéw.

Sposéb wykonania jest bardzo
prosty: Do 5—6 kropli Swiezej
surowicy dodajemy w wyjatowio-
nej probéwce najpierw 1— 15 cmi
wodnego 2% roztworu diuretyny,1
nastepnie 1 krople alkoholowego
0*2% roztworu biekitu nilowego,
wstrzgsajagc dobrze probdéwke po
dodaniu kazdego odczynnika. Od-
czyn, ktéry wystepuje po Kkilku
minutach i trwa przez kilka go-
dzin, polega na zo6item Ilub Zz6tto-
r6zowam zabarwieniu plynu, pod-

czas gdy odczyn ujemny daje
barwe niebieska lub niebiesko-ré-
zowg. Biedy (4—8%) spotykat
autor przy schorzeniach narzg-

dow piciowych, jak zapalenie przy-
datkéw, wiokniaki oraz w wypad-

1 Diuretyna (Theobrominum natriosalicylicum) jest zwigzkiem
stuzy jako lek moczopedny. Jej cialo macierzyste,

tyna), znajduje sie w kakao.

kach raka, i to nawet u mezczyzn.
Brak odczynu mimo istniejgcej
cigzy spotyka sie u kobiet gorgcz-
kujgcych.

Hutor nie podaje niestety rze-
czy najwazniejszej z praktycznego
punktu widzenia, a mianowicie,
w ktérym tygodniu cigzy zaczyna
wystepowac jego odczyn. Gdyby
mozna byto w tak prosty sposéb
rozpozna¢ cigze wczesng, to od-
czyn ten, jako prostszy i predzej
dajacy wynik, gérowatby nad sto-
sowang obecnie metodg /ischhei-
ma-Zondeka, polegajaca na wstrzy-
kiwaniu miodym myszom moczu
pacjentki i na badaniu zmian, za-
chodzgcych w ciggu kilku dni
w organach piciowych zwierze-
cia.

Istote odczynu odnosi Manoitow
do zmiany oddziatywania w Kkie-
runku zasadowym pod wpltywem
diuretyny. Biekit nilowy zmienia
bowiem w oddziatywaniu zasado-
wem barwe swa na poziomkowo-

syntetycznym,
teobromina (dwumetyloksan-

24
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rézowg. Réznica miedzy surowicg
krwi kobiety ciezarnej a nieciezar-
nej polegataby wtedy na zmniej-

Postepy i zdobycze wiedzy.

szeniu zdolnos$ci zobojetniania za-
sad podczas cigzy.l

BADANIA OBRUCZEWA W DORZECZU KOLYMY.

Sergjusz Obruczew, mtody a zna-
ny z odkrycia gér Czerskiego ge-

olog rosyjski, pracowat w latach
1929—30 z ramienia leningradz-
kiej Akademji na wschdéd od ob-
szaru swych badan z r. 1926.

W ciggu tego czasu przebyt on ze
swoja wyprawg okoto 6000 km
miedzy Jakuckiem a Niznie Kotym-
skiem juz to konno, juz tez todziami,

czy renami. Badania jego skupity
sie wzdluz rzeki Kolymy i na
wschéd od niej w dorzeczu jej

doptywu Omotonu. Obszar ten byt
dotad nawet tubylcom prawie zu-
petnie nieznany.

Rezultatem prac tej wyprawy,
tacznie z rezultatami wyprawy
z 1926 r. nad Indygirka, jest na-
stepujacy schemat orograficzny
wnetrza tuku wierchojanskiego.
Tworza je mianowicie réwnolegle
do owego tuku systemy gorskie
i réwnolegte pasy wyzynnych a pta-

GEOLOGICZNE BADANIA L.

Dunczyk Lauge Koch pracuje
od 1916 r., z malemi tylko prze-
rwami, na dalekiej p6tnocy. Ponie-
waz Grenlandja lezy pomiedzy
Europa i Ameryka Po6inocna, prze-
to zbadanie tej wyspy bedzie miato
duze znaczenie dla zrozumienia
miedzykontynentalnych  zwigzkéw
geologicznych.

Podczas swego kilkunastoletnie-
go pobytu na Grenlandji stwierdzit
L. Koch, ze wnetrze wyspy, po-

skich obnizen. Na péinoc wiec od
tuku wierchojanskiego ciagnie sie
obnizenie Ojmekonu, dalej pasmo
gorskie Tas-Kystabit, dalej pta-
skowyz Nery, nastepnie goéry Czer-
skiego, najpotezniejszy obszarem
i wysokoscig system gorski we
wnetrzu tuku. Dalej rozcigga sie
ptaskowyz jukagirski, a wreszcie
pasmo gorskie Gidan, siegajace na
p6éinocnym wschodzie az do sptly-
wu Kotymy i Omotonu. Ten sche-
mat orograficzny zastepuje nam
dawniejszy poglad, wedle ktorego
wnetrze tuku wierchojanskiego wy-
petniaty promienisto pasma, roz-
chodzace sie z wezta gorskiego,
potozonego na p6inoc od Ochocka.

Gtéwna zdobyczg ostatniej wy-
prawy jest wiec stwierdzenie, ze
jednostki orograficzne, obserwo-
wane w r. 1926 nad Indygirka,
znajdujaswe odpowiedniki nawscho-
dzie, w catem dorzeczu Kotymy. /w.

KOCH'A NAD GRENLANDJA.

kryte lodem, prawdopodobnie zbu-
dowane jest tylko z utwordéw przed-
kambryjskich. Skaty osadowe ogra-
niczajg sie do obszaréw brzeznych.
Grenlandja pod wzgledem tekto-
nicznym jest cze$Scig Ameryki Pél-
nocnej, zwigzana z nig na péinocy
geosynkling Franklina, od wschodu
geosynkling wschodnio-grenlandz-
ka. Wyspa, wysoko wznoszaca sie
ponad poziom.morza, rzadko ule-
gata transgresjom morskim. Stad

1 Manoitow wyraza sie niescisle, piszac o mniejszej lub wiekszej kwasowosci

krwi. Wytlumaczenie,

na czem polega réznica miedzy jednem a drugiem uje-

ciem, znajdzie czytelnik w artykule W. Mozotowskiego o stezeniu jonéw wodoro-
wych. (Por. ,,Przyroda i Technika®, rok Y, str. 353 i 411).
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uwaza¢ nalezy jg za cze$¢ skia-
dowg tarczy kanadyjskiej.
Fizjograficznie i strukturalnie
rozpada sie Grenlandja na dwie
czesci; wieksza poéinocng i mniej-
szg potudniowa. Mniej wiecej na
szeroko$ci 70° pdinocnej rozdziela
te dwie wysokie ptyty, o nachyle-
niu ku péinocy, poprzeczna depre-
sja rownoleznikowa. Sama geneza
i czas powstania depresji nie sg
jeszcze dostatecznie wyjasnione.
Najstarsze ruchy goérotwdrcze
na Grenlandji nalezg do fatldowan
kaledonskich. Sformowane zostaty
wtedy krawedzie: poinocna, za-
chodnia i wschodnia. Najsilniejsze
fatdowanie odbyto sie na wscho-
dzie. Obszar ten ulegt wspo6lnym
ruchom tektonicznym wraz z Nor-
wegja i Szkocjg. Orogeneze kale-
donskg charakteryzuje wystepowa-
nie granitéw w formie intruzji w li-
njach o Kkierunku potudnikowym.
Jak wynika z badan Kocha,
na Grenlandji zalegajg czerwone
sedymenty z goérnego proterozo-
icum, dewonu, permu i triasu.
Sg to utwory lgdowe, pokrewne
identycznym formacjom Ameryki
Pétnocnej i zachodniej Europy.
Charakter bogatej flory, znacho-
dzonej przez Koch’a czesto we
wschodniej Grenlandji wsrod utwo-
row dewonskich i mtodszych, wska-
zujg na tagodny klimat tych cza-
séw. Za tagodniejszym i bardziej
wilgotnym  klimatem  Grenlandji
w poprzednich perjodach przema-
wia fakt, ze w sylurze, dewonie
i dolnym karbonie morze arktyczne
obfitowato w korale, jura wykazuje
amonity o S$rednicy 80 cm. Na
tym obszarze mamy tez wegle kre-
dowego wieku, nadajace sie do eks-
ploatacji w zachodniej Grenlandji
i dewonskie wegle na Szpicbergu.
Whnosi¢ stad nalezy, ze okres we-
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getacyjny musiat by¢ wtedy bujny,
z diugiemi dniami i wysokg tem-
peraturg, co umozliwialo rozwdj
laséw, w sklad ktérych wchodzity
drzewa duzych rozmiaréw.

Basen morski miedzy Grenlan-
dja i Norwegja nazwany zostat
przez De Geera morzem Skandyj-
skiem. De Geer sadzi, ze morze
to powstato we wczesnem kenozo-
ikum. Koch natomiast przesuwa
jego powstanie na wczesny perm.
Posuwajgc sie ku wschodowi od
wschodnich wybrzezy Grenlandji
natrafiamy na coraz mtodsze utwo-
ry. Wpierw spotykamy granity, na-
stepnie osady dewonskie, ktore
pokrywajg granity, wreszcie osady
dewonskie, zkolei zakryte utwora-
mi  weglowemi. Inaczej mowiac,
pokaledonskie formacje zalegajg na
wschéd od geantykliny krawedzi
wschodniej  Grenlandji. Miedzy
geantykling grenlandzkyg i skandy-
nawska rozwijata sie szeroka i gte-
boka zapadto$¢ i to byt poczatek
morza Skandyjskiego. W S$rodko-
wym permie nastgpity blokowe
translokacje, ktore obnizyly za-
chodniag pota¢ morza Skandyjskie-
go. Na dzisiejszym obszarze Gren-
landji powstaly zatoki morskie,
ktére tgczyty sie z morzem po-
przez wschodnig Grenlandje, awkté-
rych to zatokach ztozone =zostaty
osady jurajskie i dolno-kredowe.
W kredzie, podczas ruchow, ktére
objety caly nasz glob, morze Ark-
tyczne i Skandyjskie zostato silnie
pogtebione, a w ten sposdb pewne
parlje wydostaty sie ponad po-
wierzchnie wody. Proces ten trwat
do yczesnego kenozoikum, z row-
noczesnym wylewem law bazalto-

wych w pdlnocno-zach. Europie,
Islandji i Grenlandji. Nakoniec
w poézniejszem kenozoikum, pod-
czas trzeciorzedowych fatdowan,
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zerwane zostalo potaczenie pomo-
stowe Norwegji z Islandjg, a pla-
teau grenlandzkie znalazto sie na
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dzisiejszej, znacznej wysokoscipo-
nad poziomem morza.

M.

ARKTYCZNY LOT ZEPPELINA.

Niemiecki sterowiec ,,Graf Zep-
pelin“ wystartowat dnia 24 lipca
b. r. z Friedrichshafen do zapo-
wiadanego oddawna lotu arktycz-
nego nad kraj Franciszka Jdzefa,
Ziemie Péinocng, wyspy Nowosy-
beryjskie i potwysep Tajmir. Précz
zatogi z dr. Eckenerem na czele
brali udziat w locie uczeni nie-
mieccy, sowieccy, szwedzcy, oraz
Amerykanie. Na czele zespotu na-
ukowego statl prof. Samojtowicz
z Leningradu, znany chlubnie ze
swych dotychczasowych poszuki-
wan na morzu Arktycznem. Za-
daniem wyprawy bylo przede-
wszystkiem zdjecie lotnicze kraju
Franciszka Jozefa, Ziemi Potnoc-
nej, wysp Nowosyberyjskich oraz
przes$ledzenie mato znanego szelfu
p6inocno-azjatyckiego, gdzie ist-
nieje jeszcze mozliwo$é znalezienia
nieznanych dotgd wysp. Nadto
spenetrowaé miano p6inocng czesé
pétwyspu Tajmir z mato znanemi
gérami Byrranga.

Program ten nie zostat w ca-
tosci wykonany, poniewaz stero-
wiec nie osiggnat przewidzianej
szybkosci, a zdjecia kraju Fran-
ciszka Jozefa zaduzo czasu za-
braty. Odpadt mianowicie lot z nad

Ziemi Po6tnocnej nad wyspy Nowo-
syberyjskie. Rezultaty lotu tego
przedstawiaja sie, jesli chodzi o roz-
mieszczenie lagdu i morza i szcze-
goty orograficzne, w spos6b naste-
pujacy: 1. Zdjecie lotnicze kraju
Franciszka’ Joézefa, ktore powaz-
nie zmienito mape tego archipe-
lagu. 2. Stwierdzenie, ze Ziemia
Pétnocna skitada sie z dwoch od-
rebnych wysp, i ustalenie ich brze-

géw. 3. PrzeSledzenie gdér Byr-
ranga i stwierdzenie ich rozciag-
tosci i wysokosci. 4. Szereg po-

mniejszych obserwacyj na reszcie
drogi nad kontynentem azjatyckim
co do hydrografji i pasm gér-
skich. Wpoblizu wyspy Hookera
w kraju Franciszka Jbézefa wymie-
nit ,,Graf Zeppelin“ poczte z pra-
cujagcym tam sowieckim lodotama-
czem ,,Malygin“. Powro6t do Fried-
richshafen nastgpit 31 lipca.
Wyprawa sterowca ,,Graf Zep-
pelin“ przyniosta poza tern szereg
obserwacyj naukowych z roéznych
dziedzin. Wykazata ona jeszcze
raz zalety eksploracyj lotniczych
a, cho¢ nie przeprowadzona w ca-
tosci, popchneta o dobry krok
naprzod znajomos$¢ tej czeSci mo-
rza Arktycznego. iw.

NOWA METODA REPRODUKCJI KARTOGRAFICZNEJ.

Jak wiadomo, do wydrukowania
wielobarwnej mapy potrzebujemy
tylu ptyt barwnych, ile koloréw
mapa posiada. Plyty te przygoto-
wujemy sposobem litograficznym,
rysujagc rysunek danego koloru
tlustym tuszem litograficznym na
ptycie cynkowej. Celem oszczedze-
nia ilosci ptyt barwnych stosu-

jemy kolory skiladane, oraz t. zw.
rastry, t. j. kreskowanie w danym
kolorze, ktére nam daje ton stab-
szy, niz peiny kolor.

W Instytucie Kartograficznym im.
E. Romera we Lwowie zostata wy-
naleziona przez inz. W. Romera
metoda przygotowania ptyt kolo-
rowych nie drogag litograficzna,
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powyzej opisang, ale oparta na za-
sadach fotomechanicznych. Nosi
ona nazwe kartochromji. O-
pisana jest ona w ,Przegladzie
Kartograficznym* nr. 35 z b. r.
Z powodu wiekszej precyzji spo-
sobow fotomechanicznych mozna
przy niej uzyska¢ znacznie wiecej
(5—7) niz dotychczas tonéw ra-

strowych, wyraznie sie od siebie
réznigcych i dajacych sie dobrze
drukowac.

Wszystkie te tony rastrowe
otrzymuje sie na kliszach fotogra-
ficznych o niskiej czutosci przy
pomocy kopjowania. Chcac np.
przygotowac¢ ptyte do druku ko-
loru niebieskiego mapy, oznacza-
jacego morza ro6znej gtebokosci,
sporzagdzamy najpierw na filmie
cetutoidowym, rozpietym na ramie
metalowej, t. zw. $lepa odbitke ry-
sunku czarnego mapy w blado-
biekitnym kolorze. Nastepnie za-
krywamy na celuloidzie rdzem
indyjskim wszystkie powierzchnie,
ktére na gotowej mapie majg otrzy-
mac¢ najciemniejszy ton (najgteb-
sze morza), umieszczamy celuloid
w ramie do kopjowania i kopju-
jemy raster z oryginalnej szyby
rastrowej na ptyte fotograficzng,
Po skopjowaniu zakrywamy na
celuloidzie nastepny, jasniejszy ton
tegoz koloru niebieskiego i ponow-
nie kopjujemy raster. Powtarzamy
to tylokrotnie, ile tonéw chcemy
uzyska¢. Skonczywszy kopjowanie
wywotujemy klisze fotograficzng
i po wysuszeniu kopjujemy na
blache cynkowa, powleczong pre-
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paratem Swiattoczutym. Po wywo-
taniu i utrwaleniu tego obrazu na
blasze mozemy juz z niej druko-
wacé. Uzywamy do tego rastrow
punktowych, linjowych i Kkrzyzo-
wych.

Metoda ta jest uzupetniona przez
nowy sposéb kopjowania, Kktory
pozwala na taczenie negatywow
fotograficznych ze soba. Przy po-
mocy tego sposobu mozemy uzy-
ska¢ negatyw mapy, ztozonej z wy-
cinkéw innych map, dla ktérych
posiadamy negatywy fotograficzne,
Mozemy nadto #gczy¢ negatywy
rastrowe z negatywami linearnemi,
ktére majg by¢ drukowane w tym
samym kolorze,

Jak widzimy, kartochromja sta-
nowi uzupetnienie stosowanych do-
tychczas w Kkartografji sposobéw
reprodukcji tak, ze obecnie wszel-
kie zagadnienia reprodukcji karto-
graficznej moga by¢ rozwigzane
wylgcznie przy pomocy ekonomicz-
niejszych i precyzyjniejszych spo-
sobow fotomechanicznych, bez spo-
sobow litograficznych,

Najwazniejsza zaleta kartochro-
mji jest oczywiscie oszczednosé
na druku, gdyz ta sama mapa
moze by¢é wykonana znacznie
mniejszg iloscig kolorow. Oszczed-
no$¢ ta, jak wykazuja dotychcza-
sowe doswiadczenia Instytutu Kar-
tograficznego im. E. Romera, wy-
nosi 30 —50% kosztéw druku,
Szereg map, jak np. Tatry T. Zwo-
linskiego, oraz Maly Atlas Geo-
graficzny E. Romera, zostat wy-
konany tg metoda.

PUNKT ZWROTNY W KOMUNIKACJI POWIETRZNEJ.

Od kazdego aparatu lotniczego,
stuzgcego do podtrzymywania ko-
munikacji miedzy dwoma znacznie
od siebie oddalonemi miejscami,
wymagamy: 1) azeby dobrze le-

cial, 2) azeby koszt podrézy takim
aparatem byt niewielki, 3) azeby
bezpieczenstwo transportu bylo
maksymalne i 4) azeby taki apa-
rat mogt pokonywac¢ bez ladowan
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Ryc. 162. ,Jurno 4W pierwszy ptatowiec, wyposazony w silnik ropny Diesla.

jak najwiekszg przestrzen, gdyz
przez kazde ladowanie posrednie
traci sie nietylko na czasie, ale
takze na pienigdzach.

Dotychczas uzywano powszech-
nie w aeroplanach silnikéw benzyno-
wych. Mieszanke benzyny i powie-
trza, przygotowana w t. zw. gazniku
albo karburatorze, zapalano w cylin-
drach elektrycznie zapomocg t. zw.

Swiec, przyczem pradu elektrycz-
nego dostarczal t. zw. magnet.
Otdéz jezeli idzie o cene materja-

téw popedowych, to benzyna jest
dzi$ rzeczg dos$¢ droga. Poniewaz
temperatura zapalnosci benzyny wy-
nosi 25° C, niebezpieczenstwo za-
palenia sie benzyny zewnatrz cy-
lindréw, czyto w samym zbiorniku,
czyto wskutek ewentualnego krét-
kiego spiecia przewodow elektrycz-
nych, czyto wskutek wysokiej tem-
peratury gazéw zuzytych, ucho-
dzacych rurami wydechowemi z cy-
lindréw, jest duze. Przestrzen, ktorg
ptatowiec moze odby¢ bez lgdo-
wania, jest z jednej strony zalezna
od ilosci benzyny, jaka dany apa-
rat moze zabrac¢ ze sobg, z dru-
giej za$ strony od stopnia wyzy-
skania energji benzyny dla wyko-
nania pracy.

Z powyzszego widzimy, ze ko-
munikacja powietrzna ptatowcami
moze sie sta¢ rentowniejsza, jezeli:
1) uzyjemy materjatéw popedowych
znacznie tanszych od benzyny,
2) zwiekszymy bezpieczenstwo lotu
przez uzywanie $rodkéw popedo-
wych trudniej zapalnych od ben-
zyny, gdyz wtedy zwiekszymy fre-
kwencje latajgcych i 3) zamiast
benzyny uzyjemy do poruszania
silnika materjatow, ktérych ener-
gje mozemy lepiej zuzytkowaé do
wykonywania pracy, gdyz wtedy
bedziemy mogli lata¢ na dtuzszych
przestrzeniach bez przymusu lgdo-
wania.

Wszystkie wymienione tutaj za-
lety (tanszy $rodek popedowy, bez-
pieczniejszy, lepsze wyzyskanie
energji $rodka popedowego) po-
siada silnik ropny Diesla. Wiemy,
ze ciezka ropa jest znacznie tan-
sza od lekkiej benzyny. Bezpie-
czenstwo lotu przy uzyciu silnika
ropnego Diesla jest nieporéwnanie
wieksze od bezpieczenstwa lotu
przy uzyciu silnika benzynowego.
Punkt zapalnosci ropy lezy powy-
zej 80° C, czyli mozliwo$¢ zapa-
lenia sie poza cylindrem jest pra-
wie wykluczona. Oprocz tego w sil-
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niku ropnym Diesla nie potrzebu-
jemy ani t. zw. Swiec (ktdérych
zanieczyszczenie jest tak czesto
powodem defektéw silnikow ben-
zynowych!), ani tez magnetu, wy-
twarzajacego prad elektryczny (t. zn.
ze mozliwos¢ krotkich spie¢ wy-
kluczona 1), gdyz mieszanka ropy
i powietrza zapala sie w cylindrze
nie elektrycznie, lecz wytacznie
przez zgeszczenie powietrza, ktére
witasnie wskutek tego zgeszczenia
otrzymuje w cylindrze bardzo wy-
sokg temperature. Tak samo tem-
peratura gazéw, uchodzacych z cy-
lindréw silnika ropnego, jest nizsza
od temperatury gazéw zuzytych,
uchodzacych z cylindréw silnika
benzynowego. Ot6z uzywajac ropy
w silnikach lotniczych, zwiekszamy
takze znacznie bezpieczenstwo trans-
portu. file takze wyzyskanie ener-
gji ropy do wykonania pracy, t. j.
do pedzenia silnika, jest wieksze,
anizeli wyzyskanie energji benzyny,
co jest rownoznaczne z tern, ze
z zapasem ropy mozemy lecie¢ bez
ladowania dalej, anizeli z tak samo
ciezkim zapasem benzyny.

flzeby nie byé gotostownym,
podam kilka cyfr. Ot6z wskutek
uzywania ropy zamiast benzyny

METALOWE

Postep techniki zaczyna coraz
czesciej manifestowaé swoéj wplyw
w dziedzinie tworczosci muzycznej,
ktéra zdawatoby sie najbardziej
jest obca i niedostepng dla wszel-
kich zakusow ze strony adeptéw
/tréhimeda i Edisona. Wynalazcy
zainteresowali sie ostatnio zagad-
nieniem skrzypiec, tego czcigod-
nego instrumentu muzycznego, kté-
ry w obecnej formie przetrwat nie-
mal bez zmian od czaséw S$red-
niowiecza az do dnia dzisiejszego.
Jest rzeczg wiadomag, ze skrzypce
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w silnikach lotniczych zaoszcze-
dzamy 65% wydatkéw na mate-
rjat popedowy. Przez uzywanie
w silniku Diesla ropy zwigkszamy
znacznie bezpieczenstwo lotu, gdyz
conajmniej 40% wszystkich de-
fektéw silnikéw benzynowych sta-
nowia wypadki lotnicze wiasnie
wskutek uzywania benzyny jako
materjatu popedowego. Odlegtosé
za$, ktorg moze odby¢ bez lgdo-
wania aeroplan, wyposazony w sil-
nik ropny Diesla, zwieksza sie
wskutek lepszego wyzyskania ener-
gji ropy w poréwnaniu z odlegto-
$cig, ktorg odbywa bez lgdowania
ptatowiec, wyposazony w silnik
benzynowy, co najmniej o 35%.

Z powyzszego widzimy, ze wpro-
wadzenie do komunikacji lotniczej
silnikbw ropnych Diesla trzeba
uwaza¢ za punkt zwrotny w histo-
rji komunikacji lotniczej. Takim
dniem epokowym dla historji lot-
nictwa byt dzien 22 kwietnia
1931 r., w ktérym to dniu nie-
miecka fabryka platowcow prof.
Junkersa oddata do dyspozycji pu-
blicznosci nowag maszyne ,,Jurno 4,

wyposazong tym razem w silnik
ropny Diesla.

a. t
SKRZYPCE.
sg bardzo wrazliwe na zmiane

temperatury, jak réowniez na zmiane
wilgotnosci powietrza. Przy nieod-
powiedniej pogodzie skrzypce zmie-
niajg ton. Czasem zdarza sie, iz
po odegraniu krétkiego utworu mu-
zycznego artysta stwierdza og6lne
obnizenie wysokosci tonéw wsku-
tek zmiany dtugosci strun. Niedo-
godnosci te wynikajg po wiekszej
czesci z faktu, iz materjat strun
i samej skrzyni skrzypiec jest
rézny. Najprostszem rozwigzaniem
sprawy bytyby wiec skrzypce me-
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talowe. Takie wiasnie skrzypce
opuscity  ostatnio laboratorjum

techniczne wynalazcy Wagnera.
Nowy instrument muzyczny wy-
gladem nie rozni sie od zwyktych
skrzypiec i sporzadzony jest z po-
srebrzanej blachy miedzianej. Je-
§li opatrzymy skrzypce Wagnera
w struny metalowe, znikajg wszel-

Rzeczy ciekawe.

kie objawy zaleznosci od warun-
kéw atmosferycznych.

Jedyng ujemng wiasciwoscig
nowych skrzypiec jest ich wyjat-
kowo gtosne brzmienie oraz, dla
ucha znawcy, nieco metaliczny
dzwigk. Z tego to powodu nazwa-
no skrzypce te skrzypacmi
jazzbandowemi.

KOLEJ NA GUMOWYCH KOtACH

Sto lat temu, kiedy koleje ze-
lazne przechodzity pierwszy etap
rozwoju, czesto budowano lokomo-
tywy z kotami zebatemi. Czyniono
to z tego powodu, poniewaz loko-
motywy O6wczesnej konstrukcji byty
stosunkowo lekkie i wobec tego
tarcie kot o szyny bylo mate.
Dos$¢ czesto zdarzato sig, ze kota
maszyny poruszaly sie w tempie
bardzo predkiem, a jednak wehikut
nie ruszat z miejsca. Wypadek ten
zresztg i obecnie sprawia maszy-
nistom niekiedy trudno$ci. Zagad-
nienie zasadnicze wymaga wiec
podwyzszenia sity tarcia. Daje sie
to uzyska¢ rdéwniez bez stosowa-
nia kot zebatych, najlepiej zapo-

mocg — gumowych obreczy.
Wprawdzie brzmi to jak para-
doks, jednak faktem jest, ze fran-

cuscy inzynierowie zaopatrzyli lo-
komotywy na jednej z linij orle-
anskich  w obrecze kauczukowe
firmy Michelin. Obrecze te po-
dobne sg do samochodowych, ijak
one, posiadajg poprzeczne wciecia.
W zastosowaniu praktycznem lo-
komotywy na gumach odniosty
peten sukces. Niezwykly ten wy-
nalazek spowoduje bardziej ekono-
miczne zuzywanie sie czesci stalo-
wego rumaka i w dodatku umoz-
liwi korzystanie z lzejszych ma-

RZECZY CIEKAWE.

Zboze w Kkrajach tropikal-
nych. Badania kalifornijskiego Stan-
ford University wykazaly, ze kraje tro-
pikalne, zamieszkate przez 220 miljo-
néw ludzi, spozywaja rocznie zaledwie
65'6 miljonéw buszli (po 34 1) zboza
rocznie, co réwna sie 3s konsumcji
Niemiec, stojgcych w Europie na czwar-
tem miejscu co do spozycia zboza, po
Wielkiej Brytanji, Francji i Italji.

Brazylja jest krajem miedzyzwrotni-
kowym, Kktéry w sumie spozywa naj-
wiecej zboza, bo 28’7 miljonéw buszli,
co czyni 44°/o og6tu spozycia.

szyn na mniejszych linjach kole-
jowych. b. f.
Powodem matej konsumcji zboza,

a wiec przedewszystkiem chleba, w tro-
pikalnych krajach jest nietyle niecheé
tubylcéw do tego rodzaju pozywienia,
ile wysoki koszt sprowadzanego pro-
duktu. K jednak kraje te w niektérych
regjonach nadajg sie zupetnie dobrze
pod uprawe zb6z. Spozycie na gtowe
w Brazylji wynosi zaledwie 3 364 funta
(po 450 g) rocznie, najwieksze za$ na
zamerykanizowanych wyspach Hawai,
gdzie osigga wysokos$¢ 656 f. Mimo
tych wybitnych réznic, spozycie tu jest
jeszcze niepordwnanie nizsze, niz n. p.
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we Francji, gdzie wynosi 373 i. na
gtowe rocznie.
Obecna S$wiatowa produkcja zbéz

jest oceniona na 1.100 miljonéw q rocz-
nie, a wedle koncowego orzeczenia cy-r
towanych badan mogtaby wzrés¢ do
2 miljarddw z chwilg spopularyzowania
chleba jako podstawy pozywienia wéréd
catej ludzkosci.

Swiatowa produkcja herba-
ty. Konsumcja herbaty w $wiecie
wzrasta nieustannie, przekroczyta 833
miljonéw luntéw angielskich (po 450 g)
w r. 1927, za$ 902 miljony f. ang.
w roku 1929. Ro6wnolegle i produkcja
w przytaczanych latach wzrosta z 869
miljonéw f. na 945 miljonéw 1., w czem

nie sg uwzglednione Chiny ze swa
100-miljonowg produkcja.
Na owe 945 miljonéw f. ang. zbio-

row herbaty w r. 1929 skiladaja sie:

Indje angielskie 423 milj. .
Cejlon e, 251 .
Jawa i Sumatra R 159 b
Inne Kraje .. 112 . W
945 milj. I

Farby, zabezpieczajace ze-
lazoistal od rdzewienia. Ochrona
zelaza lub stali od rdzewienia jest za-
gadnieniem bardzo waznem. Zabezpie-
czenie od rdzy ktoregokolwiek z tych
metali jest to unikniecie utraty czesci
maszyny, zwiekszenie dtugotrwatosci tej
cze$ci, a czesto nawet unikniecie po-
waznego wypadku.

Powstawanie na powierzchni zelaza
czy tez stali rdzy jest spowodowane
dziataniem powietrza wilgotnego, kwa-
sow i t. d. Poniewaz kazda maszyna
pracuje na powietrzu, a zatem jest nara-
zona ciagle na jego dziatanie, przeto
w normalnych warunkach rdzewienia
uniknag¢ nie mozna. Rdza, ktéra pojawia
sie poczatkowo tylko na powierzchni,
zaczyna nastepnie tworzy¢ sie coraz
gtebiej, psujac powierzchnie i zmienia-
jac wytrzymato$¢ materjatu. Szybkos$¢
powstawania rdzy na powierzchni jest
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bardzo rézna i
zewnetrznych, oraz od skiadu chemicz-
nego metalu.

Najwazniejszym czynnikiem, wywotu-
jacym powstawanie rdzy, jest wilgo¢, za-
warta w powietrzu, a takze i s6l mor-
ska. Dlatego tez na statkach zastepuje
sie czesto zelazo lub stal miedzig, ktéra
est mniej wrazliwa na dziatanie powie-
trza morskiego. Poza tem miedZ utlenia
sie wolniej i bardziej powierzchownie.
Waznym czynnikiem przy rdzewieniu
jest réwniez ksztalt przedmiotu, oraz
jakos$¢ jego powierzchni. Powierzchnie
pokryte skazami, szybciej beda rdze-
wiaty, niz powierzchnie gtadkie.

Jedynym, jak dotychczas, sposobem
zabezpieczenia powierzchni zelaza Ilub
stali przed rdzewieniem jest pokrywanie
jej warstwg ciata opornego na rdzewie-
nie. Jednym z takich cial jest farba.
Wedtug ,,Mechanika*“ podajemy tu sktad
farb i sposoby malowania metali w celu
zabezpieczenia ich przed utlenianiem
sie. Farb uzywanych do tego celu jest
bardzo wiele. Czesto smaruje si¢ kon-
strukcje zelazne smotg ziemng lub smo-
towcem. Ciata te maja jednak te wade,
ze pod dziataniem storica pekaja i od-
padajg kawatkami, pozostawiajgc na po-
wierzchni metalu miejsca, pozbawione
zabezpieczenia. Pekanie to zachodzi
prawdopodobnie na skutek rozszerzania

zalezy od warunkéw

sie metalu, pokrytego tem ciatem.

Najodpowiedniejszemi $rodkami do
powlekania powierzchni metalu sg farby
olejne. Sktad farb olejnych jest naste-
pujacy: 1) olej (zwykle Iniany), 2) barw-
nik, 3) sktadnik, powodujacy szybkie
wysychanie farby po namalowaniu,
4) sktadnik szybko ulatniajacy sie, ktory
podczas malowania rozrzedza farbe a na-
stepnie ulatnia sie. Najczesciej sktadni-
kiem tym jest terpentyna.

Olej Iniany przy zetknieciu si¢ z po-
wietrzem tworzy jakgdyby skoére, ktéra
jednakze przepuszcza wilgo¢. Wskutek
tego nie mozna uzywaé czystego oleju
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Inianego do pokrywania metali, gdy cho-
dzi nam o zabezpieczenie ich powierzchni
przed rdzewieniem. Olej Iniany prze-
gotowany ma jednak te przewage nad
innemi, Ze szybko schnie, szczego6lniej,
gdy ogrzewanie odbywato si¢ w obecno-
§ci soli otowiu. Te same zalety posiadaja
oleje stare.

Barwnik, ktory jest ciatem, nadajacem
kolor farbie, jest jednocze$nie tym czyn-
nikiem, ktéry czyni powtoke utworzong
z oleju Inianego, nieprzepuszczalng dla
wilgoci. Najwiecej znanym barwnikiem
jest tlenek otowiu (minja). Poza tern
uzywa sie jako barwnikéw: tlenku ze-
laza, tlenku aluminjum, grafitu i t. d.
Szczegbétowo omoéwimy te barwniki w in-
nem miejscu.

Srodek osuszajgcy, ktéry powoduje
szybkie stwardnienie oleju, jest zwykle
w postaci ptynnej. Gtownym jego sktad-
nikiem jest otéw lub mangan, np. rata-
fja. Ratafje otrzymuje sie z zywicy przez
dodanie do niej w ilo$ci 10°/0 dwutlenku
manganu. Dwutlenek ten nalezy doda-
waé do roztopionej zywicy malemi ilo-
§ciami, mieszajagc ja podczas tego. Je-
zeli jako barwnika uzywamy minji, zby-
teczne jest dodawanie wtedy jakiego$
S§rodka osuszajgcego, gdyz sama minja
przyczynia sie juz do szybkiego wysy-
chania farby.

Przedewszystkiem dobra farba musi
by¢ cdporna na dziatanie wilgoci, de-
szczu, wiatru, a takze zmiany we-
wnetrzne, ktére moga zachodzi¢ w po-
krytym przez nig metalu.

Czynnikiem, powodujacym odpornos¢
farby na dziatania zewnetrzne,jest prze-
dewszystkiem barwnik. Barwnik odpo-
wiedni pozwala matg iloscig farby po-
wlec duzg powierzchnie metalu, zacho-
wujac przytem nieprzenikliwo$¢ takiej
powtoki. Barwnik musi by¢ taki, aby
nie wchodzit w reakcje z metalem, ktéry
pokrywa. Najlepszym pod tym wzgle-
dem barwnikiem jest minja. Barwniki
takie, ktore dziatajg na metal, nie na-

ciekawe.

dajg sie do malowania. Takim barwni-
kiem jest, miedzy innemi, weglan oto-
wiu. Przy zetknieciu z zelazem weglan
otowiu zmienia swo6j charakter i zaczyna
dziata¢ niszczaco na stwardniaty olej
Iniany, powodujac pekanie utworzonej
z niego powtoki.

Zalety i wady minji. Minja jako barw-
nik ma wielkie zalety; przyczynia sig
bowiem do wielkiej elastycznosci warstwy
farby, czyni ja nieprzepuszczalng dla
wilgoci, a takze zwieksza jej trwatosc.
Zalety te posiada minja tylko wtedy,
gdy dodawana jest do farby w stanie
zupetnie czystym.

Bardzo wazng wadg minji jest jej
trujgce dziatanie na organizm ludzki,
ktore ujawnia si¢ przedewszystkiem w fa-
brykach, trudnigcych sie jej wyrobem.

Pospolicie minja nazywa sie nie sam
barwnik, lecz juz gotowg farbe, ktéra
jako barwnik zawiera tlenek otowiu, dzigki
czemu ma kolor czerwony.

Tlenek cynku. Zamiast minji mozna
uzywaé jako barwnikéw innych ciat,
jak tlenki cynku, tlenki zelaza, tlenki
glinu, grafit, oraz ro6zne mieszaniny.
Biel cynkowa jest to czysty tlenek cynku.
Barwnik szary powstaje przez zmiesza-
nie czystego tlenku cynku z cynkiem
metalicznym. Farba cynkowa jest bar-
dzo dobrym S$rodkiem, chroniacym ze-
lazo od rdzy,i z tego powodu niektdre
fabryki parowozéw uzywaja bardzo cze-
sto do pokrywania kottéw farby cynko-
wej. Poniewaz szary cynk jest lzejszy,
niz minja, przeto farba szara (cynkowa)
kosztuje taniej niz farba czerwona (minja).

Jednym kilogramem farby szarej po-
kryto dwa razy wieksza powierzchnig,
niz takg sama iloscig farby czerwonej,
przyczem obie powierzchnie zabezpie-
czone byly w jednakowym stopniu. Sto-
sunek kosztéw pokrycia 1 m5powierzchni
farbg szarg i czerwona, wynosit przy-
tem 7:18. Czyli koszt farby byt przeszto
2'5 razy mniejszy, niz farby czerwonej.
| dlatego w wielu wypiadkach tam, gdzie
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dawniej uzywano minji, obecnie uzywa
sie farby cynkowej.

Tlenek zelaza. Zwigzek ten z do-
mieszka gliny i wapna stanowi bardzo
dobry barwnik. Miedzynarodowa ko-
misja do badania farb do malowania
metali podafa sposéb przyrzadzenia farby
zelaznej. Spos6b ten, przettumaczony
dostownie,brzmi: ,,Farba do malowania
tworzy sie z podtlenku zelaza, rozpu-
szczonego w ugotowanym oleju Inianym.
Gotowanie oleju Inianego musi sie od-
bywaé¢ w obecnos$ci pewnej ilosci glejty
lub nadtlenku manganu. Produkt otrzy-
many musi posiada¢ minimalng gesto$¢*.
Pomimo swej niskiej ceny sprzedaznej
tlenek zelaza jest podrabiany. Znajduje
on sie w handlu pod nazwag ciemnej
ochry, ktéra posiada zbyt duzo gliny,
co nie wpltywa dodatnio na witasnosci
farby. Farb z tlenkiem zelaza jest bar-
dzo wiele gatunkéw. Wieza Eiffel zo-
stata pomalowana w roku 1907 wtasnie
jedna z tych farb.

Tlenek aluminjum. Tlenek aluminjum,
a wtasciwie ruda aluminjowa (boxyt),jest
rowniez dobrg farbg do metali. Tlenek
ten czyni farbe wyjatkowo przydatng do
rozsmarowania bardzo cienkag warstwa.
Jednym kilogramem takiej farby mozna
pokryé 14'5 m7, a czesto nawet wiecej
powierzchni, a poniewaz przytem cena
tej farby nie jest wysoka, przeto malo-
wanie nig kosztuje stosunkowo tanio.

Grafit. Grafit, uzywany do farb olej-
nych, musi by¢ w stanie bardzo czy-
stym. Dodatek grafitu czyni farbe twarda
a jednoczes$nie elastyczng i nieprzepu-
szczalng. Przed uzyciem grafit nalezy
oczys$ci¢ z krzemu i innych domieszek,
ktére moze zawiera¢. Aby nadac farbie
jasniejsza, barwe dodaje sie troche tlenku
cynku. Nizej podajemy sktad farb gra-
fitowych, najczesciej uzywanych.

Farba ciemno-szara.
Grafit s 50
Tlenek cynku
Olej Iniany
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Farba jasno-szara:

Grafiti . 20
Tlenek cy n K U s 60
Olej INiany e 20

Farba ta daje sie bardzo tatwo ma-
lowac.

Mieszaniny. Farby, utworzone z mie-
szaniny dwéch tlenkéw metalicznych, sa
bardzo odpowiedniemi srodkami ochron-
nemi. Tlenki te wchodzg w reakcje mie-
dzy soba.

Najcharakterystyczniejszg z tych farb
jest farba, znana pod nazwg ,,Philoier®.
Jako barwnika uzyto krzemianu glino-
wego cynkowego z domieszkg tlenkow
manganu, niklu i wapnia. Farba ta po-
siada zatem wtasnos$ci zaréwno farb cyn-
kowych, jak i aluminjowych. Jest wiec
dobrym $rodkiem ochronnym i pozwala
na malowanie bardzo cienka warstwa.
Inng zaletg tej farby jest brak trujacych
wiasnoséci, w przeciwienstwie do farb,
ktore jako barwnik zawierajg w sobie
otéw. Istnieje obecnie dazno$¢ do za-
stapienia farb z otowiem farbami innemi,
aby unikna¢ szkodliwego dla zdrowia
wptywu tych pierwszych.

Straty w rybostanle morza
Poinocnego wskutek mrozéw
zimy 1928—1929. zima roku 1928/29
nalezy do najsrozszych, zanotowanych
zim ostatnich stu kilkudziesieciu lat we
wschodniej Europie. Morze Pétnocne,
co nalezy do rzadkich wypadkoéw, pod
koniec lutego 1929 byto zamarzniete
pasem szerokim na kilka mil morskich
wzdtuz wybrzezy niemieckich i dun-
skich, a nawet przy angielskich brzegach
pojawiata sie kilkakrotnie cienka i nie-
trwata powtoka lodowa.

Nastepstwem ciezkich mrozéw byt
silny pomoér ryb morskich, Angielscy
i dunscy rybacy potawiali w lutym
i marcu olbrzymie ilosci niezywych ryb
(wegorze, turboty, fladry, sproty, stok-
fisze, raki, homary). Innym skutkiem
niskich temperatur byta wedréwka ryb
na gtebsze wody. Jeden z gatunkéw
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ryb, zyjacy normalnie w uj$ciach rzek,
zniknat tej zimy z woéd przybrzeznych
zupetnie, natomiast byt potawiany obfi-
cie na pelnem morzu. Inny gatunek,
potawiany zwyczajnie u zachodnich brze-
gow Danji, z trudem mozna byto spot-
ka¢ dopiero wpoblizu tawicy dogger-
skiej (Dogger Bank).

Podobne masowe wyginiecie ryb miato
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miejsce w r. 1925 u wybrzezy Peru
i Chile, gdzie tym razem wysoka tem-
peratura wody byta powodem katastrofy.
Pozostaje tez w pamieci wiosna 1882 r.,
gdy w marcu i kwietniu zbyt niskie
temperatury zniszczyty ryby na wodach
Atlantyku u brzegébw Ameryki P6t-
nocnej.

M.
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Badania geologiczne na Po-
lesiu. (Przeglad Geograficzny T. X,
z. 3—4). W 1928 roku powstat Poleski
Komitet Geologiczny, ktory zajat sie
organizacjg zdje¢ geologicznych na Po-
lesiu dla Biura Projektu Meljoracji. Ba-
dania terenowe rozpoczeto w lecie 1929 r.
Najbardziej pracowitym byt sezon 1930r.
Pracowaty wtedy trzy grupy: 1) profe-
sora St. Lencewicza z Uniw. Warszaw-
skiego, 2) prof. M. Limanowskiego z Uni-
wersytetu Stefana Batorego i 3) prof.
St. Pawftowskiego z Uniwersytetu Po-
znanskiego. Niezaleznie od tych trzech
grup prowadzit samodzielnie badania
doc. St. WohHosowicz. Razem przeby-
wato w polu w czasie od maja do li-
stopada 1930 r. osiemnascie os6b. Ukonh-
czono w tym czasie zdjecie sekcyj
1:100.000 Hotowno, Ratno, Poworsk,
Maniewicze, zdjeto wieksza cze$¢ sek-
cyj: Pruzana, Janéw, oraz zbadano od
jednej pigtej do potowy sekcje: Drohi-
czyn, Chomsk, Wlodzimierzec, Kuchec-
ka Wola, Bereza Kartuska, Malecz,
Matoryta. W r. 1929 grupa prof. Pa-
wiowskiego ukonczyta zdjecie sekcji
Kamien Koszyrski.

Wyniki dotychczasowych badan wy-
kazuja, zc podtoze Polesia buduje wsze-
dzie kreda wieku senonskiego lub tu-
ronskiego. Podtoze kredowe urzezbione
jest nieregularnie, przytem jednak wiek-
sze rysy rzezby kredy zgadzaja sie

z konfiguracjg powierzchni. Na kredzie
spoczywa powszechnie znachodzony oli-
gocen w postaci piaskowcow i piaskow
glaukonitowych. St. WoHosowicz stwier-
dzit ponadto zaleganie ponad oligoce-
nem formacji starszej od dyluwjum,
a miodszej od utworéw spagowych. Jest
biaty piasek kwarcowy i ity szare lub
czarne. W itach tych znaleziono resztki
flory ladowej pliocenskiej, ktérej dotych-
czas na Polesiu nie znano.

Utwory dyluwjalne rozpoczynaja sie
item szaro-popielatym. Nad itami lezy
jedna Ilub dwie warstwy moreny den-
nej, piasczyste i gliniaste, bogate w gtazy,
W morenowych warstwach poza mate-
rjatem podinocnym, obficiej od niego,
znajdujemy gtazy, przywleczone z bli-
skiego sagsiedztwa. Resztki moren czo-
towych na potudniowem Polesiu w for-
mie wzgo6rz taricuchowych sg nieznane.
Powierzchnie buduje morena denna,
silnie juz gdzie niegdzie zniszczona ero-
zja podyluwjalng. Na poéinocy natomiast
prof. Limanowski wyréznit wyrazne ciagi
moren czotowych.

Aluwjum przedstawia sie jako piaski
i ity, wyscielajace dna dolin i wiekszych
basenéw. W dolinach lub ich poblizu
duze przestrzenie zajmujg piaski, zabar-
wione limonitem, bez gtazéw, z ktérych
tworzyty sie przewaznie wydmy. Wy-
dmy paraboliczne skierowane sg czo-
tem ku wschodowi. Czeste sg wydmy,
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tkwigce posrodku bagien i torlowisk, co
dowodzi, ze przed rozrostem torfowisk
na Polesiu istniat okres suchy, sprzy-
jajacy tworzeniu sie wydm.

Ponad wszelkie spodziewanie stwier-
dzono powszechnos$¢ zjawisk krasowych
na Polesiu, ktérych przyczyna lezy
w kredowem podiozu. Niemniej czeste
sg zjawiska pseudokrasowe wszedzie
tam, gdzie réwnocze$nie wystepuja pia-
ski wraz z itami lub gling M.

Ryc.

Kalendarzyk astronomiczny
na listopad. w listopadzie proces
skracania sie czasu przebywania Sforfca
ponad widnokregiem czyni znaczne po-
stepy. Jeszcze na poczatku listopada
dtugos$¢ dnia wynosi prawie 10 godzin,
pod koniec miesigca za$ zaledwie osiem
i p6t godzin nasza gwiazda dnia obda-
rza nas swem cieptem i Swiattem. Roz-
a bliski
réwniez

poczyna sie zimne potrocze,
poczatek zimy wskazuje nam
wieczorny aspekt nieba.

W czasie zmroku, Kktéry naste-
puje coraz wczes$niej, rozpoznac jeszcze
mozemy na zachodniej stronie gwiazdo-
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zbiory letnie. Atair w Orle, Wolarz,
Korona Pé6tnocna i Herkules $lg
nam swe pozegnalne promienie. Dopiero
pod koniec lutego konstelacje te zapre-
zentujg nam sie ponownie na wieczor-
nym firmamencie, jako zwiastunki bli-
skiego poczatku wiosny. Réwniez tylko
0 wczesnym wieczorze obserwowac
mozna planete Saturna, Swiecgcego tuz
ponad horyzontem potudniowo-zachod-
nim. Na poczatku listopada planeta ta

J{aa~opeja.

163.

zachodzi krotko po godzinie 20-tej,
a pod koniec miesigca juz o godzinie
19-tej.

Wieczorem okoto godziny 22
§wiecg ponad zachodnim i poétnocno-
wschodnim widnokregiem dwie jasne
gwiazdy:Atair i Wega. Atair zniknie
juz niebawem pod horyzontem, za$ Wega,
znizajac sie coraz bardziej i przesuwa-
jac sie na poinoc, pozostanie jednak po-
nad widnokregiem, bedgc dla pétnoc-
nych obszar6w naszej ojczyzny gwiazda
okotobiegunowg; dla obszaréw potu-
dniowych gwiazda ta zniza si¢ na prze-
cigg Kilkunastu minut pod linje widno-
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kregu poétnocnego okoto godziny 2-giej.
Ponad Wega Swieci konstelacja tabe-
dzia, a jeszcze wyzej wpoblizu zenitu
znajduje sie duze ,W*“ Kasjopei. Te
okolice nieba poznali$my juz doktadniej
miesigc temu, kiedy omawialiSmy tak
zwanag Wielkg Mgtawice w Androme-
dzie. Obecnie przesunagt sie juz nieco
kompleks gwiazd, wcigz jednak jeszcze
owa mgtawica znajduje sie niedaleko
zenitu.

Obok Kasjopei i Andromedy S$wieci
konstelacja Perseusza. Gwiazdozbiorowi
temu, a S$cislej powiedziawszy jednej
z gwiazd Perseusza, poswiecimy tym
razem naszg uwage. Gwiazdag tg jest
Algol, czyli beta Persei. Arabowie zwali
ja Ras al gol, czyli gtowg potwora, wi-
docznie wzorujac sie na legendzie grec-
kiej, wedtug ktorej Perseusz trzyma
w lewej rece glowe Meduzy. Atoli nie
ten fakt stanowi powd6d naszego zain-
teresowania sie Algolem. ,Glowa po-
twora“ nalezy do grupy gwiazd zmien-
nych i nalezy do tych, ktérych zmiana
blasku da sie z tatwos$cig stwierdzi¢ bez
pomocy jakiejkolwiek lunety. Zazwyczaj
Algol $wieci blaskiem 2‘3 wielkosci, czyli
jako ciato niebieskie Sredniego splendoru.
W regularnych odstepach czasu zdarza
sie jednak, ze jasno$¢ Algola maleje,
a pie¢ godzin po rozpoczeciu tego pro-
cesu nastepuje chwila minimum, gwiazda
Swieci tylko blaskiem 35 wielkos$ci, to
znaczy jest stabo widoczna wzrokiem nie-
uzbrojonym. Juz po krétkim czasie roz-
poczyna si¢ odwrotny proces — blask
Algola wzrasta. Proces ten trwa row-
niez 5 godzin. ktacznie wiec cale zja-
wisko zmiany jasnosci trwa blisko 10 go-
dzin, po ktérym przez 59 godzin blask
jest staty (nie moéwigc o matem mini-
mum w samym $rodku okresu niezmien-
nego blasku trudno dajgcem sie obser-
wowac). Caly ten ciekawy objaw zycia
gwiezdnego Algola pierwszy raz zostat
zbadany w roku 1782 przez Goodricke’a.
Az pod koniec zesztego stulecia powdéd
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tej zmiany blasku byt nieznany. Dzi$
wiemy, na podstawie najrozmaitszych
badan, ze Algol jest gwiazda po-
dwéjng. W systemie Algola dwa stonca
okrazaja wspdlny osrodek ciezkosci,
przyczem ptaszczyzna ich obrotéw wi-
dziana jest z Ziemi ,kantem®, to zna-
czy, ze przy kazdym obrocie obie gwia-
zdy wzajemnie sie zakrywaja. Jedna
z tych gwiazd Swieci blaskiem bardzo
stabym, gdy wiec tarczg swa zakrywa
swego towarzysza, to znaczy gdy znaj-
duje sie doktadnie miedzy nim a nami,
nastepuje gtéwny proces zmniejszania
i powiekszania sie pozornego blasku
Algola. Wtedy za$, gdy jasna gwiazda
zakrywa stabsza, nastgpuje owe trudno
dostrzegalne minimum.

Gwiazd takiego samego co Algol
typu astronomowie znajg obecnie catg
serje. Algol jednak pozostat ta gwiazda,
na ktérej caty fenomen daje si¢ najta-
twiej i najdogodniej obserwowaé. Po-
daje nizej tabelke minimoéw Algola w li-
stopadzie tego roku:

dnia 2/X1 ogodz. 21, min. 4
dnia 5/XI ogodz. 18, min. 2
dnia 17/X1 ogodz. 5, min.5
dnia 20/X1 ogodz. 2, min.3
dnia 22/X1 ogodz. 23, min. 1
dnia 25/X1 ogodz. 20, min. 0.
Zatgczony rysunek utatwi predkie

znalezienie tej ciekawej gwiazdy.

Nieco nizej od Algola Swiecg kon-
stelacje Woznicy i Byka z pieknemi
grupami gwiazd Hyjad i Plejad. Na
wschodzie wytonity sie juz w calej swej

okazato$ci gwiazdozbiory Orjona i
Bliznigt, typowi reprezentanci zimy.
Planety. Waieczorne tto nieba po-

zbawione jest — z wyjatkiem godzin
zmroku — pieknego widoku planet. Précz
Saturna mozna juz, jednak dopiero
w drugiej potowie listopada, w czasie
popotudnia obserwowa¢ Merkurego
i Wenus. Naogdt jednak trzeba po-
czekaé¢ z obserwacjg tych dwéch planet

do poczatku grudnia. Jowisz wscho-



Ksiazki, ktére warto czytac.

dzi coraz weczedniej, Swieci wpoblizu
konstelacji Lwa i na koncu listopada
zjawia sie nad horyzontem juz okoto
godz. 22. Niedaleko od Jowisza $wieci
Kegulus oraz niewidzialny wzrokiem
nieuzbrojonym Neptun, Kktéry wscho-
dzi p6l godziny po Jowiszu. Jeszcze
przed Jowiszem wschodzi Pluton,
oczywiscie réwniez niedostepny dla mi-
tosnika astronomji, oraz Uranus, ktéry
znajduje sie na niebie od samego za-
chodu Stonca ($wieci ponizej Andro-
medy i Pegaza), trudno atoli go zna-
lez¢ ws$réd powodzi gwiazd stabych
(patrz kal. na pazdziernik). Uran zacho-
dzi na poczatku listopada o godzinie
5-tej, a na koncu juz okoto trzeciej.

Ksiezyc S$wieci na poczatku mie-
sigca w ostatniej kwadrze, néw nastgpi
dnia 9-go o godz. 23 m. 9. Petnia ksie-
zycowa nastgpi dnia 25 o godz. 8 m. 2.

Dnia 23 listopada Stonce przecho-
dzi ze znaku zwierzyricowego Niedz-
wiadka do znaku Strzelca.

Eksport jaj z Polski. Jak do-
nioste znaczenie posiada eksport jaj dla
ksztattowania sie naszego bilansu han-
dlowego, ilustrujg nastepujace cyfry.
Warto$¢ wywozonych jaj stanowi pieé
do sze$ciu procent wartosci ogdlnego

wywozu, a w grupie produktéw spo-
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zywczych stanowi to pozycje 18—24°3°/o
ceny eksportu polskiego. Warto$¢ rocz-
nego wywozu jaj waha sie¢ w ostatnich
latach od 120—170 miljon6éw ztotych.
Mozliwo$¢ wzmozonego eksportu jaj
z Polski jest niewykorzystana. Na prze-
szkodzie stoi wadliwa organizacja han-
dlu tym produktem, wyrazajgca sie w wy-
wozie jaj brudnych, matych, czesto zZle
opakowanych i nieswiezych. W nastep-
stwie tego jaja polskie na rynku an-
gielskim, Kktéry jest najwazniejszym ich
odbiorca, osiggajg najnizsze ceny, nizsze
nawet od cen za jaja rosyjskie. Niemcy
wykorzystujag niska cene naszego to-
waru, skupujag wielkie ilosci jaj od nas,
by nastepnie, po odpowiedniem przesor-
towaniu, wysta¢ je na rynek angielski
ze stratag dla naszego kupca, ktéry
mogtby przy pewnych staraniach bez
posrednio obstugiwaé ten rynek.

W Polsce przypada jedna kura na
jednego mieszkanca, gdy w Holandji
trzy, a w Stanach Zjednoczonych szes¢.
Roczng no$no$é naszej kury oblicza sie
na 80 jaj, gdy w Danji na 150. Naj-
wiecej kur bezwzglednie i
do ilosci mieszkancéw hoduja woje-
wodztwa Iwowskie i tarnopolskie. Na te
wojewoéddztwa przypada tez 70% eks-
portu jaj. M.

stosunkowo

KSIAZKI, KTORE WARTO CZYTAC.

K. schutte. Wann geht die
Sonne auf und unter? str. IX-J
+ 37 tab. Naklad F. Diummlera, Ber-
lin, 1930.

Momenty wschodu i zachodu stonca,
podawane w kalendarzach, odnoszg sie
zwykle tylko do gtéwnego miasta da-
nego kraju, n. p. w Polsce — do War-
szawy. Tymczasem wiadomg jest rze-
cza, ze w roznych czes$ciach Kkraju
wschody i zachody stofica sa roézne,
a takze diugo$¢ dnia ulega zmianom,

zaleznie od potozenia geograficznego.
Tak n. p. 20 czerwca storice wschodzi:

w Wilnie o godz. 2 min. 40, a w Ka-
towicach dopiero o godz. 3 min. 32.
Podobnie ro6znig sie zachody stonca,

n. p. 27 grudnia: w Wilnie godz. 14
min. 57, w Katowicach godz. 15 m. 47
cz. $r. eur.

Poniewaz znajomos¢ momentow
wschodu, a zwtaszcza zachodu stonca
jest wazna w wielu dziedzinach zycia
praktycznego (terminy oswietlenia ulic,
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aut i t d.), wiec astronom dr. K.
Schitte z Monachjum wydat ksigzeczke,
ktéra pozwala wyznaczy¢ owe momenty
dla dowolnego punktu Europy $rodko-
wej z doktadnoscig 2—3 minut.

Na ksigzeczke te zwracamy uwage
naszych  Czytelnikéw, gdyz mapki
wschodéw i zachodéw storica, ktére au-
tor podaje w liczbie 37 dla kazdego
dziesigtego dnia w roku (w
Ssrodk.-europejskim), obejmuja réwniez
znaczng cze$¢ Polski z wyjatkiem kre-
sow wschodnich, po linje Wilno—Sta-
nistawéw. Poza tern mapki podaja
zmiany dzienne wschodéw i zachodéw
stonca, a takze czas trwania zmroku

czasie

Ksigzki, ktére warto czytac.

cywilnego. Ksigzeczka jest zaopatrzona
we wstep, objasniajagcy uzycie tabel,
a nadto zawiera kalendarz dtugosci
dnia dla 37 dni roku w zaleznosci od
szerokos$ci geograficznej.

Cena ksigzeczki wynosi 4'80 marek
niem. Jezeli jednak Czytelnicy naszego
pisma sprowadziliby odrazu kilkaegzem-
plarzy bezposrednio od autora (Min-
chen, Sternwarte), to otrzymaja jg po
cenie znizonej 3'60 mk. -f- porto. Po-
niewaz w kraju nie mamy wydawnictwa
tego rodzaju, wiec polecamy broszurke
dra Schutte’go, ktéra odda¢ moze kaz-
demu cenne ustugi.

Dr. E. Stenz.

OD REDAKCIJI.

Zaznaczamy niniejszem,
ukazat sie w 7 zeszycie
cho wski.

tego

ze autorem artykutu o fl. j\.

Michelsonie, ktéry

rocznika (str. 322), jest p. Wiestaw Gorze-



