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Hyc. 1. Prezydent Rzecz OSCICKL.

Popiersie dtdta SL R. Lewandowskiego, umieszczone przed Chemiczne]
Politechniki Warszawskiej.

Dnia U stycznia roku 1904, na posiedzeniu Akademji Umiejetnosci
w Krakowie referowano pierwszg publikacje naukowg Profesora Igna-
cego Moscickiego, obecnego Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej. Tytut
tej pracy brzmial: ,Badania nad wytrzymatoscig, dielektrykow*.
Jednakze pierwszy patent P. Prezydenta zostat ogtoszony jeszcze latem
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roku 1901, a wynalazca juz wtedy zdecydowal sie poswieci¢ tworczej
pracy naukowej.

Prace te od pierwszej chwili cechowata dazno$¢ do zblizenia drég
nauki ku potrzebom zycia i mimo, iz P. Prezydent, dtugie lata przeby-
wat zagranicg, tworczo$¢ Jego oscylowata przedewszystkiem wokét
tych zagadnien, ktére w gospodarezem zyciu Polski specjalnie wazng
odgrywaja role.

Talriem patacem zagadnieniem byta woéwczas sprawa fabrykacji
sztucznych nawozéw azotowych, ktérych Polska jako kraj rolniczy po-
winna byta masowo uzywaé. W tym tez kierunku zwrdécity sie pierwsze
prace P. Prezydenta.

ryc. 2. Laboratorium elektrochemiczne Pana Prezydenta na | niwersytecie Fryburskim.

Juz w pierwszym okresie swej tworczosci wykazuje Profesor Mo-
Scicki caly zasob aktywnos$ci na polu tcchnieznem. Jedng z wybitnych
Jego cech jest wyjatkowa zdolno$¢ tatwego stosowania zasad i metod
czysto naukowych do techniki i przemystu. Ze specjalncm zamitowa-
niem zabiera sie do rozwigzywania probleméw wielkich, ktérych cate
dzialy czekaly na opracowanie.

W roku 1912 roku z Fryburga zostaje powotany P. Prezydent na
katedre elektrochcmji na Politechnice Iwowskigj.

Mimo, ze sukcesy technologiczne, zdobyte na terenie miedzynaro-
dowym w elektrochcmji, zapewnity Mu nazwisko jednego z najwybit-
niejszych fachowcdw, to jednak szeroki zasieg zainteresowan nie po-
zwolit mu na ograniczenie sie do tej specjalnosci.

W 1917 r. wspotpracuje w organizowaniu spotki ,,Metan" i wydaje
czasopismo tej samej nazwy, ktére w latach pdzniejszych otrzymuje
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nazwe ,Przemystu chemicznego“. ,Metan®“ przeksztalca sie zezasem
w placowke naukowo-badawczg, w Chemiczny Instytut Badawczy.

Okres ten datuje sie zywg pracg wynalazczg w dziedzinie przemystu
ropnego.

Jedng z najpiekniejszych kart dziatalnosSci P. Prezydenta o znacze-
niu og6lno-narodowem jest uruchomienie fabryki Chorzowskiej.

Gdy w 1922 r. w imieniu Rzadu Polskiego Prof. Ignacy Moscicki
obejmowat z rak niemieckich fabryke zwigzkéw azotowych w Chorzo-
wie, panowato przekonanie, ze Polacy nic bedg w stanie uruchomié
fabryki, pozbawionej catego personelu technicznego, nie zaopatrzonej
w surowce i nie majacej rynku zbytu. Prof. Moscicki z przygotowa-
nym zawczasu sztabem inzynieréw i specjalistow fabryke uruchomit
i poprowadzit. Byto to peine i zdecydowane zwycigstwo polskiej wiedzy.

W 1926 r. powotany na stanowisko Prezydenta Rzeczypospolitej
obejmuje duchowy protektorat nad rozwojem Swych dziet. Powstajg
Moscice, rozbudowuje sie fabryka ,,Azot“ w Jaworznie.

Przy Politechnice warszawskiej wzniesiony zostaje caty kompleks
nowych gmachéw pod nazwg: ,,Studjum Technologiczne”, ktére ma
utatwi¢ przysztym inzynierom chemikom i elektrykom gtebsze i bar-
dziej praktyczne przygotowanie do zawodu.

Jest rzeczg niemozliwg w granicach krotkiego artykutu, uja¢ cato-
ksztatt dorobku wiedzy trzydziestu lat pracy.

Z kilkudziesieciu wynalazkdw zestawiamy najwazniejsze, zgrupowa-
ne wedtug dziatow:

Elektroehemja, Cliemja, Technika wysokich napiec.

Elektrochemja.
Utlenienie azotu w piecu elektrycznym.

Wiadomo, ze nagromadzenie azotu w atmosferze wyraza sie cyfrg
astronomiczng, nad kazdym bowiem kilometrem kwadratowym znajduje
sie go 8 miljonéw tonn. Goéz, kiedy niezmiernie trudno jest czysty azot
zwigza¢ chemicznie. Jedyne zjawisko, ktére prowadzi do chemicznego
potaczenia tlenu z azotem powietrza, s wytadowania elektryczne w po-
staci piorundw.

Cate zagadnienie fabrykacji kwasu azotowego z powietrza, ktdre
jest najwiekszg chlubg Prof. Moscickiego, dzieli sie na dwie czesci.
Pierwszg jest produkcja tlenku azotu, powstajagcego z powietrza w tem-
peraturze wytadowan tukowych w piecu elektrycznym, druga, to ab-
sorbeja otrzymanego w piecu tlenku i zamiana na kwas azotowy.

Podstawa naukowa zastosowania piecOw elektrycznych opiera sie
na pracach nad stanem réwnowagi miedzy gazami N2 (azot), 02 (tlen)
i NO (tlenek azotu) w wysokich temperaturach. Z prac tych wynika,
ze im wyzsza temperatura, tem wigksza jest koncentracja NO, czyli
rownowaga przesuwa sie na prawo w réwnaniu N2 -f 02272 NO.

By dojs¢ do mozliwie duzej koncentracji NO w gazach, wyniktych
w reakcji, nalezatoby zastosowa¢ mozliwie wysoka temperature pto-
mienia elektrycznego. W praktyce jednak gazy po wyjsciu ze sfery



52

wysokich temperatur stopniowo ochtadzajg sie, a tcm samem powoduja
rozktad powstatego NO. Szybko$¢ tego rozkiadu, jak i tworzenie sie
tlenku azotu, zalezy od temperatury. Im jest nizsza po wyjsciu gazu
z atmosfery tuku, tcm mniejszy jest jego rozktad, ponizej 1000° jest
juz tak nieznaczny, ze praktycznie jest bez znaczenia. Biorgc pod uwage
te podstawy teoretyczne, przystepuje Prof. Moscicki do budowy urzg-
dzenia, ktéreby najlepiej tym warunkom odpowiadato.

Pierwsze proby otrzymywania tlenkéw azotu w tuku elektrycznym
wielkiej czestotliwosci zostaly poczynione przez Prof. Moscickiego
w 1901 r. w laboratorjum fizycznem Uniwersytetu we Fryburgu:

Ryc. 4. Przekréj pionowy pieca
elektrycznego  systemu  prof.
Mosécickiego w Jaworznie.
1 — cewka elektromagnesu,
2 — elektroda wewn., 3 —elek-
troda zewn., 4 — grzybek chito-
dzacy gazy wychodzace, 5—od-
prowadzanie pradu, 6i8 — $cia-
ny komory wylotowej, 7 i 12 —

Ryc. 3. Zasada stosowania pto- izolatory, 9 — przewdd dopro-
mienia gazowego w piecu elek- wadzajacy gazy, 10 — wentyl,
trycznym .a—elektrody, b—pto- 11 — wytozenie komory wylo-
mien gazowy, c¢ — tuk elektr. towej.

Pierwsze piece projektuje On dla ,Société de |I’Acide Nitrique de Fri-
bourg“. W 1903 r. urzagdza matg fabryczke, produkujacg kwas azotowy
w Vevey. Piece z tego okiesu, mimo, iz pracowaly zadowalajgco, nie
znalazty uznania u samego ich tworcy, ktdry postanowit zastosowac
nowe pomysty do ich konstrukcji i uzycie pragdu o czestotliwosci tech-
nicznej. Przyczyng, ktdéra skitonita P. Prezydenta do zarzucenia do-
tychczasowej koncepcji, byta wiadomos¢ o rezultatach, uzyskanych
z piecami elektrycznemi przez Birkenlanda i Eydego, ktérych wydaj-
no$¢ okazata sie trzykrotnie wiekszag. Zmiany, wprowadzone przez
Prof. Moscickiego przy nowej konstrukcji pieca, poszty w kierunku
uzyskania ptomienia nie gasngcego na dostatecznie duzej przestrzeni.
Do tego celu zostat uzyty ptomien palnika gazowego (rysunek 3).
Wiadomo, ze kazdy ptomien daje mniej lub wiecej zjonizowane po-
wietrze, Kktore tatwo przewodzi wytadowanie elektryczne w postaci
tuku. Piec z tem nowem udoskonaleniem wykazat znaczng poprawe
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wydajnosci w stosunku do poprzednich i dostarczat 40 gr. HNO3 na
KWh. Nastepne prace doprowadzity do wydajnosci 60 gr. HNO., na
1 KWh. Dalsze ulepszenia pieca elektrycznego szty w kierunku tatwego
zapalania zgastego tuku, doboru najwiasciwszego ksztattu elektrod
i odbioru ci$nienia doprowadzonego powietrza.

Caly szereg piecow elektrycznych dla wigzania azotu z tlenem sy-
stemu P. Prezydenta zainstalowano w Szwajcarji, za$ piece w Ja-
worznie stanowia, ostateczng ich forme.

Zalgczony rysunek 4 podaje przekréj pieca. Gidéwng jego czesé
stanowig dwie koncentryczne, chtodzone woda elektrody, 2 i 3. Jedna
z nich jest wykonana jako cylinder o $rednicy 600 min, nakryty piyta,
w ktdrej znajduje sie otwdr 150 mm. Druga elektroda o ksztatcie
stozka Scietego jest umieszczona w otworze poprzedniej tak, by utwo-
rzona szczelina wynosita 1—2 mm. Naprzeciw S$rodkowej elektrody
umieszczono grzybek chtodzacy 4, ktérego zadaniem jest szybkie ozie-
bianie gazéw, wychodzacych 2z ptomienia elektrycznego. Powietrze
wttaczane w szczeling, utworzong pomiedzy elektrodami, porywa ze
sobg tuk elektryczny, powstaty miedzy niemi, wydtuzajagc go do roz-
miarow réwnych mniej wiecej odlegtosci stozka od zewnetrznego walca.
Uzycie chtodzacego grzybka obniza temperature gazdw, opuszczajgcych
piec, do 1000 stopni.

Cyjanki.

Roéwnoczesnie z pracami nad realizacjg produkcji kwasu azotowego
z powietrza, prowadzit Prof. MoScicki badania nad nowg metodg syn-
tezy cyjanowodoru, soli cyjanowych i przer6bkag tych ostatnich na
amonjak.

Prébna fabryka zwigzkéw cyjanowych istniata naprzéd we Fry-
burgu, przyczem prace te, mimo ze byly wczednie zapoczatkowane,
znalazty wiasciwe rozwigzanie dopiero przy zastosowaniu pieca elek-
trycznego z plomieniem wirujgcym. Dla wytwarzania cyjanowodoru
(IICN) uzyto naprzdéd mieszaniny gazéw: CO, N2i 112 droga ta oka-
zata sie jednak mato skuteczng to tez, opierajac sie¢ na doswiadczeniach
Bcrthclota, przeprowadzit Prof. Moscicki szereg prob z inng miesza-
ning gazéw, a mianowicie: azotu i weglowodoréw przy zastosowaniu
pieca elektrycznego, co doprowadzito do pomys$inych wynikéw, wyra-
zajacych sie uzyskaniem 52,9 gr. IICN z 1 KWh. Praca nad syntezg
zwigzkéw cyjanowych, jakkolwiek wiecej skomplikowana niz przy utle-
nianiu azotu, data rezultaty realne dosy¢ szybko. Cate urzadzenie
elektrotechniczne, opracowane z wielkim nakladem wysitku przy pra-
cach nad utlenianiem azotu, dato sie tu prawic bez zmian zastosowac.
Placowka, ktora urzeczywistnita pomysty P. Prezydenta w tej dzie-
dzinie', jest fabryka ,,Azot“ w Jaworznie.

Elektryczny piec karbidowy.

Do wazniejszych zmian, jakie wprowadzit P. Prezydent przy uru-
chomianiu fabryki chorzowskiej, nalezato ulepszenie konstrukcji pie-
cow karbidowych, dzieki ktorym udato sie znacznie podnie$¢ ich spraw-
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no$¢ i polepszy¢ jako$¢ mvytwarzanego produktu. Powazng wadg sto-
sowanych przez Niemeo6w piecdw karbidowych byt ptaski ksztatt dna.
Ulepszenie wprowadzone do elektrycznych piecéw karbidowych przez
P. Prezydenta zostalo sformutowano przez Niego w sposdb nastepujacy :

»,Przy obecnie rozpowszechnionym systemie piecéw elektrycznych
do wytwarzania weglika wapniowego (karbid) stosuje sie dno ptaskie
z przewodzacego materjatu (wegiel retortowy, grafit), ktore stanowi
wspoélng dolng przeeiwelcktrode. Przy przechodzeniu pradu z elektrod
gornych do elektrody dolnej linje wytadowania tworzg przy ptaskiem
dnie ksztatt Scietego stozka. Tak wiee gestos¢ pragdu wpoblizif elektrod

yc. 5. Karbidowy piec elektryczny ulep-
iony przez prof. Moscickiego. 1 — wspélna
rzeciwelektroda, 2 — elektrody goérne,
— wystepy elektrody gérnej, 4 — otwory
mstowe dla weglika wapnia, 5 — pochyte
ao, 6 — otwory spustowe dla zelazokrzemu.

gornych jest znacznie wieksza niz wpoblizu dna, a poniewaz wysokos$¢
temperatury jest zalezna w danem miejscu od gestosci pradu, wiec
i temperatury na przestrzeni miedzy elektrodami gérnemi i dolnemi sg
rozne.

Nierdwnomierny rozktad temperatur wptywa niekorzystnie na prze-
bieg tworzenia sie weglika, powodujac straty energji i szybkie uszko-
dzenie elektrod.

Ujemne strony plaskiego dna usuwa wynalazca, przez zmianeg
ksztattu dolnej elektrody, zaopatrujac jg w wystepy w kierunku elek-
trod go6rnych.

Précz tego przewidziano w piecu otwory wyciekowe dla odprowa-
dzeniha zelazokrzemu, powstajgcego zawsze w piecu w pewmych ilo-
Sciach®.

Elektroosmotyczne dziatanie pradu.

Gieboka znajomos¢ w zakresie zachowania dielektrykéw w polu
elektrycznem zastosowatl Prof. Moscicki do badan nad zmianami, za-
chodzacemi w osrodkach koloidalnych zawiesin pod wptywem pradu
elektrycznego.

Wynikiem badan w tym zakresie sg dwa patenty:

1) Metoda wydzielania ciat statych, jak parafiny, asfaltéw i tym
podobnych, z cieczy bardzo Zzle przewodzacych lub weale nieprzewo-
dzacych elektrycznosci;
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2) Metoda wydzielania zapomocg elektroosmozy ciat statych, zawar-
tych w postaci zawiesin lub w roztworze koloidalnym w cieczach, nie
mieszajagcych sie z roztworami wodnemi.

Wiadomg jest rzeczg, ze w zawiesinach koloidalnych na granicy
zetkniecia sie dwu faz powstaje warstwa elektryczna, przyczem obie
fazy, t. j. ciecz i zawiesina, uzyskujg tadunki znaku przeciwnego.
Jesli taki uktad znajduje sie w sferze dziatania jednokierunkowego
pradu elektrycznego, nastepuje rozdzielenie obu faz tak, ze zawiesina
zbiera sie przy jednej z elektrod. Zjawiska te zachodzg dobrze jedynie
w Srodowiskach, przewodzacych prad elektryczny (wodne roztwory)
i to juz przy napieciu kilkuset woltow.

W S$rodowiskach Zle przewodzacych prad albo takich, ktére nalezg
raczej do izolatoréw (ropa naftowa, olej parafinowy), stosowal trzeba
inne metody.

Wynikiem prob obrat tu P. Prezydent dwie drogi, prowadzace do
rozwigzania elektroosmozy w S$rodowiskach Zzle przewodzacych prad.

Pierwszg bylo zastosowanie wysokich napie¢ co najmniej 1000 wol-
téw, przy ktérem uzyskuje sie juz w zawiesinach elektroosmotyezne
dziatanie pradu.

Jeszcze wyrazniej wystgpito to zjawisko przy uzyciu drugiej drogi,
mianowicie przy dodaniu do takiego Srodowiska niewielkiej iloSci sub-
stancyj, wytwarzajagcych wolne jony w tych cieczach. Takiemi sg:
np. kwas octowy, chlorek cynku i inne.

Chemja.
Absorbcja gazéw o matem stezeniu.

Otrzymanie tlenkow* azotu w temperaturze tuku elektrycznego byto
czesScig sukcesu zagadnienia produkcji kwasu azotowego. Dalszym
etapem pracy byto opracowunic urzadzen absorbcyjnych do pochia-
niania N02 obliczonych na wielkg skale przemystows.

Opatentowane we wszystkich cywilizowanych krajach, znalazty one
ogromne zastosowanie, i to nietylko w dziedzinie produkcji kwrasu azo-
towego. Wiele tego rodzaju instalaeyj pracuje obecnie w Polsce, wy-
kazujgc caly szereg powaznych zalet.

Wieze absorbcyjne, opracowane przez P. Prezydenta, nie stano-
wig ulepszenia dawnych systemdw, lecz sg nawskro$ oryginalne w po-
mys$le i przewyzszajg inne systemy nie o kilka czy kilkanascie, lecz
kilkaset procent.

Istota zagadnienia absorbeji gazéw (w tym wypadku NO i NO02)
polega na umozliwieniu doktadnego zetknigcia gazu z cieczg pochita-
niajacag (np. wodg). Najodpowicdniejszemi do tego urzadzeniami sg
warstwy, wypetnione drobnym materjatem, odpornym na chemiczne
dziatanie. Gaz, przechodzac przez warstwe, powinien natrafia¢ na swej
drodze na powierzchnie catkowicie zwilzong, cieczg absorbujaca.

Nalezato wiec zastosowa¢ materjat wypetniajacy o mozliwie duzej
powierzchni czynnej. Precyzyjne dosSwiadczenia wykazaty, ze przy
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uzyciu ziarenek od 0,1 do 0,8 cm3 powierzchnia czynna 1 ni3 materjatu
wynosi 600 m2 za$ najodpowiedniejszym dla cieczy Inyasnych okazat
sie drobnoziarnisty kwarcyt.

Pierwsze wieze absorbcyjne dla dwutlenku azotu zastosowat Prof.
Moscicki w Neuhausen w Szwajcarji dla P-my ,Aluminium-Industrie
A. G w r. 1908, poczem w Chippis (Szwajcarja).

Z biegiem czasu wieze ulegty dalszym ulepszeniom, powigkszono
ich ilos¢ w jednej instalacji, tgczac je w szereg jedna za druga.
W kazdej z tych Aviez ta sama ciecz absorbcyjna bywa wielokrotnie
podnoszona na szczyt wiezy i sptywa nadot po warstwie absorbeyjne;j.
Wieze te zastosowane sg w trzech fabrykach zwigzkéw azotowych
w Polsce: w Moscicach, Chorzowie i w ,Azocie“ w Jaworznie.

Ryc. G. Wieze absorbcyjne systemu prof. Moscickiego w P. F. Z. A. w Moécicach.

We wszystkich tych fabrykach stuzg one do absorbeji NOa przez
wode, a wiec do fabrykacji kwasu azotowego (HNOS3).

W r. 1930—31 zbudowane zostaly w Chorzowie kamionkowe wieze
absorbe}'jnc systemu P. Prezydenta, ktore zastgpity cze$¢ starej in-
stalacji. Wieze te pracujg jednoczesSnie z dawnemi wiezami absorbcyj-
nemi granitowemi.

Chcac poréwna¢ funkcjonowanie obu typow wiez, przeprowadzono
prébe, ktora data wyrazny dowdd wyzszosci systemu absorcyjnego
P. Prezydenta, a mianowicie : wieze kamionkowe, pracujac przy tern
samem obcigzeniu, produkujg dziennie 13.170 kg. HNO3, wieza grani-
towa za$ o0 objetosci oSmiokrotnie wiekszej produkuje dziennie
11.250 kg, przyczem wieze kamionkowe, otrzymujgc bardziej stezone
kwasy, absorbowaty 52% wprowadzanych tlenkéw, wieze granito-
we — 46°/0-

Koncentracja HNO, (stezanie).

Stezanie kwasu azotowego metodg Prof. Moscickiego odbywa sie
w wiezy kamionkowej, zawierajacej wewngatrz kwasotrwate wypetnienie
0 duzej powierzchni.
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Zgory wiezy sptywa stezony kwas siarkowy, kwas azotowy nato-
miast wprowadza sie na pewnej wysokosci w postaci pary. Spotykajace
sie w przeeiwpradzie z kwasem siarkowym (H2S0J pary kwasu azo-
towego (HNO03) oddaja pare wodng, ktdra rozciencza sptywajacy na-
dét I-1S0,.

Ta drogg uzyskuje sie pary stezonego kwasu azotowego, ktdre skie-
rowuje sie do skroplenia.

Na podstawie patentu P. Prezydenta na metode stezania rozcienczo-
nego kwasu azotowego zostata zbudowana w Chorzowie instalacja, pro-
dukujgca 500 kg stezonego IIN 03 na dobe.

Nagryzanie metali.

W zwigzku z pracami nad stezaniem kwasu azotowego powstaty po-
mysty P. Prezydenta nad, odparowalnoscig rozcieficzonego kwasu azo-
towego z nad powierzchni metali, ulegajgcych chemicznemu dziataniu
tego kwasu. To nagryzanie stato sie zagadnieniem, ktéremu P. Prezy-
dent poswiecit wiecej uwagi, zbadal sposoby przeciwdziatania i opa-
tentowat metode ,,odparowywania cieczy przy uzyciu powierzchni me-
talowych, np. zwyczajnego zelaza, nie dopuszczajagc do zniszczenia ma-
terjatu“.

Okazato sie, ze wystarczy powierzchnie, stykajacg sie bezposrednio
z ciecza odparowywang, utrzymac stale we wszystkich jej punktach
w temperaturze niewiele wyzszej od temperatury wrzenia danej cieczy,
by metal, np. zelazo, nie ulegat nagryzaniu przez ciecz.

Wiadomo, ze sp6tczynnik pobierania ciepta przez metal jest znacz-
nie mniejszy od spétezynnika przewodzenia ciepta metalu do wrzacej
wody, chcac wiec utrzymac¢ metal w temperaturze wyzszej od wrzgcej
wody, trzebaby albo utrzymaé zrédto ciepta o bardzo wysokiej tempe-
raturze, lub zwiekszyé wielokrotnie powierzchnie ogrzewana
metalu w stosunku do powierzchni oddajgcej ciepto
i zastosowac grube Scianki aparatu, co okazato sie tatwiejsze i korzyst-
niejsze.

Utrzymanie s$cianek naczynia w temperaturze wyzszej wywotuje
t. zw. zjawiska Leidenfrosfa, ktore polega na tein, ze w warstewce
przylegajacej do metalu ciecz, znajdujgc sie pod wiekszem cisnieniem,
wrze w temperaturze wyzszej od catej masy ptynu. Temperature wrze-
nia iv warstewce przylegajagcej do metalu nazwano tez ,temperaturg
zwilzania“. Gdy powierzchnia metalu osiggnie owg graniczng tempe-
rature, powstaje na niej warstewka pary danej cieczy chronigcej metal
od zwilzania przez ciecz i od zniszczenia.

Zjawisko to witasnie wyzyskat P. Prezydent w swoim wynalazku.

Jednoczesne wytwarzanie HNO03i H,S04

Giebokie opanowanie zagadnienia powstawania tlenkéw azotu po-
zwolito wykry¢ P. Prezydentom jeszcze jedno zrodto zwigzanego azotu,
ktére dotychczas nie byto wyzyskane. Zrodiem tern jest palenisko
pytowe, uzywane, powszechnie przy kottach parowych o temperaturze
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nie przekraczajgcej naogdt 1800°. Jak wiadomo, powstawanie tlenkéw
azotu \vymaga bardzo wysokiej temperatury, powyzej 2000°, ktdra
w palenisku moznaby utrzymaé przez uzycie ogrzanego powietrza.
Im wyzszg bedzie temperatura powietrza, doprowadzonego do pale-
niska, tern wyzsza bedzie temperatura ptomienia pytowego.

Kierujgc sie takg mysla, P. Prezydent opracowat takie przeksztat-
cone palenisko, ktére pozwolito na jednoczesne wytwarzanie z azotu
atmosferycznego tlenkéw azotu, odpowiednich do produkcji kwasu azo-
towego, oraz bezwodnika siarkowego (S03) z siarki, obecnej w weglu,
do przerébki na kwas siarkowy, przyczem funkcjonowanie kotta pa-
rowego jako urzadzenia do wytwarzania pary nic ulegto zadnym
przeszkodom. Poza. tern P. Prezydent wypracowat oryginalng metode
osuszania roztworéw wodnych, przez ich stezenie a nastepnie rozpy-
lenie w strumieniu ogrzanego gazu obojetnego.

Rozdzielanie naturalnych emulsyj ropnych.

Na czoto prac naftowych, dokonanych przez P. Prezydenta w okre-
sie Iwowskim, wysuwa sie sprawa rozdzielania naturalnych emulsyj
ropnych.

Prace te wynikly z realnej potrzeby ratowania olbrzymich, w ty-
sigce wagondéw idacych ilosci ropy naftowej w formie t. zw. ,katlu
ropnego“, t. j. emulsji naturalnej, ktéra wobec braku racjonalnej do-
tychczas metody regeneracji stanowita przykry odpadek przy pro-
dukcji ropy i najczeSciej usuwana byla do rzek. Zanieczyszczanie
rzek spowodowalo jeszcze w czasach austrjackich ustawowy nakaz bu-
dowy t. zw. ,fapaczek”, ktére cze$¢ katu ropnego chwytaty do pewnego
rodzaju zatok, skad coroczne wylewy przyczyniaty sie do ich usunigcia.

Problem racjonalnego oczyszczania naturalnej emulsji ropnej zo-
stat przez P. Prezydenta juz w r. 1917 pomysSlnie rozwigzany i przy-
sporzyt zagtebiu borystawskiemu olbrzymie ilosci ropy, zdatnej do dal-
szej przerdbki, wedle dwu metod, perjodycznej i ciggtej.

Regeneracja olejéow smarowych.

Nowosci patentowe z dziedziny rozdzielania emulsji, ktore przy-
jety sie na wielka skale w przemysle naftowym, daty P. Prezydentowi
asumpt do zastosowania zasady rozdzielania emulsji olejéw rowniez do
regeneracji zuzytych olejow smarowych.

Destylacja ropy naftowej.

Ulepszenie frakcjonowanej destylacji jako podstawowy problem
przemystu naftowego, zajmuje umyst P. Prezydenta prawie od pierw-
szej chwili rozpoczecia dziatalnosci w spotce ,Metan®.

Pierwsze usitowania w zakresie ulepszenia, destylacji datujg sie je-
szcze z roku 1917, kiedy P. Prezydent podejmuje mysl, by w miejsce
powszechnie uzywanych metod, opartych na ogrzewaniu ropy do
wrzenia w kottach destylacyjnych, stosowaé metode powierzchniowego
jej odparowania zapomocg ogrzanego czynnika gazowego.
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Uzupetnieniem tego patentu byto szereg innych, ktére zlozyly sie
na system destylacji ropy pomystu P. Prezydenta, zastosowany w 1921
roku dla rafinerji ropy w Jedliczu koto Krosna.

Poza wynalazkami, obejmujgcemi catoksztatt problemu destylacji
ropy naftowej, podat P. Prezydent ulepszenie kottowej destylacji ole-
jowej, zmierzajagce do usuniecia z par, przed ich kondensacjg, porwa-
nych przez prad pary drobnych kropelek cieczy destylowanej. Zabieg
ten, dajagcy w rezultacie podwyzszenie czystosci destylatow olejowych,
opatentowany zostat w 1925 r. pod nazwa: ,,Metody destylacji olejow
mineralnych* .

Z pracami nad problemem destylacji, ujetym przez P. Prezydenta
jako zagadnienie destylacji ciektych mieszanin weglowodorowych
(a wiec nietylko ropy naftowej, ale rowniez mazi weglowej i t. p.) ta-
czg sie pomysty, dotyczace proceséw' suchej destylacji ciat statych
organicznych, a w szczegélnosci wegla kamiennego i drewna.

Zasada uzycia powstajagcych w samym procesie destylacji par i ga-
z6w' jako Srodka przenoszacego ciepto, zostata przez wynalazce wzieta
za podstawie do opracowania zagadnienia destylacji rozkitadowej.

Szczegb6towy opis tego sposobu epostepowania, przeznaczonego; gtow-
nie do destylacji wegla kamiennego celem produkcji pétkoksu, znaj-
duje w patencie polskim (1920 r.) p. t.: ,Metoda i urzadzenia do
suchej destylacji statych substaneyj, zawierajagcych bitumen lub
celuloze®.

Otrzymywanie gazoliny z gazéw ziemnych.

W wielu wypadkach zachodzi w technice potrzeba wydzielania
ptynnych skiadnikéw' z ich mieszanin z gazami trwatemi. Typowym
przyktadem tego jest wydzielanie t. zw. gazoliny, t. j. mieszaniny
nisko-wrzgcych weglowrodoréw naftowych z gazu ziemnego, sktadaja-
cego sie z mieszaniny gazéw trwatych, jak metan i t. p, i par
wyzszych homologéw metanu, jak pentan, butan, propan i t. d.
Rowniez gazy, uchodzace z urzadzen do destylacji ropy naftowaj, po
skropleniu wr zwyczajnych chtodnicach zawierajg obok gazow trwatych
jeszcze pary weglowodoréw ptynnych, ktdrych wydzielanie moze oka-
za¢ sie korzystnem. Wydzielanie takich skladnikow' odbywa sie naj-
czesciej albo przez kompresje i silne ochtodzenie mieszaniny parowo
gazowej, albo przez absorbeje w wyzej wrzacych piynach, t. zw. ole-
jach chionnych, z ktérych nastepnie mozna wydoby¢ pochtoniete sktad-
niki przez odparowanie;

Wynalazek Prof. MosScickiego, opatentowany w 1917 r. pierwszy
raz jako ,Metoda i aparat do rozdzielania mieszanin lotnych cieczy”,
a w 1922 r. p. t. ,Metoda wydzielania ptynnych skitadnikéw' z mie-
szanin ich par z gazami trwalemi, jak np. gazolina, z gazéw ziemnych
zapomocg absorbeji w olejach chtonnych®, miat wiasnie na celu udo-
skonalenie tej ostatniej metody i umozliwit wydobywanie ciezszych
sktadnikow' z mieszaniny parowo-gazowej w spos6b bardziej ekono-
miczny.



60

Metoda i urzadzenie do wytwarzania
t. zw. ,g0rskiego powietrza“.

Podczas piastowania najwyzszego stanowiska w kraju P. Prezy-
dent nie ustaje w swej pracy badawczej nad zagadnieniami naukowo
technicznemu W tym to wiasnie okresie zostajg zakorhczone prowa-
dzone od szeregu lat badania i ekspei-ymenty nad stworzeniem
w zamknietych lokalach (w miastach) warunkéw klimatycznych, ist-
niejagcych w goérach. Tak zwane ,goérskie powietrze®* ma nietylko
znaczenie dla sanatorjow i szpitali, ale tez i dla szkot, biur i innych
zaktadow pracy, gdzie brak odpowiedniego powietrza wpltywa szkodli-
wie na organizm.

Ryc. 7.

Wiasnosci powietrza gorskiego polegaja, jak wiadomo, na: 1) szcze-
golnej czystosSci powietrza, 2) znacznej jonizacji, 3) niewielkiej przy-
mieszce ozonu, 4) zmniejszoncm cisnieniu.

Urzadzenie, obmyslone przez Pana Prezydenta, pozwala uzyskaé
te powyzsze warunki, pomijajagc jedynie sprawe ciSnienia, trudng
technicznie do przeprowadzenia, a nie stanowigcg czynnika zasadni-
czego, -wiadomo bowiem, ze i powietrze morskie ma wiasciwosci zdro-
wotne, posiada natomiast ciSnienie wyzsze od przecietnego. Apara-
tura, wykonana pod osobistym kierunkiem Pana Prezydenta, skiada
sie z dwoch zasadniczych czeSci: instalacji do oczyszczania powietrza
oraz jego nasSwietlania. Pan Prezydent w nastepujacy sposéb ujmuje
zarys swej instalacji (rysunek 7): ,Powietrze zewnetrzne, odpylone
z grubszych pytkéw na filtrze wstepnym, zostaje wttoczone dmuchawg
na filtr olejowy. Po przejSciu przez filtr, powietrze podgrzewa sie
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do temperatury okoto 70—80 stopni i przechodzi do nastepnego zbior-
nika, t. zw. chtodnicy kondensatora. W przeciwpradzie do powietrza
przechodzi tutaj zimna woda, ktdra, stopniowo podgrzewajac sie od
ciepta powietrza, ochtadza je, przez co nastepuje obnizenie tempera-
tury i skroplenie, nadmiernej ilosci pary wodnej. Wodwczas kazdy
pytek, kazda bakterja staje sie osrodkiem dla skraplajgcej sie mgty.
ktéra zatrzymuje sie na powierzchni chtodnicy. W ten sposéb w tej
kolumnie ma miejsce radykalne oczyszczenie powietrza. Filtry pracu-
jace na sucho nigdy nie sg w stanie da¢ tak wysokiego stopnia oczy-
szczenia, jak opisane urzadzenie.

Dla zatrzymania resztek mgty jest umieszczony nad chtodnicg
zbiornik osuszajgcy. Nastepng cze$¢ aparatury stanowi zbiornik-
pochtaniacz, przewidziany dla wegla aktywowanego jako czynnika,
doskonale absorbujacego gazy trujace.

W dalszej swojej drodze powietrze zostaje ostatecznie podgrzane
do pozadanej temperatury przy pomocy podgrzewacza z automatycz-
nym termoregulatorem. Powietrze oczyszczone metodg P. Prezydenta
nietylko jest prawie wolne od zawiesin nawet bakteryjnych, ale takze
od ewentualnych zanieczyszczen gazowych, jak naprzyktad siarko-
wodoru, amonjaku, bezwodnika kwasu siarkowego i t. p., z ktérych
obecnos$cig nalezy sie liczy¢ w o$rodkach przemystowych i miastach.
Oczyszczone powietrze posiada optymalng dla danego otoczenia wil-
gotnos$¢ i temperature, nie jest to jednak typowe powietrze gorskie;
zkolei -wiec podlega ono drugiej operacji, a mianowicie naswietleniu
lampa kwarcowg (rys. 8). Nadfiotkowe promienie, wysytane przez
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lampe, trafiajg na szorstkg, chromowang powierzchnie ekranu rozpra-
szajgcego, skad odbite naswietlajg w sposdb posredni catg atmosfere
sali. Nadmierng ilo$¢ ozonu, wytworzong naswietlaniem, usuwa sie
specjalnym wyciggiem.

*

Z posrod catego szeregu mniejszych prac i pomystow P. Prezydenta
w dziedzinie chemicznej wspomnie¢ nalezy jeszcze o nastepujacych:

Aparat do odpedzania i deflegmacji parowych sktadnikow z pot-
ptynnych mas reakcyjnych sposobem ciagtym;

Metoda i urzadzenie do wykraplania amonjaku z par, zawierajg-
cych pare wodna;

Metoda chlorowania metanu lub weglowodoréw, zawierajgcych
metan;

Proces racjonalnej pirogeneracji;

Metoda otrzymywania chloru z chlorowodoru.

Technika wysokich napieé.
Dielektryki.

Z chwilg, gdy Pan Prezydent rozpoczatl prace badawcze nad kon-
densatorami clektrycznemi, pierwszem zagadnieniem, ktdre zapizatneto
Jego uwage i okazato sie przez 6wczesny stan nauki zbyt powierzchow-
nie zbadane, byto zachowanie sie izolatorow, stosowanych jako dielek-
trykow w kondensatorach. Nie ufajgc, zresztg stusznie, skapym da-
nym co do mechanizmu przebicia dielektrykéw, a przedewszystkicm
szkta pod dziataniem pola elektrycznego, rozpoczat systematyczne stu-
dja, ogtoszone w Rocznikach Akadcmji Umiejetnosci w Krakowie, do-
tyczacych gtéwnie dwéch kwestyj: wytrzymatosci dielektryka oraz
strat w nich.

Wyniki badan nad wytrzymatoscig dielektrykow' odegraty pierw-
szorzedng role w studjach nad istotg przebicia materjatéw izolacyj-
nych statych, i dopiero niedawno znalazty potwierdzenie ze strony
teoretycznej. Badanie strat, zachodzacych w dielektryku jrod wptywem
pradu zmiennego i powodujacych jego ogrzewanie, stanowito dragg czes¢
préb przygotowawczych do budowy kondensatorow-. Rezultatem badan
byto ogtoszenie w 1904 r. drukiem pracy p. t.: ,,O stratach dielektrycz-
nych w kondensatorach pod wptywem pradéw- zmiennych®.

Straty w dielektrykach, pow-odow-ane gtéwmie deformacjami, za-
cliodzacemi wewnatrz dielektryka w zmiennem polu elektrycznem, in-
teresowaty oddaw-na i interesuja obecnie zar6wno fizykéw, jak i elek-
trykéw-. Podstawe ich badan dat Steinmetz, okres$lajgc straty w die-
lektrykach kondensatoréw- formutg: W — K .V2.f.1

1 W — waty, K — stata dla danego materjatu, V — napiecie przyto-
zone, f — okresy (sek.).
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W4rdd elektrykéw P. Prezydent byt jednym z pierwszych, ktory
doswiadczalnie wykazat, ze wzo6r Steinmetz'a na straty, powszechnie
wolwczas stosowany, wymaga poprawek i modyfikacje te podat.

Kondensatory.

Proby w dziedzinie elektro-chemicznej zmusitly P. Prezydenta do
zastosowania kondensatoréw na wysokie napiecie. Dziedzina ta w owych
czasach znata najwyzsze napiecie w urzadzeniach elektrycznych
40 000 woltéw (dzis kilka miljonow wolt.), a najlepsze poddwczas
kondensatory7 parafinowe Lombardicgo nie wytrzymywaly nawet kilku
tysiecy woltéw.

Metodyczno badania nad wytrzymatosScig i stratami szkla jako
dielektryka w kondensatorze stwierdzity, ze przebicie plyty- szklanej
nastepuje zawsze na kraju okfadziny7 i ze ochiodzenie takiej piyty,
nagrzanej wskutek strat dielektrycznych, jest nadzwyczaj trudne. To
doprowadzito do obioru ksztattu rurowego. Kondensatory P. Prezy-
denta'2 sg przeto w postaci rury o cienkiej $ciance, zatopionej u dotu
a zaopatrzonej u gory szyjkg o Sciance grubszej. Okiadziny konden-
satora siegajg az do szyjki. Kondensatory7 takie majg wiec wytrzyma-
to$¢ wszedzie taka, jaka bylaby, gdyby Scianki rurki byly tak grube,
jak Scianka szyjki, pojemno$¢ ich za$ jest uwarunkowana gruboscig
$cianki rury. Poniewaz te grubo$¢ mozna doprowadzi¢ do mozliwie ma-

Kyc. 9. Ryc. 10. Baterja kondensato-
Kondensator systemu Kilka lub wiecej takich row przemystowych.
P. Prezydenta, ogniw, osadzonych w ra-

mie metalowej i potaczo-
nych réwnolegle, stanowi
baterje kondensatoréw.

2 K. Drewnowski: Prace Ign. Moscickiego z zakresu techniki wysokich
napiec¢. Przegl. El. 23, 1934.
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tych wymiaréw, pojemno$¢ kondensatora jest stosunkowo znaczna.
Wewnatrz i zewnatrz rura powleczona jest chemicznie cieniutkg war-
stewka srebra. Oktadzina zewnetrzna pokryta jest ponadto warstwg
miedzi, aby ja ochroni¢ od skaleczenia. Najmniejsza bowiem rysa
wywota¢ moze dziatanie krawedziowe i w konsekwencji wczesniejsze
przebicie. Rura szklana wstawiona jest do ostony miedzianej lub ze-
laznej, nieco szerszej od niej i napetnionej wodg, zmieszang z glice-
ryng, aby zapobiec zamarzaniu. W ten sposéb kondensator jest dosko-
nale chiodzony. Piyn pochtania ciepto wywiazujace sie i przewodzi
do blachy, ktéra jest poczerniona celem ufatwienia promieniowania.
Uszczelnienie rury szklanej wzgledem ostony — zapomoeg pierscienia
kauczukowego. Oktadzina wewnetrzna wyprowadzona jest do zacisku,
umieszczonego w goOrnej czesci rury, wewnetrzna za$ do zacisku dol-
nego, pofaczonego z ostong. Kilka lub wiecej takich ogniw, osadzonych
w ramie metalowej i potgczonych réwnolegle, stanowi baterje konden-
satorow.

Ogniwa kondensatora po udoskonaleniu fabrykacji wyrabiano dla
napie¢ od 12 000—35 000 woltéw, a zestawione w baterjc stuzyly dla
celéw: laboratoryjnych i przemystowych.

Kondensatory P. Prezydenta znalazty wkrétce uznanie Swiata elek-
trotechnicznego dzieki cennym ustugom, jakie oddawaty w urzadze-
niach o wysokiem napieciu i radjotelcgrafji. Stosowano je rowniez do
wyréwnywania przesunie¢ fazy w sieciach o duzem obcigzeniu induk-
eyjnem (co stosuje sie ogo6lnie do dzi$ dnia), do wygtadzania wypro-
stowanych pradow w urzadzeniach rentgenowskich i t. d.

Zastosowanie kondensatoréw P. Prezydenta w radjotelegrafji zo-
stalo — mozna rzec — uwienczone na radjostacji w wiezy Eiffla
w Paryzu, gdzie zainstalowano baterje kondensator6w o pojemnosci
0,8F, pracujacapod napieciem 110 kV.

Obecnie kondensatory P. Prezy-
denta nie majg juz tego znaczenia,
co w ciggu lat 1905—1920. Nieste-
ty, ich stabg strong jest wiasnie

Ryc. 11. Baterja kondensatoréw do radjotelegrafji. Ryc. 12. Praktyczne zastosowanie ochronnikéw
kondensatorowych prof. Moscickiego w Haute-
rive.
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dielektryk, a mianowicie szkto, a wiec materjat tatwo ttukacy sie.
Skoro wiec wyréb kondensatorow papierowych doszedt do duzego
stopnia doskonatosci, musiaty one, jako bardziej odporne mechanicznie,
osiggna¢ przewage nad szklanemi.

Ochronniki przepieciowe.

PodobieAstwo, istniejagce miedzy wytadowaniami elektrycznemi przy
utlenianiu azotu a wytadowaniami, zachodzaccmi w naturze w po-
staci piorunow, nasuneto Prof. Moscickiemu mys$l opanowania dziedziny
t. zw. przepie¢ atmosferycznych, szczeg6lnie niebezpiecznych dla linij
przesytowych, wobec ktérych oOwczesna nauka byta bezradna.

Zetkngwszy sie na miejscu we Fryburgu z troskami, jakie miata
elektrownia wodna w Hauterive, zasilajgca miasto z sieci S000 wol-
téw, Prof. Moscicki powigzat problem ten z opracowanemi przez Siebie
kondensatorami. Tak powstaty ukitady ochronne, zlozone z baterji,
kondensatoréw i cewek, ktdre, umieszczane na poczatku linji przesy-
towej (przy elektrowni), stanowity nadéwczas najlepszg ochrone urza-
dzerr elektrowni przeciw zaburzeniom atmosferycznym, powstatym na
linji.

Uktad ochronny P. Prezydenta do dzi$ przetrwat i jest stosowany
jednak inng odgrywa role, niz mu woOwczas przypisywano. Nowsze
badania wykazaty bowiem, ze wytadowania piorunowe sg zjawiskami
aperjodyczuemi, a nie szybkozmiennemi, jak przypuszczano dawniej.
Wytadowania za$ bezposrednie, jak i posrednie, powodujg powstanie
t. zw. fal wedrownych o olbrzymiem napieciu, rozptywajgcych sie po
przewodzie i bardzo niebezpiecznych dla instalaeyj elektrycznych.
Dzisiaj wiemy, ze kondensatory, przytaczone z jednej strony do prze-
woddéw, z drugiej do ziemi, przyjmuja na siebie cze$¢ tadunku odpo-
wiadajgcg fali przepieciowej, a samg fale przepuszczajg, tagodzac jej
przebieg.

Obok uktaddéw ochronnych wspomnie¢ nalezy o innem urzadzeniu,
t. zw. zaworze przepieciowym, albo wentylu elektrycznym Gilesa.
ZawoOr ten niestusznie nosi nazwe Owczesnego dyrektora fabryki kon-
densatoréw, ktéra zbudowata go na podstawie studjow P. Prezydenta.

Oto krotki zarys prac P. Prezydenta, ktdre sg nietylko dowodem
Jego genjuszu wynalazczego, ale takze statej troski o dobro i rozwdj
naszego stanu posiadania i ciggtego wysitku celem podniesienia polskiej
produkcji przemystowej i rolnej.
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Dr ALEKSANDER' KOSIBA, Lwow.

Z NOTATNIKA GRENLANDZKIEGO.

Podajemy pierwszii cze$¢ wspomnien dra Ale-
ksandra Kosiby z jego ekspedycji do Grenlandji.
Dalsze cze$ci bedgq zawieraty obraz kraju i zycia tej
ciekawej wyspy 1 zaopatrzone zostang w ciekawy
materjat ilustracyjny. Redakcja.

i.

Oblicze krajobrazu polarnego 1przejawy jego zywiotdw rodzg w nas
rébwnoczesnie uczucie grozy, zachwytu i zainteresowania. Je$li poczat-
kujgcemu podréznikowi uda sie pokona¢ uczucie grozy, to potezny urok
przebogatej skali zjawisk polarnych ujmie go takg mocg, a zadza po-
znania ich wystapi z taka sitg i niepokojem, ze pragnienia podrdzni-
cze w tym kierunku wypetnig po brzegi krag jego zyciowych planow.

W7 krainy te pocigga tez dziewictwo wielu zagadnien, ktérych ba-
dania z powodu pustkowia i trudnego dostepu sag zaledwie w zaczatku
a poznanie, chociazby niektérych z nich, pochfonie jeszcze niemato dzie-
sigtkéw lat.

Rézne narody skierowuja w okolice polarne najwieksze i najko-
sztowniejsze wyprawynaukowe ostatnich czasow. Dzieje sie to dlatego,
ze klucz do rozwigzaniawielu zagadnien ziemskich a mianowicie Kkli-
matycznych, tektonicznych i biologicznych lezy witasnie w rozwigzaniu
pewnych zagadnien polarnych. Wszak ta martwa napoz6r natura prze-
zywa w istocie, w krotkich okresach czasu, kolosalne a moze najwiek-
sze na ziemi przeobrazenia, pociggajagce za sobg donioste nastepstwa
w innych strefach globu ziemskiego. Tu dokonujg sie najwieksze zmia-
ny w rozmieszczeniu mas na ziemi i bardzo intensywne procesy rzezbo-
twércze. Cielsko lgdolodu, zakrzepte z olbrzymich mas wdéd, o migzszo-
§ci, dochodzacej np. w Grenlandji do przeszto 2000 metrow, spietrzone
wysoko ponad poziom morza, ujarzmia w sobie przez diugie nieraz ty-
sigce lat niezmierzone zapasy energji potencjalnej, ktorej zmiany dy-
namiczne pociggajg za sobg bardzo intensywne procesy w gtebi
i na powierzchni skorupy ziemskiej. Wynikajgce zc
zmian mas lodowych wahania ci$nien powodujg ozywione ruchy izo-
statyczne podioza. Skutkiem ruchow lgdu, jego powolnego poruszania
nastepuje nieraz zagtada starych nadbrzeznych kultur
arktycznych, jak to niewatpliwie miato miejsce na Grenlandji
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Ryc. 1. Linja kreskowana oznacza kurs statku ,Hans Egede“ do Grenlandji, obszar zakreskowany
teren gtéwnych prac wyprawy. (Z ,,Czasopisma Geograficznego“ 1935).

z zaniktg kulturg Wikingéw z X, X1 i X1Il wieku, jak tez dawniejszg
kulturg Eskimoséw, w nastepstwie proces6w ostatniego zanurzenia sie
tej wyspy.

Polarne $rodowisko wielkich skupiei mas lodowych, ich przeobra-
zenie i ruchy stwarzajg dynamiczne warunki dla wielkich zmian
klimatu ziemi. Daleki zasieg krazenia gor lodowych, pochodza-
cych z tych osrodkéw, ktére odbywajg sie pewnemi cyklami wahan,
nie pozostaje bez wptywu na cieplne i biologiczne zmiany
wod morskich wielkich obszarow. To odbija sie tez na stosun-
kach w morskiej gospodarce towieckiej i komunika-
cji. Wedrowki gor lodowych stanowig takie przeszkody, np. dla okre-
tbw na wodach Atlantyku u po6inocno-wschodnich wybrzezy Ame-
ryki Pn., ze w ostatnich czasach wynikta konieczno$¢ miedzynarodo-
wej organizacji bezpieczenstwa przez ustanowienie strazy ostrzegaw-
czej przez specjalne statki.

Proby oceanograficznych i biologicznych badan morz polarnych
ostatnich czas6w wykazaly, jak silnie zwigzane sg z krazeniem gor lo-
dowych wedrowki przebogatej fauny tych moérz, bedacej
przeciez wytaczng podstawg bytu powaznego odsetka 1udn o-
§ci nadmorskiej tamtych okolic.

Szczupte dotychczasowe materjaty naukowe nie pozwalajg jeszcze
na wysnucie dalej idgcych wnioskéw, ale z calg pewnoscig mozna
stwierdzi¢ to, ze pewne klimatyczne przejawy, chociazhy
tylko w Europie, pozostajg w $cistym zwigzku z przeobrazeniami
w obrebie mas lgdéw i mdrz arktycznyeh.
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Co6z dopiero méwié o rozwigzaniu zagadnienia powstania oraz cha-
rakteru form i krajobrazu terenéw polodowcowych, czyli t. zw. mor-
fologji glacjalnej, bodajby tylko w Polsce, ktérej 34 po-
wierzchni one to wiasnie reprezentujg. Jak rozbiezne sg poglady, do-
tyczace tych zagadnien, widzimy to z dyskusji i publikacyj na ten te-
mat. Pozostang one i nadal tylko poglagdami, dalekiemi od ujecia
w Sciste zasady, jeSli zjawiska te, czyto ozow, zandréw i moren, czy
tez ztobienia, nie bedg obserwowane na zywo, w stadjum powstawa-
nia, w obrebie Igdolodéw arktycznych, a przedewszystkiem olbrzymiego
ladolodu Grenlandji, drugiego co do*wielkosci po Antarktydzie, a nie-
mal szeSciokrotnie przewyzszajgcego powierzchnie Polski.

Ryc. 2. Statek w opresji. (Fot. A. Kosiba).

Moje zainteresowania krajami polarnemi zarysowywaty sie coraz
silniej, w miare zapoznawania sie z niemi podczas wypraw do poinoc-
nej czesci Skandynawji, Szwecji, Finlandji, a szczeg6lnie Laponji, jak
tez i dalszych wysp morza Pétnocnego. Wyprawy te daty mi nieco do-
Swiadczenia podrozniczego w tych warunkach i nawigzanie zywego
kontaktu z pewnemi zagadnieniami, dzieki uprzejmosci, miedzy inny-
mi, profesordbw .skandynawskich: Tannera i Sedcrholma,
z ktérymi bytem w terenie w pdinocnej Laponji, co sktania mie zawsze
do szczerej wzgledem nich wdziecznosci. Naogdét nasze doswiadczenia
w podrozach polarnych sg szczupte, gdyz zainteresowaniom polskich
podréznikow odpowiadaty raczej kraje ciepte.

Po tych probnych wstepnych podrézach pragnatem odby¢é wieksza,
wyprawe na Grenlandje. O zebraniu $Srodkéw na takg oddzielng ekspe-
dycje z Polski nie byto mowy, zaczatem wiec czyni¢ starania o przy-
taczenie sie w charakterze cztonka do ekspedycyj innych panstw, bo
podréz do Grenlandji na wtasng reke i w pojedynke byta niemozliwa.

Poniewaz Grenlandja nalezy do Danji, do niej tez skierowatem
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przedewszystldem moje starania. Grenlandja jest dla turystycznych
podrozy krajem zamknietym, tak ze wzgledu ng ochrone pieknej i cie-
kawej kultury Eskimosow przed zgubnym wpltywem naszej cywiliza-
cji, jak i z powodu trudnosci w komunikacji i braku normalnych $rod-
kow do zycia. Zezwolenie na podr6z do Grenlandji mozna otrzymaé
wytgcznie dla celéw naukowych, po uprzedniem przedtozeniu plami
prac, zaopatrzeniu sie w S$rodki lokomocji i zywnosci i na podstawie
opinji, -wydanej przez specjalng komisje naukowa.

Po diuzszych staraniach udato mi sie uzyska¢ od rzadu dunskiego
przyjecie na cztonka ekspedycji Krélewskiego-l)uiskiego Instytutu
Geodetycznego do péitnocno zachodniej Grenlandji.

Ryc. 3. Bok statku ,Hans Egede“ przetamujacego sie przez 16d morski na zach. brzegu Grenlandji.
(Fot. A. Kosiba).

Gtéwnym celem wyprawy byty geodezyjne i kartograficzne pomiary
péinocno-zachodniej Grenlandji. Powierzone mi zadania w ekspedycji
wymagaty gruntowniejszych przygotowan z mej strony, gdyz podrdz-
nicy dunscy, przy pomiarach na Grenlandji stosujg specjalnie wypro-
bowane metody, ktére w europejskiej praktyce pomiarowej nie sg uzy-
wane.

Rzad dunski dat do mej dyspozycji gtowne Srodki ekspedycyjne,
a wiec zywno$¢, ekwipunek techniczny i naukowy, pomoc eskimoska,
todzie i w. i. Wiekszg cze$¢ czasu miatem poswieci¢ bardzo odpowie-
dzialnym pomiarom dla Instytutu ale tez i liczylem na to, ze bede
mogt przytem zebra¢ wiele materjatbw naukowych z zakresu intere-
sujagcych mnie zagadnien ito z olbrzymiego obszaru Grenlandji, ktdry
w innych wmrunkaeh bytby dla mnie niedostepny. Przygotowania na-
ukowe do wyprawy trwaty catg zesztoroczng zime. Do wspdlnych przy-
gotowan naukowych i technicznych z zakresu geodezyjnych prac ekspe-
dycji, przytagczyty sie jeszcze przygotowania indywidualne i praca nad
pogtebieniem znajomosci jezyka dunskiego a czesciowo i eskimoskiego.
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Ekspedycja miata do dyspozycji maly dunski 400-tonnowy ma-
szyno-zaglowiec ,Hans-Egede*, o silnej budowie, zrecznie przebijajacy
sie wsrod szkjerow i lodéw, a przytem wytrzymujacy odpornie parcia
lodowe. W drodze towarzyszyty nam burze. Niezwykle silne wichry
potudniowo-zachodnie i nadchodzace z tego kierunku olbrzymie falc
i prad w okolicy potudniowej Grenlandji spychaty nas wstecz przez
dwa dni, z szybkoscig 8-u mil morskich na godzine (ca 15 km), t. zn.
z szybkoscig statku przy peinej pracy maszyny. Statki grenlandzkie
utrzymuja, matg szybkos¢ dla unikniecia uszkodzenia a nawet roziu-
pania przez silne fale, jak tez najechania na go6ry lodowe lub szkjery
wsréd mgty. Przez Atlantyk, az do potudniowej Grenlandji staraliSmy

Ryc. 4. Zblizanie sie do osady eskimoskiej Sisimiut (Holstenborg), potozonej w cieniu szkjeréw,
w $rodkowem obnizeniu przedgdrza. W tyle ostry szczyt Nasak, na ktérym zatozyliémy stacje
triangulacji 1-go rzedu. (Fot. A. Kosiba).

sie utrzymac kurs po ortodromie (najkrdtsza droga po tuku kota wiel-
kiego Ziemi), jednak czeste wichry, fale i prad powodowaty znaczne
dewiacje (mapka ryc. 1), zwilaszcza wowczas, kiedy z powodu Kkilku-
dniowych burz i zachmurzenia nie dato sie skontrolowaé potozenia za-
pomocg sekstansu. Byty nieraz momenty bardzo niebezpieczne, Kkiedy
statek zalewaly fale bardzo wysokie i miotaty nim na wszystkie strony.

Z powodu tych trudnos$ci na morzu, zapas wegla tak sie zmniejszyt,
ze kapitan musiat zawing¢ do osady eskimoskiej Nuk (dunsk. Godthaab),
aby z zapasowego tam skiadu zaopatrzy¢ sie w wegiel do dalszej
zeglugi.

Punkt wyjscia ekspedycji miat by¢é w osadzie eskimoskiej Ausiait
(dunsk. Egcdcsminde) w Zatoce Disko, dokad mieliSmy dotrze¢ stat-
kiem. Jednak w miare zblizania sie ku brzegom zachodniej Grenlandji,
na szerokosci geogr. okoto 67°, zwarta pokrywa lodowa, ktora zalegata
fjordy, zatoki i szeroki pas morza przybrzeznego, zwiaszcza w obrebie
szkjerow, stawiata coraz wieksze przeszkody. W miejscach bardziej
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otwartych wsrod tych lodow natrafiliSmy na liczne okazy wielorybow
i fok, ktore prze$lizgiwaty sie nieraz tuz obok statku.

Po ryzykownych usitowaniach przebicia sie przez te lody, musie-
lisSmy skierowa¢ statek ku wolniejszym od lodu brzegom, daleko na
potudnie, bo okoto 200 km od Disko. Po wytadowaniu rzeczy w eski-
moskiej osadzie Sisimiut (dunsk. Holstcnborg), musieliSmy opuscie
statek i, podzieliwszy sie juz na grupy, przebijaliSmy sie dalej ku pdt-
nocy wséréd lodow na trzech matych, ale silnie zbudowanych, motoro-
wych todziach, w ktére ekspedycja byta zaopatrzona. Na todziach tych
byty tez zainstalowane nadawczo-odbiorcze aparaty radjowe (nadawcze
0 zasiegu ca 500 km), ktore niezmiernie utatwiaty organizacje prac

Ryc. 5. Nasza t6dZ motorowa ,l. P. Koch“. Na szczytach antena radjowa, na poktadzie zatoga
eskimoska. (Fot. A. Kosi&a).

ekspedycji i niesienie wzajemnej pomocy. todzie motorowe byty gtow-
nemi bazami aprowizacyjnemi i mialy za zadanie obstugiwaé poszcze-
golnych cztonkéw, przewozac ich na zadane odcinki startu, potozone
zazwyczaj w,gtebi fjordéw. Po zabraniu z todzi odpowiednich zapaséw'
zywnos$ci i ekwipunku, odbywato sie z Eskimosami wymarsz w gigb
lagdu na diuzszy czas, nawet do 4 miesiecy, juz bez.zadnego kontaktu
ze Swiatem. £0dZ za$ zazwyczaj udawata sie tymczasem w uméwionych
terminach na okre$lone w przyblizeniu odcinki, aby znéw innych czton-
kow obstuzy¢. todzie motorowe mialy do pomocy kilkanascie tddek
wiostowych.

Potezne prady przyptywu morza sprawialy niekiedy w zegludze
wielkie trudnosci szczegdlniej w gtebi fjordéw a zwiaszcza w ich zwe-
zeniach lub u wylotu do morza. Szybko$¢ pradu we fjordaeh docho-
dzita. czasem do 6 mil morskich na godzine (10 km). Zegluga w takich
okolicznosciach byta prawie bezskuteczna, tak przeciwko pradowi jak
i z pradem. Przy ostatnim, napér wody na ster byt tak gwatowny,
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ze kierowanie todzig byto niemozliwe a bezwladne, wowczas, miotanie
naszg tuping grozito niebezpieczenstwem rozbicia sie o skaty lub lody.
Nie mozna tez bylo czesto todzi zakotwiczy¢, czyto z powodu wielkiej
gtebi, przekraczajacej diugo$¢ naszego kotwicznego tancucha (30 m),
czy tez gtadkiego, skalnego dna, po ktdérem kotwica $lizgata sie, nie
znajdujagc punktu zaczepienia. Takie walki nie daty nam nieraz ani
na chwile spoczaé przez kilkadziesigt godzin.

R6znice w poziomie wod przyptywu i odptywu, zwilaszcza wsrdd
szkjeréw i fjordow sg w Grenlandji znaczne i dochodzg $rednio do
kilku metrow. Chociaz todzie nasze mialy maksymalne zanurzenie
2 metry, to nieznajomo$¢ gtebokosci wdd, przy licznych szkjerach,
zmuszata nas do ciggtego sondowania. I mimo czestych pomiarow, jak
tez skrupulatnego $ledzenia znikomych nieraz $ladow zasiegu wod na
wybrzezach, stawaliSmy nieraz w obliczu beznadziejnej sytuacji. Je-
zeli podczas przyptywu byly silne wiatry od morza, to napedzane
w gigb fjordow olbrzymie masy wod spietrzaty sie tak wysoko, ze za-
lewaty nawet normalnie suche wyloty dolin, zwilaszcza podczas przy-
ptywu w okresie nowiu i petni ksiezyca. ROznica poziomu wod w ta-
lach wypadkach przekraczata nieraz 15 metrow. +6dz, pchana bez-
wiadnie nieprzepartg sitg pragdu na ptytsze miejsca, nagle, po opadnie-
ciu wody podczas odptywu, zostawata na namulisku. W takiej sytuacji
trzeba wyteza¢ ostatki sit, by, przy zapadaniu sie po pas w mut, pod-
trzymac¢ +6dz i nie dopusci¢ do wsigkniecia w jego giebie, z ktorejby
jej woda nastepnego przyptywu juz nie podniosta. A jeSli nastepny
przyptyw nie siegnagt do tego miejsca, trzeba byto i kilkaset metrow
przecigga¢ 6dZ motoi'owg ku wodzie.

Ekspedycja byta podzielona na dwie grupy: 1) geodetyczng, ktorg
stanowili: Dunhczyk Simonsen i ja, 2) kartograficzng, zlozong z li
Dunczykoéw, z O. C. Jorgensenem na. czele.

Rye. 6. Fragment krajobrazu grenlandzkiego poza obrebem lgdolodu. Lipiec 1934.
(Fot. A. Kosiba).
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Hyc. 7. W tyle obrazu brzeg lagdolodu. Do zastonietej doliny sptywaja strome jezyki lodowcowe.
(Fot. A. Kosiba).

Cata wyprawa miata do pomocy przeszto 40 Eskimoséw, z czego
kartografom przypadto po dwdch a w grupie geodetycznej, ze wzgledu
na dalekie tury i wielki ekwipunek, po o$miu do dziewieciu. Prace
grupy kartograficznej Byty uzaleznione od wynikéw prac grupy geo-
detycznej. Nas dwéch w grupie geodetycznej pracowato naogdt oddziel-
nie w odlegtoSciach nieraz kilkuset km.

Grupa geodezyjna dokonata nastepujacych prac:

I. Rekonesansu nieznanych, lub mato znanych odcinkéw, jak tez
szkicow i opis6w rekonesansowych wielkiego obszaru.

Il. Zatozenia punktow pod triangulac¢je 1-go rzedu, dla celéw Sci-
$le naukowych.

I11. Scistego pomiaru kilku tréjkatéw zatozonej triangulacji 1-go
rzedu.

IV. Wyboru i prowizorycznego pomiaru bazy kontrolnej dla trian-
gulacji I-go rzedu.

V. Zalozenia punktéw triangulacji I.I-go rzedu pod zdjecia karto-
graficzne.
V1. Pomiaru trdjkatéw triangulacji li-go rzedu, z dostarczeniem

niektérych wynikéw kartografom.

VIl. Wyboru i zatozenia stacji nadbrzeznej, dla stalych obserwa-
Cyj poziomu morza.

Sie¢ triangulacji I-go rzedu przewidziang byta dla celow Scisle na-
ukowych a przedewszystkicm 1°) dla geometrycznej rekonstrukcji
krzywizny ziemi, wzdluz diugiego tuku potudnika zach. Grenlandji
i 2°) dla zdobycia niezbednej podstawy do badan tangcncjalnyeh i izo-
statycznych jej ruchow a przytem ewentualnego potwierdzenia lub
zaprzeczenia dotyczacych teoryj.

Znang jest dryftowa teorja pochodzenia kontynentdw, postawiona
przez Alfreda Wegenera, ktéry dla Grenlandji przyjat znacz-
ng szybko$¢ tego ruchu ku zachodowi, okoto 17 m na rok. Oblicze-
nia te, oparte byly na obserwacjach astronomieznych-teodolitowyeh
i sekstansowyeh roznych dawniejszych ekspedycyj do Grenlandji. Jak-
kolwiek same materjaty, na ktorych opart sie Wegener odnosnie do
Grenlandji, moznaby traktowa¢ z pewnemi zastrzezeniami, to sam fakt
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nietylko pionowych ale i poziomych ruchéw w. skorupie ziemskiej,
przynajmniej w niektorych jej obszarach, zdaje si¢ nic ulega¢ zadnej
watpliwoséci. Wykazaly to nowsze, $ciste, kontrolne pomiary triangu-
lacyjne a za przykiad niech postuzy chociazby fakt, znacznego prze-
suniecia sie punktéw triangulaeji bawarskiej w ciggu ostatniego kilku-
dziesieciolecia tak w kierunku poziomym jak pionowym.

Jesli za$ chodzi o ruchy izostatyczne, to na poétkul; pétnocnej win-
ny one najintensywniej wystepowa¢ w Grenlandji, gdzie wahanie
cisnied lgdolodu na podtoze musi by¢ ogromne. Intensywne topienie
lub przyrost olbrzymich mas lodu moze w krétkim czasie sprowadzié
zachwianie réwnowagi ci$nien i wywota¢ odpowiednie ruchy izosta-

Ryc. 8. Eskimoski w od$wietnych barwnych strojach w towarzystwie autora.
(Fot. A. Kosiba).

tyczne. Tego rodzaju miode ruchy zanurzenia sie lgdu Grenlandji po-
twierdzajg naoczne fakty. Mam tu na mysli, miedzy innemi, wyzej
wspomniane $lady osad Eskimosoéw i Wikingdw z okresu S$redniowie-
cza, dzi§ w wielu miejscach znajdywane pod woda. Po drugiej za$
stronie poéinocnego Atlantyku mamy proces wynurzania sie Skandy-
nawji. Nie mozna wiec tych faktéw, zatopienia jednego lgdu a wynu-
rzania drugiego, tlumaczy¢ og6lng zmiang, t. j. podniesieniem, czy
opadnieciem poziomu morz.

Stwierdzenie tych ruchow moze nam réwnie pozwoli¢ na wysunie-
cie wnioskéw co do tendencji zmian lgdolodu Grenlandji, ktérych przez
sporadyczne obserwacje podczas ekspedycji nie da sie tak pewnie
uchwycic.

Rowniez doktadniejsze dgnc odnosnie do krzywizny ziemi w strefie
szerokosci geograficznej Grenlandji sg bardzo skape; to tez wyniki,
zdobyte przez Sciste pomiary geodezyjne grupy geodetycznej ostatniej
ekspedycji dunskiej i tych, ktére w przysztosci bedg te prace konty-
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nuowaty, dostarczg nam waznych materjatéw w tym zakresie, jak tez
przy prébie ujecia w pewne prawidia wspomnianych ruchéw Gron-
landji.

Pjrace ekspedycji obejmowaty pas zachodniej Grenlandji o znacznej
rozciggtosci, bo od fjordu Kangcrdluarsuk (S6éndre Stroémfjord), na
szerokosci geogr. ea 66°, po Upemivik, na szer. geogr. ca 73°. Wy-
prawa trwata od kwietnia do wrze$nia 1934 r.

Odnosnie do mojego udziatu w ekspedycji, musze nadmieni¢, ze
précz pomiaréw dla Instytutu Geodetyczncgo, naszkicowanych wyzej
przy omawianiu prac grupy geodezyjnej, ktdrg stanowito nas dwoch,
zebratem tez dla siebie liczne materjaty z zakresu interesujgcych mie
zagadnien, gtéwnie z glacjologji, genezy glacjalncgo krajobrazu, hydro-
grafji i fauny mdrz arktycznych, jak tez wielu innych zjawisk, ktére
nasuwaty sie podczas drogi. Miatem tez mozno$¢ poczynienia bogatych
spostrzezen, dotyczacych ciekawych form kultury Eskimoséw, jako
czystego wyktadnika chyba najbardziej osobliwego $rodowiska geogra-
ficznego ; dokonatem réwniez przeszto 700 zdje¢ fotograficznych.

Prof. dr JOZEF KOSTRZEWSKI, Poznan.

BUDOWNICTWO DREWNIANE W WIELKOPOLSCE
PRZED 2500 LATY.

Badania archeologiczne, przeprowadzone w r. ub. w Biskupinie,
w pow. zninskim, dostarczyt}' nam po raz pierwszy, oprécz innych cen-
nych wiadomosci o zyciu naszych przodkéw w poczatku epoki zelaznej
takze'do$é¢ doktadnych, informaeyj o budownictwie drewnianem tej
epoki. W rozkopanej tu osadzie bagiennej, zatozonej dla celéw obron-
nych okoto 700 lat przed Chi', na powierzchni Owczesnego bagna,
a obecnie znajdujacej sie w gtebokosci 1,20 do 0,70 m pod powierzch-
nig ziemi, znalazty sie doskonale zakonserwowane — dzieki wilgoci
i gazom btotnym — dolne cze$ci domdédw wraz z czesciami Scian, podto-
gami i ogniskami, co umozliwia nam odtworzenie ksztattu i sposobu
budowy doméw. Chaty byty budowane w catoSci z drzewa, miaty
ksztatt regularnie prostokatny i dos¢ duze rozmiary. Najwieksza chata
byta 9,90 m diuga a okoto 7 m szeroka, zapewne dwuizbowa. Kon-
strukcja chat byla nastepujgca. Na czterech naroznikach znajduja
sie white w bagno potezne stupy pazowane, t. zn. z wycietemi z dwdch
lub nawet trzech stron pionowemi rowkami, ustawionemi pod katem
prostym do siebie (ryc. 1). W $rodku S$cian krotszych znajduje sie
podobny, ale ptasko obciosany stup, z dwoma przeeiwlegtemi wycie-
ciami. W $cianach dluzszych za$ widnieje nieraz Kkilka takich spta-
szczonych stupéw z podobnemi rowami (ryc. 2). W rowki te wsuwano
deski lub belki zgrubsza obciosywane siekierg i ukfadane poziomo
jedna nad druga. Od stupéw rowkowanych, zwanych fatkami, nazy-
wamy te konstrukcje tatkowga, ale bywa ona tez okreslana
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Ryc. 3. Najwieksza chata. (Szkic rzutu poziomego).
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nieraz jako budowa su miko wa, na podstawie uzywania desek lub
belek wsuwanych w stupy i zwanych sumikami. U jednej chaty mozna
byto odnalez¢ $lady drzwi, znajdujgcych sie w S$cianie dtuzszej, nie
w szczycie (ryc. 3). Odrzwia skiadaty sie z podobnych stupow spia-'
szczonych, ale posiadajgcych wyciecia tylko ze strony zewnetrznej,
gdy od srodka byty gtadkie (ryc. 4). Pomiedzy odrzwiami lezat prdg
drewniany, silnie zuzyty, wystajacy nieco ponad podtoge. Rozstep
odrzwi wynosit 1,87 m. Stupy boczne odrzwi miaty dotem otwory wy-

Ryc. 4. Drzwi najwigkszej chaty w Biskupinie, a — rzut poziomy, b widok z boku; czesé
punktowana i kreskowana rekonstruowana.

wiercone napoprzek, w ktérych tkwity dragi utozone na dawnej po-
wierzchni bagna i majace zapobiegaé zapadnieciu sie stupéw. Podtoga
chat (ryc. 5 i 6), sktadata sie z grubych, najczesciej sosnowych belek
lub cienszych draggéw, zwykle brzozowych, z doskonale zachowang kora,
uktadanych obok siebie raz w jednym, raz w drugim kierunku na
podkiadzie faszynowym z grubszych gatezi i z dragéw. O formie i ma-
terjale dachu chat nie potrafimy dotad nic powiedzieé. W S$rodku
chat znajdowato sie ognisko, najczesciej ulepione z gliny (ryc. 6),
w jednym za$ wypadku zbudowane z kolisto utozonych kamieni. Na
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Ryc. 5. Widok najwiekszej chaty z ogniskiem kamiennem, dwéch uliczek i czesci innych chat.

krawedzi tego ogniska znalazty sie dwa dragi tkwigce ukos$nie w ziemi,
ktére razem z jednym lub dwoma niczachowanemi drggami, najwi-
doczniej tworzyty rusztowanie do zawieszania garnka nad ogniem albo
tez do oparcia rozna, na ktérym pieczono mieso. Chaty ustawiane byly
w rzedach réwnolegtych, szczytami do siebie, a pomiedzy teini szere-
gami chat znajdowaty sie ulice, -wymoszczone drggami. Na przekopa-
nym dotad obszarze (470 m2) znaleziono cztery takie ulice i 7 chat.
Planowane rozkopanie catej osad}} zajmujgcej obszar okoto dwdéch i pot
morgow magdeburskich, pozwoli nam po raz pierwszy odtworzy¢ wy-
glad wsi przedhistorycznej i doktadnie okresli¢ typ, do ktérego wies$
ta nalezy. W etnografji polskiej opisana wyzej konstrukcja tgtkowa
(sumikowa) uchodzi za stosunkowo mitoda, nowszg od wegtéwki, a wej-
Scie jej w uzycie przypisuje sie drozyznie budulca i mozliwosci uzy-
wania krotszych, tanszych bierwion, dzieki tgczacym je w S$rodku
$ciany stupom (Ygtkom). W rzeczywistosci widzimy z Swiezych odkry¢
w Biskupinie, ze konstrukcja ta stosowana byta u nas juz przed dwu-
dziestu pieciu wiekami, kiedy budulca byto poddostatkiem w olbrzy-
mich puszczach, pokrywajgcych wiekszos¢ ziem polskich.

Osada w Biskupinie zatozona zostata przez ludno$¢ cmentarzysk
popielnicowych typu tuzyckiego, domniemanych Prastowian, wzglednie
wspoélnych przodkéw Stowian i Battéw. Otéz stwierdzony tu typ domu
mieszkalnego ro6zni sie od znanych dotad chat tejze ludnosci, budo-
wanych na gruncie suchym, zachowanych coprawda tylko w niepokaz-
nych $ladach. Chaty te, rekonstruowane na podstawie ukiadu t. zw.
jam od stupdw, miaty zwykle ksztalt nieregularnie czworoboczny, za-
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opatrzone byty najczesciej w podsienie i mialy wejScie w szczycie.
Na podstawie odciskéw spotykanych w polepie glinianej, uszczelnia-
jacej niegdy$ szpary w Scianach chat, przyjmuje sie, zc $ciany te skia-
daty sie z draggéw poziomo uktadanych ponad sobag i przywigzywanych
do stupéwl, w-kopanych pionowo w ziemie. Odkrycie chat o innej bu-
dowie w obrebie tej samej ludnos$ci nasuwa pytanie, czy chaty tgtkowe
(sumikow'e) z wyjsciem zboku budowano jedynie na gruncie wilgot-
nym, a chaty stupowe z podsieniami z wejsciem w szczycie tylko na
terenach suchych, czy tez przyja¢ nalezy, ze i reszta chat ludnosci
kultury tuzyckiej miata Sciany budowane podobnie, jak w Biskupinie,
t. zn. ze dragi czy belki czy wreszcie deski poziome, tworzace $ciany,
byty tu podobnie wypuszczane w stupy, majgce odpowiednie wyciecia
zboku, a nie bylty do tych stupdbw z wewnatrz czy z zewnatrz przy-
wigzywane. Mimo wszystko wazng réznice w stosunku do znanych
dotagd chat kultury #tuzyckiej stanowitby nadal brak podsieni, dotad
w Biskupinie nie stwierdzonych, oraz umieszczanie wejscia w dtuzszej
Scianie chaty, pozostajgce, by¢ moze, w zwigzku z rozplanowaniem
osady, gesto zabudowanej, wzdluz przecinajacych jg rdéwnolegtych
drog. Wyjasnienie tych zagadnien przyniosg zapewne tegoroczne ba-
dania wr Biskupinie. Juz dotychczasowe jednak rozkopywania o cha-
rakterze proébnym rzucity niespodzianie wiele nowego Swiatta na bu-
downictwo domoéwr mieszkalnych w Wielkopolsec przed dwudziestu
pieciu wiekami.

Ryc. 6. Chata z glinian m paleniskiem i idaca obok niej droga.
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KAZIMIERZ WODZICKI, Poznan.

DWA JUBILEUSZE.

Stulecie urodzin Henryka Fryderyka Hoyera.
Czterdziestolecie pracy naukowo-pedagogicznej Rektora Henryka Hoyera.

~Henryk (Fryderyk) Hoycr nalezat
do najznakomitszych biologéw polskich
i po wsze czasy, jak dtugo istnie¢ bedzie
nauka i mys$l polska, nazwisko jego wspo-
minane bedzie z czcig najgtebsza przez
Naréd“.i

Zbiegiem okoliczno$ci, w roku 1934-ym zeszty sie ze sobg dwa jubi-
leusze : stulecia urodzin Henryka Fryderyka Hoyera (ojca)
i czterdziestolecia pracy naukowo-pedagogicznej Henryka Hoye-
ra (syna).

Henryk Fryderyk H oy cr urodzit sie w dniu 26 kwietnia 1834 r.
w Inowroctawiu jako syn aptekarza.2 Pochodzit z rodziny niemieckiej,
jednak zard6wno matka jego, jak i babka byty Polkami, stanowit wiec juz
trzecie pokolenie tej rodziny, méwiagce po polsku. Fakt ten ma znaczenie
przedewszystkiem dlatego, ze w domu powstate przywigzanie do pol-
skiej ziemi sta¢ sie mialo przewodnig nicig Jego niezwykle pracowitego
zywota. Po studjach $rednich w Bydgoszczy udaje sie Il. F. Hoyer
na uniwersytet do Niemiec, gdzie m. i. koleguje ze stawnym pdzZniej
Ernestem H aecklem, studjujagc u ludzi tej miary, co Johannes
Muller, Barkdéw, Virchow i Reichert, stawny wodwczas
anatom i embrjolog. Juz w r. 1856 drukuje pierwszg swojg prace
embrjologiczng, a w r. 1857 jako asystent Reicherta uzyskuje, po prze-
prowadzonej (jeszcze po tacinie) obronie swojej tezy doktorskiej p. t.
,O budowie btony Sluzowej nosa“, dyplom doktora medycyny.

Juz wtedy wybijajgca sie wybitna indywidualno$¢ dwudziestokilko-
Ictniego uczonego sprawia, zc Reichert, zapytany przez prof. Cycuryna,
organizujagcego w r. 1859 Akademje Medyko-Chirurgiczng w Warsza-
wie (ktérg w pare lat potem wchioneta Szkota Gitéwna), kogoby mogt
wskazaé jako kandydata, bez wahania unieo loco proponuje Hen-
ryka Fryderyka Hoyera na katedre fizjologji i histologji.

Katedre te dzierzyt Il. F. Hoyer az do do roku 1894, pi-zcchodzac
ze szkoty Giownej na Uniwersytet i tam rozszerzajac swe wyktady na
anatomje poréwnawcza. Umiera w r. 1907 w Warszawie.

1 Dr Jozef Nusbaum-Hilarowicz: Szlakami Nauki Ojczystej, Zyciorysy
znakomitych biologéw polskich 18 i 19 wieku. Wydat dr Jau Tur. Warszawa
1916. Prof. dr J. Nusbaum Hilarowie?, byt jednym z niewielu z posréd znako-
mitego grona ucznibw Henryka Fryderyka Hoyera, ktéremu danem bylo
otrzyma¢ katedre uniwersyteckg w czasach przed powstaniem Polski na
Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. ,

2 Ojciec H. Fr. Hoyera potozyt dwie zastugi, przy wierceniach Zrédet mi-
neralnych w Inowroctawiu.
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W Warszawie w latach piecdziesigtyeh i poprzednich stan nauk
przyrodniczych i lekarskich byt bardzo niski. Nowsze prady przyrod-
nicze badz nie docieraty wcale, bagdZz nadchodzity z paroletniem opdOzZnie-
niem, i odpowiednio spaczone. Owczesne pisma lekarskie to raczej ga-
wedy, opisy podrozy do zdrojowisk luli artykuty, dotyczace spraw
zowodowo-lekarskieh, a mato zajmujgce sie medycyng w ogplniejszem
i szerszeni tego stowa znaczeniu. Wiekszo$¢ 6wczesnych lekarzy warszaw-
skich miata bardzo niejasne pojecie o komorce, a prawic zgdnego o hi-
stologji. Dos¢- powiedzie¢, zc pierwszg karjoltineze w Polsce miano zo-
baczy¢ i opisa¢ dopiero w pracowni Hoyera (dr Mayzel).

Fryderyk Hoyer.

Od pierwszego niemal dnia przybycia do Warszawy dziatalnos¢
Hoyera idzie w trzech kierunkach: wiasnych badan naukowych, stwo-
rzenia pracowni przyrodniczej, bodaj pierwszej nowoczesnej badawczej
placéwki biologicznej w Polsce, wreszcie podjecia pracy spoteczne;j.

Nic tu miejsce, by zobrazowaé¢ doktadnie catoksztatt dziatalnoSci ba-
dawczej Henryka Fryderyka Hoyera. Uczynito to juz przede mng sze-
reg biograféw. Ogranicze sie na tem miejscu jedynie do przedstawienia
jej w bardzo krétkim rzuciei Prace H. F. Hoyera mieszczg sie w tak
wielkich, dzi$ zupetnie samodzielnych dziatach jak: histologja,
fizjologja embrjologja, r6zne dziaty mcdycyny tcore-
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tycznej, a nawet praktycznej i patologji. Interesuje go niezwykle
darwinizm, ktérego jest pierwszym w Polsce popularyzatorem; jeden
z pierwszych w Polsce dostrzega znaczenie odkry¢ skromnego wowczas
w Niemczech lekarza-praktyka Roberta Kocha, w jego pracowni
powstaja pierwsze kultury bakteryj (zwanych wowczas
grzybkami chorobotwdrezemi), niema wreszcie dziatu nauk biologicz-
nych i lekarskich, ktéregoby pracowicie i praktycznie .nie referowat
w kazdym niemal numerze pism lekarskich Ilub ,Wszech$wiata“,
w ktdrychto pismach jest diugie lata gtownym redaktorem. Niewatpli-
wie jednak najblizsza mu byta i najmilszg histologja, ze wspomne tylko
0 majacych do dzi$ dnia znaczenie badaniach nad budowag, i znaczeniem
fizjologicznem szpiku kostnego, odkrycie przejs¢" bezposrednich po-
miedzy tetnicami i zytami, budowg rogowki lub udoskonalenie techniki
histologicznej, tej najniezbedniejszej dzi§ metodyki dla kazdego lekarza.
Liczne prace z tych dziedzin do dzi$ dnia posiadajg gtebokie znaczenie
dla kazdego pracujagcego w tych problemach, a w swoim czasie otwie-
raty nowe drogi dla dalszych badan.

W swojej pracowni obok prac, znanych zagranicg, dzigki ktérym
stat sie cztonkiem wielu akademij lub towarzystw naukowych, potrafit
stworzy¢ inng rzecz, moze dla nauki i spoteczenstwa jeszcze cenniejszg:
utworzyt wiasng szko.te. Ze szkolty Hoyera ojca wyszty dziesigtki
najlepszych lekarzy i przyrodnikbw tego czasu, jak J. Nusbaum-
Hilarowicz, W. Mayzel, W. Kamocki, Strawinski, stawny pdzniej bo-
tanik Strassburger, anatom genewski Laskowski i wielu, wielu innych.

Omowienie dziatalnosci i znaczenia postaci Hoyera jako lekarza
1 wychowawcy catych pokoleA warszawskich lekarzy przerasta ramy ni-
niejszej notatki. Szczegoly znajda Czytelnicy w dawniejszych biogra-
fjaeh oraz w pracy Piotra Stonimskiego (1934). Zaznacze, ze za-
mitodu kréotko tylko wykonywat .praktycznie zawdd lekarski, do' ktérego
wiasciwie juz nie wraca. Niemal nazajutrz po swoim przybyciu do W ar-
szawy stara sie o najscislejszy kontakt z lekarzami w postaci Towarzy-
stwa Lekarskiego, wnet wchodzi do Redakcji ,Gazety Lekarskiej*,
»Krytyki“, ,,Medycyny*, stajac sie niezmordowanym, niejednokrotnie
w poczatkowej fazie jedynym ich statym wspotpracownikiem, dzieki
czemu juz w kilka lat potem czasopisma, warszawskie nie odbiegajg po-
ziomem i sferg swoich zainteresowan od czasopism zagranicznych.

W chwili najpiekniejszej dziatalnosSci naukowej i pedagogicznej spo-
tyka go jedno z wiekszych nieszczes¢, jakie dotkng¢ mogg badacza: za-
czyna traci¢ wzrok, moze pod wptywem bez przerwy prowadzonych
prac nad mikroskopem. To tez musi coraz bardziej wycofywac sie z sze-
regu badawczo pracujgcych. Niespozyta mys$l i niestabnaca energja
skierowujg umyst w inng strone: obok dalszej pracy spotecznej w Swie-
cie lekarskim coraz czesciej siega ku podstawom badania przyrodniczego
i lekarskiego. Krotkie te ale wazne prace ukazujg sie na tamach pism
lekarskich lub ,,"Wszechswiata“ i sa, obok prac niezapomnianego lekarza
czestochowskiego Bieganskie go, bodaj jedyne w literaturze pol-
skiej.

Z powyzej przytoczonych gatezi prac H. F. Hoyera widac, jak roz-
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legty byt horyzont tego cztowieka, ktéry pod koniec zycia jeszcze ciagle
wykanczat lub uzupetniat dawniejsze prace lub pisat dzieta o charakte-
rze podrecznikowym w dziale histologji.

Zycie poswiecone tak wytezonej i wszechstronnej pracy przy rzad-
kich cechach osobistych wyjgtkowego charakteru sprawito, ze Hoyer
doczekat sie rzadkiej nagrody: uznania jego zastug jeszcze za zycia
przez wszystkich bez wyjatku przedstawicieli $wiata przyrodniczego
i lekarskiego Europy i Polski w jubileuszu' urzgdzonym w r. 1884
w dwudziestopieciolecie jego pracy naukowej przez uczniéw; do nich
przytgczyto sie cate dwczesne spoteczenstwo, rozumiejgc edobrze droge,
jaka, rzec mozna, pod wpltywem i przy nieustajagcej pracy tego cztowie-
ka odbyto w ciggu 25 lat ostatnich.

Jesionig roku 1934 Swiecit czterdziestolecie swej pracy naukowej
rektor prof. dr Henryk Hoyer. Przebieg jubileuszu, choé¢ daleki od
wszelkiej ostentacji, pozostawit kazdemu z uczestnikdw trwate wspom-
nienie. W kroétkich .stowach, rzecz sie miata tak: oto na Sekcji Zoolo-
gicznej Krakowskiego Oddzialu Towarzystwa Przyrodnik6éw im. Koper-
nika odbyt sie odczyt Profesora dra Henryka Hoyer a — syna p. t.
»Uktad naczyn limfatyeznych w S$wietle anatomji poréwnawczej“.
Miat on dla licznych mrzyrodnikow krakowskich i wielkiego grona
uczniow 1. lloycra — syna znaczenie specjalnie wazne, nawet Swiatecz-
ne. Hanem byto licznie zgromadzonym ustyszeé¢ na tym wykladzie co$
niezmiernie rzadkiego w naukach przyrodniczych: historje i rozwdj
zmudnych, Kkilkudziesiecioletnich badan nad’jednym z trudniejszych
probleméw anatomji poréwnawczej, a poza tern majagcym donioste zna-
czenie dla tcorji ewolucji i biologji wogolc. Problem ten mogli stuchacze
pozna¢ w pieknym, rzeczowym rzucie od najnizszych form kregowcow
az po zwierzeta ssace i cztowieka, i wciagu niemal chwil kilku przejrze¢
taczace sie jedne z drugiemi fakty w skoficzong cato$¢, w jedng synteze,
jaka da¢ moze tylko dziesigtek lat badan wiasnych i wspdtpracownikow.
Ale — powtarzam — moze, a nie musi: bo na to jest niezbedna podobna
szkota, szkola tworcza ku pozytkowi wiedzy i chlubie Ojczyzny,
ktorg stworzy¢ potrafit 11. Hoyer, syn.

To tez licznie zgromadzili sie na te uroczysto$¢ wszyscy niemal pro-
fesorowie biologji sensu largiori Wszechnicy JagielloAskiej,
stuchacze — od najmtodszych lat poczawszy a wreszcie uczniowie, nie-
jednokrotnie z wielkiej przybywajacy odlegtosci i to zaréwno miodzi
jak tez, podobnie jak ich Profesor, juz siwi.

Na uroczystosci tej zabierali gtos przedstawiciele witadz uniwersy-
teckich, m. i. prof. dr Jan Nowak, dziekan wydziatu filozoficznego
Il. J. Po nim przemowit prof. dr K, Rou p pert, prodziekan wydziatu
rolniczego U. J'., ktérego cztonkiem byt prof. Hoyer od jego poczatku.
»Serca limfatyczne, — mowit m. i. prof. Rouppert — ktorych losy i roz-
woéj nam przedstawite$, sq niewatpliwie rzecza niezmiernie ciekawg, sa

6
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to zupetnie nowe sprawy Natury, ktére nam odstonite$, ale nam wszyst-
kim wiecej w tej chwili chodzi o to serce, ktdre bije w Twej piersi
dla nauki i dla nas wszystkich tak starszych juz, jak i mtodych Twych
uczniow — serce, ktore bije zawsze w jednaki, goracy sposob dla wie-
dzy i dla tycli, ktérzy zaprzegli sie przy Tobie do wielkiego dzieta ba-
dania zagadek Przyrody“' Serce ktore sprawito — jak pieknie potem

Ryc. 2. Prof. dr med., dr’fil. h.c., dr roln. h. c. Uniw.Jag. Henryk Hoyer jun., dyrektor ZakL
Anatomji Poréwnawczej Uniw. Jag. i wiceprezes Polskiej Akademji Umiejetnosci w Krakowie.

powiedziat Rektor M. Siedlecki imieniem najstarszych towarzyszy
i wspoOtpracownikow, ze w pracowni Hoyera-syna nie byto kwestji
przyrodniczej, nad ktérg nie mozna byto pracowaé, ktdrej przy ency-
klopedycznej jego wiedzy nie mozna bylo przedyskutowaé zawsze
i 0 kazdej porze.

Imieniem miodszych uczniéw przemoéwit doc. dr Z. Grodzifiski, wy-
razajac gorgca proshe, by dalej mozna byto korzystaé z tej wiedzy jak
dotad, i — by zechciat dalej wsrdd ucznidw swoich pozostac.
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Po wreczeniu kwiatéw i okolicznoSciowe»! przemdwieniu przedsta-
wiciela Kotka Przyrodnikéw U. J. odpowiedziat prof. Hover. Zazwy-
czaj takie przemoOwienia sa wynikiem wzruszenia, mam jednak wraze-
nie, ze to miato specjalny sens i znaczenie: bronigc sie przed uznaniem
swych zastug, wskazal na po6llysigcletnig tradycje praey
naukowej Wszechnicy Jagietto nskicj, na jubileusz
500-lecia w r. 1900. Czyz w tej Wszechnicy i w tych wa-
runkach tworczej pracy, jakie zastat, mozna mniej pracowac?

Y
&

Czasem nietatwo spetni¢ zyczenie Redakcji. Jest rzeczg dosy¢ trudng
w ramach krotkiej notatki skresli¢ dzieje 40-u lat na ,froncie nauki“.
Stusznie bowiem, poréwnano kiedy$ twoérczg prace naukowa przyrod-
nika clo nieustannej walki, na wolno posuwajacym sie szafcu nowych
odkry¢ wiedzy. Szczegdlnie jest to rzecza nietatwa, jesli sie na tym
szafcu byto kiedy$ jednym =z nowozacieznyeh zotnierzy i pracowato
pézniej lata. Dlatego ogranicze sie tylko do wigzanki paru dat i faktow.

Po studjaeli w kraju podaza H. Il oy er -syn do Niemiec, zapisu-
jac sie na wydziat lekarski we Wroctawiu. St.udja te prowadzi pod Kie-
runkiem takich uczonych jak Heidenliain starszy, Koil ike r
i Schwalbe. Po osiggnieciu doktoratu medycyny zostaje asystentem
u ostatnio wymienionych.uczonych. W r. 1894 Uniwersytet Jagiellonski
zwraca uwage na prace Il. Hoyera i powierza mu katedre anatomji
poréwnawczej opuszczong po rocznym pobycie przez prof, dra K. K o-
staneekiego. Obok wyktadow i ¢wiczen dla stuchaczy przyrody,
eobejmuje prof. HoOyor przez' lat czterdziesci réwnoczesnie obowigzek
wyktadania anatomji i histologji zwierzat domowych dla stuchaczy nie-
dawno zorganizowanego wowczas Studjum Rolniczego U. J. Réwno-
cze$nie niemal nalezato zorganizowaé i wyposazy¢ zakiad w pomoce
naukowo, — zaktad posiadajacy wtedy dwa pokoiki i nieco szkieletéw,
przy skapych dotacjach rzadu zaborczego, wydobywanych po dtugich,
biurokratycznych staraniach. Oto w paru stowach warunki, w jakich
rozpoczeta sie praca w zakladzie, ktéry juz niezadtugo miat posigsé naj-
piekniejsze w Polsce,zbiory, a pod wzgledem dorobku naukowego miat
w krotkim czasie zajg¢ jedno z pierwszych miejsc posrod zaktaddow
przyrodniczych na polskich uniwersytetach.

Do Zaktadu, obok przyrodnikéw przybywajg dla pracy naukowej
medycy i rolnicy, z dalekich stron, ho nawet z poza oceanu. Dla kaz-
dego znajduje sie temat, a do tematu, literatura i metodyka. Dzigki
temu wyszedt stad szereg profesoréw uniwersytetu oraz niemal dwa
dziesigtki docentdw przewineto sie przez mroczne sale w Collegium
Physicum, w ktdrem miesci sie Zaklad.

Trudno zobrazowa¢ w paru stowach catoksztatt dziatalno$ci nauko-
wej Zaktadu w tym czasie. Ponad sze$¢dziesigt oryginalnych prac- na-
ukowych Dyrektora i sto kilkadziesigt jego uczniow i wspdtpracownikow
obok dziet i artykutow o charakterze podrecznikowym — oto dorobek
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za ti' dziesiagtki lat, z ktérych wicie wzbogacito trwale literature Swia-
towg. Obracajg sie one w dziedzinach anatomji opisowej i poréwnaw-
czej, histologji, hiologji i umiejetnosci pokrewnych, nawet hodowli
zwierzat, paleontologji, antropologji i prchistorji. Na czoto wysuwajg
sie prace z zakresu anatomji poréwnawczej systemu naczyniowego,
zwracajgc uwage catego przyrodniczego Swiata naukowego szczegdlniej
jesli idzie o prace z zakresu naczynhn limlatyeznych. Wokét
tego problemu obraca sie caty szereg prac zaréwno prof. Hoyera jak
i jego uczniéw, dajac wyczerpujace studjum zaczawszy ocl ryb spodo-
ustyeh az po zwierzeta ssace i cztowieka. Ostatnie to dzieto stanowi
synteze wieloletnich badann i posiada fundamentalne znaczenie nie-
tylko dla nauki anatomji poréwnawczej, a wiec i teorji ewolucji, ale
i dla innych dziedzin wiedzy przyrodniczej.

Nie przeszkadza ta wytezona praca prof. 1L Hoyerowi pracowac
i w innych dziedzinach nauki. Wspomne tylko jeszcze pare faktow.
Przez diugie lata, kurator Koétka Przyrodnikéw U. J., przyczynit sie
dwukrotnie do wydania pierwszego kompletnego klucza do oznaczania
zwierzat kregowych polskich. Jako przewodniczacy Komisji Fizjogra-
ficznej Pol. Akademji UmiejetnoSci, rozumiejac znaczenie zorganizo-
wanych badan fizjograficznych dla kraju doprowadza do unifikacji
tych badan na terenie Rzeczypospolitej, podejmuje sie réwniez nie-
wdziecznej pracy zestawienia pierwszej bibljografji przyrodniczej pol-
skiej, wydawanej za jego staraniem przez Polskag Akademje Umiejet-
nosci.

Prace te zdobyly uznanie dla Jubilata w caltym Swiecie naukowym. .
za$ Uniwersytet Jagiellonski uczcit je, nadajgc Mu doktorat honorowy
filozofji i rolnictwa.

SPRAWY BIEZACE.

H. C. Urey laureat nagrody Nobla z chemji. Nagrode Nob la
z dziedziny chemji na rok 1934 otrzymat Harold Claytén
Urey. profesor Columbia University w Nowym Jorku.

H. C. Urey wstawit sie niezmiernie waznem odkryciem izotopu
wodoru i tak zwanej ciezkiej wody. Odkrycie to nie jest dzietem
przypadku. Ilzotop wodoru poszukiwany byt od roku 1919. jego
istnienie przeczuwano i réznemi drogami i preeyzyjnemi metodami
usitowano wykazac¢ cho¢ $lady jego obecnosci, lecz daremnie. Wszyst-
kie proby i wysitki pozostawaty bez rezultatu, gdyz przystepowano
do nich z falszywem zatozeniem, albo nie usuwano w nich zjawisk
wtornych, ktére przeszkadzaty w poszukiwaniach.

Wiadciwai droge obrat dopiero Urey 2z wsp6tpracownikami.
Uwazal, ze przyczyng, dla ktdrej izotop nie dawat znaku zycia o so-
bie— mimo stosowania nawet tak czulej metody, jaka jest spektro-
skopja dzisiejsza — jest jego nikta wydajnos¢ w dotychczasowych
prébach i prawdopodobnie niedostrzegalna koncentracja w wodorze
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xwyktyiu. Wysnut wiec stad prosty wniosek: wzbogaci¢ wod6r w je-
go izotop. W jaki spos6b! — Przez powolne odparowanie wiekszych
ilosci ptynnego wodoru i zbadanie pozostalosci na ewentualng za-
warto$¢ przypuszczalnie trudniej lotnego izotopu. | rzeczywiscie, po
opanowaniu poczatkowych olbrzymich trudnosci eksperymentalnych
mogt Urey wiosng 1.932 roku wykazaé niezbicie istnienie ciezszego
izotopu wodoru; obecno$¢ jego wywotata w spektroskopie przesu-
niecie sie linij Balmera (w kierunku fal krotszych) w stosunku do
linij lzejszego, dotad znanego wodoru.

Jak juz wiadomo 1ciezszy izotop wodoru, nazwany przez-odkrywce
deuterjum (uzywana tez jest nazwa diplogen), posiada ma-
se okoto dwa razy wiekszg od masy .izotopu lzejszego, zwykiego.
Oznacza sie go literg D, cho¢ przyjety jest i symbol 112 w ktérym
liczba gdrna okresla jego ciezar atomowy w stosunku do ciezaru
atomowego izotopu lzejszego 111 Poniewaz mase pierwiastka okres$la
w pierwszym rzedzie masa jego jadra, roznica istotna, miedzy temi
dwoma izotopami bedzie polegata na rozmaitej budowie ich jader.
1 chociaz kwestja struktury jadra nie zostala do dzi$ ostatecznie wy-
jasniona, to jednak na podstawie szeregu badan mozna sobie w pew-
hem przyblizeniu rdéznice te wyobrazi¢. Na rysunku widzimy pod |

i 1 m w
model atomu wodoru II' z protonem w S$rodku i krazacym dokota
niego elektronem, pod Il i Il mozliwy model atomu deuterjum D

{112), w ktdrym jadro, tak zwany deuto n, sktada¢ sie moze z dwoch
protonéw i jednego elektronu, lub z neutronu i protonu.2 Pod IV
mamy neutron pojedynczy.

Z faktu, ze w uzywanym w badaniach skroplonym wodorze znaj-
duje sie zawsze wieksza lub mniejsza domieszka deuterjum, wywnio-
skowat prof. Urey, iz znajdowac¢ sie¢ on musi, i to w wiekszych ilo-
Sciach, w produktach wyjsciowych, stuzacych do jego otrzymywa-
nia. Poniewaz produkcja technicznego wodoru odbywa sie prawie
wytgcznie metodg elektrolitycznego rozktadu wody, zwrécit wiec
w tym kierunku swg uwage. Poddawat wode diugotrwatej elektroli-
zie i stwierdzit po pewnym czasie, ze w miare ubywania, pozostata
czes$¢ wody wykazywata wiekszy ciezar wiasciwy. Okazato sie, zgodnie
z przewidywaniem, ze pozostato$¢ skladata sie obok wody zwyklej

1 Patrz Przyroda i Technika, rocznik X1 (1932), str. 370, oraz rocznik
X1 (1933), str. 319 i rocznik X111 (1934), str. 128 i 181.

2 Mozliwe sg i inne kombinacje. Wyzej wymieniony uktad jest naj-
prostszy z prawdopodobnych.
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Hz O, réwniez z wody, w ktorej sktad wchodzito dcuterjum i ktéra
sie trudniej rozktada pod wpltywem pradu elektrycznego. W ten
spos6b doprowadzit Urey do otrzymania ciezkiej wody DJJ
(lub 11120). Dzi§ mamy juz fabryki, wyrabiajgce ciezkg wode. na wiel-
ka skale.

Widzimy zatem, ze H. C. Urey chlubnie rozwigzat zagadnienie,
nad ktérem bezskutecznie przez tyle lat gtowili sie jego poprzednicy.
Rozumiemy, ze istota jego powodzenia lezy nietylko w pokonaniu
trudnosci technicznych, ale i w odpowiedniem podejsciu do tematu.

Odkrycia, dokonano przez Urcy a, byly rewelacjg dla $swiata na-
ukowego.

Przedewszystkiem dla chemji otwarty sie zupetnie nowe drogi roz-
woju. Gdy juz teraz wiadomem byto o istnieniu i otrzymaniu izotopu
mwodoru w stanie czystym i w postaci zwigzku, nietrudno juz byto
otrzymac inne jego zwigzki chemiczne i poznaé nowe wiasnosci. Lecz
niedo$¢ na tern. Uzywajgc nowoodkrytego izotopu do t. zw. reakcyj
wymiennych, gdzie w zwigzkach wodorowych zastepuje sie atomy IV
przez atomy II', mamy mozno$¢ sprawdzania catego szeregu wzoréw
chemicznych i wyjasniania znanych nam nieraz, lecz niewyttumaczo-
nych reakcyj, zaréwno czysto chemicznych, jak i katalitycznych.
Ciezki izotop moze by¢ stosowany do wyrobu, niejednych preparatow
i ehemikaljow, ktére byty nietrwate z wodorem zwyklym, a moga zy-
ska¢ na trwatosci z wodorem ciezkim.

W dziedzinie fizyko-chemji odkrycia Urey'a zrobily wielki wy-
tomw pojeeiaeh o budo wie pierwiastkow i ich izo-
top 6w. Rowniez badania nad strukturg jgder i ich przc-
mian wewuetrznyeh posunety sie o duzy krok naprzdd, skoro
zaczeto uzywa¢ szybkicli deutondéw do rozbijania ato-
moéw i otrzymania sztuczny cli pierwiastkow promie-
niotworczyc h. Dotychczasowe prace przynidst}’ piekne i niespo-
dziewane rezultaty i odkryty tu nowe prawa doswiadczalne.

Nieznane dotad zagadnienia poczetly sie wytania¢ dla biologji i fi-
zjologji, gdy zauwazono, ze ciezki izotop wodoru wystepuje w otacza-
czajacej nas przyrodzie. Stwierdzono .go np. w wodzie deszczowej,
w wodzie morskiej, w mleku, w krwi ludzkiej, w sokach owocowych,
w wodzie krystalizacyjnej r6znych mineratdw. Poza tern niezmiernie
interesujagce sg studja nad wptywem ciezkiej wody na
proccsy zyciowe, Wzrost i rozmnazanie sie kom ¢
rek i organizméw i t. p. Uzycie ciezkiej wody w wiekszych
ilosciach i stezeniach jako $rodka pomocniczego do rozszerzenia dal-
szych badan w tej dziedzinie zapowiada sie bardzo obiecujaco.

Juz powyzsze bardzo pobiezne zestawienie wskazuje, jak wielkg
aktywnos$¢ wywotaty odkrycia 11. C. U rey’a, jak silng pobudke daty
badaczom do nowych prac twérczych. Do dnia dzisiejszego ogtoszono
przeszto dwiescie, prac naukowych, traktujgcych o ciezszym izotopie
wodoru i jego zwigzkach. Dociekanie na ten temat, cho¢ dopiero w za-
czatkach, wycisnety ev ciggu ostatnich dwu lat juz wyrazne pietno na
nauce dzisiejszej, uzupetniajac jej obraz.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Z elektryfikacji wezta kolejowego warszawskiego. W zwigzku z elektry-
fikacja wezta kolejowego warszawskiego zachodzi koniecznos¢ zaprojekto-
wania odpowiednich warsztatow clektrotrakcyjnych. Zwiedzono w tym celu
warsztaty Bcrlin-Schoncwcidc. Warsztaty te mieszczg obecnie okoto 1500
wagondéw, sg za$ rozbudowano na 2000 wagondw.

Ogolny koszt inwestycyj wyniost 16.300 ztotych na wagon, koszt urza-
dzen maszynowych 5.800 zt na 1 wagon; personel warsztatbw wynosit daw-
niej przy 1000 wagonéw 0,72 cztowieka/l wagon, a obecnie przy 1500 wa-
gonach — 0,68.

Wagony sg oddawane do warsztatbw po wykonaniu przebiegu okoto
110.000 km; specjalna komisja ustala, jakie roboty majg by¢ wykonane
przy danym wagonie. Wykonywanie jednolitych napraw bez wzgledu na
stan wagonu, jako to napraw gtéwnych zostato zarzucone.

Naprawa wagonu trwa 6 dni, lakierowanie 6 dni, dostarczenie i odsta-
wienie taboru do ruchu 2—3 dni. Z og6lnych napraw 80°/0 przypada na
normalne naprawy, a 20°/0 na wypadkowe.

(Przeglad Elektrotechniczny 16/1031).

NiedZwiedzie na Polesiu. Na ziemiach wschodnich dotad jeszcze znajdujg
sie niedZzwiedzic tylko w powiecie tuninieckim woj. poleskiego, na terenach
prywatnych, nalezacych do spotki eksploatacji lasow p. f. Agahell, dawnych
dobrach Agarkowa.

Lasy te rozprzestrzeniajg sie na obszarze ograniczonym od potudnia
rzekg Prypceig, od wschodu granicg sowiecka, za$ z zachodu i pétnocy do-
brami Nieswiez, ks. RadziwiHa i Rzepichowo lir. Potockiego.

Niedzwiedzic, zamieszkujgce ten obszar w liczbie 13 do 15 sztuk, sg miej-
scowo, niekiedy jednak pojedyncze osobniki wedrujg po okolicznych knie-
jach, docierajac az do Deniskowiczl Wedrowki te odbywajg sie stale w Kie-
runku poétnocno-wschodnim. Na potudnie od Prypeci niedzwiedzie nigdy nic
zachodzg, a eo dziwniejsze, ze nawet w latach przedwojennych, gdy stan
tej zwierzyny byt zadowalajacy, tez sie ich nie spotykato, chociaz zamie-
szkiwaly puszcze NieSwieza i Rzepichowa w do$¢ pokaZznej ilosci.

Tereny lesne, eksploatowane przez spdtke Agahell, nie s dobrem schro-
nieniem dla resztek polskich niedzwiedzi nizinnych. Gospodarka ludzka
w kniei, choéby najbardziej racjonalnie prowadzona, niepokoi te rzadka
i cenng zwierzyne, przyczyniajac sie do emigrowania poszczegdlnych sztuk,
gingcych w czasie swej wedrowki od kul kiusownikdéw i réznych pscudo-
mys$Jiwycli. Zachodzi zatem konieczna potrzeba przeniesienia przynajmniej
czesci tych niedzwiedzi w jakie$ bezpieczne miejsce. Jezeli wiec powstajgca
obecnie Sekcja Ochrony Niedzwiedzia nosi sie z zamiarem osiedlenia niedz-
wiedzi na Wilenszczyznie, to przedewszystkiem nalezatoby zwrdci¢ uwage
na niedZzwiedzie poleskie, ktore bedac okazami nizinnemi, doskonale zaakli-
matyzujg sie w Puszczy Rudnickiej, najbardziej odpowiadajgcej celom tej
hodowli i z pewnoscig lepiej sie bedag mnozyty od gorskich, dla ktorych
zmiana warunkéw klimatycznych i terenowych moze by¢ szkodliwa, lub na-
wet zabdjcza.
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Sktad chemiczny gazu z szybu w Krynicy. W'lipeu r. 1933 doniosta
prasa o wybuchu gazéw w jednym z odwiercanyeh Szybéw w Krynicy.
Gdy wiercenie doszto do giebokosci 952 m, nastgpit niespodziewany wybuch
i spowodowat wyrzucenie z szybu Swidra z gtebokosci 300 m wraz z rumo-
wiskiem skalncm i zniszczenie wiezy wiertniczej. W trzy tygodnie po pierw-
szym wybuchu zaczagt wydobywac sie z szybu wraz z gazem zestalony bez-
wodnik kwasu weglowego w postaci biatej masy, podobnej do $niegu. Szcze-
gotowa analiza, wykonana w Panstw. Zakladzie Higjcny w Warszawie,
stwierdzita, ze wydobywajacy sie z giebi gaz zawierat: 91,51°/0 bezwodnika
kwasu weglowego, 6,87°/0 azotu, 1,52°/0 metanu, 0,07°/0 tlenu i 0,03°/0 weglo-
wodordw ciezkich (C214 Geligi t. p.). W azocie stwierdzono $lady argonu
i neonu, poszukiwanie za helem dato wyniki negatywne. Dr M. K.

Ksiega pamigtkowa dla uczczenia §. p. prof. K. Janickiego. Zmarly tra-
gicznie w pazdzierniku 1932 profesor zoologji Uniwersytetu Warszawskiego:
Konstanty Janicki nalezat do najwybitniejszych zoologéw polskich.1 Ucznio-
wie Zmartego dla uczczenia Jego pamieci wydali w r. 1934 ksiege pamiat-
kowa jako VII tom wydawnictwa ,,Mémoires de |’Académie polonaise des
sciences et des lettres®.

Na ksiege powyzszg ztozyly sie — oprdcz bibljografji prac Zmartego —
prace 16 jego ucznidw, a prawie wszystkie dotycza one parazytologji, proto-
zoologji i hydrobiologji.

Z prac parazytologicznych praca J. Ruszkowskiego opisuje rozwdj i bu-
dowe tasiemca morskiego, Grillotia erinacem, przyezem autor wykazat, ze po-
Sredniem zywicielem tego pasorzyta sg pewno morskie skorupiaki z rzedu
widtonogow (ostatecznym zywicielem sg ryby spodouste z rodzaju Raja) ;
praca Sekutowicza opisuje biologje tasiemca Cari/ophyllaeus latieeps, kto-
rego zywicielem posrednim sg robaki skaposzezety (z rodzaju Tubifcx),
a ostatecznym leszcz (Abramis brama) ; L. Wisniewski opisuje nowe rodzaje
smocznic (Trematodes), odkryte w pstraggach w Bos$ni; W. Michajlow daje
doktadny opis wczesnego stadjum larwalnego tasiemca Triaecnophorus niflu-
losus, stwierdzonego w pewnych oCzlikach (Gyclops) ; M. J. Janicki omawia
mato znanego dotychczas oblefca Bictyophyme renale, znalezionego w ptu-
cach kota w Warszawie, i pewne szczegdly z jego budowy i biologji.

J. li.- Pawtowski wyswietlit szereg szczegotowl budowy i zycia pasorzytnego
wrotka, Drilopluuja bueephalus, zyjacego na robakach skaposzezetych, prace

1 Bibljografja prac prof. Janickiego obejmuje 43 rozprawy skoncentro-
wane zasadniczo okoto 2 dziatdw: systematyki i biologji tasiemcoéw oraz bio-
logji i budowy mikroskopowej pasorzytnych pierwotniakow z rodzaju P a-
ramcha.

W zakresie tasiemcow prof. Janicki pracowat przedewszystkiem nad ich
rozwojem osobnikowym, zaréwno w okresie embrjonalnym, jak i podczas
skomplikowanych przemian w ich zyciu larwalnem. Szczegdlnie znane sg
i cenione w nauce europejskiej .Jego studja nad rozwojem tasiemca brozdo-
glowego (Dibothriocephalus latas) i pierwotnego tasiemca o nierozezionko-
wanem ciele z rodzaju Amphitina. Opisat rowniez nieznane do czaséw jego
studjoéw tasiemczaki z ssakow egzotycznych, mianowicie z rzedu Goralkdw
(H/jracotilea) i z torbaczy nowogwinejskich.
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za$ E. Grabdy, J. Jarockiego i Z Raabego stojg juz na pograniczu parazy-
tologii i protozoologji, omawiajac pierwotniaki pasorzytujgce. Pierwszy z wy-
mienionych autoréw zajmuje sie mato znanem zwierzeciem, Pstjrosperimium
IluRckeli, wystepujagcym w miesniach raka rzecznego, drugi opisuje nowe ga-
tunki wymoczkéw z rodzaju Heterocineta, zewnetrzne pasorzyty S$limakow
wodnych, trzeci bada przy pomocy precyzyjnych metod cytologicznych (uzy-
wajacych zwigzkéw srebrowych) pewne szczegéty budowy kilku gatunkow
z rodzaju Conchophlhiriis, pasorzytow S$limakéw i matzow.

Jakkolwiek sam prof. Janicki w systematyce i biolog.ji zwierzat wodnych
niepasorzytnyeh nie pracowat, zachecit wielu mtodych zoologéw warszaw-
skich do oddania sie hydrobiologii, w nastepstwie czego kierunek hydro-
biologiczny obok parazytologicznego dominowal w prowadzonej przez niego
pracowni, a do ksiegi pamigtkowej omawianej weszty rowniez prace po-
Swiecone zwierzetom wodnym, niepasorzytom.

Z. Kozminski podaje oryginalne ugrupowanie oezlikéw z pokrewienstwa
Ci/clops strenuus, ktéra to grupa doniedawna tworzyta jeden z najmniej wy-
Swietlonych dziatéw systematyki widtonogéw stodkowodnych; M. Wierzbicka
wyswietlita przy pomocy hodowli i krzyzowania pokrewienstwa poszczego6l-
nych ¢form“ z tej grupy, odrdézniajac SciSle gatunki od podgatunkdw;
M. Gieysztor omawia wyniki swoich studjow nad nieopraeowang dotychczas
grupg wirkoéw z rodzaju Dah/ellia, z pokrewieristwa D. viridis; J. Wiszniewski
opisuje nieznane dotychczas samce 11 gatunkéw wrotkéw, podajac oryginalng
interpretacje rzadkiego pojawienia si¢ samcéw w tej grupie, wreszcie praca
K, Gajla poswiecona jest rewizji dotychczasowych pogladéw na skorupiaka
z rzedu liscionogéw, Brnnchinecta paludosa, zyjgcego na dalekiej potnocy
i w Dwoistym Stawie Gasienicowym w Tatrach, uwazanego za klasyczny
przykfad reliktu glacjalnego. (Autor sadzi, ze okazy tatrzanskie roznig sie
tak wybitnie od po6tnocnych, Zze moga by¢é uznane za oddzielny gatunek:
Brdnchinecta poloniea).

Odmienny nieco charakter posigdg praca A. Demianowieza, poswigcona
faunie skorupiakdw' réwnonogieh ladowych Besarabji. Oprocz omoéwienia
szczegdtéw morfologicznych 26 wymienionych gatunkéw, podaje autor prébe
wyrdznienia wsérdd nich elementdw' zoogeogralicznych i zespoldw' ekologicz-
nych.

Oméwiona ksiega pamigtkowa stanowi nietylko godny pomnik wdzigczno-
§ci, wzniesiony przez uczniéw prof. K. Janickiego, lecz jako treSciwe od-
zwierciedlenie kierunkéw' i zagadnien opracowywanych w zakfadzie zoolo-
gicznym Uniwersytetu Warszawskiego w czasach jego kierownictwa (1921 do
1932) Zastuguje réwniez na blizsze zaznajomienie sie z nig przez szerokie
kota przyrodnikdw. R. K.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc marzec 1935 r. — Marzec znaj-
duje sie na przetomie zimy i wiosny. W czasie zmroku I$nig jeszcze piekne
konstelacje zimnej pory roku, by nastepnie przesungé sie na zachodnig
cze$¢ nieba i ustgpi¢ miejsca wiosennym gwiazdozbiorom. Jako pierwsza
gwiazda juz o zmierzchu jasnieje Wenus, ktorej czas przebywania ponad
horyzontem codziennie sie przedtuza. Na koficu miesigca piekna planeta za-
chodzi dopiero 3 godziny po zachodzie storica. Na potudniu pojawia sie
Syrjusz, najjasniejsza gwiazda stata, widoczna na potnocnej pétkuli Ziemi.
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Tuz obok zenitu I$ni Kapella z gwiazdozbioru Woznicy. Or.jon znajduje sie
krotko po kulminacji, a ponad nim widzimy Bliznieta z Kastorem i Pol-
luksem. Nad widnokregiem wschodnim unosi sie konstelacja Lwa z Re-
gulusem.

Wieczorem o godzinie 22-giej caty kompleks gwiazd przesunat sie o okoto
60 stopni na zachdéd. Orjon I$ni ponad zachodnim odcinkiem widnokregu,
by wkrétce znikngé w mgtach horyzontu; obok niego, doktadnie w Kierunku
zachodnim, I$ni Aldcbaran z Hyjadami, a jeszcze bardziej na prawo
widoczna jest niewyrazna grupa Plejad. Nad pdéinoco-zachodem Swieci
Perseusz z gwiazdg zmienng Algol.

Lcw zbliza sie do nowej kulminacji. Wielka NiedZwiedzica
znajduje sie wpoblizu zenitu. Jej najbardziej Znang cze$¢, tak zwany Wielki
W0z, koncem ,dyszla“ wskazuje Arktura, gtowng gwiazde Wolar za,
Swiecgcego juz do$¢ wysoko ponad wschodnim horyzontem. Nizej, obok
Wolarza, bardziej na potudnie, rozpoczyna swéj pochdd na sklepieniu nic-
bieskiem konstelacja Panny. Na obszarze tej konstelacji znajduje sie obec-
nie czerwony Mars, ktéry Swieci tuz obok Spiki, zwanej tez ,,Klosem Pan-
ny“. Mars wschodzi okolo 21-ej na poczatku marca, a na koficu miesigca juz
w czasie zmroku. Zachéd tej planety nastepuje dopiero po wschodzie stonca.

Précz Marsa i Wenus w dogodnych dla obserwacji potozeniach znajdzie
sie w ciggu marca Jowisz. Wschod jego nastgpi na poczatku miesigca okoto
potnocy, a na koncu juz okoto godziny 22-giej. Przy wyjatkowo dobrych
warunkach atmosferycznych w pierwszej dekadzie marca mozna ewentualnie
krotko przed wschodem storica obserwowa¢ Merkurego. Saturn jest niewi-
dzialny'.

Ksiezyc znajduje sie dnia 5 marca w nowiu. Pierwsza kwadra nastgpi
dnia 12-go, petnia dnia 20-go marca.

Dnia 21-go marca stonce przechodzi o godzinie 14 minut 18 ze znaku
zwierzyncowego Ryb do znaku Barana, wracajgc znéw na pétnocng potkule
nieba. Rozpoczyna sie wiosna.

KSIAZKI NADESLANE.

Dr Feliks Bairdecki: Zycie maszyn. Bibljoteka Iskier. T. 46.
Str. 252, ry¢. 21* Ksigznica-Atlas. Lwow-Warszawa. 4,40 zi.

.Zycie maszyn* jest popularnie ujeta historjg najwazniejszych wyna-
lazkdw. Miodziez nasza bardzo taknie wiadomosci z kazdej dziedziny techniki,
a udostepnienie jej wiedzy7 o tern, jak jaka$ maszyna powstata, jest nietylko
zaspokojeniem tej chwalebnej zresztg ciekawosci, ale posiada przytom duze
warto$ci wychowawcze. Autor bowiem, przy kreSleniu historji takich wyna-
lazkéw, jak maszyna parowa, samochdd, zarowka, gramofon, samolot i t. p.
podnosi nietylko moment osobistego uzdolnienia danego wynalazcy, ale i jego
cechy charakteru, jak wytrwato$¢, znoszenie nieraz skrajnej nedzy dla
osiggniecia raz wytknietego celu, a oprocz tego wskazuje na zbiorowo$¢
zastug przy osigganiu ostatecznych wysitkéw. Wynalazki bowiem nie rodzg
sie nagle gotowe, jak Atena z glowy Zeusa, sktadajg sie na nic dziesigtki
lat doswiadczen i pracy, ktére idg niekiedy bardzo zawitg drogag, wiele po-
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niystbw odmien sie, aby jednak wr6ci¢ do nich po diugpletniem blgkaniu
sie po manowcach. Poszczegblne wysitki stanowig cegietki, z ktérych powoli
zrasta sie cato$¢ uwienczona pomysinym rezultatem i przyczynia sie do
utatwienia cztowiekowi dalszego ujarzmiania zywiotdw. Ksigzka ta spekni
niewatpliwie bardzo pozyteczne zadanie jako lektura miodziezy.

Gasiorowski H.: Przewodnik po Beskidach Wschodnich. Tom 1.
Cz. 1. Bieszczady. Ksigznica-Atlas, Lwow-Warszawa. 1935. 16°. XVI +
+ 288 str. 5,40 zi.

Przed dwpma laty zdaliSmy sprawe, z drugiego tomu tego przewodnika,
obejmujacego pasmo czarnohorskic od Prutu do Czeremoszu oraz czarnohor-
ska czes¢ konwencyjnego pasa turystycznego w Czechostowacji. Pozwolilismy
sobie wowczas na wiele pochlebnych stéw dla treSci tego wyczerpujacego
vademécum turystycznego. Obecnhie oddat nam autor do dyspozycji nowy ze-
szyt, obejmujacy Bieszczady, w niedtugim za$ prawdopodobnie czasie ukaze
sie zeszyt ostatni, poswiecony Gorganom.

Tomik bieszczadzki przewodnika Gasiorowskiego zawiera takze na 50
stronach tekstu wiadomosci ogo6lne o Karpatach Wschodnich z krotkim prze-
gladem geograficznym, komunikacyjnym, turystycznym oraz innemi informa-
cjami pozyteeznemi dla zwiedzajagcych. Sam opis miejscowosci i szlakéw, obej-
mujacy okoto 200 stron, jest bardzo szczeg6towy i wrecz wyczerpujacy. To
bogactwo tresci sprawia, zo nie mamy dzi$ lepszego przewodnika turystycz-
nego dla Karpat Wschodnich od tego, co dat nam Gasiorowski.

Do przewodnika dotgczono trzy przejrzyste mapki oraz dwa schematy.
Dobre ustugi oddaje takze rejestr rzeczowy oraz skorowidz nazw. S. D.

T. Milewski i ,7 Meissner: ,Przez ergi i hammady Sahary“.
Dookota Ziemi, Bibljoteczkn geograficzno-podréznieza, wydawana staraniem
Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Goografji. T. 12, str. 176, ryc. 76. Ksigznica-
Atlas, Lwoéw-Warszawa. 3,40 zi.

Dwunasty tomik bibljoteezki ,,Dookota Ziemi“ zawiera pierwsza czesé
opisu podrozy dwu polskich oficeréw lotnictwa przez Alger i péinocng czesé
Sahary. W sympatyczny dla czytelnika, narracyjny sposob, autorowie przed-
stawiajg nietylko otaczajacy ich krajobraz, ale podajg caly szereg wiado-
mosci o historji kolonizacji francuskiej: o czlowieku, jego zwyczajach i pra-
cach, pochodzeniu, religji, budownictwie; o otaczajacej przyrodzie mar-
twej, a wiec groznej pustyni Saharze, jej faunie i florze. Jako mite uroz-
maicenie wplatajg rowniez opisy przygdd niekiedy nawet romantycznych,
jako ze obaj autorowie tej ksigzki sg miodymi ludzmi, petnymi fantazji
zyciowej. | wiasnie ta miodos¢, ktéra wieje z kart omawianej ksigzki, sta-
nowi w niematym stopniu o jej uroku i zapewni jej poczytnosc.

Wasowicz J. i Zicrlroffe.r A: Swiat w cyfrach. Rocznik 1935.
Rocznik Instytutu Kartograficznego im. E. Romera. Ksigznica-Atlas,. Lwow.
8°. VIII + 72 str., 3,80 z.

Nowe wydanie tego zwieztego Swiatowego kompendjum statystycznego
zachowato celowy ukiad poprzednich wydan bez zmian. W czedci pierwszej
wiec zestawiono 77 tablic, odnoszacych sie do fizjografii Swiatowej, w prze-
gladzie panstw za$ poswiecono 87 tablic Polsce i innym panstwom. Na czoto
wybija sie tu potezne zestawienie panstw i kolonij, tworzace oSmiostronong
tablice. Przegladom wreszcie miedzynarodowym poswiecili autorzy 97 tablic.
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Oczywiscie, cechg kazdego wydania tej publikacji musi by¢ jak najdalej
idgce zaktualizowanie informacyj. Zadanie to tez osiagajag autorzy w zu-
petnosci w ramach naturalnie mozliwosci ludzkich: W kazdym razie dostar-
czajag oni czytelnikowi obrazu liczbowego Swiata wedlug danych w grud-
niu 1934 r. ' ' ' S. ).

J. Weyssenhoff, C Biatobrzeski, L Wertenstein, S
Szczelliowski: ,0d gwiazdy do atomu“. Warszawa, 1934. Trzaska,
Evert i Michalski, S. A. Bibljoteka wiedzy, tom 12. Str. VI + 188 + 33 rye.
Cena egz. opr. z+. 9,80, brosz. zt. 6,80.

Oceniajgc trafnie potrzebe popularyzowania mato naogo6t szerokim sfe-
rom publicznosci znanych postepow fizyki wspotczesnej, ruchliwe wydaw-
nictwo Trzaski, Everta i Michalskiego S. A. w Warszawie wydato drukiem
cztery odczyty popularne, zorganizowane wiosng r. 1933 przez Oddziat
Warszawski Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Juz sam tytut ksigzki wskazuje, ze poruszone w odczytach tematy i za-
gadnienia bedg miaty jedng wsp6lng idee: podkreslenie bliskiej tacznosci
miedzy astrofizykg i atomistyka. To tez w odczycie pierwszym profesora
Uniwersytetu Wileriskiego dra Jana Weyssenhoffa zaopatrujemy sie
w wiadomos$ci wstepne z astrouomji: ilos¢ gwiazd, rok Swietlny, galaktyka,
mgtawice pozagalaktycznc, mierzenie odlegtosci gwiazd z poréwnania ich
jasnosci pozornej, rozmieszczenie gwiazd we wszcch$wiecie; nastepnie autor
przedstawia popularnie model wszech$wiata ,sferycznego“ Einsteina oraz
nowszy model rozszerzajacego sie. Swiata, pomystu matematyka belgijskiego
ks. Lemaitrc’a z r. 1927.

Nastepny odczyt profesora Uniwersytetu Warszawskiego, wybitnego
znawcy astrofizyki, dra Czestawa Biatob rzeski ego, podzielony zostat
na cztery rozdziaty. W pierwszym rozdziale prelegent omawia energje pro-
mienistg, stan skupienia oraz wewnetrzng réwnowage gwiazd. Rozdziat
drugi poswiecony zostat skfadnikom' materji gwiazdowej. Znajdujemy w nim
rowniez wytlumaczenie olbrzymieli gestosci niektdrych gwiazd. Trzeci roz-
dziat wzbudza zywe zainteresowanie z tego powodu, ze spotykamy sie tam
po raz pierwszy z roznemi hipotezami, ktore ttumaczg nam, z jakich zrodet
storice i gwiazdy pokrywaja olbrzymig strate cncrgji przez promieniowanie
w otaczajacg przestrzen. W tym rozdziale omoéwiono tez wyczerpujaco roz-
woj poszczeg6lnych gwiazd od miodych ,,olbrzyméw* przez starsze gwiazdy
»Ciagu gtéwnego“ do trwale zréwnowazonych ,biatych kartdw*“. Uwagom
0 stanic poczatkowym i koncowym wszechSwiata poswiecono wreszcie
czwarty i ostatni rozdziat tego odczytu. Profesor Wolnej Wszechnicy Pol-
skiej w Warszawie, dr. Ludwik Wertcnstcin, omawia w trzecim od-
czycie bardzo zajmujaco nietatwy do popularnego ujecia zwigzek miedzy
budowg atomu i ukladem pcrjodyeznyni pierwiastkow oraz budowe jadra
atomowego (z uwzglednieniem niedawno odkrytych jego skiadnikow — neu-
trondw), naturalng i sztuczng przemiane pierwiastkbw oraz metody ba-
dawcze, stosowane w tej dziedzinie. Najbardziej interesujgcy jest czwarty
1 ostatni odczyt profesora Uniwersytetu Lwowskiego dra Szczepana Szcze-
niowskiego o promieniach kosmicznych. Prelegent nakreslit tutaj calg
historje ich wykrycia, metody badania (jonizacyjna, licznikiem Geigera
i komorg Wilsona) oraz podat wyniki tych badan (ni. i. podany tez tutaj opis
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wykrycia i tcorja elektronu dodatniego), a wszystko to uczynit w nader
przystepnej i poprawnej formie.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokich sfer laikéw, nie majacych przy-
gotowania naukowego. Poniewaz jest napisana interesujgco i poprawnie,
zastuguje na rychte rozpowszechnienie. Szata zewnetrzna ksigzki staranna.

Dr. Andrzej tastowiccki.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspotczesnej wiedzy i kultury.

Lwow. Ksigznica-Atlas. Tom II1, zesz. 2, 72 stron i 8 stron rycin.
Stonimski P.: Krew; Wcy berg Z.: Krysztaly; Ajdukiewiez
K.: Krytycyzm; Matuszewski I.: Kryzys; Wcyborg Z.: Krzem;

Muszkowski .7.. Ksigzka; Rybka E.: Ksiezyc; Suchodolski 15:
Kultura; Infeld L.: Kwanty; Szafcr W.: Kwiaty; Miklaszewski
J.: Lasy; Galon R.: Lad; Rydz-Sinigty E.: Lcgjony; Zembrzu-
ski L.: Lekarz.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Absorbcja — pochtanianie pary lub gazu przez ciato state lub ciekle.

Deflegmacja — rozktad mieszaniny na. skfadniki przy pomocy destylacji.

Dielektryk — w elektrotechnice pojemno$¢ wogble a kondensatoréw
w szczegolnosci zalezy od wymiardw geometrycznych i od osrodka otacza-
jacego czyli t. zw. dielektryku. Dielektryk moze by¢ gazowy — powietrze,
ptynny.— olej, oraz najczesciej stosowany — staly — preszpan, mika,
szkto, parafina. Wiasnosci dielektryku charakteryzuje: stata dielektryczna,-
ktéra wyraza stosunek pojemnosci ciata w osrodku danego dielektryka do
pojemnosci tego ciata w powietrzu. Stata dielektryczna dla powietrza E = 1,
miki — E = 8, szkta — E = 5—10.

Dryftowa teorja — teorjg poziomego przesuwania sie kontynentow.

Elektroosmoza — przenikanie cieczy przez btony pod wplywem pradu
elektrycznego.

Geodezja — nauka o pomiarach Ziemi.

Izostatyczne ruchy — ruchy pionowe w obrebie mas skorupy ziemskiej,
na skutek zaburzenia réwnowagi cisnien.

Kondensator na wysokie napiecie — zasadg nie rozni sie od kondensa-
torbw na niskie napiecie, réznica polega na uzyciu dielektrykow o duzej
wytrzymatosci elektrycznej na przebicie i duzej statej dielektrycznej (szkio,
papier impregnowany).

Ladoléd — masy lodu, zalegajace w formie czapy wieksze obszary.

Napiecie przytozone — napiecie uzyskane z dowolnego zrodta np. pradni-
cy, ogniw i t. p. i przytozone zapomoeg przewodoéw np. do okfadzin konden-
satora, do wegli lampy tukowej, do zaciskdéw' przyrzadéw elektrycznych i t. p.

Ochronnik przepieciowy — aparat, ktdrego zadaniem jest chroni¢ przy-
rzady, maszyny i t. p. urzadzenia elektryczne znajdujgce sie w elektrowni
lub napowietrznej rozdzielni, od skutkéw przepie¢, t. zn. nagtego wzrostu na-
piecia mogacego wywota¢ powazne szkody. Ochronniki przepieciowe umieszcza
sie pomiedzy urzadzeniami majgcemi by¢ zabezpieezonemi a Zzrédtami prze-
pie¢, ktdremi sg zawsze napowietrzne linje przesylowe energji. Przepiecia
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na linii sa indukowane przez wyladowania atmosferyczne i przewodami
ptyng do elektrowni lub podstacji w postaci ftadunkéw elektrycznych o bar-
dzo Wysokiem napieciu.

Pikromeryt (czyli schbnit) — mineral, wodny siarczan potasu i magnezu
o skfadzie 1v2S04.MgSO, .6H.,0.

Pirogeneracja — rozklad pary weglowodoréw (naftowych np.) ogrzanej
do wysokiej temperatury.

Przebicie dielektryka — podobne zjawisko do przebicia elektrycznego
warstwy powietrznej miedzy chmurg a ziemiag — zwane piorunem, zachodzi
tez w dielektrykach. Przebicie dielektryka w kondensatorze wynika ze zbyt
wysokiego napiecia przytozonego do oktadzin, a wiec z dwu stron dielektryka,
przewyzszajacego jego wytrzymatosé.

Sekstans — przyrzad nawigacyjny, stuzacy do wyznaczenia dtugosci i sze-
rokosci geograficznej na morzu (przy chwiejnej podstawie) zapomoeg wy-
znaczenia kulminacji stofica lub gwiazd.

Szkjery — drobne niskie wysepki przybrzezne.

Tangencjalne ruchy — ruchy poziome w obrebie skorupy ziemskiej, wy-
wotane sitami stycznemi do jej powierzchni.

Teodolit — przyrzad, stuzacy do doktadniejszych pomiaréw katow pozio-
mych i pionowych.

Triangulacja | rzedu — pomiary ziemi, oparte na tréjkatach o bokach
ponad 20 km i przy zastosowaniu jak najdokiadniejszego pomiaru katow.

Uktad oscylacyjny — lub uktad drgajacy, jest to obwdd elektryczny zio-
zony z kondensatora (pojemnosc), cewki (indukcyjnos$é) i nieznacznej opor-
nosci, w ktorym dzieki wytadowaniu kondensatora i dziataniu samoindukeji
cewki powstajg drgania (wahania) pradu gasngce lub inaczej méwigc —
thlumione szybciej lub wolniej zaleznie od wielkosci oporu. Czestotliwos¢
drgan obwodu zalezy od wielkosci kondensatora i cewki i praktycznie wahaé
sie moze od kilku okreséw/sek. do kilkudziesieciu miljonéw okreséw na sek.

Wegiel aktywowany — silnie chiongcy gatunek wegla drzewnego.

Wielkie koto ziemi — koto potowigce kule, ktoérego tuki, tgczace dwa do-
wolne punkty, sg zarazem najkrétsza ich odlegtoscia.

Wikingowie — Normanowie pochodzenia zachodnio-skandynawskicgo, kto-
rzy w IX wieku dotarli do zachodniej Grenlandji pod wodzg wygnanego
z Islandji Eryka Rudego. Osadnictwo to wygasto w Grenlandji w XIV w.

Zwigzki homologiczne — szeregi zwigzkéw organicznych o podobnych
wiasnosciach chemicznych réznigcych sie o jedng lub kilka grup CH2 Wia-
snosci fizyczne takich szeregbw zmieniajg sie prawidlowo w miare wzrasta-
nia liczby atoméw wegla w czasteczce.

Sprostowani e

W zeszycie 9 ubiegtego rocznika ,,Przyrody i Techniki“ umieszczono rys. 2,
na str. 409, poziomo, zamiast pionowo, rysunek ten nalezy zatem rozpatrywac
z prawej Strony. W rys. 3 na str. 410 doretuszowano omytkowo koniec skrzy-
detka u sikory w locie. Na kliszy- oryginalnej skrzydetka sg widoczne, tylko
jako rozlany cien przy karku ptaka.



