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Ze zjawiskiem rozpraszania si¢ Swiatla spotykamy sie codziennie.
Skoro przez' szczeling w okiennicy wpada smuga S$wiatta stonecznego
do zaciemnionego pokoju, to promienie znaczg swg droge Swietlanym
szlakiem, w ktérym, jesli przyjrzymy sie uwazniej, dostrzezemy uno-
szace sie pytki kurzu, bezposrednio niewidzialne. Swiatto stoAca, pa-
dajac na nie, odbija sie od ich nierébwnej powierzchni na wszystkie
strony, uwidaczniajac je na tle otoczenia. Podobne zjawisko wystepuje
takze w wodzie, zamgconej subtelng zawiesing, jesli skierujemy na
nig snop promieni, np. z soczewki powiekszajgcej. Odbijanie Swiatta
we wszystkich kierunkach, czyli rozproszenie, wystepuje zawsze tam,
gdzie istnieje silnie rozwinieta powierzchnia, ktorej poszczegdlne ele-
menty majg najrozmaitsze kierunki w przestrzeni; tu naleza wiec sub-
stancje sproszkowane albo materjaty spoiste, lecz o strukturze pyto-
watej. Naprzyktad biata barwa $niegu, polega w istocie fizycznej na
rozproszeniu Swiatta (przepuszczonego); pojedyncze malutkie krysztatki
$niegu sg przezroczyste, podobnie jak 16d, a rozpraszajace odbicie Swia-
tta zachodzi przewaznie na wewnetrznej stronie krysztatkéw i jest
wskutek znacznej ilosci scian w rezultacie tak wielkie, ze wiekszo$¢ pa-
dajgcego Swiatta ulego rozproszonemu odbiciu, czego fizycznym skut-
kiem jest biaty kolor $niegu (zamiast przezroczystosci lodu). Podany
przeze mnie przyktad jest typowy dla powstawania barw przedmiotéw
naszego otoczenia, ktorych kolory polegaja w wiekszosci -wypadkow
na rozproszeniu S$wiatta, badzto przepuszczonego (farby malarskie,
barwne tkaniny, ubarwienie ro$lin i zwierzat i t. p.), badzto odbitego
(np. kolory metalowych powierzchni).

Rozpraszanie S$wiatta wystepuje bardzo tadnie i -wyraznie w roz-
tworach koloidalnych, t. zn. roztworach, ktore sg w rzeczywistosci za-
wiesinami czastek submikroskopowyeh, i zostalo nazwane w tym przy-
padku od odkrywcy zjawiskiem TyndalPa.

Technika laboratoryjna otrzymywania roztworéow koloidalnych jest
bardzo rozwinieta tak, ze mozemy nawet wytwarza¢ koloidy o $rednicy
czastek w szerokim zakresie dowolnej, i co najwazniejsze, bardzo réwF
nej. Dzieki temu roztwory koloidalne postuzyty jako materjat do zba-
dania wilasnosci Swiatta rozproszonego i warunkéw- rozproszenia.
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Okazato sig, ze ilos¢ Swiatta rozproszonego zalezy w znacznej mie-
rze od dwu czynnikéw: 1) od wielkos$ci czastek rozprasza-
jacych, t. zn. jest tern mniejsza, im mniejsza jest ich S$rednica (roz-
proszenie maleje proporcjonalnie do G-tej potegi S$rednicy czastek) ;
2) od dtugosci fali Swiatta rozproszonego, t. zn. jest tern wiek-
sza, im .fale sg krdotsze (maleje proporcjonalnie do 4-tej potegi diugo-
sci fali).

Z tego ostatniego warunku wynika, ze najsilniej ulega rozprosze-
niu krotkofalowe Swiatto niebieskie, ktérego prezentowa ilos¢ musi byc¢
wieksza w Swietle rozproszonem, niz w Swietle pierwotnym. Stad osrodki
metne wydajg sie nam zawsze szaro-niebieskie, luli biekitno-szare
(elimury na niebie, rozcienczone mleko i t. p.). Cecha ta wystepuje
tern silniej, im czastki koloidalne sg mniejsze (biekitny kolor nieba
pochodzi od S$wiatla rozproszonego na drobinach powietrza).

Zaleznos¢ rozproszenia od wielkosci czgstek wyjasnia nam natomiast
fakt, ze gruboziarniste zawiesiny sg catkowicie metne, natomiast roz-
twory koloidalne o subtelnych czgstkach wygladajg w zwykiem Swie-
tle zupetnie klarownie i ujawniajg zjawisko Tyn dalia dopiero
wtedy, gdy skierujemy na nie ostrg smuge promieni. Nic nalezy jed-
nak sadzi¢, ze roztwory rzeczywiste, krystaloidalne, o molckularnem
rozdrobnieniu czastek w os$rodku, lub tez wogdle ciata jednorodne ga-
zowe, plynne czy state, nie rozpraszajg Swiatta wcale. Tak nie jest;
rozproszenie zachodzi i tutaj, choé¢ wobec matosci czastek jest bardzo
stabe, niemniej da sie stwierdzi¢ i stanowi Swietny dowdd na rzeczy-
wisto$¢ istnienia Czasteczek i atomow, a nawet postuzyto do obliczania
ich wielkosci z natezenia biekitu nieba (Smolu cli owski).

Zasadniczo w S$wietle rozproszonem nie powinny wystepowac inne
rodzaje promieni, jak tylko te, ktére zachodzg w Swietle pierwotnem.
W zyciu codziennem nic gra to zadnej roli, poniewaz biate S$wiatto
stoneczne zawiera w sobie cate widmo, skilada sie ze wszystkich barw.
Inaczej jednak przedstawia sie sprawa, gdy do badania rozproszenia
Swiatta uzyjemy promieni jednorodnych (monochromatycznych), o okre-
Slonej diugosci fali. W laboratorjum nadaje sie znakomicie do tego
celu lampa kwarcowa, rteciowa, ktérej widmo skilada sie z jasnych,
ostrych prazkow, zaréwno w czeSci widzialnej, jak tez w czeSciach
podczerwonej i zafiotkowej. Stosujgc wiec lampe kwarcowg jako zro-
dto Swiatta, mozemy bada¢, czy w Swietle rozprosz o
nem opr6cz pierwolnych rodzajow promieni nie
wystepuja nowe, o nowych diugosciach fali, obcych tuko-
wi rteciowemu w kwarco wce. Pierwsze proby na tern polu
daty wyniki ujemne, mimo ze juz w r. 1923 Smekal przewidywat,
ze oprécz zwyktego, czastkowego rozproszenia Swiatta, winno zachodzi¢
rozproszenie wewngtrz-czgstko we, potaczone ze
zmianag dtugosci fali Swiatta wzbudzaj gcego
i kwantowym rozdziatem energii Swietlnej na po-
szczegOlne, specyficzne dla danej czgsteczki ro-
dzaje drgan. Pozniej, w r. 1925 Kramers i Heisenberg
wyprowadzili dokladng, matematyczng teorje takiego wewnatrz-cza-
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stoczkowego rozproszenia na podstawie teorji kwantdw. Praktyka po-
zostata tutaj jednak wtyle za teorjg i dopiero w r. 1928 indyjski
uczony C. V. Rama n, laureat nagrody Nobla za rok 1930 p o-
twierdzit jg eksperymentalnie na benzolu, a nieco
pézniej od niego Landsberg i Mandelstamm dla ciat sta-
tych, jak kwarc i wapien. Przyczyna, dlaczego zjawiska tego,
nazwanego od odkrywcy efektem Ramana nie dato sie poprzed-
nio zaobserwowaé, lezy w tem, ze rozproszeniu wewnatrz-czgstcczko-
wemu ulega tylko bardzo mata cze$¢ Swiatta, wskutek czego efekt jest
bardzo staby, i w tem, ze starano sie je znalez¢ na gazach (Caban-
nes), dla ktérych wobec malej ich gestosci efekt jest najniklejszy.
Istota efektu polega na tem, ze w widmie Swialla roz-

proszonego wystepujag na kliszy fotograficznej
oprécz wyraznych 1linij wzbudzajgcych takze 1i-
nje nowe, nieobecne w Swietle pierw.otnem. Dtugosé
ich fali jest wieksza, albo nawet i mniejsza od wielko$ci fali wzbu-
dzajacej. Linje te nazywamy obecnie trabantami.

Rys. 1 przedstawia prosty schemat aparatury do badania widm
ramanowskich.

Zrodtem $wiatta jest tutaj lampa kwarcowa, ktérej promienie pa-
daja prostopadle zgo6ry na naczynie, zawierajgce ptyn badany, oto-
czony chtodnica, w celu unikniecia ogrzania cieczy pod wptywem cie-
pta, wydzielanego przez lampe. Spektrograf, ustawiony jest pod
katem prostym do kierunku promieni tak, ze tylko Swiatto roz-
proszone dochodzi do niego. Naczynie z ptynem badanym
ma po stronie odwrotnej od spektrografu ksztatt wyciagnietego zakre-
conego rogu, a to w celu unikniecia reflekséw od $cian tylnych, poza
tem powierzchnia jego jest w znacznej mierze poczerniona. Spektrograf
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0 Sredniej lub nawet matej mocy jest zupetnie wystarczajacy, zrodto
Swiatta musi by¢ natomiast bardzo silne, lub tez ekspozycja kliszy od
powiednio dtuga.

Rys. 2 przedstawia trzy zdjecia fotograficzne ramanowskiego widma
benzolu, wywotane przez naswietlenie tego benzolu lampg kwarcowa.
Na rysunku te trzy zdjecia umieszczone sg jedno pod drugiem w trzech,
przylegajacych do siebie pasmach: a, b i c. Poszczeg6lne jasne prazki
widma (na tym rysunku zaznaczone schematycznie jako ciemne linje na
jasnem tle a wiec tak, jak na negatywie fotograficznym) charakteryzuje
sie zwykle przez podanie ich diugosci fali A w jednostkach Angstroma
(A), przyczem 1A= 108cm; innym sposobem okres$lania prazkéw
widma jest podanie ilosci fal, jaka wypada na 1 cm; wielko$¢ te okre-

$lamy symbolem v i nazywamy liczbg fal; oczywiscie v— ~. To ostat-

nie oznaczenie ma swoje zalety, zwilaszcza przy badaniu widm rama-
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nowskich. Na rys. 2 warto$ci v sg zaznaczone u spodu widm, warto-
§ci A u gory, przyczem skala dla wszystkich trzech widm a, b i c jest
ta sama.

Rysunek nasz przedstawia tylko maty zakres widma, mianowicie
cze$¢, znajdujacag sie w otoczeniu prazkéw lampy kwarcowej o diugo-
Sci fali A==4047 A i A ==4358 A, ktore byty uzyte jako Swiatto wzbu-
dzajace. Widmo a jest widmem Swiatta rozproszonego wskutek naswie-
tlenia obu temi pragzkami lampy kwarcowej; widmo b otrzymano, na-
Swietlajagc tylko Swiattem o diugosci fali A= 4047 A, widmo c¢ nato-
miast przy uzyciu jedynie Swiatta o diugosci fali A=4358 A. Gdy
chcemy doktadnie zbada¢ i pozna¢ charakter $wiatla rozproszonego,
chodzi nam w pierwszym rzedzie o to, aby Swiatlo wzbudzajgce byto
zupetnie jednorodne, t. zn., skiadato sie tylko z jednego praz
ka o jednej Scisle okreslonej dtugos$ci fali. Mozna to
z tatwoscig osiggnaé zapomocg odpowiednich barwnych filtrow, lub
tez uzywajac przyrzadu, zwanego monochromatorem. Porownajmy te-
raz ze sobg wszystkie trzy widma a, b i c. Zawierajg one przedewszyst-
kiem wyrazne i szerokie (na kliszy mocno przeSwietlone, na rysunku
zaznaczone cieniowaniem) prazki, takie same jak prazki Swiatta wzbu-
dzajacego (a zawiera oba, b i ¢ po jednym), a poza tern caly szereg
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(na kliszy mniej lub wiecej niktych) trabantow, ktorych jasnos$¢ za-
znaczona jest na rysunku zapomocg wysokosci danego prazka; dalej
zauwazymy z tatwoscig, ze widmo a jest niejako sumg widm b i c, in-
nemi stowy, ze a moznaby otrzymac przez nasuniecie ¢ na b; wreszcie,
poréwnujac b z c, dostrzezemy jeszcze, ze rdznig sie one tylko potoze-
niem bczwzglednem swych pragzkéw, natomiast ilo$¢, natezenie i odle-
gtosci wzgledne trabantdw od linji zasadniczej wzbudzajacej i pomie-
dzy sobg sa zupetnie te same — widmo ¢ moznaby poprostu otrzymacd
z widma b, przesuwajac to ostatnie w prawo. Ta zgodno$¢ odlegtosci
trabantéw pomiedzy sobg i od linji gtownej uwydatni sie jednak tylko
wtedy, gdy tak jak na rys. 2 skalg podtuzng jest skala liczb fal, a nie
skala diugosci fal. Fakt ten jest witasnie przyczyng, dla ktérej w sche-
matach jest dogodniej okresla¢ prazki widm Ramana w skali v.

Jak z powyzszego wynika, cechg charakterystyczng widm ramanow-
skich jest to, ze rodzaj i budowa ich nie zalezy zupetnie od rodzaju
Swiatta wzbudzajgcego, byle t6 ostatnie byto jednorodne. Kazda
substancja ma natomiast, jak to wykazaty liczne badania stale
postepujace jeszcze naprzéd, swoje odrebne 'wtasciwe so-
bie widmo ramanowskie, ktdre jest uwarunkowalle
sktadem i strukturg czgsteczki danej substancji.

Aby zrozumie¢ to, musimy sobie zda¢ sprawe z mechanizmu czg-
steczkowego rozproszenia Swiatta i na tej podstawie objasni¢ rozpro-
szenie wewnatrz-czasteczkowe, ktdre jest przyczyng efektu Ramana.
Ot6z czasteczka jest oscylatorem elektromagnetycznym, obdarzonym
mozliwoscig wykonywania pewnej ilosci rozmaitych, lecz zawsze dobrze
okreslonych, czyli jak moéwimy dyskretnych drgan, w bardzo szerokim
zakresie czestosci.

Drgania te mogg by¢, jak wiemy, trzech rodzajow: 1) rotacyjne,
gdy czasteczka obraca sie jako catos¢ dookota jednej ze swych osi;
2) atomowe, gdy atomy sktadajgce czgsteczke drgajg wewnatrz niej oko-
to swych potozer rGwnowagi; 3) elektronowe, ktdre wykazujg wieksza
réznorodno$¢: a) zewnetrzne elektrony, wirujgc dookota Srodka ciez-
kosci, mogg zmienia¢ tory, b) tory elektrondw moga jako cato$¢ wy-
konywaé ruchy oscylacyjne zwiaszcza w kierunku réwnolegtym do osi
czasteczki. Cato$¢ mozliwych oscylacyj elektronéw w czasteczce jest
niezwykle zawita i kombinuje sie jeszcze, oprécz wymienionych spo-
sob6éw drgan, wystepowaniem t. zw. ,spin u“ elektronowego (por.
art. dr R. Spychalskiego: ,Parawoddr i ortowodor*, Przyr.
i Technika zesz. 1, r. 1934). Nalezy przytem jednak pamietaé, ze
wszystkie te rodzaje drgan podlegajg warunkom
kwantowym t zn, ze wymiana energji z otoczeniem
zachodzi tylko wtedy, gdy stan drgan stacjonar-
nych ulega zmianie o pewng, dla danej czestoSci drgan Scisle
6kres$ lon'a wielkos$S¢ tej energji. Najlepiej zrozumieé to
na modelu atomowym Bohra, ktéry przedstawia nam atom jako ukitad,
ztozony z matego i ciezkiego jadra atomowego, dookota ktdrego wirujg
na rozmaitych torach elektrony; tory elektronowe sg dyskretne, t. zn.,
ze miedzy sasiadujagcemi ze sobg i poziomami swej energji Scisle okre-
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$lonemi torami niema tor6w posrednich, w ten spos6b, ze energja
potencjalna jakiegokolwiek torii jest catkowita
wielokrolung entergji potencjalnej toru najnizsze-
go. Najbardziej zewnetrzne elektrony atomu moga zajmowaé oprocz
swego zasadniczego toru jeszcze tory dalsze, nieobsadzone, zwane to-
rami potencjalnemi; ot6z przy pochtanianiu energji, np.
w postaci Swiatta, elektron przeskakuje niejako
ztoru zasadniczego na tor wyzszy potencjalny,
zwiekszajagc cnergje potencjalng atomu o0 pewnag
wielkos¢, zwang kwante m, przy wysytaniu energji
natomiast elektron spada z wyzszego toru potencjalnego
na nizszy, oddajgc kwant energji nazewnagtrz Po-
dobnie, cho¢ nieco inaczej, ma sie sprawa w przypadku drgan ato-
niow w czgsteczce dookota swych potozen réwnowagi oraz
w przypadku rotacji czgsteczki; zmianie kwantowej
ulega tutaj réwniez energja catkowita tych drgan, co sie
przejawia jako zmiana rozpietosci i szybkosSci drgan.

Skoro teraz na czasteczke - oscylator padajg jednorodne promienie
elektromagnetyczne, to moga zkolei zajs¢ dwa przypadki: 1) Cze-
stos¢ drgan Swiatta odpowiada dokladnie jednej z cze-
stosSci wtasnych <czgsteczki (Swiatto ultrafioletowe i wi-
dzialne moze odpowiada¢ czestosci charakterystycznej drgan elektro-
nowych, Swiatto widzialne a zwlaszcza ultraczerwone moze sie zgadzac
w czestosci z wolniejszemi drganiami atomowemi lub tez nawet rota-
cyjnemi, ktére sa najwolniejsze), woéwczas nastepuje ab-
sorbcja, czyli pochtanianie S$wiatta; podobnie jak ton
drgajacych widetek strojowych pobudzi do rezonansu tylko jedng ze
strun fortepianu, te mianowicie, ktorej czesto$¢ wiasna zgadza sie. do-
ktadnie z czestoscig widetek strojowych. 2) Czestos¢ drgan Swietlnych
nie zgadza sie z zadng zpos$réd czestos$ci charaktery-
stycznych czgsteczki, jest jednak tak znaczna, ze wytwo-
rzy wymuszone drgania uktadu elektronowego
w kierunku osi gtéwnej czgsteczki. Na tern polega wia-
$nie rozproszenie zwykte, czgsteczkowe (nicrama-
nowskie). Lecz ukitad elektronowy czasteczki jako cato$¢ jest sprze-
zony wewnetrznie z jej ukladem atomowym i oba sie¢ nawzajem prze-
nikajg. Jesli wiec wymuszone drgania catego ukladu elektronowego
czasteczki powodujg zmiane rozktadu naboi elektrycznych wewnatrz niej,
to drgania uktadu elektronowego pobudzajg do drgan uktad
atomoivy, ktory oscyluje z zachowaniem swoich warunkéw kre-
pujacych, oraz pobudza tez czgsteczke jako catosé do
drgan rotaeyjnych. Innemi stowy energja promieni
wzbudzajgcych rozprasza sie wewngagtrz czgstecz-
ki, zmuszajgc jg do wspotdziatania jako catosc.
Odbija sie to oczywiscie na eharkterze Swiatta rozprasza-
nego, ivktorem muszgsie uwydatni¢ zmiany drgan ukta-
du elektronowego, wywotlane drganiami atomowemi i ro-
tacyjnemu Wystagpi wiec we wioltnie Swiatta roz-
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proszonego, oprécz gtéwnych pfazkdéw pierwot-
nyeh, jeszcze caly szereg innych o czestosciach nieco odmiennych,
czyli wlasnie trabanty widma Ramana. Trabanty wywotane
drganiami rotacyjnemi maja odstep od gtdwnego prazka bardzo maty
(czesto$¢ rotacyjna jest w stosunku do czestosci wzbudzajacej bardzo
mata, tak ze réznice czestosci spowodowane natozeniem drgan rota-
cyjnych na drgania pierwotne, sg znikome) i uwidaczniajg sie dlatego
dopiero w bardzo silnych przyrzadach, o duzej dyspersji, jako struk-
tura subtelna gtéwnego, szerokiego prazka; nie sa one jednak tak waz-
ne dla badan nad budowg czasteczki, jak natozone drgania atomowe,
ktére wystepujag nawet w stabych przyrzadach.

W tern Swietle efekt Ramana nie jest niczein nowem i przed-
stawia nam wiasciwie tylko widma czasteczko we nato
zone 11a widmo promieni jednorodnych wzbudza-
jacych Widma drgan atomowych wewnatrz-czastkowych wystepuja
jednak normalnie jako widma absorbeyjne, przewaznie w ultraczer-
wieni (widma rotacyjne nawet w dalekiej ultraczerwicni). Wielkg za-
letg efektu Raman a jest wiec tez to, ze dzieki niemu mo-
zemy te widma, ktore grajg wazng role w badaniach strukturalnych,
otrzymaé w cze$ci widzialnej widma, all)o tez
ullrafiotkowej, a wiec w dziedzinie dostepnej oku
i zwtaszcza kliszy fotograficznej. Poza tern istnieja
jednak pewne réznice miedzy widmami absorbcyjnemi, rotaeyjiiemi
i atomowemi w ultraczerwieni, a widmami ramanowsldemi. Niektdre
mianowicie z prazkow widm absorbcyjnyeh nie wystepujg w widmie
Ramana i, naodwroét, istniejg prazki ramanowskie, nic majgce odpo-
wiednikéw w absorbeji, co znalazto juz zupeine wytlumaczenie w te-
orji zjawiska (Ptaczek, Cabannes, Heisenberg-Kra-
mers); poza tern wystepujg znaczne rdznice w natezeniu poszczegol-
nych, odpowiadajacych sobie w absorbeji i rozproszeniu linij, i wresz-
cie Swiatto prazkow ramanowskich jest zazwyczaj w mniejszym lub
wiekszym stopniu spolaryzowane.

Na zakonczenie niniejszego opisu zjawiska Ramana, Kktory silg
rzeczy jest tylko bardzo pobiezny, chciatbym wskazaé na jego wielkie
znaczenie dla badania budowy czasteczek, nietylko jakosSciowej, ale
i ilosciowej, oraz dla badania stanow, w jakich sie czasteczka znajduje
(stan skupienia w sensie fizycznym, a wiec staty, ciekly, czy tez ga-
zowy nie ma prawie wcale wplywu na efekt Ramana, natomiast
stan skupienia chemiczny, czyli asocjacje czasteczek miedzy soba,
a w roztworze z czasteczkami rozpuszczalnika, majg wplyw znaczny).
Badaniami temi zajmuje sie szkota indyjska w Kalkucie z Ram a-
nem na czele, w Europie za$ nalezy zwiaszcza wymieni¢ Koh 1-
rauscha w Grazu i jego wspoétpracownikéw, ktérzy przeprowadzili
korelacje bardzo wielu prazkéw ramanowskich z odpowiedniemi drga-
niami wewnatrz-czastcczkowemi, wyprowadzajgc stad wazne wnioski,
dotyczagce budowy czasteczki i natury wigzan wewnatrz-czastcezkowyeh.

Prac naukowych z tego zakresu ukazaly sie juz setki, zaréwno eks-
perymentalnych, jako tez traktujgcych o teorji zjawiska, wykazujgc
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najlepiej, jak owocnie zaptodnito odkrycie indyjskiego uczonego nau-
kq badawcza, rzucajac zwilaszcza ozywczy snop Swiatta na dziedzine,
ehemji organicznej, ktora z wielkiego rumowiska faktow i recept che-
micznych zaczyna sie obecnie pod wptywem nowych odkry¢ i badan
przeistacza¢ w nauke o teoretyczno-matematyeznym podkiadzie.

H. MEREMINSKI-KOSSOWSKI, Krakow.

ZAGADNIENIE WEASNEGO KAUCZUKU.

Zagadnienia kauczuku sg bardzo ciekawe. W rozwoju jego pro-
dukcji bardziej niz w ktdérejkolwiek innej dziedzinie odzwierciedlajg
sie 0g0lne dzieje gospodarcze naszych czaséw. Nawet ropa naftowa 1
z jej osiemnastokrotnym wzrostem eksploatacji (za okres r. 1890
do 1930) pozostaje wtyle w poréwnaniu z tempem, wiasciwem dzie-
jom kauczuku (rye. 1).

l.
Od kauczuku dzikiego do plantacyjnego.

Stosunkowo niedawne sg jeszcze czasy, kiedy to, podziwiajgc spo-
tegowanie sie wywozu kauczuku z Brazylji, ktéra wowczas stano-
wita o jego produkcji $wiatowej, wymieniano liczbe 8.320 tonn rocz-
nie jako rekordowg (r. 1880—81). Zresztg i z poczatkiem naszego
p stulecia produkcja $wiatowa wynosita zaledwie
M&B 54.000 tonn (r. 1900). Jednakowoz Kkilkanascie
lat p6zniej produkowano juz rocznie okoto 400.000
tonn (r. 1919), nastepnie 860.000 (r. 1929), za$
w roku ubiegtym, pomimo ograniczenia produk-
cji, spowodowanego spadkiem cen, wywdz z kra-
jow wytworczosci przekroczyt, wnioskujac z usta-
lonego kontyngentu, miljon tonn.2

Ten wyjatkowy wzrost produkcji surowca po-
zostaje w Scistym zwigzku z niemniej gwaltowne-
mi a istotnemi zmianami w krajach produkuja-
cych.

Lat 25 temu w kauczuk zaopatrywaty Swiat
gtéwnie kraje Ameryki (w 60°/0) i Afryki (30°/0).

) Dostarczalty go puszcze Ameryki potudniowej

Ryc. 1- Produkcja kauczu- . . . . .
ki w latach i908—1930. | $rodkowej w soku drzew z rodziny wilczomle-
Linja ciagla — produkcja  c7gwatych (Hevea, Manihot, Sapium)

ogolna; linja kreskowana

kauczuk plantacyjny; linja  lub morwowatych (Castillo a). Wydobywa-
kropkowana — kauczuk Z1: . .
dziki. no go z ro$lin rodziny toinowatych (Apocy-

re*:00i W 15 ] 15 1319

1 Por. T. Szumanski: Zagadnienia nafty. ,,Przyr. i Teehn.”, r. 1933, nr. 2.
2 Produkcja kauczuku jest zazwyczaj podawana w tonnach angielskich,
wynoszgcych 1016 kg.



105

naceae) w Afryce (liana Landolphia, drzewo Funtumia
czyli Kickxia) oraz z gatunkdw Ficus (rodz. morwowatycli)
w Azji. Zbieracze-krajowcy, ktorzy otrzymywali wynagrodzenie
w naturze w postaci okre$lonej czesci zbioréw, prowadzili gospodarke
najbardziej rabunkowga, aby w czasie mozliwie najkrotszym uzyskac
maksymum produktu (ryc. 2). Obszary eksploatacji przesuwaly sie

Ryc. 2. Nacigcia na pniu Sapium przy gospodarce Ryc. 2a. Hevea brasiliensis,
rabunkowej w lesie w Kolumbji. (Wg Woronowa). gatazka. (Wg Woronowa).

coraz dalej w gigb puszczy, powodujac nieustanny wzrost kosztéw
produkcji. Najcenniejszy kauczuk z soku brazylijskiej hewei wydo-
bywano juz nie wpoblizu oceanicznego portu Para (skad powstata
nazwa: parakauczuku), lecz w gtebi lgdu, w okolicy Manaos. Poszu-
kiwanie za tropikalnemi roélinami kauczukowemi, a — co za tern
szto — ich tepienie ogarniato coraz nowe kraje, mnozac zarazem
nazwy najrozmaitszych gatunkéw tego dzikiego kauczuku.

Na lewo:

Ryc. 2b. Manihotfwazne drze-
wo kauczukowe Brazylji poin.
wschodn. Manihot Glaziovii
dostarcza t.zw. ceara kauczuku.
(Wg Handb. der geogr. Wiss.).

Na prawo:

Ryc. 2c. Castilloa elastica
(wg Coocka i Wawitowa) do-
starcza t. zw. kauczuku czarnego.

Wszystko to nalezy dzi§ do dalekiej przeszto$ci. Rosngce wcigz
zapotrzebowanie S$wiatowego przemystu gumowego zaspokaja juz
od lat (a to w 95°/0!) inny lad, Azja, dostarczajagc kauczuku plan -
tacyjnego.

Jeszcze w r. 1905 produkowano go w plantacjach zaledwie sto
tonn. Kilka lat p6zniej, tuz przed wojng $Swiatowga, pokrywano z tego
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zrodta potowe zapotrzebowania. W r. 1919 stanowit juz kauczuk
plantacyjny prawie 90°/o produkcji Swiatowej, a pdzniej siegat na-
wet i 97%. Kauczuk dziki, a z nim i kraje jego produkcji, stracity
nagle zupeinie na znaczeniu (p. wykres, ryc. 1). Punkt ciezkosci
przeniost sie do Azji potudniowo-wschodniej , Swiato-
wego os$rodka plantacyj kauczuku.

Plantacje te majg. coprawda rodowod, siegajagcy wstecz do ro-
ku 1876. Wtedy to Anglicy uzyskali pierwsze, bardzo nieliczne
siewki hewei z nasion, wywiezionych z Brazylji przez specjalng wy-
prawe Wickhama. Faktycznie jednak plantacje sg tworem ostatnich
dopiero dziesiecioleci. Jeszcze w r.-1905 zajmowaty one zaledwie
47.000 hektaréw. W ciggu nastepnych pieciu lat wzrdst obszar ho-
dowli do 450.000, a dalej kolejno: do 1,210.000 (r. 1920) i 2,400.000 ha
(r. 1928). W okresie 23 lat nastgpito jego 50-krotne powiekszenie!

Istna gorgczka kauczuku ogarneta kraje dalekiego potudniowego
Wschodu. Kosztem plantacyj palmy kokosowej i trzciny cukrowej,
herbaty, kawy, pieprzu, tytoniu, konopi, bawetny lub nawet pél ryzu
powstawaty w zawrotnem tempie nowe tereny jego hodowli. Dla
catych prowincyj stata sie licwea (ryc. 2) pierwsza, jezeli nie je-
dyng wazng rosling hodowlang, czyli monokulturg. Na potwy-
spie Malajskim uprawia sie jej dwa razy tyle, ile ryzu, palmy ko-
kosowej i olejnej razem wzietych (r. 1931). W Sarawaku i Brunei
(pn. Borneo) stanowi kauczuk 80—96% wartosci catego eksportu.
Na potwyspie Malajskim, poza kauczukiem, dla wywozu ma znacze-
nie tylko cyna.

Na nowg, cenng hodowle rzucili sie nietylko plantatorzy europej-
scy, lecz w niemniejszym stopniu ludno$¢ tubylcza (zwiaszcza na
Sumatrze i Borneo, podobnie jak Chinczycy na pwp. Malajskim).
Powstat odrebny typ gospodarki plantacyjnej krajowcéw, prowadzo-
nej w odréznieniu od europejskiej bez zadnego kapitatu. Nacinania
i zbierania kauczuku dokonujg cztonkowie rodziny krajowca, o ile
za$ korzysta sie z pracy obcej, to jedynie wzamian za udzial w zbio-

Ryc. 3. Nacinanie lian kauczu-

kowych w dziewiczym lesie

afrykanskim. (Wg Handb. d.
geogr. Wiss.).
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Ryc. 4. Otrzymywanie
surowego kauczuku w
puszczy dorzecza Ama-
zonki. Na osi, obracaja-
cej sie nad dymigcem o-
gniskiem, powstaje stop-
niowo bryta kauczuku
przez Scinanie sie pole-
wanego na nig soku
mlecznego, wydobytego
z drzew kauczukowych.
(Wg. Handb. d. geogr.
Wiss.).

rach. Rdéwnoczes$nie clba sie o stan drzew, chronigc je przed zgub-
nemi skutkami nadmiernego nacinania przez okresowe zaniechanie
pracy.

Udziat tego kauczuku tubylczego w produkcji Swiato-
wej jest wcale pokazny. W r. 1927 stanowit on co najmniej 40% ca-
tej produkcji Indyj Holenderskich, czyli ponad 15% produkcji
Swiatowej. Powierzchnia tego typu plantacyj jest obliczana na 600
do 900 tysiecy ha (r. 1928). To tez od lat dziesieciu daje sie kau-
czuk tubylczy we znaki przedsiebiorstwom europejskim. Drobne
plantacyjki krajowcéw, o powierzchni ponizej 40 ha, niezrzeszone,
nieuchwytne dla jakiejkolwiek kontroli, utrudniajg wszelkie planowe
ograniczenie produkcji celem podwyzszenia cen.

Na wszystkich tych plantacjach krajowcow, tak samo jak u Eu-
ropejczykow, panuje niepodzielnie hewea. Wyparta ona juz oddawna
z uprawy wszystkie inne tropikalne drzewa kauczukowe. Trzy ty-
sigce hektar6w plantacyj Castilloa elastica (ryc. 12c) w Ame-
ryce Srodkowej — to chyba najwieksza dzi§ w $wiecie wyspa na
jednolitem co do skiadu gatunkowego tle tropikalnych plantacyj
kauczuku.

Hewea okazata sie najbardziej rentowng wsrdéd wielu dziesigt-
kéw rodzajow roslin, ktére poddano prébom hodowli w specjalnych
zaktadach dosSwiadczalnycli, i to zadecydowalo o jej powodzeniu.
Znosi ona najlepiej ciggte nacinanie kory, dostarcza kauczuku naj-
lepszej jakosci, zaczyna produkowaé po 6—7 latach.3 Przez racjo-
nalizacje sposobow jej hodowli i nacinania oraz przez powigkszenie
wydajnosci hodowanych odmian na drodze zabiegéw hodowlanych
(dobor nasion, szczepienie i t. p.j, doprowadzono w krotkim czasie
do znacznego obnizenia kosztéw wiasnych produkcji. Gdy jeszcze

3 O sposobach otrzymywania kauczuku z hewei, o jego wulkanizacji,
a tak samo o kauczuku syntetycznym p. J. Szrnicl: Kauczuk. ,,Przyr. i Teehn.*’,
r. 1932, nr. 7.



Ryc. 5. Plantacje Hevea brasiliensis na Cejlonie. Ryc. 6. Nacinanie hewei
(Z Tschirchg.). na Cejlonie.

w r. 1922 obliczano je na 9 pensow za angielski funt kauczuku, wy-
nosity one w r. 1930 zaledwie 4—41/2 a wkrotce spodziewano sie
dalszej ich znizki do 3 a nawet ponizej 3 pensow.4 A tuz, tuz
majg zaczg¢ produkowa¢ w Indjach Holenderskich plantacje z no-
wemi, uszlachetnionemi odmianami o wydajnosci 2 i nawet wiecej
razy wyzszej niz u dotychczasowych form hodowanych. Odkrywa to
nowe mozliwosci racjonalnego obnizenia cen, ktore juz i bez tego
wynosity w r. 1928 okoto 4,4 cen roku 1910.

W dziedzinie produkcji kauczuku dokonano wiec gruntownego
przewrotu, dzieki wprowadzeniu nowej ros$liny wuprawnej,
jaka jest obecnie hewea. Atoli kwestja nowych roslin kauczukowych
pozostaje nadal aktualna, gdyz dla wielu panstw piekacg jest spr a-
wa wtasnego kauczuku.

1J.

Eozbieznosci interesow w dziedzinie kauczuku a troska o wiasny
surowiec.

Kauczuk nalezy do rzedu tych surowcdéw, ktérych znaczenie dla
wspotczesnego zycia gospodarczego jest szczegdlnie wazne. Posiada
on wyjatkowg, rzec mozna, przenikliwo$¢ gospodarczg. Trudno bo-
wiem obecnie o wskazanie takiej dziedziny, w ktdrej kauczuk nie
bytby stosowany na szerokag skale.

Nic jednak nie tlumaczy roli kauczuku w tym stopniu jak fakt,
ze okoto 80% calej jego produkcji stuzy do wyrobu obreczy gumo-
wych. Bez ezeSci gumowych nie obejdzie sie¢ zaden samocho d,
samolot, rower lub motocykl, bez izolacyj gumowych
zadna instalacja elektryczna.

4 1 pens = /240 funta szterlinga; 1 ang. funt = 0,4536 kg.
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Dlatego tez kwest]a rozmieszczenia gtownych os$rodkéw pro-
dukcji i konsumcji kauczuku nabiera szczeg6lnego znaczenia.
O stanie w r. 1928 poucza nastepujace zestawienie5 (Tab. 1) :

Tab. 1. W r. 1928:
Wywieziono kauczuku Zuzyto kauczuku

Kraj ysiecy oq Kraj tysiecy ojq

Posiadtosci angielskie 58,4 St. Zjednoczone A. P.. 4415 645

a to: Kanada .......... SR 31,0 46

Phw. Malajski . . . . 298 Inne kraje Am. $r.i pd. 1.7 0,2

Cejlon...coiiie 56 Ameryka 4742 693
Sarawak i Borneo Br. 18

Indje Br...coooviiiiins 11 Anglia . . ... ... 485 71

Indje Holenderskie . . 226 345 Francja 400 5.8

. Niemcy..... 37,9 5,5

Indochiny Fr............. 9 14 ZSRR. . 145 o4

Inne plantacje wsch. . 5 0.8 WIHOChY oo, 120 138

Azja 623 o951 Holandja i Belgja. . . 95 1.4

Skandynawskie kraje . 35 05

Kraje Ameryk| i Afryk| 32 4.9 Polska . JEETTTITETPR SRR 3.4 0,5

Inne Kraje..... 6.5 1,0

Europa 1758 25,7

Azja (JapoDja) 25,0 3.7

Australja 9,0 1,3

Razem $wiat 655 100,0 Razem $wiat 684,0 100,0

W liczbach powyzszych znajdujg swoj jaskrawy wyraz wielkie
przeciwieAstwa w dziedzinie kauczuku.

O ile idzie o jego wytworcoéw, to zaopatrujgce Swiat w ten ar-
tykut (w 92,9°/0) dwie grupy: angielska i holenderska,
maja interesy rozbiezne, pomimo Zze obszary ich plantaeyj sasiadujg
ze soba. Anglicy od lat osiagneli w tej dziedzinie maksymum. Je-
szcze w r. 1920 domagano sie z tej strony sztucznego zmniejszenia
produkcji o 25°/0, a nastepnie (r. 1922) nawet o 40°/o. Holendrzy
znow, ktorzy nieco p6zniej zwrocili uwage na tiewee, dazg wcigz do
powiekszenia stanu posiadania. W gre wchodzg tu potegi finansowe,
gdyz sam kapitat angielski jest w tej dziedzinie zaangazowany na
sume okoto 200 miljonow funtéw szterl. O dokonywujaeem sie za$
przesunieciu na korzy$¢ Holendrow $wiadczy fakt, ze udziat posia-
dtosci angielskich w produkcji Swiatowej spadt w okresie od r. 1922
do 1928 z 73,6°/0 do 58,4°/0 przy rdéwnoczesnem powiekszeniu obszaru
holenderskich plantaeyj o 41% (gdy na pwp. Malajskim przyrost
ten wynosit tylko 15%).

5 Wedtug danych w ,,Wirtschaftsdienst”, r. 1930, str. 95, oraz r. 1929,
str. 518, z uwzglednieniem Rocznika handlu zagranicznego R. P.
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Owe angielsko-holenderskie rozbieznosci interesow, skompliko-
wane jeszcze bardziej przez wzrost produkcji kauczuku tubylczego,
wycisnety w ostatniem dziesiecioleciu wybitne pietno na ksztatto-
waniu sie cen na rynkach Swiatowych, co jest rzeczg wazng dla
przemystu gumowego wszystkich krajow.

Jeszcze wieksza jest sprzeczno$¢ interesébw pomiedzy Stanami
Zjcdnoczonem i, pochtaniajacemi prawie 23 produkcji S$wia-
towej, a kapitatem angielski m, ktory do lat ostatnich dyspo-
nowat co najmniej 23 zbiorow kauczuku. Przemyst amerykanski,
a w szczeg6lnosci samochodowy, nastawiony jest na ciggte rozsze-
rzanie bazy konsumcyjnej. Musi o1 produkowac jak najtaniej. Dagz-
nosci plantatorow angielskich ida, wrecz przeciwnie, po linji uzy-
skania za surowiec cen najwyzszych. Amerykanie przeto niejedno-
krotnie dotkliwie odczuwali te swojg zalezno$¢ od obcych mono-
polistow, tern bardziej, ze tgczy sie z nig obawa zupeinego odciecia
od Zrodet kauczuku w wypadku powaznych zawiktah politycznych.

Z tych przeciwienstw, ktére czasem przechodzg w otwarty kon-
flikt, ptynie dla Ameryki, jak zresztg i dla wielu innych krajow
konsumeji kauczuku, ciggta podnieta do szukania sposobow uzy-
skania wtasunego kaucz uku

Nie .jest to rzeczg tatwg nawet dla takiej potegi, jak Stany
Zjednoczone. Nie catkiem przypadkowo podzielita hewea losy wielu
starszych od niej upraw, jak kawa, kakao, ktorych gtéwne osrodki
produkcji lezag rownie daleko od ich pierwotnej ojczyzny. Na po-
witanie osrodka produkcji w Azji potudniowo-wschodniej ztozyly
sie rézne czynniki, wséréd ktérych obecno$¢ taniego a zrecznego ro-
botnika-kulisa odgrywa role nie mniejsza, niz warunki klimatyczne
i glebowre, dogodna komunikacja oraz. doptyw olbrzymich kapitatéw.
Robocizna bowiem stanowi najpowazniejszg pozycje w kosztach
produkcji kauczuku.

To tez préby zalozenia plantacyj na Filipinach albo w Brazylji
(Ford, r. 1927) nieszczegOlnie sie Amerykanom powdodly, miedzy
innemi wiasnie z powodu braku odpowiedniego materjatu ludzkiego.
Pozostaje zatem Amerykanom korzysta¢ z kazdej sposobnosci, aby
zdoby¢ sobie na witasno$¢ plantacje na obszarze azjatyckim. Posia-
dali oni tez w r. 1924 do 120.000 ha w Indjacli Holenderskich, uzy-
skujgc na tej drodze wplyw na polityke kaiiczukowg tego kraju.
Podobne wyjscie nie rozwigzuje jednak gtdwnego problemu, a mia-
nowicie uzyskania zrédta kauczuku we witasny um kraju.

Srodkiem, stosowanym czesto w tym celu przez rézne pafistwa,
jest uzywanie regeneratu, czyli odpowiednio przerobionego
kauczuku raz juz zuzytego. Jest to tylko pétsrodek. Wiasnie w prze-
mys$le oponowym nie moze stosunek kauczuku regenerowanego do
surowego przekroczy¢ 19—20°/0 ze wzgledu na wymagang wysoka
jakos¢ produktu.

Atoli owe 19—20°/0 zapotrzebowania przemystu obreczy tworzg
olbrzymiag sume, a poza tern do innych celowy jak wyréb izolat o-
r 6w, ptaszczéw, obuwia i t. d., stosuje sie regeneratu nawet trzy-
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krotnie wiecej niz surowego. Z tego wi#asnie zrddta pokrywaty
Niemcy swoje zapotrzebowanie podczas wojny $wiatowej. Stad za-
czerpnat przemyst Swiatowy w r. 1927 okoto 250.000 tonn. Ta bro-
nig, miedzy innemi, walczyli Amerykanie, zuzywajacy 80°/0 regene-
ratu Swiatowego, przeciwko Anglji w okresie ograniczen wywozo-
wych (ustawa Stevensona, r. 1922—1928). Wedtug danych amery-
kanskich pracowato wowczas (r. 1925) do 70.000 robotnikow w 32
zaktadach do przerabiania starych gum na régénérat.®

Nastepujgce liczby, ilustrujgce konsumeje kauczuku regenerowa-
nego w stosunku do surowego, uwidoczniajg dobrze wptyw wojny
i angielskich ograniczen wywozowych:

Tab. 2.

W przemysle U. S. A.8 zuzyto kauczuku regenerowanego
na kazde 100 tonn surowego

roo1913 | 1917 i 1922 [ 1927 j 1931

16,4 | 56,7 | 19,2 46,0 1 35,7

W Swietle tych danych jest zrozumiatem, dlaczego udziat U. S. A.
w $wiatowej konsumcji kauczuku plantacyjnego spadt od r. 1923 do
r. 1927 z 81°/0 na 61°/0, pomimo zwiekszonego zapotrzebowania prze-
mystu. Eegenerat. okazat sie powaznym $rodkiem oszczedzania im-
portowanego surowca. Nie moze o1 jednak catkowicie za-
stgpi¢ naturalnego kauczuku surowego.

Podobnie nie potrafi konkurowa¢ z nim rdwniez kauczuk syn-
tetyczny. Cheinja stosowana, ktoraswieci triumfyna wielu  od-
cinkach, ktorej postepy datysie weznaki niejednejroslinie upraw-
nej (ze wspomnimy rosliny farbiarskie), w tym wypadku nie ma
szczegOlnego powodzenia. Mimo, ze duzo juz w tym Kkierunku uczy-
niono, w praktyce wszystko sie rozbija o zbyt wysokie koszta pro-
dukcji sztucznego kauczuku. Moze on .jeszcze odegra¢ role w wy-
jatkowych warunkach gospodarki wojennej,” jednakowoz roslina jest
0 wiele tanszem Zrédtem kauczuku, tern bardziej, ze hodowca, jak
widzieliSmy, potrafit przez umiejetne wkroczenie ,ulepszyé nature*,
stwarzajgc nowe, rentowniejsze odmiany.

Przy takim stanie rzeczy zagadnienie witasnego Kkau-
czuk u staje sie przedewszystkiem zagadnieniem nowych
roslin kauczukowych, ktérych hodowla odbywaéby sie mogta poza
zwrotnikami.

Nie po raz pierwszy przypada w udziale botanice stosowanej
rozwigzanie tak doniostego zadania. Przypomnieé¢ wystarczy dzieje

® Dla poréwnania warto przytoczyé, ze caty przemyst gumowy zatrud-
nia w Polsce 12 000 robotnikéw (r. 1930).

7 Wedtug danych w ,,Wirtsehaftsdienst®, r. 1929, str. 1451

s Stany Zjednoczone Ameryki Poéin.
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uprawy buraka cukrowego, ktéry w sposéb podobny zdobyt
kraje strefy umiarkowanej, pomimo wspoOtzawodnictwa starej,
a jakze od niego lepszej ro$liny uprawnej — trzciny cukrowej.
W dziejach kolonjalnych wiekéw XVII i XVIII odgrywata trzcina
role szczeg6lng, ktdrg pod wielu wzgledami poréwna¢ mozna do roli
dzisiejszej hewei. Burak za$, gdy zastosowano go po raz pierwszy
do celow przemystu (Aehard, r. 1790), dostarczat zaledwie 5°/0 cu-
kru. Jednakowoz systematyczny dobdr korzeni, przeprowadzony po6z-
niej na okoto dwudziestu pokoleniach tej rosliny (Vilmorin, r. 1850
do 1890), spotegowat czterokrotnie cukrowo$¢ i zapewnit burakom
pokazny udziat w produkcji Swiatowej (36°/0 w r. 1924).

Czyzby inny produkt rosdlinny, kauczuk, byt wylgcznie tropi-
kalny? Czy nie datoby sie w skarbach flory znalez¢ i dla kauczuku
podobnego odpowiednika buraka cukrowego?

W tym witasnie kieruhlm idgq usitowania dwu wielkich panstw:
Stan6w Zjednoczonych oraz Zwigzku Sowieckiego. Oba te kraje po-
siadajg w swoich granicach prawie wszystkie wazniejsze, nieod-
zowne dla przemystu surowce. Tern bolesniej odczuwajg one brak
kauczuku.

Wyniki tych staran i systematycznych poszukiwan, ich dzieje
oraz stan obecny sg niezmiernie ciekawe. Powodzenie w tej dzie-
dzinie moze zawazy¢ na losach niejednego kraju strefy umiarko-
wanej.

Omowienie dotychczasowych wynikdéw zostanie zawarte w nastepnym
artykule.

Inz. WEADYSEAW KOLLIS,
Kierownik rob6twiertniczych i gérniczych
w Roznowie nad Dunaicem.

WSTEPNE PRACE DO PROJEKTU ZBIORNIKA
WODNEGO | ZAPORY W ROZNOWIE NA DUNAJCU.

Widok wznoszonych olbrzymich budowli mimowoli przykuwa uwage
kazdego cztowieka. Podziwiamy zazwyczaj ogrom i szybkos$¢ pracy,
w zdumienie wprawiajg nas skomplikowane maszyny, ktére wykonujg
trudng, niekiedy bardzo precyzyjng robote. Najczesciej jednak nie
wiemy nic o pracach, ktére poprzedzity rozpoczecie interesujgcej nas
budowy. Przewaznie nie zastanawiamy sie nawet nad tern, w jaki spo-
s6b powstata my$l uzycia tego lub innego materjatu lub dlaczego zasto-
sowano takie a nie inne wymiary budowli. Skionni jesteSmy czesto calg
zastuge powstania budowli przyznaé jej wykonawcom, zapominajgc
niestusznie o dtugiej, mozolnej i niezwykle odpowiedzialnej pracy przy-
gotowawczej.

Ciekawem wiec bedzie zajize¢ na teren prac Avstepnych, za-
gladna¢ do nieznanych szerokiemu ogo6towi laboratorjow i zakiadow
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badawczych, do sal rysunkowych i zacisznych gabinetéw konstruk-
torow. Tam bowiem mysli poszczeg6lnych ludzi przybierajg formy
technicznych rysunkow, w ktérych przewidziany i obliczony by¢
musi najdrobniejszy szczegdt p6zniejszej budowli.

W chwili obecnej dobiegajg korica prace nad projektem wielkiego
zbiornika wodnego i zapory na Dunajcu w Roznowie. Juz dawno po-
wstata mys$l wyzyskania energji wodnej Dunajca przez utworzenie
sztucznego stopnia w Roznowie w odlegtosci okoto 30 km od Nowego
Sacza. Dolina rzeki zostataby przegrodzona zaporg, ktéra mogtaby
spietrzy¢ rzeke do wysokosSci 31 m ponad poziom normalny. W ten
spos6b powstatoby olbrzymie sztuczne jezioro-zbiornik o powierzchni
okoto 1800 ha i catkowitej pojemnosci okoto 228 mitjonéw m3 wody.
Mozliwo$¢ utworzenia tak wielkiego zbiornika nasuneta mys$l wyko-
rzystania go dla celdw ochrony przed powodzig. Realizacja tych za-
mierzen pociggneta za sobg szereg diugotrwalych prac badawczych.
Przedewszystkiem nalezato wykona¢ zdjecia topograficzne
terenu, ktdry podlegatby zalaniu przez wody Dunajca. Zdjecia
te wykonane zostaly metodg aerofotogrammetryczng. Ze specjalnego
samolotu, wyposazonego w odpowiednie aparaty, wykonano zdje-
cia fotograficzne ze statej w przyblizeniu wysokosci. W terenie wy-
znaczone zostaly punkty orjentacyjne, ktérych wzajemne potozenie
i wysokos$¢ okreslono instrumentem geodezyjnym. Na kliszy zdjecia
lotniczego punkty orjentacyjne terenu dawaly mozno$¢ doktadnego
ustalenia skali, w ktérej wykonany, zostat t. zw. fotoplan. Nastep-
nie tatwo juz byto przedstawi¢ fotografje terenu w dowolnej, zgdanej
skali. Po uzupeinieniu planu sytuacyjnego wykre$lonemi na nim
poziomicami czyli linjami réwnej wysokosci mozna juz byto miec
wyobrazenie, ile wody zmieSci sie w granicach pewnego, zgo6ry zato-
zonego poziomu zalewu. Mozna byto nawet ustali¢ dla kazdego po-
ziomu odpowiednig pojemno$¢ przysztego zbiornika oraz jego po-
wierzchnie. Wiadomosci te posiadajg wielkie znaczenie dla przysziej
gospodarki wodnej, gdyz poziom pietrzenia bedzie ulegat zmianom
w zalezno$ci od p6r roku oraz warunkéw meteorologicznych, w kaz-
dym za$ wypadku konieczng okaze sie znajomos$¢ ilosci wody, ktorg
mozna bedzie dysponowaé w rdznych okresach. Czasami wypadnie
doptywajacag wode Dunajca magazynowa¢ w zbiorniku, czasami za$
bedziemy posiadali taki jej nadmiar, ze ze zbiornika mozna bedzie
wypuszcza¢ wode w iloSeiach znacznie wiekszych od ilosci doptywa-
jacych. Chcac gospodarowac¢ wodg rzeki, nalezy dobrze sie zapoznaé
z charakterem tej rzeki i z bogactwem jej wod. Stad wiasnie wyni-
kta potrzeba przeprowadzenia doktadnych studj 6w, dotyczacych
obfitosci woéd Dunajca.

Wiemy dobrze, ze w okresie rocznym poziomy wody kazdej rzeki
ulegaja znacznym wahaniom. Rzeki goérskie, do ktérych nalezy zali-
czy¢ Dunajec, odznaczajg sie pod tym wzgledem niezwyktg gwattow-
noscig. Nietylko wiosna, lecz takze letnie miesigce obfitujg tu
w mniejsze lub wieksze powodzie (rys. 1). Oczywiscie, im wyzszy
jest poziom wody, tern wieksza jej ilos¢ przeptywa rzekg. Ros$¢ me-
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Ryc. 1. Wahania pozioméw wody Dunajca w Nowym Saczu w roku 1920.

trow szesciennych wody, ktdra przeptywa przez dany przekrdéj po-
przeczny rzeki w ciggu jednej sekundy, w stownictwie technicznem
nosi nazwe przeptywu rzeki (rys. 2). Wobec istnienia zwigzku po-
miedzy poziomem wody w rzece, a jej przepltywem niema potrzeby
codziennie mierzy¢ ilosci wody, wystarczy natomiast wykonywac
codziennie obserwacje stan6w wody na ustawionych do tego celu
wodowskazach. Obserwacje takie dla projektu zbiornika roznowskie-
go prowadzone byly we wsi Tropie. Dla uzyskania wiekszej scisto-
§ci ustawiono tam przyrzad samoczynnie rejestrujgcy codzienne po-
ziomy wody. Przyrzad ten, zwany limnigrafem (rys. 3), sktada sie
z ptywaka i potgczonego z nim pidrka oraz walca, wyposazonego
w mechanizm zegarowy. Na papierze, umieszczonym na walcu, piérko
wykre$la krzywa zmian poziomu wody w rzece; znajgc szybkos$é
obrotu walca, zawsze mozemy zorjentowaé sie co do czasu, w kto-
rym przyrzad zanotowat odpowiedni stan wody.

Prowadzenie racjonalnej gospodarki wodnej na zbiorniku wyma-
ga znajomosci nietylko stanéw wody, lecz takze codziennych prze-
ptywdw rzeki oraz przeptywow wyjatkowych, a wiec ilosci wody,
ptynacej podczas powodzi tub podczas posuchy.

Dane te musiaty byé rowniez uzyskane dla Dunajca w Roznowie.
W zwigzku z tem w okresie lat 1925—1932 prowadzone byty syste-
matyczne pomiary przeptywu rzeki przy réznych jej poziomach. Po-
miary te -wykonywane sg przyrzgdami, zwanemi hydromet rami
lub popularnie miynkami hydrometrycznemi (rys. 4). W obranym
przekroju rzeki w pewnych odstepach wstawia sie do wody umie-

Ryc. 2. Pomiar przekroju poprzecznego rzeki.
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Ryc. S. Lininigraf, czyli wodowskaz Ryc. 4. Przyrzad do pomiaru szybkosci wody.
samoczynny. A — skrzydetko, e — koto zebate, rejestrujace
ilo$¢ obrotéw skrzydetka.

szczony na zerdzi przyrzad, sktadajacy sie z ruchomego skrzydetka,
potaczonego z przewodem elektrycznym. Pod wptywem ruchu wody
skrzydetko zaczyna sie obi*aca¢, przytem obroty te sg tern szybsze,
im bardziej wartki jest prad rzeki. Co pewng ilo$¢ obrotdw skrzydetka
kontakt wiaczgq prad elektryczny, a sygnat dzwonkowy, umieszczony
nad woda, pozwala zanotowa¢ zaréwno ilo$¢ obrotéow skrzydetka, jak
tez i czas, w ciggu ktorego obroty te zostaty wykonane. W ten spo-
s6b, po odpowiednich obliczeniach matematycznych, ustalamy szybkos$¢
ruchu wody w danem miejscu, nastepnie za$ przecietng szybkos$¢ pradu
w catym przekroju rzeki. Teraz wystarczy juz pomierzyé gteboko-
§ci rzeki, jej szeroko$§¢ oraz obliczy¢ stad powierzchnie
przekroju, by, mnozac te powierzchnie przez przecietng szybkos¢
pradu, uzyska¢ przeptyw rzeki w metrach szeSciennych na se-
kunde.

Ryci. 5. Rdzenie skaty, wydobyte Ryc. 5a. Aparat wiertniczy systemu ,,Craeliusa“
z wierconych szybdéw. do wiercenia rdzeniowego.
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Na podstawie znacznej iloSci przeprowadzonych w ten sposéb po-
miaréw udato sie ustalié, ze przecietnie Dunajcem w Roznowie ptynie
okoto 67,0 m3 na sekunde, czyli w ciggu catego roku przeptynie prze-
szto 2 miljardy metrow szesciennych wody. \Y okresach posuchy wy-
dajno$¢ Dunajca spada znacznie, przeptyw za$ osigga wtedy zaledwie
17,0 m3 w ciggu sekundy. RoOwniez w zimie ilos¢ ptynacej wody ma-
leje i dochodzi niekiedy do 4,5 m3 na sekunde. Natomiast podczas
powodzi Dunajec przeraza nas niezwyktg obfitoscig swych wdd. Zwia-
szcza katastrofalna powddz lipcowa w r. 1934 sprawita nam przykra
niespodzianke. Okazato sie mianowicie, ze najwyzszy przeptyw
Dunajca w Roznowie wynosit wtedy okoto 3500 m3 w ciggu jednej
sekundy, podczas za$ kilku pamietnych dni lipcowych rzeka przepty-
neto okoto 700 miljonéw m3 wody, a wiec mniej wiecej 30°/0 catkowi-
tego rocznego przeptywu Dunajca.

f)C) najn <iiia.

Ryc. 6. Sytuacja zbiornika w okolicy Ryc. 7. Widok na gdéry w petli Dunajca w Roznowie.
Roznowa. 1:150.000. X — najnizsza przetecz, xx miejsce, gdzie stanie
zapora.

W Swietle tych liczb staje sie dopiero jasnem, jak waznem jest
dla bezpieczenstwa mieszkancow catej doliny zmniejszy¢ powodzie
Dunajca, wzgl. jakie korzysSci mogitby odnies¢ naprzyktad sptaw drze-

j wa, gdyby niskie poziomy wody w rzece podczas posuchy zostaty pod-
! niesione.

Utworzenie wielkiego zbiornika wodnego w Roznowie pozwoli po-
mys$lnie rozwigza¢ oba zagadnienia. Nie zostaty jeszcze catkowicie za-
konczone studja nad wptywem zbiornika na powo6dz, mozna jednak
z catg pewnoscig twierdzi¢, ze wszystkie zwykle, rok rocznie powta-
rzajace sie wezbrania Dunajca zredukowane zostang do przeptywow
zupetnie nieszkodliwych. Obliczenia prowizoryczne pozwalajg réwniiez
przypuszcza¢, ze z catkowitej pojemnosci zbiornika 228 miljonéw m3
wody okoto 147 miljonébw m3 mogtoby stanowi¢ pojemnos$é uzytkowaq
zbiornika. Bytoby lekkomysinoscig nie wyzyska¢ mozliwego sztucznego
spadu oraz znacznych przeptywow dla celéw energetycznych. Przy
spadzie 31 m moglaby tu stana¢ elektrownia wrndna o mocy okoto
65.000 KM.
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Obszerny matcrjat, dotyczacy obfitosSci wéd Dunajca, oraz zdjecia
terenowe upewnity dostatecznie, zc projekt zbiornika roznowskiego
posiada wszelkie widoki zrealizowane. Dalszym etapem prac nad tym
projektem stato sie zagadnienie wyboru najbardziej racjonalnego miej-
sca pod budowe tamy wodnej, a jednocze$nie ustalenie potrzebnej
gtebokosci zatozenia jej fundamentow.

Stad wynikta potrzeba zapoczatkowania szczegétowych badan
gruntu, na ktérym ma stang¢ zapora. Od statoSci tego gruntu zalezeé
bedzie solidno$¢ budowy, a wiec i bezpieczenstwo nizej potozonych
miejscowosci. tatwo sobie wyobrazi¢, jakie zniszczenie mogtoby spo-
wodowaé runiecie tamy oraz wyzwolenie wdd, zamknietych w zbior-
niku. Przyktady, coprawda, rzadkich katastrof zagranica stwierdzaja,

Ryc. 8. Badanie wodoszczelno$ci poktadéw specjalnemi aparatami pod ci$nieniem do G atmosfer.

ze prawie wszystkie katastrofy tego rodzaju byty spowodowane przez
nieodpowiednie warunki geologiczne podtoza, na ktérem budowane
byty tamy. Na terenie Roznowa prowadzone sg od kilku miesiecy wier-
cenia gtebokich szybéw, przy pomocy ktérych da sie ustali¢ charakter
skalnego podtoza. Wiercenia prowadzone sg aparatami najnowszych
systemow, dzieki ktérym daje sie z otworé6w w gruncie, siegajacych
30 m i wiecej gtebokosci, wydoby¢ prébki poktadéw w postaci niena-
ruszonych stupkéw (ryc. 5), zwanych wrT gwarze technicznej rdze-
niem. Wydobyty rdzenn skaty posiada $rednice okoto 9 cm i pozwala
wyznaczy¢ nietylko kolejnos¢ utozenia warstw oraz ich pochylenie, lecz
takze stwierdzi¢ obecnos¢ szczelin w skale. Istnienie tych szczelin moze
byé z punktu widzenia technicznego okolicznoscig utrudniajacg bu-
dowe, wzglednie podrazajacg jej koszta, wymaga¢ bowiem bedzie prze-
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prowadzenia odpowiednich zabiegdw dla zabezpieczenia przed ucieczkg
wody. SzczegOlnie waznem jest ustalenie, w jakim stopniu nieprze-
puszczafnemi okazg sie gory petli roznowskiej, ktérych tylko waskie
pasma dzieli¢ bedg przyszty zbiornik od potozonej-nizej, zaludnionej
doliny Dunajca. Na ryc. 6 przedstawiona zostala sytuacja projekto-
wanego zbiornika oraz waskiego gorskiego przesmyku.

Grzbiet gory petli roznowskiej posiada kilka niebezpiecznych prze-
teczy, z ktérych jedna (ryc. 7), najnizsza, bedzie sie wznosi¢ zaledwie
0 14 m ponad poziom wody w zbiorniku, a szerokos$¢ jej w tern miej-
scu nie przekroczy 80 m. Obecnie prowadzone sg badania wodoszczel-
nosci poktadéw przy pomocy specjalnych aparatow (ryc. 8). Badania
te pozwolg wyjasni¢, jaka ilos¢ wody i przy jakiem cisnieniu mogtaby
zosta¢ pochtonieta przez poktady, tworzace podtoze doliny i stoki przy-
sztego zbiornika, wzgl. ile wody uchodzi¢ bedzie szczelinami. Poza
wierceniami gtebokich szybéw pionowych wykonywane sg w stokach
gory tunele badawcze. Uktad warstw daje sie w podobnych tunelach
obserwowaé bezposrednio, widoczne sg tam rdéwniez miejsca wycieku

wéd gruntowych. tatwo wiec jest wnioskowaé, jakiem! warstwami
moze sie przesacza¢ woda. Materjat, uzyskany z wierceh oraz préb-
nych tuneldw, pozwolit juz odtworzy¢ dosyé Scisty obraz budowy geo-
logicznej catej petli roznowskiej. Okazuje sie wiec, ze gory te sktadajg
sie z warstw piaskowcow oraz ilasto-piaszczyStyeh zlepiencow. Bieg
tych warstw posiada kierunek zaehéd-wschéd, pochylenie za$ dochodzi
do 32°. Warstwy zapadajg z po6tnocy na potudnie. Schematycznie bu-
dowa geologiczna petli roznowskiej przedstawiona zostata na ryc. 9.
Stwierdzony ukiad warstw nalezy uzna¢ za pomys$iny dla zbiornika,
bowiem obawy znacznej przepuszczalnosci stokow, zwilaszcza wobec
mozliwych technicznych zabiegéw?7 uszczelniajgcych, nie .moga byé uwa-
zane za powazne.

Temi ucigzliwymi drogami inzynier i geolog we wspolnym wysitku
postepujg naprzéd, ktadagc podwaliny pod budowe wielkiej tamy wod-
nej. Powoli wytaniajg sie juz wymiar}- budowli oraz ilos¢ i charakter
robét, ktére wypadnie wykona¢ rownoczesnie z tamg dla zabezpieczenia
przed jakiemikolwiek przykremi niespodziankami.

Jednoczes$nie laboratorja i zaklady doswiadczalne badajg juz ma-
terjat}7 ktére beda uzyte do budowy tamy. Trzeba zapoznac sie z ro-
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Ryc. 10. 'Wiercenie otworu badawczego w Dunajcu.

dzajem zwiréw, z ktérych wykonywany bedzie beton zapory, trzeba
zorjentowac sie eo do sktadu chemicznego wody Dunajca, co do ilosci
unoszonego przez te rzeke mutu lub zwiru podczas powodzi. Kwestje
te musza by¢ doktadnie wyjasnione, by pdzniej w rdznego rodzaju
obliczeniach konstrukcyj nic zabraklo potrzebnych danych.

Ryc. 11. Wiercenie otworu aparatami o mechanicznym napedzie.
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I'Ryc. 12. Kompresor (aparat do sprezania powietrza), przy ktorego pomocy wykonuje sie roboty
gérnicze w tunelach badawczych.

Gdy wreszcie wszystkie stud,ia i badania bedg zakonczone, a pro-
jekt wielkiego zbiornika wodnego i zapory bedzie realizowany, zapewne
zwiedzajacy urocze okolice Nowego Sacza podziwia¢ bedg ogrom wzno-
szonych budowli. Niech wtedy uprzytomnia sobie, jak powstawat ten
projekt.

SPRAWY BIEZACE.

Wystawa przyrodnicza ,,Pietnastolecie pracy naukowej OsSrodka
Lwowskiego 1920—1934“. Wystawa ta zostata otwarta dnia 17 lu-
tego 1935 r. w Miejskiem Muzeum Przemystu Artystycznego we
Lwowie z okazji rownoczesnego dorocznego walnego zebrania Towa-
rzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika i trwata do dnia 9 marca. Orga-
nizowat zas jg specjalny komitet, wytoniony przez oddziat Iwowski to-
warzystwa. Inicjatorem wystawy byt dr. Sembrat, docent uniwersy-
tetu Jana Kazimierza we Lwowie. Zadaniem jej byto zobrazowanie
dorobku naukowego zaréwno Lwowa jak i reszty potudniowo-wschod-
niej potaci Polski, w latach 1920—1934 w dziedzinie przyrodoznaw-
stwa i nauk pokrewnych. Dorobek ten przedstawiono w postaci od-
powiednich okazéw, aparatow, wykresow, zestawienia literatury na-
ukowej i t. p. Wystawe przeznaczono dla szerokiej publicznosci
i z tego oczywiscie powodu starano sie umiesci¢ przedewrszystkiem
takie eksponaty, ktore mogty wzbudzi¢ szersze zainteresowanie.
Osobno nadto przedstawiono w instruktywny sposéb publikacje
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i dziatalno$¢ najstarszego polskiego towarzystwa przyrodniczego, t. j.
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, istniejgcego
we Lwowie od r. 1875. W ramach wystawy wreszcie odbyt sie na
miejscu cykl popularnych, pétgodzinnych odczytow, wygtoszonych
przez przedstawicieli poszczeg6lnych gatezi przyrodoznawstwa a po-
Swieconych aktualnym zagadnieniom tych nauk.

Lwowskg wystawe pietnastolecia tworzyto jedenascie dziatow:
fizyka, chemja, astronomja z geodezjg i geofizyka, mineralogja z pe-
trografjg, geologja, geografja, botanika, zoologja z anatomja, liisto-
logjg i fizjologjg, antropologja, prehistorja i ochrona przyrody.
Eksponaty Towarzystwa im. Kopernika tworzylty odrebny dziat,
osobno nadto zgrupowano publikacje naukowe wszystkich dziatow.
Wystawa zajmuje pie¢ duzych sal. Komitet wystawowy wydat syste-
matyczny katalog, obejmujacy trzy arkusze druku.

Poziom nauk przyrodniczych we Lwowie byt niewatpliwie zawsze
bardzo wysoki, nie zdawaliSmy sobie jednak sprawy, ze powojenna
dziatalno$¢ naukowg tego ,ewakuowanego“ miasta objeta tak roz-
legte horyzonty, ze w kazdym z dzialdw wystawy spotkaliSmy rzeczy
istotnie uderzajgce. Czyto wezmiemy pod uwage odkrycie rud

manganowych i grafitu przez Iwowska szkote geologiczno-
petrograficzng w gdérach Gzywczynskich w ostatnich latach, czy im-
ponujacy dorobek romerowskiej kartografji, czy lwow-

skie studja nad torfami Polesia, czy badania R. Weigla
nad zarazkiem duru plamistego, czy klasyfikacje typéw antropolo-
gicznych Czekanowskiego, czy niezmiernie pouczajgce syntezy
kartograficzne prehistorji Iwowskiej, to te wszystkie prace naukowe,
doskonale zademonstrowane na wystawie, sq pierwszorzedng legity-
macjg Lwowa do rozgtosu na catym Swiecie. A rozgtos ten Lwoéw
istotnie ma, wystawa za$ pietnastolecia wszystkie te fakty w dostepny
spos6b zebrane podaje do wiadomosci widzow. To wilasnie jest jej
niewatpliwg zastuga. W. Z

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Nowe badania nad wptywem ostrej zimy 1928/29 na lasy jodtowe.
Fenomenalnie ostra zima 1928/29, charakteryzujaca sie temperaturg
minimalng za okres ostatnich lat 150, wptyneta nietylko zabojczo
doraznie na rosliny, ale spowodowata réwniez pewne schorzenia, ktd-
rych nastepstwa bedg jeszcze dtugo dawac sie zauwazyc.

Ostatnio w ,,Sylwanie*, organie Polskiego Towarzystwa Les$nego,
(T. 52, 1934) okazata sie rozprawa inz. M. Janiczka, asystenta
Wydziatu lasowego Politechniki Lwowskiej, p. t. ,Wyniki badan nad
szkodami mrozowemi zimy 1928/29 w drzewostanach jodtowych®.

Szkody w drzewostanach jodtowych zauwazono juz na wiosne
r. 1929 jako rdzewienie igiet u wielu jodet i zamieranie pewnej ilo-
$ci drzew. Na zmarznietych drzewach pojawity sie w wiekszej ilosci
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szkodliwe owady, gtownie z rodziny kornikéw (lps eurvidens,
1 Vorontzovi. Cryphalus piceace) i ryjkowcow (S mo-
lik jodtowy, Pissodes piceace). Przez lata 1930—32 wiele
drzew, Kktoro pierwotnie robity wrazenie catkiem zdrowych, zaczeto
okazywaé¢ niespodziewanie objawy schorzenia i zamiera¢, przyczem
charakterystyczne byto zapoczatkowanie zamierania od usychania
wierzchotkdw.

Na chorych drzewach, oprécz szkodliwych owaddéw, pojawity sie
grzyby pasorzytne z rodzajow Agaricus, Polyporus, Cera-
tosto mella, nadto w ogromnej ilosci rozwinat sie na nich po-
rost Usnea barbata.

Autor stwierdzit, ze szkody wystepujg nietylko w nizszych poto-
zeniach. jak podawaty dane literatury, ale nawet na wysokich
wzniesieniach, jak np. na szczycie Szymoniec w okolicy Skolego
(okoto 1100 ni n. p. m.), gdzie masowe usychanie wierzchotkdw jo-
dtowych Swiadczy o bliskiej zagtadzie drzewostanéw jodtowych.

Autor przeprowadzit zmudne badania mikroskopowe na licznych
przekrojach poprzecznych z chorych drzew. Wielokrotnie juz okiem
nieuzbrojoncm mozna na takich przekrojach pni zauwazy¢ rozwija-
jace sie ciemne plamy, odbijajagce od normalnej barwy przekroju
puia jodtowego. Nadto na takich przekrojach dawat sie zauwazy¢
charakterystyczny zapach.

Wedtug mikroskopowych badan autora, wazng role przy zamie-
raniu drzew odgrywajg grzyby pasorzytne, ktdre opanowujg w ca-
tosci chore tkanki i powodujg rozktad komorek.

Badania chemiczne wykazaly, ze w nastepstwie dziatalnosci tyeh
grzybéw zmienia sie¢ wybitnie sktad chemiczny drewna, gdyz zawar-
tos¢ cukrow, skrobi i gum wzrasta w niem bardzo silnie przy obni-
zaniu sie zawartosci normalnego sktadnika drewna, t. j. celulozy.

Stosownie do praktycznego celu swej pracy badat rowniez autor
wptyw szkdd mrozowych na warto$¢ techniczng drewna; wytrzyma-
tos¢ na zginanie, udarno$é. rozerwanie 3 twardos$¢. Wykazat, ze
w miare zniszczenia tkanek przez rozwdj grzybéw zmniejszajg sie
znacznie te wtasciwosci, co dopiero daje nam wiasciwy poglad na
rozmiar ekonomiczny kleski, zadanej le$nictwu polskiemu i prze-
mystowi drzewnemu przez zime 1928—29.

W koncowych rozwazaniach autor wypowiada swoéj poglad na fi-
zjologiczny przebieg szkéd mrozowych, zgodny zresztg z przypu-
szczeniami innych badaczy krajowych i zagranicznych. Podczas dm
lutowych 1929 r. przy silnych mrozach panowato réwnocze$nie bar-
dzo intensywne nastonecznienie, ktdre powodowato parowanie w ko-
ronach. nie wyréwnywane przez doptyw wody wskutek zamarznigecia
ziemi, korzeni i pnia. To zaburzenie w krazeniu wody uwaza autor
za poczatek zjawisk patologicznych, ktére trwajg do chwili obecnej
przy wtdrnym juz udziale grzybow i owaddw.

Autor przestrzega, ze nawet drzewa i cate drzewostany, wyglada-
jace pozornie zdrowo, moga. by¢ juz niejako trawione chorobg ,,mrozo-
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wga"“, zapoczatkowang jeszcze w zimie 1928/29, i predzej czy plzniej
wykazg zewnetrzne objawy schorzenia i zamierania.

Dla przyrodnika zjawisko, opracowane przez autora i innych
lesnikéw, ma rowniez niepoSlednie znaczenie. Wykazuje ono, ze na-
wet jednorazowe zaburzenie w przebiegu zjawisk meteorologicznych
moze wybitnie przerzedzi¢ osobniki pewnych gatunkéw zamieszkuja-
cych dane terytorjum, a w naszym wypadku, ze jodta ze wszystkich
naszych drzew szpilkowych okazata sie najstabszg, najmniej odporna,
podobnie, jak buk ws$réd naszych lisciastych. Jest bardzo prawdo-
podobnem, ze roéwniez w ubiegtych epokach takie ostre zimy, czy
pewne inne odchylenia klimatyczne, kierowaty zmianami w rozsie-
dleniu roslin, o ktérych poucza nas wielokrotnie historyczna geogra-
fja roslin, zwlaszcza jej najprecyzyjniejsza metoda: analiza pytkowa
torfowisk. J. Run.

Pojaw myszy polnych i chomikéw i jego zwalczanie. Gryzonie
polne, a wiec myszy, chomiki, susty, podobnie jak wiele innych
zwierzat, pojawiajg sie w pewrie lata bardzo licznie, wyrzadzajac
ogromne szkody rolnictwu. Zwykle jednak pojaw taki nie jest
szczegobtlowo opracowany ani pod wzgledem biologicznym, ani pod
wzgledem zwalczania szkodnikéw i szkéd przez nie wyrzgdzanych, a do
wiadomosci ogotu dostajg sie tylko fragmentaryczne dane dziennikarskie.

W ,Rozprawach biologicznych z zakresu medycyny weterynaryj-
nej, hodowli i rolnictwa“ (T. XII. 1934), pojawita sie¢ praca dwu
zoologéw Iwowskich, dra Romana Kuntzego i dra Eustachego
Szyn ala p. t. ,Masowy pojaw gryzoni polnych w r. 1930 w potu-
dniowo-wschodniej Polsce”. Podajemy tu wyniki owych badan.

Autorowie opracowali monograficznie pojaw tychze szkodnikéw
w.r. 1930 na terenie wojewoOdztw: Ilwowskiego, tarnopolskiego i sta-
nistawowskiego na podstawie ankiety. Praca ich wiec jest waznym
przyczynkiem do rozbudowy obecnie coraz bardziej uwzglednianej
w programie szkdt Srednich i wyzszych t. zw. zoologji gospodarczej.

Rolniey okre$lajag pod nazwg ,mysz polna“ gatunek nalezacy wia-
Sciwie do rodzaju Nornik w rozumieniu zoologji systematycznej
(Mierotu$), mianowicie Nornik zwyczajny (Micro tus arwa-
li s). Dla celow praktycznych mozna jednak pozostawi¢ nazwe popu-
larng ,myszy polnej“, ktérg bedziemy sie .postugiwa¢ w niniejszym
artykule.

Na podstawie ankiety', na ktdra ztozyto sie 3594 odpowiedzi, usta-
lono, ze w 1240 gminach wyzej wspomnianych wojewdédztw myszy
wystgpity bardzo licznie. Przedewszystkiem byty silnie nawiedzone po-
jawem tych szkodnikdw powiaty podolskie i pewne powiaty w Mato-
polsee Srodkowej (Rzeszow, Przeworsk, tarncut), podczas gdy tereny
gorskie nie byty dotkniete tg. kleskg. Ciekawem jest, ze réwniez pod-
czas silnego pojawu myszy polnych w r. 1910, opracowanego przez
inz. Z. Chmielewskiego, te same obszary byly bardzo silnie
zaatakowane przez myszy. Powiaty specjalnie rolnicze, o wielkim pro-
cencie ziemi ornej, mktinujg do pojawu szkodnikdw polnych, gdyz
pod wzgledem przyrodniczym przedstawiajg sztuczne $rodowiska, wy-
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trgcono z réwnowagi biologicznej. W takich bowiem obszarach z na-
tury rzeczy uboga jest ilos¢ zwierzat i ptakéw drapieznych, ktore
normalnie duszg niejako w zarodku pierwsze fazy silniejszego rozmna-
zania sie gryzoni. Jak za$ przy sprzyjajacych warunkach meteorolo-
gicznych myszy polne moga sie szybko rozmnozy¢, dowodza dostatecz-
nie obliczenia, poparte hodowlanemi obserwacjami. Z jednej pary ro-
dzicow u tego gatunku po uptywie 30 tygodni powstaje juz 280 sztuk
potomstwa, po uptywie za$ 40 az 1099 sztuk. Wedtug wiec obecnych
pogladéw naukowych btednym jest poglad, ze myszy przychodzg z dal-
szych terenéw; zawsze przy tym gatunku szkodnika mamy silne roz-
mnozenie sie zwierzecia, ktore stale wchodzi w sktad naszej fauny
miejscowej.

Mimo tego, ze rok 1930 byt rokiem kryzysowym, zaréwno wieksza
wilasnos¢ jak i wioscianie przystapili do zwalczania myszy przy po-
mocy najrozmaitszych $rodkéw. Wedtug ankiety z 1240 gmin, opadnie-
tych przez masowy pojaw myszy, przeprowadzano zwalczanie na tere-
nie 791 gmin, co dowodzi, ze witoScianie majg zrozumienie dla koniecz-
nosci zwalczania szkodnikéw.

W uzyciu byty zardwno S$rodki chemiczne, jak i baktcrjc, majace
wywota¢ wsréd myszy epidemje.

Najczesciej uzywanym S$rodkiem chemicznym, byta strychnina, na-
stepnie fosforek cynku. Ten drugi zyskat opinje $rodka bardzo sku-
tecznego, gdyz dziata szybko i wkrotce mozna juz zauwazy¢ na polach
trupy zatrutych przez niego myszy.

Natomiast badania laboratoryjne i obserwacje terenowe wykazaty,
ze uzywanie kultur bakteryj do zwalczania myszy jest $rodkiem, wy-
magajagcym bardzo precyzyjnego zastosowania. Przy mniej fachowem
zakazaniu pokarmu i rozktadaniu go po polach zawodzi on i spodzie-
wanej cpidemji nie wlywotuje.

Jako pokarmu, zatruwanego .Srodkami chemicznemi, czy zakazonego
kulturami bakteryj uzywa sie ziarna pszenicy lub owsa. Autorowie
wprowadzili pewne ulepszenie, polegajgce na tern, ze zatrute lub za-
kazone ziarno radzg najpierw pakowa¢ w tutki papierowe, ktére na-
stepnie wktada sie do nor mysich. W wypadku stosowania trucizn, jak
strychnina lub fosforek cynku, takie zapakowanie ziarna usuwa nie-
bezpieczeAstwa chemicznej metody zwalczania szkodnikéw dla ptactwa
domowego i townego, a nawet i dla ludzi, jakie grozg przy gubieniu
i rozsypywaniu ziama niezapakowanego. Kowniez przy zastosowaniu
walki bakteryjnej takie postepowanie usuwa zabdjcze dla bakteryj
dziatanie Swiatta dziennego.

W niektérych powiatach, zwilaszcza na Podolu, wystapit réwniez
w r. 1930 masowo chomik. Mianowicie 480 gmin podato silny pojaw
tego zwierzecia. Autorowie obserwowali w tei‘enie nieraz nawet do 30
nor tego gryzonia na powierzchni 1 moi*ga.

Bardzo interesujgca jest proba zbadania wplywu pojawu powyz-
szych szkodnikéw na produkcje zbozowg w trzech wojewddztwach po-
tudniowo-wschodnich. Wedtug materjatdw, pochodzgcych z publikacyj
Giownego Urzedu Statystycznego, lata 1930 i 1931 nie nalezaty, mimo
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pojawu omawianych szkodnikéw, do lat o bardzo obnizonej produkciji,
jakkolwiek w poréwnywanem piecioleciu (1927—31) byta ona nizsza,
od optymalnej, zwlaszcza na silnie nawiedzonych kleskg myszy i cho-
mikoéw obszarach wojewddztw stanistawowskiego i tarnopolskiego. To,
ze nic byta ona jeszcze nizsza, przypisujg autorowie wynikowi zwal-
czania i dobrym warunkom meteorologicznym. Jezeli jednak obie
grupy czynnikéw utozg sie niepomyslnie, jak to byto w r. 1924, gdy
rbwnocze$nie warunki atmosferyczne i silny pojaw much zbozowych
(niezmiarki i innych) obnizyty produkcje, to mamy rok nieurodzaju.

Wedtug danych literatury niemieckiej niepomys$ine warunki atmo-
sferyczne przecietnie obnizajg produkcje rolng o 20°/o ponizej opty-
malnej, podczas gdy pojawy szkodnikow o 10°/0. Wptyna¢ jednak
obecnie na bieg zjawisk meteorologicznych nie mozemy, natomiast przy
pomocy zwalczania szkodnikéw mozna uratowaé okoto 10°/o produkciji,
co moze mie¢ bardzo donioste znaczenie dla ogb6lnego stanu gospodar-
czego kraju.

Koszt zwalczania myszy na powierzchni 1 ha wynosi od 2—6 zi,
co nawet przy obecnych niskich cenach zboza moze by¢ korzystng ope-
racjag, gdy wiemy, ze produkcja zbozowa z 1 ha wynosi okoto 10 q,
a na wypadek silnego pojawu mozna w ten spos6b uratowac kilka q
o wartoS$ci.kilkudziesieciu zitotych, a ewent. zaoszczedzi¢ pracy i ko-
sztbw, jakie ponoszg czesto rolnicy, gdy przeorajg na wiosne zni-
szczone przez myszy oziminy i na nowo obsiewajg przeorywane
zagony.

Oprocz zb6z bywajg silnie przez myszy uszkodzone koniczyny. Nie-
stety, nieuwzglednianie przez naszg statystyke produkcji koniczyny
nie pozwolito obliczy¢ znaczenia pojawu szkodnikéw z tego punktu
widzenia.

Po masowym pojawie myszy w r. 1930, w roku nastepnym juz nie
wystapity. Autorowie ttumaczag to kilkakrotnemi odwilzami w ciggu
zimy i wiosny w r. 1931, ktére zatopity znaczng ilos¢ ich nor.

J. Dun.

Wedréwki nietoperzy. O wedréwce ptakéw mozemy dzi§ juz nie-
jedno powiedzie¢. Obraczkowanie jako metoda badan okazata sie
w tym -wypadku prawie ze jedyna. Dzieki niej mozna byto ustalic¢
tak trudng do zbadania sprawe, jak droga przelotéw ptakéw. O tern
np., ze bociany w wedrowce do cieptych krajow Kkierujg sie na
Bosfor lub Gibraltar, wiedziano dawniej, ale ze wschodnio-europej-
skie lecg na Bosfor, a zachodnio-europejskie na Gibraltar, stwierdzo-
no z calg pewnoscig dopiero przy pomocy obrgczkowania.

Co$ podobnego przypuszczano takze i u nietoperzy. Juz jeden
z przyrodnikéw" XIX w. przypuszczat, ze gatunek (znany i u nas)
Eptesicus Nilsoni wedruje w lecie na pdtnoc, do Rosji, w je-
sieni za$ na potudnie. Okresowe zmiany pobytu nietoperzy przypu-
szcza sie takze i dla innych gatunkéw. Wyniki, znane z dawniejszych
obserwacyj, sa rozmaite. Wiedziano o tern, ze nietoperze pojawiajg
sie w jakiej$ okolicy o danej porze roku, podczas gdy w innym cza-
sie ich tam niema. Niektore np. gatunki, mieszkajgce w lecie w go-
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rach, mozna spotyka¢ w zimie na nizinach. Notowano takze tu i Ow-
dzie w literaturze obserwacje, wskazujgce na regularny cigg nieto-
perzy w jesieni. Uderzajagcym jest jednak fakt, ze nietoperze byty
zawsze widziane w towarzystwie wedrujgcych ptakow, przewaznie
jaskotek i ze skutkiem tego cigg taki odbywat sie w dzieA. IV tych
jednak wypadkach trudno byto stwierdzi¢ gatunek i kierunek jego
ciggu. Takze znane sg gatunki czesto spotykane na latarniach mor-
skich lub odosobnionych wysepkach, co $swiadczytoby o tern, ze na-
wet morze nie stanowi przeszkody w ich wedréwce. Obserwacje tego
rodzaju stwierdzajg regularno$¢ ich wystepowania tak, ze niema
mowy o jakims$, przypadku.

Jedynym sposobem naukowego potwierdzenia tych obserwacyj
i wysnucia na tej podstawie odpowiednich wnioskow moze by¢é me-
toda pierscieniowania. Dr Eisentraut. w Muzeum zoologicznem w Ber-
linie pierwszy rozpoczat tego rodzaju badania w roku 1932/33. Jako
cel swych badan postawit sobie: stwierdzi¢ jakie gatunki i gdzie
wedrujg, a takze zebra¢ wiadomosSci o orjentacji przestrzennej tych
zwierzat, wykluczajac przytem mozliwos¢ postugiwania sie wzrokiem,
a wreszcie jaki jest ich zasigg lotow mysliwskich. Obrgczkowat nie-
toperze w ten sposob, ze zaktadat im na przedramieniu aluminjowe
klamerki, roznej wielkosci (wielkos¢ My otis,1 waga klamerki
0,1 gr; wielkos¢ P 1ceotus,s waga klamerki 0,07 gr) z odpowied-
nim napisem. Najlepszg porg obrgczkowania okazat sie okres zimo-
wy, kiedy zwierzeta te, zapadajac w sen zimowy, znajdujg sie w za-
cisznych jaskiniach, szparach strychow czy wiez kosScielnych, gdzie
je tatwo mozna w duzej iloSci zaobragczkowa¢. Do chwili ukazania
sie artykutu dra Eisentrauta w tej sprawie (Kosmos, 1934, Heft 7,
Franksche Verglshandlung — Stuttgart) pierwszego na ten temat
w literaturze, znajdowato sie w Niemczech zaobrgczkowanych 3600
okazéw mniejszych réznych gatunkéw, badania jednak przeprowa-
dzit autor na wiekszym gatunku, mianowicie My otis my ot is, ktd-
rych zapierscieniowat av okolicy Bei-lina okoto 5000 sztuk.

Wyniki nie daty na siebie dlugo czeka¢. Juz w pierwszym roku
otrzymano meldunki o pierscieniowanyeh nietoperzach z odlegtosci
75—100 km, co $wiadczy o stosunkowo dalekim zasiegu icli lotu
w porze letniej. Stwierdzono, ze wedruje pewien gatunek, co do kté-
rego do tej pory nie byto zadnych podejrzen. Ciekawem rdwniez
byto stwierdzenie u tych zwierzat przywigzania do miejsca legowi-
ska, w ktérem zapadajg w sen zimowy. Ostatniej zimy, t. j. w roku
1933/34, oczekiwano z niecierpliwoscig, czy nietoperze powrdcg w te
same miejsca, gdzie byly zapierScieniowane, i okazatlo sie, ze okoto
13 wrocita na dawne miejsca, co stanowi stosunkowo znaczny odse-
tek po uwzglednieniu, ze pewna cze$¢ nie wrocita skutkiem wymarcia.
Zwrocono takze uwage na ich zmyst orjentacji i w tym celu pod-
jeto nastepujacag probe. W czasie snu zimowego przeniesiono 20 za-
obragczkowanych nietoperzy z jednego miejsca do drugiego, oddalo-

1 Mroczek. 2 Gacek.
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neg’o od poprzedniego o 45 km, gdzie wszystkie ,smacznie“ dalej
spaty. Nastepnego jednak roku okazato sie, ze 5 okazédw wrécito na

stare miejsce, podczas gdy na nowem nie spotkano ani jednego.
Badania te, zapoczatkowane przez dra Eisentrauta, sg naprawde
bardzo ciekawe i cho¢ narazie sg w stadjum poezatkowem, nalezy
oczekiwa¢ powaznych wynikéw, ktore pozwolg pozna¢ nowe hory-
zonty biologji tych zwierzat, dotad jeszcze niezupeinie znane. Wska-
zanemby byto, aby i u nas w kraju zainteresowano sie tym proble-
mem, nietrudnym stosunkowo ze wzgledu na swojg metode badania.
Dr R. Towarnicki.

W sprawie zdolnosci orjentowania sie i szybkosci lotu jaskoétek.
W zesz. 10 z 1934 r. ,Przyrody i Techniki“ znajduje sie artykut
dra R. J. Wojtusiaka, omawiajgcy doswiadczenia nad zdolno-
§cig orjentacji i szybkoscig lotu u jaskotek (Hirundo rustic a
L.). Pragnatb™nn do tej sprawy dorzuci¢ kilka nowszych faktéw,
aczkolwiek niektére z nich siegajg jeszcze czaséw rzymskich.

W pracy swojej ostatnio ogtoszonej a bedacej niejako dalszym cig-
giem doswiadczen Wodzickiego i Wojtusiaka (1934)
wykonali Riippell i Warnat w Niemczech doswiadczenia
z jaskotkami oknéwkami (Del ich on urbica L.) i dymowkami,
majgce na celu stwierdzenie maksymum odlegtosci, z jakiej jaskoitki
potrafig powrdci¢ do swojego gniazda. Na 27 sztuk ptakéw, nale-
zacych do obu wspomnianych gatunkéw, wypuszczonych z odlegtosci
390 do 550 km, powrocito zaledwie 12 okazow, (a wiec zaledwie
okoto 44°/0), przyczem z odlegtosci 500 i 510 km powrdcity zaledwie
2 ptaki na wypuszczonych 9 sztuk, podczas gdy z odlegtosci 550 km
nie odnaleziono zpowrotem zadnego z trzech ptakow. Wspomniani
autorowie obliczajg najszybszy powrdt z odlegtosci 390 i 410 km na
26 i 25 godzin, co dawatoby szybkos¢ 14,6 i 159 km/godz. Odlicza-
jac okoto 7 godzin na czas spoczynku nocnego, podaja oni prawdo-
podobng szybko$¢ obu tych ptakow na 20 i 22 km/godz. Pomijajac
juz fakt zbyt matej ilosci okazéw, uzytych w tych doswiadczeniach inte-
resujgcy jest fakt mniejszej znacznie szybkosci jaskétek w dosSwiadcze-
niach Riippela i Warnat a niz w doswiadczeniach omdwio-
nych przez dra R. J. Wojtusiak a

Uzupetniajgc w ten spos6b notatke poprzednig, poswiecong tej
sprawie, pragnagtbym za Warnatem i Riippellem powtérzyé
ciekawg wiadomos$¢ o najstarszych w tym wzgledzie doswiadczeniach,
0 ktérych znajdujemy obszerng wzmianke w C. P linii Naturalis
Historiae Liber X. Powtarzamy jg w polskiem ttlumaczeniu dostownie:
»Rycerz Cecina z Yolaterra, posiadacz czwdrki zaprzegowej (wysci-
gowej), wzigt ze sobg jaskétki do'Rzymu (odlegtos¢ 220 km), by je
stamtagd wypusci¢. Ptaki miaty przez powrdt do miejscowosci, w kté-
rej znajdowaty sie ich gniazda, przynie$¢ pierwszg wiadomo$¢ o zwy-
ciestwie w wyscigu wozdéw, przyczem byty zaznaczone barwg ryce-
rza zwyciezcy. Oprécz tego Fabius Pictor opowiada w swoich
rocznikach, ze kiedy zatoga rzymska zostata osaczona przez mie-
szkancow Ligusty, przyniesiono mu jaskdike, wzietg od miodych,
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ze wskazowka, by na ndzce umiescit nitke z iloScig weztéw, odpowia-t
dajgca tej ilosci dni, po ktérych uptywie miatby by¢ dokonanym wy-
pad oblezonej zatogi po przybyciu odsieczy“.

A zatem nawet w tych badaniach, zdawaloby sie nietknietych
prawie przez biologa: Nihil nowi sub sole, gdyz juz w starozytnosci
probowano wyzyska¢ zdolno$ci orjentacyjne nie tylko golebi ale i in-
nych ptakow. N- Wodzicki.

Wodna elektrownia na... Saharze. W ,,Geographical Journal“ znaj-
dujemy bardzo interesujacy projekt dra Johna Balia, dotyczacy
budowy elektrowni wodnej na Saharze.

Idzie tutaj o olbrzymiag (20 tysiecy km2) depresje pustyni libij-
skiej, ktérej najnizszy punkt lezy .134 metréw ponizej poziomu mo-
rza. Depresja ta jest pokryta ztozami soli, posiada atoli dwie oazy:
oaze Moghara, ktdra jest niezamieszkana, i oaze Qara, w ktorej znaj-
duje sie mata wies. Depresja ta nazywa sie Qattara i lezy na po-
tudnie od stynnego egipskiego miejsca kapielowego Marsa Matruh
nad morzem Srédziemnem.

Depresje te zmierzono doktadnie dopiero w r. 1926. Z tego tez
czasu pochodzg pierwsze plany jej zuzytkowania. A mianowicie
dr. Bali projektuje poprowadzenie z pétnocy od morza Srédziemne-
go kanatu, 20 km diugiego. Do tego kanalu zostanie wpuszczona
woda z morza Srédziemnego. Od tego miejsca na potudnie zostana
poprowadzone 3 tunele. Ujscia tych tuneli bedag sie znajdowac juz

Pustynia
Libijska
Elektrownia wodna na Saharze,
E(-50) elektrownia projektowana, potozona 50 m ponizej poziomu morza.
E (—60) » b 0 u n » »
E (—70) 70

Warstwice eo 50 m. Warstwica 0 grubiej.
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na terenie depresji na wysokosci 50 metréw ponizej poziomu morza.
Taka r6znica poziomoéw wystarczy dla elektrowni o dzielnosci 330
tysiecy kilowatow. Elektrownia ta dostarczy pradu elektrycznego
dolnemu Egiptowi, oddalonemu od depresji okoto 300 km.

Najwazniejszag kwestjg tego interesujgcego projektu jest to, co
sie stanie z woda, ktora, spadajgc, wykonata juz swojg prace. Od-
ptyw naturalny tej wody (do morza) jest niemozliwy, gdyz elek-
trownia potozona jest ponizej poziomu morza. Przychodzi tutaj
z pomocg klimat pustyni: zuzyta woda wyparuje. Rozumie sie, ze
z poczatku woda wypetnitaby catg depresje i utworzytlaby jezioro.
Jednak po jakim$ czasie wytworzytaby sie rdwnowaga: tyle wody
wyparowatoby, iteby jej przybyto. Atoli po wyparowaniu pozostanie
sol. llos¢ jej zwiekszataby sie coraz bardziej i po 1230 latach nie
starczytoby juz miejsca ua wode: cate jezioro byloby wypetnione
sola.

Widzimy zatem, ze wiek tej elektrowni wodnej zgéry juz poli-
czony. Moznaby go zresztg nieco przedtuzyé, zuzytkowujgc sol, po-
zostalg po wyparowaniu zuzytej wody morskiej. Tyle interesujacy
projekt dra Balia. W kazdym razie prad elektryczny z depresji
Qattara byiby znacznie tanszy od pradu, dostarczonego dzisiaj Dol-
nemu Egiptowi przez elektrownie wodng na Nilu. znajdujgcag sie
obok miasta Asuan. a t

Wyniki listopadowego lotu Byrda nad Antarktydg. W grudnio-
wym zeszycie ,,Przyrody i Techniki” z 1934 podaliSmy na str. 469
i 470 kilka wiadomosci o locie Byrda z 19 listopada, opierajac sie
na polskiej prasie codziennej. W szczeg6lnosci za$ zwréciliSmy uwage
na wiadomos$é, jakoby lot ten pozwolit Byrdowi na postawienie tezy
0 istnieniu jakowego$ przejscia morskiego miedzy t. zw. Zachodnig
a Wschodnig Antarktyda, tgczacego morze Weddella z morzem Rossa.
Bytoby to sprawdzenie starej hipotezy Ottona Nordenskjolda,
z ktorg wielokrotnie na tamach naszego pisma zapoznaliSmy czytelni-
kéw ,,Przyrody i Techniki”.

W Swietle jednak autorytatywnych wiadomosci w czasopismach
fachowych, ktére obecnie dostaty sie do naszych ragk, sprawa przed-
stawia sie zupetnie przeciwnie. W czasie swego lotu z Matej Ame-
ryki na potudniowy wschod stwierdzit Byrd #gczno$¢ kraju Marji
Byrd z gérami krélowej Maud zapomocg lgdu, ktéry ogranicza od
wschodu morze i 16d szelfowy Rossa. Wobec tego nie istnieje
przypuszczane przez Nordenskjolda polgczenie morskie miedzy mo-
rzem Weddella i Rossa a zar6wno t. zw. Zachodnia jak i Wschodnia
Antarktyda sg czeSciami jednej, zwartej masy ladowej. Fakt wiec
pierwszorzednej doniostosci geograficznej!

Zwracamy jednak jeszcze uwage czytelnikow naszych, ze w ,,noc“
wigilijng ub. r. przeleciat Amerykanin, Lincoln E 1lsworth na
jednomotorowym ptatowcu typu Northrop Y ega, prowadzonym
przez Bernta Balchena (znanego pilota Byrda z przelotu
Atlantyku w r. 1927), z wyspy Deception u brzegéw kraju Grahama
do zatoki Wielorybiej na morzu Rossa. W ciggu dwudziestu godzin
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lotu przebyt samolot 4300 km oraz zblizyt sie na odlegtos¢ okoto
480 km do bieguna potudniowego. Jest to pierwszy przelot biatej
plamy t. zw. Antarktydy Zachodniej! Ostatnia wielka zagadka konty-
nentu antarktyczncgo i globu ziemskiego rozwigzana! Nie znamy je-
szcze szczegétowo przebiegu wynikéw tego doniostego lotu. To pewne,
ze jest to wydarzenie geograficzne, ktére przewyzsza doniostoscig lot
Amundsena w maju 1926 r. nad morzem Arktycznein, a doréwnuje
pierwszemu przekroczeniu jakiejs Afryki czy Ameryki. Postaramy
sie jak najpredzej zapozna¢ czytelnikéw ,,Przyrody i Techniki“ z wy-
nikami tych lotéw. Dopiero zestawienie odkry¢ Byrdg i Ellswortha da
nam jasny sad w tej niezmiernie doniostej dla geografji sprawie, jw.

Nowa g-wiazda w konstelacji Herkulesa. W potowie grudnia ub.r.
odkryta zostata przez angielskiego mitosnika astronomji nowa gwiazda
w konstelacji Herkulesa. Nasza mapka na str. 130 wskazuje miejsce
ciekawego ciata niebieskiego. Rektascenzja gwiazdy wynosi 18 h 5 m.
38 sec., deklinacja -i- 45° 50' 53". Doktadne przestudjowanie klisz fo-
tograficznych tej czesci nieba pozwolito zidentyfikowaé Nowg Herku-
lesa z bardzo stabo poprzednio $wiecacg gwiazda. Az do péinocy z dnia
22-go do 23-go grudnia blask gwiazdy stale wzrastat i doszedt do ma-
ksymalnego blasku gwiazdy 1,5 wielkosci. Nastepnie blask sie zmniej-
szyt. Jak wykazatly badania jasnosci, przeprowadzone w Obserwatorjum
Uniwersytetu Warszawskiego, od konica roku gwiazda okresowo zmie-
nia swoj blask, wahajac sie miedzy wielkoscig 2,5 a 3,5 m. Sadzi¢ na-
lezy, ze te wahania.trwac bedg jeszcze przez szereg tygodni przy ogdl-
nej tendencji zmniejszania blasku. Nowa Herkulesa jest wiec obecnie
bardzo wdziecznym objektem obserwacji dla amatoréw. Prawdopo-
dobnie dopiero za kilka miesiecy blask gwiazdy zmniejszy sie tak bar-
dzo, ze bedzie dostepng obserwacji juz tylko zapomocg lunet.

*aCy'mt

*ﬁouaHe*culis '

Mga

Okolice gwiazdozhioréw Liry
i Herkulesa z nowg gwiazda
»Nova Herculis“.

Analiza widmowa gwiazdy w poszczegolnych etapach jej rozwoju
przeprowadzona zostata w obserwatorjum w Berlin-Babelsberg przez
profesora P. Guthnicka. Badania udowadniajg ponad wszelkg watpli-
wos¢, ze z nowej gwiazdy wydobywajg sie ze znaczng predkoscig erup-
cje gazowe. Ponadto odkryto linje absorbcyjne wapnia, *ktdre przema-
wiajg za tern, ze gwiazda otoczona jest ciemnym obtokiem wapniowym.
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Zjawisko gwiazd nowych nastrecza jeszcze bardzo duzo probleméw
do rozwigzania. W wypadku Nowej Herkulesa nagty wzrost jasnosci
zostat przypuszczalnie spowodowany zanurzeniem sie gwiazdy, po-
przednio bardzo stabo S$wiecacej, w wielkiej, ciemnej mgtawicy. Pod
wptywem tarcia wytworzyty sie znaczne ilosci ciepta, ktore zkolei
wywotaly reakcje chemiczne, przy ktérych wyzwala sie réwniez ciepto.

W rejestrach astronomOow Nova Herculis zapisana zostata jako
452-ga. zrzedu obserwowana i badana ,gwiazda nowa“. Wsréd tych
kilkuset nowych gwiazd jednakowoz tylko bardzo mata liczba w okre-
sie maksymalnego rozblasku zajasniata jako gwiazda pierwszej wiel-
kosci. Najswietniejsze zjawiska gwiazd nowych w ostatnich dziesigecio-
leciach byty Nova Persei w r. 1901 oraz Nova Aquilae w r. 19.18.

fb.

RZECZY CIEKAWE.

Wiedniecie kwiatéw jest niewatpliwie jedng z wielkich trosk wszystkich
mitosnikéw roslin pokojowych, a moze szczeg6lniej dla hodowcéw kaktusow
pokojowych. Nieraz tygodniami i miesigcami oczekuje sie na zakwitniecie
kwiatu, ktéry trwa pare dni, w niektérych za$ przypadkach, szczegoélniej
u wspomnianych gatunkéw kaktuséw pokojowych, nawet w kilka godzin tak,
ze hodowca nieraz w krdétki czas po otwarciu sie kwiatu widzi z godziny na
godzine postepujace wiedniecie.

Zjawiskiem tein zajat sie ostatnio botanik niemiecki W. Scliu macher,
badajac dokfadnie chcmizm przemiany materji u kwiatéw. Udato sie wy-
szuka¢ skomplikowane procesy rozpadu biatka, zachodzace wiasnie podczas
kwitniecia w platkach korony kwiatu. Okazato sie, ze u tak szybko wiedna-
cych kwiatéw, jak np. kaktusy, juz w chwili zakwitniecia nastepuje gwal-
towny rozpad biatek. Uczony ten mogt wykazaé, ze w tych wypadkach
czesto w ciggu godziny od otwarcia sie kwiatu nastepuje rozpadniecic sie
jednej trzeciej substancji biatkowej. Natomiast u innych kwiatéw, np.
u orchidei, ktére stosunkowo dtugo kwitng, wiedniecie jest zwigzane z za-
pyleniem, przyczem, jak sie zdaje, pytek zawarty w precikach oddziatuje
hormonalnie na rozpoczecie sie proceséw rozpadowych z chwilg zapylenia
kwiatu. U kwiatow zrzucajacych ptatki nic zauwazono tych zjawisk.

Szczegdlnie ciekawe byty dalsze losy rozpadajacych sie potaczen biatko-
watych. Jak juz dawniej bylo wiadomem, rosliny sg pod-wzgledem wyda-
lania biatek dosy¢ konserwatywne. U wielu roslin substancje, pochodzace
z rozpadu biatek, moznabyto w krétki czas potem obserwowa¢ w innych
czeSciach rosliny. Inaczej rzeczy te miaty sie u roéz, ktore, jak sie zdaje,
nie odprowadzajg do todygi substaneyj azotowych, powstatych z rozpadu
biatek w wiedngcych ptatkach. Dlatego tez u takich roslin jak réze zdawien-
dawna zauwazyli ogrodnicy koniecznos¢ obfitego nawozenia, szczego6lniej
tych rodlin, ktére obficiew danym roku kwitty.

Jest rzeczag oczywistg, ze fakty te nie ttumaczg w zupetnosSciwiedniecia
np. roslin i kwiatéw cietych. W tych wypadkach naturalnie chwilowe nie-

9
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zaopatrzenie we wode naczyn przewodzacych lub bakterjc albo twory, po-
wstate przy cieciu, zaczopowujg urzadzenia przewodzace wode w roslinie.

Czy uda sie moze przedtuzy¢ zycic kwiatéw i opdzni¢ ich naturalne
wiedniecie niewiadomo, ale tez nie mozna tego uwaza¢ za wykluczone.

Wedtug ,,Umschau®. K. Wodz.

Testy inteligencji u murzynéw. W ostatnich czasach sg w psychologji
ogronmie popularne testy inteligencji metodg Binet’a i Terman.’a, aczkol-
wiek nie brak tej metodzie przeciwnikéw. Ostatnio podjat sie dr It. A. C
Oliver z ramienia fundacji Carnegie’'go zbadania tg metodg inteligencji
murzynéw w brytyjskiej kolonji Kcnja w Afryce wschodniej, oraz po-
rownania z tam zamieszkatymi chiopcami biatymi. Badania byty dokony-
wane w kilku grupach, przyczem uwzgledniat o1 z jednej strony grupy
chlopcow, ktérzy otrzymali juz pewne wyksztatcenie, a z drugiej strony
grupy, skiladajgce sie z zupetnie dzikich. Rzecz oczywista, iz testy musiaty
by¢ w specyficzny sposéb dobierane i zestawiane.

Okazato sie, ze zbadanie ucznidéw ihurzyribw w poréwnaniu do uczeszcza-
jacych do szkét biatych (istniejg tam oczywiscie odrebne szkoty dla biatych
i czarnych) dato nastepujgce wyniki: $redni poziom inteligencji 93-ech chtop-
codw murzynskich wynosit przecigetnie 85°/0 $Sredniego poziomu 124-cch chiop-
cow rasy biatej. Natomiast zaledwie 14°/0 murzynéw osiggneto wynik réwny
lub wyzszy od $redniego poziomu rasy biatej. Oliver na podstawie swoich
wynikéw, ktoérych drobng cze$¢ tylko streszczamy, dochodzi do wniosku,
ze tylko minimalna ilo§¢ murzynéw nadaje sie do studjéow wyzszych, nie-
wielka do szkét Srednich, wiekszo$¢ za$ podota wymaganiom zaledwie szkét
powszechnych. Wedtug ,,Nature*. K. Wodz.

Wyjatawianie wody do picia zapomocg wina. Jak donosza ,,Wiadomosci
Farm.”, francuscy profesorowie Violle i Rose zreferowali niedawno na po-
siedzeniu Francuskiej Akademji Lekarskiej metode odkazania wody do picia
zapomocg wina. Badacze ci stwierdzili, ze pewne skiadniki wina wigzg wolny
chlor, przeprowadzajgc go w organiczne zwigzki chlorowe, nieszkodliwe dla
zdrowia.

Opierajac sie na tern waznem spostrzezeniu, referenci zalecajg nastepu-
jaca metode odkazania podejrzanej wody do picia: Do wody doda¢ chloru
w postaci wody Javellc’a, liczac najwyzej 2 krople na 1 litr wody. Po
/2 godzi do wody (ilos¢ moze by¢ do$¢ znaczna) wlaé 25—50 cm3 wina.
Wino niszczy szkodliwy dla zdrowia nadmiar chloru, czynigc wode catko-
wicie zdatng do picia. Dr M. K.

Wspotpraca instytutdw naukowych z przemystowemi w Rosji Sowieckiej.
Wedtug ostatnich danych liczba naukowych instytutéw badawczych, wspot-
pracujacych z ciezkim przemystem wynosi obecnie w Z. S. It. R. 151, z czego
na instytuty chemiczne przypada 34, na przcniyst budowlany 24, budowe
maszyn 17, goérnictwo 16, przemyst metalowy 11, materjaly palne 9, ener-
getyke 8, geologje 8, elektrotechnike 6, fizyke 6, inne instytuty 12. Po-
wyzsze instytuty zatrudniajg 32.000 oséb, w tern 10.000 pracownikéw na-
ukowych. Dr I}. K.

Nowe badania nad Lemurjg. Zmarty w ub. roku Sir John Murray za-
pisat w testamencie 100.000 dolaréw na koszta ekspedycji, majacej zbadaé
legendarny kraj Lemurji, stanowigcy potgczenie miedzy Afrykg a Indjami.
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Dotychczasowe badania geologéw i oceanologéw z uniwersytetu w Cam-
bridge na morzu Arabskicm stwierdzity istotnie potezny fancuch gorski
o0 wysokosci dochodzacej do 3000 m, biegnacy ku zatoce Adenskiej i stano-
wigcy prawdopodobnie przedtuzenie tancucha Avaralli w Indjach.

Dr M. K.

Grozba wysychania jezior Czad. Zajmuje sie ta sprawg gen. T.ilho,
znany podroznik i badacz gor Tibcsti na Saharze. Grozba tg sg zmiany koryta
rzeki Logone, ktéra giéwnie zasila jezioro woda. Zmiany te zblizyly tak
bardzo koryto Logone do Zrodtowego doptywu rzeki Bemie, Kubi, zc zachodzi
obawa, iz kiedys, przy wysokim wodostanic utoruje sobie Logone nowe ko-
ryto do Kubi, dzieje sie to bowiem w zupetnie plaskim obszarze. Zc za$
rzeka Kubi ma silniejszy spadek niz Logone, mielibySmy tu do czynienia
z typowem ztapaniem gérnej Logone przez dorzecze Bemie a wiec Nigru,
ktéro sie moze w naszych oczach dokona¢. Niewatpliwy proces wysychania
jeziora Czad zostatby przez taki fakt bardzo przyspieszony. G. Ws.

Szyby naftowe w Austrji. W Zistersdorf kolo Wiednia dowicrcono sie
w szybie w glebokosci 926 m ropy naftowej, dajacej obecnie stosunkowo
duze ilosci, bo dochodzace do 36 tonn dziennie. Jest to trzeci horyzont ropo-
no$ny na tym obszarze: pierwszy otrzymano w gtebokosci 729 m (w r. 1930)
z dzienng produkcjg 5 tonn, drugi w gtebokosci 785 m (w r. 1932) z dzienng
produkcjg 20 tonn; obecnie jednak produkcja z tych dwu pozioméw spadia
na 1 tonng dziennic. Dr M. K.

CO SIE DZIEJE-W POLSCE?

Odezwa Komitetu Budowy Muzeum Przemystu i Techniki. Przystepujgc
do budowy w stolicy kraju wlasnego gmachu dla Muzeum Przemystu i Tech-
niki, Komitet Budowy postanowit zwrdci¢ sie z apelem do catego spofeczen-
stwa, by przyszto mu z pomocg w tej doniostej sprawie.

Inicjatorzy i zatozyciele Muzeum, nadajac mu charakter placéwki spo-
tecznej, ktorej gtdbwnym celem i zadaniem jest krzewienie kultury technicznej
wséréd najszerszych warstw narodu, liczg w swem przedsiewzieciu, na po-
moc w réwnej mierze wihadz rzadowych, samorzadowych oraz spoteczen-
stwa.

Otwarcie Muzeum P. i T. odbyto sie dnia 16 grudnia r. 1933 w obecnosci
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Dr. Ignacego Moscickiego.

Zgromadzone dzieki ofiarnosci $wiata technicznego i przemystowego po-
wazne zbiory Muzeum zgrupowane zostaty juz w trzech tymczasowych loka-
lach. Podzielone na 16 dzialdw zajmujg one w obecnym poczatkowym sta-
djum rozwoju okoto 1500 m2 poziomej powierzchni uzytecznej.

Dalszy rozw6j Muzeum P. i T. wymaga celowo przemyslanego i dostoso-
wanego do swych specjalnych potrzeb muzealnych wiasnego nowoczesnego
gmachu, albowiem lokowanie rosnacych stale zbioréw w dalszych przygod-
nych lokalach odbitoby sie bardzo ujemnie na samej idei Muzeum.

Przeprowadzone wstepne obliczenia wykazaty, ze aby w projektowanym
gmachu mogly znalezé pomieszczenie wszystkie, wazniejsze gatezie techniki
i przemystu oraz istniejgce na terenie stolicy zbiory panstwowe i samorza-
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dowe o charakterze technicznym, powinien on zawiera¢ okoto 15000 m2
uzytecznej powierzchni poziomej. W ramach powyzszego gmachu znalaztyby
rowniez miejsce liale przeznaczone na pcrjodycznc wystawy, poswiecone roz-
nym gateziom gospodarstwa narodowego. Sporzadzenie wstepnych szkicow
i obliczen Komitet Budowy powierzyt prof. B. Pniewskiemu.

Koszt budowy gmachu wraz z jego nicodzownemi urzadzeniami ustalony
zostat w przyblizeniu na 4 do 5 miljonéw zi.

Wiadze rzadowe i samorzgdowe odniosty sie przychylnie do sprawy bez-
ptatnego ofiarowania terenu dla wzniesienia nowego gmachu. Natomiast ze-
branie tak powaznej sumy potrzebnej do jego budowy, bez odwotania sie
do ofiarnos$ei calego spoteczenstwa zdaje sie w dzisiejszych czasach wrecz nie-
mozliwe.

Dlatego tez Komitet Budowy Muzeum Przemystu i Techniki postanowit
zwrdci¢ sie do instytucyj gospodarczych oraz osob prywatnych, a przede-
wszystkiem do liczynych zakladéw przemystowych i handlowych cafego
kraju oraz do catego polskiego $wiata technicznego, ktérego Muzeum P. i T.
jest emanacja, z goraca prosba o skitadanie ofiar na rzecz Muzeum w goto-
wiznie, materjataeh i roznych papierach procentowych, nie wylgczajac obli-
gacyj Pozyczki Narodowej.

Nic watpimy, ze nikt, komu dobro kraju i pogiebienie zaniedbanej kul-
tury technicznej szerokich sfer naszego spoteczenistwa lezy na sercu, nie zo-
stanie obojetny na niniejszy apel.

Bytoby naszem pragnieniem, by przy wznoszeniu Muzeum P. i T. nie za-
brakio nikogo, by spoteczenstwo dato z siebie wszystko, co da¢ moze, tak
bySmy po wybudowaniu gmachu z dumg powiedzie¢ mogli, zc to ,,zywe Mu-
zeum dla zywych ludzi*, ten swoisty ,Instytut kultury technicznej* jest
dzietem wszystkich i dla wszystkich.

Budujmy Muzeum Przemystu i Techniki, albowiem krzewienie Kkultury
technicznej i popularyzowanie wiedzy technicznej ugruntuje stabe dotychczas
podstawy naszej gospodarki narodowej i. utatwi jej rozwoj.

Ofiary w gotéwce prosimy sktada¢ wprost do P. K. O. na konto Nr. 8943.
Wszelkie papiery procentowe w tej liczbie obligacje Pozyczki Narodowej,
po wiasnem podpisaniu w rubryce ,przelewy* — prosimy skierowywaé
wprost do Dyrekcji Muzeum.

Nazwiska ofiarodawcow bedg wpisywane do ,,Ztotej Ksiegi“ Muzeum
P. i T. i ogtaszane w prasie.

Siedmiometrowy prawie jatowiec i inne drzewa pod ochrong przyrody.
Urzad Wojewodzki Nowogrddzki uznat za zabytek stary okaz jatowca, ro-
snagcy wpoblizu wsi Sierotowszczyzna, w pow. nowogrodzkim, a bedacy wita-
snoscig gminy Zdzieeiolskiej. Okaz mierzy 6,72 m wysokosci, a 32 cm
Srednicy.

Urzad Wojewédzki Slaski uznat za zabytki 2 sedziwe lipy, rosnace przy
figurze $w. Jana w Pawtowicach, w pow. pszczynskim.

Urzad Wojewddzki Lubelski uznat za zabytek aleje topolowg przy szosie
Putawy-Kazimierz, ztozong z 163 topdl nadwislanskich, ktérych przecietny
wiek dosiega 200 lat.

Nowe stanowiska bobréw. Kolonja bobréw w powiecie dzisnienskim, zto-
zona z czterech Zzeremi, zbudowanych na brzegach rzeki Berezyny, zostata
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na wiosne nb. r. zagrozona przez zamierzone wyciecie krzakdw, otaczajgcych
zeremia. Starosta powiatowy dzis$nienski wydat dorazny zakaz wyrebu za-
roéli nad rzeka, a po otrzymaniu doktadniejszych danych o faktycznym stanie
zeremi, rozpocznie akeie zmierzajaca do trwalego ich ochronienia. W pasie
neutralnym pomiedzy granicg polska i rosyjska, nad brzegiem rzeki Hor-
nianki czyli Czernicy, znajduje sie zeremie bobrowe. Slady zerowania bo-
brow ciagna sie, wedtug stéw okolicznych mieszkancéw, na przestrzeni dwoéch
kilometrow. W lecie ub. r. widziano 2 bobry wpoblizu zeremia. Straz gra-
niczna sowiecka, wycinajgc drzewa w pasie granicznym, zawalita zZeremie
Swiezo $cietemi pniami.. — Oddzial Glebocki P. T. K. zwrdci, sie do starosty
powiatowego dzi$nienskiego z prosba o zainteresowanie tg sprawg granicz-
nych wadz sowieckich.

Najnowsze wiadomos$ci o stanie zubréw w Biatowiezy. Instytut Badawczy
Laséw Panstwowych w Warszawie nadestat w tej sprawie nastepujacy ko-
munikat :

W zwierzyncu zubrzym w Biatowiezy stan zubréw przedstawia sie obec-
nie jak nastepuje: zubrow czystej krwi: 2 byki doroste (7-0 i 4-letni), 2
byczki mtode (1-roczny i 3-miesieczny), 2 krowy doroste (10-cio i 7-letnia),
2 jatowiec (3 i 2-letnia), 1 jatldwka mioda (4-micsieczua) — razem sztuk 9.
Zubréw-mieszaricow, stanowigcych IV pokolenie po bizoniey i zubrze czy-
stej krwi: 2 krowy doroste (9-eio i 7-letnia), 2 jatowce (3 i 2-letnia), 1 ja®
téwka mioda (4-miesieczna) — razem 5 sztuk. Wszystkich zubréw zyje zatem
w Biatowiezy 14 sztuk.

Z ilosci tej 5 sztuk pochodzi z zakupu w roku 1929, reszta, oraz byczek
mieszaniec (3-letui) przewieziony do Ogrodu Zoologicznego w Warszawie —
razem 10 sztuk — sg przychowkiem z Biatowiezy z lat 1930—1934. Ze
wzgledu na znaczne powiekszenie sie stada i spodziewany wzrost przychéwku
(WEkutek dojrzewania sztuk miodych w roku 1935 liczba matek doj$s¢ moze
do 8 sztuk), przewidziane jest w najblizszym czasie przewiezienie zubrow-
mieszancéw do nowego o$rodka hodowlanego w kompleksie laséw spalskich.

Plan regjonalny Zaglebia Gorniczo-Przemystowego i prace nad jego przy-
gotowaniem. Znaczna cze$¢ terytorjum wojewodztwa $lgskiego wchodzi
w skiad tak zw. polsko-$la.skicgo zagtebia welowcgo. Zachodnie czesci tego
zagtebia nalezg do Niemiec i Czechostowacji, wschodnie lezag w granicach
wojewodztwa kieleckiego i krakowskiego. Ogolna powierzchnia zagiebia
w granicach zajetych przez utwory produktywnie wegla kamiennego wynosi
okoto 5.400 km kwadratowych. Z tego nalezy do Polski 3.800 km2 do Niemiec
570 km2 do Czechostowacji 950 km2.

Polska cze$¢ zagtebia welowcgo podzielona jest miedzy trzy wojewodztwa,
przyczem na wojewodztwo $laskie przypada 2.380 km kw, na woj. krakowskie
1.300 km kw, na woj. kieleckie 200 km kw.

Jesli spojrzymy na rozmieszczenie kopalh na powyzszym terenie, zauwa-
zymy wyraznie wystepujacy jeden gtowny obszar eksploatacji, ciggnacy sie
od granicy niemieckiej miedzy Zabrzem a Bytomiem w kierunku potudniowo-
wschodnim az po Dagbrowe Goérniczag i Maczki. Poza tern najwiekszem sku-
pieniem kopalh znajdujg sie jeszcze trzy pomniejsze skupienia w obszarze
rybnickim, tazisko-mikotowskim i jaworznicko-sierszanskim.

Takie rozmieszczenie kopali tlumaczy sie czeéciowo roztozeniem i obfito-



186

Scig pokladéw wegla, czesciowo za$ warunkami jego eksploatacji. Znaczenie
poszczegdlnych obszaréw eksploatacji wystapi wyraznie, jesli przyjrzymy
sie produkcji wegla na tych obszarach. Bioragc pod uwage przecietng produk-
cie z lat 1920 i 1930, przypada na gtéwny obszar eksploatacji 23.250.647 tonn
t. j. 67,9%, na obszar rybnicki 4.368.926 tonn t. j. 12,9%, na obszar tazisko-
mikofjfwski 2.997.213 tonn t. j. 85%, na obszar jaworznicko-sierszanski
1.779.140 tonn t. j. 5,0% a na kopalnie odosobnione 2.033.255 tonn t. j. 5,7%.

Na wspomnianym terenie, ktérego powierzchnia wynosi okoto 650 km kw,
miesci sie okoto 360 wiekszych zaktadéw przemystowych (od 20 robotnikéw
wzwyz), zatrudniajacych okoto 168.000 robotnikéw. (Cyfra ta jest prze-
cietng zatrudnienia z lat 1929, 1930 i 1931). A wiec na jeden kilometr kwa-
dratowy wypada tutaj przecietnie 258 robotnikdw. Cyfra ta okresla nam
stopien uprzemystowienia tego obszaru. Dla okolic Warszawy wynosi ona
okoto 3 robotnikéw.

Gestos¢ zaludnienia wynosi tu przecietnie okoto 17 mieszkancéw na 1 ha,
podczas gdy przecietna ta dla Polski wynosi 0,827. Na 650 km kw tego
obszaru miesci sie 40 miast i osiedli o miejskim charakterze. Osiedla te
w wielu miejscach granicza bezposrednio ze soba, tworzac wielkie zlewajace
si¢ ze sobg kompleksy miejskie. Na 1 km kw przypada tu okoto 16 km drog
bitych. Odpowiednia cyfra dla catosci Polski wynosi 0,126 km.

Obcigzenie ruchem mechanicznym arteryj komunikacyjnych osigga na
wazniejszych odcinkach jak np. Katowice—Chorzéw, Katowice—Siemiano-
wice—Chorzéw i t. p. 26000 ton na dobe. O wielkosci ruchu na tych drogach
moze da¢ pojecie poréwnanie z tak wazng arterjg komunikacyjna, jaka jest
droga panstwowa Warszawa—Krakow, ktorej obcigzenie ruchem mechanicz-
nym wynosi w miejscach najruchliwszych 350 ton.

W wykorzystaniu gruntu nastepujgce czynniki reprezentujg interesy
mniej lub wiecej sprzeczne ze soba:

Wymaganiem gérnictwa, ktore stanowi podstawe rozwoju tego terenu,
jest mozliwie nieograniczona mozno$¢ eksploatowania bogactw kopalnych
ziemi. Zabudowywanie terenéw o wysokiej wartosci gorniczej i zwigzana
z tern konieczno$¢ pozostawiania filarow oporowych powoduje marnowanie
olbrzymich zasobow wegla. Jednocze$nie nienalezyte uzgodnienie zamierzen
budowlanych z gérniczemi pocigga za sobg szkody- materjalnc dla jednej
i drugiej strony, przez niszczenie budynkéw lub konieczno$¢ ptacenia od-
szkodowan.

Z drugiej strony silnie dajacy sie odczuwaé gtdd mieszkaniowy- domaga
sie akcji budowlanej w jak najwiekszych rozmiarach i na terenach posiada-
jacych najlepsze warunki higieniczne bez wzgledu na ich warto$¢ gérnicza.

Jednym z najwazniejszych postulatébw komunikacji dalekobieznej sg drogi
nieobudowane i mozliwie izolowane od ruchu lokalnego. Jedynie takie drogi
dajg gwarancje bezpieczenstwa ruchu i pozwalajg na rozwiniecie wiekszych
szybkosci.

Budownictwo, idgc po linji najmniejszego oporu, sadowi sie chetnie
wzdbuz istniejgcych drog bez wzgledu na ich znaczenie komunikacyjno, od-
pada bowiem w ten sposdb koszt zaktadania ulic dojazdowych.

Wzgledy na tatwo$¢ komunikacji i ekonomje czasu dojazdéw wymagaja,
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by kolonje mieszkalne potozone byly od warsztatow pracy w takiej odlegto-
Sci, ktorej przebycie pieszo nie wymagatoby wiecej jak 30 minut marszu.

*Wzgledy higjcniczne kazg sytuowac kolonje te w ten sposéb, by nie od-
czuwaly one ucigzliwych skutkéw sasiedztwa zakladoéw przemystowych
w formie szkodliwych dla zdrowia wyziewéw i dymoéw, halaséw, wstrzasow
i t. p. Kolonje te powinny byé w miare moznosci od terenéw przemystowych
izolowane pasami zieleni w postaei lasow lub ogrodéw.

»Samorzutny®“ i od przypadku jedynie zalezny sposéb regulowania takich
i tym podobnych zagadnien nie daje zadawalajacych rezultatéw, co zresztg
»ha oko“ mozna stwierdzi¢ w wielu miastach i osiedlach fabrycznych za-
glebia. Jest to zrozumiale, jesli sie zwazy, ze niezliczone urzedy, instytucje
i osoby prywatne, zarzadzajace terenami lub wywierajgce posredni wptyw
ha. sposéb ich uzytkowania, dzialajg czesto rozbieznie a prawie zawsze bez
nalezytego porozumienia sie ze sobg. Rezultatem tego systemu jest chaotycz-
nos$¢ gospodarki terenowej i zabudowania.

Uzgodnienie i wzajemne zharmonizowanie r6znorodnych potrzeb terenu
i zamierzen inwestycyjnych jest zadaniem planéw regulacyjnych i regional-
nych. Prace te, ktére znajdujg sie u nas jeszcze ,,iii statu nascendi* i ktdre
czesto z trudem wywalcza¢ sobie muszg prawo obywatelstwa, sg dzisiaj
w krajach zachodnich, szczegélnie w uprzemystowionych, szeroko rozbudo-
wane. Nawiasem tu wspomne jedynie, ze w Anglji istnieje obecnie ponad
50 komitetéw planowania regjonalnego, ktére obejmuja swojg dziatalnoscig
wiecej niz cze$¢ catego kraju. W Niemczech dziata takich komitetow
kilkanascie.

Jesdli chodzi o plan regjonalny zagtebia gdrniezo-przemystowego, to ma
on poza wspomnianemi ogdlnemi celami jeszcze inne bardzo wazne zadanie
do spetnienia, jakiem jest gospodarcze zespolenie trzech jego czesci, sztucznie
podzielonych przez dawne granice polityczne. Obecnie rdznice miedzy tenii
trzema czesciami dajg sie w wielu dziedzinach jeszcze bardzo wyraznie za-
uwazy¢. Wystarczy wskaza¢ na sie¢ komunikacyjna, ktéra daleka jest jeszcze
od nalezytego zespolenia. Skutek jest ten, ze czesto przejazd do miejscowo-
Sci blisko potozonych, lecz znajdujgcych sie po drugiej stronic dawnej gra-
nicy, trwa znacznie dtuzej, niz do odleglych miejscowosci w obrebie tego-
samego dawnego zaboru.

Biuro planu regjonalnego zagtebia gérniezo-przemystowego w ciggu pierw-
szego roku swojego istnienia, poza czysto organizacyjnemi pracami, wykonato
znaczng cze$¢ studjow ogoélnych oraz zapoczatkowalo prace inwentaryza-
cyjne.

Stodja ogodlne polegaty na grafieznem przedstawieniu takich spraw, jak:
gesto$¢ zaludnienia, rozmieszczenie osiedli (z rozréznieniem wielkosci), roz-
mieszczenie bogactw kopalnych, kopaln (z podziatem wedtug wielkosci pro-
dukcji), zaktadéw przemystowych (z podziatem wedtug rodzaju i ilosci za-
trudnionych robotnikéw), uprzemystowienia gmin, obcigzenia ruchem koto-
wym drog i t. d. Studja te daty ogblng charakterystyke terenu, poglad na
niektére wazniejsze potrzeby regulacyjne, oraz umozliwity okre$lenie granic
regjonu i jego podziat na strefe regjonoéw szerszego i $cistego, ktoéry pokrywa
sie mniej wiecej ze wspomnianym wyzej glownym terenem eksploatacji
wegla. Podziat ten odpowiada rozmaitemu programowi prac biura w obi:
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tych strefach. Jesli chodzi o regjon Scisty, to biuro przewiduje opracowanie
dla catego obszaru mozliwie szczegbtowego planu uzytkowania terendw,
a nadto dazy¢ bedzie do opracowania tutaj w jak najszerszej mierze acz-
nych planéw zabudowania dla wiekszych komplekséw miast i osiedli fa-
brycznych. Sprawy regulacyjno takich osiedli zazebiajg sie wzajemnie do tego
stopnia, zc indywidualne plany zabudowania tracg tu wszelkg racje bytu,
a plany uzytkowania przestajg by¢ wystarczajgcem zatatwieniem potrzeb
regulacyjnych. Plany te musza by¢ opracowane w Scistej tgcznosci z otacza-
jacym obszarem regjonu szerszego. Dla tej drugiej strefy beda sporzgdzone
plany uzytkowania terenéw o réznym stopniu dokfadnosci zaleznie od ge-
stosci zaludnienia, uprzemystowienia i innych okolicznosci, jak np. znaczenie
krajobrazowe lub letniskowe danego terenu.

Na podstawie przeprowadzonych dotychczas studjow mozna dzisiaj juz
okresli¢ niektore czesci szerszego regjonu, ktére bedg musiaty by¢ szczegoto-
wiej potraktowane w przysztych pracach projektodawczych biura. Sg niemi
przedewszystkiem cate zaglebie rybnickie oraz szeroki pas ciagnacy sie od
Rybnika miedzy granicg niemiecka a linjg kolejowg Rybnik—Orzesze—Mi-
kotbw—Katowice, a ponadto przemystowo-gérnicze obszary : mikotowsko—
taziski i chrzanowsko—trzebinski.

Porazenia elektryczne w Polsce w latach 1921—1932. Dzigki wspotpracy
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich z Instytutem Spraw Spotecznych uzy-
skano od wszystkich Zakladéw Ubezpieczenia od -wypadkéw dane, dotyczace
wypadkow porazen elektrycznych, za ktore zostaly wyptacone odszkodowania
w latach ubiegtych. Krétkie zestawienie podajemy tu na podstawie artykutu
inz. Rychlika (,,Przeglad Elektryczny* r. 1934, nr. 16).

Statystyki Zakladow Ubezpieczenn obejmujg tylko wypadki w zakiadach
przemystowych, przyczem jednak nie obejmuja wcale wypadkoéw, Kktére po-
ciggnely za sobg niezdolno$¢ do pracy krotsza, niz 4 tygodnie, za wypadki ta-
kie bowiem Zaklady nie wyptacajg odszkodowan (nalezg one do kompetencji
Kas Chorych).

llos¢ wypadkéw porazen elektrycznych, za ktére zostaty w latach 1921 do
1932 wyptacone odszkodowania, wynosi razem 451.

Dane odnosza sie do Zaktadéw Ubezpieczen w Poznaniu, Chorzowie
i Lwowie. W tym ostatnim dopiero od roku 1926, stad w tabeli wydzielono
okres 1921—25 r.

Rok 1 2 3 Rok 1 2 8
1921 1 1 1926 13 11 24
1922 8 9 17 1927 34 17 51
1923 6 6 12 1928 39 31 70
1924 3 8 11 1929 51 54 105
1925 6 9 15 1930 45 30 75
1931
Suma 1921—1925 22 32 56 1932+ 32 2? ig
1 — wypadki porazen, nie zakorficzone $miercia.
2 —wypadki porazed $miertelne. Suma 1926—1932 220 175 395
3 —wypadki porazeri razem. Suma 1921-1932 244 207 451

i* — rok 1932 w Chorzowie nieskoniczony,
ff — rok 1933,zestawiono z informacji prasowej. 1933++ 1 22 19 21



Il. Statystyka porazen elektrycznych w latach 1921—1932 z podziatlem
skutki i na rodzaje zaktadéw przemystowych.
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Ill. Statystyka porazen elektrycznych w latach 1921—1932 z podziatem na
skutki, rodzaje urzadzen i wysoko$¢ napiecia.

IV. Statystyka porazen elektrycznych w latach 1921—1932 z podziatem na
skutki, zawody i czynnosci.
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W przytoczonej statystyce uderza wzrost wypadkéw w okresie dobrej kon-
junktury z maksymum spadkdéw w roku 1929 (zestawienie 1). -Jesli idzie
o zaktady przemystowe, to najwiecej wypadkdéw wykazujg kopalnie (99), przy-
czem $miertelno$¢ dochodzi tu réwniez do najwiekszej bezwzglednej cyfry GGu
Zapewne wielkg role odgrywajg tu specjalne lokalne warunki, a wiec ciasnota,
ciemnosci, wzglednie niedostateczne oswietlenie oraz wielka ilo$¢ wilgoci w po-
wietrzu i na Scianach kopalni. Drugie miejsce zajmujg elektrownie z cyfrg 81
wypadkoéw, z czego 30 S$miertelnych, a wiec stopien niebezpieczenstwa jest
tu procentowo daleko nizszy. Na trzeciem miejscu stoi przemyst maszynowy,
na czwartem przemyst budowlany, na pigtem huty, na széstem przemyst che-
miczny (Zestawienie nr. I11).

Prady o niskicm napieciu sg niebezpieczniejszo (239 wypadkéw) od pra-
déw o wysokiem napieciu (163 wypadkéw). Najwiecej wypadkéw zaszto
w pracy w przewodach napowietrznych niskiego napiecia (78) i lampach (59).

Przypadkom ulegajg w najwiekszej ilosci robotnicy przemystowi (111 wy-
padkéw) oraz elektromonterzy (102 wypadki) i ich pomocnicy (52 w.), na
trzeciem jednak miejscu stoja nie ci ostatni, lecz Slusarze i maszynisci (G9 w.),
na pigtem murarze (32), za$ na szostem gornicy.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc kwiecien. Jako pierwsza gwiazda
kwietniowego firmamentu zabty$nie Wenus, ktora przez blisko trzy godziny
po zachodzie Stonica, na koricu miesigca nawet jeszcze diuzej, utrzymuje sie
ponad widnokregiem. Druga gwiazda jest Syrjusz, ktéry na potudniowym
zachodzie szykuje sie do opuszczenia tta nieba, Wreszcie trzecig gwiazdg jest
planeta Mars, ktéra juz w czasie zmroku, a w drugiej polowic miesigca juz
przed zachodem Storica wschodzi na potudniowo-wschodniej czesci niebo-
skionu.

Okoto godziny 22-giej firmament przedstawia sie tale, jak to wskazujg
nasze rysunki. Z wspomnianych dwéch planet Wenus szykuje sie juz do za-
chodu. Zato naprzeciwko niej zjawi sie potezny Jowisz, ktéry wraz z Mar-
sem pozostanie nad widnokregiem az do rana. Mars znajduje sie w dniu
6-tym kwietnia w opozycji wobec Stonca a dnia 12-go kwietnia zbliza sie do
Ziemi na najmniejszg odlegtos¢. Tegoroczna opozycja Marsa nie nalezy do ko-
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Na lewo: Pétnocna cze$¢ niebosktonu w kwietniu 1935 rMok. g. 21. 1 — Wielki W6z, 2 — Mala

NiedZzwiedzica z Gwiazda. Polarng,-3 — Cefcusz, 4 — Kasjopeja, 5 — Perseusz, 6 — Plejady, obok

nich gwiazda Wenus, 7 — WozZnica, 8 — Bliznigta, 9 — Wolarz. 10 — Korona Péin., 11 — Herku-
les, krzyzyk wskazuje miejsce Nova Herculis, 12 — Lira.

Na prawo: Potudniowa cze$¢ niebosktonu w kwietniu 1935 r., ok. g. 22. 13 — Lew z Regulusem,

14 = 8, 15 — Maly Pies, 16 — Wielki Pies z Syrjuszem, 17 — Puhar, 18 — Kruk, 19 — Panna

ze Splka ponad ktdrg znaJdUJe sie Mars, 20 — Waga z Jowiszem, 21 — Niedzwiadek z Antaresem,
— Ophlnchus (Wezownik), 23 =.10, 2i — 9.
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rzystnych. Mimo to jednak gwiazdziarze bedg starali sie szeregiem obserwa-
eyj uzupetié¢ swe wiadomosci o tej niezmiernie ciekawej planecie, na ktorej
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa rozwija sie swoiste zycie planetarne.

Z reszty planet, dostrzegalnych wzrokiem nieuzbrojonym, Uranus i Mer-
kury trzymajg sie sgsiedztwa Storica i dlatego nie moga by¢ obserwowane.
W drugiej potowie miesigca moze by¢ ewentualnie obserwowanym Saturn
krotko przed wschodem Stonca.

Ksiezyc znajduje sie na poczatku kwietnia w Nowiu. Pierwsza Kwa-
dra nastgpi 10-go a Petnia 18-go kwietnia. Warto zwroéci¢ uwage na zakrycie
Antaresa przez Ksiezyc w nocy z 21-go na 22-go IV. W Polsce nastgpi ono
kilka minut po pétnocy. Nastepnie okoto 1-ej minut 30 gwiazda wytoni sie
ponownie z poza ciemnej cze$ci tarczy ksiezycowej.

Stonce przechodzi dnia 21-go kwietnia do znaku zwierzyncowego Byka.

Okoto potowy miesigca nalezy sie spodziewa¢ obfitszego spadku gwiazd
spadajacych, promieniujgcych z konstelacyj Liry oraz Panny.

KSIAZKI NADEStANE.

Michat Tarnowski: Zamarte stolice Cejlonu. Str. 152, rye. 16,
mapki 2. Dookota Ziemi, Bibljotcczka geograficzno-podréznicza, wydawana
staraniem Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Geografji, tom 14. Ksigzniea-
Atlas, Lwow-Warszawa.

Notatki z podrézy na Cejlon zaczyna autor od Marsylji, opisujac przejazd
okretem przez morze Srédziemne i Czerwone do francuskiego portu Dzi-
butti. Opisuje szczegétowiej ten port, dajac charakterystyke jego znaczenia
dla kolonjalnej i ekonomicznej polityki Francji. Dalsza droga prowadzi
autora przez ocean Indyjski do ,rajskiej wyspy“, Cejlonu, na ktérej wyla-
dowuje w stolicy wyspy Kolombo. Znajdujemy w nastepnym rozdziale krotki
rys historyczny dziejow tej wyspy, charakterystyke mieszkancow i opis o0so-
bliwosci miasta Kolombo. Dalej autor opisuje swojg wycieczke w gtgb wyspy,
celem zwiedzenia starozytnych osobliwosci Cejlonu, ktérych pochodzenie
siega jeszcze ery przed Chrystusem a jest zwigzane z najazdem hinduskim
i przyjeciem wiary buddyjskiej przez mieszkancoéw tej wyspy. Zapoznajemy
sie wiec z najstarszym klasztorem buddyjskim, Mihintale, i legendami z nim
zwigzanemi, z ruinami miasta Anuradhapura, z zamarlg stolicg Polonna-
ruwa, dzi$§ otoczong gesta puszczg, oraz oryginalng Swigtynig buddyjska
Dambulla, tern ciekawa, zc znajdujacag sie w pieciu grotach skalnych. W na-
stepnym tomie, zapowiedzianym w przedmowie, znajdzie czytelnik dalszy
cigg wrazen autora z tej podrozy. W. R.

W. IT. Boulton: Wieczno$¢ piramid i tragedja Pompei. (Z nowych
badan archeologji). Str. 265, z 72 ilustracjami, przet. prof. K. Michatowski.
Bibljoteka wiedzy, tom 10. Wyd. Trzaskg, Evert i Michalski.

Ksigzka ta przenosi czytelnika w S$wiat prahistorji ludzkosci, otwiera
przed nim wrota, wiodgce poprzez tajemnice piramid, przedpotopowych
ruin Niniwy i Nimrudu, Babilonu czy Jerozolimy w zycie epoki, z ktorej
pozostaty jedynie szczatki kultury materjalncj, przechowane w grobowcach,
jedynie papirusy i zapiski klinowe na glinianych tabliczkach, wykopaliskowe
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kamienne postacie bdstw i kroléw oraz icli czyny, ilustrowane ptaskorzezbg
i architektura. Ale i te, wydarte ziemi przez archeologéw, martwe dowody
prazycia cztowieka, poddane uporczywym badaniom nauki, zaczynaja, prze-
mawia¢ do nas zrozumiatym jezykiem, zdumiewajgc nas tym ogromem wie-
dzy, uspotecznienia i cywilizacyjnej organizacji, w jakiej zyty ludy, czesto-
kro¢ wpisane na karty dziejéw ludzkosci jedynie dzieki przypadkowi. Z pod
nawarstwionych w ciggu tysigcleci gruzéw Egiptu i Mezopotamji wydostajg
sie raz po raz na powierzchnie historji cuda sztuki, architektury, wiedzy
Scistej, barwne obrazy obyczajéw, wojen i intryg politycznych, zmieniajacych
dynastje i cate panstwa. Nawigzanie tgcznosci z praprzodkami rodu ludz-
kiego nietylko zaspokaja naszg ciekawo$¢, ale i poglebia nasz stosunek do
kultury, na ktérg musialty sie ziozy¢ tysigclecia pracy tworczej cziowieka.

W ksigzce tej znajdzie czytelnik opis prac najwybitniejszych badaczy
starych kultur jak Mariette’a, Rawlinson’a, Layard’a, Schliemann’a i w. i.
oraz historje odkry¢, ktore elektryzowaly caly Swiat cywilizowany jak hi-
storie kamienia z Rosetty, odczytanie napisow klinowych, odkopanie Troi,
lub z ostatnich czaséw odkrycie grobowca Tutankhamena.

Feliks Bur deck i: Lot w stratosfere. 72 stron, 4 ryciny. Bibljoteka
miodziezy: Polska i Swiat wspotczesny. Gebethner i Wolff. Warszawa.

Ksigzeczka ta, poswiecona miodziezy, ma za zadanie nakre$lenie historji
lotbw poczawszy od Moatgolfiera po wspétczesne loty stratosferyczne. Na
marginesie tych wysitkow przewija sie réwnolegle z opowiadaniem historja
badan nad termika, nad gazami, skfadem atmosfery, jej temperaturg i wa-
runkami na jakie musi natrafi¢ lotnik, ktéry zechce-wedrze¢ sie w gérne rc-
gjony. Dalszy rozdziat pt. ,,Zagadki Stratosfory*“ poswiecony jest wiadomo-
Sciom o stratosferzo, przyczem autor wspomina o poszczeg6lnycli lotach, nic
zapominajac o naszych lotnikach Hynku i Burzynskim. Szczeg6towo zostaty
omoéwione: lot prof. Piccard’a, przyczem opis samego lotu zostat zacytowany
z odpowiedniego artykutu ,,Przyrody i Techniki” oraz lot sowiecki Proko-
fjewa, Godunowa i Birnbauma z roku 1933. Trudniejsze terminy majg
objasnienie w koncu tomiku w specjalnym stowniczku.

Zywy styl autora oraz tatwo$é popularyzowania trudniejszych poje¢
fizyki stanowig zalety tej ksigzeczki.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyczny wspéiczesnej wiedzy i kultury.
Lwow, Ksigznica-Atlas. Tom ITT, zesz. 2. 64 stron i 16 stron rycin.

Zcmbrzuski l;.: Lekarz; Pron'er L: Leki; S. L.:Len; Rybicki
S. L.: Liberalizm; Nikodym O.: Liczba i cyfra; Chorowiezowa A.:
Liga Narodéw; Za Wodzinski K. W.: Liryka; tempicki Z: Lite-
ratura; Katclbach T.: Litwa; Ajdukiewicz K.: Logika; Mciss-
ner J.: LotnictwojLewinski J.: Ldd.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Kwantowy rozdziat energji Swietlnej. — Skoro oscylator elektromagne-
tyczny w postaci atomu lub czasteczki zostanie pobudzony do drgan przez
fale Swietlne, to pochlania on tern samem pewng ilo$¢ energji promienistej
(Swietlnej). Pochtanianie to odbywa sie jednak kwantowo, tzn. zona pobudze-
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nie pewnégo rodzaju drgan w atomie lub czasteczce potrzebna jest pewna
SciSle okreslona acz znikomo mata ilos¢ ertergji, tak zwany kwant energji
Swietlnej, ktoérego wielkos¢ zalezy od czestosci danego drgania w ten sposdb,
ze rosnie wraz z rosngcag czestoscig. Pochtaniana energja $wietlna rozdziela
sie wiec kwantowo na poszczegdlne rodzaje drgan mozliwych w oscylatorze.
Jesli Swiatlo ulega rozproszeniu na czasteczkach jakiej$ substancji, to pewna
ilos¢(b. mala)energjirozpraszanego S$wiatta udziela sieczasteczce, wytrgca
ja nakrotko zréwnowagi; czasteczka jest jednak ukiademskomplikowa-
nym, zdolnym do r6znego rodzaju drgan, skoro wiec réwnowaga jej jako
catosci zostanie nieco zaktdcona, to to zakidcenie przeniesie sie takze na jej
czesci sktadowe i pobudzi je do stabych drgan, przyczem udziat w tych drga-
niach wezmg poszczegdlne czesci czasteczki w zaleznosci od odpowiadajacych
im czestosSci drgan wiasnych i w zaleznosci od wielkosci kwantu energji, od-
powiadajacego ich czestosciom wiasnym, a wiec i tu nastagpi wewnatrz cza-
steczki kwantowy rozdziat pobranej energji Swietlnej.

Benzol lub Benzen. — Weglowodor ptynny o cyklicznej budowie czgstki,
0 wzorze chemicznym :

C
HC CH
| I
HC CH
\
C
H

lub sumarycznie COHO, jeden z najwazniejszych produktéw suchej destylacji
wegla, wr handlu rozpowszechniony, pali sie¢ plomieniem silnie kopcacym.

Monochromatyczne promienie. — Promienie $wiatla jednobarwnego o $ci-
$le oznaczonej diugosci fali.

Oscylator elektromagnetyczny, widmo S$wiatta, widmo drgan. —
Oscylatorem nazywamy'kazdy drgajacy ukfad ciat. Oscylator elektro-
magnetyczny jest to taki uktad, w ktérym odbywajg sie drgania elektro-
magnetyczne. Np. antena radjowa jest oscylatorem elektromagnetycznym,
poniewaz odbywajg sie w niej szybkozmienne drgania pradu elektrycznego,
wzbudzone przed uktad lampowy nadawczy, tub tez w inny sposéb. Tc drga-
nia elektromagnetyczne anteny przenoszg sie na otoczenie, w fetorem powstajg
lale elektromagnetyczne, rozchodzgce sie w przestrzeni. Podobnie atom (we-
dtug modelu atomu Bohr’a), w ktorym drgajg pojedyncze elektrony po-
miedzy roznemi torami w tempie bez pordéwnania szybszem, niz elektrony
w antenie, jest oscylatorem elektromagnetycznym; dalej czasteczka, ktéra
moze wirowaé jako cato$¢ z rézng szybkoscia dookota swych osi, i w ktérej
moga drga¢ jagdra atoméw wchodzacych w jej sktad okoto potozen réwnowagi,
tub tez i pojedyncze elektrony jak w atomie, jest oscylatorem elektromagne-
tycznym. Drgania takie udzielajg sie réwniez otoczeniu i rozchodzg sie .jako
fale elektromagnetyczne. Te ostatnie falc sg falami promieni podczerwonych
albo cieplnych, falami Swiatta widzialnego, lub tez wreszcie falami Swiatlg
zafiotkowego (chemicznie czynnego) i sa setki tysiecy do setek miljonow
1 wiecej razy krotsze od fal elektromagnetycznych stosowanych w radjofo-
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nji i radiotelegrafji. — Oscylatorem elektromagnetycznym jest takze np.
rozrzazonc ciato state, w ktérem odbywajg sie najrozmaitsze drgania w naj-
rozmaitszem tempie (czasteczek jako cato$¢, wewnatrzczasteczkowe i we-
whnatrzatomowc), wysytajgce falc elektromagnetyczne o najrozmaitszej diu-
gosci, cieplne, Swietlne, zafiotkowe. Obraz tego zbioru fal rdznorodnej dhu-
gosci rzucony przez pryzmat na ekran wyglada w zakresie $wiatlta widzial-
nego jak jednostajna tecza barw, zwana widmem Swiatta; widmo
zbioru fal podczerwonych i zafiotkowych nie jest widzialne, lecz jest do-
stepne dla badania zapomocg r6znych przyrzadéw. Skoro jednak oscylator
atomowy lub czgsteczkowy lub inny wysyta tylko pojedyncze grupy fal
0 oznaczonej, charaktcrystcrystycznej dtugosci fali, jak np. rozzarzone gazy,
wtedy otrzymujemy przez pryzmat widmo, ziozone tylko z pojedynczych
»prazkow* (ewentualnie pasm) jasnych, rozdzielonych eiemnemi odstepami.
Jest to widmo obrazujgce nam i oddajace poszczeg6lne rodzaje drgan,
jakie jedynie zachodzg w danym oscylatorze, i jakie sa dla niego charaktery-
styczne. W skrdceniu mozemy moéwi¢ wtedy o widmie drgan danego uktadu,
danego rodzaju atoméw wzglednie czasteczek.

Roztwor krystaloidatny i molekularne rozdrobnienie. — Roztworami kry-
staloidalucmi nazywamy takie roztwory, w ktérych czgsteczki substan-
cji rozpuszczonej poruszajg sie w osrodku’ rozpuszczajgcym je (rozpuszczal-
niku) samodzielnie i swobodnie; w przeciwienstwie do roztworéw koloidal-
nych, w ktoérych czgsteczki substancji rozpuszczonej tworza mniejsze,
wieksze lub nawet bardzo duze agregaty (kompleksy, czgstki), zwigzane
$ciSle z soba, i dopiero te ostatnie sg obdarzone samodzielnoscig ruchu.
Czastki (w przeciwienstwie do czasteczek) w roztworach koloidalnych moga
by¢ tak wielkie, ze mozna je dostrzee zapomocg ultramikroskopu, czasem
nawet zapomoca mikroskopu. Przykiadem roztworéw Kkrystaloidalnych sg
roztwory wiekszosci soli kwasdéw i zasad w wodzie, przyktadem roztworéw
koloidalnych sg roztwory rozmaitych klei, gum, zelatyny; mleko zwykie jest
roztworem koloidalnym ttuszczu w postaci kropelek mikroskopijnych w pty-
nie (serum) mleka. W zwigzku z tern méwimy tez o rozdrobnieniu substancji
rozpuszczonej. Rozdrobnienie molekularne lub czgsteczkowe jest to takie, ja-
kie odpowiada roztworom krystaloidalnym, w przypadku koloidéw rozdrobnie-
nie moze by¢ mikroskopowe (wida¢ pod mikroskopem ziarenka lub kropelki
substancji rozpuszczonej; nazywa sie je wtedy mikronami), lub ultramikro-
skopowe (o ile wida¢ czastki przez ultramikroskop; nazywa sie je wtedy
ultramikronumi), rozdrobnienie moze by¢ wreszcie jeszcze dalej posuniete
(czastki niewidzialne przez ultramikroskop, zwane omikronami).

Sprostowanie.

W zeszycie lutowym ,,Przyrody i Techniki“ na str. 80 ma by¢ przy na-
zwisku doc. Dr. K. Wodzickiegé ,,Krakow“ a nie ,,Poznan, zas w uwadze 2
zamiast ,,dwie zastugi“ ma by¢ ,,duze zastugi*.



