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KIERUNKI WSPOLCZESNEJ OCHRONY PRZYRODY.

W niektorych krajach ruch ochrony przyrody do dzi$ dnia po-
siada charakter, jaki nadat mu w Niemczech przed okoto 30-tu laty
E. Gon welllz Zastuzony badacz flory bursztynéw, podéwczas dy-
rektor muzeum prowincjonalnego w Gdansku, rozszerzyt humbold-
towskie pojecie ,pomnikdéw przyrody“ na rzadkie i gingce ga-
tunki Swiata roslinnego i zwierzecego, oraz calg swa niezwyklg ener-
gje skierowatl na ich wyszukiwanie, badanie i zabezpieczanie przed
zniszczeniem. Dla pracy tej pozyskat poparcie rzadu pruskiego, ktéry
opieke nad pomnikami i zabytkami przyrody uznat za obowigzek pan-
stwa i stworzyt w r. 1906, z inicjatywy Conwentza urzad, poswiecony
tym zadaniom, majgcy réwnoczesnie charakter instytutu badawczego
(Staalliche Stelle fiir Naturdenk malpflege in
Preussen).

Istote rozbudzonego przez Conwentza pragdu naukowo-kulturglnego
doskonale oddaje stworzony przezei termin Naturdenk nial
pflege Chodzito przedewszystkiem o ochrone poszczegOl-
nych twordéw przyrody, czy to osobliwych pojcdynczyeh
okazéw (pomniki przyrody sensu stricto), czy zagrozonych gatunkdéw
(zabytki przyrody), czy tez drobnych terenéw z resztkami pierwotnej
roslinnosci, miejscami legowemi gingcych zwierzat i t. p. (rezerwaty).

To zabytko znawstwo przyrodnicze rozwingt Con-
wentz do poziomu odrebnej dyscypliny naukowej i propagowat az do
swej przedwczesnej $mierci (t 1922) a ujemnie odnosit sie do przeni-
kajacej z Ameryki idei parkéw narodowych.

Conwcntz wyszedt z muzealnictwa. Czego nie mdgt przechowac
w muzeum, to staral sie zabezpieczy¢ w przyrodzie, dlatego tez
stworzony przezen kierunek ochrony przyrody zastuguje na nazwe
muzeologicznego (wzgl. konserwatorskiego).

*

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pn. ruch
ochrony przyrody ‘wychodzit od poczatku z odmiennych zatozen.
For benefit and enjoyment of the people— dla
pozytku i rados$ci ludnos$ci — stworzono juz w r. 1872
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Park Narodowy Yellowstone, pierwszy wielki rezerwat
wolnej przyrody, za ktorym wnet poszty dalsze. Oto jak Amerykanie
oceniajg znaczenie swych Parkéw Narodowych: ,Bez parkéw i te-
renébw zabaw $wiat zalanyby zostat wystepkiem, chorobg i zbrodnia.
Zwigkszone uzytkowanie pai’kéw zmniejszy ilos¢ szpitali, przytutkow
i wiezien w kraju... Tok i napdr wspdtczesnego zycia, codzienne jego
obowigzld i wymagania sprawiajg, ze kazdy musi gruntownie orzez-
wic sie; zrodtem za$ tego krzepigcego orzeZwienia... jest przyroda“.
(E. A. Mills, The Rocky Mountain National Park, 1924).

Pomyst zabezpieczania najpiekniejszych okolic w kraju w postaci
parkéw narodowych okazat réwniez swg warto$¢ praktyczng w in-
nym, niezamierzonym kierunku. Parki amerykanskie staty sie jedna
z najwiekszych atrakcyj dla turystyki, a dochody roczne wszystkich
gatezi gospodarstwa zwigzanych z turystyka, osiggaty w okresie
»prosperity” kwoty, jakich nie wykazywat nawet przemyst samo-
chodowy i metalowy. A w r. 1934, ktéry nie nalezat do gospodar-
czo pomyslinych, ilos¢ odwiedzajgcych Park Narodowy Yellowstone
wzrosta w stosunku do roku 1933 prawie dwukrotnie.

W tworzeniu parkéw narodowych, podobnie jak w zywej w Ame-
ryce trosce o zielen miejska, wybijaja sie wyraznie na plan pierw-
szy motywy higjeny i pedagogiki spotecznej, wiec
tez taki kierunek ochrony przyrody mozemy nazwa¢ spoteczno-
higjenicznym

W Polsce przed wojng $Swiatowgag sformutowat sie
poglad na ochrone przyrody jako na wyraz duchowych potrzeb no-
woczesnego cztowieka, w ktorym na pewnym szczeblu kultury budzi
sie bezinteresowna mito$¢ przyrody a ochrona przyrody jest tylko
konsekwencjg tej mitosci. Ochrona przyrody ze wzgleddéw gospodar-
czych i ze wzgledu na swe znaczenie dla zdrowia poprzedza zwykle
ochrone przyrody w wiasciwem znaczeniu (dla celéw idealnych)
i czasem jej towarzyszy, stanowigc jednak dziedzine odrebng. Prze-
pieknie wyrazit ten punkt widzenia Jan Gwalbert Pawli-
kowski w rozprawie, ktdra jest pertg literatury Swiatowej z za-
kresu ochrony przyrody (,Kultura a Natura®“. Lamus 1913).
Pézniejsza dziatalno$¢ Pawlikowskiego w Towarzystwie Tatrzan-
skiem i w Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody stworzyta dzisiej-
szg ideologje ochrony przyrody w Polsce, a pisma jego w tej dzie-
dzinie staly sie jakby ewangelja.

Poglad ten wyraza sie rownie w naszej ustawie 0 ochronie przy-
rody (z 10. IIl. 1934), ktéra w artykule pierwszym postanawia:
,Ochronie podlegajag twory przyrody...,, ktérych zachowanie lezy
w interesie publicznym ze wzgledow naukowych, estetycznych, hi-
storyczno-pamigtkowyeh, albo tez ze wzgledu na swoiste cechy
krajobrazu*“. Ten kierunek w ochronie przyrody nazywam idea-
listycznym.
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W Ameryce w czasie wojny Swiatowej i p0Zniej
rozwingt sie poglad na praktyczne znaczenie ochrony
przyrody jako umiejetnosci stosowanej w zakresie gospodaro-
wania zasobami przyrody. Szto o to, aby nieogledng eksploatacja
nie niszczy¢ kapitatu, z ktérego ludzkos$¢ zyje, i unikaé szkéd, ja-
kie niejednokrotnie wywotuje krotkowzroczna gospodarka cztowieka,
zaburzajgca coraz giebiej bieg zycia przyrody.

| tak np. utrzymanie lasow okazalo sie warunkiem racjo-
nalnej gospodarki woda, stanowigcg podstawe rolnictwa. Celem
utrzymania sptawnosci rzek, wilgotnosci klimatu, przeciwdziatania
erozji gleby, powodziom i wogdle wysychaniu kraju na
pewnych przestrzeniach, do czego przyczynity sie kanaly i regulacje
wod, meljoracje pol, goérnictwo, wodociggi miejskie i t. p., rozwinieto
akcje tworzenia rezerw’ lesnych (Forest Reserves), ktore
nastepnie otrzymaty nazwre lasOw7 narodowych (National
Forest).

W zakresie zwalczania szkodnikéw ros$lin upraw-
nych wykazaty swa uzyteczno$¢ metody biologiczne, a w szczegol-
nosci webogacanie zubozatych przez rozlegte jednogatunkow? kultury
biocenoz i utrzymywanie tg drogg réwnowagi W przyro-
dzie. Oczywiscie idzie tu o utrzymanie r6znorodnosci i bogactwa
pierwotnej przyrody, bo umys$ine czy mimowolne zawleczenie
obcych elementdédw roslinnych lub zwierzecych w obce $rodo-
wiska niejednokrotnie wywotato juz katastrofalne nastepstwa. To tez
w Stanach Zjednoczonych osobna potezna instytucja z ramienia Mi-
nisterstwa Rolnictwu Bure au of Biologie al Survey bada
zycie wolnej przyrody i stara sie je utrzyma¢ wi licznych rezerwatach
jako ogniskach regeneracyjnych dla przywrécenia harmonji miedzy
biocenozami przyrody a twoezonemi przez cziowieka.

"W dazeniu do zorganizowanego i kontrolowanego
stosunku do przyrody zjawita sie wreszcie idea plano-
wania kraju (,land planning*®), t j. tworzenia planéw
genei'alnych dla catego panstwa wzglednie regjonu, ktéreby pozwrolity
zachowa¢ harmonje i réwnowage miedzy przyroda a ludnoscig i jej
potrzebami. Pozostawia sie wiec lasy, gdzie sg konieczne jako zbior-
niki wody i ostona gleby (w gorach), lub miejsca wypoczynku lud-
nosci (w okolicach miast). Regulacje wbd opracowuje sie W zwigzku
z catkowitym planem racjonalnego gospodarowania wodg, nie tylko
pod katem szczeg6lowych lub lokalnych potrzeb. Miejsca, przezna-
czone pod zabudowrania (przemyst, mieszkania), wyznacza sie
z uwzglednieniem przyrodzonych warunkéw i potrzeb, ale réwnocze-
$nie wiymagan higjeny i estetyki. ROwniez przy wyznaczaniu drog
i kolei miarodajne sg nietylko potrzeby komunikacyjne, ale réwniez
wzgledy estetyczne.

Taki planowy i kontrolowany stosunek do przyrody potozy¢ ma

10*
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kres dotychczasowej chaotycznej, czesto rabunkowej gospodarce zaso-
bami przyrody i zapewni¢ warunki pomysinego rozwoju spoteczen-
stwa, zgodnie z interesem og6tu i z myslag o przysztosci. Takie stano-
wisko w ochronie przyrody zastuguje na miano na rod owo-go-
spoda rcz ego.

*

Integralny poglagd na ochrone przyrody, synte-
tyzujagcy wszystkie wyszczeg6lnione wyzej punkty widzenia w harmo-
nijng cato$¢, dopiero sie i-odzi a realizacja jego jest kwestja przy-
sztodci. Pisze o nim Rj Il. France w Niemczech, usitowat objgé
jego zarysy nieodzatowanej pamieci J. Sv. Prochazka (t 1933)
w Czechostowacji.

W Polsce zaczyna wkracza¢ na te droge Panst"wowa Rada
Ochrony Przyrody pod kierownictwem W. Szafera, zabie-
gajac o ustawy z zakresu higjcny spotecznej (normy zieleni w mia-
stach, ochrona brzegébw wod, planowanie kraju), o nowelizacje ustaw
gospodarczych w duchu ochrony przyrody a zwlaszcza o tworzenie
instytutéw badawczych i katedr ochrony przyrody w szkotach akade-
mickich. Realizowanie bowiem integralnej polityki wobec przyrody
kraju, uwzgledniajagcej wszystkie materjalne i idealne potrzeby spote-
czenstwa, musi opiera¢ sie o Sciste badania naukowe nad réznorod-
nemi dziedzinami stosunku czlowieka do przyrody. To tez fizjo
takty ka, wiedza o stosunkach i zaleznosciach, jakie zachodzg mie-
dzy przyroda a cztowiekiem (A. Wodzicz ko : ,Ochrona przyrody
nowg gatezig wiedzy“. Ochrona Przyrody, r., X11, 1932), winna otrzy-
ma¢ najlepsze warunki rozwoju. Ona zbierze rozprészone dotychczas
kierunki ochrony przyrody w organiczng cato$¢ i kierowaé bedzie od-
noszeniem sie spoteczenstwa do przyrody. Bedzie to harmonijne,
fizjokratyczne stanowisko wobec przyrody.

Dr. ALEKSANDER KOSIBA, Lwow.

Z NOTATNIKA GRENLANDZKIEGO.

Lodowo-gorski krajobraz Grenlandji ma wyraz martwy i surowy,
a sita tego wrazenia poteznieje w miare zblizania sie¢ ku ladolodowi.
Bardzo znikoma cze$¢ tej najwiekszej na ziemi wyspy wolna jest
od lodéw i tylko w niektérych nadbrzeznych odcinkach. Grubos¢
ladolodu przekracza w $rodkowych czeSciach Grenlandji 2000 m,
jak to wykazaty pomiary, dokonane metoda sejsmiczng przez ostat-
nig ekspedycje Wegenera.l

1 Patrz artykut autora w ,,CzasopiSmie Geograficznem®, zeszyt 1, 1935,
p. t. ,Ostatnie wyprawy Wegenera na Grenlanélje”.
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Ta olbrzymia tarcza lodowa gdzie niegdzie sptywa zwartym,
kilkudzieSieciokilometrowym frontem do morza a ulegajagc tu po-
kruszeniu przez napor fal przyptywowych, czy burzowych, wysyta
daleko ku potudniowi niezliczone ilosci gor lodowych o charakterze
ptytowym.

Gdzie indziej zndéw ladoléd nie dochodzi do otwartego morza,
a konczy sie nieco w glebi Iagdu, wysytajac liczne jezyki lodowe do
fiordow, gdzie réwniez nastepuje ,cielenie”“ lodowca, z pod ktérego

Ryc. 1. Krajobraz zach.
Grenlandji. Gtéwna do-
lina z lodowcem, do
ktérego uchodzg lo-
dowce poboczne w tym

samym poziomie

i zawieszone.
Fot. A. Kosiba.

ptyng ku morzu go6ry lodowe, najréznorodniejszych ksztattow i wiel-
kosci. Gory te niekiedy tak barykadujg fiord, ze trudno przeslizgnac
sie nawet matg tddka, nie moéwiac juz o niebezpieczenstwie, jakie
grozi przy roztamywaniu sie, nieraz bardzo gwattownem, wrecz eks-
plozyjnem (w ostatnim wypadku prawdopodobnie pod wpltywem po-
teznych cisnien wewnetrznych), wywolujgcem przytem ogromne
fale. Szczegdlne niebezpieczenstwo i trudnosci w takich wypadkach
przedstawiajg fiordy o wielkiej produkcji lodowej, t. zw. ,fiordy
lodowe* (isfjordy) i o silnym pradzie przyptywowo-odptywowym.
Owe prady we fiordach miotajg tym chaosem lodowym bez miary
i koca tam i zpowrotem, wyrzucajac zawsze pewng cze$¢ na otwarte
morze. Ale silne wiatry odmorskie moga we fiordach spietrza¢ przez
dluzszy czas olbrzymie masy gor i kry lodowej, ktore po ustaniu
Jub odwréceniu wiatru ruszajg gwattownie z wielkim tomotem. Jesli
takie spietrzone lodowisko zastanie pod jesien nagta fala mrozu, to
zostaje uwiezionem az do lata.

Wreszcie, na niektérych odcinkach wyptywajgce z lgdotodu je-
zyki nawet nie dochodzg do fiorddéw, ezyto z powodu przeszkod te-
renowych, czy tez nadmiernego topnienia; korcza sie wdéwczas mar-
two w gtebokich dolinach, dajagc poczatek jeziorom, bagniskom
i rzekom, ktore przedzierajg sie¢ przez akumulacyjne formy poprzed-
niego zasiegu jezyka, moren, ozOw, zandréw i w. in.

Niegoscinny klimat Grenlandji nie pozwmla na rozwdj ro$linno-
§ci. Flora w krajobrazie nie odgrywa tu zadnej roli, a w zyciu ezlo-



150

Ryc. 2. Kajaki (Fot, A. Kosiba).

wieka i zwierzyny bardzo znikomg. Tylko gdzie niegdzie, w kotlino-
wych formach fiordéw, na fagodniejszych stokach lub dnach dolin,
w potudniowo-zachodniej Grenlandji, mozna spotka¢ w najcieplej-
szym miesigcu lipcu i czesci sierpnia wieksze platy mchéw, traw
i kwiatdw, tu i o6wdzie przetkanych malefnkiemi krzaczkami kilku-
nastocentymetrowego a tylko w wyjgtkowych warunkach wiekszego
zasiegu skarlatej Betula nanal i Salix humilis.2 Ta uboga
flora ma charakter typowo polarny i pozwala na wegetacje bardzo
znikomej w osobniki i gatunki a utrzymujacej sie z roslin fauny
ladowej, a mianowicie pardwy, polarnego biatego zajgca, rzadkiego
wotu pizmowego i rena. Jedynem zwierzeciem domowem Eskimosa
jest pies, ktdry w zimowych towach morskich daje nieocenione ustugi
jako zwierze pociggowe przy saniach.

Mam zywo w pamieci wedrowki wzdtuz zachodnich wybrzezy
Skandynawji. Je$li poréwnuje wybrzeza zachodniej Norwegji z wy-
brzezami zachodniej Grenlandji, w tych samych szeroko$ciach geo-
graficznych, to Norwegja w poréwnaniu z Grenlandjg robi wrazenie
kraju tropikowego, dzieki znanemu cieptemu pradowi zatokowemu,
ktory nawet potudniowy Szpicberg czyni o wiele cieplejszym, niz
potudniowy cypel Grenlandji, mimo tak znacznej réznicy w szero-
kosci geograficznej.

Fauna morska natomiast jest w Grenlandji niezmiernie bogata
i przewyzsza pod wzgledem ilosci gatunkéw i wielkosci osobnikdw
wszystkie inne morza. Jak lad jest tu prawie zupeing pustynig, tak
morze jest istng dzungla, jesSli chodzi o zycie Swiata organicznego,
co jest zreszta wogOle znamienng cechg krain polarnych. Braki na

1 Brzoza kartowata.
- Wierzba niska.
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ladzie wynagradza tu morze. Pomijajac olbrzymie okazy wielorybdw,
morsoéw i fok, wspomne,' ze obserwowatem w Grenlandji utowione
przez Eskimoséw okazy flagder, dochodzacych do 2 metréw diugosci,
a sami towiliSmy dorsze ponad 2 m diugosci, zawierajgce przytem
wielkie ilosci ttuszczu i skiadnikéw tranowych.

Wylgczng podstawag bytu Eskimosow sg zwierzeta i to przewaz-
nie morskie, a gtdwng zwierzyng jest foka, niezbyt trudna do uto-
wienia z kajaka, a dostarczajgca niemal wszystkich $rodkéw do zy-
cia: miesa i tranu, paliwa i Swiatta, ze skor: ubrania, obuwia, po-
wioki na kajak i t6dZ kobiecg, rzemieni towieckich do harpuna
i psiego zaprzegu, jako tez nici, ktore wyrabia sie takze z jelit.
W morzach Grenlandji zyje okoto 10 gatunkow fok, réznych wiel-
kosci i ubarwien i o roznej jakosci skory.

W odosobnionych osadach jeszcze do dzi$ dnia dostarczajg mate-
rjatu na noze, gwozdzie do kajaka i todzi nadzwyczaj twarde, cenne
kly morsa, a kosci wieloryba stuzg do wyrobu sani i umacniania
budowy chat torfowych. Czasami Eskimosi wytawiajg na morzu
pnie drzew, przychodzace po dtugoletnich wedréwkach z pradem
z po6inocnej Syberji.

Jakkolwiek stosunki w zyciu Eskimoséw Grenlandji ulegaja po-
wolnej zmianie pod wplywem niezawsze wilasciwego odnoszenia sie
ekspedycyj i przywozonych przez Danje réznych produktow cywi-
lizacji, to jednak forma wewnetrznego zycia i kultury jest jeszcze
nawslcrés pierwotna, zwlaszcza w takich osadach, ktére nie majg
kontaktu z ekspedycjami i towieckiemi statkami. Na podstawie mo-
ich spostrzezen musze wyznaé, ze wplyw cywilizacji materjalne.i
jest dla Eskimosow zabojczy, podobnie jak to obserwowatem u La-
poficzykéw. Pod wpltywem cywilizacji i narzucanych przez nig $rod-

Ryc. 3. Kajaki na rusztowaniach dla ochrony przed psami. W tyle magazyn rzadu duniskiego
na ryby lub todzie (Fot. A. Kosiba).
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kéw, genjusz czynnego zycia tych szczepdw, rozwiniety tam u kazdej
jednostki bai’dzo wysoko, przeradza sie w bierno$¢ masowego przy-
swajania sobie pewnych gotowych przedmiotow i form cywilizaciji,
ktére w danych warunkach sg nietylko zupetnie bezcelowe, ale wrecz
szkodliwe. Eskimosi, zaprawieni w ciezkiej walce, doprowadzili
sztuke zycia w tych warunkach geograficznych do szczytu.

Caly byt zabezpiecza sobie Eskimos przy pomocy genjalnie skon-
struowanego ,kajaka“ (nazwa eskimoska), a w zimie przy pomocy
psiego zaprzegu. Kajak, ten najmniejszy, ale i najzreczniejszy $rodek
morskiej zeglugi na ziemi, jest osig bytu, przedmiotem ambicji
i stawy, a nawet Srodkiem do zdobycia serca wybranki u Eskimosa.
Kajak dostepny jest tylko dla mezczyzny, podczas gdy kobiety
maja wieksze, zbiorowe, wspdlne fodzie kobiece, t. zw. ,,umiak”,
w ktérych Eskimosom nawet wiostowa¢ nie przystoi, chyba tylko
woweczas, gdy uzywajg ich do wigkszych towodw.

Ryc. 4. Na przednim planie suszenie miesa i skory foki. W tyle kosciét eskimoski.
Fot. A. Kosiba.

Codzienna walka z zywiotami po6tnocy w zdobywaniu bytu jest
niestychanie ciezka i wymaga od Eskimosa niekiedy bohaterstwa.
Moze nigdzie na ziemi cztowiek nie czuje si¢ tak silnie zespolong
czastka srodowiska geograficznego, jak w Grenlandji. Zycie jest tu
bardzo silnie zwigzane z kazda przemiang natury bezposrednio i tej
bezposredniosci ani na chwile nie da sie uniknaé. Natura weciska sie
wszedzie w zycie Eskimosa. Je$li Eskimos nie wnika w Srodowisko
i nie wyzyska odpowiedniej chwili, to ginie. Jedno zlekcewazenie,
lub niedopatrzenie wady w kajaku, jeden nieobmyslany, nieodpo-
wiedni ruch podczas burzy i fowu, na morzu czy tez lodach, to
Smier¢; zycie jest tu na serjo.

Poza krajami polarnemi zycie oparte jest gtdwnie na pokarmie
ro$linnym, tatwo dostepnym, w ktorym poniekagd sama przyroda
gromadzi dla cztowieka zapewnienie bytu. W Grenlandji zycie oparte
jest wylgcznie na zwierzynie morskiej, trudno dostepnej, z powodu
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burzliwego zywiolu morza, lodu, zimna i diu-
gich okreséw ciemnosci w noc polarng.

Mimo, zc do swego zycia Eskimos nie potrze-
buje zegarow, a do pewnego stopnia nawet
stoica, to poczucie akuratnoSei czasowej ma wy-
sokie, bo opodznienie o kilka sekund moze spro-
wadzi¢ Smier¢. Zegarem Eskimosa sg: tesknota
za rodzing, uczucie gtodu, lody, fale, burze
i wedrdwki zwierzyny morskiej.

Eskimos doznaje w swej ciezkiej walce o byt
niekoniecznie bogatej skali przezy¢, od Smiercig
grozacej trwogi do najbardziej radosnych
usmiechow szczescia; bo Srodowisko lodéw
i mérz polarnych moze nas w jednej chwili za-
chwycac¢ i uszczesliwiaé, aby za moment szerzyé
Smiertelne igrzyska. Te dwa zywioty, 16d i mo-
rze, a wiasciwie jeden w réznych stanach, ale
ustawicznej przemianie i powracaniu do siebie,
czynig z Eskimosa tak bogatg w skrajne prze-
zycia istote, ktdrej nie zaimponuje nasz wy-
czyn, zaden drapacz chmur, zadna gra barw
i zadna szybko$¢. Eskimos od dziecka obserwu-
je potezne wielkosci i przejawy w gorach, lo-
dach, morzu i zorzy polarnej, ktéra ksztaltami, Mioda Eskimoskarw barwnym
barwami i szybkoscia drgan na sklepieniu st™u ¢ KoslBa™”
niebieskiem  przy¢miewa  wszystkie dozna-
wane przez nas wrazenia tego zakresu, poza krajami polamemi.

Eskimosow znamionuje przedewszystkiem dobro¢, wzajemna
zgodno$é, bezprzyktadna mito$¢ i przywigzanie do rodziny (zwia-
szcza do dzieci), przywigzanie do kraju, uczciwos¢ i wesoto$é, gra-
niczaca nieraz w szczeroSci z dzieciecem usposobieniem, nawet u star-
szych. Lubig oni tez bardzo tanczy¢, przyczem sg muzykalni i obda-
rzeni wielkiem poczuciem rytmu.

Wszystkie te cechy wydawatyby sie paradoksem w obliczu $ro-
dowiska i sposobOéw zycia Eskimosa. Trudno nam napozér pogodzic¢
dziecinng dobroé, zgodnos¢ wspotbycia, uczciwos¢ i mitos¢ rodziny
z brutalng, krwawg codzienng walkg ze zwierzyng, tak jak wesotos¢
i radosny u$miech z surowem S$rodowiskiem, a przywigzanie do nie-
goscinnego kraju z koczowniczem zyciem, opartem 0 morze.

Jednak cechy te sg konsekwentnem nastepstwem $rodowiska geo-
graficznego i ciezkiej z niem walki, ktéra z jednej strony pozwala
Eskimosowi sublimowaé pewne ujemne, zywiotlowe przejawy energji
w szlachetnym kierunku, a wylgcznie dodatnie popedy przeniesc¢
w atmosfere wzajemnego wspotzycia.

Zycie Eskimosow cechuje tez wolno$¢ w catem tego stowa zna-
czeniu. Funkcje w tej pierwotnej organizacji socjalnej sg wyraznie
podzielone, ale nigdy nie moga by¢ narzucone, wynikajg one ze
Srodowiska i koniecznosci posuniecia sprawnosci zycia do maksymum.
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Autorytetem osady jest najlepszy towca, ktoérego zdolno$ciom
organizacyjnym zawdzieczajg wszyscy udane towy i darzg go stawa.
Poniewaz Eskimos przebywa ciggle poza chatg, dla dzieci wigkszym
autorytetem jest matka, ktéra urzgdza zycie domowe.

Najwiekszg zaletg kobiety dla Eskimosa jest dobre oprawianie
zdobyczy i wyprawa skor, z ktérych kazda dla swej rodziny spo-
rzadza ubrania, a kazdy Eskimos dla siebie kajak. Umiejetnosci te
sq bardzo cenione i traktowane powaznie. Eskimoska wie, ze nie-
dbate oprawienie skéry, nici i rzemieni na kajak sprowadza na mo-
rzu $mier¢ ukochanego i zywiciela rodziny.

Wspotzycie z Eskimosami podczas ostatniej ekspedycji dunskiej
zaliczam w moich dotychczasowych podrézach do najmilszych i naj-
bardziej ptodnych w doswiadczenia, ktdre czerpaliSmy od nich na
kazdym kroku, w walce z tak niegoscinnym krajem.

Miatem mozno$¢ obserwowaé Eskimoséw tak podczas naszych
wypraw, w ktérych spetniali oni niewdzieczng role sity transportowej,
zdata od rodziny i nieraz w ciezkich krytycznych chwilach, jak
i w osadach wsrdd rodzin w ich radoSciach i smutkach.

Eskimosi, jako pomoc w ekspedycji, sg nieoeenieni. Ich zadziwia-
jaco bystry wzrok i zdolno$¢ wyczuwania trudnosci terenowych, na-
wet z bardzo wielkich odlegtosci, dawaty nam wielkie ustugi, zaréwno
w opanowywaniu przeszkod, jak i towieniu zwierzyny.

Oczywiscie, byty tez liczne momenty, w ktorych Eskimosi zatamy-
wali sie psychicznie i fizycznie i wytrzymatoscig nie mogli sprostac
nam Europejczykom zwiaszcza na pustkach $niezno-lodowych; bo tez
nie byli wspierani temi podnietami, ktére u nas w takich wypadkach
decydowaly o odpornosci, przedewszystkiem moralng odpowiedzial-
noscig za powierzone zadanie, ludzi, instrumenty, $wiadomoscig celu
naukowego i zainteresowaniem w podjetej pracy.

TrudnoSci terenowe, nieprzewidziane, sprowadzaty nieraz chwile
bardzo ciezkie. Dotkliwie dawaty sie nam tez we znaki przymusowe,
bezczynne -wiezienia na szczytach, spowodowane warunkami atmosfe-
rycznemi, ktére uniemozliwiaty obserwacje i zejscie. 'Wtedy lezato sie
po kilkanascie dni w zimnie, na gotych skatach lub $niegu z 8-u czy
9-ma Eskimosami pod 2-osobowym, cieniutkim namiotem, po dwaoch
w jednym $piworze i przy znikomych porcjach zywnosci. Przy wyj-
$ciu bowiem na trudniejsze, obserwacyjne stacje szczytowe trzeba
bylo wage ekwipunku, poza niezbednemi instrumentami, ograniczy¢
do minimum. Trudno$ci w transporcie nafty ograniczaly czesto moz-
no$¢ podgrzewania konserw i spozycia chociazby jednej tyzeczki cieptego
ptynu na dobe. Z tego powodu przezywaliSmy nieraz niedajace sie opi-
saC cierpienia gtodowe, a zwiaszcza pragnienie, wywotane wielkim wy-
sitkiem fizycznym i bardzo malg wilgotnoscig bezwzgledna. Na to-
pienie wody z lodu w dostatecznej ilosci trzebaby transportowac duze
zapasy nafty, a wolne roztapianie go w ustach, kotczejgcych od zim-
na, nie potrafito zaspokoi¢ pragnienia i z powodu uti-aty ciepta pocia-
gato za sobg ostabienie organizmu. W takich warunkach odzywianie
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Ryc. G. Chata eskimoska z kamienia i torfu (Fot. A. Kosiba).

sie wylacznie konserwami sprowadzato czeste zatrucia organizmu,
zwlaszcza u Eskimosow, kt6rzy spozywajg zazwyczaj mieso Swieze
i w duzej mierze surowe.

Tam gdzie dla braku roslin odzywianie jest ograniczone wytgcznie
do miesa, od skorbutu moze cztowieka uchroni¢ tylko spozywanie
miesa w Swiezym, surowym stanie. To tez Eskimosi z calg Swiadomo-
$cig tego spozywajg zawsze pewnie czesci ubitej zwierzyny na surowo.
Najwiekszym przysmakiem u Eskimosow" na surowrn sg : skdra z wielo-
ryba, t. zw. ,matak”, serce z niedZwiedzia, serce i ptuca z foki
i wnetrznosci z pardwy, ktére po wyciagnieciu reka spozywa sie jak
makaron. Sg one dlatego tak cenne, ze wypetnione rozparzonemi nad-
trarvionemi czastkami ro$lin, dajg organizmowi duzo witamin, jak
i reszta wymienionych przysmakéw.

Poniewaz towig tylko mezczyzni, a wymienione czesci zwilaszcza
serce niedzwiedzie lub wnetrznos$ci z pardwy, zjada sie jeszcze cieptle,
bezposrednio po zabiciu zwierzyny, to tez Eskimoski rzadko Kiedy za-
kosztujg tych smakotykéw na Swuezo.

Jesli podréznikom w tych warunkach uda sie przezwyciezy¢ po-
czatkowy wstret i uprzedzenie niezawsze logicznej, zwiaszcza w tym
wypadku, cywilizacji, do czego zreszta zmusza i konieczno$¢, to tatwo
sie w tych rzeczach mozna rozsmakowaé, nie mowigc juz o zbawien-
nym wplywie, jaki to wywiera na organizm, zatruty znienawddzonemi
konserwami. OsobisScie moge wyzna¢, ze prawdziwy wstret do naszego
gotowanego miesa, zwlaszcza do konserw, uczutem dopiero wdwczas,
kiedy zaczagtem stosownie eskimoski sposob dla ratowania zatrutego
organizmu. Mozna to oczywiscie robi¢ z powodzeniem w krajach po-
larnych, gdzie zwierzyna jest wolna od zakaznych bakteryj i zdrowa,
gdyz chory osobnik w tych warunkach ginie.

Do spozywmnia migsa w surowym stanie zmusza cztowieka w tych
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krainach takze brak paliwa, od ktérego jednak wigkszg role odgrywa
cel zdrowotny, gdyz jesli Eskimosi gotujg mieso z foki, wieloryba lub
ryby, to chodzi raczej o rozparzenie, a sam obserwowatem, ze wolg
zawsze mieso napét surowe, byle byto ciepte.

Przebywanie z Eskimosami we wspolnym namiocie, a nawet $pi-
worze, w skrajnym brudzie,.przyprawiato nas tez o dokuczliwe cierpie-
nia od setek robactwa, ktore trzyma sie dobrze w skorzanych ubiorach.

O zmianie bielizny, a zwlaszcza myciu, niema w tych warunkach —
mowy, z powodu zimna i braku wody; byloby to bezskuteczne, a na-
wet szkodliwe. Mycie pozbawiatoby skdre tluszczu, tej cennej ochrony
przed zimnem. W$rdd Eskimosow nawet brud ciala jest cechg ko-
rzystng i uzasadniong geograficznie.

Ryc. 7. Fragment osady eskimoskiej (Fot. A. Kosiba).

Warunki czysto$ci w chacie eskimoskiej sg dla Europejczyka, ma-
jacego jeszcze $lady cywilizacji, trudne do wytrzymania, ale ten sam
Europejczyk w tych warunkach, bez pomocy Europy, nie mogtby zyé
inaczej. W malenkiej, niskiej izbie chaty eskimoskiej mieszka zazwy-
czaj z powodu braku budulca i z uwagi na oszczednosC ciepta, kilka
rodzin, ztozonych z kilkunastu ludzi. Zycie nasze, podczas dalszych
ekspedyeyj na Grenlandji, tez nie odznacza sie wiekszg czystoscia,
ktorej utrzymanie kosztowatoby wiele energji, a te trzeba zuzy¢ prze-
dewszystkiem na zdobycié rezultatéw naukowych.

Eskimosi na Grenlandji sg bardzo rzadko rozrzuceni i tylko na jej
brzegach. Wedroéwka od osady do osady, todziami czy saniami przy
wielkich trudno$ciach a niejednokrotnie, pod grozbg S$mierci gtodo-
wej, trwa czasem i kilka tygodni, a nieraz jest zgota niemozliwa.
W malenkich osadach zyje $rednio po 5—6 rodzin. Ogblna liczba
Eskimosow na Grenlandji, o powierzchni ponad 2 miljony km2 (blisko
6-krotnie wiekszej od Polski), wynosi nieco ponad 10 tysiecy.

Prawie calg te liczbe stanowig Eskimosi zachodniej Grenlandji,
rozciggnieci od potudniowego cypla przyladka Farvel, na szerokosci
geograficznej ca 60°, do najbardziej na pdinoc i ku biegunom wysu-
nietej na ziemi osady ludzkiej, Etah, na szer. geogr. ca 78°, a wiec
wzdtuz rozciggtosci wybrzezy blisko 2500 km.
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Nawiasem nadmienie, ze nazwa Grenlandja (Gronland) pochodzi
od Wikinga z Islandji, Eryka Rudego, pierwszego jej odkrywcy. Gren-
landja w jezyku eskimoskim zwie sie ,,Kalatdlit nunat*, kraj (nunat)
Kalatd1lit<$w, czyli wlasciwie ludzi. Réwnie jak nazwa kraju i na-
zwa plemienia ,,Eskimo* jest narzucona i co sam zauwazylem, dla Eski-
moséw do pewnego stopnia obrazliwg i nieuznawana. Nazwa Eskimo jest
francuskg formg Esquimaux, urobiong przez podroznikéw francuskich
do Labradoru w XVII w., na podstawie przezwiska ,,Eskimantik®, kto-
rem plemiona indyjskie Algonkinéw z Labradoru nazywaty sgsiadow od

Ryc. 8. Przy pomiarach
triangulacyjnych na
szczycie.

Fot. A. Kosiba.

poinocy. Przezwisko to oznaczato ,ludzie, ktdrzy jedzg surowe migso”.
Sami siebie nazywajg Eskimosi ,,Kalatdlit*, lub ,,Inuit”“, co oznacza
wogéle pojecie ludzi, w odrdznieniu od przybyszéw — Europejczykow,
ktorych Eskimosi okreslajg mniej wiecej brzmieniem ,,Kraslunata®,
czyli mieszkancy z poza wielkiego morza.

W wydostaniu sie z Grenlandji sprawita nam wiele trudnosci
czarna ospa, ktéra pojawita sie wsrdd Eskimoséw tej okolicy, gdzie
oczekiwaliSmy na statek. Mimo do$¢ ponurych momentéw, przezytych
w ciggu ostatnich kilkunastu dni, w atmosferze choroby i perspekty-
wy przymusowego przebycia dtugiej zimy polarnej, bez zupeinego za-
bezpieczenia, opuszczatem Grenlandje z-uczuciem zalu. Précz ciezkich
chwil, bywaty tez i takie, ktére wynagradzaty wszystko. Grenlandje
zegnatem z pragnieniem powrotu do niej.

W drodze powrotnej przemawiata ona do nas catym swym uro-
kiem. Poza kilkoma burzliwemi dniami, wyjatkowo spokojne, wody
poinocy srebrzyty sie w dzien od stonca, a w nocy od zérz polarnych'.
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Ryc. 9. Kopiec stacji triang. li-go rzedu na szczycie (Fot. A. Kosiba).

Temi cudnemi zorzami, strojac cate niebo, zegnata nas Grenlandja az
w poblize Islandji. Zorze te przybieraly najréznorodniejsze formy
i w swych drganiach przechodzity poza zenit. Przy formach tukowych
maksymalna czestotliwo$¢ wysokosci horyzontalnej wierzchotka wy-
nosita, wedtug moich pomiaréw sekstansem z poktadu, okoto 35°. Lu-
ki wykazywaly wyraznie symetryczny ukilad wzgledem bieguna ma-
gnetycznego, gdyz ich odchylenie ku zachodowi odpowiadato mniej
wiecej deklinacji magnetycznej. Zorze te miaty tak wielkg moc od-
dziatywania, ze zadzy obserwacji nie oparto si¢ zadne zmeczenie. Gra-
jace Swiatto zorzy powoduje w tej stronie horyzontu taki blask mo-
rza, ze ze statku mozna w ciemng noc $ledzi¢ niebezpieczne géry lo-
dowe na odlegto$¢ 30 km. To tez zorze te sg nieocenionym darem na-
tury w dalekich wedréwkach Eskimoséw, w diuga noc polarna.

Prawdziwg tesknote za Grenlandja uczutem dopiero po przekro-
czeniu progéw cywilizacji europejskiej i niezawsze pozadanego jej
balastu.

Dr ST. KRAJEWSKI, Warszawa.

O NAJGLEBSZYCH WIERCENIACH.1

Ubiegly rok 1934 zaznaczyt sie w dziejach wiertnictwa trzema
rekordami: dwiatowym, europejskim i polskim.
Aby lepiej zrozumie¢ znaczenie owych rekordéw, musimy rozpatrzed,
jak historycznie postepowato zdobywanie coraz to wiekszych gteboko-
§ci, a przedtem jeszcze bodaj w kilku stowach zaznajomié sie z celem
i sposobami wiercenia.

1 Referat wygtoszony na posiedzeniu T-wa ,,Muzeum Ziemi“ w Warsza-
wie, dnia 28 stycznia 1935 r.
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Cel wiercenia. Cel wiercenia moze by¢ dwojaki: eksplo-
atacyjny lub badawczy. Tam, gdzie chodzi o poszukiwanie
ciat ptynnych lub gazowych, jak woda zwykta czy tez mineralna, ropa
naftowa i gazy ziemne, wiercenie ma za cel eksploatacje, gdyz
przez wywiercony otwoOr wymienione ciata wydobywajg sie¢ na po-
wierzchnie badZz samoczynnie, je$li znajduja sie pod odpowiedniem
cisnieniem, badZz tez przy pomocy specjalnych manipulacyj technicz-
nych, jak ttokowanie, pompowanie lub tyzkowanie, ktérych omdwienie
przekraczatoby ramy naszego tematu.

Natomiast przy poszukiwaniu ciat statych, takich jak wegle, sole,
rudy i t. p., ktérych z otworu $widrowego wydobywac niesposéb, tam
wiercenie ma charakter badawczy. Wykazuje nam ono, z jaka
serjg warstw mamy do czynienia, czy zawiera ona zioza mineratdw
uzytecznych, ilos¢, grubos¢ i jako$¢ tych zi6z; na podstawie za$ Kilku
wiercen, odpowiednio rozmieszczonych mozemy skonstruowaé profil
geologiczny, pouczajacy nas o rozciagtosci z#6z oraz o kierunku i kacie
ich upadu. Wszystlde te wiadomosci sg nam niezbednie potrzebne
celem racjonalnego zatozenia kopalni, a tam, gdzie ona juz ist-
nieje, celem rozszerzenia jej w kierunku poziomym, czy tez pio-
nowym.

Oczywista, ze i przy poszukiwaniach ciat ptynnych lub gazowych
w terenach niezbadanych kazdy otwor wiertniczy ma najpierw' cha-
rakter badawczy, a dopiero po uzyskaniu dodatniego rezultatu staje
sie produktywnym.

Sposoby wiereenia Sposobéw wiercenia mamy bardzo wie-
le. Nie mogac wdawac sie tu w szczegoly, wspomne tylko o najwaz-
niejszych. Zasadniczo dzielimy wszystkie wiercenia na udarowe
i obrotowe. W pierwszych skate kruszy sie uderzeniami ciezkiego
dtota, zwanego Swidrem, a poruszanego albo przy pomocy prze-
wodu sztywnego, na zerdziach (np. wiercenie ka.nadyj-
skic), lub tez cl asty.cz 1Lcg o, na linie (np. wiercenie pen-
sylwanskie).

Przy wierceniu obrotowem Swider obraca sie na dnie otworu przy
pomocy kolumny rur. Do systemdw obrotowych nalezy wiercenie
diamentowe, gdzie Swider ma ksztalt pierscienia, opatrzonego
diamentami; jest to t. zw. koronka. Koronka ta kruszy skate do-
kota t. zw. rdzenia, ktory wydobywamy nastepnie na powierzch-
nie. W innym wreszcie systemie obrotowym, zwanym rotary, S$wi-
der kruszy skate na calej powierzchni dna otworu.

Pokruszony materjat skalny usuwa sie z otworu albo specjalnym
przyrzadem, zwanym +tyzka (wiercenie suche), ktdra, zapu-
szcza sie do otworu po wyciagnieciu $widra, lub tez wynosi go na
powierzchnie strumiern wody, t. zw. ptdczka, wtlaczana pod ci-
$nieniem do otworu (wiercenie ptdéczkowe). Wiercenia ka-
nadyjskie i pensylwanskie sg suche, poza tem za$ istniejg inne sy-
stemy wiercef udarowych, przy ktorych stosuje sie ploczke. Wierce-
nia obrotowe diamentowe i rotary sg ptoczkowe.

Postep gtebokos$ci wiercenia (patrz tablica). A teraz
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przypatrzmy sie, jak postepowat rozw6j wiertnictwa. Najstarszymi
wiertnikami byli Chinczycy, ktérzy, poszukujgc wody lub solanki
prymitywnemi wierceniami linbwemi, osiggali juz przed 2000 lat
znaczne glebokosci, dochodzace podobno do wielu setek metréw.2
Pierwsza studnia artezyjska w hrabstwie Artois we
Francji potnocnej, skad wiasnie pochodzi nazwa tych studzien, wy-
wiercona zostata jeszcze w XII wieku, a stawna studnia artezyjska
La 6renelle w Paryzu, gieboka 500 m, w czwartym dziesigtku
ubiegtego stulecia. Pierwszy szyb naftowy wywiercono w Stanach
Zjcdn. wPensylwanjiw 1859 r.; szyb ten siegat do 20 m (sic!)
i dat poczatek amerykanskiemu przemystowi naftowemu. W P olscc
pierwszy szyb naftowy wywiercono w r. 1863 w BObrce kolo
Krosna, jednakowoz dopiero wprowadzenie do Polski systemu kana-
dyjskiego przez Kanadyjczyka Mac Garvcy’a w 1884 r. umozli-
wito wiercenie szyb6w glebokich, idacycli w setki metréw.

Wiercenia naprawde glebokie zjawiajg sie dopiero w ostatniej
Cwierci X1X w. Wielki i szybki rozwoj przemystu, poczynajacy sie
woéwczas, spowodowat poszukiwanie coraz to glebszych pokladéw we-
gla, co ufatwialo wynalezienie w r. 1864 wiercenia diamentowego,
najlepiej nadajacego sie do celéw badawczych, gdyz jedynie przy za-
stosowaniu tego systemu otrzymujemy wspomniany wyzej rdzen,
ktory o wiele lepiej niz pokruszony materjat skalny w wierceniu
udarowem daje nam pojecie o charakterze przewiercanych po-
ktadow.

W r. 1881 wywiercili Niemcy pierwszy gieboki szyb w Schlade-
bach koto Lipska do 1910 m, a w r. 1888 w Parasz owcu koto
Rybnika na Gornym Slasku do 2003 m. Byt to najgh-;-bszy otwor
wiertniczy Swiata w XIX wieku. Rekord ten pobili znéw Niemcy
w r. 1909, réwniez kotlo Rybnika, dowiercajagc w Czuchowie do
2240 m otwor, ktéry przebit 163 pokiady wegla i byt az do czaséw
wojny najgiebszym szybem $wiata, a niedawno jeszcze Europy. W na-
stepnym roku wywiercili oni ‘dragi co do giebokosci szyb przedwo-
jenny, dziwnym zbiegiem okolicznosci zndéw na ziemiach polskich,
jednak juz nie w Slaskiem zaglebiu weglowem, lecz na Kujawach
w Szubinie koto Inowroctawia, dochodzac do 2150 m i osiggajac
tam pokfad poszukiwanych soli potasowych. Wszystkie wymienione
szyby byty wiercone systemem diamentowym.3 Poza dzielnicami za-
chodniemi najgtebszy otwor Swidrowy w Polsce przed wojng, a réwno-
czesnie najgtebszy wowczas szyb naftowy na Swiecie znajdowat sie na
brzegu Karpat, w naftowych terenach Borystawia. Byl to szyb
llenryk 1 w Tust ano wieacli (obecnie Wielki Borystaw),
1816 m gteboki, wiercony systemem kanadyjskim.

Wiercenia z przed 2000 lat. ,Przyroda i Technika“, 1934, z. 2.
3 Zestawienie najglebszych otworéw Swidrowych przed wojng w ,,Geo-
logen Kalender fur die Jahre 1911, 1912“. Leipzig 1911.
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Stany Zjednoczone przed wojng pozostawaty na polu wiercen gle-
bokich wtyle poza Europg, nic dochodzac do 2000 m. Dopiero kolo-
salny rozw6j przemystu amerykanskiego w czasie wojny Swiatowej,
wzmagajac niepomiernie zapotrzebowanie ropy naftowej i jej prze-
tworéw (benzyna, smary i t. p.), zmusit Amerykanéw do coraz gleb-
szych wiercen. Juz w czasie wojny bijg oni nieznacznie rekordy euro-
pejskie wierceniami w Pensylwanji i Wirginji, a w r. 1919 w Fair-
mont w Wirginji ustanawiajg rekord gtebokosci 2311 ni na lat 8.1
Dopiero po osmiu latach, od roku 1927, zaczynajg coraz obficiej po-
jawiaC sie szyby coraz glebsze, przenoszac sie przytem ze stanéw
wschodnich  (Pensylwanja, Wirginja), zwolna zamierajgcej kolebki
amerykanskiego przemyski naftowego, do nowych jego centrow w sta-
nach $rodkowych (Oklahoma, Texas) i zachodnich (Kalifornja).

Niepodobna $ledzi¢ tu szczegétdw tego kolosalnego postepu; mu-
simy zadowoli¢ si¢ og6lnym rzutem oka. W r. 1927 osiggaja Amery-
kanie 2500 m, w r. 1928 — 2600 m, w r. 1930 — 2937 m, a w r. 1931
wkraczajg w czwarty kilometr glebokosci trzema szybami w Oklaho-
mie, Kalifornji i — poza granicami swej ojczyzny — w Meksyku.
Tutaj szyb Jardin 35 w okolicy Yera Cruz wywiercony przez
Amerykanow do glebokosci 3228 m byt przez dwa lata najgtebszym
otworem $widrowym $wiata,5 az w r. 1933 odebrat mu palme pierw-
szenstwa szyb Lillish -Welsh | w Kalifornji, ustepujagc w roku
nastepnym szybowi Berry | w San Joaquin Valley (do-
lina $w. Joachima) w Kalifornji. Szyb ten z koncem maja 1934 r,
osiggnat glebokos¢ 3468 m (doktadnie 11.377 stdp).0 Czy jest on je-
szcze w tej chwili najgtebszym otworem $widrowym Swiata? Wobec
tempa rekordéw amerykanskich trudno jest odpowiedzie¢ na to, zda-
watoby sie, proste pytanie.

W Europie doniedawna najgtebszym byt przedwojenny szyb w Czu-
ehowie, o ktorym mowiliSmy poprzednio. W ostatnich czasach Niemcy
wywiercili w Hannowerze w poszukiwaniu ropy szereg szybow, prze-
szto 2000 ni giebokich; nie posiadamy jednakowoz o nich blizszych
danych. Wreszcie w sierpniu 1934 osiagneli Rumuni w szybie Chi-

4 Zestawienie po r. 1919 u E. Blumeria ,Die Erdollagerstatten. Stut-
gart 1922,

5 Prof. Z Bielski: Najglebsze otwory wiertnicze. ,Przemyst Na-
ftowy* 1933, z. 6 oraz w ,,Przegladzie Gom.-Hutn.“ 1933, nr. 2. Streszczenie
p.t. ,Najgtebsze otwory wiertnicze“ — ,,Przyroda i Technika“ 1933, z. 6, oraz
p6Zniejsza wzmianka p. t. ,Najglebsze wiercenia goérnicze* — ,Przyroda
i Technika“ 1934, z. 7.

0 Prof. Z Bielski: Otwdr wiertniczy o glebokosci 3470 m. ,Prze-
myst Naftowy* 1934, z. 21, oraz w ,Przegladzie Goérn.-Hutn.* 1934, nr. 8.

T. P. Smiley: Wells two miles deep. ,,The Oil and Gas Journal*“ 1934,
September 27.
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turani 1 kolo Pio esti 3403 m,7 bijagc w ten sposdb rekord euro-
pejski i zajmujgc trzecie miejsce na Swiecie (drugie miejsce zajat
w lipcu z r. szyb Adah-Noe w Oklahomie, 3425 m gieboki).
Wedtug danych, jakie posiadam, mamy obecnie, a raczej — wy-
razajgc sie Scislej — mieliSmy we wrzesniu zesztego roku 10 szybow
na Swiecie, ktorych gteboko$¢ przekroczyta 3000 m: 8 w Stanach
Zjednoczonych (Kalifornja—5, Oklahoma—2, Texas— 1), 1 w Me-
ksyku i 1 w Rumunji. Z tego 3 szyby zostaty wywiercone w r. 1931,
po jednym w latach 1932—1933, a 5 w r. 1934. Wedtug tych samych
danych jeden z wymienionych 10-ciu szyboéw byt w sierpniu 1934 r.
w wierceniu i liczyt wowczas 3274 m (McElroy 103 w Texasie).

W Polsce réwniez diugo najglebszym byt szyb w Czucliowie. Do-
piero w r. 1934 zostat on przescigniety na terenach naftowych w Kar-
patach. Wyczerpywanie sie starych zt6z ropono$nych w Borystawiu
i okolicy wymagato szukania nowych, coraz glebszych. Wprowadzenie
za$ w latach powojennych systemu wiercenia linowego (pensylwan-
skiego), w miejsce rozpowszechnionej tu dotychczas bardzo powolnej
kanadyjki, ufatwitlo to zadanie. To tez obecnie mamy w Borystawiu
sensu lato (t. j. w gminie Wielki Borystaw, obejmujgcej dawny
Borystaw oraz Tustanowice i Mraznice) 3 szyby ponad 2000 m.: An-
drzej — 2011, James Forbes — 2030 i Stateland-Po-
ludnie 2085 m38

Ostatnio za§ S-ka Akcyjna Pionier, zalozona w r. 1928
z inicjatywy Owczesnego ministra przemystu i handlu inz. Kwiat-
kowskiego, ze wspotudziatem Panstwa i szeregu wielkich firm
naftowych, a majgca za zadanie wiercenie poszukiwawczych szybow
na nieznanych terenach, celem stwierdzenia ich ewentualnej ropono-
$nosci, siegneta jeszcze znacznie glebiej. Mianowicie z koncem paz-
dziernika 1934 dowiercita ona szyb Pionier-Oréw w Oro-
wie ok. 8 km na potudnie od Borystawia, do glebokosci 2274 m,
stawiajagc po uptywie cEwieréwieku nowy polski rekord gtebokosci,
tym razem juz przez Polakéw osiggniety.

Tak to przedstawiajg sie owe rekordy i ich postep w Swietle cyfr.
Czy postep ten jest duzy? To zalezy, z jakiego punktu widzenia bedzie-
my nan patrze¢. Biorgc rzecz czysto arytmetycznie, wydaje sie
on niewielki. Od 1910 ni w Schladebachu w r. 1881 do 3468 m szybu
Berry | w r. 1934, czyli od 0,3 do 0,55 °/fl0 promienia kuli ziemskiej,
postep ten wyraza sie zwiekszeniem giebokosci zaledwie o 8200 w cia-
gu przeszto pdt wieku. Nie mozemy tu jednak stosowac kryterjow
arytmetycznych, wr miare bowiem posuwania sie w gigb ziemi trudno-

7 Roumanian Well preparing to test at 11,160 feet. ,,Oil Weekly* 1934,
September 24.

Dostep do literatury amerykanskiej, jak rowniez wiele cennych wskazoé-
wek zawdzieczam uprzejmosci prof. K. Bohdanowicza.

s Kopalnie nafty i gazéw ziemnych w Polsce. Tom Il — Borystaw. Czesé
2 — Statystyka produkcji. — Karp. Inst. Geol.-Naft. 1934.
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nosci techniczne i zwigzane z niemi koszty rosng nie w szeregu aryt-
metycznym, lecz bez poréwnania szybciej.

Trudnos$ci wiercenia. Przypatrzmy sie pokrétce tym trud-
nosciom. Wraz z glebokoscig rosnie cisnienie, wywierane na Scia-
ny rur, ktéremi musimy chroni¢ szyb przed zawaleniem sie. Cisnienie
to wynosito np. na spodzie otworu Berry | okoto 430 atmosfer. Stad
w giebokich otworach rury muszg by¢ odpowiednio mocne, co zwiek-
sza ich ciezar. Im kolumna rur diuzsza, tern bardziej wymaga specjal-
nej wytrzymatosci ich na rozerwanie pod wptywem wiasnego ciezaru.
Podnosi to oczywiscie wymagania dobroci materjatu (stal), o co za
tern idzie takze i koszty. Najwiekszy ciezar rur znamy dotychczas
w Kalifornji, gdzie rury 135d', siegajagce do 2063 m, wazyty 230 t,
a najwieksza wytrzymato$¢ na rozerwanie na znanym nam juz szybie
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Zestawienie omoéwionych

Wi Miejscowos Nazwa  Gigbokost M Temperatura
techn. liipsom.

1881 Schladegggo[l?j.aupska, 1910 (igl%) rﬁ)

1888 Paruszo&v.icgllg.sli?ybnika, 2003 _17%k0 . (?85%’ rr?)

1909 CZUChéC\-I-\.I Skl.qule(ybnika, 2240 -19%% m (282'2410:1:)

1910 Szubin If(.djr;(\)x\;lrociawia, 2150 —28€|3(0m

1013 Tﬁ}g”‘{,\’,@gﬁ"gﬁp@@a Henryk 1 1816 —1416m

1919 Fairmﬁnté.vxirginja, 2311

197~ Olindg Kallfornja,  gjinda 96 2501

1927 Borystaw, Wsch. Karpaty Sieghardt 1 1829
1928 Big Lake, Texas, U. S. A. IB. University 2600

Mraznica k. Borystawia, : o
1928 Wsch. Karpaty Andrzej 2011 -1446 m 543° C

Midway field, San Joa-
1930 quin Valley, Kalifornja, Mascot 1 2937
U S A

1931 Venturlzj, SKanrnja, 2 A Hobson 3059

1931 Cement fllJeIdS %Iahoma, 6 PCrSIS;;[OH 3074
g Al Vet Oz Jardin 35 3228
193 ~ Venwra, Kalifornja, g3 joyq 2048
1932 Roane C&unStIyA\{Virginja, 2776
oo Mradtica k Bonslawia, - James g0 1szo m
o Tusanowice  Boryle- - SElnd 2095 15z
1933 Kattlem&n,sﬁa&lifornja, V\%éléshh ) 3420
South Belridge, San Joa- ok

1934  quin VaUeyS, Kﬁlifornja, Berry 1 3468 3400 m
1934  Oklahoma, U. S. A Adah-Noe 3425

1934 Texas, U. S. A McElroy 103 3274
Chiturani k. Ploesti, : .

1934 Rumunja Chiturani 1 3403

1934 Oréw k. Borystawia, Pionier- 2274 —1368 m

Wsch. Karpaty Ordw
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System
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diament.
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diament.
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linowy
kombin. ka-
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rotary

rotary
rotary
rotary
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wegiel

sole potas.

ropa
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ropa

ropa

ropa
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naft.
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naft.
naft.
naft.
naft.

naft.

naft.

naft.
naft.
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Forngbogdel?log,
karbon
karbon
karbon
perm
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goérny sylur

kreda

kreda

kreda

plioeen

eocen pod na-
sunietg kredg

eocen pod na-
sunietg kredg

miocen

dolny sylur
(ordowik)

oligocen nasu-
nietg kredg
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Uwagi

Najgtebszy na Swiecie
wowczas
Najgtebszy na sSwiecie do
konca XIX w.

Najgtebszy na $wiecie do wojny
Najgt. w Polsce i w Europie do 1934

Najgtebszy w Polsce hipsometrycz-
nie do dzi$

Najgt. naftowy na $wiecie wéwczas
Najgt. naftowy w Europie do cza-
séw powojennych

Najgt. na Swiecie wowczas

Najgt. na Swiecie wolwczas

Najgt. w Polsce do dzié, produkt.
Najgt. na Swiecie wowczas

Najgt. naftowy w Europie wéwczas

Najgt. na Swiecie wodwczas

Najgt. na Swiecie wdwczas
Najgt. na Swiecie do dzi$
z produktywnych
Najgt. na Swiecie do dzi$
z linowych

Najgt. w Europie naftowy wéwczas
Najgt. hipsometrycznie naftowy
w Polsce do dzi$

Najgt. na Swiecie wowczas

Najgt. na Swiecie obecnie

W IX 1934 r. byt jeszcze
w wierceniu

Najgt. w Europie obecnie

Najgt. w Polsce obecnie
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Jardin 35 w Meksyku wynosita 77 kg na 1 mm2 Rury o danej $red-
nicy, czyli dymensji, mierzonej zwykle w calach (1 cal"m=
2,54 cm), wytrzymujg cis$nienie tylko do pewnej glebokosci, poczem
muszg by¢ postawione na dnie otworu,.a dalej wiercimy dymensjg
mniejszg i wskutek tego bardziej opierajacg sie cisnieniu, dochodzgc
wreszcie do takiej (4"), ktdra stanowi praktyczng granice mozliwosci
wiercenia. Im mniejsza dymensja, tern oczywiscie i Swider mniejszy
a wiercenie trudniejsze i powolniejsze. To tez obawrn przed t. zw.
utratg dymensji jest jedng z gtdwnych trosk wiertnika.

Jednym z czynnikéw, utrudniajacych wiercenie, jest woda, nie-
bezpieczna zwiaszcza w terenach naftowych, gdyz moze spowodowac
zawodnienie z#6z roponos$nych. To tez musimy jg zamykac, co usku-
tecznia sie w ten sposob, ze stawia sie rury na dnie otworu, a prze-
strzen poza rurami wypetnia sie item lub cementem. Oczywiscie, rury
zamykajace wode, zostajg unieruchomione i dalej musimy wiercié
mniejsza dymensjg. Sposéb rurowania i zamykania wody uzmystawia
nam ryc. 1, przedstawiajgca schemat zarurowania najgtebszych szy-
bow — Swiatowego i polskiego. Z rysunku tego widzimy réwniez, ze
szyb Pionier-Oréw, wiercony systemem pensylwanskim, zuzyt 8 ko-
lumn rur, podczas gdy wiercony systemem rotary Berry | spotrzebo-
wuje ich tylko 5 na zaparowanie glebokosci pottora raza wiekszej.

W wielkich gtebokosciach odgrywa duzg role réwniez i tempe-
ratura, rosnagca, jak wiadomo, z glebokoscig. Dlatego w najgteb-
szych szybach jedynie wysokie ci$nienie, ktére tam panuje, powoduje,
ze woda uzywana do ptéczki nie wrze; musi ona jednak znajdowac sie
w ustawicznem krgzeniu, aby wiercenie byto mozliwe.

Najrozmaitszego rodzaju wypadki, jak zgniecenie rur, urwanie sie
rur lub $widra i t. p.,, powodujg niejednokrotnie zagwozdzenie
szybu. Aby go odgwozdzi¢, musimy przeprowadzi¢ skomplikowang
manipulacje techniczng, zwang instrumentacj g ktora czesto
bywa mozolna, powolna i kosztowna, a to tem bardziej, im szyb jest
giebszy.

Niekiedy podczas wiercenia nastepuje skrzywienie otworu,
powodujac czasami znaczne odchylenia od pionu® W skrajnych przy-
padkach skrzywienie to jest tak wielkie, ze uniemozliwia dalsze wier-
cenie otworu i szyb musi by¢ zaniechany, w innych Kkonieczne jest
prosto wanie ot woru, ktére czesto bywa réwniez zmudng i po-
wolng instrumentacja.

Od przypadkowego skrzywienia otworu nalezy odrdzni¢ skrzywienie umysl-
ne w pewnym, $ci$le okreslonym kierunku i pod wybranym przez nas katem.
Jest to tzw. wiercenie kierunkowe (direeted drilling),10

9 Prof dr W. Sclimidt. Ivruinme Tiefbohrungen. Peterm. Mitteil.
1932, li. 3—4. Streszczone p. t.: Odchylenie wiercen goérniczych od pionu. Przy-
roda i Technika. 1932, z. 10.

10 R. E. Allen: Theory and practice of direeted drilling. Transact, of
the Amer. Inst. of. Miuning a. Metallurg. Engin, vol 107. New York, 1934.
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w ostatnich latach coraz bardziej rozpowszechniajgce sie¢ w Ameryce. Stosuje
sie je w réznych celach: aby przebi¢ warstwe roponosng na mozliwie najdiuz-
szej przestrzeni, a tem samem uintensywni¢ jej eksploatacje, albo aby maéc
osiagnag¢ ztoza, nad ktéremi wiercenie jest niemozliwe, np. pod oceanem, jak
to miewa miejsce w Kalifornji i t. p. Ostatnio, bo juz w styczniu b. r., mamy
do zanotowania ciekawy przypadek z Texasu, gdzie ugaszono w ciggu dwdch
godzin pozar szybu Seeligson 1, plongcego od péitrzecia miesigca, wtta-
czajac do jego ztoza wode przez umysinie w tym celu wywiercony szyb kierun-
kowy, zatozony w odlegtosci 117 m.11 Technika wiercenia szybow kierunkowych
jest dotychczas tajemnicg kilku firm. W skrajnych przypadkach kat nachyle-
nia otworu, rosngc ku dotowi, moze dochodzi¢ na spodzie do 00° a odlegtos¢
od pionu do potowy glebokosci. Ostatnio stosujg sztuczne odchylenie od pionu
i w Niemczech.12

Oczywista, ze wszystkie te trudnosci wplywajg ogromnie na
koszt wierceni a ktéry dla naszych najgtebszych otworow
przekracza znacznie miljon ztotych. Rzecz naturalna, ze dla najgteb-
szych szybow amerykanskich jest on bezporéwnania wigkszy, rosngc
nieproporcjonalnie szybciej od gtebokosci.

Oczywista, ze oprocz glebokosci na koszt wpltywajg i inne czynni-
ki: jakos¢ przewiercanych poktadow, system wiercenia, ceny mate-
rjatdbw oraz robocizny i t. p.

Mimo tylu jednak trudnosci i zwigzanych z niemi kosztow, inzy-
nierowie amerykanscy twierdza na podstawie ostatnich doswiadczen,
izw dzisiejszym stanie techniki zupetnie mozli-
we jest wiercenie do 5000 m. Techniczng granica
gtebokosSci wiercen jest granica wytrzymatos$ci
rur na rozerwanie.

Inz. JAN SZMID, Pionki.

KAZEINA | GALALIT.

W ciggu ostatnich lat 20 jesteSmy $wiadkami zjawiania sie na rynku
coraz nowych sztucznych mas plastycznych, z ktérych sg przede-
wszystkiem wyrabiane przedmioty galanteryjne. R6znorodno$¢ nazw
fantazyjnych, nadawanych niejednokrotnie tym samym substancjom,
oraz wielka liczba ich gatunkéw wprowadzita zamet w pojeciach kon-
sumenta, ktory powoli zatracit orjentacje w tym lesie nazw i gatun-
koéw. Jednym z najpospolitszych i najczesciej spotykanych jest gala-
lit, wystepujacy pod kilkunastu réznemi nazwami. Galalit jest pro-
duktem wyrabianym z kazeiny, utwardzonej przy pomocy formaliny.

11 Neil IVilliams: Directional well is successfully employed to
subdue stubborn fire. — The Oil a. Gas Joum. 1935, January 10.

12 Niezwykta kopalnia ropy w Niemczech. Przyroda i Technika, 1934,
zesz. 8.
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Kazeina, bedgca bardzo skomplikowanym zwigzkiem azotowo-
fosforowym, wystepuje w mleku wszystkich ssakow. 1lo$¢ kazeiny
w mleku réznych ssakéw jest rézna w zaleznosci od gatunku, rasy
i okresu laktacji; ilo$¢ ta wynosi przecietnie:

w mleku owczem 417%
w mleku krowiem 3,50%
w. mleku Icoziem 2,87%
w mleku kobylem 1,30%
w mleku oslem 0,79%.

W dalszym ciggu bedziemy sie zajmowali wytgcznie kazeing, otrzy-
mang z mleka krowiego, jako majgcg najwieksze znaczenie techniczne.

Kazeina nalezy do ciat biatkowych (fosforoprotein) i skiada sie
z szesciu pierwiastkéw: wegla (C), wodoru (I-1), tlenu (O), azotu (N),
siarki (S) i fosforu (P). Elementarna analiza kazeiny, wykonywana
przez réznych badaczy, dawata rezultaty podobne, lecz nie identyczne.
Jako typowy przykiad przytoczymy wyniki, otrzymane przez van
Slyke i Rosworth’a:

wegla 53,50
wodoru 7,13
tlenu 22,14
azotu 15,80
siarki 0,72
fosforu 0,71
stosunek P/N 0,045.

Nauka nie uzgodnita swych pogladéw w sprawie chemicznej bu-
dowy kazeiny. Zdania w tej sprawie sg tak dalece rozbiezne, ze nie-
ktérzy badacze (Linderstrom, Lang) twierdzg, ze kazeina jest sub-
stancjg heteroczasteczkowg, stanowigcg mniej lub wiecej jednorodng
mieszaning roéznych czastek koloidalnych, drudzy (Richmond, Ham-
marsten) uwazajg kazeine za okre$lony zwiazek chemiczny.

Kazeina ma, podobnie do wielu innych biatek, wyraznie kwasny
odczyn i wystepuje w mleku av postaci zawiesiny koloidalnej, sktada-
jacej sie z kompleksow kazeino-wapniowych i fosforo-wapniowych.
Albumina mleka spetnia w stosunku do kazeiny role koloidu ochron-
nego, podczas gdy zawsze obecne w mleku sole kwasu cytrynowego
i fosforowego mozna uwaza¢ za peptyzatoryl Uczeni, uwazajgcy ka-
zeinge za zwigzek chemiczny, obliczyli dla niej empiryczny wzér, ktéry
np. wedtug Hammarsten’a wyglada nastepujaco:

[C172H2Z4N4 SPOS)n

Ciezar czasteczkowy kazeiny jest bardzo wysoki i przewaznie by-
wa okreslany jako duza wielokrotno$¢ 12800.

1 Pod mianem peptyzacji zwiemy proces przejscia gelu w zol, a wiec prze-
miane odwrotng do koagulacji. (Chemja Fizyczna W. Swietostawskiego t. I.
Str. 105).
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Mimo rozbieznosci pogladéw na sprawe budowy kazeiny, badacze
wydzielili z niej dwadziescia kilka réznych aminokwasow.

Czysta kazeina jest ciatem statem, koloru bialego, bez zapachu
i smaku. Jej ciezar whasciwy wynosi 1,259. Czasteczka kazeiny, pod-
dana rozszczepiajgcemu dziataniu enzyméw, znajdujacych sie w pod-
puszczce, rozpada sie na dwie rowne i identyczne czesci, dajac jedno
nowe ciato biatkowe, t. zw. parakazeine. Innemi stowy, jedna czastecz-
ka kazeiny daje dwie czasteczki parakazeiny. Zmiana kazeiny na pa-
rakazeine nalezy najprawdopodobniej do procesow chemiczno-kolo-
idalnych i nie pocigga za sobg zmian organicznych. Analiza kazeiny
i parakazeiny wykazuje prawie identyczny skiad elementarny.2

Otrzymywanie kazeiny w technice.

Jesli Swieze mleko pozostawimy przez pewien czas w spokoju lub
poddamy w specjalnych aparatach (wirdéwki, centryfugi) szybkiemu
ruchowi obrotowemu, wtedy cze$¢ mleka, bogata w tluszcz, oddzieli
sie na powierzchni, tworzac t. zw. $Smietanke. Po oddzieleniu tej war-
stwy pozostanie t. zw. mleko chude, ktdre jest produktem wyjscio-
wym przy wyrobie kazeiny. Ponizej zamieszczona tabelka ilustruje
procentowo zmiany poszczegolnych sktadnikow, zachodzace w mleku
przy wirowaniu:

Smietanka Mleko Mileko chu-  Mleko

petne de zbierane  warowane
W oda..eeeenne. 67,61 87,27 90,43
Subst. azotowe3 . . . 412 3,39 3,26 --
THISZCZ oo, 23,80 3,68 0,87 0,1-0,5
Cukier mleczny , . . . 3,92 4,94 4,74 —
PopiOt. .o 0,55 0,72 0,70 —

Z 8 kg mleka chudego otrzymuje sie przecietnie 1 kg twarogu su-
rowego, zawierajgcego:

70—75°/0 wody
20—25°/0 kazeiny
I °/0 thuszczu
2°/0 cukru mlekowego
1—2% kwasu mlekowego

Z 1 kg twarogu surowego mozna przecietnie otrzyma¢ 0,25 kg ka-
zeiny, zawierajgcej 82—83°/,, ciat biatkowych i 10—12°/0 wody.

Proces otrzymywania kazeiny w technice jest prosty i nie wymaga
wiekszych urzadzen mechanicznych, jednakze nieodzownym warun-
kiem dla otrzymania dobrej kazeiny jest bardzo staranne przeprowa-

2 Potocznie parakazeine nazywajg kazeing podpuszczkowa.
3 Przedewszystkiem kazeina.
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dzanie wszystkich czynnosci

prokukcyjnych i zwr6cenie u-

wagi na zachowanie czystosci.

Przedewszystkiem otrzyma-

ne mleko' chude musi by¢ do-

statecznie odtluszczone, gdyz

thuszcz z mleka przechodzi do

kazeiny, obnizajac jej wartosc.

Mleko chude, przeznaczone do

wyrobu kazeiny, powinno by¢

specjalnie starannie i doklad-

nie odwirowane, tak by zawar-

tos¢ ttuszczu byta w nieni mi-

nimalna i wynosita ok. 0,1°/a

Strgcenie kazeiny mo-

ze by¢ przeprowadzone dwoma,

zasadniczo réznemi sposobami:

badZz przez dziatanie kwaséw

mineralnych (HC1, 11250.() lub

kwasu mlekowego, powstajg-

cego samorzutnie w mleku

Rye. i. przez fermentacje cukru mlecz-

nego (laktozy), badz tez przy

pomocy enzymu podpuszczkowego. W pierwszym wypadku otrzyma-

my kazeine, w drugim parakazeine. Wytracony twardg zostaje pod-

dany doktadnemu my ciu cieptg i zimng woda, poczem zostaje silnie

sprasowany dla unikniecia nadmiaru wody, a nastepnie idzie na spe-

cjalne miynki, gdzie rozdrabnia sie go na ziarna odpowiednigj

wielkosci, poczem suszy, do zawartosci wilgoci okoto 10°/oi pakuje

w worki. W tej postaci kazeina dociera do odbiorcy. Przy dluzszem

przechowywaniu kazeiny nalezy duzo uwagi poswieci¢ wyborowi

sktadu, gdyz kazeina niezwykle fatwo ulega zepsuciu, stanowigc

doskonatg pozywke dla drobnoustrojow i bedac ponetnym kaskiem

dla gryzoniow. Dobra i odpowiednio czysta kazeina moze by¢ skiado-
wana 212 lat.

Jest rzeczg zrozumialg, ze produkcja kazeiny jest SciSle zwigzana
z rozwojem racjonalnej hodowli bydia i kwitnie -przedewszystkiem
w kulturalnych krajach lub okregach rolniczych. Gtownym produ-
centem kazeiny jest Argentyna, za nig idzie Francja, specjalistka od
kazeiny podpuszczkowej, dalej USA, Australja i N. Zelandja. Naj-
powazniejszym odbiorcg kazeiny jest Rzesza Niemiecka.

Kazeina znajduje szerokie zastosowanie w praktyce. W prze-
mysSle papierniczym kazeina obok skrobi i kleju zwyklego
jest uzywana do wyrobu specjalnych gatunkéw papieru, przeznaczo-
nych do druku wielobarwnego. W fabrykacji farb wodnych
znajduje kazeina zastosowanie jako $rodek wigzagcy, ktdry ma za za-
danie umozliwienie nanoszenia farby na pokrywang powierzchnie.
W medycynie spotykamy sie bardzo czesto z kazeing, ktora wy-



Ryc. 2. Prasa do wyciskania twarogu.

Ryc. 3. Mtynek, stuzagcy do wyrabiania twarogu.
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stepuje tu badZz w postaci réznycli preparatdbw wzmacniajgco-odzyw-
czyeli, badz spetnia role koloidu ochronnego przy sporzadzaniu emul-
syj, lub tez utatwia wyrob wartosciowych specyfikdéw, zawierajgcych
metale ciezkie.

Kazeina jest podstawowym surowcem przy wyrobie wodoodpor-
nego kleju kazeinowego, jednego z najdawniej znanych i kle-
jacego na zimno. Wystarczy zmiesza¢ kazeine z wapnem gaszonem,
by otrzymac bardzo dobry i silnie chwytajacy Idej wodoodporny.

W przemys$le spozywczym rozpowszechnily sie zagra-
nicg produkty kazeinowe, jak np. sztuczne mleko, pokarm dla nie-
mowlat, dla dzieci, dla cierpigcych na cukrzyce i t. p.

Opuszczajgc te dziedziny, gdzie kazeina ma tylko drugorzedne lub
drobne zastosowanie (fotografja wyrdb mydta wto-
kiennietwo it d.), zajmiemy sie najwazniejszg dziedzing — w y-
robem mas plastycznych.

€
* «

Pierwsze wzmianki o zastosowaniu kazeiny do wyrobu mas pla-
stycznych znajdujemy w roku 1885 w patencie niemieckim 32.293,
udzielonym B. E. Childs z Brooklynu. Dwa lata pdzniej zaktady dru-
karskie Edler i Krische w Hannowerze, usitujagc sporzadzi¢ poszuki-
wang przez kota szkolne bialg tabliczke na wzdr tupkowej, uzywanej
przez dzieci, zwrdcity uwage na kazeine. Krische zapewnit sobie wspot-

Ryc. 4. Suszarka kazeiny, p6tautomatyczna.
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Ryc. 5. Suszarka centryfugowa.

prace Spittelera. Ich dalsze wspdlne badania doprowadzity do zgto-
szenia w 1900 r. patentu na wyréb masy plastycznej z kazeiny, utwar-
dzonej formaling. Prace posuwajg sie szybko naprzéd i w 1904 r. zo-
staje zawigzana wielka miedzynarodowa spétka pod nazwg ,Interna-
tionale Galalithgesellschaft Hoff & Co*“. Do czasu wygasniecia paten-
tow firma ta byla jedynym producentem mas plastycznych kazeino-
wych, powszechnie znanych pod nazwg galalitu, co w ttumaczeniu
z greckiego oznacza ,kamien mleczny“. Z chwilg wygasniecia paten-
tow powstaty liczne fabryki, produkujgce sztuczne masy plastyczne
kazeinowe pod najrozmaitszemi nazwami. Wymienimy tu gtowniejsze
nazwy, zastepujace galalit: w Rzeszy Niemieckiej: Neolith, Lupinit,
Fantasit: w Anglji: Erinoid, Lactoid; we Francji: Lactolite, Sicalite,
Oyogalith, Gala; we Wioszech: Zoolite; w Holandji: Casolith; w Au-
strji: Akalith; w CSR: Glorith; w USA: Alladinite, Erinoid, Karolith,
Kyloid; w Japonji: Lactoloid; w Hiszpanji: Adarola.

Dzisiaj fabryki galalitowe pracujg wedtug dwoch zasadniczo réz-
nych metod: mokrej i suchej. Metoda mokra, starsza i mnigj
ekonomiczna, uzywa jako surowca kazeiny, strgconej kwasem (naj-
czeSciej kwasem solnym). Wedtug ogdlnego zdania metoda ta daje
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galalit do$¢ kruchy i famliwy. Proces rozpoczyna sie od rozpu-

szczenia kazeiny w rozcieAiczonym roztworze boraksu lub

weglanow alkalicznych. Dodaje sie barwnikow i ciat wy-

petniajgcych, miesza sie doktadnie, poczem zadaje sie na

zimno stabym kwasem solny m. Wytragcony osad wyciska sie

zgrubsza z wody i przenosi do hydraulicznych pras formujacych. Po

sprasowaniu i uformowaniu ptyt lub sztab nastepuje zanurzenie ich

w kapieli wutwardzajgcej. Jako czynnik utwardzajacy

stosuje sie roztwoér formaliny4o mocy, zaleznej od zastosowa-

nej metody. Mechanizm tej reakcji nie jest dotychczas wystarczajaco

wyjasniony. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa reakcja zacho-

dzi miedzy wolnemi grupami aminowcmi a grupg aldehydowa forma-

liny. Znamy jednak skutki reakcji, ktore objawiajg sie przez zasad -

nicze zmiany wtasnos$Sci kazeiny. Przed utwardzeniem

jest ona rozpuszczalna w alkaljach, ma

w wysokim stopniu zdolno$¢ absorbowa-

nia wody, a po wysuszeniu jest krucha..

Kazeina formalizowana jest w przeciwien-

stwie do tego nierozpuszczalna w alka-

ljach, stabo absorbuje wode i jest wyraz-

nie elastyczna. Utwardzanie zalezy od

grubosci zanurzonego materjatu, od ilosci

zawartej w nim wody, od stezenia stoso-

wanej kapieli oraz wielu innych czynni-

koéw i trwa od 2 do 42 tygodni. llos¢ for-

maliny, zwigzanej przez kazeine, jest sto-

sunkowo nieznaczna i wynosi okoto 5°/0.

Ryc. 6, Suszarka, suszaca zapomoca Po WYJQCIU Z kqple“ formalinowej, ma-

pradu powietrza. terjat schnie (,,dojrzewa“) poczatkowo

w zwyklej temperaturze, ktéra poézniej

bardzo tagodnie i powoli podwyzsza sie do maksymum 40°, przy-

czem okres dojrzewania jest mniej wiecej tak samo dtugi, jak czas

formalizowania. Wedtug metody mokrej pracujg dzi§ przedewszyst-
kiem te fabryki galalitu, ktére same sporzadzajg kazeine.

Proces suchy jest wygodniejszy i ekonomiezniejszy i obecnie
jest prawie wszedzie stosowany. Najodpowiedniejszym surowcem jest
parakazeina, odznaczajgca sie wysokag zawartoscig popiotu (7,5—8°/0)
oraz matg procentowsg iloscig tluszczu, lezacg znacznie ponizej 0,5°/0.
Kazeina musi by¢ odpowiednio drobno zmielona i jest prze-
rabiana w for mie proszku. Pierwszym etapem jest nawilz e-
ni e przesianej kazeiny do zawartosci ok. 40°/Owody i doktadne
wymieszanie z substancjami wypetniajagcemi,
uplastyczniaczem i ewentualnie barwnikami. Wy-
mieszana masa trafia nastepnie do specjalnych urzadzeh mechanicz-
nych (zaleznie od lokalnych warunkéw fabrykacji moga to by¢ ugnia-

4 Formalina jest to handlowa nazwa 30—40°/0 roztworu wodnego alde-
hydu mréwkowego (HCOH).
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tarki $limakowe, prasy hydrauliczne, walce i krajalnice), skad wy-
chodzi w postaci sztab lub ptyt, ktore idg do utwardzania i su-
szenia, zupetnie analogicznie jak w metodzie mokrej.

Gotowy galalit jest substancjg bez zapachu, nierozpuszczalng,
daje sie tatwo barwic, jest wybitnym izolatorem, wymagajac dla prze-
bicia, przy 2 mm grubosci, pradu o napieciu 15.000 V. Najwieksza
wadg galalitu jest jego do$¢ znaczna higroskopijnosé, z tego tez po-
wodu nie jest rozpowszechniony w elektrotechnice. Znajduje bardzo
szerokie zastosowanie do wyrobu guzikéw, gatek do lasek, opraw do
nozy, obsadek, klawiszy, wiecznych pior, grzebieni, sztucznych peret
i wogdle wytworéw dziatu bizuteryjno-galanteryjnego. Galalit daje
bardzo dobre imitacje rogu, marmuru, onyksu, kosci stoniowe;j.

Galalit spala sie bardz'o trudno, a spopielony wydziela charaktery-
styczny zapach spalonych wloséw. W temperaturze 90—100° mieknie,
jednak nie tak wyraznie jak celuloid, twardngc bardzo szybko przy
ochtodzeniu. Galalit jest mniej wytrzymaty od celuloidu, daje sie dos¢
dobrze obrabiaé mechanicznie przez wiercenie, szlifowanie, jednakze
niszczy bardzo narzedzia, gdyz jest bardzo ztym przewodnikiem
ciepla.

Literatura:

Das Kasein — E. Sutcrmcister.

British Plastics Yeark-Book 1933.

Casein — E. L. Tague.

Révue Générale des Matiéres Plastiques 1932.
Fritsch — Fabrication des Matiéres Plastiques.

SPRAWY BIEZACE.

S. p. Zygmunt Kotodziejski. Nauke zoologji w Polsce w ostatnich
czasach prze$laduje los. Ubywa coraz czedciej z nielicznego grona
pracownikow na tej niwie jaki$ miody, w peini sit stojagcy badacz.
W styczniu 1935 r. zmart w Krynicy po krétkiej chorobie, prawie
nagle, docent dr Zygmunt Kotodziejski, dlugoletni asy-
stent Zaktadu zoologicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Zygmunt Kotodziejski urodzit sie 30. X. 1893 we Lwowie. Do gim-
nazjum uczeszczat we Lwowie i Krakowie, poczem w r. 1912 rozpo-
czat studja przyrodnicze na Uniwersytecie Jagiellonskim. Wojna
przerwata je. Powotany w pierwszym dniu wojny do wojska, prze-
byt rok na froncie, poczem dostat sie do niewoli rosyjskiej, skad po-
wrécit dopiero w grudniu 1918 r. Zaraz po powrocie wstapit do woj-
ska polskiego i stuzyt w niem az do demobilizacji w listopadzie 1920.
Tak wiec dopiero po szescioletniej przerwie mogt kontynuowaé stu-
dja; stopien doktora filozofji uzyskat w grudniu 1924, a w sierpniu
1934 uzyskat ,.veniam legendi" z zakresu zoologji na wydziale filo-
zoficznym  Uniwersytetu Jagiellonskiego. Juz uprzednio, jeszcze



w czasie studjow, w r. 1921, zostat asystentem Zaktadu zoologji i na
tem stanowisku zaskoczyta 60 tak przedwczesna Smierc.

Dorobek naukowy Kotodziejskiego odzwierciedla najwyrazniej
wszystkie charakterystyczne cechy psychiki autora. Nie jest on moze
iloSciowo bogaty, zgodnie z niezwyktg skromnoscig Zmartego, ktory
mimo glebokiej i wyjatkowej wiedzy i nadzwyczajnych zdolnosci
zarébwno do wykonywania doswiadczen, jak zwlaszcza obserwowania
ich wynikéw, dopiero po dtugich wahaniach i wszeelistronnem rozwa-
zeniu wszelkich watpliwosci decydowat sie na opublikowanie swych
badan. Tein wieksza zato jest ich wartos¢.

Pierwszg prace poswiecit Kotodziejski studjom nad przemiang
materji u paczkujacej stutbi. Po doktadnem zbadaniu trawienia zwie-
rzecia macierzystego przekonat sie, ze paczek, ktdry moze dawac po-
czatek nowemu osobnikowi, nie rdzni sie w pierwszych stadjach ni-
czem w swych funkcjach fizjologicznych od organizmu macierzyste-
go. Paczek zatem rozwija sie z komorek, ktérym pod zadnym wzgle-
dem nie moznaby przypisaé charakteru zarodkowego. Grupg jamo-
chtonéw zajat sie jeszcze Kotodziejski w innej pracy, poswieconej re-
generacji stopy ukwiatéw. Osiadle te morskie zwierzeta wytwarzajg
na swej podstawie specjalny narzad, stuzacy do przyrosniecia do pod-
toza, zwany stopg. Dotychczas panowat poglad, ze stopa taka po od-
cieciu nie regeneruje nigdy. Kotodziejski przekonat sie jednak dzieki
doswiadczeniom, wykonywanym niezwykle wytrwale i cierpliwie, ze
po diugim bardzo czasie stopa zaczyna sie odtwarza¢. Nie jest to
wiasciwie typowa regeneracja, tylko odmienne zjawisko, t. zw. prze-
réznicowanie, ktore polega na tem, ze czesé Sciany ciata zwierzecia prze-
znaczona do catkiem innych" zadan ulega przemianie na typowg stope.

Najwazniejsze jednak prace Kotodziejskiego odnosza sie do rege-



177

neracji u ptazéw. Badania swe rozpoczat od kwestji pochodzenia ma-
terjatn, z ktérego tworza sie regeneraty. Sprawa ta nie byta defini-
tywnie rozstrzygnieta i wystarczy przejrze¢ bardzo liczne odnos$ne
prace, aby sie przekonaé jak sprzeczne w tym wzgledzie panowaty po-
jecia. Jedna z wielkich trudno$ci w wyjasnieniu tej kwestji sprawiat
zawsze fakt, ze jest rzecza nadzwyczaj trudng oceni¢ doktadnie geneze
komdrek, ktore wytwarzajg pierwszy zawigzek regeneratu. Kotodziej-
ski postuzyt sie tu metoda, ktéra zgoéry juz gwarantowata znacznie ja-
$niejsze wyniki.

Metoda ta polegata na transplantacji skory z czarnych aksolotli
na biate i odwrotnie, a nastepnie, po przyjeciu si¢ transplantatow, na
wywolywaniu regeneracji z tych miejsc o podwojnym skladzie (‘we-
wnetrzne narzady z jednej rasy, skora z drugiej, odmiennie zabar-
wionej). W szczegotach doswiadczenia wykonane byty nastepujgco:
wycinano cale manszety skory ze zwierzat czarnych i biatych dokitad-
nie odpowiadajagce sobie wielkosScig, a nastepnie wymieniano je. Po
zupetnem przyros$nieciu transplantatu odcinano nastepnie cate ogony,
mniej wiecej w potowie diugosci transplantatu. Régénérat zatem roz-
wijat sie z tkanek roznie zabarwionych.

Rezultaty tak przeprowadzonych dos$wiadczen odpowiedziaty naj-
zupetniej oczekiwaniom. Z powodu odmiennego zabarwienia tkanek
pochodzacych z czarnych czy biatych zwierzat, rozpoznanie zrodia,
z ktorego pochodzg komoérki regeneratu, okazato sie zupehiie tatwe.

Na podstawie mnostwa przeprowadzonych doswiadczen moégt Koto-
dziejski stwierdzi¢ z calg pewnoscia, ze régénérat rozwija, sie z t. zw. ko-
morek mezenehymatycznych, niezr6znicowanych, ktére pochodzg z tkan-
ki tgcznej, znajdujacej sie w giebszych czeSciach odcietego kikuta. Na-
tomiast zupetnie odrebne stanowisko zajmuje nabtonek, t. zn. ta tkanka,
ktéra na powierzchni przykrywa cate zwierze. Nabtonek regeneratu
pochodzi wylacznie bezposrednio z nabtonka graniczacego z powierzch-
nig rany.l Nie ulega watpliwosci, ze normalna regeneracja odbywa sie
w ten sam sposob i ze zatem zrédla, z ktérych pochodzg poszczeg6line
tkanki regeneratu, zostaty przez te badania definitywnie wyjasnione.
Zastuge stwierdzenia tego tak waznego faktu podzielit jednak Koto-
dziejski z dwoma niemieckimi badaczami, P. Weissem i E. Taubem,
ktérzy niezalezni¢ od siebie i prawie réwnoczesnie do takich samych
whnioskow doszli.

W dalszych badaniach zajmowat sie Kotodziejski przeobrazeniem
przeszczepionej skory u ptazow oraz transplantacjg miodych larw akso-
lotli na zwierzeta dojrzate. DoSwiadczenia te wykonywane byty naste-
pujgco: czesci bardzo miodych larw, bezposrednio po wykluciu sig z bton
jajowych lub niewiele tylko starszych, albo tez prawde cate larwy, byly
przeszczepiane na doroste zwierzeta w skore albo w otwér, zrobiony
w tymi celu wr pletwie ogonowej. Transplantaty takie przyjmowaty sie

1 W doswiadczeniach Kotodziejskiego nabtonek regeneratu byt zawsze
odmiennie zabarwiony, anizeli wszystkie inne gtebiej lezagce komorki, ponie-
waz rozwijat sie z nabtonka transplantatu o odmiennej barwie.

12
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czesto, nastepowat powolny zrost naczyn krwionosnych czesci przeszcze-
pionych z naczyniami gospodarza i wtedy transplantai mogt zy¢ czas
nicograniczenic dtugi. Metoda ta pozwolita Kotodziejskiemu zajgc sie
takiem mnoéstwem zagadnien, ktére rozwoj w tych warunkach nasuwa,
ze na dokfadne icli opracowanie trzebaby lat catych. Kotodziejski wie-
dziat o tem dobrze i sam uwazat swg ostatnig prace niejako za wstep
do dalszych badan. Los jednak nie pozwolit Mu ich dokonczyc.
Smier¢ kazdego cztowieka, nawet bedacego u schyiku zycia, budzi
zawsze zal wsérdd grona bliskich. O ilez ciezszg zatobg powleka serca
przyjaciot zgon mtodego, utalentowanego, w pchli sit i dziatalnosci sto-
jacego pracownika, ktérego gteboka prawosc i wyjatkowe zalety charak-
teru i ducha musiaty przyku¢ kazdego, kto sie z nim blizej zetkngt!
Stanistaw Smreezynski.

Nowe wyniki doswiadczen nad ratowaniem Smiertelnie porazonych
pradem elektrycznym. W Instytucie Patologji uniwersytetu w Lipsku,
dr. S. Koppen przeprowadzit serje ciekawych doswiadczen na zwierze-
tach nad zagadnieniem przyczny $mierci przy porazeniach pragdem. Do-
Swiadczenia te posiadajg duze znaczenie dla ratownictwa w wypadkach
porazenh elektrycznych u ludzi.

Istniejg porazenia dwojakiego rodzaju: pragdem niskiego i wysokiego
napiecia. W obu wypadkach moze wystgpi¢ $mier¢c. W wypadku jednak
porazenia pradem niskiego napiecia zmiany, ktore powstajg w orga-
nizmie, nie sg spowodowane wyzwalajgcem sie cieptem, lecz polegajg
na swoistem oddziatywaniu energji elektrycznej na o$rodki nerwowe.
Przeciwnie natomiast, przy dziataniu pradu wysokiego napiecia po-
wstajg przedewszystkicm oparzenia.

Przy chronieznem draznieniu pragdem powstajg u zwierzat doswiad-
czalnych zmiany we krwi, objawiajace sie skrdceniem czasu krzepnie-
cia krwi ; w naczyniach tworzg sie zakrzepy, ktére utrudniajg krazenie
i prowadzg do pekania naczyn krwionos$nych i krwawien. Ustanie czyn-
nosci mdzgu przy porazeniach elektrycznych spowodowane jest nie bez-
posrednio przez dziatanie pradu, lecz wskutek porazenia naczyn i wy-
faczenia krazenia krwi.

U zwierzat, ktére padlty w czasie draznienia pragdem elektrycznym,
stwierdzono nagle zatrzymanie sie krgzenia krwi, za-
krzepy w naczyniach i obrzek tkanek. Wedtug autora nalezy uznaé za
przyczyne $mierci w porazeniach elektrycznoscig paraliz naczyn krwio-
nosnych. Stosownie tez do tego nalezy nieco inaczej niz to byto przyjete
dotychczas ratowac¢ ludzi, ktorzy ulegli porazeniu elektrycznemu. Do-
tychczas mianowicie ograniczano sie do stosowania sztucznego oddechu,
wychodzac z zalozenia, ze porazeniu ulega tylko o$rodek oddechowy.
Oprocz sztucznego oddychania powinno sie wiec stosowac ener-
giczne $rodki, pobudzajace krgzenie Kkrwi, ponie-
waz porazenie naczyn Kkrwionos$nych jest gtow
nym powodem $Smier¢ i M. K.

Budowa polskich okretow transatlantyckich. Jak donosita obszer-
nie prasa codzienna, z poczatkiem r. ub. przystapiono do budowy dwdch
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okretéw osobowych dla Polskiego Transatlantyckiego Tow. Okretowego
(Linja Gdynia-Ameryka* Sp. Akc.). Pierwszy z nich M/S ,Pitsudski*
zostat uroczyscie spuszczony na wode w dniu 19 grudnia 1934 r.1
Okrety te, budowane w stoczni Monfaleone wc Wioszech, posiadajg
nastepujace wymiary zasadnicze: dtugosé 154 m, szeroko$¢ 22 m, zanu-
rzenie 7,5 m. Wyporno$¢ wynosi 15 tysiecy tonn, szybko$¢ normalna
.marszowa"“ 18 weztdw. Zamowiono je przy zastosowaniu, pierwszy raz

M/S ,Pitsudski“.

w tego rodzaju tranzakcjach, kompensacji towarowej. Mianowicie okre-
ty te beda zaptacone catkowicie weglem w przeciggu 5 lat. Koszta bu-
dowy obydwdch okretéw wyniosg 31 miljondéw ztotych plus odsetki za
lata spiat.

Na budowe jednego okretu bedzie zuzytych ok. 4560 t zelaza jako
arkuszy poszycia (z ptyt stalowych) i ok. 1140 t zelaza profilowego.
taczny ciezar samych tylko tbhow nitéw dla jednego okretu wyniesie
170 t, ©

Kazdy okret bedzie mogt zabra¢ 355 pasazerow klasy turystycznej
i 405 trzeciej klasy. Wyekwipowany bedzie we wszystkie urzadzenia,
stosowane na nowoczesnych okretach, ktére mogg zaspokoi¢ wszelkie
potrzeby i wymagania pasazera XX-go wieku. A wiec, poza salonami;
palarniami, barami, werandami, pokladem sportowym i stonecznym,
okret bedzie posiadat staty basen kapielowy, sale gimnastyczng
z przyrzadami i sale zabaw dla dzieci. Na jedng podr6z okret bedzie
zabierat 1250 t wody stodkiej oraz 1250 t materjatow pednych (ropy).

1 Blizsze szczegdly odnoszace sie do budowy tych statkéw cytujemy za
inz. W. Milewskim z jego artykutu w ,Przegladzie Mechanicznym*.

12+
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Objetos¢ magazynu prowiantu wynosi .12000 stop sze$é., objetos¢
chtodni 7000 stop szesé.

Okret bedzie napedzany prze dwa silniki o tgcznej mocy 11000
KM.

Wszystkie pompy, windy tadunkowe i kotwiczna, maszyna stero-
wa i inne okretowe mechanizmy pomocnicze beda miaty naped elek-
tryczny. Do napedu pradnic elektrycznych, stanowigcych elektrownie
okretowa, umieszczong w osobnym przedziale maszynowym, stuzy¢
beda cztery silniki Diesela o tgcznej mocy 900 kW.

W osobnym przedziale beda sie miescity maszyny chtodnicze, sto-
sujace jako czynnik chiodniczy bezwodnik weglowy. Poza wszystlsiemi
niezbednemi urzadzeniami teclinicznemi nowoczesnego motorowego
okretu transatlantyckiego, kazdy z naszych okretdw bedzie wyposa-
zony w warsztat mechaniczny, z odpowiednim zespotem tokarek, fre-
zarek i strugarek, umozliwiajagcym wykonywanie jak najwiekszej
ilosci prac remontowych we wiasnym zakresie.

Jak wspomniano, pierwszy okret M/S ,Pitsudski“ spuszezezony
zostat na wode 19 grudnia 1934 r., a do uzytku oddany bedzie w sier-
pniu r. b. Drugi okret spuszczony bedzie na wiosne r. b., a do uzytku
zostanie oddany w lutym 1936 r.

"M K

Wykorzystanie energji termicznej morza. Dnia 4 wrze$nia r. 1934
opuscit port w Dunkierce okret , Tunisie“, przeksztatlcony wedtug po-
mystu George Claude’a w ptywajacg fabryke. By¢ moze, ze prosty sto-
sunkowo proceder, Wskazany przez Claude’a, wywola przewrot w prze-
mysle Swiatowym i pozwoli na eksploatowanie olbrzymich zapaséw encr-
gji, zawartych w morzach tropikalnych. Metoda Claude’a jest nastepu-
jaca: W jednem naczyniu odparowuje sie w prozni ciepta wode z po-
wierzchni morza, w drugiem naczyniu zostaje w ten sposob wytworzona
para skroplona przez zetkniecie z zimng wodg pochodzenia glebinowego.
W przewodzie tgczacym oba naczynia powstaje w ten sposdb prad pary
0 szybkosci dochodzacej do 500 m/sek. Wystarczy wstawi¢ w ten hura-
gan parowy turbine i zrédto energji gotowe. Ten napozér tak prosty
proceder zawiera jednak liczne trudnosci. Przedewszystkiem wydoby-
wanie wody zimnej z giebokosci co najmniej 600 m, gdyz dopiero wtedy
wykazuje ona niska temperature 5°, wymaga dtugiego i kosztownego
rurociggu. Pierwsze proby, przedsiewziete przez Claude’a na wybrzezu
Kuby, zakonczyly sie niepowodzeniem, wskutek uszkodzenia rurociagu
podczas zanurzania. W konsekwencji zrezygnowat Claude z zatozenia
zaktadu energetycznego na wybrzezu i zainstalowat cate urzadzenie na
statku, co pozwala na odszukanie odpowiedniego miejsca i zanurzenie
prawie pionowe rurociggu, a wiec osiggniecie warstw zimnych droga
najkrotsza. Z drugiej strony instalacja na okrecie ma rozmiary ograni-
czone i ilosci osiggnietej energji sg niewielkie. ,, Tunisie“ nie transpor-
tuje wiec energji na lad staty, tylko mieSci na swoim poktadzie fabryke
sztucznego lodu, ktory bedzie sprzedawac, kursujgc wzdiuz wybrzezy
Brazylji. Teoretycznie jednak metoda ta ma olbrzymie mozliwosci,
gdyz nawet po odliczeniu energji, potrzebnej do pompowania zimnej
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i cieptej wody, mozna osiggng¢ 500 kilowatéw z m3 wody zimnej w se-
kundzie, eo réwnia sie encrgji tej wody przy spadku z wysokosci 50 m.
Wedtug stow Claude’a metoda jego pozwala uczyni¢ z morza tropikal-
nego réwnowaznik wodospadu Niagary przy nieograniczonej ilosci
wody.

Instalacja na pokiadzie ,, Tunisie“ sktada sie z kotta o dtugosci 25 m
i Srednicy 6 m, ktérego o$ podtuzna umieszczona jest w wysokosci 10 m
nad powierzchnig morza. Dla zachowania réwnowagi umieszczono w ka-
diubie statku balast 300 tonn. Proznie osiaga sie zapomoca aparatu Ra-

Ryc. 1. Schemat sitowni.
e — pompa do czerpania
wody o temp. 25—28° C,
ktéra w komorze a, w préz-
ni odparowuje i przeptywa
do skraplacza c. porusza-
jac turbine b. Para skra-
pla sie przy zetknieciu sie
z wodg o temp. 2—5° C,
pompowana zapomoca
pompy/z gtebokosci650m.

teau — woda ciepla i zimna zostaje po oczyszczeniu w osobnych apara-
tach czesciowo wesSana, czeSciowo wpedzona zapomocg pomp odsrodko-
wych. Para przechodzi przez 8 turbin, umieszczonych na osi podtuznej
kotta pomiedzy komorami cieptg i zimng. Przy rdznicy temperatur 22°
kazda turbina daje 275 KW. Nazewnatrz kotta na osi turbin umie-
szczone jest dynamo o mocy 800 KW i sprezarka amonjaku o mocy
1300 KW. Wode ciepta i zimng doprowadza sie rurami o $rednicy 2,5 m
w ilosci 6 wzgl. 5 m3¥sek. Para skrapla sie czeSciowo przez zmieszanie
z wodg zimnag, a czeSciowo na skraplaczu powierzchniowym; w ten drugi
sposob osiggnieta woda jako destylowana znajduje zastosowanie przy
fabrykacji sztucznego lodu.

Najistotniejszg czeScig urzadzenia jest rurocigg ssacy wode zimng
z glebokosci do 700 m. Skiada sie z elementow surowych o Srednicy
2,50 m i dhugosci 6 m, spawanych ze sobg i otoczonych drewniang war-
stwg izolacyjng. Dla utrzymania kierunku pionowego rurocigg jest
u spodu zakotwiony do kesonu o cigezarze 200 tonn, spoczywajgcego na
dnie morskiem, a u géry do ptywaka w ksztatcie kuli blaszanej o $red-
nicy 9 m.

Wytwornia sztucznego lodu znajduje sie w giebi kadtuba. Zamra-
zanie wody odbywa sie tu zapomoca sprezonego amonjaku. Wydajnosé
wynosi 1000 tonn lodu w ciggu doby. Claude oblicza koszt 1 KW przy
dostatecznie wielkich urzadzeniach na 2000 frankow.
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Tunel pod rzekg Mersey. W lipeu 1934 krdl angielski oddat do
uzytku publicznego tunel podwodny pod rzekg Mersey. Tunel ten
faczy dwa miasta, potozone na przeciwlegtych brzegach tej rzeki:
Liverpool i Birkenhead. A mianowicie Liverpool, drugi co do zna-
czenia port Wielkiej Brytanji, nie miat dotychczas bezposredniego

Ryc. 1. 'Wlot do tunelu pod rzeka Mersey.

potaczenia drogowego z Birkenhead, ktére roztozylo sie na przeciw-
legtym brzegu szerokiego na poéttora kilometra ujScia rzeki Mersey.
Réwniez ulubione miejsce wycieczkowe mieszkancow Liveipoolu —
pétwysep Wirral — nie miat bezposredniego potgczenia z Liverpoolem.
Komunikacje utrzymywano zapomocg promow oraz kolei elektrycz-
nej, ktoéra posiada swoj wiasny tunel diugosci 1,6 km. Pierwszy zas
most drogowy znajduje sie dopiero 20 km dalej wgdre rzeki.

W grudniu 1925 r. rozpoczeto budowe tunelu, ktéra trwata pet-
nych 8 i po6t lat. Wiascicielami budowy sg miasta Liverpool i Bir-
kenhead. Kosztowata ona wiecej niz 7 miljonow funtéw (okoto 180
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miljonow ztotych), z czego rzad pokryt 2 i pdét miljona funtow,
a reszta zostanie pokryta podwyzkg podatkow oraz oplatami za
przejazd tunelem.

W obli miastach tunel wychodzi na najbardziej ozywiong dziel-
nice miasta. Oprdcz tego dzieli sie on w obu miastach na dwie czesci.
Diugos$¢ tej czesci tunelu, ktéra znajduje sie rzeczywiscie pod rzeka,
wynosi 1,153 tun, catkowita diugo$¢ gtdwnego tunelu 3,432 lun, obu
odgatezien 1,2 km, tak, ze dtugos$¢ catej budowy podziemnej wynosi
4,632 km. Wynika z tego, ze za kazdy metr tunelu zaptacono okoto
35 tysiecy zitotych. Najgtebsze miejsce tunelu znajduje sie wpoblizu
brzegu liverpoolskiego: lezy ono 52 m ponizej przecietnego pozio-
wu wody.

Caly tunel przedstawia sie jak olbrzymig rura, ztozona ze znito-
wanych pierscieni, zrobionych z zelaza lanego. Wewnatrz pierScienie
te sg wylozone warstwg betonu. Na ten beton natozono jeszcze war-
stwe cementu, na nig warstwe emulsji bitumicznej, a nastepnie war-
stwe gipsu i politure. Miedzy skate a metalowa rure wttoczono cement
z piaskiem. Srednica gtownego tunelu wynosi 13,42 m, $rednica bocz-
nych tuneli 8,08 m. W ciggu godziny moze przejechaé tunelem
4150 aut. Natomiast pieszym oraz zaprzegom konnym przejscie
wzglednie przejazd tunelem jest wzbroniony.

Podczas budowy tunelu zwr6cono specjalng uwage na wentyla-
cje tunelu. Zadaniem wentylacji jest nietylko usuniecie zuzytych
przez auta gazow, lecz takze uniemozliwienie rozszerzenia sie ewen-
tualnego pozaru benzyny. W tym celu wybudowano 6 dodatkowych
budynkéw wentylacyjnych. Wentylatory, umieszczone w tych bu-
dynkach, pompuja stale Swieze powietrze do kanatéw, znajdujgcych
sie¢ pod jezdnig tunelu, a ssac powietrze zuzyte, usuwajg je z tu-
nelu. Mogg one dostarczy¢ 71 tysiecy m® Swiezego powietrza na mi-
nute. Szybko$¢ wentylacji regulujg automaty, ktore zapisujg w roz-
nych czesciach tunelu zawarto$¢ tlenku wegla w powietrzu. Wszyst-
kiemi maszynami oraz urzadzeniami tunelu kieruje tylko jeden urzed-
nik, ktory porozumiewa sie telefonicznie z kontrolerami, rozstawio-
nymi w réznych miejscach tunelu. Urzednik ten jest w stanie podaé
momentalnie przy pomocy aparatu rejestracyjnego liczbe, aut, znaj-
dujacych sie w tunelu. Azeby zapobiec réznym niespodziankom,
2160 zaréwek mektrycznych tunelu pobiera prad elektryczny z 4
réznych zrédet. a t

RZECZY CIEKAWE.

Najgtebsze kopalnie swata (nie wiercenia!) lezag koto Johannesburga
w Witwatersrandzie w potudniowej Afryce. Sg to kopalnie ztota, ktore po-
siadajg bardzo tanig site robocza murzynska oraz wielki stopien geotermicz-
ny. Korzystnie takze wptynat na nie spadek funta i dolara. Za najgtebszy
z nich uchodzit dotad szyb Turf-incline. Z koficem r. 1934 osiggnat on 2500 m
gltebokosci, wyprzedzit go jednak inny szyb firmy Robinson, ktéry doszedt
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w r. 1933 do 2600 m. Dzieki jednak wysokiemu stopniowi geotermicznemu
(okoto 125 m, podczas gdy w Europie $rednio 30 m!) temperatura w tych
szybach wynosi na gtebokosci 2300 m 37,5° C. W tej temperaturze moga oczy-
wiscie pracowac¢ tylko czarni i to jedynie przy pomocy bardzo intensywnej
wentylacji. Tu tez znajduje sie najwiekszy na Swiecie wentylator z wydaj-
noscig 25500 ra3 na minute.

Jak widzimy, kopalnia ta przekracza najgtebsze wiercenie w Polsce w Oro-
wie, ktére siegneto do 2274 m. Najgtebsze wspdiczesne wiercenie na Swieeic
za naftg doszto w Kalifornji do 3468 m, w Meksyku za$ do 3228 m.

G. Ws.

Zdementowanie pogtoski o przelocie Antarktydy. W uzupetnieniu notatki
0 badaniach antarktycznycli w biezacym sezonie letnim (Przyr. i Techn.
z marca 1934 str. 129—130) donosimy, ze wiadomos¢ o przelocie kontynentu
miedzy wyspa Deception a morzem Rossa zostata przez Lincolna Ells-
wortha zdementowana. Ellsworth czekat przez diuzszy czas na dogodne
warunki atmosferyczne na statku Wyatt Earp niedaleko Snow Island
u brzegbéw archipelagu Grahama. Gdy wreszcie okret zostat zagrozony przez
16d, powr6cit Ellsworth do Stanéw Zjednoczonych.

Sama pogtoska o przelocie powstata dzieki zbytniej gorliwosci agenta pra-
sowego Ellswortha, ktéry wprowadzit w ten sposéb w btad opinje geograficz-
ng calego Swiata. jw.

Wptyw atmosfery wielkich o$rodkéw fabrycznych i miejskich na ubar-
wienie motyli. Juz od dos¢ dawna, bo od potowy zesziego stulecia, zwracano
wsérod entomologéw uwage na fakt, ze w okregach przemystowych i w wiel-
kich miastach niektore gatunki motyli wystepujg w formach zciemnionych,
réznigcych sie dos¢ znacznie od normalnych. Poniewaz form melanistycznych
przybywato ilosciowo wraz z rozwojem centrow fabrycznych, przeto nasu-
wato sie przypuszczenie, iz widocznie istnieje jakis Scisty zwigzek miedzy
wystepowaniem motyli o ciemniejszem ubarwieniu, a wptywem warunkow?7
zewnetrznych, wytworzonych wi danych okolicach przez czlowieka. Zagad-
nienie to stanowi do dzi$ dnia przedmiot dyskusji. W ostatnich ezasaeli
sprawg te poruszyt znéwu znany entomolog niemiecki Hasebroeck, zaj-
mujacy sie od dluzszego czasu kwcstjg melanizmu. (Forschungcn und Fort-
schritte, 1934). Czynnikami, ktére mogtyby wehodzi¢ wr rachube przy roz-
whazaniu wplywu specjalnych warunkéw wielkich $rodowisk ludzkich na
ubarwienie motyli, sa przedewszystkicm pyt i gazy, wydalane w wielkich
ilosciach przez fabryki i kominy doméw mieszkalnych lub pojazdy mecha-
niczne. Z doswiadczen, jakie udato sie poczyni¢ wr tym kierunku, okazuje sie,
ze istotnie niektére motyle, hodowane w/ atmosferze gazéw spotykanych
w powietrzu wielkich miast lub przy gniciu cial, dawaty do 50% form mc-
lani$tycznych. Gazy te majg wywiera¢ wptyw na zmiane ubarwienia owrnda
gtdwnie wr stadjum rozwojowem poczwarki, dziatajagc za posrednictwem jej
organéw?7 oddechowych. Doswiadczenia wspomniane wywotaly juz ozywiong
dyskusje, ktora pozwdli moze rozwigzaé to interesujgce zagadnienie. R. W.

Sprawa budowy kanatu Nikaraguarskiego. Stany Zjednoczone rozwazajg
obecnie stary zresztg projekt budowy drugiego kanatu miedzy Pacyfikiem
1 Atlantykiem, na eo juz oddawna posiadajg zgode Nikaraguy. Poza argu-
mentami wojskowemi, ktore grajg tu niewatpliwie wazng role (stworzenie



185

drugiego przejscia dla floty na wypadek zniszczenia czy zagrozenia kanatu
panamskiego), przemawia za budowg fakt, zc $luzy kanatu panamskiego
przepuszczajg tylko statki do 35.000 tonn pojemnosci i ze juz obecnie czesto
jest osiggana maksymalna wydajno$¢ robocza Sluz. Argumenty przeciwko
wyrazajg sie tylko olbrzymiemi kosztami budowy. Nie ulega nadto watpli-
wosci, ze Stany Zjednoczone licza sie poniekad ze sprzeciwem Japonji, ktora
bardzo ostro w tym Kkierunku reaguje. G. Ws.

Diugos¢ kolei na ziemi. Wynosita ona w r. 1932 wedtug Kiichlera (Archiv
fur Eiesehnbahnwesen 1935, 1.) 1,304.295 km. W tym roku zwigkszyta sie ona
0 22.384 km, ktéry to przyrost przypada przedewszystkiem na Ameryke.

G. Ws.

Najdtuzszy prosty szlak kolejowy znajduje sie wedlug ,,Gleistechnik u.
Fahrbahnbau 1935, 1, w potudniowej Australji na transkontyncntalnej linji
Kalgoorlie—Port Augusta. Linja ta ma 1692 km dtugosci a na 528 km, t. zn.
prawic na trzeciej swej czesci przebiega w linji prostej. Prostym oczywiscie
jest tylko rzut poziomy linji, profil jej bowiem wykazuje krzywizny, wy-
wotane r6zng wysokoscig nad poziom morza. Na drugiem miejscu stoi trans-
kontynentalna kolej Buenos Aires—Valparaiso, ktéra posiada prosty odci-
nek dtugosci 350 km. Odcinek ten znajduje sie¢ nadto w catosci w rownej
wysokosci nad poziom morza, nie mozna jednak zapomnieé, zc krzywizna
ziemi ,wypietrza“ go w $rodku o 11 metrow. Stynna prostolinijnos¢ kolei
Stanéw Zjednoczonych nie przekracza nigdzie 113 km a tak samo dtugi
prosty odcinek znajdujemy i w Rodezji. W Polsce natomiast dwa najdtuzsze
odcinki proste znajdujg sie na szlaku Warszawa—Matkinia i Réwne-—Sarny
a przekraczajg nieco 60 km dtugosci. G. Ws.

Zdjecie kartograficzne Chin. Na pigtym miedzynarodowym kongresie
geometrow w Londynie w lipcu 1934 r. oméwit ptk. Tsao Mo, szef oddziatu
geodetyeznego chinskiego biura zdjecia kraju, prace tego zakladu, ktéry po-
stawit sobie za zadanie w ciggu dziesieciu lat (1930—1940) dostarczy¢ no-
wej regularnej mapy republiki chinskiej. Oznaczono wiec spo6trzedne geogra-
ficzne czterech stacyj, pomierzono jedng baze, rozpoczeto triangulacje i ni-
welacje. Przedewszystkiem jednak rozpoczeto zdjecie kartograficzne kraju
1 na tern polu dokazano rzeczy istotnie imponujacych. W prowincjach
Kiangsu, Czekiang i Szansi zdjeto 1121 arkuszy w podziatce 1:50.000. W in-
nych prowincjach zdjeto takichzc arkuszy 1990, co tworzy razem 32%
obszaru. W podziatce 1:100.000 natomiast zdjeto az 4174 orkuszy, co tworzy
90%- catosci. Opracowano takze 1043 arkuszy w podziatce 1 :200.000, co two-
rzy znéw 80% ogotu arkuszy. Pracuje sie nowoczesnemi metodami z pomocg
fotogrammetrji i aerofotogrammetrji.

Bardzo intensywnie pracuje oddziat kartograficzny Biura, ktéry wykonat
dotad 2784 map a wydrukowat juz ponad 6 miljonéw ich egzemplarzy. Inten-
sywnie tez szkoli sie pracownikéw do tych robét.

Jak widzimy, wysitek chinski w zdjeciu kraju nie ma réwnego na Swie-
cie, bo przewyzsza nawet prace rosyjskie, nakreslone w poszczegdlnych pia-
tiletkach. Bedg to oczywiscie podobnie jak prace rosyjskie zdjecia bardzo
pobiezne, jednakowoz i ich znaczenie w pozbawionych regularnej mapy
Chinach bedzie ogromnie donioste. H. F. M.

Niebezpieczenstwo radu w przemys$le. Odkrycie radu i zbadanie jego
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dziatania na organizm ludzki — poza doniostem znaczeniem, jakie rad zy-
skat w medycynie dzieki swoim wiasciwosciom leczniczym — pozwolito
réwniez na odkrycie przyczyn chor6b zawodowych, powstajgcych przy' sto-
sowaniu w przemys$le niektdrych materjatdbw technicznych, zawierajgcych
pierwiastki promieniotwdrcze.

Zaobserwowano np. ostatnio, ze w fabrykach zegarkéw osoby, zatrud-
nione przy malowaniu samoswiecacycli cyfr na tarczach, ulegajg zatruciu.
Badania wykazaty, ze przyczyng zatrucia jest farba, zawierajgca zwigzki
radu. Robotnicy malujg recznie cyfry' pendzelkami i biorg je co pewien
czas do ust, aby' konce pendzclkéw byty dos¢ ostre. W ton sposéb do orga-
nizmu ich dostajg sie niewielkie iloSci samoSwieeaeej farby, dos¢ jednak
wielkie ze wzgledu na znaczng jadowito$¢ radu, aby wywolaé zatrucie.

Zatrucie to bylwa S$miertelne, gdy w, organizmie nagromadzi sie okoto
10 mikrograméw radu. Jak sie przekonano w jednej z amerykanskich fa-
bryk w Kalifornji, robotnicy, zatrudnieni przy malowaniu samo$wiecacych
napiséw, przyjmuja dziennie okoto 20 mikrograméw radu, a wiec ilos¢ dwu-
krotnie przewyzszajacg dawke S$miertelng radu. JeSli nic ging, to dlatego,
me ponad 90°/0 przyjetego radu wydziela sie natychmiast w stolcu i w mo-
czu, a tylko drobna jego cze$¢ odktada sie w kosciach. To tez dopiero po
dtuzszym czasie pracy pojawia sie zatrucie, ktore objawia sie zwykle ne-
kroza kosci, ciezkg anomja i, niekiedy, powstawaniem nowotwordw.

Na zatrucie radem narazeni sg réwniez robotnicy w kopalniach i w fa-
brykach radu, pracownicy niektérych dziatdw przemystu farmaceutycznego
oraz lekarze-radjolodzy i personel lekarski w instytutach radowych. Co sie
tyczy tej ostatniej kategorji pracownikdw, to zatrucia radem wsrdéd nich
sq juz dzi$ bardzo rzadkie ze wzgledu na stosowanie $rodkdéw zapobiegaw-
czych. Ochrona taka nalezy sie réwniez pracownikom wszystkich gatezi
przemystu, w ktérych istnieje mozliwo$¢ zatrucia radem. Niektore czynnosci
szczegoblnie niebezpieczne, jak np. reczne malowanie farbg samo$wiecaca,
moznaby zmechanizowa¢ i w ten sposdb usungé wszelkie niebezpieczenstwo.

»Now. Spot.-Lek.* 1934, nr. 17.

Nowe paragenezy mineratdw solnych. W kopalni soli potasowych w Steb-
niku stwierdzono wystepowanie skal, ztozonych z glazcrytu i mirabilitu
jako sktadnikéw gtownych. Wystepujg one pod pokrywa gipsowg poczawszy
od glebokosci 51,6 m, siegajagc do gtebokosci 75,4 m. Jako skiadniki akcc-
soryczne wystepuja syngenit, drobne ilosci soli kamiennej, polihalitu i pikro-
merytu.

Badania dr. Cz. KuzZniara stwierdzity w glazeryeie i w mirabilicic obec-
no$¢ syngenitu, co wskazuje na istnienie nowych paragencz: glazeryt-
syngenit i mirabilit-sjmgenit. Paragenezy te nie byly dotagd znane w zio-
zach solnych.

Powyzsze skaly glazerytowo-mirabilitowe powstaty pod wpltywem wdd
gruntowych jako produktu przemian skat langbajnitowych. Dr M. K.

Wieza Littoria w Medjolanie. Zbudowana przy sposobnosci Y. wystawy
sztuk dekoracyjnych, wieza ta o wysokosci 109,60 m nad terenem, stuzyc
miata jako panorama. Chiodi opisuje jg w czasopiSmie , Il Politécnico:

Wieza wykonana jest ze stali w postaci piramidy szeScioboeznej, przy-
ezem u podstawy bok wynosi 6,0 m, a w wysokosci 100 m —4,45 m. Kon-
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strukcja jest kratowa; prety majg przekréj rurowy o $rednicy od 432 do
165 mm i grubosci S$cianek od 15 do 8 mm. W osi znajduje sie wyciag,
dokota ktérego biegng schody. Na platformie w wysokosci 100 m znajduje
sie restauracja, a ponad nig wznosi sie jeszcze wiezyczka, na ktorej szczycie
znajduja, sie reflektory. Cala konstrukcja jest spawana. Fundament sta-
nowi blok betonowy, majacy u nasady 18,50 m S$rednicy. Inz. M. L.

Nowoczesne zaktady dla tredowatych. ,Boletino do Instituto de En-
genharia®“ z wrzes$nia 1933 zawiera ciekawe uwagi na temat nowoczesnych
leprozorjow. >Trad jest jeszcze obecnie w szeregu krajéow do$¢ rozpowszech-
niony i szczegdlnie w ostatnich latach znéw przybrat na sile bez znanej
przyczyny. Prowadzi sie liczne badania mikrobiologiczne, ale narazi¢ nauka
nie wychodzi poza stosowanie juz w S$redniowieczu rozpowszechnionych
metod leczniczych, a przedewszystkiem zapobiegawczych. Trad jest zarazli-
wy, ale nie dziedziczny. Chorzy podlegajg zupeinej izolacji. Leprozorja nie
powinny zawiera¢ ponad 1000 chorych; na wyspie Culion (Filipiny) jest
5000 chorych, co w znacznym stopniu utrudnia leczenie i dyscypline. Cho-
rzy otrzymujg wszelki komfort, rozrywki i prawic normalne warunki pra-
cy — mimo to jednak zdarzajg sie wypadki ucieczki i dlatego tez zaktady
winny znajdowaé sie w znaeznem oddaleniu od miast i by¢ izolowane w spo-
sob naturalny. Przed stworzeniem zakladu bada sie bardzo doktadnie wa-
runki klimatyczne, gdyz majg one wielki wpltyw na rozwoj choroby. Dzieci
zostajg zaraz po urodzeniu odtgczone od matki i umieszczone w. zaktadach
profilaktycznych.

Przedtuzanie okretéw. Cztery olbrzymy transatlantyckie firmy Hapag:
Hamburg, Albert-Ballin; Deutsehland i Newyork, zbudowane przed dziesie-
ciu laty, zostaty obecnie przedtuzone. W roku 1930 zwigkszono przez wy-
miane turbin moc z 15.000 na 28.000 KM przy sz3’bkosci 16 do 19 weztdw.
Na probnych basenach w Hamburgu stwierdzono, ze przy tej samej mocy
mozna osiggna¢ szybkosci znacznie wieksze, wzglednie dla tej samej szyb-
kosci bedzie mozna zredukowa¢ moc do 20.000 KM przez przedituzenie ka-
dtuba. W doku rozebrano przod statku i domontowano nowy przéd po-
przednio skonstruowany, o 12 m dtuzszy od pierwotnego. Inz. M. L.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Otwarcie trzech nowych dziatow w Muzeum Przemystu i Techniki w War-
szawie. Dnia 15 grudnia 1934 r. odbyfa sie w Muzeum Przemystu i Techniki
w Warszawie wobec przedstawicieli rzadu, samorzadu, $wiata przemysto-
wego i technicznego, uroczysto$¢ otwarcia trzech nowych dziatéw: bezpie-
czenstwa i higjeny pracy, rozwoju pracy rak ludzkich i rozwoju pojazdéw
mechanicznych.

Nowootworzone dzialy otwarte dzieki niespozytej energji wladz Muzeum
W rocznice jego zorganizowania, nalezg bezspornie do najciekawszych.

Ilistorja pracy rak ludzkich, przedstawiona w 33 obrazach, wykonanych
przez art. mai. H. Jaworskiego, na podstawie otrzymanych z Muzeum ma-
terjatow oswietla jedne z najistotniejszych moze probleméw socjologicznych.
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Przedstawia ona, jak z rozwojem cywilizacji i postepem wiedzy technicznej
ludzko$¢ przechodzita od najprostszych pierwotnych narzedzi do nowocze-
snych systemow pracy w produkcji masowe;j.

Niemniej powazne problemy, stanowigce istotny czynnik w ksztattowaniu
sie stosunkéw w dziedzinie socjologicznych $wiadczehn spoteczenstwa, poru-
sza szereg tablic i wykazdw w dziedzinie bezpieczeAstwa i higjeny pracy.
Nowy ten problem, wyrosty na tle coraz bardziej postepujacej mechanizacji'
przemystu, znalazt tu wyczerpujace i wszechstronne oswietlenie. lle jest wy-
padkéw przy pracy, co traci gospodarstwo narodowe wskutek tych wypadkow,
jakie sg ich przyczyny, skutki, jak zapobiega¢ nieszcze$liwym wypadkom,
oto najwazniejsze zagadnienia z tego dziatu.

W dziale rozwoju pojazdéw mechanicznych przedstawione sa rowery, mo-
tocykle i samochody wraz ze wszystkiemi akcesorjami i czeSciami sktadowemi.
W dziale tym znajdujemy, obok samochodéw historycznych z lat 1902 i 1905,
réwniez samochody nowoczesne, motory i t. d., wszystko w przekrojach
i w ruchu. Tu réwniez dostrzegamy troske o poruszenie i wkasciwe osSwietle-
nie problemdw gospodarczych zwigzanych z optakanym stanem motoryzacji
naszego kraju.

Jak wynika z tego pobieznego opisu, Muzeum troszczy sie nietylko
0 eksponaty, lecz réwniez o$wietla zagadnienia zywe, bolgczki spoteczne
1 w tym sensie staje sie naprawde nieodzowng i potrzebng placéwka spo-
teczng, ktorej kierownicy zdajg sobie doktadnie sprawe, czego chcg i do
czego daza. M. K.

Budowa nowych kolei. Ministerstwo Komunikacji przystepuje do budowy
trzech normalno-torowych kolei: Milawa—Ostroteka, Zegrze—Wyszkow
i Nowojeluia—Nowogrodek.

Linja kolejowa Miawa—Ostroteka, dlugosci ok. 95 km, stworzy nowe,
krotsze o 100 km. potaczenie poétnocno-wschodnich potaci kraju z Pomorzem
i portami Battyku. Nowa linja umozliwi ominiecie przecigzonego wezta war-
szawskiego. Linja Miawa—Ostroteka stanowié¢ bedzie poza tern wazng arte-
rie komunikacyjng dla miedzynarodowego ruchu tranzytowrego, taczac duze
obszary lesne na wschodzie z duzenii osrodkami przemystu drzewnego w Byd-
goszczy i Starogardzie oraz z poitami Gdynig i Gdanskiem.

Linja Zegrze—Wyszkdéw, dlugosci ok. 40 km, bedzie tgczyta miasteczka
Wyszkowy Zegrze i Jabtonne. Przechodzac przez obszary, potozone wzdhuz
Bugu, przyczyni sie do powstawania letnisk i ozywi ruch gospodarczy tych
okolic. Linja Zegrze—Wyszkdw, stanowiagc przedtuzenie #gcznicy Pitnwm—
Minsk Mazowiecki—Ttuszcz, umozliwi w razie przecigzenia wezta warszaw-
skiego, skierowanie pociggéw z linji deblifnskiej, brzeskiej, a czeSciowo i wi-
lenskiej w strone Pomorza, omijajagc znOw przecigzony wezet warszawski.

Trzecia wreszcie z projektowanych linij kolejowych Nowojeluia—Nowro-
grodek, dtugosci ok. 26 km, stworzy dogodne bezposrednie potaczenie Nowo-
grédka z siecig kolei panstwowych. Dotychczas Nowogrddek obstugiwany jest
tylko przez kolejke waskotorowa.

Osobliwe okazy S$wierkdw w lasach Beskidu zachodniego. W lasach Za-
rzadu Wegierska Gorka, nalezacych do Dobr Zywieckich, znaleziono do$¢
rzadkie mutanty Swierkéw. Jeden w obchodzie ochronnym Bystra, na te-
renie gminy tejze samej nazwy, na stokach Ulowa, Oddziat 124, przy
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chodniku turystycznym na Romanke, w odlegtosci 70 m od linji oddzia-
fowej 79, a drugi w gminie Zabnica, w oddz. 69 przy gérnym chodniku
O0bchodnym w odlegtosci okoto 100 m od oddz. 70.

Okaz z Bystrej znajduje sie w miodniku okoto 30-letnim o wystawie pu.-
wscliodniej, pochodzacym z sadzenia. Wysoko$¢ 10,50 m, Srednica w wyso-
kosci piersi 11 cm. Wykazuje réznice wysokosci w stosunku do otaczajgcych
go drzew 75 cm. Gatezie boczne, dochodzace do 1,20 m dtugosci, posiada zgru-
powane w okoétkach, przewaznie jednostronnie. Brak na nich rozgatezien
2-go i 3-go rzedu. Od nasady gatezi, partja 35 cm dtuga posiada szpilki rzad-
ko ustawione, przylegajace, natomiast w dalszych partjach szpilki nagle,
ostro odstajg. Dopiero na koncach gatezi wystepuja peki w ilosci 5—10 ga-
tazek 2-go rzedu, diugosci 10—15 cm, o szpilkach twardych i grubych.

Przyrosty roczne identyczne prawie z przyrostami sgsiednich, normalnie
uksztattowanych drzew. Wedle wszelkiego prawdopodobienstwa, jest to
rzadki mutant Swierka, Picea excelsa var. araucarioidea, po-
dany przez Stefana von Saagy z Knmon (Wegry) w roku 1905.
(Beissner-Fitschcn, Mit. d. D. Dendr. Gcsellsch.).

Drugi osobnik ma okoto 35 lat, 12,5 m wysokosci, 16 cm Srednicy w pier-
$nicy. Jest on charakterystyczny z powodu dtugich, wiotkich i zwisajgcych
gatazek 2-go i 3-rzedu (zwiaszcza na starszych gafeziach). Jest to P.
excelsa var. pendula Jacg et Hering podawana réwniez
(Bcissner) jako P. excelsa var. Con-wentzii Wittr. Opisane
mutanty Swierkéw poddane zostaty ochronie. Otoczono je ptotkami oraz po-
uczono odno$ny personel o koniecznosci szczegdlnej ich ochrony. (Trzeci in-
teresujgcy okaz Swierka w tej samej okolicy opisat prof. S. Wierdak wll.
Roczniku Polsk. Tow. Dendrologicznego). Inz. Wt Kawecki.

Nowe stanowiska bobréw. W odlegtosci kilku kilometréw od znanego re-
zerwatu bobrowego w Rybakach (pow. grodzienski) w Kierunku potudniowym
znajduje sie trudno dostepne trzesawisko, ktore tylko w miejscach .najbar-
dziej opanowanych przez rodlinno$¢ bywa koszone. Roslinno$¢ tego
bagna, majacego ksztalt wydtuzonej, w désemke wygietej rynny, dlugosci
okoto 6 km, jest dos¢ urozmaicona. Spotykamy tu bobrek tréjlistny, czermien
btotny, tatarak, trzcine, sity, wierzbOwki, strzatke wodng, osoke alocsowats,
a z roslin plywajacych grzybien, grazel, zabisciek, ptywacz i inne.
Miejsca bardziej wzniesione porasta czarna olcha, wierzby, gdzie nie-
gdzie brzozy, lub osika. Srodkiem wije sie rzeczutka Pliszcza, uchodzaca
do jeziora Okunicwo, ktore graniczy z rezerwatem w Rybakach. Na tym
wiasnie terenie stwierdzono Swieze $lady pobytu bobréw-. Czesto spotkaé
mozna drozki wyslizgane przez te zwierzeta, badz liczne tylko co dokonane
ciecia, oraz kupki gatezi, okorowanych w charakterystyczny sposéb. Istniejg
tu dwie zamieszkate przez bobry ,chaty“, zbudowane pomiedzy drzewami
i krzewami na $cietych pniach olchowych, z pod ktdrych w-yptywa dos¢ gte-
boki, nawet w zimie niezamarzajacy strumyk. Budowla utworzona jest przez
nagromadzenie na wysokos¢ okoto 1,5 m rozmaitych gatezi, pomiedzy ktéremi
wida¢ szczelnie ubitg ziemie, zmieszang z trawg. Calos¢ jest tak silna, zc
utrzyma¢ moze ciezar cztowieka.

Poniewaz opisane stanowisko bobréw' lezy na terenach wsi Rybaki w uro-
czysku Ozieriszcze wpoblizu rezerwatu bobrowego, wskazanem bytoby za-
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rzadzenie przeprowadzenia zamiany tych gruntdw na tereny panfstwowe.
Obecnie moznaby to uskuteczni¢ bez wielkich trudnosci przy sposobnosci
przeprowadzania komasacji wspomnianych gruntéw przez Powiatowy Urzad
Ziemski w Grodnie. Gospodarze zgodziliby sie prawdopodobnie na zamiane,
gdyz bagna nie przedstawiajg dla nich zadnej wartosci materjalnej.

Slady, niezupetnie $wieze, pobytu bobréw, w postaci ogryzionych gatezi,
znajdujg sie takze wpoblizu ujscia Czarnej Illanczy do Niemna, na
terenie rozparcelowanego majatku Zacisze. Blizszych wiadomosci o tern, nieco
watpliwem stanowisku bobréw narazi¢ brak.

Kalendarzyk astronomiczny na maj. W maju koriczy sie ostatecznie pa-
nowanie gwiazdozbioréw zimowych na wieczornym firmamencie. Wraz z kon-
stelacjg Bliznigt szykujg si¢ na zachodzie ostatnie zastepy gwiazd zimnego
p6trocza do opuszczenia niebieskiej koputy? Chwila zachodu Stonica nastepuje
coraz pozniej, a na koncu miesigca rozpoczyna sie dla potnocnych obszaréw
Polski okres tak zw. biatych nocy, kiedy7to nawet o potnocy przyémiony blask
sklepienia niebieskiego wskazuje miejsce, gdzie Storce znajduje sie pod wid-
nokregiem.

Niebo wieczorne przedstawia sie w maju b. r. wyjagtkowo wspaniale.
W p6t godziny7 zaledwie po zachodzie Storica na tle niebosktonu wysoko po-
nad punktem zachodnim horyZontu jasnieje Wenus. Przez przeszto trzy go-
dziny7 obdarzy nas ta piekna planeta swym wspaniatym blaskiem, zachodzac
dopiero krotko przed godzing 23-cig. Jako druga gwiazda wyloni sie na tle
ciemniejacego nieba Jowisz, Swiecac nisko tuz ponad potudniowo-wschodnig
strong widnokregu. Nieco p6zZniej zapali sie na prawo ponad Jowiszem czer-
wony7 Mars. W drugiej potowic miesigca, mniej wiecej od 14-go poczawszy
ponizej Wenus widoczny jest na zachodzie réwniez Merkury. Nasz rysunek
utatwi znalezienie na tle nieba tej bardzo ciekawej planety. Rysunek wska-
zuje pozycje Wenus i Merkurego w dniu 25-tym maja. Wszelako robigc ob-
serwacje kilka dni po 25-tym wzglednie przed tyfn terminem, mozna réwniez
orjcntowac sie zapomoeg naszej mapki.

Zatem z wyjatkiem Saturna wszystkie planety7 dostrzegalne zwrokiem nie-
uzbrojonym ozdabiajag wieczorne tlo nieba. Saturn wschodzi na poczatku
maja krotko po drugiej na koncu miesigca juz przed godzing pierwsza, $wieci
wiec na porannymi firmamencie.

Okoto godziny 22-giej przy pomocy mapki zalagczonej w nrze marco-
wym znajdziemy znany gwiazdozbior Wielkiej NiedZwiedzicy
w samymi zenicie. Najcharakterystytzniejsza cze$¢ tego gwiazdozbioru tak
zw. ,Wielki W 6z" daje sie tatwo odszuka¢. Ztamany7 dyszel tego ,,wozu“
wskazuje bezposrednio na gwiazde Arktur, koryfeusza konstelacji W o la-
rza, znajdujacej sie w potozeniu kulminacyjnem wysoko ponad potudnio-
wymi punktem widnokregu. Obok Wolarza btyszczy poétkole stabszych gwiazd,
tworzacych konstelacje Korony PoOtnocnej. Ponizej Arktura, na po-
towie drogi do widnokregu, znajduje sie jasna gwiazda Spika, wyr6zniajgca
sie swym blaskiem z pos$réd stabymh naog6t gwiazd konstelacji Panny.
Nad Spika, nieco na prawo od niej znajduje sie obecnie Mars, a na lewo,
nieco nizej od Spiki btyszczy Jowisz.

Od Panny i Wolarza zwr6émy nasz zwrok bardziej na zachéd. Zauwa-
zymy tam charakterystyczne kontury7 Lwa z Regulusem. Na samym zacho-
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dzie zobaczymy Kastora i Polluksa z gwiazdozbioru Bliznigt, a pod nimi
chylajacg sie ku zachodowi Wenus. Od Blizniat przesuniemy wzrok mniej wie-
cej réwnolegle do linji widnokregu ku gwiazdozbiorowi W oZnicy, ozdo-
bionemu piekng Kapellg. Zblizamy sie coraz bardziej do punktu pdétnocnego.
Nad horyzontem opiera sie Pcrseusz i Andromeda, znajdujgca sie chwi-

POIIUJF% Kasfor
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Wenus
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. Ryc. 1

Ji7i cktnok r [e] Pétnocno- zachodnia

cze$¢  niebosktonu

dnia 25 maja 1935 r.

mniejwiecej w go-

dzing po zachodzie
stofica.
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lowo pod widnokregiem. Nad samg potnoca unosi sie duze ,W*“ Kasjopei.
Od Kasjopei wzrok nasz wedruje do tabedzia, a stad do konstelacji Liry
z piekng Wega. Ponizej zauwazymy wylaniajgcg sie z mgiet wschodniego
widnokregu konstelacje Orta z Atairem.

Ksiezyc znajduje sie na poczatku miesigca w Nowiu i jest dlatego
niewidoczny w pierwszych dniach maja. Pierwsza Kwadra nastgpi dnia 10-go,
Pelnia 18-go, a Ostatnia Kwadra 25-go maja.

Stonhce przechodzi dnia 21-go maja z znaku zwierzyrncowego Byka do
znaku Blizniat.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Aksolotl — Traszka amerykanska (Amblystona mexicanum Cope), dajgca
sie u nas tatwo hodowa¢ w temperaturze pokojowej; zwierze to nadaje sie
bardzo dobrze do wszelkich do$wiadczen, zwilaszcza nad regeneracjg. Moze
ono przebywa¢ w stanie larwalnym cale zycie, posiadajgc w tein stadjum
zdolno$¢ do rozrodu.

Albumina — ciato biatkowe rozpuszczalne w wodzie, wystepujace w biat-
ku jaj ptasich, mleku i t. p.

Artezyjska studnia — studnia, ktora nawierca wode sptywajacg w pod-
ziemiu z okolic wyzej potozonych niz powierzchnia ziemi przy studni. Wsku-
tek tego woda ta w miejscu nawiercenia znajduje sie pod znaczuem ci$nieniem
hydrostatycznem, ktére powoduje jej staty wytrysk na powierzchnie. Nazwa
od hrabstwa Artois we Francji péinocnej.
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Biocenoza — zespOt zwierzat i roslin, tworzacy naturalng catos¢, Scisle
przez zycie swych sktadnikéw sharmonizowang (np. las, tgka, staw i t. p.).

Enzymy — fermenty nieustrojowe o nieustalonym sktadzie chemicznym;
sg wytwarzane przez organizmy zwierzece i roslinne. Majg zdolno$¢ wywo-
tywania calego szeregu reakcyj chemicznych w organizmach zywych, nie
biorgc w nich udziatu.

Gel — skupienie galaretowate czasteczek koloidalnych.

Glazeryt — minerat, siarczan potasu i sodu o skladzie 3K2S04.Na2S04.

Gnejs — najgtebszy i najbardziej przeobrazony (zmetaniorfizowany) #tu-
pek krystaliczny, sktadajacy sie gtdwnie z kwarcu, skaleni i miki.

Koagulacja — przejscie zolu czyli roztworu koloidalnego w gel czyli
osad galaretowaty.

Koloid ochronny — koloid zabezpieczajgcy dany roztwér koloidalny od
koagulaciji.

Komorki mezenchymatyczne — gwiazdkowate komdrki niczréznicowane,
pochodzace ze $Srodkowego listka zarodkowego, z ktérych powstaje szkielet,
miesdnie, tkanka tgczna i t. d.

Laktacja — okres, podczas ktérego gruczoty u ssakéw produkuja mleko,
ktérem karmig potomstwo.

Langbajnit (lanbeinit) — minerat, siarczan magnezu i potasu o skiadzie
2 MgSO0.,.K2504.

Litosfera — zewnetrzna strefa kuli ziemskiej, zbudowana ze skat, skia-
dajacych sie z roznorodnych ciat statych — mineratow. (Po grecku 1i-
thos = kamien).

Mirabilit — minerat, wodny siarczan sodu o sktadzie Na250i(.10 H2.

Parageneza — wspdlnos¢ wystepowania mineratéw, badanie naturalnych
zespotow mineralnych, t. j. mineratow wystepujacych obok siebie w przyro-
dzie, stanowigce jedno z gtdwnych zadarn mineralogji, pozwala wnioskowaé
0 genezie danych mineratow.

Peptyzator — czynnik powodujacy zjawisko peptyzaeji czyli przejscia
gelu w zol.

Podpuszczka — enzym, powodujacy $Scinanie sie mleka; wystepuje w soku
zotgdkowym i trzustkowymi.

Polihalit — minerat, wodny siarczan wapnia, magnezu i potasu o skia-
dzie 2 CaS04."MgS04.K2504.2 H.

Regeneracja — odtwarzanie utraconych czesci ciata. Zdolnos¢ te posia-
dajg przedewszystkiem zwierzeta nizsze, z kregowcow plazy i gady.

Stopien geotermiczny — gtebokos¢, w obrebie ktorej wzrasta tempera-
tura o 1° C

Substancja heretoczasteczkowa — substancja, nie bedaca jednorodnem
indywiduum chemicznem, lecz skfadajgca sie z mieszaniny kilku czasteczek,
0 réznym skiadzie chemicznym.

Syngenit — minerat, wodnyr siarczan potasu i wapnia o skladzie
K2504. Caso0.,.1120.
Zawiesina koloidalna — uktad koloidalny, w ktérym substancja stata

jest rozdrobniona w fazie ciekiej.
Zol — czasteczki koloidalne, zawieszone w osrodku dyspersyjnym.



