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W ste p.

Genetyke charakteryzuje specyficzna cecha, polegajgca na bardzo
duzej jej ekspansywnos$ci. Sfery jej dziatalnosci i wprost nawet uzy-
tecznoSci gospodarczej zaczynamy dopiero rozpoznawaé. Tak wiele

*terendéw ludzkiej mysli czeka na zastosowanie zdobyczy genetycznych,

ze nauka ta staje sie jedng z najwazniejszych dzwigni w rozwigzy-
waniu bardzo nieraz doniostych probleméw i to zaréwno teoretycz-
nych, jak S$cisle praktycznych. Przejdzmy do omawiania dziedzin
wpltywu genetyki pod wzgledem teoretycznym i praktycznym. Rzecz
oczywista, ze caly omawiany zesp6t zagadnien bedzie mozna przed-
stawi¢ tylko pobieznie.

Nauki biologiczne. Jest rzeczg oczywista, ze wszelkie zro-
zumienie zjawisk ewolucji w panstwie roslin i zwierzat musi by¢
oparte na znajomosci praw, rzgdzacych przenoszeniem
cech z rodzicéw ua potomstwo. Warto§¢ zdobyczy gene-
tyki odnosnie do teorji ewolucji istot zywych przewyzsza w bardzo
duzym stopniu dotychczasowe rezultaty, osiggniete na tern polu przez
inne nauki biologiczne. Wyniki bowiem pracy genetykdw nie sg
oparte na przypadkowej obserwacji ani na mniej lub wiecej udatej
logicznej spekulacji, sg one zbudowane na podstawie $cistego
eksper ymentu. Co wiecej, w spos6b zupetnie nieoczekiwany ge-
netyka dociera do zagadnienia budowy muterji zywej, jej konstrukcji
i warunk6w istnienia.

Hodowla zwierzgt i ro$li 1 ma najwiecej do zawdzie-
ezenia genetyce. Na tym tez terenie zapoczatkowano badania gene-
tyczne. Hodowla zwierzat i roslin po udomowieniu licznego szeregu
gatunkéw zajmywata sie badaniami warunkow najlepszej wydajno-
Sci: obchodzeniem sie ze zwierzetami i roslinami, zywieniem, uprawa,
chorobami i zarazami. Pozostata jednak dalsza droga postepu: ba-
danie cech wrodzonych, ktére tak wielka role odgrywajg w produkcji
rolniczej. Te badania odznaczajg sie tern, ze nie obejmujg jednego
pokolenia tylko, lecz pracujg nad przysztoscig. Jezeli potrafimy, drogg
planowej pracy genetycznej, wyprodukowaé zwierze czy rosline
o wiekszej uzytecznosci, to efekt naszej pracy nie zginie wraz z tym
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osobnikiem, tylko wystagpi w nastepnych pokoleniach z réwng sita.
Genetyka poddata doktadnemu eksperymentalnemu badaniu bardzo
wiele z dawnych zwyczajéw hodowlanych i co do niektérych wyka-
zaka zupetng bezpodstawnos$¢ a nieraz nawet szkodliwosc.

Zagadnienia spoteczne. Rosnace zdobycze genetyki
umialy wtargngé¢' nawet w dziedzine, zamknieta przed wiekszoscia
nauk biologicznych, t. j. w dziedzine spoteczenstwa ludzkiego. Oka-
zato sie, ze cechy w swej przewazajgcej wiekszosci i to zaréwno do-
tyczace budowy anatomicznej cztowieka jak i jego fizjotogji i psy-
chiki, podlegajg tym samym prawom dziedzicznosci, jakie rzadza
Swiatem roslin i zwierzat. Genetyka stosowana — eugenika —
bada zachowanie sie cech dziedzicznych u cziowieka. Rzecz oczywi-
sta, ze tu nie moze sie ona postugiwa¢ metodami eksperymentu, jak
u zwierzat i roslin, tern tez trudniejsze jest jej zadanie. Dazy ona do
wynalezienia sposobéw wyeliminowania ze spoteczenstwa ludzkiego
cech ujemnych, jak choroby dziedziczne i inne i wtedy stanowi euge-
nike negatywnag a z drugiej strony dazy do spotegowania cech do-
datnich; nazywa sie wtedy eugenika pozytywna.

Przedstawiwszy pobieznie znaczenie gentyki, sprobuje te nauke
scharakteryzowac, zwiaszcza o ile chodzi o jej metodyke i ter-
miltologje Metodyka w najgrubszych swych zarysach ogranicza
sie do obserwacji cech u rodzicielskich organizmow i zachowania sie
ich w nastepnych generacjach. Ta druga cze$¢ stanowi witasciwe ba-
danie genetyczne i wymaga nieraz bardzo skomplikowanych operacyj
logicznych i matematycznych.

Ojcem genetyki jest, jak wiadomo, Grzegorz Mendel,
przeor klasztoru Augustjanéw w Bernie na Morawach i gtéwng jego
zastugg jest witasnie owo zastosowanie rachunku do stosunkéw ge-
netycznych, panujgcych w potomstwie. Lecz niepomierng jego za-
stugg jest rowniez umiejetne podejscie do problemu. Przed nim dtugi
szereg uczonych probowat rozwiktaé te kwestje, jednak nadaremnie.
Dlaczego? Oto dlatego, ze badacze ci, biorgc pare rodzicielskich orga-
nizméw, usitowali ,,za jednym zamachem* zbada¢ sposéb dziedziczenia
sie najwiekszej ilosci cech. Dzi$ wiemy, ze wobec zupetnie nieraz roz-
nych sposobdéw ujawniania sie w potomstwie, cechy te mogly dawac
w sumie obraz niestychanie skomplikowany. Dopiero Mendel, wzigwszy
pod uwage jedng pare cech w pokoleniu rodziciclskiem (P.),
badat sposob dziedziczenia sie jej, przyczem nie zatrzymat sie wcale
na pierwszem pokoleniu (F,) lecz potgczyt osobniki tego pokolenia
miedzy sobg i uzyskane w ten sposob pokolenie drugie (P2) pozwo-
lito mu wysnué owe najbardziej zasadnicze prawa genetyki, nazwane
jego imieniem. Lecz nietylko tgczenie rodzicdw i obserwacja potom-
stwa jest dzi$ tematem badan genetycznych. Z niestychanie subtel-
nych badan, ktorych kilka bede miat sposobnos$¢ nizej przedstawic,
positkujac sie zarbwno biomet ryka jak i mikroskopem (dzi$
mozna widzie¢ poszczegélne fazy dziedziczenia), wysnuwa genetyka
swoje prawa. Prawa te precyzjg i scistoscig doréwnujg prawom ehe-
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mji czy fizyki i tem sie tylko od nich
réznig, ze moéwig o tworze niestychanie
bardziej skomplikowanym, jakiem jest
Zycic.

Ognisko rozbudowy odkry¢ genetyki
lezy w krajach anglosaskich, gtéwnie
w Stanach Zjednoczonych, ktérym tez
w osobie T. li. Morgalla caly $wiat
cywilizowany ztozyt hotd w roku 1933, _ o
przyznajac mu Nagrode Nobla' Do  FNG,ofmamec (e o) samies (e
najpopularniejszych  objektéw badan melanogaster
genetycznych nalezy ze Swiata zwierze-
cego muszka owoedwa Drosophila rnelanogaster, myszki,
kroliki, kury, morskie Swinki etc., a ze $wiata roslinnego kukurudza,
Antirrhinunr i inne.

Kazda cecha dziedziczna jest wywotana przez od-
powiedni zawigzek czyli geil. Cechg dziedziczng nazywamy
takg, co do ktorej mozemy stwierdzi¢, ze przechodzi z rodzi-

Ryc, 2. Schematyczny obraz redukcji chromosoméw w czasie dojrzewania komoérek rozrodczych
zwierzecia, u ktérego w kazdej komoérce ciata (= komérki somatyczne) miesci sie w jadrach komoér-
kowych 8 chromosoméw (4 pary). 1) Komérka w spoczynku. 2) Rozluznienie zrgbu ehromatynowego.
3--G) Stadjuni synapsis. 7) Okres segmentacji poprzecznej (oddzielanie si¢ poszczeg6lnych chromo-
somow), Ktdrej wynikiem jest wytworzenie 4 par chromosoméw’. 8) Chromosomy grubieja. 9) 4 pary
chromosoméw ustawiajg sig w réwniku komorki. 10) Chromosomy przesuwaja si¢ ku biegunom.
11) Przewegzenie sie ciata komorki. 12) Dwie komorki potomne o zredukowanej ilosci chromosomy
(4 chromosomy w kazdej komérce t. j. po jednym z kazdej pary) czyli gamety. W rezultacie tego
podziatu, zwanego redukcyjnym iloS¢ chromosoméw w gametach jest o potowe mniejsza niz w Jo_
mdrkach somatycznych. (Wedtug Godlewskiego 1930 — czeéciowo zmodyfikowany).

1 Porownaj: Przyroda i Technika, r. 1934, z. 3, str. 123, T. H. Morgan,
laureat Nagrody Nobla.

19+
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cow na pokolenia na-
stepn/e. Jedynem ogniwem
mortblogicznem,  jakie t3gczy
obie generacje rodzicielskg i po-
tomng, sg komdrki rozrodcze
F, a wiec jajo i plemnik. W ko-
moérkach rozrodczych czyli g a-
metach znajdujemy tylko
potowe tej ilosci chromoso-
méw — (sa to ciala nitkowa-
te, znajdujgce sie w jadrze
komorkowem, wykazujace wiel-
kie pokrewienstwo do barwi-
Hyc. 3. Schemat, przedstawiajacy dziedziczenie barwy kéW, W nich to zawarte sg za-
kwiatéw n groszku pachnacego. Obok poszczeg6l- . . . . .
nych osobnikéw wyrysowane sa chromosomy z za- WIQZkI cech dZ|ed2|cznych czyll
znaczonemi genamlc(zcerwgsg\)/\./a biata, C= barwa geny) _ jaka charakteryzuje
somatyczne komorki danego ga-
tunku. Dzieje sie to drogg p o-
dziatu redukcyjnego,
ktory jest istotng czescig pro-
cesu dojrzewania komorek roz-
rodczych.  Zalgczona ryc. 2
przedstawig podziat redukcyj-
ny w sposéb schematyczny.
Z potaczenia obydwdch ga-
met czyli po zaptodnieniu
powstaje t. zw. zygota czy-
li komorka, posiadajgca zndw
podwdjng ilos¢ chromosomdw

Hyc.4. Schemat, przedstawiajacy dziedziczenie barw i 5
Y kwiatc’)wp u Mi rabjiql iys jalapa. Y : charakterystyczr_wa .tom‘ ;e
(Objasnienia w tekscie). w dalszym rozwoju Jiowoduje

powstanie zarodka.

Kazda komdrka zawiera w swym skiadzie genetycznym czyli, jak
mowimy, w genotypie zawigzki cech, pochodzace w potowie od
ojca i od matki. Wezmy klasyczny przyktad doswiadczenia Mendla.
(Ryc. 3). Krzyzowat on groszek biato kwitngcy z czerwono kwitng-
cym. Cate pierwsze pokolenie (F,) sktadato sie z osobnikéw catkiem
do siebie podobnych — wszystkie roslinki kwitnety czerwono. Roz-
nice ujawnity sie dopiero w pokoleniu drugiem. Wystgpito tu miano-
wicie 75°/0 ro$lin czerwono kwitngcych i 25°/0 biato kwitnacych, czyli
iv stosunku liczbowym 3:1. W innym wypadku mianowicie przy krzy-
zowaniu dwu roslin Mirabilis jalapa wystagpita w pokoleniu
pierwszem barwa posrednia, za§ w pokoleniu drugiem znaleziono sto-
sunek cech, jak 1:2:1, przyczem 25°/0 osobnikéw bylo z cechg jed-
nego z dziadkéw, 50°/0 odpowiadato typowi pokolenia pierwszego
i wreszcie 25°/0 przedstawiato drugi typ z dziadkéw. (Rysunek 4).
Cech a, ktora wystgpita w F,, a wiec w wypadku groszku barwa
czerwona, przewazajagc nad drugg, zostala nazwana dominujgca
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w przeciwienstwie do cechy ukrytej, w tym wypadku barwy bialtej,
zwanej cechg, recesywng. Pierwsze prawo Mendla, wysnute
z tych doswiadczen, orzeka, zepokolenie pierwsze powsta-
te ze skrzyzowania osobnikéw o cechach antagoni-
stycznych (w tym wypadku barwa czerwona i biata), jest
jednakowe czyli nie rozni sie miedzy sobg i ujaw-
nia ceche dominujagca. Drugie prawo Mendla dotyczy sto-
sunkéw, panujgcych w F, i stwierdza prawidtowos$¢ roz-
szczepienia cech i ich powrd6t do form pierwot-
nych w stosunku 3:1 albo 1:2:1. Prostym wnioskiem lo-
gicznym z tych stosunkéw liczbowych bylo przyjeeie istnienia jedno-
stek dziedzicznosci czyli gend w.

Jezeli po tak ogélnem zapoznaniu sie ze sposobem dziedziczenia
jednej pary cech, chcielibySmy omoéwi¢ zachowanie sie np. dwu par
cech, to zostato juz dawno stwierdzone, ze cechy te dziedziczg sie cal-
kowicie niezaleznie od siebie. Jesttot. zw. prawo nie-
zaleznej segregacji. Schemat, zalgczony ponizej (ryc. 5),
wziety z pracy Mor gana, przedstawi nam te stosunki dokiadniej.
Jak widzimy, na schemacie tym jest przedstawiony sposéb dziedzi-
czenia dwu par cech u Drosophila melauogaster. Owad
ten posiada szereg zalet, ktére czynig z niego najklasyczniejszy ob-
jekt doswiadczen laboratoryjnych.

Jednak ta niezalezno$¢ dziedziczenia cech nie jest zasadg abso-
lutng. Stwierdzono, ze pewne gru-
py cech nie stosujg sie do niej,
czyli dziedziczg sie razem. Mo-
wimy, ze wykazujg, one t. zw.
~linkage*, sprzezeni e. Po-
zorna ta sprzeczno$¢ zostata wy-
jasniona w spos6b nastepujacy.

Catkowicie  niezaleznie dziedzi-
czg sie te cechy, ktorych zawiazki
znajduja sie w roéznych nieb o
mologiezny ch chromoso-
mach. Jezeli jednak dwie ba-
dane cechy majg swe geny w jed-
nym i tym samym chromosomie,
to rzecz oczywista, iz wskutek
tego, ze kazdy poszczegélny chro-
mosom (z kazdej pary sktadajacej
sie z chmosomu od ojca i chromo-
somu od matki) przechodzi do ga-

met a wiec znajdujgce sie w nim
dwa geny przejdg réwniez oby-
dwa do gamety, i wskutek tego
nie speinig prawa niezaleznej se-
gregacji. Sprzezenie miedzy gena-
mi nie jest jednak nierozerwalne.

Ryc.5. Schemat przedstawiajgcy niezalezne dzie-
dziczenie dwu par cech u drozofili. Po skrzyzo-
waniu muchy szczatkoskrzydtej (symbol ,vga)
z muchg czarng (symbol ,,b*“) otrzymujemy po-
kolenie pierwsze (Fi) barwy szarej i o normal-
malnych skrzydtach. Z tego wynika, ze zaréwno
cecha ,vg“ jak i nb“ sg cechami recesywnemi.
Pokolenie drugie (Fs) —wykazuje stosunek 3 : 1
tak w odniesieniu do cechy ,vg*“ jak i ,b*“.
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Rye. 6. Schemat ilustrujgcy mechanizm crossing
over. Chromosom macierzysty czarno oznaczo-
ny — ojcowski — biato. W obydwu chromoso-
mach sa oznaczone punkty genetyczne (locus) "
dla dwu genéw : B oraz jego allelomorfa b i —V Bar fe.
oraz jego allelomorfa v. Przed crossing-over 6ls
chromosomy zawieraty b iV wzglednie Biv —
za$ po wymianie zawierajg b i v oraz B i V.

sCi

Ryc. 7. Mapa chromosoméw drosofili. Chromosom ozna-

czony | jest chromosomem piciowym, zas Il, Ill, IV sg to

t. zw. autosomy. Napisy oznaczaja rézne cechy, jak ubar-

wienie, ksztatt i t. p. ktérych geny sa umiejscowione
w poszczeg6lnych punktach chromosoméw.

Zjawisko rozer wania tego sprzezenia czyli t. zw.
crossing over polega na wymianie czeSci homologicznych mie-
dzy chromosomami tej samej pary. Zachodzi to zjawisko w czasie
przygotowania sie jadra komoérkowego do podziatu, — kiedy to chro-
mosomy parami zblizajg sie do siebie (pochodzacy od ojca do pocho-
dzacego od matki) i oplatajg sie wzajemnie. W tym witasnie stadjum
moze nastgpi¢, jak to przedstawia ryc. 6, wymiana czesci pomiedzy
chromosomami. Rzecz prosta, ze prawdopodobieristwo tej wymiany
pomiedzy dwoma genami dalej od siebie na chromosomie lezgeemi be-
dzie duzo wieksze, niz miedzy bezposrednio z sobg sgsiadujgcemi.

Z czestosci tych wymian, zachodzacych miedzy dwoma punktami
genetycznemi na chromosomach zostata oznaczona wzgledna odlegtosé
gendw na chromosomie i na tej podstawie zbudowano mape chro-
mosomow t. j. wyznaczono te miejsca na chromosomie, w ktdérych
mieszczg sie zawigzki pewnych cech dziedzicznych.

Genetyka zajmuje sie rowniez zjawiskiem mutacji. Juz w r. 1900
De Vries w wypadku wiesiotka — Oenothera lamareki a-
na, znalaztszy rosline o zupeinie réznych cechach i wiasciwosciach
w stosunku do form rodzicielskich, zaliczyt jg do grupy t. zw. zmien-
nosci-skokowej i nazwatl jag formg mutacyjng. Przez to pojecie rozu-
miat nagtg zmiane dziedziczng jednej czy kilku cech, pojawiajgcg sie
w potomstwie osobnikdw najzupetniej normalnych. Przyktadami ta-
kich mutacyj Swiata zwierzecego sga np. biate myszki, kroliki z roz-
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niego rodzaju futerkami, umaszezenie zwierzat domowych i t. p., za$
ze Swiata roslin kartowate odmiany fasoli czy grochu, rdéznego ro-
dzaju barwy ptatkéw u kwiatdw hodowanych i t. p. Dzi§ wiemy, ze
zjawisko to nalezy przypisa¢ zmianie natury genu. W zwiaz-
ku z tern pozostaje pojecie mutacyj t. zw. somatycznych. Sg to zmiany
natury genu, zupeinie podobne do wyzej opisanych z tg tylko réznica,
ze o ile tamte wystgpity w czasie powstawania gamet osobnikéw ro-
dzicielskich a wiec sg dziedziczne, to te powstajg w czasie rozwoju
osobniczego w obrebie tkanek somatycznych, t. zn. nierozrodczyeh,
np. w skorze lub w ptatkach roslin, a wskutek tego, ze nie pojawiajg
sie w gametach, nie sg dziedziczne. Mutacje somatyczne pozornie za-
chodzg czesciej w Swieeie roslinnym i tam moga sta¢ sie nawet i dzie-
dziczne, a to mianowicie drogg t. zw. wegetatywnego rozmnazania, jak
np. sadzonkowania, mnozenia z bulw, szczepienia i t. p.

Przy zastosowaniu tej metody mozna mutacje somatyczne, ktdre
w Swieeie zwierzecym sg do utrzymania, nietylko doskonale zacho-
wacé ale wprost mozna je przez szereg pokolen utrzymywac. Wszyst-
kie drzewa owocowe t. zw. .szlachetne odmiany, kt6re szczepimy na
dziczkach, a wiec rozmnazamy wegetatywnie, nalezg zdaje sie do tego
typu zjawisk.

Mutacje moga wystepowaé spontanicznie, tak jak w wyzej opisa-
nym przypadku wiesiotka lub tez jak
w catym cyklu doswiadczenn Morgana
nad muchg owocowa, gdzie wystgpito
w ciggu 10 lat hodowli okoto 400 no-
wych mutacyj. W roku 1927 zostato
stwierdzone przez Muller a, ze na-
Swietlanie krotkofalowemi promienia-
mi np. promieniami X lub promienia-
mi radu wywotuje takie zmiany na-
tury genu czyli mutacje. Otéz wia-
$nie geny mutujace charakteryzujg
sie wybitng zdolnoscig fatwego, spon-
tanicznego zmieniania swej natury.
Najznakomitsze prace w zakresie ge-
now rautujacych byty wykonane przez
Dcmercca'_ , : Ryc. 8. Konwencjonalny schemat ilosci

Wspomn(-; jeszcze krotko o fakcie i ksztattu chromosoméw w komérkach so-

stwierdzonym przez stawnego  ge-  Grozaiin’ Numeracia chiomosomon jak. na
netyka, W awito wa. Badajgc for- rye. 7.
my mutacyjne u Szeregu psze-
nic i innych traw zbozowych, stwierdzit on, ze o ile znamy pod wzgle-
dem genetycznym jaki$ jeden gatunek zwierzecia czy rosliny i znamy
pojawiajgce sie w nim niektére mutacje, to spotykajgc sie z innym
ale jednak spokrewnionym z nim gatunkiem, mozemy przewidywac
pojawienie sie u tego spokrewnionego, w sensie zoologicznym, ga-
tunku, podobnych czyli réwnolegtych form mutacyjnych. Przyktadow
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mozna przedstawi¢ dos¢ duzo: biatos¢ futerka u myszek, i rdwnolegta
mutacja, wystepujgca u spokrewnionego rodzaju szczuréw laborato-
ryjnych.

Niech mi bedzie wolno na tein miejscu przedstawi¢ nasuwajgca
sie bardzo daleka analogje, nie majacg zadnych istotnych punktow
stycznych z omawiang sprawg. Ciatlem chemicznem, podobnem w tak
ogdlny spos6b do genu rautujgcego, jest pochodna aniliny, powsta-
jaca przez traktowanie jej kwasem azotawym. Przyjmuje ona dwie
postacie: wodorotlenek syndwuazowy i wodorotlenek antidwuazowy.
Ciala te roznig sie miedzy soba wytacznie uktadem grupy wodorotle-
nowej. Jednak pocigga to za sobg djametralng réznice w zachowaniu
sie tych dwu ciat pod wptywem temperatury. Mianowicie wodorotle-
nek syndwuazowy przemienia sie pod dziataniem temperatury w fe-
nol, oddajac azot, podczas gdy wodorotlenek antidwuazowy nie zmie-
nia sie. Ta, tak daleka analogja, pozwala nam jednak wyobraza¢ sobie
sam proces mutacyjny, jako polegajacy na przeniesieniu jakiej$ poje-
dynczej grupy chemicznej w obrebie drobiny genu z jednego miejsca
na drugie. (Tabela 9)1
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azowy
me
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rozpadowi AN
Dziatanie
temperatury OH

Ryc. 9. llustracja bardzo dalekiej analogji miedzy genem a cialem chemicznem, gdzie inne usta-
wienie grupy hydroskolowej (OH) zmienia zupetnie charakter ciata.

Badania Demcroca doprowadzity po szeregu bardzo wnikliwych
spekulacyj do nastepujgcego scharakteryzowania istoty genu. Wedtug
jego definicji, genem nazywamy matg czastke organiczng, umieszczong
w chromosomie, posiadajgca zdolno$¢ rozmnazania sie i lezacg u pod-
stawy ,objawiania sie cech dziedzicznych. Jezeli chodzi o poszczeg6lne
punkty tej definicji, to np. wielko$¢ genu zostata okreslona z badan
roznych autorow. Morgan, Muller, Gowen i Gay probo-

1 Cala te cze$¢ chemiczng zawdzieczam uprzejmosci p. dr. Siegla, kt6-
remu i na tern miejscu mito mi jest wyrazie moje serdeczne podziekowanie.
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wali okresla¢ te wielko$¢ po zmierzeniu pod mikroskopem powierzchni
chromosomu, a dziglae te cyfre przez ilos¢ znanych w tym chromosomie
genéw otrzymali $rednig objetos¢ genu réwng okoto 50- milimikronow
szesciennych. Bezultaty prac i doswiadczen nad dziataniem proniieni X
wskazujg, ze promienie te dziatajg wprost t. zn., ze zmiana genu jest
skutkiem dziatania fotoelektronu. Efekt ten zmusza do logicznego wnio-
sku, ze gen jest pojcdyncza oddzielng czastkg organiczng — ,,atomem
zywym*“ — a nic skupieniem kilku mniejszych jednostek. Druga cechg
genu jest zdolno$¢ rozmnazania sie. Poniewaz kazda komérka zawiera
caly komplet genow, jest oczywiste, ze kazdemu podziatowi komoérki to-
warzyszy roéwniez rozrdd gendéw. Jest to wiasciwos¢ niezmiernie wazna.
Niestety bardzo mato o niej wiemy. Prace Demereca nad Det
phinium i Droso philg doprowadzity go do wniosku, ze ra-
czej nalezy przyja¢, ze nowy gen formuje sie w czasie podziatu ko-
morki obok dawnego genu anizeli, ze gen sie dzieli.

Do niedawna twierdzenie o lokalizacji genéw w chromosomach
byto nazywane teorjg chromosomalng dziedzicznos$ci. Dzi$ sprawa ta
jest udowodniona w sposob najzupetniej scisty, jak juz wspomniatem,
dostepny bezposredniej nawet obserwaciji.

Paint.er i Bridgcs w roku 1934 zblizyli sie jeszcze o krok

Ry¢. 10. Schemat wyrysowany

na podstawie pracy Puintera

i Bridgesa, przedstawiajacy bu-

dowe chromosomu: witdkno osio-

we i spiralny grzebien, w kto6-

rego odstepach sg umieszczone
geny.

do rozwigzania problemu. Dzieki pewnym specjalnym metodom,
udato sie im zobaczy¢ i opisac morfologiczne wiasciwosci bu-
dowy chromosomu. Stwierdzili oni, ze chromosom posiada rodzaj
witokna osiowego, dookota ktérego owija sie spiralny grzebien, w kto-
rego komorach, jak poszczegélni lokatorzy w olbrzymim gmachu,
znajdujg sie porozmieszczane geny.

Pozostaje jeszcze kwestja roli srodowiska, ktore moze nieraz w spo-
s6b wybitny zmienia¢ pozornie czy w zupetnie innym kierunku posu-
na¢ dziatanie genu. Jezeli np. wyobrazimy sobie, ze jakiekolwiek zwie-
rze czy roslina posiada w swym skladzie genetycznym geny, warun-
kujgce takg a nie inng wydajno$¢ czy produkcje, to musimy jednak
sie zgodzié, ze na wynik koricowy tej produkcji réwniez niezmiernie
wazny wpltyw bedg wywiera¢ takie warunki zewnetrzne jak np. zy-
wienie, klimat i t. d. Odnosi sie to zwiaszcza do wszystkich zwierzat
wyzej uorganizowanych, do jakich nalezg np. ssaki. Do owaddw nato-
miast nie odnosi sie to prawie zupetnie. Przyczyng tych réznic, unie-
zalezniajacych genetyke owaddw w bardzo duzym stopniu od wyzej
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wymienionych warunkéw zewnetrznych, jest, jak sie zdaje, brak
u owaddw t. zw. systemu wydzielania wewnetrznego. W ten sposéb
pokrétce i zgrubsza przedstawiliSmy niektére dzisiejsze pojecia
0 genie.
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Dr. STANISLAW KRAUZE, Warszawa.

JOD A WOLE ENDEMICZNE.

Mowigc o wystepowaniu jodu w przyrodzie i jego znaczeniu bio-
logicznem dla organizmu, nalezy przedewszystkiem podnie$s¢ znacze-
nie prac Francuza, Chatin’a ktdry w latach pie¢dziesiatych ubie-
gtego stulecia przeprowadzat gruntowne studja nad kwestjg jodu.l

Chatin analizowat powietrze i wody réznych okolic, w wysoko
potozonych dolinach Pirenejow i Alp. Znajdowat w nich zawsze mnigj
jodu, niz w miejscach nizej potozonych. W tych pierwszych wystepo-
waty czesto wole i matotectwo, dlatego tez Chatin wyprowadzit
wniosek, ze endemiczne czyli nagminne wole moze by¢ wywotane bra-
kiem jodu w przyrodzie. Wole jest chorobg, spowodowang nienormal-
nem funkcjonoivaniem tarczycy. Obserwujemy przytem charaktery-
styczne zgrubienie szyi, a z objaw6w ubocznych niedomagania ze
strony serca i uktadu nerwowego, dusznos$¢, wskutek bezposredniego
ucisku na tchawice. Silnie rozwiniete wole idzie w parze z pewnem
upo$ledzeniem umys$towem, a nawet z zupelnem matotectwem, ghu-
chotg i gltuchoniemoty.2 Chatin pierwszy zaproponowat dla zwalcza-
nia wzglednie zapobiegania wystepowaniu wola uzywania jodowanej
soli kuchennej. Wnioski Chatin’a z jego prac nie znalazty jednak
urzeczywistnienia.

Wystepowaniem i rolg jodu w przyrodzie zainteresowano sie wte-
dy, gdy Baumami w r. 1895 stwierdzit, ze jod jest statym sktadni-
kiem tarczycy. Baumann wyodrebnit z tarczycy ciato, zawierajgce
,10%0 jodu, ktére nazwat tyrojodyng. Z badan nad sarng tarczycg na-

1 Historyczno-opisowe dane znajdzie czytelnik w pracy Th. v. Felen-
berga ,,Das Vorkommen, der Kreislauf und der Stoffwechsel des Jods*. —
Miinchen. J. B. Bergmann 1926; Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebens-
mitteluntersuchung und Hygiene 14, 161 (1923). Oraz ,,Przyroda i Technika*
r. 1931, m% 5, str. 201, artykut dr. S. Otolskiego p. t. ,,Jod w postaci prepa-
ratow i jako skiadnik biologiczny“.

- S. Tubiasz: Wole endemiczne, Lekarz Wojskowy, 20, 827, (1932).
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lezatoby rowniez wspomnie¢ o pracach KendalPa (1919), ktéry wyod-
rebnit z tarczycy w stanie czynnym t. zw. tyroksyne. Liczne prace na
temat jodu spotkaé mozna zwiaszcza po roku 1920, gdy niektdre pan-
stwa zastosowaty sl jodowang do walki z wolem. Obecnie wiemy, ze
poglad Chatin’a o powszechnem wystepowaniu jodu w przyrodzie
byt najzupetniej stuszny.

"W r. 1932 zapoznalem sie z metodyka oznaczania jodu, pracujac
w Szwajearji, w bernenskiem Zwigzkowem Laboratorjum Badania
Zywnosci, gdzie pierwszym asystentem zaktadu byt dr. Th. v. Fel-
lenberg, jeden z najlepszych znawcéw zagadnienia jodu w Eu-
ropie.

Ciekawa jest rzeczg, dlaczego dr. v. Fellenberg zajat sie
specjalnie jodem, a nie jakim$ innym pierwiastkiem. Jak w wielu
rzeczach tak i tutaj przypadek odegrat wazng role. Pewnego razu,
a bylo to kilka lat przed wprowadzeniem soli jodowanej w Szwajca-
rjii, dr. v. Fellenber g byt obecny na zebraniu naukowem lekar-
skiem, na ktorem jeden z referentow, lekarz praktyk dowodzit, ze bar-
dzo dobre wyniki przy leczeniu wola obserwuje u tych pacjentdw,
ktorzy wdeehajg mate ilosci jodu. Polecal on mianowicie pozostawiac
na noc w izbach sypialnych otwarte flaszeczki z nalewka jodowsg;
w tych warunkach jod sie ulatniat, a bedagc wdychany, dziatat leczni-
czo na chory organizm.

Po kilku latach ukazujg sie w literaturze prace lekarzy szwaj-
carskich: Bayarda, E;ggenbergera i Hunzikera, kto-
rzy podkre$laja znaczenie matych iloSci jodu dla or-
ganizmu. Dr. v. Fellenberg zainteresowat sie calem zagad-
nieniem, zaczat przegladac literature przedmiotu, natknat sie na prace
Chatin’a zastosowat jego metode i udoskonalit ja. Mozemy powie-
dzie¢, ze prawie sam, dzieki swej podziwu godnej pracowitosci, wy-
Swietlit caly szereg zagadnien, dotyczacych kwestji jodu. Szwajcar-
ska komisja do walki z wolem polecita dr. v. Fellenbergo wi
zbadanie produktdéw spozywczych, poza tern powietrza, wody i gleby
na zawarto$¢ jodu. Chodzito o wyjasnienie, czy brak jodu w przyro-
dzie moze wywota¢ endemiczne wole. Od r. 1923 prawie kazdy nu-
mer szwajcarskich ,Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmittel-
untersuchung und Hygiene“ zawiera kilka prac dr. v. Fellen-
berga na temat oznaczen lub zagadnien jodu. W tym samym cza-
sie w Ameryce pracuje nad temi kwestjami Mc. Cland on.

W rozmowie ze mng dr. v. Fellenberg podkreslit, ze w wal-
ce z wolem biorg udziat wszystkie panstwa tein zagadnieniem zainte-
resowane, brak jednak Polski, o ktérej wiadomo, ze jej tereny potud-
niowe sg nawiedzone endemicznem wolem. Nie mamy ani doktadnych
nowszych statystyk, ani analiz chemicznych. W r. 1933 po powrocie
do kraju postanowitem zbada¢ wody do picia poszczegélnych oko-
lic Polski. Chciatem sie zorjentowac, jaka jest w nich zawartos¢ jodu
i czy istnieje u nas zwigzek pomiedzy brakiem
jodu w wodzie, a wolem endemicznem. Tein samem
zagadnieniem zajeta sie Panstwowa Szkota Higjeny, a pp. Sznio-
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lis i Marciltkow sk a3 ogtosili takze wyniki swoich badan nad
wodami polskiemu

Doktadny opis metody oznaczania .jodu w wodzie podatem w Nr. 7
i 8 ,Wiadomos$ci Farmaceutycznych*“ z r. 1935.

Zawarto$¢ jodu w wodach przeze mnie badanych wahata sie w gra-,
nicach 1,1—12,7 y/l. Szczegblnie wysoka zawartoscig jodu odznaczata
sie woda todzka. Kilkakrotnie nadsytano mi rozmaite jej préby, za-
wartos¢ jodu w nich zawsze byta wysoka w poréwnaniu z innemi wo-
dami. llosci jodu, znalezione w réznych wodach tédzkich wynosity:
10,77, 11,49, 11,93, 12,95, 12,56, 13,17, 14,10, (Srednio 12,4 y/lI).

Mc. Clandon, oznaczajagc zawartos¢ jodu w wodach amery-
kanskich, podzielit je na dwie kategorje: ubogie w jod (0—0,22 y/1)
i bogate w jod (0,22—7,7 y/l). Opierajgc sie na tej klasyfikacji, nale-
zatoby nasze wody zaliczy¢ do bogatych w jod, pomimo, ze niektdre
z nich pochodzg z okolic o wielkiem nasileniu wola. Dr. Th. v. Fel
lenberg, badajgc w r. 1933 wody szwajcarskie, znalazt w nich
0,2—1/5y jodu w litrze, a wiec wody polskie majg przecietnie wiecej
jodu, niz wody szwajcarskie.

Rozmieszczenie wola w Polsce byto juz badane.. Jak wynika ze sta-
tystyki, opracowanej przez dr. Tubiasza i odnoszacej sie do
poborowych, badanych przez komisje lekarskie w r. 1930, silnie nawie-
dzone przez wole sg Karpaty Zachodnie a szczegélniej okolice Nowego
Sacza, nastepnie wiele wola wystepuje na Slasku, Wotyniu i w oko-
licach Kalisza, jak réwniez w okolicy Krakowa i Poznania.

Zestawienie wynikow:

Miejscowos¢ Zawartosé Nasilenie
jodu y/l wola °/04
Swiecie 7.6 0,1
Poznan 3,3 2,7
Kalisz 3,0 5,6
Warszawa 2,7 0,5
t6dz 12,4 0,5
Radom 3,7 0,9
Lublin 49 1,6
tuck 25 2,0
Brzesé¢ n/B. 3,2 0
Nowogrodek 2,6 0,2
Wilno 19 0,2
Katowice 2,0 41
Krakow 3,2 2,8
Nowy Sacz 1,8 359
Lwow 1,1 1,9
Koséw k/Kotomyji 2.4 0,3

3 Archiwum Chemji i Farmacji, 1, 52, (1934).
4 Nasilenie wola podane w °/0 odnosi sie do ilosci badanych poborowych,
nie za$ do catej ludnosci danej okolicy.
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Jezeli poréwnamy nasilenie wola z liczbami, otrzymauemi przeze
mnie, to rzucajg sie w oczy nastepujgce fakty. W Warszawie i w to-
dzi procent, przypadkéw wola jest jednakowy (0,5°/0), jednak zawar-
tos¢ jodu w wodzie todzkiej jest 4,5 razy wieksza, niz w warszaw-
skiej. Kalisz — 5,6% przypadkéw wola — ma prawie taka samg ilos¢
jodu, jak Brzes¢ n. Bugiem, gdzie w$rdéd badanych wola wecale nie
zaobserwowano. Lublin i Luck maja mniej wiecej jednakowy % przy-
padkéw wola (1,6 i 2%), jednak woda lubelska jest dwa razy bo-
gatsza w jod, niz tucka. Nowogrédek z 0,2°/0 wola ma w litrze wody
2,6 y, Wilno z takaz iloscig przypadkow tylko 1,9%, a wiec w obu
wypadkach znaleziono‘mato jodu, a nie stwierdzono wola. Swiecie
z malg iloscig wola ma wysokg zawarto$¢ jodu. Poznan i Krakdw
z jednakowg iloscig przypadkéw wola majg te samg zawarto$¢ jodu.
Katowice o duzem nasileniu wola majg tylko 2 y jodu, a wiec tyle co
Wilno, ktore niema prawie wola. Jezeli wreszcie pordwnac tereny po-
tudniowej Polski, to tam ilos¢ przypadkéw wola jest znaczna, w wo-
jewodztwie krakowskiem -wynosi 15,6%, w lwowskiem — 8 ,9°/0 We
Lwowie ilos¢ przypadkéw wola jest niewielka (1,9%)» zawartos¢
jodu w wodzie Iwowskiej wynosi 1,1 y, tymczasem Nowy Sjacz
z 36% wola ma wode z wiekszg zawartoscig jodu — 1,82 y. Shusznie
podkresla w swojej pracy dr. Tubiasz, ze statystyka, oparta
tylko na badaniu jednego rocznika poborowych nie moze byé zupet-
nie miarodajna, jest ona tylko orjentacyjna. Statystyka ta nie
uwzglednia np. dzieci i kobiet, a wiadomo przeciez, ze nasilenie wola
u kobiet jest 3—4 razy wieksze, niz u mezczyzn.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze niema zwigzku miedzy nasi-
leniem wola a zawartoscig jodu w wodach polskich, zresztg woda nic
dostarcza wytgcznie jodu dla organizmu ludzkiego. Azeby wyprowa-
dzi¢ ogolniejsze wnioski, nalezatoby przeprowadzi¢ u nas badania nad
zawarto$cig jodu w pozywieniu, glebie, powietrzu, nastepnie naleza-
toby zbadaé catkowitg przemiane jodowa ustroju, dopiero po poréw-
naniu wszystkich tych liczb otrzymalibySmy doktadniejszy obraz ca-
tego zagadnienia. Y. Fellenberg5— po 10 latach studjow nad
kwestjg jodu — jeszcze raz zbadal wody szwajcarskie i stwierdzit
réwniez, ze niema zwigzku pomiedzy nasileniem wola a zawartoscia
jodu w wodach, niema takze zwigzku pomiedzy zawartoscig substan-
cyj organicznych w wodzie a nasileniem wola, okazato sie rowniez, ze
niema uzasadnienia stary przesgd ludowy, jakoby woda twarda byta
przyczyng wola.

Rozpatrujac zagadnienie wola, moznaby postawi¢ pytanie, czy wo-
géle brak jodu jest przyczyng wystepowania wola. Gzem wyttuma-
czy¢ czeste przypadki wola w miejscowosciach nadmorskich np.
w Gdansku, Holandji, gdzie ludno$¢ przeciez otrzymuje wiecej jodu,
anizeli w gtebi kraju? Czy dlatego niema wota w Japonji, ze ludnosc¢
odzywia sie glonami, zawierajgeemi znaczne ilosci jodu? W catem
tein zagadnieniu jest duzo miejsc ciemnych, wymagajgcych wyjasnie-

Mitt. 24, 123, (1933).
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nia, moze lata najblizsze przyniosg rozwigzanie tej ciekawej zagadki.
Kto wie, czy nie miat racji Chatin, kiedy moéwit o specjalnych
i ogblnych przyczynach endemji wola. Za przyczyne specjalng uwa-
zat brak jodu, za przyczyny ogoélne albo dopetniajgce: wilgotne i ,,za-
razone“ powietrze, brak Swiatta i wiatrow, posta¢ gér, niedostateczne
pozywienie, brudne ubrania, utrudniajgce dziatalno$¢ skéry, wode
wolng od tlenu, wreszcie wazng role przypisywat takim czynnikom,
jak wiek, pte¢ i sktonnosci dziedziczne. | teraz nie brak autoréw, ktd-
rzy uwazajg, ze wole endeniezne wywotujg bakterje lub pasorzyty.

Wedtug dr. Tubiasza — mamy w Polsce okoto miljona przy-
padkéw wola, dlatego tez wole u nas trzeba zaliczy¢ do powaznych
choréb spotecznych. Departament Stuzby Zdrowia Min. Opieki Spo-
tecznej wydaje od pazdziernika 19-34 r. na wzdr Szwajcarji i Au-
strji — ludnosci wojewddztw potudniowych, specjalnie nawiedzonych
wolem — jodoAvang sol kuchenna. W poroéwnaniu ze Szwajearjg je-
steSmy w catej tej akcji opOznieni o lat 10, nalezy jednakze z rado-
$cig powita¢ wprowadzenie soli jodowanej w Polsce. W Szwajcarji
po 10 latach uzywania soli jodowanej zmniejszyta sie ilos¢ przypad-
kéw wola, gluchoniemoty i matotectwa, dlatego tez mozna sie spo-
dziewac, ze podobna akcja i u nas przyniesie dobre wyniki. Wedtug
takich znawcow wola endemicznego, jak Wagner-Jauregg®
na wyniki stosowania soli jodowanej trzeba poczeka¢ okoto 7—8 lat.
Okazg sie one przedewszystkiem u miodziezy szkolnej, bedzie je mozna
doktadnie sprawdzi¢ i oceni¢ dopiero wtedy, gdy za lat 7 przyjdzie
do szkoty pokolenie z rocznika 1934, gdyz od tego roku rozpoczeta
sie akcja jodowania soli w Polsce. Przed siodmym rokiem zycia mio-
dziez stosunkowo rzadko styka sie z lekarzem, dopiero w szkole przez
szereg lat znajduje sie pod obserwacjg lekarskg. Zewszechmiar poza-
danern bytoby u nas zbadanie miodziezy szkolnej w roku 1934—35, na-
stepnie za lat 4 i za lat 7; statystyka, opracowana na podstawie tych
danych bytaby cennym przyczynkiem do zagadnienia wola w Polsce.
Leczenie wola jodem daje dobre wyniki w mtodym wieku, po przekro-
czeniu lat 30 nie zauwazono juz wyraznych skutkow.

Sol jodowana zawiera 0,5 g jodku potasu (KJ) na 100 kg soli ku-
chennej. Jezeli przypuscimy, ze cztowiek pobiera dziennie prze-
cietnie 10 g soli, to dostawatby w takim razie 50 y IvJ lub 38 y jodu.
Nie nalezy sie obawiac, ze te.ilosci jodu beda dziataty szkodliwie na
organizm. Wypadki specjalnej wrazliwosci nawet na minimalne
dawki jodu — sg bardzo rzadkie. Ankieta szwajcarskiej komisji do
walki z wolem wykazata, ze w wiekszosci wypadkow jod zaszkodzit
wtedy, gdy byt uzywany w postaci preparatéw jodowych z dawkami
wielokrotnie przewyzszajgcemi zawartos¢ jodu w soli jodowanej. Pod
wplywem prasy codziennej, popularyzujgcej zagadnienie wola i wal-
ke z niem, wiele osob zaczelo sie leczy¢ na wiasng reke, chciato sie
pozby¢ wola w krétszym czasie i w tym celu pobierato wieksze dawki
jodu i naturalne jest, ze ci ludzie sobie zaszkodzili, a nie pomogli.

0 Comptes rendus de la conférence internationale du goitre, Berne, 1928.
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Sol jodowana nie powinna przynie$¢ szkéd, odwrotnie — spodziewa-
my sie, ze bedzie dobrodziejstwem dla ludnosci naszych wojewddztw
potudniowych. Jezeli chcemy, aby akcja ta sie udata, nie nalezy za-
pomina¢ o statej kontroli kopald i warzelni, gdzie so6l bedzie jodo-
wana. W Szwajcarji kontrole te przeprowadzajg kantonalne laborato-
rja badania zywnosci, w Polsce muszg si¢ nig zaja¢ Panstwowe Za-
ktady Badania Zywnosci i Przedmiotow Uzytku.

Przy rozwigzywaniu catoksztattu zagadnienia jodu w Polsce wsp6t-
praca biochemika, geologa i lekarza-higjenisty moze przynie$¢ wielkie
korzysci.

Dr KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ

WYSTEPOWANIE ZLOTA W PRZYRODZIE. '

Jednym z pierwszych metali, ktory zwrocit uwage cztowieka, byto
ztoto. Jasna i piekna barwa, silny potysk, wyjatkowa trwatos¢ i od-
porno$é, jak wreszcie szerokie rozprzestrzenienie w stanie rodzimym
iv postaci ziarn lub wiekszych brytek spowodowaly zajecie sie przez
cztowieka tym metalem juz w czasach bardzo dawnych.

Liczne poszukiwania za tym cennym metalem pozwolity nagroma-
dzi¢ w kolei wiekéw wiele wiadomosci o jego wystepowaniu w przy-
rodzie, zwihaszcza ze ze wzgledu na wysokg warto$¢ zlota intereso-
wano sie chociazby najdrobniejszemi jego ilosciami. Juz bardzo
wczesnie znaleziono metody jakosciowego i iloSciowego oznaczania
ztota. Z rozwojem ehemji, a zwilaszcza analitycznej, nauczono sie
oznacza¢ iloSciowo bardzo drobne iloSci ztota. Doktadno$¢ metod
oznaczania ztota dochodzi dzisiaj do 0,00001°/,,; w tonnie materjatu
mineralnego czy skalnego mozemy zupelnie dokiadnie oznaczyé
0,1 g zawartosci zlota.

Znajdowane i eksploatowane przez cztowieka ztoto pochodzi prze-
waznie z wtdrnych nagromadzen. Ze zwigkszeniem sie doktadnosci
oznaczen chemicznych mozna byto stwierdzi¢ obecno$¢ ziota i w ska-
tach pierwotnych, stanowigcych zrédto dla wiekszych skupied na
drugorzednych tozyskach.

Slady ziota stwierdzono i w meteorytach, co kaze nam przy-
puszcza¢, ze pewne, chociazby drobne ilosci ztota sg skoncentrowa-
ne w eiezkiem jadrze ziemi.

O rozprzestrzenieniu i iloSciowem wystepowaniu pierwiastkow
w glebszych czesciach naszego globu wiemy bardzo niewiele. Z wy-
sokiego ciezaru wiasciwego catej ziemi (wynoszacego wedilug ostat-
nich pomiaréw 5,52) przyjmujemy, ze jadro ziemi wypetnity ciezkie
pierwiastki metaliczne, takie jak: zelazo, nikiel, chrom, platyna.
Czesci posrednie zajete sg przypuszczalnie przez pierwiastki, wyste-
pujace i tworzace potaczenia z siarkg oraz selenem i tellurem. Sg
to miedz, cynk, otdw, cyna, nikiel, kobalt, arsen, antymon, bizmut,
srebro, ztoto, rte¢, platynowce i inne. O wystepowaniu ztota w tej
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strefie w dosy¢ znacznych iloSciach wnosi¢ mozemy z czestej zawar-
tosci ztota w siarczkach. Warstwe najbardziej zewnetrzng, stykajg-
cg sie na powierzchni z hydrosferg i atmosferg, stanowig pierwiastki,
tworzace przedewszystkiem potgczenia krzemianowe. Sg to: tlen,
krzem, tytan, cyrkon, chlorowce, glin, bor, potasowce, metale ziem
alkalicznych, zelazo, mangan, chrom.

W zewnetrznych warstwach krzemianowych procesy fizyko-che-
miczne prowadzg do zrdéznicowania czyli dyferencjae.ji nlasy krze-
mianowej i utworzenia sie¢ réznych skat a jednoczesnie do koncen-
tracji zwigzkéw metalicznych, ktdre zostaly wchioniete przez te
mase.
Wprawdzie najgtebsze wiercenia gdrnicze nie osiggnety jeszcze

Ryc. i. Egipski piec dmuchawkowy, uzywany do stapiania ztota z czaséw 2500 Jat przed Chr.;
malowidto Scienne znalezione w Tebach.

4.000 metréow, jednak dzieki badaniom geologicznym, a zwiaszcza
tektoliieznym, mozemy- mie¢ wglad takze w stosunki, panujgce
w warstwach gtebszych, do glebokosci kilkunastu kilometrow.

Z licznych analiz chemicznych rozmaitych skat w bardzo wielu
miejscach okazuje sie, ze tylko 1,0 pierwiastkbw znajduje sie
w wiekszej ilosci w zewnetrznej skorupie ziemskiej, inne natomiast
wystepujg zaledwie w utamkach procentu. Na pierwszem miejscu
stoi tlen, wystepujgcy w 49,5°/0, nastepnie krzem — 25,7°/0, dalej
glin — 7,5°0, zelazo — 4,7°/0, waph — 3,4°/0, s6d — 2,6°/0, potas —
2,4°/0, magnez — 1,9°/0, wodér — 0,9°/0 tytan — 0,6°/0 wreszcie
chlor — 0,2°/0 i fosfor — 0,1°/0.

Przewazam cze$¢ metali, majacych zastosowanie w technice, znaj-
duje sie w znacznie mniejszych ilosciach. W tysigcznych czesciach
procentu wystepujg takie pierwiastki metaliczne jak mangan, chrom,
nikiel, wanad, miedz, cynk, wolfram, kobalt, w dziesieeiotysigcz-
nych — otéw, molibden, cyna, arsen. Zioto i pozostate metale szla-
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chetiie wystepuja w jeszcze mniejszych ilosciach. Wedtug przyje-
tych ogolnie obliczen srebro wystepuje w ilosci 4 miljonowych czesci,
ztoto — w jednej dziesieciomiljonowej a platyna zaledwie w miljar-'
dowych czesciach procentu.

Ztoto wystepuje przewaznie w postaci rodzimej, tworzgc zwykle
stop ze srebrem o zmiennych stosunkach; najczystsze ztoto, znalezio-
ne w Cripple Greek w Kolorado, zawierato 99,9°/0 czystego ziota.
Stosunek-srebra do zlota w stopach, wystepujgcych w przyrodzie,
jest rozmaity; od niego zalezy barwa i ciezar whasciwy. Zwykle za-

Ryc. 2. Najwiekszy dotad znany samorodek ziota wagi 95 kg, pochodzacy z Molvague w Australji.

warto$¢ srebra wynosi 10—15°/0'Przy zawartosci srebra ponad 20°/0
barwg zlota staje sie jasng i odpowiednio obniza sie ciezar wiasci-
wy, wynoszacy dla czystego ziota 19,3.

Sktad chemiczny takich stopéw, wystepujacych w przyrodzie,
znany juz byt w starozytno$ci. Nazwg ,elektrum® okres$la Plinjusz
stop ztota i srebra, w ktérym srebro znajduje sie w ¥;. Procz sto-
pow ztota ze srebrem, w ktdrych uboczne domieszki stanowig miedz
i zelazo, wystepuje ztoto w przyrodzie w postaci stopow z palladem
jako t. zw. porpecyt (zawierajacy okoto 10°/o palladu), z rodem —
znany pod nazwg rodytu, i z bizmutem jako t. zw. maldonit. Nie-
kiedy tworzy wreszcie amalgam z rtecig o zawartoSci okoto 60%
rteci.

W postaci domieszek wystepuje ztoto w pirytach oraz w innych
siarczkach, jak pirycie magnetycznym, arsenopirycie, chalkopiryeie,
w blendzie cynkowej, antymonieie i t. p. W drobnych ilosSciach stwier-
dzono jego obecno$¢ we wszystkich niemal mineralnych potgczeniach

0
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Ryc, 3. Ztoto krystaliczne, pochodzace z zyty w Buckeurulge (Colorado); jedna z najpiekniejszych
grup krysztatdw ztota znanych ze Stanéw Zjedn.

srebra, miedzi (z niektdrych nawet potgczen miedzi wydobywa sie
pewng ilo$¢ ztota podczas elektrolitycznej rafinacji), otowiu, anty-
monu i bizmutu.; rodzima platyna réwniez czesto zawiera zioto.

Dobrze wyksztatcone krysztaty ziota, ktérych zwyklg formg sa
szeSciany i osmioSeiany, zdarzajg sie rzadko. Przewaznie sg one znie-
ksztatcone o zaokraglonych krawedziach i narozach. Czestszemi sg
szkielety drzewiaste, utwory wiosiste, tuski i zbite skupienia.

Otoczone brytki ztota znaczniejszej wielkoSci znane sa pod nazwg
»,samorodkéw*, angielskich ,,nuggets“ Ilub hiszpanskich ,pepitas“.
Duzo samorodkéw o znacznej wielkosci dostarczyty zwlaszcza zio-
tonosne obszary Australji; najwieksze dochodzg do wagi 100 kg.

Jezeli chodzi o wystepowanie ztota w pierwotnych ztozach, na-
potyka sie je przewaznie w zytach kwarcowych, przecinajgcych
kwasne skaty ogniowe, jak granity i odpowiednie tupki krystalicz-
ne. Mineratem towarzyszgcym jest niemal zawsze piryt, zawieraja-
cy domieszki ztota, oraz inne siarczki, rdwniez ztotonosne. Zioto jest
rozmieszczone w kwarcu w postaci ziarenek, tusek, czasem i krysztat-
kow, lecz czesto tak drobnych, ze nawet przy uzyciu lupy nie sg
one widoczne; dopiero po rozkruszeniu kwarcu i przeptukaniu go
moze by¢ zioto zebrane w postaci metalicznego pytu.

Ztoto jest eksploatowane przewaznie nie wprost z zyl, lecz z wtor-
nych nagromadzehn w zwirach i piaskach rzecznych, powstatych
przez zniszczenie zt6z zlota pierwotnego. Produkty mechanicznego
i chemicznego wietrzenia skal gromadza sie w postaci luznych od-
famkow skat i zyt kwarcowych, mniej lub wiecej kanciastych i réz-
nej wielkosci, tworzac gruz czyli rozsypisko, ktore po wyptukaniu
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a czeSciowo i po wywianiu z niego materjatu drobniejszego, wzbo-
gaca sie stopniowo w materjat grubszy i ciezszy. Czasteczki ztota
i innych ciezkich skiadnikéw stopniowo uwalniajg sie od zmiesza-
nych z niemi siarczkdw, ulegajacych rozktadowi chemicznemu, i lzej-
szych odtamkéw skalnych, osuwajg sie glebiej i zajmujg najnizsze
potozenie w luznym materjale. Tego rodzaju luzne nagromadzenia
.dajg poczatek osadom eluwialnym (gdy nie zostajg przenoszone, lecz
pozostajg :na miejscu powstania), rzecznym, morskim i glaejalnym.
Znane sg rowniez osady eoliezne.

Najdrobniejsze czastki ztota, unoszone przez rzeki razem z item
i mulem do morza, ulegajg czesciowo rozpuszczeniu, czesciowo za$
osadzaja sie na dnie morskiem. Od czaséw stwierdzenia przez So li-
st, adt-'a obecnosci ztota w wodzie morskiej powtarzane sg w pra-
sie codziennej informacje o mozliwosciach eksploatacji zbiornikdw
oceandéw. Wartosci podawane przez Liversedgca, L. Wago-
liera i innych badaczy, wahajg sie od bardzo drobnych do wyno-
szacych 60 mg na 1.000 litrow wody; w rédznych miejscach zawartos¢
ztota w wodzie morskiej jest, rozmaita i zdaje sie zmienia¢ z pradami
niorskiemi. Przy zatozeniu, ze w 1000 litrach wody zawarto$¢ ztota wy-
nosi 5—10 miligraméw, Svante Arrhenius obliczyl, ze w wo-
dzie oceanow jest rozpuszczonych 8 miljardow tonu. Nowsze jednak ba-
dania, a przedewszystkicm Habera, ktéry poddat badaniu przeszio
5000 préb wody morskiej z réznych miejsc, wykazaty, ze ilosci ztota
sg w rzeczywistosci znacznie niniejsze, anizeli dawniej przyjmowano;
zaledwie ;w 8°/,, pr6b zawartos¢ ziota, odpowiadata dawniej przyjmowa-
nym. ilosciom, gdzie indziej obnizajgc sie do 0,01 mg na 1000 litréw
wody. Przewaznie préby te wykazaty tylko 0,04—0,001 mg na 1000 li-

Ryc. 4. Ztoto widkniste z Colorado pochodzenia pytowego.
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trow, rzadko tylko 0,08—0,04 mg. Z wartosci tych otrzymamy wpraw-
dzie miljony tonu ztota, niemniej jednak nie mozna mysle¢ o otrzymy-
waniu ztota ze zbiornikbw oceandw, poniewaz koszta wydobycia prze-
wyzszataby wartos¢ samego metalu.

Obecno$¢ ztota ,stwierdzono réwniez w wodach kopalnych, jak
i w niektorych rzekach, np. w Renie, w ktorym wedlug Habera
iJaenickego znajduje sie 0,003 mg ztota na 1 jn® wody; znajduje
sie ono w postaci statych czastek, niesionych bankami gazu lub substan-
cjami organicznemi. Z badan i oznaczen K. Friedlicha wynika,
ze w drobnych ilosciach ztoto wystepuje i w ztozach solnych.

W zwigzku z zawartoscig ztota w wodzie morskiej i w niektorych
wodach kopalnianych przeprowadzono szereg badan nad rozpuszczal-
noscig tego metalu. Stwierdzono, ze rozpuszczalnikiem moze by¢ nie-
tylko woda krolewska, t. j. mieszanina stezonego kwasu solnego i azo-
towego, lecz takze i roztwory krzemianéw, weglanow i siarczakéw alka-
licznych, a w pewnych, warunkach i sole zelaza.

Na rozpuszczanie ztota w przyrodzie i strgcanie w nowem miejscu
mamy wiele dowodow. W ztotonosnych obszarach syberyjskich, brazy-
lijskich i innych zauwazono, ze niektére wyczerpane juz kopalnie dajg
zczasem (w jednej z kopalA brazylijskich juz po dziesieciu latach) na
nowo ztoto; krysztatki zlota, znaleziono na starych belkach kopalnianych
w Kalifornji.

Wszystkie rozpuszczalniki wystepujg w przyrodzie. W pierwszym
rzedzie jednak role rozpuszczalnika odgrywa w przyrodzie jon chloru.
Chlor, jak wiadomo, znajduje sie w matych ilosciach prawic we wszyst-
kich skatach, a niema réwniez niemal zupelnie wod, w ktérych nie
stwierdzonoby przynajmniej $ladow chloru, zwigzanego najczesciej
z alkaljami.

Ztoto moze by¢ rozpuszczane rowniez w mieszaninie bardzo roz-
cienczonych kwasow: solnego i azotowego, ktore w pewnych warun-
kach moga wystepowaé w przyrodzie, krazagc w obszarach ztotono$nych;
wolny kwas solny moze powsta¢ drogg hydrolizy, kwa$ azotowy moze
zosta¢ wytworzony przy wspotudziale bakteryj azotowych lub w pro-
cesach, zachodzacych w glebie. Ztoto rozpuszcza¢ moga rézne roztwory
chlorkéw, zawierajgce $lady azotanow.

Z roztworéw zioto moze byé wytrgcane przez siarczki, jak piryt
i galene, przez sole zelaza (AuCL, + 3FeS04—Au + Fe2(S04)3+
+ FeCl3), a przedewszystkiem przez substancje organiczne. Stad tez
ztoto w postaci roztworu nic jest przesuwane na znaczne odlegtosci.
W przeciwienstwie do wiekszosci metali ztoto zawsze wydziela sie z roz-
tworéw w stanie rodzimym, a nie w postaci potagczen z innemi pier-
wiastkami.

Z polgczen ztota z innemi pierwiastkami wystepuja w przyrodzie
jedynie potaczenia z tellurem. W dosy¢ znacznych ilosciach WystepUJaz
one w zachodniej Australji, Kolorado i w Siedmiogrodzie, w niniej-
szych znane sg i z innych miejsc. Rozmaite nazwy mineralogiczne
pochodza przewaznie od miejscowosci wystepowania (por. stowniczek
obcych wyrazow). Nalezg tu tellurki ztota i srebra, kreneryt, nagyagit,
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kalaweryt, sylwanit, pccyt, goldszmidyt, spekulit, miilleryt, wreszcie
tellurki ztota, srebra i rteci — kalgurlit i kulgardyt. Ztoto jest, obecne
i w tellurkach srebra i bizmutu, jak w liessyeie i tetradymicic.

Zawarto$¢ ztota w tellurkach jest zmienna, w niektorych,,jak syl-
wanicie i pecycic, wynosi dwadziescia kilka procent, w innych, jak
kwalawerycie i kremerycie, dochodzi niemal do 40°/0. Skutkiem tego
mineraty te stanowig rudy bardzo cenione i w przypadku wystepowa-
nia w wiekszych ilosciach sa one eksploatowane.

Niekiedy wystepuje ztoto razem z selenem (jak w Redjang Lebong
na Sumatrze), doktadny jednak charakter tych przypuszczalnych po-
faczen nie jest znany.

Mimo tego, zc ilosci wydobywanego ztota wzrastajg stale w ostat-
nich dziesigtkach lat, nie zachodzi obawa szybkiego wyczerpania sie
zt6z ztota. Wprawdzie niektore ze ztdz ulegajg wyczerpywaniu sie, na
miejsce ich jednak nastepujg odkrycia nowych obszaréw ztotono$nych.
Poza tern rozwdj metod ehemiezno-gdrniczych pozwala na wydobywa-
nie ztota z coraz to wiekszych glebokosci i ze skat coraz to ubozszych
w ten poszukiwany metal.

-Dr. E. ERDIIEIM.

LEPKOSC | MIERZENIE JEJ PRZY POMOCY
WZNOSZACEJ Sie BANKI POWIETRZA.

Kazdy wie, ze przy przesuwaniu dwu powierzchni ciat statych po
sobie natrafia sie na pewien opor, wywotany przez tarcie. Opor ten
jest mniejszy przy powierzchniach zupetnie gtadkich, znaczniejszy,
im bardziej powierzchnie te sg szorstkie.

Jezeli przesuwamy czastki ptynu, natrafiamy roéwniez na opor,
spowodowany tarciem wzajemnem tych czastek. Miedzyczastkowe
tarcie w ptynach zwiemy lepkoscig (wiskozg).

Kazda ciecz posiada swoistg lepkos¢, ktdra w wysokiej mierze za-
lezna jest od temperatury. Im temperatura wyzsza, tern lepko$¢ da-
nej cieczy nizsza. Zmiana jednak lepkosci z temperaturg nie podlega
statej regule i moze by¢ mniejsza lub wieksza, jest zatem swoistg i cha-
rakterystyczng dla kazdej cieczy.

Stopien lepkosci, wzglednie zmiany jej z temperaturg posiadaja
wielkie znaczenie dla wszelkich olejow smarnych, sa bowiem waznym
wskaznikiem co do mozliwosci zastosowania i gatunkowosci oleju.

Znaczenie stopnia lepkosci dla olejéow smarnych uwydatnito sie
w ten sposdb, ze oleje segreguje sie wedle ich lepkosci i wyrobit sie
w szczegolnosci zwyczaj, ze gatunki olejow oznacza sie wedle lepko-
Sci, jaka posiadajg przy 20° wzglednie 50° C.

Jednak w czasach ostatnich przekonano sie, ze lepkos¢ oleju, zmie-
rzona przy jednej tylko temperaturze (20° lub 50° O) nie jest bynaj-
mniej praktycznie wystarczajacg dla ustalenia jego charakterystyki,
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gdyz istniejg oleje o identycznej lepkosci, powiedzmy przy
50° C, ktérych lepkos¢ jednak z kazdg zmiang temperatury inaczej
sie ksztattuje, innemi stowy, kazdy z tych olei ma swoisty przebieg:
t. zw. krzywej lepkosci ze zmiang temperatury. Przebieg za$ krzywej
lepkosci jest rozstrzygajacy dla osadzenia zastosowalnosci danego
oleju, gdyz obojetnem jest przeciez jakag lepko$¢ olej posiada przy
50° C, jezeli pracowac¢ on ma np. w tozysku przy 30° C.

Smarowanie tozyska olejami ma oczywista na celu usuniecie tar-
cia suchego, jakieby powstato, gdyby$Smy do niego nie wlali oleju.
Olej zapobiega bezpos$redniemu zetknieciu sie ze sobg powierzchni
metalowych tozyska, poniewaz przejmuje ich wzajemne tarcie i zmie-
nia na tarcie whasnych czastek, wytwarzajagc w ten sposéb tarcie
ptynne. Waznem jest przy doborze oleju, by uwzglednié¢ temperature,
przy ktdrej dane tozysko pracuje. Tylko olej, ktérego lepkos¢ wiasnie
w tej temperaturze bedzie odpowiednia, bedzie sie nadawac dla da-
nego tozyska i wypeini nalezycie poruczone mu zadanie, polegajace
na zmniejszeniu tarcia. Olej o lepkosci zbytniej, powoduje strate sity,
idgcej na marne dla pokonania zbytniego oporu, przy oleju zas$ o zbyt
matej lepkosci nastapi¢ moze rozerwanie cienkiej btonki oleju pomie-
dzy powierzchniami tozyska i bezposrednie zetkniecie sie metalowych
powierzchni tozyska ze sobg i co wslad za tern idzie, ich rozgrzanie
i uszkodzenie.

Z powyzszych powoddéw poczeto ustalaé krzywe lepkosci olejow,
zaznajamiajgc sie temsamcm z lepkoscig oleju przy kazdej tempera-
turze, przyczepi powiedzie¢ tu nalezy, ze z praktycznego punktu wi-
dzenia wazne sg jedynie zmiany lepkosci na odcinku temperatury po-
miedzy 20° a 100° C.

Opracowano rowniez wykresy, umozliwiajace przedstawienie krzy-
wej lepkosci, jako linje prostg 1i ustalono, ze oleje o przebiegu t. zw.
termo-linji lepkosci bardziej poziomym, t. zn. oleje; odznaczajgce sie
nieznaczng réznicg lepkosci przy 100° i210° P t. j. okoto 38°i 99" C,
sg lepsze, anizeli oleje o przebiegu termo-linji lepkosci bardziej piono-
wym.

Nalezy na tern miejscu nadmieni¢, ze dotychczas nie zdotano wpro-
wadzi¢ do praktyki miedzynarodowej konwencji uznanych jednostek
lepkosci, a w uzyciu sg konwencyjne jednostki krajowe, zaleznie od
uzywanego w danym kraju lepkosciomierza.

Lepkosciomierze, uzywane do badan technicznych w réznych kra-
jach, oparte sg na réznych metodach i dlatego podajg lepkos¢ w roz-
nych jednostkach. Pierwszem dazeniem do mierzenia lepkosci kinema-
tycznej i wyrazenia pomiaréw lepkosci w jednostkach systemu CGS
byt lepkosciomierz wedle Yogel-Ossaga,3 uzywany zwlaszcza w Niem-
czech, a takze w Europie $rodkowej. Aparat ten jednak, aczkolwiek

1 Imbrication, zeszyt 6, 1921, Astm Tentatives Standard, D 341—32,
Les Matiéres Grasses, 15 Juillet, 1934.

2 Cem. Met. Engg., 1929, tom 36, str. 618.

3 Phys. Zeits., 1921, str. 22 i 615, D. R. P. 373, 779.
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pozwala na wzglednie szybkie mierzenie lepkosci w réznych tempera-
turach i temsamem wyznaczenie przebiegu krzywej lepkosci, daleki
jest od ideatu, poniewaz musi sie nieraz uzy¢ do wyznaczenia krzywej
lepkosci jednego oleju trzy, lub cztery rurki wloskowe (przy pomocy
ktorych mierzy ten aparat).

Na Swiatowym Kongresie Naftowym, jaki odbyt sie w Londynie
w 1933 r. uwydatnita sie wyraznie dgznos¢ do wprowadzenia dla ozna-
czen lepkosci jednostek systemu CGS i wprowadzenie nowych lepko-
Sciomierzy,* sprawniejszych od aparatow dotychczas uzywanych, spo-
trzebowujgcych mniej substratu pomiarowego i pozwalajgcych na
szybkg prace.

Kongresowi przedstawiono trzy nowe lepkosciomierze, a mianowi-
cie lepkosciomierz Uebbelohdego, Hopplera i Steinera. Z tych trzech,
ostatni jest najprostszy i najporeczniejszy.

Lepkosciomierz Steinera przystosowany jest do szybkiego i precy-
zyjnego pomiaru krzywej lepkosci pomiedzy 20° a 100° G. Srednia do-
ktadnos¢ pomiaréw wynosi + ’/20o- Lepko-
Sciomierz Steinera, uwidoczniony na rye. 1,
mierzy lepkos¢ kinematyczng przy pomo-
cy wznoszenia sie banki powietrza na ogra-
niczonej przestrzeni w pionowo ustawio-
nym stupie oleju. Lepko$¢ otrzymuje sie
w jednostkach lepkosci kinematycznej, t. j.
w Ccntistokach. Gtowng czescig sktadowg
lepkosSciomierza jest rurka pomiarowa, do-
ktadnie wykalibrowana ,,D*, ujeta w dwie

moprawki z duraluminium ,,E“. Oprawki te
.zaopatrzone sg w izolujgce (pod wzgledem
ciepta) zakonczenia ,,F“, pozwalajgce na
bezpieczng manipulacje aparatem, gdy jest
ogrzany. Rurke pomiarowg- otacza kagpiel
glicerynowa ,,C*, ktéra ogrzana, stuzy do
utrzymania statej temperatury mierzonego
oleju. Do rurki pomiarowej przytwierdzo-
ny jest termometr, wskazujacy temperatu-
re kapieli glicerynowej, a temsamem mie-
rzonego oleju. Kapiel zawiera oko-
fo 220 g gliceryny, rurka pomiarowa
okoto 5 g oleju. Do rurki pomiarowej
-wlewa sie okoto 6 cins oleju, przyezem  Rye. 1. Lepkosciomierz Steiner'a.
pozostaje w niej banka powietrza

dlugosci okoto 1JScm. Diugosé banki nie ma jednak wplywu ani na
wynik, ani na doktadnos$¢ pomiaru, im wieksza bowiem banka, tern ped
jej ku gorze przy wznoszeniu sie jest wiekszy, tern wiekszy jednak
i natrafiany opor, tak, ze czas wznoszenia sie. baniek réznej dtugosci
w bardzo dalekich granicach jest identyczny. Po napetnieniu rurki po-
miarowej, obustronnie zamknietej wszlifowanemi koreczkami szkane-
mi, ogrzewa sie caty przyrzad, kladac go na siatce drucianej nad pal-
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nikiem gazowym, spirytusowym, lub na ptytce elektrycznej. Gdy z3-
dana temperatura, ktérag odczytuje sie na termometrze, przytwierdzo-
nym do rurki pomiarowej, zostata osiggnieta, zdejmuje sie przyrzad
i obraca kilka razy, by przez przemieszanie kapieli glicerynowej i réw-
noczesnie tez oleju w rurce pomiarowej, osiggna¢ doktadne i jedno-
stajne ogrzanie sie tego ostatniego. Nastepnie uskutecznia sie po-
miar, zawieszajgc-instrument pionowo, co utfatwia zawieszenie Kar-
ciana ,,B* i mierzy czas, jakiego potrzebuje zawarta w rurce pomiaro-
wej banka powietrza do przejscia odcinka miedzy znakami ,,0“, ,2“,
umieszczonemi na rurce pomiarowej. Temperatura kapieli gliceryno-
wej, a zatem i mierzonego oleju zwolna spada, co dwie minuty mozna
dokona¢ nowego pomiaru przy kolejno nizszej temperaturze, tak, ze
w przeciggu okoto 30 minut otrzymuje sie obraz przebiegu krzywej
lepkosci mierzonego oleju.

Lepkosciomierz Steinera uprzystepnit badania nad przebiegiem
krzywych lepkosci. Stato sie to z powodu nieznacznej ilosci substratu
pomiarowego, jaki potrzebny jest do przeprowadzenia tym aparatem
wyznaczenia krzywej lepkosci, a ktéra wynosi 0 cm3 podczas gdy in-
ne lepkosciomierze $potrzebowujg przynajmniej 30 cm3 .

Nadmiermy kilka przyktadéw z praktyki. | tak przy pomocy
lepkoSciomierza Steinera badaé¢ mozna zmiany lepkosci, jakie zacho-
dzg av olejach smarnych podczas uzywania ich w tozyskach maszyn
i silnikéw a ktére sg wyrazem zuzywania sie olejow. Otrzymal wiec
tu technik-maszynowiec do reki przyrzad, jakiego dotychczas nie
byto, a ktéry odda¢ moze i oddaje cenne ustugi, zapobiegajgc wielo-
krotnie psuciu sie maszyn.

Wazne zadanie identyfikowania olejow przy posiadaniu z nich
jedynie malej prébki zostato rozwigzane réwniez przy pomocy lepko-
Sciomierza Steinera. Przy jego tez uzyciu mozliwem jest stwierdzic,
czy mieszanka wytwarzana z dwu, lub trzech olejéw jest zupeinie
jednolita. Jezeli bowiem dwie probki, zaczerpniete z dwu wysokosci
naczynia, w ktérem przeprowadza sie mieszanie, wykazujg identycz-
ng krzywa lepkosci, ktora nie zmienia sie po kilku dalszych minutach
mieszania, natenczas mieszanka napewno juz jest réwnomierna. Nie-
réownomierno$¢ mieszanki daje sie pozna¢ réznym przebiegiem krzy-
wych lepkosci prébek, pobranych z dwu réznych wysokosci mieszal-
nika, jak réwniez zmiang po dalszym czasie mieszania. Dla takich
badan jest lepkosciomierz Steinera jedynym instrumentem, poniewaz
mierzony olej nie zostaje zmieszany w samym aparacie, jak sie to
dzieje w lepkosciomierzach innych konstrukeyj, mierzy sje zatem na-
prawde krzywga lepkosci oleju w tym stanie, w jakim pobrano jego
prébke.

Z powyzszych stéw kilku widaé, jak wszechstronng jest zastoso-
walno$¢ nowego lepkosciomierza, ktéry spotkat sie z uzasadnionem
uznaniem koét fachowych i jest juz stosowany w roznych dziedzinach
przemystu w Polsce.
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Trzesienia ziemi o giebokich ogniskach. Trzesienie ziemi wzbudza
w skorupie ziemskiej, jako ciele sprezystem, dwa rodzaje drgan: fale
podituzng, bedacag wyrazem zmian objetosciowych, zachodzacych
w osrodku sprezystym przy rozchodzeniu sie¢ drgania sprezystego
i fale poprzeczng, wywotang przez zmiany ksztattu czasteczek
w os$rodku. Fala podtuzna ma znacznie wiekszg predkos¢ od fali po-
przecznej. W najwyzszych warstwach skorupy ziemskiej predkos$¢
fali podtuznej wynosi ok. 55 km/sek, poprzecznej 3,2 km/sek. Wsku-
tek réznej chyzosci obie fale, mimo ze biegng po tej samej drodze
z ogniska do miejsca rejestracji, a wiec przyrzadu, zwanego sejsmo-
metrem, przychodzg w roznych czasach: najpierw przychodzi fala
podtuzna, pézniej poprzeczna. Im wigksza odlegto$¢ miedzy ogniskiem
czyli hipocentrum a stacjg notujaca trzesienie, tern wyrazniej zazna-
cza sie w $ejsmogramie réznica miedzy czasem przyjscia fali pod-
tuznej a poprzecznej. Dlatego tez na stacjach, potozonych daleko od
obszaru trzesienia ziemi sejsmogram zaznacza najpierw fale podituzng
a nastepnie po pewnej przerwie czasowej fale poprzeczng. Jezeli
sejsmometr lezy rfatomiast w obszarze epicentralnym, to droga od-
byta przez obie fale jest zbyt mala, fala poprzeczna przychodzi tuz
po podiuznej i w rysunku sejsmometru obie falc ze sobg sie mieszajg.
Oba rozwazane wypadki zachodzg dla wypadkoéw, w ktorych ognisko lezy
blisko powierzchni. Ale gdy miejsce obserwacji lezy' jak w drugim
przypadku, blisko epicentrum, a ognisko lezy gteboko, to obie fale
zaznaczg sie osobno, poniewaz zwiekszyta sie droga miedzy gteboko le-
zacem ogniskiem a stacjg. Roznica miedzy czasami przyjsScia obu fal
wynosi okragto 1 sek na 5 km gtebokosci. W ogromnej wiekszosci wy-
padkow zaréwno obliczenia jak i rysunki sejsmometréow wskazujg, ze
ogniska trzesien ziemi lezg w gtebokosci, dochodzacej do 60 km, przy-
ezeni najwiecej ognisk przypada na gitebokos$¢ 25 do' 40 km. Np. gte-
bokos$¢ ogniska wielkiego trzesienia w Japonji z 1 wrzesnia 1923 r.
wynosita 35—40 km. Stad niektérzy badacze sadzili, ze trzesienia
0 giebszych ogniskach sg wogole wykluczone, a ogdlnie podawano
w watpliwos¢ dane, dostarczane przez niektdrych sejsmologéow o gle-
bokich hipocentrach. Dopiero Japonczyk W adati (1929) stwier-
dzit pierwszy raz w sposéb niewatpliwy dla kilku trzesien ziemi, ze
ogniska ich znajdowaty sie w gtebokosci kilkuset kilometrow. Prze-
dewszystkiem odnosi sie to do trzesienia w North Tazima z 23 maja
1925, dla ktérego réznica miedzy czasem przyjscia fali podiuznej
a poprzecznej wyniosta ponad 40 sek. Wedtug najnowszych danych
Seismologieal Laboratory w Pasadena (Kalifornia) okoto 13 trzesien
dalekich, rejestrowanych przez sejsmogramy tej stacji, to trzesienia
o nienormalnie gtebokich ogniskach. Stwierdzono, ze trzesienia o gle-
bokich ogniskach cechujg pewne obszary, w ktorych sg stosunkowo
do$¢ czeste obok trzesien z normalnemi hipocentrami, w innych ob-
szarach zachodzg wytacznie trzesienia z normalnemi ogniskami (do
60 km). Turner iOutenberg stwierdzili mianowicie ostatnio,
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zc trzesienia o giebokich ogniskach wystepuja wytgcznie wokét Pacy-
fiku (Aleuty, Kuryle, Japonja, Filipiny, N. Gwinea, Nowe Hebrydy
i t. d.), z wyjatkiem wybrzeza zachodniego Ameryki Pn. Giebokos¢
tych ognisk jest r6zna. Wedtug Wadati’ego w Japonji w latach
1928—1931 z trzesien o nienormalnie glebokich ogniskach .16 miato
hipocentra lezagce w gteb. 50—100 km, 6 w giteb. 100—200 km,
1 w gteb. 200—300 km, 7 trzesien miato ogniska potozone gtebiej od
300 kin.

Stwierdzenie tak glebokich ognisk trzesien ziemi ma donioste
znaczenie dla teorji budowy wnetrza Ziemi. Normalna glebokos¢
ognisk trzesien wskazuje, ze powstajg one w obrebie skorupy ziem-
skiej w miejscach, gdzie napiecie wytworzone przez ruchy skorupy
przekroczy wytrzymato$¢ materjatu, wytadowujac sie jako raptowny
ruch mas skalnych. Wyzwalanie takich napie¢ w glebi Ziemi wsku-
tek poteznych cisnien i kompresji wydaje sie niemozliwem. Zwigzek
geograficzny tych trzesien z brzegami zagtebia pacyficznego zdaje sie
wedlug Turnera wskazywa¢ na to, ze wokot Pacyfiku wielkie
uskoki siegaja znacznie giebiej wgtab Ziemi niz w innych obszarach.
Turner uwaza te gtebokie uskoki, na ktérych rodza sie nienormal-
nie glebokie ogniska za potezne blizny, powstate przy oddzieleniu sie
ksiezyca od Ziemi wiasnie w obszarze dzisiejszego basenu pacyficz-
nego. Natomiast M.Ishimoto (1932) i B. Gurten berg (1933)
wigzg gtebokie ogniska z procesami, zachodzgeemi nie w skorupie
ziemskiej, ale w jej gtebokiem podtozu a powstajgcemi na skutek nie-
réwnomiernego oziebienia mas pod krawedziami Pacyfiku. M, K.

ol

O wieku fatdowan gér Betyckich. Géry Betyckie w pd. Hiszpanji
nalezg pod wzgledem swej budowy do t. zw. tancucha Alpidow, wiel-
kiego zespotu gorskiego, sfaldowanego w miodszych okresach geolo-
gicznych. Do tego systemu nalezg jak wiadomo Alpy, Karpaty, Dy-
narydy, Batkan i t. d.

Powszechnie przeciwstawia sie te gory jako miode, starym goro-
tworom, np. $rodkowych Niemiec, francuskiemu Masywowi Central-
nemu, gorom Skandynawskim i innym, powstatym w erze paleozoicz-
nej. Jednakowoz system alpejski nie powstat w jednym i tym samym
czasie. Alpy, czes¢ Karpat sfatdowaly sie. w trzeciorzedzie, Tatry, gory
Stowackie spietrzaty sie juz wczesniej, bo w $rodkowej kredzie. Tak-
ze i Alpy juz w tym czasie czeSciowo sie fatdowaty. Przypuszczano
nadto od dawna, ze tafcuchy Alpidéw rozpoczety fatdowania znacz-
nie wczesniej. Znakomitych dowodéw na to dostarczyli ostatnio ba-
dacze holenderscy (1932—1933), pracujagcy w Hiszpanji. Stwierdzajg
oni, z2 g6ry Betyckie, budowg bardzo zblizone do Alp, sfat-
dowaty sie juz w triasie, a wiec niemal na poczatku ery
mezozoicznej. Pdzniejsze faldowania wprowadzity w ich budowe juz
tylko niewiele znaczagce modyfikacje.

Wielki tancuch Alpidéw, najmiodszych gér naszej Ziemi, ma za-
tem diugg historje swego rozwoju fatldowego. Ruchy fatdowe rozpo-
czely sie juz w triasie i trwaly z roznem nasileniem az do okresu
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miocenskiego, a w niektorych: czesciach tego systemu gorskiego (po-
tudniowo-wschodnia Azja) dotad nie zostaty ukonczone. M. K.

Nowe szczegdly o osuszeniu btot pontyjskich. 40 km na potudnie
od Rzymu, pomiedzy linjg kolejowg Rzym—Neapol a wybrzezem mor-
skiem, rozcigga sie obszar o powierzchni 50 000 ha; doniedawna gle-
bokie bagniska, wylewy jezior nadbrzeznych, malarja dziesigtkujgca
ludnos$¢, uniemozliwialy pobyt i komunikacje w tej opustoszatej po-
faci kraju. Dnia 18 pazdziernika 1932 dokonal Mussotini uroczystego
otwarcia nowowybudowanego przez rzad wiloski miasta Littoria.
21 kwietnia ub. roku nastapito w obecnosci kréla wioskiego poswie-
cenie miasta Sabaudia, potozonego malowniczo wsréd laséw nad je-
ziorem Paola, ktére,rozposciera sie az do stép Monte Circee. 28 paz-
dziernika 1935 nastapi otwarcie trzeciego miasta Pontinia i tenisa-
mcm uwienczone zostang prace, podjete z inicjatywy Mussoliniego
w roku 1926, dokota osuszenia i zaludnienia obszaru btot pontyj-
skich. Wiasciwg intensywng akcje rozpoczeto dopiero w roku 1931,
a juz po trzech latach pracy okolica stracita swdj ponury charakter
bagnisty. Kolonisci, rekrutujgcy sie z kombatantow wojennych, roz-
mieszczeni w 1500 .gospodarstwach, zbierajg obfity plon z ,agro
pontino*“, rosngcej w stawe pontyjskiej roli.

Przed przystapieniem do wiasciwych prac meljoraeyjnych wyko-
nano szereg szczeg6towych pomiarow hydrograficznych i zdjeé¢ kar-
tograficznych w latach 1926—1930, ktore pozwolity na opracowanie
doktadnego i celowego projektu odwodnienia. Przedewszystkiem cho-
dzito o niedopuszczenie do zabagnionycli obszarow wvod, sptywaja-
cych z gor. Zbierajg sie one w rowkach zbiorczych, zatozonych u pod-
néza wzniesien i kanatem Mussoliniego sptywajg do rzeki Moscarello,
ktora tgcznie odwadnia dorzecze gdrskie o powierzchni 26 000 ha oraz
9600 ha Piscinary t. j. terenéw po prawym brzegu rzeki Sisto. Oko-
lice jezior Di Fogliano, Dei Moiiaci, Di Caprolace i Di Paole lezg
W depresji i tu miata swe gtowne siedlisko malarja. Cze$¢ jezior za-
sypano, odwmdnienie ma miejsce przy pomocy pomp, a wysokie obwa-
towania. chronig okolice przed zalewrem.

IV przeciwstawieniu do Piscinary, ktéra wykazuje grunt bardziej
zwarty, w Pontinie, t. j. po prawym brzegu rz. Sisto, wystepujg bagna
i torfowiska, w znacznym stopniu utrudniajgce budowe i utrzymanie
objektow' meljoraeyjnych. Uregulowano i pogtebiono rzeke Amaseno;
wyzej potozony obszar odwodniono do rzeki Ufente; najnizsze partjc
wymagaty budowy 14 staeyj pompowych, ktére tgcznie odprowadzaj;;.
50 m3wody w sekundzie;

Dla stworzenia warunkow, odpowiednich dla osadnictwu zbudo-
wano ponad 500 km drog, przyezem materjatu dostarczat kamienio-
tom, wyposazony we wuzelkie urzgdzenia dla rozdrabniania i Sorto-
wania kamienia, w ilosci 700 m3 dziennie. Na skrzyzowaniach drog
powstaty osiedla robotnicze. Szkoly, .szpitale, budynki administracji,
kramy, a nawet sale sportowe, bibljoteki i kina nadaja im charakter
inatych iniasteczek.

Koszt catloksztattu robét wynosi 600 miljonéw lirdbw} z czego
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350 miljonéw przypada na Piscinare, 250 mil,jonow na Pontine. Jest to
niewatpliwie suma bardzo znaczna,'ale w rezultacie mozna byto po
niespetna trzyletniej pracy osiedli¢ na roli ponad 2 tysigce koloni-
stow w gospodarstwach 15- do 30-tiektarowych, a ponadto sttumiono
w zupetnosci epidemje malarji, stanowigcg powazne niebezpieczenstwo
wobec blisko$ci Rzymu.

Skuteczne przeprowadzenie osuszenia biot pontyjskich jest dla
polskiego czytelnika tern bardziej interesujace, ze i w Polsce bagna
poleskie zajmuja obszar olbrzymi i dokonanie chociazby czesciowej
meljoraeji przysporzytoby Kkrajowi wielkich przestrzeni uprawnej
roli. Inz. M. Lau.

Najwyzsza tama wodna. Dobiega juz konca budowa wielkiej tamy
wodnej w Ameryce, w stanie Nevada. Zostala ona nazwana tamg
Hoovera. Bedzie to najwieksza budowla tego rodzaju na $wincie. Przez
6 przeszto lat prowadzone byly badania geologdéw i inzynieréw, po-
szukujacych odpowiedniego miejsca dla budowy tej tamy. Zatrzy-
mano sie wreszcie na waskiej dolinie — Black Canyon, w ktorej za-
pora betonowa spietrzy wode rzeki Colorado.

Prace wstepne i badania kosztowaty przeszto 500 000 dolarow.
Przeprowadzone one zostaty z niezwyklg skrupulatnoscig. W wyniku
tych studjow opracowano projekt tamy, zbiornika i elektrowni
wodnej.

Catkowita wysoko$¢ muru zapory wediug tego projektu wyniesie
220 m, za$ ponad dno doliny bedzie sie ona wznosi¢ o 181 m. Przez
spietrzenie rzeki osiggniety zostanie olbrzymi sztuczny zbiornik wod-
ny, mogacy pomiesci¢ 37,5 miljarddw metrow sze$¢. wody. Powierzch-
nia tego sztucznego jeziora wyniesie 590 km?, a wiec bedzie przeszio
7-krotnie wiekszg od powierzchni najwiekszego polskiego jeziora,
Naroczy.

Zbiornik Hoovera przekroczy wszystkie dotad znane w tej dzie-
dzinie rekordy. Nawet zbiornik na Nilu w Asuanie, jeden z najwiek-
szych na S$wiecie, po ostatniem podniesieniu pietrzenial zdolny jest
pomiesci¢ 5 miljardéw metr. szes¢. wody.

. Sztuczne jezioro na rzece Colorado odegra w gospodarce wodnej
najblizszych miejscowosci bardzo wazng role. Przedewszystkiem
dzieki temu zbiornikowi zmniejszone zostang powodzie. Podczas wez-
brania rzekg Colorado przeptywa okoto 7000 mer. szes¢, wody w cig-
gu sekundy. Wedtug obliczen amerykanskich inzynieréw przeptyw
ten w wypadkach wyjatkowych wzrasta¢ moze prawie dwukrotnie.
Dzieki zbiornikowi zywiot wodny zostanie w znacznym stopniu opa-
nowany. Wezbraniowe wody zostang zredukowane do 2—3 tys. metr.
sze$¢, w sek.

Warto réwniez podkresli¢ inny cel zbiornika. Z zasobow, zaina-
gazynowanych w sztucznem jeziorze w okresach posuchy mozna be-
dzie czerpa¢ wode dla nawodnienia okoto 830 tys. ha.

Poza teini korzysSciami utworzenie wysokiego stopnia przez zbu-

1 Por. ,Przyroda i Technika®, nr. VI, r. 1935.
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dowanie tamy pozwoli ujarzmi¢ wody Colorado dla celéw energe-
tycznych.

Wedtug projektu amerykanskich inzynierbw stanie tu potezna
elektrownia wodna o fantastycznej wprost mocy 1 miljona KM. Przy
przecietnem obcigzeniu roeznein okoto 585 tys. KM., catkowita roczna
produkcja energji wyniostaby okoto 4 miljardéw kilowatgodzin,
a wiec prawie tyle, ile wynosi catoroczna produkcja energji elektrycz-
nej wszystkich elektrowni Polski.

Odpowiednio do tych rekordowych liczb koszt budowy wszystkich
potrzebnych urzadzen tgcznie z tamg, elektrownig, kanatami nawad-
niajagcemu wyniesie okrggtg sume 165 milj. dolarow.

O rozmiarach samej tamy Hoovera mozna sobie wyrobi¢ sgd na
podstawie nastepujgcego zestawienia.

*1)o betonowania tamy potrzeba bedzie uzy¢ okoto 2,6 milj-. metréw
szesciennych betonu, a wiec tyle, co starozytni Egipcjanie zuzyli ka-
mienia dla budowy jednej z najwiekszych swych piramid, piramidy
Cheopsa.

Do wszelkiego rodzaju konstrukcyj pomocniczych przy tamie zu-
zyto juz 19 milj. kilogr. Zelaza. Codzienne zuzycie cementu do betonu
wynosi okoto 300 wagondw.

Oczywiscie te olbrzymie ilosci mat.erjatébw, potrzebnych do budo-
wy, musiatyby by¢ dostarczane regularnie i bez zwtoki. Dla utatwienia
dostawy zbudowano przeszto 100 km toru kolejowego. Wreszcie dla
robotnikéw, pracujacych na budowie Amerykanie zbudowali nowe
miasto Boulder City, $ciggajace juz dzi$ licznych turystéw, zadnych
zobaczenia nowego amerykanskiego olbrzyma w czasie jego powsta-
wania. Inz. Wt Kollis.

Na drodze do wykorzystania energji wiatru. Nieustanne wspot-
zawodnictwo roznych krajéw w dziedzinie gospodarczej znacznie
zwigkszyto sie po wojnie i przybrato bardziej ostrg forme wyscigu
w dziedzinie wykorzystywania zrddet energji i ekonomiki jej prze-
rébki.

Z olbrzymiem zapotrzebowaniem taniej energji w poszczeg6lnych
krajach, idg w parze badania, proby i poszukiwania nad odkryciem
i eksploatacjg zrddet energji, dotychczas nietknietych lub niespo-
st.rzezonych.

Do zasobOow energetycznych, ktore dzis nadajg tempo zyciu prze-
mystowemu, zalicza sie wegiel kamienny, drzewo, torf, nafte, tupki
bitumiczne, gazy palne oraz energje spietrzonej wody, t. zw. ,bialy
wegiel“. Ale istniejg jeszcze nie wyczerpane zasoby energji morz
podzwrotnikowych, przyptywoéw i odptywow oceanu, promieni sto-
necznych i wiatréw, ktére, dzis nie odgrywajgc zadnej roli lub wy-
zyskiwane w minimalnym stopniu, za lat kilkaset, przy zuzyciu za-
pasow opatowych, stanowi¢ bedag podstawy przysztych cywilizacyj.

Wsréd tych stabo wyzyskanych energji wykorzystanie sity wia-
trow szczegOlnie absorbuje dzi§ umysty technikéw i badaczy nauko-
wych, ktérych bogactwu) koncepcji i udatnych prob rokuje wielkg
przyszto$¢ dla energetyki pradow' powietrznych.
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Analiza, przeprowadzona w dziedzinie zasobow Zrodet energji
Swiata i wyrazona w jednostkach energetycznych, t. j. tonnach pa-
liwa o wartosci opatowej 7000 kaloryj, pozwolita na zestawienie na-
stepujacej tabeli:

Zrodio energji Miljardéw tonu  °/0zasob6w ogdlnych
Wegiel kamienny . . . . . 5600 75,1
Drzewo 7 14 4,6
Torf zmurszaty . . . . . . 215 29
Torf- narastajgcy . . . . . 50 0,7
Ropa naftowa . . . . . . 115 01
Stom a ., - 14 0,5
Sita wodna . . . . . 374 50
W oiatr e . . . 826 111

Razem . . . 7453 100

Woprawdzie przytoczone tane nie moga by¢ uwazane za zupelnie
Sciste ze wzgledu na niedostateczno$¢ badahn w tej dziedzinie, .jed-
nakze z tablicy tej widaé, ze energja wiatru zajmuje drugie miejsce
po weglu. Obliczenia Arheniusa, przeprowadzane nad energjg wia-
trow wykazaly, ze energjg ta jest 5000 wieksza od energji wszyst-
kich materjatéw opatowych, spalanych rocznie.

Ciekawe dane, dotyczace zasobdw energji wiatréw i stosunku do
innych bogactw opalowych dla terytorjum Polski, opracowane zo-
staty przez Polski Komitet Energetyczny i ujete ponizszg tabelg,
przeliczong w jednostkach energetycznych.l

Zr6dto energji Miljardow tonn  °/,, zasobow ogdélnych
Wegiel kamienny . . . . . 619 61,9
Drzewo .., ... 20 2,0
TOorfiiie, . . . 15 15
Ropa naftowa . . . 0,25
Wegiel brunatny . . . . . 06 0,6
Sita wodna . . . . . . . 175 17,5
W odatr e, . . . 150 15,0
Stoma i inne Zrédta . . . . 2,25 2,25

Razem . . .100,0 100°/0

Energja wiatru obliczona zostata w przypuszczeniu, ze z 1 km
mozna uzyska¢ 20 KM przy trwaniu wiatru w ciggu 4000 godzin
rocznie i ze instalacje te moga pokrywa¢ potowe powierzchni kraju
(386.600 km-). Daje to:

20 X 4000 X 386.600 X 0,5= 15.464,000.000 KM,
co odpowiada okoto 15 miljardom kilograméw wegla. W ciggu 1000-
lat odpowiadatoby to 15 miljardom tonu paliwa wzpreowego.

Z powyzszego przyblizonego zestawienia wynika, ze w Polsce
energja wiatru zajmuje trzecie miejsce w szeregu innych zrodet ener-

1 Silniki wietrzne. J. Szowlienlw.
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gji, stanowigc okoto 15°/0 catkowitego zasobu rozporzadzalnych zro-
det energji; to tez na wykorzystanie energji wiatru nalezatoby zwro-
ci¢ szczegdlng uwage.

W obecnym czasie .wykorzystanie tej naturalnej sity rozwiniete
jest w Polsce bardzo stabo, i to przewaznie tylko zapomocg prymi-
tywnych wiatrakéw, ktérych liczba wynosi 6360.

Uzycie wiatru jako sity napedowej stosowane byto na lgdzie wy-
tacznie do obracania wiatrakow juz w czasach zamierzchtych. Juz
przed 3000 laty budowano wiatraki w starozytnym Egipcie, w Persji
znano je w VIl wieku po nar. Chrystusa; znacznie pdzniej pojawiaja
sie wiatraki we Francji — w r. 1105, nastepnie w Anglji — w r. 1140,
we Wioszech — w r. 1337, w Hotandji — w r. 1439, w Niemczech —
w r. 1393.

Budowe najdawniejszych wiatrakéw wyjasniajg ryciny z XVII
i XVIII stulecia. Sa to zazwyczaj mate budynki, Ustawione na pie-
ciu nogach, utozonych stozkowo, zaopatrzone w cztery wykrzywione
skrzydta. Konstrukcja ta jest réwniez pierwowzorem uzywanych
w Polsce wiatrakéw, obracanych w catosci dokota mocnego piono-
wego stupa, zakopanego gieboko w ziemie lub ewspartego na czterech
belkach, zwigzanych w ksztatcie krzyza i utozonych na -gruncie,
Umocnionym kamieniami. W Hotandji, poczawszy od roku 1650,
rozpowszechnit sie inny typ mtynodw, z obracajgca sie dokota osi pio-
nowej tylko gérnag czescig budynkdédw, stanowigcg wraz z dachem
t. zwr. czape.

W Polsce uzywane sg przewaznie wiatraki typu holenderskiego,
jednakze mozna jeszcze w wielu miejscach spotkaé wiatraki, poru-
szajgce sie w catosci dokota pionowego stupa, t. zw. krola.

Udoskonalenia wiatrakow w dalszym ich rozwoju mialy na celu,
poza wzmocnieniem i ulepszeniem catej budowy, przedewszystkiem
zapewnienie im samoczynnej nastawnos$ei. Pierwszy wiatrak samo-
nastawny, zaleznie od kierunku wiatru, ukazat sie w Paryzu w r, 1780,
w Niemczech w 1791. r.

W pierwszej potowie XIX wieku wobec rozwoju silnikéw paro-
wych zagadnienie wyzyskania energji wiatru zeszto na plan dalszy.

Po wystawie powszechnej w Filadelfji w r. 1876 zwrdcono po-
nownie uwage na silniki wietrzne, mianowicie na nowe silniki Hal-
laday’a i CorcoraiUa ze wzgledu na zadawalajgco rozwigzang na-
stawnos$¢ wiatrakow, zaleznie od kierunku wiatru jak i jego sily.

Od tego czasu rozpoczyna sie okres rozwoju budownictwa wia-
trakow, przewaznie typu wieloskrzydtowego z réznemi odmianami
w konstrukcji skrzydet i mechanizmdw.

Wraz z rozwojem aeronautyki i powstaniem aerodynamicznych
epracowni rozpoczgt sie nowy etap w budownictwie silnikow wietrz-
nych ; cechujg go poszukiwania, racjonalnych ksztattéw skrzydet,
czynigcych zado$¢ wymaganiom aerodynamiki, i udoskonalenie wia-
traka wieloskrzydtowmgo, o matym wprawdzie momencie rozrucho-
wym, lecz wiekszym spotezynniku wyzyskania energji wiatru.
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Zakres zastosowan silnikobw wietrznych obejmuje bardzo liczne
gatezie przemystu, nie wymagajgce jednak duzej regularnos$ci ruchu
i odbioru energji w pewnych S$cisle okreslonych godzinach. Na prze-
szkodzie stoi tu mianowicie charakter zrodta energji, t. j. nieregu-
larnos¢.

Do ostatnich czasdw silniki wietrzne w wigkszosci stosowane byty
do: przemiatu maki, urzagdzeh wodociggowych i irygacyjnych. Obec-
nie proby i projekty, czynione na wigkszg skale, obejmujg wytgcznie
wykorzystanie energji wiatrakéw dla produkcji energji elektrycznej.
Mowa wiec tu o elektrowniach wietrznych, ktére, mimo nieregular-
nosci pracy, dzieki pomocniczym baterjom akumulatorow w zupet-
nosci odpowiada¢ bedg wymogom ciggtosci i niezmienno$ci dostar-
czanej energji elektrycznej.

Pierwsza te'go rodzaju instalacja znajduje sie juz na Krymie
w miejscowosci Bataktawa. Jest to wiatrak o konstrukcji zelaznej
30 metrowej wysokosci, o trzech 15 metrowych skrzydtach, ktory,
obracajgc sie $rednio z szybko$cig 30 obr./min., osiaga maksymalng
moc 180 KM. Waiatrak, poruszajac generator elektryczny, wigczony
na sie¢ okregowa krymska, pracuje okoto 3000 godzin rocznie, pro-
dukujgc- 200.000 kWg.

W biezagcym roku oddane majg by¢ do uzytku dalsze dwa za-
ktady podobnej mocy oraz przygotowany jest projekt budowy olbrzy-
miej instalacji wietrzho-elektrycznej mocy 5000 EW, ktéra stanie
w okregu statych silnych wiatréw w okolicach Noworosyjska. Pro-
jektowany wiatrak, wysokosci 65 metréw, o 50 metrowych ramio-
nach, przy normalnymi wietrze w owych stronach o szybkosci
9,5 m/sek., obraca¢ sie bedzie z szybkoscig 12 obr./min. i zapomoca
przektadni poruszy dwa generatory mocy 2500 kW kazdy.

Przyktad takiej duzej elektrowni wietrznej bynajmniej nie
umniejsza kapitalnego znaczenia matych elektrowni wietrznych mocy
20—50 KM, ktore, juz dzi§ bardzo rozpowszechnione w Holandji,
Stanach Zjednoczonych, Niemczech, nabierajg doniostego znaczenia,
szczegOlnie w okolicach, pozbawionych taniego materjatu opatowego,
np. dla osiedli, potozonych w okregach stepowych luli pustynnych,
gdzie energja elektryczna odda¢ moze powazne ustugi w postaci $wia-
tta i sity dla napedu urzadzen gospodarstwa domowego. W takich
wypadkach energja wiatru jest najtarisza mimo znacznych kosztow
instalacji.

Praca omawianych silnikéw wietrznych, a wiec wiatrakow i t. zw.
turbin wietrznych, wykorzystuje wiatry dolne, w przyziemnym pasie
do 70 metrow; istnieje wszakze nowy projekt Honnefa urzadzenia
silnikowego, majacego na celu wyzyskanie wiatréw gornych (300 do
500 m), ktore sg bardziej state i silniejsze, niz wiatry dolne. Oma-
wiany projekt dazy przytem do utworzenia silnikbw o bardzo du-
zych mocach tak, ze miatyby one juz nie lokalne znaczenie jako $ro-
dek napedu tych czy innych stosunkowo drobnych instalacyj, lecz
uzyskatyby znaczenie rdwnorzedne z urzadzeniami wielkich elek-
trowni cieplnych i wodnych.
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Sitownia wietrzna bytaby wysokos$ci eo najmniej 250 m, na ktorej
miescitby sie silnik 0 3—5 kotach wietrznych o $rednicy 150—160 m.
Caly ten ukiad k6t moze byé samoczynnie regulowany, zaréwno
w stosunku do kierunku wiatru, jakotez do jego sity, przyezem moga
by¢ wyzyskane wiatry nawet o szybkosci 15 m/sek.

Wedlug obliczen Honnef’a jedna taka sitownia moze da¢ do
100.000 kW mocy, w ciggu za$ roku moze wytworzy¢é okoto
35,000.000 kWg.

Zanim pomyst wyzyskania wiatrow goérnych znajdzie urzeczywist-
nienie, interesowa¢ nas moze stopien wyzyskania przedewszystkiem
wiatrow dolnych w Polsce.

Z badan i map, wykres$lonych przez polski Komitet Energetyczny,
wynika, ze Srodkowa cze$¢ Polski, zwiaszcza okolice todzi, Kielc,
i Radomia, odpowiadajg ilosci energji réwnej 300 KMgodz. z 1 m2
skrzydet wirnika wietrznego w ciggu roku, co stanowi obszar wia-
trow stosunkowo stabych. Pomimo niekorzystnych warunkéw mete-
orologicznych, rozpowszechnieniu wiatrakow w tych dzielnicach sprzy-
jaja warunki miejscowe, do ktérych mozna zaliczy¢ istnienie silnych
i dos$¢ statych wiatrow w poszczegélnych dolinach. Dlatego tez np.
w woj. tddzkiem, chociaz wiatry uzytkowne stanowig tylko 30%
wszystkich -wiatréw, liczba wiatrak6w siega 1346, podczas gdy np.
w woj. wotynskiem pi’zy 50% wiatrow uzytkownych liczba wiatra-
kow wynosi tylko 459.

Mozna sie spodziewac, iz, dzieki wymienionym warunkom, silniki
wietrzne, zwiaszcza typow udoskonalonych, bedg sie rozpowszech-
niaty i nadal w tych wtasnie miejscowosciach. Jednakze silnym wspot-
zawodnikiem stang sie napewno w niedalekiej przysztosci elektrownie
okregowe, oparte na weglu i zasilajagce energjg elektyczng daleko-
siezng sie¢, biegngacg w gigb wspomnianych terendw.

Drugim okregiem ze stabemi wiatrami jest potudniowa podgdrska
cze$¢ Polski. Tutaj wspotzawodniczy¢ z wiatrakami beda sity wodne
lub nafta i gazy ziemne.

Nastepny zkolei obszar o stabych wiatrach obejmuje catg Wilen-
szezyzne i cze$¢ woj. nowogrodzkiego. Tutaj rozpowszechnieniu wia-
trakéw nie sprzyjaja warunki meteorologiczne. Zapotrzebowanie
energji pokrywac¢ bedzie drzewo i torf.

Ogélnie mozna powiedzie¢, iz ta pota¢ kraju jest bardzo uboga
pod wzgledem zrodet energji.

Najkorzystniejsze warunki meteorologiczne, sprzyjajgce szerokie-
mu wykorzystaniu energji wiatru, posiadajg pétnocno-zachodnie ob-
szary Polski, lezace mianowicie na lewo od linji, fgczacej Ostrow
z Wioctawkiem. Jednakze na Pomorzu wspotzawodniczg skutecznie
z wiatrem sity wodne, uruchamiajgce, procz licznych matych sitowni,
okoto 20 wigkszych zaktad6ly o mocy ponad 100 KM, dajgcych razem
okoto 6400 KM. Poza tem w projekcie jest budowa jeszcze 12 za-
ktadéw o sile wodnej tacznej mocy 25.000 KM. Wyjatek stanowi
tylko potwysep Hel, obfitujacy w czeste i silne wiatry, a jednocze-
$nie pozbawiony innych zrédet energji.

2
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Tutaj zastowanie silnikow wietrznych moze sie sta¢ bardzo pozy-
teczne, zwiaszcza w powstajgcych letniskach i uzdrowiskach.

We wschodnich i potnocnych potaciach Polski roczna energja wia-
tréw uzytecznych jest niewiele niniejsza, niz np. w dzielnicy poznan-
skiej. Tutaj jednakze zachowato sie jeszcze do$¢ duzo lasow, zwia-
szcza na wschod od linji Biatystok—Zdotbundéw, ktére z jednej strony
utrudniajg wykorzystanie wiatrow, z drugiej za$ dostarczajg paliwa,
wspétzawodniczacego jako zrédto energji z energjg wiatru.

Poza obszarami lesistemi istniejg jednak duze przestrzenie, gdzie
energja wiatru moze by¢ z powodzeniem wyzyskana.

Okolice, potozone na zachdd i ku potudniowi od linji Biatystok—
Zdotbunéw, posiadajg charakter otwarty i bezleSny, a oprocz tego
glebe zyzng oraz ubogie inne zrddta energji. Dlatego tez mozna ocze-
kiwa€ tutaj szerszego rozpowszechnienia silnikow wietrznych wogole,
w szczegllnosci do wytwarzania energji elektrycznej, tein bardziej,
ze w rozwoju przysziej elektryfikacji Polski zamierzone jest prze-
prowadzenie tylko jednej linji dalekosieznej w kierunku tucka i to
dopiero w r. 1965.

Streszczajagc omodwione okoliczno$ci, mozna przyja¢, ze najwaz-
niejsze obszary, nadajace sie do wyzyskania energji wiatru, sg na-
stepujace: 1) Pomorze (Hel), 2) woj. poznanskie, 3) bezlesne obsza-
ry, ograniczone w przyblizeniu linja Warszawa—ToruA—rz. Wista—
granica potnocna do Niemna—Wotkowysk—rz. Prype¢ na granicy
z ZSRR—granica wschodnia—Wotoczyska—Lwoéw—Brzes¢ n/B.—
Warszawa.

Ogélnie rzec mozna, ze silniki wietrzne znalezé mogg zastosowa-
nie na obszarze, wynoszagcym potowe terytorjum Panstwa.l

Inz. A. Iwanicki.

RZECZY CIEKAWE.

Kanadyjska wyprawa do poinocnej Kanady za poszukiwaniami ztozy mi-
neralnych. Rzad kanadyjski wysyta w tym roku grupe ekspedycyjng, ztozo-
na z 1000 ludzi, przewaznie geologéw i gdrnikéw, do pdinocnej Kanady dla
badan poszukiwawczych za ztotem i inncmi eennicjszemi mineratami. Ekspe-
dycja bedzie przeprowadzata badania w 180 grupach, po 5—6 ludzi. Na te
poczatkowe prace rzad kanadyjski przeznaczyt okolo . G miljonéw ziotych,
chcac przez znalezienie nowych pél ztotodajnych w tych krajach podniesé
produkcje ziota, ktérej warto$¢ w ostatnich kilku latach wynosita okoto
450 miljonéw rocznie. A. Kosiba (Lwow).

Dunska oceanograficzna ekspedycja do Zachodniej Grenlandji. Po diu-
gich staraniach udato si¢ Dyrektorowi Archiwum Map Morskich w Kopenha-
dze (S5kortarehivet, ktoremu z okazji 150-letniego jubileuszu poswiecitem
wzmianke w Przyrodzie i Technice z. |. 1935), uzyska¢ statek ,,Hejmd.al”,

1 Silniki wietrzne. J. Szowhcniw.
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nowowybudowany, zo spccjalnem przeznaczeniom dla badan oceanograficz-
nych, a szczeg6lnie do pomiaréw batymeiryezuyeh w Grenlandji. Po wielu
prébnych zeglugach i pomiarach batymetrycznych w zatoce Kattegat ,,llcjm-
dal*“ wyruszyt do zachodniej Grenlandji w maju b. r.

Prace te bedzie prowadzita pod protektoratem Archiwum, zatoga marynar-
ki wojskowej, ztozona z 50 ludzi, specjalnie do tego celu wyszkolonych. Punkt
wyjscia dla tych pomiaréw bedzie w zatoce Disko. Uzupetnieniem statku be-
dzie wieksza t6dZ motorowa, przeznaczona do pomiaréw batymetrycznych
w mniejszych fjordaeh, do ktérych statek nic bedzie mogt zawingé.

Pomiary batymetryezne bedg prowadzone najnowszemi metodami akustycz-
nemi i'tak statek jak i motoréwka zaopatrzone bedg w bardzo precyzyjne apa-
raty, a statek nawet w podwdjng obsade. Plan tych prac musi by¢ obmyslany
i przygotowany gruntownie i wszechstronnie, gdyz takie systematyczne pomia-
ry obliczone s3 na 20—30 lat. Znéw mamy do zanotowania jeden z wielu wy-
sitkbw w badaniach polarnych tego dzielnego narodu, naszego sprzymierzenca
battyckiego, ktéry rok rocznie podejmuje kilka bardzo kosztownych wypraw
na Grenlandje. By¢é moze, ze i spoleczenstwo polskie powoli zdobedzie si¢ na
wieksze wysitki na polu eksploracyj geograficznych, aby powetowac¢ brak zbio-
rowego Wysitku w tym kierunku jeszcze w dobie przedrozbiorowej.

A. Kosiba (Lwow).

~Wyscig mozgéw“. Pod powyzszym tytutem wydana zostata staraniem To-
warzystwa Asystentéow' Uniwersytetu Jagiell. w Krakowie broszura, obejmu-
jaca cykl szkicow przyrodniczych p. t. ,Bezimienni pionierzy na froncie go-
spodarczym*. W 18 artykutach ilustrowanych przeszto 50 ilustracjami przed-
stawili autorzy wazne dla ludzkosci odkrycia, dokonane zwiaszcza w ostatnich
czasach. Omoéwione zostaty zaréwno liczne badania na polu ehemji i nauk po-
krewmych, jak i z zakresu przyrody zywej. Popularne ujecie tematéw, ilustro-
wane fotografjami, rysunkami i wyhresami, powinno zapewni¢ temu wydaw-
nictwu powodzenie (cena 1 zt.). Dr K. M.

Awans Sahary na potudnie. Zagadnienie wysychania péinocnej Afryki
nic jest nowem i posiadamy juz dostateczng ilos¢ faktow, ktére nam je ilu-
strujg. W rzedzie tych wymieni¢ musimy ostatnie informacje, zebrane przez
profesora lesnictwa na uniwersytecie w Edynburgu E. P. Stebbinga
w czasie odczytu na posiedzeniu Towarzystwu Geograficznego w Londynie
w dniu 4 marca 1. r.

Badania prof. Stebbinga objety Francuskg Afryke Zachodnig oraz bry-
tyjska Nigcrje. Pozwolity mu one wykresli¢ poludniowag granice piaskow
pustyni oraz na potudnie od tej linji stwierdzi¢ szereg zjawisk zwigzanych
z zapiaszezeniem gruntu. Wyrazajg sie one przemiang lasu zwartego na co-
raz luzniejszjr las parkowy i sawanne, zapiaszezeniem sawanny i stepu
a wreszcie wymarciem wysuszonych drzew czy spalonych od pozaréw. Dawne
strugi rzeczne zamieniajg sie tu na szereg punktéow z woda. W zwigzku
z tern postepuje emigracja 'cztowieka i bydta na potudnie a pustynia obej-
muje obszary znauc jeszcze w XV III w. jako zamieszkate. Profesor Stebbing
szacuje awans piasku w ciggu ostatnich trzech stuleci na okoto 2 km rocz-
nie. Proponuje on za wzorem amerykanskim stworzenie lub Bezwzgledng
ochrone mniej wiecej pod 13° szeroko$ci 10 km strefy zwartego lasu suchego,
na potudnic za$ od niej, mniej wiecej pod 9° szerokosci 50 km strefy rezer-

Z-*
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swatii leSnego wilgotnego. Stworzenie takich rezerwatéw lesnych mogtoby przy-
najmniej zwolni¢ awans piasku na potudnie.

Projekt lesnej strefy ochronnej na prerji amerykanskiej. W lecic 1934 r..
powzigt rzad Standw Zjednoczonych projekt stworzenia na zachodzie obszaru
uprawnego szerokiej lesnej strefy ochronnej, ktoraby sie rozposScierata od
Dakoty i granicy kanadyjskiej az w gtgb Texasu. Poniewaz w obszarach tych
lasow byto bardzo matlo, jako w czeSciowo zaoranej ptugiem prerji, nalezy wiec
ten lesny pas ochronny stworzy¢ i zasadzi¢ odpowiednig ilo$¢ drzew.

Plan to olbrzymi. Wymaga o011 zasadzenia biljonéw drzew w obszarze kli-
matycznie niepomys$inym. Niewiadomo narazie, jakie beda warunki rozwoju
tych lasow. Nie ulega jednak watpliwosci, ze stworzenie takiej strefy ochron-
nej zmieni do$¢ powaznie klimat, prerji amerykanskiej® ze przedewSzystkiem
przyczyni sie do ostabienia natezenia potwornych burz piaskowych, majacych
swe zrodta w tych stronach i niweczacych ostatnio na kazda wiosne niezmier-
ne obszary zasiewow.

W Stanach Zjednoczonych wre teraz fachowa dyskusja na temat pro-
jektowanej strefy. Ujawnia ona szereg szczegotow nowych, nieznanych do-
tad powszechnie, ktére ma uwzgledni¢ na szereg lat obliczony plan za-
lesiem

Zwrot w ruchu naturalnym ludnosci w Niemczech. Jak wiemy, lata po-
wojenne byly w Niemczech, podobnie jak i w catym S$wigcie, okresem silnego
spadku urodzin. Spadty one mianowicie od r. 1920 do 1933 z 25°/00 na 14,7°/Q>
a ich ilos¢ bezwzgledna zréwnata sie prawic z Polskg. Staly jednak ten
spadek zostat w grudniu 1933 r. zatrzymany a nasilenie urodzin podniosto»
sie w r. 1.934 na 18°/00 ze stalg tendencjg zwyzkowa. Tendencja ta objela,
cate bez wyjatku Niemcy tgcznie z Berlinem, gdzie stopa urodzeA wyniosta
w r. 1933 tylko 9,1°/@ i byla nawet nizsza od $miertelnosci (12,1°/00). .Tuz
natomiast w r. 1934 podniosto sie tu nasilenie urodzin do 13,3°/00 z dalsza,
tendencja zwyzkowa. Bylo wiec ono prawie réwne nasileniu urodzin
w Warszawie, gdzie w r. 1934 zanotowaliSmy 13,8°/00, wszakze z tendencja
znizkowga. Nadmieni¢ tu jednak nalezy, ze Warszawa od trzech lat wy-
kazuje w zimie wiecej zgondw niz urodzin.

Tak radykalnej zmiany w nasileniu urodzin jak w Niemczech nic znamy
dotad w historji, stad tez zastuguje ona na ogdlne zainteresowanie sie tern
niczwykicm zjawiskiem. jw..

Zastosowanie lodu przy budowie mostu. Przy budowie jednego z mostow
kalifornijskich nalezato montowa¢ konstrukcje w takiej wysokosSci, ze po-
miedzy spodem belek mostowych a wierzchem podpér pozostata wolna prze-
strzen 1-metrowa. Po ukonczeniu montazu opuszczono most na tozyska za-
pomocg wind S$rubowych, jak sie jednak okazato w czasie roboty, konstruk-
cja ich uniemozliwita zupeine opuszczenie mostu na witasciwe miejsce i do
tozyska pozostato jeszcze 15 cm. Ulozono podéwczas na kazdej podporze
3 bloki ze sztucznego lodu o grubosci odpowiadajgcej wolnej przestrzeni i na
nich oparto belki mostowe, a windy S$rubowe usunieto. Po uptywie 25 go-
dzin l6d stopniat i most osiadt bez zadnych wstrza$nien na swojcm miejscu.

Rozwoj kolejnictwa w Persji. Od r. 1929 trwajg roboty budowlane dla
perskiej kolei, ktéra przecinajac kraj z poéinocy na potudnie potgczy morze
Kaspijskie z zatokg Perskg. Trasa wychodzi z Bender Szach nad morzem



825

Kaspijskiem, przewija sie przez urodzajny obszar Mazenderanu, przekracza
gory Elbius i poprzez wyzyne irafska dochodzi do stolicy kraju, Teheranu.
Poczatkowe prace wykonane zostaly przez firmy budowlane niemieckie
i amerykanskie, od r. 1933 budowg zajmuje sie dunsko-szwedzkie konsor-
cjum Ivampsax. Catkowity koszt budowy wyniesie 25 miljonéw funtéw sztcr-
lingébw. Finansuje budowe monopol cukrowy i herbaciany oraz Anglo-Pcr-
sian Qil Company. Oczekuje sie ukonczenia catoksztattu robot w r. 1937.

Rozwoj kolejnictwa w Iraku. Rzad nosi sie z zamiarem rozpoczeciu
-w roku biezacym budowy nowej kolei wzdtuz rzeki Tygrys o dtugosci 280 km,
ktora potaczy Bagdad z Amarg i Basrg. Ze wzgledu na udostepnienie zyznych
mobszaréw linja ta bedzie miata wielkie znaczenie gospodarcze.

Dla stworzenia polgczenia lgdowego do Indyj projektuje rzad angielski
eoddawna budowe kolei Bagdad—Hajfa o dlugosci 1100 km. Trasa miataby
prowadzi¢ poprzez pustynie Syryjska — réznice wysokosci sg znaczne:
wzniesienia do 1000 m i przekroczenie Jordanu w depresji 250 m. W samej
edolinie Jordanu konieczna bedzie budowa 7 tuneli, 10 wiaduktéw i mostu
0 diug. 240 m.

Proby z kolejg kulowg w Rosji. Wpoblizu Moskwy przeprowadza sie
mobecnie doswiadczenia z kolejag kulowag na torze prébnym diugosci 25 km,
ktora w stosunku do kolei kotowej pozwoli na zwiekszenie szybkosci do
300 km/godz. Wagon wisi na osi poziomej, ktdra przechodzi przez $rodek
duzej kuli stalowej powleczonej guma wulkaniczng. O$ osadzona jest w kuli

nieruchomo — S$rodek ciezkosci kuli wraz z wagonem lezy nizej od $rodka
geometrycznego kuli, tak ze uktad znajduje sie w réwnowadze. Naped po-
chodzi od elektromotoru umieszczonego na osi we wnetrzu kuli. Srednica

kuli wynosi 3,75 m. Wagon ma podituzny ksztatt cylindryczny i moze pomie-
§ci¢ 110 os6b wzglednie jako towarowy 30 tonu. Tor dla kolei stanowi ko-
ryto z betonu, zelbetu lub nawet drzewa utozone wprost na rodzimym gruncie.
Wagon kulowy pokonuje spadki do 3°/0, osiggnieta juz obecnie szybko$¢ wy-
nosi 70 km/godz. Poza wielkg szybkoscig system ten miatby i zalety eko-
nomiczne: dla budowy linji Moskwa—Leningrad wymagana ilo$¢ zelaza dla
koryta zelbetowego wynosi jedynie 100.000 tonn.

Zastosowanie aluminjum w komunikacji. Od r. 1930 miejskie koleje ame-
rykanskie stosujg w szerokim zakresie wagony, wykonane w catosci z alu-
minjum. Na wystawie Swiatowej demonstrowano nawet dwa wagony pulma-
nowskie z aluminjum dla pociggéw pospiesznych o diugosci do 25 m. Zasto-
sowanie aluminjum daje oszczedno$¢ na ciezarze do 50°/0.

Przy rekonstrukcji mostu drogowego w Pittsburgu zastosowano pomost
z ksztattéwek duraluminjowych przy naprezeniu dopuszezalnem 1050 kg/cm2
Naskutek znacznego zmniejszenia ciezaru wiasnego konstrukcji uchylono
istniejagce ograniczenie dla ciezkiego ruchu. Koszt przebudowy wyniost
276.000 dolaréw wobec 1,250.000 dok, ktéreby miata kosztowa¢ budowa no-
wego mostu.

W ata szklana jako izolacja. Wata z bardzo cienkich gietkich nitek szkla-
nych nadaje sie jako izolacja cieplna i akustyczna. Firma Ghanea Bro-
thers & Co w Glasgow wytwarza r6zne rodzaje mat ochronnych, paskéw dla
izolacji rur i t. p. DoSwiadczenia przeprowadzone przez National Physic La-
boratory nad watg szklang wykazaty nastepujgce cechy materjatu:
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wiasc. przestrz. temper. przewodnictwo
str. zimna ciepta  w kal/cm sek 0C
0,0545 1 15 0,000096
0,160 0 9 0,000071
0,208 1 10 0,000075

W ata szklana jest stosowalna do temperatury 480°. Firma Schoop w Zu-
rychu wyrabia wate przez rozpylanie szkta ptynnego w cienkich strugach.

Film plastyczny. Wynalazca kinematografu Lumiére przedstawit nie-
dawno w Akademji Paryskiej swoj pierwszy probny film plastyczny, owoc
dtugoletnich badan i doswiadczen. Zagadnienie filmu, dajagcego wrazenie pla-
stycznego obrazu w przeciwstawieniu do normalnego filmu ptaskiego jest juz
dos¢ stare. Wystarczy przypomnie¢ film stereoskopowy Gaumonta w r. 1903,
film Weinberga i Toulona, stosujacy S$wiatto spolaryzowane i t. p. Lumiére
zuzytkowatl pomyst najstarszy badacza Almeida z r. 1858, ktéry polega na
naktadaniu 2 obrazéw stereoskopowych w dwu uzupetniajgcych sie kolorach.
Widz otrzymuje szkta dwukolorowe. W ten sposob do kazdego oka dostaje
sie tylko jeden obraz stereoskopowy, gdyz kolorowe szkio przepuszcza tylko
fale Swietlne o okreslonej dtugosci. Chcac uzyska¢ dwa dopetniajgce kolory
0 mozliwie podobnem natezeniu energji Swietlnej, wyznaczyt Lumiére zapo-
mocg planimetru na krzywej wrazliwosci Swietlnej Gibsona i Tyndalla dwie
rébwne powierzchnie i doszedt do koloréw zo6ttozielonego oraz niebieskiego.
Po prébach z obrazami stalemi skonstruowat Lumiere specjalny aparat dla
zdje¢ filmowych z dwoma przesunietemi objektywami.

Tepienie owadow zapomocg promieni pozafiotkowych. Wiadomo juz od
25 lat, ze w porze nocnej przycigga szczegoOlnie silnie owady to Swiatto, ktore
wysyta wiele promieni pozafiotkowych, gdyz narzad wzrokowy owadéw na
te promienie jest bardzo wrazliwy. Dopiero obecnie wykorzystano owo zja-
wisko w walce przeciw owadom-szkoduikom. Pierwsze préby przeprowadzono
na wyspie Mauritius z inicjatywy przemystu cukrowego. Silna lampa rte-
ciowa przywabia owady, a wentylator umieszczony obok wecigga je i Kkieruje
do zbiornika siatkowego, ktéry co pewien czas zanurza sie w wodzie lub
wypetnia gazem. Aparat taki moze w ciagu jednej nocy zniszczy¢ do miljona
owadéw. Obecnie proby idg wrtym kierunku, by pos$réd wszystkich owadow
tepi¢ przedewszystkim szkodniki $wiata roslinnego oraz owady przenoszace
zarazki zotej febry i malarji. m. 1

Zaopatrzenie Gibraltaru w wode. Twierdza Gibraltar lezy na nagiej
skale, pozbawionej zrodet i wody ptynacej. Ze wzgledéw strategicznych dopro-
wadzenie wody z giebi lgdu nie wchodzi pod uwage. Przystgpiono wiec do
robot, ktére majg na celu zaopatrzenie twierdzy w wode. Wody opadowe
sptywajag z terenéw zbiornych do podziemnych zbiornikéw wykutych w skale
0 pojemnosci, wystarczajacej na 5 miesiecy w okresie suszy. Tereny zbiornc
obejmujg powierzchnie okoto 14 ha. Gdzie niegdzie wytworzono sztuczne po-
wierzchnie zbiome z blachy falistej, utlozonej na progach. Tereny te znaj-
dujg sie w -wysokosci 120 do 290 m n. p. m. Zbiorniki o tgcznej pojemnosci
45,000 m3 wykuto w skale. Sciany komér majg ze wzgledu na szczelno$é spe-
cjalng konstrukcje betonowg. Gieboko$¢ warstwy wodnej w poszczeg6lnych
zbiornikach dochodzi do 15 m.

Oprocz wzgledow' strategicznych miaty wiadze réwniez na oku wzgledy
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ekonomiczne, gdyz budowa zhiornikéw zaradza bezrobociu, wytamany ka-
mieA zostaje zuzytkowany do budowy drég, a stodkag wode sprzedaje sie po
stonej cenie okretom zawijajagcym do portu.

Wptyw pracy umystowej na przemiane materji. Instytut Carnegiego
w Waszyngtonie przeprowadzit badania nad wplywem pracy umystowej na
wytwarzanie ciepta przy spalaniu pozywienia w ciele ludzkicm. Badania
przeprowadzono na akademikach przez pomiar zuzycia tlenu i wydzielania
dwutlenku wegla podczas pracy rachunkowej. Okazato sie, ze praca umysto-
wa pobudza puls i oddech nieznacznie — zuzycie tlenu wzrosto o 4°/0, a wy-
dzielanie ciepta o 9°/0, podczas gdy lekka praca kobieca, jak szycie, powo-
duje wzrost o 13°/0, a sprzatanie 140°/o. (ibid.)

Wodocigg w gieb. 120 m pod dnem morskiem. Donicdawna doprowadze-
nie wody do miasta Vancouver w Kanadzie odbywato sie zapomocg rurocig-
gow, przechodzacych w kilkunastu miejscach pod portem, wytworzonym
przez delte rzeki Tides. Przewody byty narazone na uszkodzenia ze wzgledu
na silny prad rzeki i ruch okretowy. Obecnie przystgpiono do budowy sztolni
w gtebokosci 120 m pod dnem morskiem, ktéra bedzie mogta dostarczaé¢ z od-
legtego zbiornika 160.000 nm® wody, przyczecm zachodzi mozliwos$¢ zwiegksze-
nia ilosci przeptywu do 750.000 m3 wody dziennie. Srednica wewnetrzna
sztolni wynosi 2,3 m. Rurocigg sktada sie z elementéw blaszanych o grub,
Scianki 4 mm obetonowanych; obliczony jest na ci$nienie 18—21 atmosfer.

Kanat przez Floryde projektuje obecnie rzad amerykanski w celu za-
oszczedzenia drogi z Atlantyku do portow zatoki Meksykanskiej. Ma by¢ on
wykopany w poéinocnej czesci pétwyspu miedzy Jacksonville a Inglis a cze-
Sciowo ma wyzyskiwacé istniejgce strugi wodne. Ma on skraca¢ droge z No-
wego Jorku do Nowego Orleanu o 1600 km, kosztowac bedzie okoto 100 mi-
ljonéw dolaréw, znajdzie za$ przy tej budowie prace 16.000 ludzi.

Przebudowa kanatu Klodnickiego. Jak wiadomo, wybudowano jeszcze
w latach 1792—1803 na Slasku pruskim kanat Klodnicki od Zabrza do
Kozla nad Odrg, majacy utatwi¢c wywoz wegla $laskiego na zachdd. Z chwilg
jednak wprowadzenia kolei zaczat kanat ten traci¢ znaczenie wskutek trudno-
§ci komunikacyjnych, jakie nastreczaty liczne $luzy' i mata gtebokosé. Do-
piero obecnie przystgpiono do grutownej przebudowy tego kanatu na no-
woczesng droge zeglowng i w czerwcu b. r. otwarto 6,1 km odcinek jego mie-
dzy' tabedami a Czcrwionkg pod Gliwicami. Nazywaé sie on bedzie obecnie
kanatem Adolfa Hitlera.

Odkrycia saharyjskie Konrada Killiana. Badania tego pierwszorzednego
geologa francuskiego, prowadzone oddawna na Saharze, objely' ostatnio ob-
szar miedzy Ahaggarem, pasmem Tassili-n-Azzer i masywem Air. Doprowa-
dzity one do stwierdzenia, ze caly obszar Tener¢, zalegajacy’ miedzy temi
goérami, nalezy' nic, jak dawniej przypuszczano, do zlewiska Nigru, ale do
basenu jeziora Czad, i ze w szczeg6lnosci, gtdwny ued tego obszaru, Tafasa-
set, zdgza w kierunku tego jeziora.

Europejskie powodzie gérskie. Wysokie géry Europy otrzymujg czesto
bardzo silny' opad, siegajacy nieraz 500 mm w ciggu dwudziestu czterech go-
dzin. Nawatnicami takicmi zajat sie w Revue Géographique des
Pyrénées et du Sud-Ouest (zesz. 4, tomu V'z 1934) M. Par dé
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w artykule ,,Crucs pyreeneennes et erues carpathigues” a objgt nim zaréwno
Pireneje, jak Alpy i Karpaty.

Alpy Francuskie sg wolne od takich zjawisk. Wprawdzie w poétnocnej
ich czedci przynosza w zimie wiatry atlantyckie tego rodzaju opad, zostaje
on jednak zaabsorbowany przez $nieg. Nadto doptywy Rodanu dochodzg do
niego kolejno w duzych odstepach, wobec czego fale powodziowe nie kumu-
lujg sie na rzece gtdwnej. W Szwajcarji natomiast spetniajg jeziora role ol-
brzymich zbiornikdw retencyjnych. Takze po wioskiej stronie Alp, gdzie na-
watnice tego typu sg czeste, chronig jeziora od powodzi. W Austrji za$ sy-
tuacja przypomina doptywy Rodanu.

Odmiennie przedstawiajg sie stosunki w pdinocnych Pirenejach. Mamy
tutaj do czynienia ze zbiegajgcemu sie pod Tuluzg doptywami Garonny
wskutek czego fale powodziowe sie kumulujg, prowadzgc do takich katastrof,
jak w czerwcu 1875. Réwniez na karpackich doptywach Wisty czy Dniestru
stosunki sg niepomysine, bo brak jest jezior w gorach, ktércby pochionety
fale powodziows.

Nasuwa sie wreszcie pordwnannie miedzy Pirenejami i Karpatami. Oba
te pasma sg rownoleznikowe i w obu przewaza opad letni. Nawatnice po-
wodujag mokre wiatry z péinocnego zachodu, tu z zatoki Biskajskiej, tam
z morza Niemieckiego.

Zmiany struktury wiekowej ludnosci Stanéw Zjednoczonych, omawia
w ,Geographical Review* prof. Mark Jefferson, w zwigzku ze
zmniejszaniem sie liczby urodzin. Przytaczamy stamtad pouczajgce zesta-
wienie procentowego udzialu poszczegdlnych grup wekowych ws$réd ogétu
ludnosci Stanéw od r. 1850—1930.

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930
Ponizej 20 lat 525 51,3 49,7 481 46,1 444 420 40,7 388
Ponad 50 lat 8,9 93 108 118 126 13,3 141 155 173

Widzimy stad, ze udziat ludzi starych byt w r. 1930 dwa razy wiekszy
niz w r, 1850 a odpowiednio nmiejszy byt udziat miodziezy. Oto cyfry, cha-
rakteryzujgce starzenie sie spoteczenstwa amerykanskiego.

Nowa wyprawa na Ewerest odbedzie sie w latach 1935 i 1936 dzieki
ostatnio otrzymanemu pozwoleniu od rzgdu tybetanskiego. Prowadzi¢ jg ma
Hugh Ruttlcdge, szef poprzedniej wyprawy z 1933 r. Przypominamy, ze
pierwsza wyprawa wyruszyta w r. 1921 z ptk. Howard Bury, druga w 1922
z gen. C. G. Bruce, trzecia w 1924. W czasie niej zgineli Mallory i Irvine
okoto 300 metréow pod szczytem. Czwarta wyprawa z 1933 r. rdwniez doszta
do tego umiej wiecej punktu. W r. 1933 wykonano nadto znany przelot nad
Ewerestem na pfatoweach.

Droga samochodowa przez Hindukusz. Rzad afganski oddat do uzytku
wazng zaréwno wojskowo jak i komunikacyjnie droge przez Hindukusz, ktora
umozliwia osiaggniecie w ciggu trzech dni granicy sowieckiej pod Mezar-i-Sze-
rif ze stolicy panstwa Kabulu, podczas gdy podréz starg droga karawanowg
wymagata 14 dni. Droga wiedzie z Kabulu doling Ghorbend na przetecz Szi-
bar i do Chanabadu, Kunduzu i Mezar-i-Szerif.

Osuszanie watéw niemieckich. Do najwiekszych planéw Trzeciej Rzeszy
nalezy zamierzone osuszenie t. zw. watéw, t. j. obszaréw zalewanych wylacznie
podczas przyptywu miedzy wyspami Fryzyjskiemi a lagdem. Prace te poste-
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puja powoli naprzéd a na 1330 ha dotad uzyskanych tg drogg osiedlono Gl ro-
dzin chiopskich. Gws.

Tunel podmorski z Japonji do Korei ma mie¢ az 150 km dtugosci a koszto-
wacé pottora miljarda jendw. Prace nad nim potrwajg okoto 10 lat. Ma on
by¢ przeznaczony przedewszystkiem dla samochoddéw. Poczatek jego bedzie
w koreanskim porcie Fusan, skad przez wyspy Tsuszime i Iki osiagnie wyspe
Kiuszu. Poszczegélne odcinki tunelowe bedg miaty 40—50 km. Warunki
batymetryczne budowy $3 dobre, poniewaz mamy tu do czynienia z plaskiem
dnem morskiem a najwieksza gtebokoscia 130 m. Gws.

Stadjon sportowy kryty w Wembley. Niedaleko Empire Stadjum, olbrzy-
miego stadjonu otwartego na 100 000 oséb, wybudowano obecnie wedtug pro-
jektu arek. Williamsa hale sportowg o pow. 9300 m2 przeznaczong w pierw-
szym rzedzie dla sportu plywackiego i tyzwiarskiego. Zawiera ona basen pty-
wacki 0 wym. 60 X 18 m, ktéry mozna zamieni¢ na lodowisko 60 X 26 m,
a nawet na platforme dla rozmaitych sportéw 90 X 26 m. Budynek wznie-
siony jest na terenie, na ktéorym dawniej znajdowato sie jezioro; naturalne
wgtebienie koryta wykorzystano dla wytworzenia podziemia. Hala gtéwna
otoczona jest trybunami dla publicznosci; rozpadajg sie na elementy dhug.
13,50 m, z ktérych kazdy ma osobny przystep, urzadzenia sanitarne, restau-
racje itd. Gmach posiada konstrukcje Zzelaznobetonowg, dach wspiera sie na
ramach trojprzegubowych o rozpietoSci 72 m o charakterystycznych przeciw-
wagach, ktére tworzg wiszace skrzydta zewnetrzne, i daja ciekawy efekt archi-
tektoniczny. Potaci dachowe sg oszklone; u szczytu znajduje sie t. zw. la-
tarnia wentylacyjna. Pod trybunami przebiegajg rurociggi centralnego ogrze-
wania, przez ktére w lecie przepuszcza sie zimng wode. Wode w basenie ply-
wackim oczyszcza sie przez chlorowanie. Najwieksza gteboko$¢ wynosi wed-
tug przepisow olimpijskich 4 m 85. Basen wyposazony jest w podwodne
oSwietlenie i w mechanizm do wytwarzania sztucznych fal. Koszt catkowity
gmachu dochodzi do 4 miljonéw ziotych.

Patac prasy w Amsterdamie i dom towarowy w Hadze. Wydawnictwo
amsterdamskie ,Het Volk“ znalazto obecnie pomieszczenie w nawskré$ nowo-
czesnym gmachu o konstrukcji Zzelaznobetonowcj. Wszystkie wewnetrzne
Sciany budynku sktadajg sie z oszklonych ram zelaznych. Fasada frontowa
wykonana jest w dolnej czeSci z czarnego szwedzkiego granitu, w gornej
z z6kej wyprawy szlachetnej. Wewnetrzna hala gtéwna o wysokosci 25 m
wytozona jest w catoSci biatemi matowemi ptytkami. Sala posiedzen utrzy-
mana jest w kolorach srebrnym, popielatym i czerwonym. Inne lokale sg po-
zbawione wszelkiej ozdoby — jedyng dekoracje stanowig przewody instala-
cyjne, prowadzone nazewnatrz i lakierowane w kolorach znakowania tech-
nicznego.

Autorzy powyzszego gmachu, Buijs i Liirsen, zbudowali w rynku w Ha-
dze dom towarowy, ktérego 2 fasady wykonane sg catkowicie z mlecznego
szkta. Wiasciwa $ciana znajduje sie w odstepie 70 cm poza fasada szklana.
Od strony wewnetrznej prowadzg wzdtuz oszklenia chodniki; na szkle umie-
szcza sie szablony i litery, ktore przy o$wietleniu od wewnatrz rzucaja miek-
kie cienie na szklo i tworzg w ten sposéb olbrzymie tatwo wymienne tablice
reklamowe. Zastosowano w nich zaréwki stabe i w wielkich odstepach, tak
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ze godzina pelnego oSwietlenia reklamowego kosztuje zaledwie dwa ziote.
Klatka schodowa jest réwniez zbudowana w catosci z elementdw szklanych.

Persja ojczyzng gotyku. Z ramienia amerykanskiego Towarzystwa Sztuki
i Archeologji perskiej badacz Arthur Upham Pope odbyt podréz po Persji
i swoj dorobek naukowy w postaci fotograficznych zdje¢ architektonicznych
wystawia w wielkich centrach europejskich i amerykanskich. Na podstawie
swych badan twierdzi Pope, ze ojczyzng gotyku jest nic zachodnia Europa,
tylko Persja. Do jego teorji skianiajg sie powagi naukowe tej miary, co
Lambert, Terrasse i Monneret de Yillard. Z polskich uczonych juz Strzy-
gowski zwrdcit uwage na donioste znaczenie architektury perskiej dla bu-
downictwa europejskiego. Budowle perskie z I1X-go i XI-go stulecia wykazujg
w istocie niezwykte bogactwo ostrotukéw, zebrowan, sklepien krzyzowych
i t. p. Jako materjat stosowano cegte, przyczem przez pomystowg kombinacje
uktadu storug i koloréw osiggano pigkng i réznorodng ornamentyke.

Betonowanie w zimie. Jak wiadomo, betonowanie przy mrozie jest niedo-
puszczalne wskutek zamarzania wody w czasie tezenia betonu. Stosuje sie
rézne sposoby zaradcze. Nowg metode wprowadzit inz. Rethy przy budowie
gmachu w Moskwie. Beton zarobiono wodg ogrzang do kilku stopni powyzej
zera, a nastepnie do tezejgcego betonu wprowadzono elektrody (1 elektroda
na 3 m3betonu) i przeprowadzono prad zmienny o niskiem napieciu 110, 165
i 220 V. Ogrzewanie nastgpito w godzine po naniesieniu betonu do szalowania,
t. zn. juz po rozpoczeciu procesu wigzania. Natezenie pradu wzrastato z cza-
sem, temperatura wzrastata 5—6° C/godz. Po osiggnigciu temperatury 50° C
utrzymano ja bez zmiany w przeciggu 24 godzin, potem zwiekszono jg do
70° C. Po 36 godzinach wyltagczono prad i rozszalowano beton, gdyz osiggnat
on 70% swej wytrzymatosci. Zuzycie pradu byto do$¢ znaczne (80 KW
godz./m3) ze wzgledu na niska temperature zewnetrzng — 20° C. W silniej
zbrojonych partjach beton zwigzal prawdopodobnie lepiej wskutek przewod-
nictwa pragdu przez wkiadki zelazne.

Oswietlenie krytych plywalni. Dawna metoda oS$wietlania basenéw pty-
wackich polegata poprostu na umieszczeniu szeregu silnych lamp pod dachem
sali lub wysoko wzdtuz $cian. Obecnie umieszcza sie zrodia Swiatta pod woda,
badz to w dnie, badZz we wnekach tuz pod powierzchnig wody. Swiatlo pod-
wodne, czesto kolorowe, wywotuje nieoczekiwanie piekne efekty.

Otwarcie odcinka kanatu Alberta w Belgji. Jesionig 1934 r. krol belgij-
ski Leopold 11l dokonat uroczystego otwarcia odcinka kanatu Alberta po-
miedzy Lanaye i Briegden, ktory stanowi jeden z etapéw budowy wielkiej
drogi wodnej, taczacej Lcodjum z Antwerpja, majacej na celu uniezaleznienie
zeglugi belgijskiej od holenderskiej; gdyz dotychczas sptyw przechodzit z ko-
niecznosci przez tereny niderlandzkie w okolicy' Maastricht. Budowa olbrzy-
miego kanatu o szerokosci 50 m i giebokosci 5 m pozwala, oprécz wielkich
korzysci strategicznych, na znaczne obnizenie kosztéw transportu, gdyz
skraca czas sptywu o kilka dni. Roboty zostaty wykonane w warunkach nie-
kiedy bardzo trudnych: wykop dochodzit do 15 m ponizej terenu naturalnego,
grunt przepuszczalny wymagal cementowania dna, w niektérych miejscach
konieczne byty przekopy o ilosci ziemi dochodzacej do 6000 ni3 na metr ebie-
zacy. taczna suma robét ziemnych dochodzi do 24 miljonéw m*. Mosty prze-
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kraczajgce kanat zbudowano jako state z szerokiem stosowaniem systemu
Vierendela i spawania. Obecnie'ukoficzony odcinek jest potgczony ze starym
kanatem Maatsrieht—Bois-le-Due zapomoeg dwu $luz komorowych o spadzie
8,65 m. Szereg innych odcinkdw kanatu Alberta i $luzy komorowo o spadzie
10 m sg obecnie w stadjum budowy. Pojemno$¢ kanatu Maastricht—Hcrcn-
thals, ktéry ulega obecnie rozbudowie, zostanie zwiekszona dla statkéw 600 t.
Przewidywane ukoiczenie kanatu Alberta nastgpi w r. 1937; w stosunku do
kanatu obecnego przelotno$¢ roczna wzrosnie dwukrotnie, tj. do 12 milionow
tonn.

Doswiadczalna stacja aerodynamiczna w Chalais-Meudon. Podczas gdy
nauka o mechanice ciat statych i pokrewne jej dziedziny konstruktorskie po-
siadaja pewne podstawy teoretyczno matematyczne, ktore przy wprowadzeniu
prostych wspoétczynnikow doswiadczalnych pozwalajg na bardzo precyzyjne
obliczenia bedace w zgodzie z rzeczywistoscia, mechanika teoretyczna ciat
ptynnych i gazowych pozostaje w rozbieznosci z prawdziwemi zjawiskami.
Przy uzyciu kilku statych empirycznych, jak .modutu sprezystosci Younga,
wspodtczynnika rozszerzalno$ci cieplnej itd., mozna np. obliczy¢ i skonstruo-
waé most i zachowanie sie jego pod wplywem obcigzen odpowiada z wielkiem
przyblizeniem przewidywaniom teoretycznym. Natomiast t. zw. hydrodyna-
mika klasyczna prowadzi do wynikoéw, stojacych w sprzecznosci z doswiad-
czeniem. Wystepujg skomplikowane zjawiska wirowe, wewnetrznego tarcia,
réznych oporow, ktdre matematycznie bardzo trudno ujgé. Dlatego réwno-
legle z rozwojem skomplikowanych teoryj rozwineta sie empiryka laborato-
ryjna i konstruktorzy starali sie dojs¢ zapomoeg préb na modelach do wia-
Sciwych i ekonomicznych form. Tymczasem doswiadczenia z modelami row-
niez nie s metodg wiasciwg, gdyz wzrost rozmaitych dziatan przy warunkach
w skali naturalnej his jest wcale proporcjonalny. Nic pozostato zatem nic
innego, jak przeprowadza¢ badania wprost na konstrukcjach o wielkosci
prawdziwej. Wydziat Techniczny Aerdnautyki we Francji zbudowat ostatnio
stacje doswiadczalng dla wykonywania préb i pomiaréw na rzeczywistym
samolocie. Urzadzenie pozwala na wytworzenie zyly powietrznej o diugosci
93,50 m i szybkosci do 180 km/godz. Przy prébach znajduje sie samolot
w spoczynku, a powietrze w ruchu — to odwrocenie warunkéw rzeczywi-
stych nic odgrywa jednak roli z powodu wzglednego charakteru predkosci.
Laboratorium zawiera:

1. Kolektor wprowadzajacy i filtrujgcy powietrze zewnetrzne,

2. llale doswiadczalna,

3. Giowng tube ssacqg i

4. Komore z 6 pompami wirowemi, ktére ssg powietrze z hali prdébnej
i w ten sposéb wytwarzajg strumien.

Dla orjentacji we wielkoSci urzadzenia podajemy wymiary: tuba ssaca
ma ksztalt stozkowy o przekroju eliptycznym, przyczem osi gtéwne maja
18 do 23 m i 10 do 15 m, a dtugos¢ tuby, spoczywajgcej wolno na podporach,
wynosi 34 m. Wentylatory o $rednicy 8,50 m wyposazone s -w motory
0 mocy 1000 KM.

Hala prébna o wymiarach 20 X69 m i wysokosci' 21 m zawiera w swym
$rodku masyw betonowy dla umocowania samolotu badanego. Zéraw ruchomy
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0 uniésie 5 tonu pozwala na przemieszczanie samolotu. Hale obiega galerja
obserwacyjna. Dla zapobiezenia zbytniemu ochtodzeniu hali wloty kolektora
1 tuby ssacej majg zamkniecia tarczowe.

Tuba ssaca o wymiarach wyzej podanych ma S$cianke betonowg o grub.
7 cm, wzmocniong zeberkami zewnetrziiemi. Prowadzi ona do komory ssacej,
ktdra wyréwnuje wahania w pradzie powietrza. Wentylatory, tj. pompy wi-
rowe, spoczywajg w swych otworach na koztach betonowych. Konstrukcja
budowli jest w catosci zelbetowa, przyezem wymagana doktadno$¢ z planami
waha od 2,5 mm do 2 cm. Przy obliczeniu przewidywano ssaca site pozioma
164 kg/m2. llosci materjatow zuzyte do budowy wynoszg: 5000 m3 zelbetu,
2000 m3 betonu, 700 tonn Zzelaza. Budowa trwata ponad 2 lata.

Koleje napowietrzne. Ws$rdod szybkiego rozwoju roznych $rodkéw komu-
nikacyjnych, najmniej uwagi zwraca sie na koleje napowietrzne.

Ciekawym przykiadem takiej kolejki jest napowietrzna jednoszynowa
kolej, obstugujgca trzy wazne os$rodki przemystowe w Niemczech: Barmen,
Eiberfeld i Yobwinkel.

Trasa kolei przebiega gtéwnie nad korytem rzeki Wupper; jednoszy-
nowy tor jest umieszczony na belce kratowej, podpartej co 25 m na ze-
laznych bramkach, wysoko$¢ podtogi wagonu nad powierzchnig ziemi wy-
nosi 5m.

Prad elektryczny o napieciu 600 wolt jest doprowadzony -do wagonéw
przy pomocy drugiej szyny. Wszystkie wagony sg motorowe; kazdy wagon
posiada 25 miejsc do siedzenia i 50 miejsc do stania. Ciezar wagonu wy-
nosi 12 t.

Gesto$¢ ruchu — co 2,5 minuty, odlegto$¢ miedzy stacjami — 6,4 km,
zdolno$¢ przewozowa na’ godzine — 3600 pasazer6w w kazdym Kkierunku.

llo$¢ przewiezionych pasazeré6w wynosita w r. 1932 — 26 miljonéw. Koszt
linji wynosit ok. 900.000 zt za kilometr.

Ta sama mysl kolei napowietrznej zostata obecnie podjeta w Anglji z za-
stosowaniem oczywiscie ostatnich zdobyczy technicznych.

Trasa tej kolei przebiega nad kolejg parowg i tgczy Londyn z Milngavie.
Wagon o ksztattach aerodynamicznych, ciezarze 5 t. i szybkosci 200 km/godz.
posiada pojemno$¢ 100 pasazerow. Wagon, zawieszony na szynie nos$nej
oraz wsparty na szynie prowadzacej, jest napedzany S$migtem aeropla-
nowem.

Obie szyny sg umocowane na belkach kratowych, wspartych co 30 m
na odpowiednich bramkach. Podluzne wzniesienia toru dochodzg do 1: 25.
tinja kolejowa jest zaopatrzona w sygnalizacje automatyczna.

Ruch prowadzony jest albo pojedyriczemi wagonami motorowemi, albo
tez pociggami zlozonemi nawet z szeSciu wagonéw. Zdolno$¢ przewozowa
wynosi 12.000 pasazeréw na godzine.

Koszt wykonania kolejowego torowiska napowietrznego wynosi 1200 zt
na 1 m b, koszt kazdej stacji wynosi 77.000 zf, urzadzenia sygnalizacyjne
kosztujag 150.000 zt na 1 km, kable sygnalizacyjne — 25.000 z+ na km. Po
dodaniu kosztdw na kupno gruntéow, wykonanie wozowni i warsztatow,
og6lny koszt linji wyniesie 1,4—do 2 miljonéw zt na km bez wliczenia
w to oczywiscie kosztéw taboru.

(Les Chemins de Fer et les Tramways 6/1934) iw.

.
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KSIAZKI NADESEANE.

E. Romer: Polska. Atlas geograficzny dla | klasy gimnazjalnej. Ksigz-
nica-Atlas. Lwoéw, 1935. 12 map 134 X 26 cm. Zt. 2,30.

E. Romer: Europa. Atlas geograficzny dla Il klasy gimnazjalnej. Ksigz-
nica-Atlas. Lwow, 1935. 12 map a 34 X 26 cm. Zi 2,30.

E. Romer: Kraje i morza pozaeuropejskie. Atlas geograficzny dla
111 klasy gimnazjalnej. Ksigznica-Atlas. Lwow 1935. 24 map a 34 X 26 cm.
Zt 4,40

Rok ubiegty przyniost przebudowe i dostosowanie do nowego programu
nauki w V i VI klasie szkoty powszechnej Matego Atlasu Geograficznego
Romera. Towarzyszyta nadto onej przerébce bardzo wydatna znizka ceny tej
pomocy szkolnej. Obecnie kontynuuje autor prace nad przerobka i dostosowa-
niem do potrzeb nowej szkoty $redniej swego Powszechnego Atlasu Geogra-
ficznego. Rezultatem tego sg trzy wymienione w nagtowku zeszyty, obejmu-
jace w sumie 48 map, znanych w wiekszosci z Powszechnego Atlasu Geogra-
ficznego a utozonych w mysl programu nauki w grupy: Polska, Europa,
Swiat i kraje pozaeuropejskie.

Atlas dla | klasy gimnazjalnej (Polska) zawiera mape fizyczng Polski
1/5M i 1/2,5M, mape polityczng 1/3 M, tablice geologiczng, klimatyczna,
Swiat roslinny i zwierzecy, wybrane krajobrazy naturalne, ludnos$¢ i rol-
nictwo oraz hodowle. Wreszcie jedng tablice poswiecono potozeniu Polski
w Europie, ostatnig za$ Polakom z zagranicy. Jak widzimy, kilka z tycli
mapek jest zupetng nowoscia, reszta za$ pochodzi z Powszechnego Atlasu.

Atlas dla Il klasy (Europa) tejze objetosci powtarza wszystkie tablice
poswiecone temu kontynentowi w Powszechnym Atlasie Geograficznym.

Atlas dla Ill klasy (inne kontynenty) zawiera natomiast podwdjng ilos¢
map, a w poréwnaniu z Powszechnym Atlasem pomija zaledwo 3 mniejszego
znaczenia tablice (Bliski i Daleki Wschod, Cze$¢ poinocno-wschodnia Stanéw
Zjednoczonych, Australja 1/20 M).

W poréwnaniu z drugiem wydaniem Powszechnego Atlasu Geograficznego
z ub. r. wykazujg mapy trzech zeszytow wiekszg Swiezo$¢ szczegotow ostat-
niej daty. Wniesiono wiec tam np. nowg granice franeusko-wtdska na Sa-
harze, rozstrzygniecie w sprawie Saary, postepy badan polarnych i olbrzymig
ilos¢ drobnych uzupetnien w zakresie granie politycznych, komunikacyj, to-
ponomastyki i t. d.

Podobnie jak Maty Atlas Geograficzny sg i te zeszyty drukowane na obu
stronach lekko drzewnego papieru oraz, broszurowane, w reprodukcji za$ za-
stosowano z powodzeniem sposob ,kartoehromji“. Tc uproszczenia produk-
cyjne pozwolity na bardzo silng obnizke ceny Powszechnego Atlasu Geogra-
ficznego w jego nowej, szkolnej formie. S. D.

S. Szymborski: Wista. Przewodnik dla turystow wodnych. Ksigz-
nica-Atlas, Lwow 1935. 20 stron tekstu i 44 mapek. Zt 6,00.

Przewodnik Szymborskiego po Wisle to zbiér mapek biegu tej rzeki od
Oswiecimia do Gdanska, opracowanych w jednolitej podziatce 1: 80.000 a dru-
kowanych wTtrzech barwach. Przy kazdej mapce znajdujg sie objasnienia mi-
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janych po drodze godnych uwagi szczegétow oraz wskazowki dla zeglugi.
Nadto zawiera przewodnik mape or.jcntacyjng catej Wisty w podziatcc
1:2,500.000. Poza mapkami dat autor zwieztg monografje rzeki, poruszajac
pochodzenie jej nazwy, krajobraz, geolog-je, Swiat ryb, folklor oraz zapoznat
turystow z przepisami zeglarskiemi.
Praca Szymborskiego jest pierwszem w Polsce wydawnictwem tego typu
a jako takie znajdzie wsrdd licznej rzeszy zeglarzy po Wisle dobre przyjecie.
bi.

SEOWNICZEK WYKAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

7= 1000 mg

i'l— [Um mlJ w litrze

(w artykule Dr. St. Krauzego p. t.: Jod a wolu endemiczne).

Allelomorf (greckie stowo) oznacza gen zmieniony drogg mutacji —
w odniesieniu do jogo pierwotnej formy. Np. Wszystkie zwierzeta sg uwio-
sione, maja wiec gen na ceche uwiosienia. O ile wystapi osobnik pozbawiony
wloséw (mutacja), to jego gen na uwiosienie zmienit sie na gen na nieuwlo-
sienie. Ot6z ten gen na nieuwlosienie nazywamy allelomorfem genu na uwilo-
sienie.

Antymonit — minerat, siarczek antymonu o skifadzie Sb,Sr Wystepuje
w rombowych krysztatach, czesto w promienistych i wtdknistych skupieniach
barwy stalowo-szarej.

Arsenopiryt — minerat, siarkoarsenck zelaza o skfadzie FeAsS, zawie-
rajagcy czesto kobalt. Wystepuje w rombowych krysztatach barwy ciemno-
szarej.

Autosom. — WSs$rdd chromosomoéw rozrézniamy t. zw. autosomy i hete-
rochromosomy (czyli chromosomy piciowe). W autosomach sg zlokalizowane
geny, nie dziedziczgce sie razem z picig. Heterocliromosomy sg to chromo-
somy piciowe; od nich zalezy pteé organizmu; w nich sg tez zawigzki cech
(geny) zigczonych z picig jak np. ubarwienie.

Blenda cynkowa (sfaleryt) — mineral, siarczek cynku o skladzie ZnS.
Wystepuje w tetragonalnych krysztatach lub drobnoziarnistych i zbitych
skupieniach barwy zéttawej, brunatnej az do czarnej.

Centistok, cSt, jest to praktycznie uzywana jednostka wiskozy kinema-

tycznej = 1100 Stokes, jednostki tak nazwanej dla uczczenia uczonego
Stokes ’a.
Chalkopiryt — minerat, siarczek miedzi i Zzelaza o skladzie CuFoS2

Wystepuje w tetragonalnych pseudoregularnych krysztatach lub zbitych
skupieniach barwy mosiezno-zéttej,

Epicentralny obszar — rejon lezacy wokét epicentrum. Jest to obszar
najsilniej wstrza$niety podczas trzesienia ziemi. Poza nim wstrzasy odczu-
wane sg bardzo stabo (tylko notowane przez sejsmometry).
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Epicentrum — punkt lezacy na powierzchni ziemi tuz nad ogniskiem,
najwczesniej i zwykle najsilniej uderzony przez drgania wychodzace z ogniska.

Goldszmidyt (Goldschmidtyt) — minerat, tellurek ztota i srebra o skfa-
dzie Au2AgTe6. Tworzy jednoskosne krysztaty barwy srebrzysto-hiotej.
Tw. 2; c¢. wh 8,6. Wystepuje w Kolorado (Oipple Greek). Nazwany od
proi’. Victora Gold$¢hmidta w Heidelbergu.

Hessyt — minerat, tellurek srebra o skiadzie AgZTc; zawiera réwniez
domieszki ztota. Wystepuje w regularnych krysztatach lub zbitych i drobno-
ziarnistych skupieniach'barwy szarej. Tw. 2,5—3; e. whk 8,3—8,5. Nazwany
od G. H. Hossa z Petersburga, ktéry go badat.

Hipocentrum — ognisko trzesienia ziemi, miejsce w ktérem wytworzone
napiecie wywotuje nagty ruch mas skalnych (np. przesuniecie wzdiuz pta-
szczyzny uskoku). Z tego miejsca rozchodzg sie drgania skorupy.

Homologiczny chromosom oznacza chromosom tej samej pary. Chromoso-
my bowiem znajdujg sie w komorce w ilosci parzystej. Kazda para sktada sie
z dwu homologicznych chromosoméw (t. zn. odpowiadajacych sobie). Nieho-
mologicznym nazywamy jeden chromosom pewnej pary w poréwnaniu do
chromosomu innej pary.

Kalaweryt — minerat, tellurek ztota i srebra (Au, Ag) Te2w stosunku zfo-
ta do srebra 6:1 lub 7:1; tworzy zbite skupienia barwy zétawej. Tw. 2,5;
c. wk 9,0. Nazwa pochodzi z Kalifornji (Calaveras county), gdzie zostat
znaleziony.

Kalgurlit (Kalgoorlit) — minerat, tellurek ziota, srebra i rteci o sktadzie
HgAu2AgcTeu. Wystepuje w ztozach tellurkéw w Kalgoorlic w zacli,
Australji, skad nazwa.

Kreneryt — minerat, tellurek ztota i srebra o zmiennym stosunku, two-
rzagcy rombowe krysztaty, barwy srebrzysto-biatej do zo6ttawej, nazwany od
dr. ,;T. A. Krenncra, ktory go pierwszy opisat, znaleziony w Siedmiogrodzie
(Nagyag).

Kulgardyt (Coolgardit) — minerat, tellurek ztota, srebra i rteci o skia-
dzie (Au,Ag,Hg)ZTe2 Wystepuje w zachodniej Australji (ztotono$ne ob-
szary Coolgardie — stad nazwa).

Lepkos$¢ kinematyczna. Podczas gdy wiskoza dynamiczna jest miarg sity,
potrzebnej do przezwyciezenia tarcia wewnetrznego, wiskoza kinematyczna
jest. miarg dla iloSci wyptywajacej cieczy, jezeli ciecz wyptywa (przez rurke
wioskowa) jedynie wskutek ciezaru wiasnego.

Linkage np. u drozofili jasna barwa ciata i czerwona barwa oczu, dalej
dtugi okres zycia i ksztatt oczu.

Mutacje, powstajace pod wptywem dziatania promieni X s takie same
jak i te, co powstajg w wolnej naturze. Np. u drozofili szczatkowe skrzydia.
Przyktadami mutacyj sa np. u ro$lin wszystkie t. zw. odmiany np. odmiany
kartowate — lub bardzo wysokie. U czlowieka, zeby wyliczy¢ jakie bardzo
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wpadajace w oczy mutacje, np. «wiosienie catego ciata — 6 palcow — brak;
przednich zebdw siecznych.
Zresztg wogole wszystkie cechy dziedziczne powstaly drogg mutacji.

Miilleryt (Miilleryt) — minerat, tcllurek ztota i srebra, zawierajacy do-
mieszki antymonu i otowiu. Wystepuje w zbitych skupieniach barwy biatej
i zo6htawej w Nagyag. Nazwa od Fr. I. Millera von Reichenstein (1780
do 1825), odkrywcy telluru.

Nagyagit — minerat, siarko-tellurek ztota i olowiu z domieszkg anty-
monu, o przypuszczalnym skiadzie Au2Pb34Sh3Te7Sjj. Tworzy rombowe Kkry-
sztaty i ziarniste skupienia barwy’, szarawej. Tw. 1—15; c. whk 6,9—7,2.
Znany z Siedmiogrodu i Kolorado. Nazwa poc-hodzi od miejscowosci Nagyag
w Siedmiogrodzie, gdzie wystepuje.

Pecyt — minerat, tcllurek srebra i ztota (Ag,Au)ZTe. Wystepuje w zbi-
tych lub drobnoziarnistych skupieniach barwy stalowo-szarej do czarnej.
Tw. 2,5—3; e. wk 8,7—9,0. Wystepuje w Siedmiogrodzie, w Kolorado i Ka-
lifornji. Nazwa od W. Petz a, ktory go pierwszy opisal (jako srebro
tell lirowe).

Piryt magnetyczny (magnetopiryt) — minerat, siarczek zelaza o sktadzie
zblizonym do FeS zwykle Fel1S12 czesto zawiera nikiel. Wystepuje w heksa-
gonalnych krysztatach, czesciej w zbitych ziarnistych skupieniach barwy
z6tawej.

Sejsmogram — tasma z obrazem graficznym, wyrysowanym przez sejs-
mometr podczas trzesienia ziemi.

Sejsmometr — wahadto (pionowe lub poziome) automatycznie rysujgce
na taSmie drgania skorupy, wytworzone przez trzesienie ziemi.

Spekulit — minerat, tcllurek ztota i srebra znaleziony w zachodniej Au-
Stralji (Kai go orli.«). Nazwa od $peculuni (tac.) — zwierciadto.

Sylwanit — minerat, tellurek ztota i srebra o wzorze (Au,Ag)Te2 Wy-
stepuje w jednosko$nych krysztatach barwy stalowo-szarej do esrebrzysto-
biatawej. Tw. 15—2; c. wk 7,9—8,3; nazwa sylwanitu pochodzi od syl-
yanium t. j. pierwotnie proponowanej nazwy na okreslenie telluru (od
Transilvania — Siedmiogréd). Znany z Siedmiogrodu (Offenbdnya i Nagyag),
Kalifornji (Calaveras County), Kolorado (Boukler Co) i in. m.

Tetradymit — minerat, telurek wzglednie siarko-tellurek bizmutu o skia-
dzie BiZ2Tct wzglednie 2Bi2Te3. Bi2Sr Tworzy heksagonalne krysztaty barwy
otalowo-szarej. Tw. 15—2; c. wk 7,2—7,6. Zawiera nieraz domieszki ziota.
Nazwa pochodzi od formy blizniakéw, ktére tworzy.

Zawieszenie Kardana jest to sposob zawieszenia, uzywany do wieszania
lamp na okretach, ktéry’ uskutecznia automatyczne nastawienie si¢ zawie-
szonego przedmiotu do pionu.



