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CZASOPISMO POSWIECONE POPULARYZACJI NAUK PRZYRODN. I TECHNICZNYCH

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE. PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM ZRODLA.
Inz. BOHDAN DZIKOWSKI, Pufawy.

FOTOPERJODYZM.

Wplyw Swiatta i temperatury na rozwdj roslin, w szczegdlnosci na
jego tempo, nalez}1do najciekawszych zagadnien ekologicznych, ktérych
zbadanie przedstawia wielkag wartos¢ dla ogrodnictwa i rolnictwa. Za-
gadnienie to jest jednak jeszcze dalekie do zupeilnego wyjasnienia,
a ostatnie prace fizjologiczne z tego zakresu dowodzg, ze jest ono nie-
zmiernie skomplikowane.

Do ostatnich niemal czaséw panowata teorja, zc gtdwnym czynni-
kiem, regulujagcym dtugos$é okresu wegetacyjnego, jest temperatura i ze
szybkos¢ wzrostu jest do niej proporcjonalna. W mysl tej teorji oblicza-
no, ze do dojrzenia tej czy innej rosliny potrzebna jest okreslona ilos¢
ciepta, ktore oznaczono w postaci sumy S$rednich dziennych tempera-
tur w okresie wegetacyjnym danej rosliny. Mowito sie wiec, ze np.
soja wymaga do dojrzenia 2500 do 3000 stopni ciepta. Juz jednak
K lebs udowodnit, ze cykl rozwojowy roslin moze sie¢ zmienia¢ pod
wptywem Wielu innych czynnikéw a przedewszystkiem pod wplywem
zmiany warunkéw odzywiania sie¢ rosliny. Badaczowi temu udawato sie
z jednej strony zatrzymac¢ ro$liny w stadjum wegeta-
cyjnem przez bardzo dlugi czas, z drugiej za$ przy $p iesza ¢
kwitnienie i owocowanie niezaleznie od ternpec
vatury.

W ostatnich latach prowadzone s3 badania nad wysSwic
tleniem wptywu jeszcze jednego czynnika a mianowicie Swia-
tta, przyczepi otrzymano juz niezmiernie ciekawe wyniki, majace zna-
czenie nietylko teoretyczne, lecz i praktyczne. Rezultaty tych prac.sg
przedmiotem niniejszego artykutu.

Okazato sie, zc bodaj najwazniejszym czynnikiem, regulujgcym
tempo wzrostu roslin, jest stosunek dlugosci okresow jasnosci i ciemno-
Sci w ciggu doby. Pierwsze obserwacje w tej dziedzinie poczynili
wr. 1906 Gamer i Allard nad tytoniem i pierwsi przystapili do
stndjow nad wplywem ditugosci dnia na rozwoj roslin. Okazato sie, ze
rézne rosliny rozmaicie reagujg na dtugos¢ dziennego oswietlenia, przy-
ezem reakcja ta polega nietylko na zmianie szybkosci wzrostu, ale i na
catym szeregu zmian morfologicznych i fizjologicznych.

Reakcje roslin na zmiany dtugosci dnia nazwali Garner i Al
lard fotoperjodyzmem. Podzielili oni rosliny na trzy grupy,
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zaleznie od rodzaju reakcji fotoperjodycznej a mianowicie na rosliny
»Krotkiego dnia“, ,,dtugiego dnia“ i obojetne. Do grupy pierwszej zali-
czone zostaty rosliny, dla ktérych optymalna dtugo$é dnia nie przekra-
cza 14 godz., do drugiej te, ktdre do rozwoju potrzebujg ponad 14 godz.
Swiatta w dniu. Grupa trzecia, rosliny obojetne, obejmuje rosliny, na
ktére dtugos¢ dnia nic wywiera zadnego wplywu.

Na ezemze polega owa reakcja fotoperjodyczna? Otoz,
jezeli umiescimy badane rosliny w ciemnym domku lub przykryjemy je
jaka$ nieprzepuszczajgeg Swiatta skrzynig i bedziemy poddawali dzia-
faniu Swiatta tylko przez pewng ilo$¢ godzin w ciggu dnia, to rosliny te,
jesli sg roslinami krotkiego dnia, przys$piesza tempo wzrostu i dojrzeja
wczesniej w poréwnaniu z kontrolnemi, rosngcemi w warunkach nor-
malnych. Jezeli mamy do czynienia z roslinami diugiego dnia, to rosli-
ny te w tych warunkach przedtuzg swa wegetacje a nawet moga nie
zakwitnag.

W badaniach nad fotoperjodyzmem mozna zastosowaé trzy zasadni-
cze metody, a mianowicie:

1. Sztuczne normowanie dtugosci dnia.

2. Uprawe roslin badanych w réznych porach roku.

3. Uprawe badanych ros$lin w miejscowosciach o réznych szeroko-
Sciach geograficznych a zatem w réznych warunkach pod wzgledem
dtugosci dnia.

Najczesciej byta stosowana metoda pierwsza, gdyz umozliwita ona
wyeliminowanie wszystkich czynnikéw wegetacyjnych oprécz badanego.
Ta drogg rozklasyfikowano juz wiekszg ilos¢ gatunkow roslin, zaleznie
od ich fotopcrjodyeznych wiasciwosci. Z roslin , krétkiego dnia“, upra-
wianych u nas, sg: kapusta, niektére odmiany ziemniakéw, kukurydza,
konopie, wiekszo$¢ odmian soi, niektore odmiany tytoniu, proso i t. d.
Do roslin ,,dlugiego dnia“ majg naleze¢ cebula, pomidor, burak, mar-
chew, soczewica, groch, koniczyna, len, pszenica, zyto i owies. Szereg
odmian tytoniu, satata, jeczmien, gryka i niektore trawy sa roslinami
obojetnemi.

Nalezy zaznaczy¢, ze roznice pod wzgledem omawianych wiasnosci
moga by¢ nietylko pomiedzy poszczeg6lnemi gatunkami roslin, lecz row-
niez i w obrebie jednego gatunku. Moze si¢ nawet zdarzy¢, ze odmiany
tego samego gatunku reagujg wrecz przeciwnie. Zjawiska takie, zwia-
zane z geografieznem rozprzestrzenieniem danego gatunku, spotyka sie
np. u tytoniu i soi.

Ogolnie biorac, odmiany po6zne reagujg fotoperjodycznie silniej niz
wczesne.

Zainteresowanie wptywem dtugosci dnia na rozwdj roslin nie jest
jednakowe w roznych krajach. Naj-wieksze jest w Rosji Sowieckiej, to
tez w rosyjskich publikacjach znajdujemy najwiecej wiadomosci z tej
dziedziny.

Na szybko$¢ wzrostu dziata oczywiscie wiele innych czynnikow, jed-
nak najwiekszy i decydujgcy wptyw wywiera tu-
t-aj dtugos¢ dnia. Czynniki te moga sie w swojem dziataniu su-
mowac lub znosi¢, zaleznie od tego, z jakg grupa roslin mamy do czy-
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nienia. Fakt ten zostat udowodniony przez Garnera i Aliarda
na kilku odmianach soi, wysiewanych w réznych porach roku zaréwno
w polu jak i w hali wegetacyjnej, gdzie przez caty rok utrzymywana byta
jednakowa temperatura. Dla przykiadu przytoczymy zachowanie sie
w tem doswiadczeniu trzech odmian soi: Peking, Tokio i Biloxi, ktorych
Srednie diugosci okresow wegetacyjnych wynoszg w Ameryce 120, 110
i 165 dni. Okres czasu od siewu do kwitnienia wynosit u odmiany Pe-
king przy siewie latem 63 dni, przy siewie jesienig 29 dni. U Tokio przy
letnim siewie 75 dni, przy jesiennym 37 dni, u odmiany Biloxi wysia-
nej latem 106 dni, jesienig 55 dni. Widoczne jest tu wybitne skrdcenie
czasu, potrzebnego do zakwitnienia przy siewie jesiennym a wiec w okre-
sie dnia krotszego.

Nasuwato sie w dalszym ciggu pytanie, jaki m zmlano m, za-
leznie od dtugosci dnia ulegajg poszczegdlne fazy wege-
tacyjne. Zagadnienie to omdwione jest w pracy Kuzniecowcj
na podstawie wynikéw t. zw. wysiewow geograficznych, prowadzonych
w Rosji pod kierunkiem prof. W awito wa. W latach 1923—1927 wy-
siewano w 150 miejscowosciach, rozrzuconych po catej Rosji, 185 form
réznych roslin. Okazato sie przedewszystkiem, zc okresy wegetacyjne da-
nej rosliny w réznych miejscowosciach wahaty sie, zaleznie od szeroko-
Sci geograficznej, (a co za temidzie dtugos$ci dnia), przyczem
zmianie ulegata jedynie faza od wschoddéw do kwitnie-
nia Natomiast faza pierwsza t. j. od siewu do wschoddw i trzecia —
od kwitnienia do dojrzatosci — zalezg tylko odtemperatury,
wilgotnos$ci i innych warunkow wegetacyjnych.

Zachowanie sie poszczegllnych roslin w réznych szerokosciach geo-
graficznych ilustrujg ponizsze liczby, zaczerpnigte z wyzej omawianej
pracy Kuznieco wej.

Piecioletnie Srednie dlugosci okresow wegetacyjnych od wschodéw
do kwitnienia (ktoszenia):

(18]
I 2 »n
i ‘A Szeroko$¢  Diugos¢ T s g 3 o g =
Miejscowosc coar. eoar. o © § X N x 2 > S
g e 285583 8¢e 8
w dniach
Chibiny (Murrnan) .  67°41' 33°02° 30 38 47 35 37 39 46 — 45
Archangielsk . . . 64°33 40°32° 28 39 44 39 38 50 4 — 35
Kottas.....coovvevnnnnn, 61° 10" 46°32° 31 38 45 40 40 51 45 — 3B
Nowogréd . . . . 58° 40’ 31°15° 32 43 42 38 40 48 43 — 40
Moskwa......coueunee. 55" 51" 37°33' 33 41 13 39 39 52 37 8L 37
Nowozybkéw . . . 52°31 31°50° 36 42 48 49 41 e6 28 55 36
Charkdw ......cccccvvveneee 50° 00’ 36°14'° 38 48 49 49 44 64 24 64 37
Cherson......... 46° 38' 32°37" 41 55 54 47 45 72 28 61 34
Jatta i, 44° 32 34°15 41 48 54 45 44 60 25 53 35

Dawatu....rnees 39" 44 44°51' 44 50 61 53 76 — — 34 43
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Ryc, 1. Doswiadczenie ze soja w Wydz. Hod. Rodlin P. I. N. G. W. w Putawach.

U gory ros$liny kontrolne, u dotu poddane dziataniu krétkiego dnia (7 godz.) przez

dwa tygodnie od wschodéw. Zakwitty po 58 dniach od wysiewu. Kontrolne po
73 diiiach.

Jak widaé, rosliny diugiego dnia skracaja dtugos$¢ swej drugiej fazy
wraz z przejsciem z potudnia na potnoc, rosliny krétkiego dnia wydtu-
zajg tg faze w analogicznych warunkach, a rosliny obojetne nie wyka-
zujg wyraznego wptywu. Jest to wynik wptywu diugich letnich dni na
poinocy.

Oprécz zmian w szybkosci wzrostu obserwowane sg zawsze zaleznie
od ditugosci dnia zmiany morfologiczne. | tak Maksimo w i Tin-
ker opisujg zupetng zmiane pokroju u szeregu odmian fasoli.
Podczas gdy ros$lina ta w krétkim dniu jest kartowg i nie wykazuje ten-
dencji do wicia sie, to w miare wydtuzania dnia roslina staje sie coraz
wyzsza, osiagajac typowy pokrdj odmiany tyczkowej. U konopi .stwier-
dzit Schaff ner przejscie lisci z uktadu naprzcmianlegtego do na-
przeciwlegtego. Oprocz zmian pokroju wystepujg czesto zmiany ba r-
wy. Przykladem tutaj moze by¢ marchew, ktdrej zdtte odmiany wy-
twarzaja przy krétkim dniu biate korzenie (Garner i Allard),
oraz ziemniaki, u ktérych obserwowano czesciowy zanik antocyjanu
w powyzszych warunkach (S chiek).

Wptyw diugosci dnia moze réwniez powodowaé radykalne zmiany
w rozwoju organdw generaty wnycli Schaffner stwier-
dzit np., ze szereg odmian kukurydzy, ktore nigdy nic wytwarzajg zen-
skich kwiatostanéw na miejscu wiechy, miaty na miejscu wiech kolby
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przy wysiewie w listopadzie, a wiec przy krétkim dniu. Niemniej cie-
kawe sg badania Lubimienki i Szezegtowej. Okazalo sie
z nich, ze poszczegdlne organy rosliny reagujag niejed-
nako wo a czesto wrecz pr ze ciwn ie na zmiany dlugosci dnia. Li-
Scie jeczmienia, ktory jest rodling diugiego dnia, okazaly si¢ organami
krotkiego dnia. Co sie tyczy stopnia reagowania poszczegdlnych orga-
néw tej rosliny, to najsilniej reagujg liscie, nastepnie zdzbta, korzenie
i nakoniec ktosy. U soi, ktdra jest rosling krotkiego dnia, okazaty sie to-
dygi i korzenie organami dtugiego dnia, a liScie i stragczki organami
krotkiego dnia. Badania nad sojg w Putawach potwierdzity to
w zupetnosci (patrz fotogr).

Lubimienko i Szczegtowa zainteresowali sie réwniez
zagadnieniem, jaka role w fotoperjodyzmie odgrywa okres ciemno-
$§ci, ajakg okres.jasnosci iktory z tych czynnikow jest wiasci-
wym bodzcem. Miode roslinki soi i jeczmienia poddawano dziataniu
ciemnosci przez 6 i 10 dni bez przerwy. Rosliny kontrolne rosty w nor-
malnych warunkach. Otrzymane wyniki w postaci okreséw czasu od
siewu do zakwitniecia w poszczeg6lnych kombinacjach przedstawiam
ponizej:

o llos¢ dni od siewu do zakwitniecia

vomn.naej.a jeczmien (rosl. di. dnia) soja (rosl. kr. dnia)
Kontrolne 38 dni 70 dni
6 dni ciemnosci 41 dni 60 dni
10 dni ciemnosci 48 dni 54 dni

Jak wida¢, witasciwy bodzcem jest okres ciemnosci, to tez stu-
szniejszy bytby podziat roslin na ros$liny dtugiej i krotkiej
nocy. Z wyzej zreferowanem doswiadczeniem wigze sie poniekad od-
krycie E g iza, posiadajgce dla praktyki bardzo duze znaczenie, a mia-
nowicie odkrycie t. zw. nastepczego dziatania fotoperjodyzmu. Dziata-
nie to, opracowane szczegétowo przez Razu mowa, polega na tern,
ze do wywotania reakcji fotoperjodyczncj nie jest konieczne utrzymywa-
nie odpowiedniej dtugosci dnia w ciggu catego okresu wegetacji. Wy-

Ryc. 2. DoSwiadczenia Garnera i AUarda. Tyton Maryland. Fotograf, w sierpniu 1919 r.
A — dzien 12 godzinny, Il — dzien 7 godzinny.



342

starczy zupchiic, jezeli bodziec bedzie dziatat tylko w po-
czatkowych stadjach rozwoju ros$li ny. Oczywiscie mu-
si by¢ odpowiednia ilo$¢ dni zadanej dtugosci, azeby reakcja miata miej-
sce. Omawiane zjawiska podlegajg w petni t. zw. prawa ,,progu” w dzia-
taniu bodzcéw, tc/znaczy, zc do wywotania reakcji niezbedna jest pewna
minimalna ilo$¢ dostatecznie dtugich okreséw ciemnosci. W doswiadcze-
niachGamera i Allarda wr. 1931 okazato sie, ze jezeli pewien
okres ciemnosci w ciggu doby wywotywat reakcje, to ten sam okres
rozbity na krotsze okres y, poprzedzielane okresami jasnosci,
nie dawat zadnego efektu.

Zaréwno dla wzajemnego stosunku diugosci dnia i nocy, jak i dla
innych czynnikéw wegetacyjnych istnieje pewne optimum, ktérego wiel-
ko$¢ waha sie zaleznie od rosliny. | tak stwierdzono np., ze takie opti-
mum dla prosa wynosi 6—7 dni krotkich na poczatku wegetacji.

W reakcji fotoperjodycznej nie jest obojetny skiad Swiatta, co jest
wazng okolicznoscig w jej praktyeznem zastosowaniu. Jezeli bedziemy
w doswiadczeniach fotoperjodycznych okresy ciemnosci przegradzali
sztucznem Swiattem (oSwietlenie dopetniajgce) roznego rodzaju, lecz
o tej samej intensywnosci cieplnej i $wietlnej, to okaze sie, ze promienie
diugofalowe, a przedewszystkiem czerwone, dziatajg na rosliny zaréwno
dlugiego jak i krotkiego dnia jak Swiatto. Promienie natomiast krétko-
falowe (zielone, niebieskie i fioletowe) dziatajg jak ciemnosc.

Dziatanie poszczeg6lnych promieni jest stabszelub silniejsze, za-
leznie od pochodzenia danej rosliny. | tak odmiany potudnioweroslin
dlugiego dnia moga jeszcze owocowac przy Swietle o krotszychfalach
niz odmiany poinocne. Z powyzszego mozna wnioskowaé, ze dla kazdej
rosliny i jej odmiany istnieje nietytko optimum dtugosci dnia, ale i ro-
dzaju (sktadu) Swiatta.

Istnieje wprawdzie wiele hipotez, odnosnie do samego mechanizmu
fotoperjodyzmu i jego fizjologicznych podstaw, zagadnienie powyzsze
nie jest wszakze zupelnie wyjasnione. To tez kiedy pierwsze prace z tej
dziedziny mialy na celu poznanie przebiegu samego zjawiska u poszcze-
gélnych roslin, to obecnie wysitki skierowane sg w kierunku wyswietle-
nia jego istoty. Zagadnienie to jest bardzo skomplikowane i tylko stop-
niowo, krok za krokiem, mozemy zblizy¢ sie do jego rozwigzania. Jed-
nym z takich etapéw byto wyjasnienie, czy ciemno$¢ dziata tutaj jako
bezposredni bodziec na stozek wzrostu rosliny, czy tez na calg rosline.
Odnosne doswiadczenia wykonat L itwinow z permskiego uniwersy-
tetu. Nasuwajgce sie tutaj trudnosci metodyczne zostaty bardzo prosto
rozwigzane. L itwin ow otaczat paczki badanych roslin kotpaczkami
z masy plastycznej, nicprzepuszczajacej Swiatta. W kazdymi wazonie
znajdowaty sie dwie rosliny, kontrolna i badana. Na podstawie powyzszc-
szego doswiadczenia udowodnit Litwinow, ze zmiany wywotane
w wierzchotkach wzrostu pod wptywem ciemnosci nie sg wynikiem bez-
posredniego dziatania bodzcéw na te organy, lecz na catg rosline. L i-
twino w przypuszcza, ze kompleks warunkéw zewnetrznych oddzia-
tywuje na caly organizm roéliny, powodujac powstawanie w niej we-
wnetrznych czynnikdw, regulujgcych rozwoj wierzchotka wzrostu.
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O ile w rolnictwie, gdzie cztowiek wyzyskuje jedynie naturalne wa-
runki przerodnicze, modyfikujgc jc tylko w nieznacznym stopniu przy
pomocy odpowiedniej uprawy i nawozenia w pozadanym dla roslin Kie-
runku, fotopcrjodyzm moze mie¢ stosunkowo tylko nieznaczne zasto-
sowanie, to przed ogrodnictwem zato otwiera sie tutaj wielkie pole. Ko-
rzystajac ze szklarni, inspektow, sztucznego podlewania i t. d. unieza-
leznia sie ogrodnik w wysokim stopniu od naturalnych warunkow
a stwarzajac sztuczne, moze stosowa¢ wyniki badan nad fotopcrjody-
zmem. Ale i w rolnictwie sg dzialy, gdzie fotopcrjodyzm mogtby by¢
wyzyskany praktycznie. Mamy tutaj na mysli uprawe tytoniu, ktorego
wysokie gatunki nie mogg by¢ uprawiane u nas ze wzgledéw klimatycz-
nych. Skrocenie okresu wegetacji pozwala poza tern dojrzewac lisciom
tytoniu w korzystniejszych warunkach atmosferycznych.

Usitowanie otrzymania przez ogrodnikéw wczesnych warzyw i kwia-
tow sa powszechne i dawne, stosowane metody sa jednak w wiekszosci
wypadkow wykryte przypadkowo i przekazywane z pokolenia w poko-
lenie bez wnikania w ich istote. Do ostatnich prawie czasow byto ogrod-
nictwo nie naukg lecz sumg recept, czestokro¢ nieuzasadnionych. Obec-
ne postepy fizjologji nietylko wyjasniajg istote tych lub innych zabie-
gow, lecz ponadto pozwalajg stosowac je z najlepszym skutkiem.

W Swietle powyzszych rozwazan oczywista jest konieczno$¢ doboru
odpowiednich odmian warzyw i kwiatow nietylko dla danej miejsco-
wosci,' lecz i dla pory siewu. Odnosi si¢ to szczegblnie do tych rodlin,
ktére jak satata lub rzodkiewka uzytkowane sa przed dojsciem do doj-
rzatosci i wskutek tego wysiewane kilkakrotnie w ciggu sezonu. Kombi-
nujac dziatanie Swiatta réznego rodzaju i natezenia jako oSwietlenie
uzupetniajgce oraz innych czynnikéw mozemy wplywaé w zadanym kie-
runku na przebieg proceséw fizjologicznych.

Jako przykitad Swiadomego stosowania perjodyzmu moze stuzyé me-
toda Posta i Lauric'go przy$pieszenia kwitnienia chryzantem przez
ostanianie grzadek z kwiatami kurtynami z czarnej satyny w ciggu okre-
Slonego czasu. Zabieg ten przyspiesza kwitnienie chryzantem o kilka ty-
godni.

W praktyce ogrodniczej przedstawia duze trudnosci uprawa rzod-
kiewki w lecie. Jest to roslina dtugiego dnia i siana przy diugim letnim
dniu zbyt szybko wyrasta; wybija w kwiat (starzeje sie). Zastosowanie
krotkiego dnia w ciggu kilim okresow dobowych na poczatku wegetacji
zapobiega temu niepozgdanemu objawowi.

Reakcja fotoperjodyezna moze mie¢ jeszcze zastosowanie w hodowli
roslin. W praktyce hodowlanej spotykamy sie czesto z trudnosciami,
zwigzanemi z przeprowadzeniem krzyzéwek miedzy roslinami kwitnacc-
mi w réznym czasie. W takich wypadkach mozna usuwac te trudnosci
przez sztuczne normowanie dtugosci dnia. Metoda ta byta juz stosowana
ze skutecznym wynikiem. Mozna tez otrzymac kilka pokoleA w ciggu
roku, hodujac rodliny w szklarni. W ten sposéb prace hodowlang
ogromnie sie przyspiesza.

Prébowano tez z pomyslnym wynikiem stosowac zjawiska fotoperjo-
dyzmu do okre$lenia pochodzenia nasion. Metoda ta mogtaby sie nada-
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wac dla takieh nasion jak koniczyny, lucerny, niektérych traw i t. d.,
u ktérych kwestja pochodzenia ma tak wielkie znaczenie.

Fotoperjodyzm jest jeszcze przedmiotem licznych prac teoretycz-
nych. Zakresu zastosowania, jaki bedzie miat w produkcji roslinnej, nie
mozna jeszcze przewidzie¢. Jak wielkie mozliwosci sg tu przed nami, do-
wodzg wyniki/z jednej strony Ctamera i Allarda, ktérzy nor-
mujac odpowiednio dtugos¢ dnia utrzymywali jednoroczng rosling S e-
dum spectalile przez 9 lat w stadjum wegetacyjnem, z drugiej
zaS Munnerati'ego, ktéry przy pomocy odpowiedniego co do czasu
i jakosSci Swiatta otrzymat w ciggu roku 5 pokolen buraka, bedacego jak
wiadomo ro$ling dwuletnia.

KAZIMIERZ SEMBRAT, Lwow.

0 StODKOWODNEJ MEDUZIE CRASPED ACUSTA.

Tytut niniejszego artykutu moze niejednego zastanowi¢, bo¢ prze-
ciez powszechnie wiadomo, ze meduzy, jak zresztg wiekszos¢ pa-
rzydetkowedw (Cnidaria), to zwierzeta morskie. Wystar-
czy chocby wspomnie¢ chetbie (Aurelia aurita L.), wy-
stepujacg w naszym Baltyku. Ale sa przeciez, jakkolwiek bardzo
nieliczne, meduzy stodkowodne, a piszemy o tein dlatego, ze nie tak
dawno, bo w r. .1928, znaleziono — jedyny raz s— takie meduzy
1w Polsce (B. Maske: Nieznany we faunie Polski rodzaj jamo-
chtona Miero hydr a ryderi Potts. Kosmos, 1928, t. 53, str.
767—769). Ostatnio pojawita sie obszerna monografja tej meduzy,
piéra E. Dejdara,l za ktorg podajemy kilka szczeg6téw, w na-
dziei, ze to ciekawe stworzenie zainteresuje moze niektérych ama-
toréw-przyrodnikow, rozsianych po kraju. Moze ktéremu$ z nich
uda sie odkry¢ stodkowodna meduze, a w tym wypadku autor tej
notatki bytby wdzieczny za przystanie mu o tern wiadomosci, albo
lepiej utrwalonego w stabej formalinie okazu.2

Historja odkrycia tej stodkowodnej meduzy jest do$¢ ciekawa.
Odkryt ja w r. 1880 Sowerby, sekretarz Londynskiego Towa-
rzystwa Botanicznego, w Regents Park w Londynie, w basenie z po-
wszechnie hodowang w ogrodach botanicznych egzotyczng ros$ling
wodng Victoria regia Dopiero po 27 latach znaleziono te
meduze w wolnej przyrodzie i to bardzo daleko od miejsca jej
pierwszego odkrycia, mianowicie w Chinach w rzece Jangcykiang,
1000 mil od jej ujscia. Sowerby dostarczyt odkryte przez siebie
w Londynie meduzy do opracowania dwom uczonym, R. Lanke-

1 E. Dej(@ar: Die Susswassermeduse Craspedacusta sower-
bii Lankester in monographischer Darstelluug. (Zeitschr. f, Morphol,
u. Okolog., 1934, t. 28, str. 595—691).

2 Adres: Lwow, Uniwersytet, ul. $w. Mikotaja 4.
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Rye, 1. Dorosta meduza Cruspedacusta sowerbli o $rednicy 12 mm. Dobrze widoczne jest m. i.
zwieszajgce sie velum (v) z wydtuzonemi statoéystami «/, g — gonada, p — pierécien parzydetkowy.
Wedtug Dejdara,

sterowi i G. J. Allmanp\vi, ktoérzy niezaleznie od siebie
zwierzeta te opisali, a co ciekawsze, w tym samym dniu oglosili
nadane przez siebie meduzom odmienne naukowe nazwy (Crgspe-
dacusta sowerbii Lankesteil Limnoeodium victoria
Allman). Do tych synoniméw dotaczyly sie pozniej inne,3 gdyz pod
roznemi nazwami opisywano meduzy i polipy, pochodzace z réznych
okolic globu, a ktdre pdzniej uznano za przynalezne do gatunku
Craspedaeusta sowcrbii Lankester. Tej ostatniej nazwie
przyznata Miedzynarodowa Komisja dla Nomenklatury Zoologicznej
prawo pierwszeAstwa, poniewaz nazwa Alimafa, zaproponowana
w referacie na posiedzeniu Linndan Soeiety of London, zostala oglo-
szona drukiem nieco pOzniej niz nazwa Lanke ster a

Jakze wyglada ta stodkowodna meduza, gdzie i w jakich warun-
kach zyje? Jest to forma niewielka, o $rednicy krgzka wynoszacej
8,5—20 mm. Jak wida¢ z rycin (rye. 1, 2) jest to typowa meduza
stutbioptawow (Hydro zd'a), o dzwonkowatym ksztalcie,
opatrzona licznemi czutkami, ponizej ktérych, na granicy zewnetrz-
nej i wewnetrznej powierzchni dzwonka, znajduje sie charaktery-

3 Mikrohvdra rydcri = Microhydra germanica -
Li mnoeoiiiuni victoria = Limnoeodium sofcrbii —
Li mn oeodiuni kawai = Limnoc odium sowcrbii var. Ka-
wai = Craspedaeusta rydcri = Craspedaeusta germa-
nica = Craspedaeusta sowcrhbii.
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Ryc. 2. Mtoda ptynaca meduza Craspedacusta. Dobrze wida¢ vélum (v) z otworem S$rodkowym,
rurke zotadkowa zwieszajaca sie ponizej t. zw. zotagdka (i), kanaly promieniste f/t), oraz cha-
rakterystyczne przy ptywaniu potozenie czutkéw. Wedtug Dejdara.

styczny dla tej grupy parzydetkowcdéw narzad, t. zw. za-
gielek czyli vélum (inaczej craspedond4. Yelum meduz
dorostych zwiesza sie w stanie rozkurczu widkien miesnych swobod-
nie wclot (ryc. 1), u miodych za$ zamyka czeSciowo dostep do jamy
dzwonka, pozostawiajagc wolne przejscie przez otwdr srodkowy (ryc. 2),
przez ktory wyrzucana zostaje woda przy rytmicznych skurczach
meduzy. Dzieki tym skurczom meduza ptynie w przeciwnym Kiérun-
ku niz prad wypchnietej wody. Przy ustaniu skurczOw meduza prze-
staje ptyna¢ i bardzo powoli opada na dno. Czuiki, dotychczas cia-
gnace sie za ptynacg meduzg (ryc. 2), podnoszg sie dogory (ryc. 1),
a jesli zetkng sie z jakiem$ drobnein zwierzatkiem, raczkiem, wrot-
kiem lub t. p., to paralizujg je przy pomocy eksplodujgcych parzy-
detek (ryc. 3), poczem 4tup zostaje potkniety. Otwér gebowy znaj-
duje sie na koncu zwieszajgcej sie do jamy dzwonka rurki zotgdko-
wej (manubrium), skad pokarm dostaje sie do t. zw. zotadka,
najszerszej czesci uktadu pokarmowo-naezyniowego, czyli jamy chio-
ngco-trawiacej (ryc. 2). Z zotgdka odchodzg cztery kanaty promie-
niste, uchodzace do kanatu okreznego, ktory biegnie przy brzegu
dzwonkowatego ciata. Parzydetka meduzy wytwarzajg sie w specjal-

4 Stagd meduzy stutbioptawéw (Hydromedusae) obejmu-
jemy nazwg Craspedota, a meduzy krgzkoptawdw (Scyplio-
mcdusae), ktére nie posiadajg zagielka, okreslamy jako Acraspeda.
mAedanedop (kraspedon) = obwodka, brzeg.
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nych komorkach na brzegu ciata w t. zw. pierScieniu parzydetko-
wym, ktéry dzieki swej brunatnej barwie dobrze jest widoczny
(ryc. 1) ; stad komorki parzydetkowe dostajg sie do miejsca swego
definitywnego przeznaczenia, przedewszystkiem do czutkéw. Charak-
terystyczne narzady zmystu réwnowagi, t. zw. statocysty, znajduja
sie w Sciance velu m, co nawet zostato podkre$lone w nazwie ro-
dzajowej tej meduzy.5 Sa to wydtuzone pecherzyki, na ktérych
Sciankach siedzg maezugowate ciatka, przedstawione na ryc. 4; przy
przechyleniu ciata meduzy, ciatka te, zaopatrzone w specjalne ko-
morki zmystowe, wychylajg sie z normalnego potozenia, wiloski ko-
morek zmystowych uderzajg o przeciwng S$cianke pecherzyka, po-

Ryc. 3. Parzydetka polipa Craspedocusta. Ryc. 4. Maezugowate ciatko przyczepione do
a — parzydetko z wystrzyknietg nitkg (wyryso- $cianki statocysty (narzadu zmystu réwnowagi),
wang tylko czeSciowo), b — parzydetko w spo- ktére reaguje przy przechyleniu sie ciata me-
czynku. W pecherzyku parzydetka znajduje sig duzy. hz — komoérki zmystowe, opatrzone dhu-
gryzaca ciecz, ktéra poraza drobne zwierzatka, giemi wioskami. Wedtug Dejdara.

zranione wystrzyknietg nitkag. Wedtug Dejd ar a.

czem potozenie meduzy zostaje poprawione. Centralny system ner-
wowy naszej meduzy jest, podobnie jak u innych meduz, bardzo pier-
wotny i sklada sie z dwu pierScieni nerwowych, biegnacych przy
krawedzi dzwonkowatego ciata. Na kanatach promienistych doro-
stych meduz mozna z tatwoscig zauwazy¢ gonady (ryc. 1), t. zn. na-
rzady, w ktérych rozwijajg sie komdrki rozrodcze; sg one koloru
brunatnego, zo6ttawego lub zielonawego. Z jaj naszej meduzy roz-
wija sie drobna, wateczkowata larwa, ktdra przyczepia sie jednym
koncem do podioza, przemieniajgc sie w polipa, a wiec w istote zu-
petnie do meduzy niepodobng. Mamy tu oczywiscie do czynienia
z typowa przemiang pokolen, gdyz na polipach przez paczkowanie
znéw powstajg miode meduzy.

5 y.0ao:ctt)ay.olonjc (kraspedakustes) = styszacy przy pomocy y.odontbov
(kraspedon) czyli velu m.



348

Polipy sa bardzo drobne (0,25—2 min) i réznig sie zasadniczo od
znanej powszechnie stutbi (Hydra) zupelnym brakiem czub-
kow (ryc. 5, 6). Na ich ciele mozna dobrze wyr6zni¢ rodzaj gtowki,
w ktdrej zbiera sie duzo parzydetek, tworzgcych sie u podstawy po-
lipa. Cialo polipow otoczone jest z wyjatkiem gtéwki cieniutka
ostonkg (ptfriderma), do ktérej przyczepiajg sie rozmaite resztki
pochodzenia organicznego i nieorganicznego, ziarnka piasku, obu-
marte glony i t. p. Polipy skazane sa w normalnych warunkach na
zywot w jednem miejscu, i tylko krgzgce ruchy, jakie mogg wyko-

Ryc. 5. Kotonja polipa Craspedacusta o dwdch osobnikach. Wida¢ wyraznie gtdwki, a w nich
wieksze skupienia parzydetek. Wedtug Dejdara.

Ryc. 6. Trojosobnikowa kolonja polipa Craspedacusta. Wedtug Dejdara.

nywae gtowka, zwiekszajg ich szanse zdobycia przypadkowego po-
karmu. W zwigzku z tern zyjg one w miejscach takich, gdzie ruch
wody przynoszacej pokarm jest do$¢ znaczny, a wiec na palach mo-
stébw, w zagtebieniach kamieni, w ktérych tworzg sie drobne wi-
ry it. d.

Polipy Craspedacusta nietylko drogg paczkowania moga
dawac¢ poczatek nowym meduzom, ale paczkujg na nich takze nowe
polipy, przyczem czesto po kilka (2—7) osobnikéw tworzy drobne
kolonje (ryc. 5, 6). Oprécz zwyklego paczkowania/ takiego jakie
np. mozemy oliserwowaé¢ u stutbi, wystepuje tu z reguty bardzo
ciekawy proces odszezepiania drobnych wateczkowatych paczkdw,
obdarzonych pewng ruchliwos$cig; po oderwaniu sie od osobnika ma-



349

eierzystego posuwajg sie one powoli, R y 0] \
prawdopodobnie dzieki skurczom po-

wierzchniowego nabtonka, a po pew- 7n -
nym czasie przyczepiajg sie do podtoza I d

i przeksztatcajg sie w polipy. Ten .cie-  wmm, mimr, wmm
kawy sposéb paczkowania, ktéry wy- § ’ ‘
datnie przyczynia sie do rozprzestrze-
niania gatunku, przedstawiony jest
schematycznie na ryc. 7. Wreszcie po-
lipy Graspedacust a mogg roz- .
mnaza¢ sie takze przez podzial po- Trmm p w2,
przeCZny. R . R Ryc. 7. Schemat odszczepiania sie od
W WO|HE] przyrodz|e Zna]dywano polipa Craspedacusta wedrujacego pacz-
przewaznie meduzy i polipy Craspe-- . imictiego polipa (. Wediug D ejaara,
daeus,ta w wodach ptynacych, skad
zapewne zostajg biernie przeniesione, czy za posrednictwem zwierzat,
czy z ro$linami do wod stojacych i do akwarjow. Odkryte przez M a-
skego w Polsce meduzy, pojawity sie wiasnie w akwarjum, prawdo-
podobnie przeniesione — jak pisze autor — z roslinnoscig z jeziorka
w Szamotutach (wojewodztwo poznanskie). WspomnieliSmy tez na.
wstepie, ze wog0le po raz pierwszy odkryto te umduzy w sztucznym
basenie londynskiego parku. Poniewaz meduzy i polipy potrzebuja nie-
co odmiennych warunkéw, wiec zwykle nie znajdujemy ich razem.
Trudne do znalezienia polipy spotyka sie — jak juz wspominalismy —
w miejscach o wartkim nurcie, gdyz z jednej strony ich drobne ciato
nie stawia wodzie wielkiego oporu, a polipy stosunkowo mocno przy-
twierdzajg sie do podioza, z drugiej za§ — prad wody przynosi im
pokarm. Czesto tez spotyka sie polipy w najblizszem sgsiedztwie
innych zwierzat osiadtych, jak gabki i mszywioty; w tym wypadku
polipy wykorzystujag drobne prady wody, Wwywotane przez te orga-
nizmy. Meduzy natomiast wymagajg innego niz polipy $rodowiska.
Znajdujemy je w miejscach o stabszym pradzie wocly, przyczem w na-
szym klimacie pojawiajg sie one w cieptych miesigcach, od czerwca
do wrze$nia, podczas gdy polipy wystepujag w przyrodzie przez caty
rok. W Wettawie, w ktorej Dej dar znajdowat meduzy na prze-
strzeni 51 km od Pragi az tlo ujScia Weltawy do taby, wystepowaty
te zwierzeta z koncem lipca i z poczatkiem sierpnia masowo. Cig-
gnac sie¢ za todzig wgore rzeki, na przestrzeni okoto 1000 m, towit
Dejdar w tym okresie za jednym razem zwykle okoto 200 meduz.
tatwiej dostrzegalne meduzy rozwijajg sie masowo tylko przy
sprzyjajacych warunkach klimatycznych, co facznie z matemi roz-
miarami polipdw i niezbyt uprawianemi badaniami mikrofauny wod
ptyngcych wptywato doniedawna na przekonanie, ze Crasp ed a-
custa wystepuje bardzo rzadko i sporadycznie. Stosunkowo jed-
nak liczne w ostatnich czasach znaleziska meduz i polipéw tego ga-
tunku [w Stanach Zjednoczonych Ameryki P6in., w Brazylji, w Chi-
nach, Japonji, w Rosji pozaeuropejskiej (w Bucharze), a w Europie —
w Anglji, Holandji, Francji, Niemczech, Austrji, Czechostowacji
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Ryc. 8. Gtéwka polipa Craspedacusta widziana zgdéry. Wida¢ czworokatny otwo6r gebowy o nie-
zro$nietych katach, co znacznie utatwia potykanie duzej zdobyczy. tNa obwodzie wida¢ zarysy
5 parzydetek. Wedtug Dejdara.

i w Polsce] oraz szczeg6towe badania Dejdara i innych wyka-
zujg, ze stodkowodna meduza Craspedacusta nie jest znéw
takim niezmiernie rzadkim gosciem. A poniewaz jest to stworzenie
zewszechmiar ciekawe i zastugujace na dalsze badania, przeto war-
tatoby odszuka¢ je i w Polsce, nie poprzestajac na wspomnianem
juz jednem przypadkowem stwierdzeniu.

MARJAN KSIAZKTE\VICZ, Krakéw.

BUDOWA SKORUPY ZIEMSKIEJ.

Bezj)osrednim l)adaniom geologicznym dostepna jest tylko po-
wierzchnia globu ziemskiego; co najwyzej kopalnie, szyby i otwory
wiertnicze pozwalajg nieco giebiej wejrze¢ w budowe skorupy. Ponie-
waz wiercenia przekroczyty zaledwie 3000 m, zatem tylko niezmiernie
maty utamek promienia kuli ziemskiej i to w rzadkich wypadkach moz-
na podda¢ bezposrednim badaniom geologicznym. Posrednio jednako-
woz geologja drogg rekonstrukcyj moze nieco gtebiej wnikng¢ w struk-
ture litosfery. Poniewaz warstwy w niej sg czesto pofatdowane, z roz-
pietosci deformacyj, z katow zapadu powierzchni strukturalnych i t. p.
mozna posrednio dochodzi¢ do pewnych wnioskdw, w jaki sposéb masy
skalne sg utozone w giebszych czesciach skorupy. Ale i ta rekonstrukcja
moze da¢ tylko w przyblizeniu pewne ogdlne wyobrazenie o budowie
skorupy do kilku km gtebokosci zaledwie.
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Oddawna przyjmuje sie na podstawie danych geologicznych, geogra-
ficznych i astronomicznych, ze wnetrze ziemi rézni sie warunkami fi-
zycznemi i sktadem od zewnetrznej powtoki. Te powtoke nazwano sko-
rupa albo litosfera, a w dawniejszych czasach sgdzono na podstawie
zjawisk wulkanicznych, ze skorupa spoczywa na ,ognisto-ptynnem*
lub gazowem wnetrzu magmowcm. Obecnie wiemy, ze wnetrze to jest
state, sztywne, bardziej geste od skorupy, a tylko najbardziej we-
wnetrzna cze$¢ globu (od gtebokosci 2900 km) jest w stanie, by¢ moze
pod pewnemi wzgledami zblizonym do stanu ptynnego. W dalszym
ciggu skorupg ziemi nazywamy najbardziej zewnetrzng powioke, zbu-
dowang z takich skat, jakie najczesciej na powierzchni wystepujg. Jako
skorupe mozemy okresli¢ te czes¢ kuli ziemskiej, ktéra jest zbudowana
ze zwigzkow pierwiastkdw najpospolitszych w utworach powierzchni
Ziemi. Procz tleni;, takimi pierwiastkami sg krzem i glin. Skorupa za-
tem zbudowana jest ze zwiagzkdw tych pierwiastkow, przedewszystkiem
krzemianéw. Ponizej skorupy znajdowaé sie muszg juz zwigzki pier-
wiastkdw nieco ciezszych. Przypuszcza sig, ze pod skorupg obok krzemu
najczestszy jest magnez. Od pierwszych liter gtéwnych pierwiastkow
w skorupie (Si i Al) nazwat E. Suess zewnetrzng powtoke ziemi
»sal“ wzglednie ,,sial”“, podstawe skorupy za$ ,,sima“. Ponizej simy
znajduja sie masy znacznie ciezsze z dominujacemi pierwiastkami Fe,
Ni, Cr. i t. d.

Stosunek ,,sial*“ do ,,simy“ stanowi gtéwne zagadnienie budowy sko-
rupy. Jaka jest grubos¢ sial-, czy wszedzie na powierzchni Ziemi wyste-
puje ta powloka sialiczna, czy sial przechodzi zwolna i réwnomiernie
w sime, czy tez ta jest oddzielona od sial jaka$ ostrg granicg — oto naj-
wazniejsze zagadnienie, wigzace sie z budowg skorupy ziemskiej.

Jak wyzej zaznaczono, metody geologiczne nie siegajg tak gteboko,
by mogly te zagadnienia rozwigzywa¢. Nauka rozporzadza jednak Kkil-
koma metodami geofizycznemi, ktdre pozwalaja z duzem prawdopodo-
bieAstwem wejrze¢ w tres¢ gtebszych czesci skorupy. Metodami takiemi
sq przedewszystkiem oddawna juz stosowane pomiary natezenia sily
ciezkosci oraz wprowadzone z poczatkiem biezgcego stulecia a w ostat-
nich latach szczeg6lnie stosowane, metody sejsmiczne.

Sita ciezkosci jest, jak wiadomo wypadkowg z przyciggania ziem-
skiego i sity odsrodkowej. Intensywno$¢ przyciaggania zmniejsza sie
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z kwadratem odlegtosci od $rodka Ziemi a wiec z rosngcg wysokoscig
nad poziomem morza. Jezeli nadto przypomniemy sobie, zc sita odsrod-
kowa zmniejsza sie z rosngca szeroko$cig geograficzna, majac na bie-
gunach warto$¢ — 0, to jasnem jest, ze dla kazdej szerokosci geograficz-
nej i dla danej wysokosci nad p. m., mozna obliczy¢ teoretycznie nate-
zenie sity ciezkbsei. Gdyby masy w obrebie zewnetrznych czesci kuli
ziemskiej byty rownomiernie roztozone, to w danym punkcie obserwa-
cyjnym mierzone natezenie sity ciezkosci winne by¢ réwne wartosci
obrachowanej teoretycznie. Otéz pokazuje sie, ze jezeli pomiary zredu-
kujemy dla poréwnywalnosci do poziomu morza, to znaczy odejmiemy
wptyw mas lezgcych miedzy poziomem morza a punktem obserwacji, to
bardzo czesto otrzymamy pewng roznice miedzy wartoscig teoretyczng
(normalng) i zmierzong. Sita ciezkosci moze by¢ wiekszag albo mniejsza
od teoretycznej, czyli réznica moze by¢ dodatnig lub ujemng. Zjawisko
takie nazywamy anomaljg sity ciezko$ci. Anomalje do-
datnie wskazujg, zc w podtozu punktu obserwacji znajdujg sie masy
ciezsze, ujemne wskazujg na masy lzejsze.

Z licznych pomiar6éw przekonano sie, ze nad oceanami sita ciezko-
Sci przebiega normalnie albo wykazuje pewien nadmiar masy, natomiast
kontynenty nie wykazuja takiej sity ciezkosci, jakaby wynikata z faktu,
ze skaty kontynentalne majg prawie 2,7 razy wieksza gestos¢ od wody,
w obszarach gdrskich za$ obserwuje sie wyrazne anomalje ujemne. Na
podstawie tych zjawisk juz w polowie ubiegtego stulecia Airy po-
stawit hipoteze, ze skorupa ziemi nie jest wszedzie jednakowej grubo-
§ci : najgrubsza jest pod gorami, nieco ciensza pod kontynentami, naj-
ciensza pod oceanami. Wedtug Airy ’ego skorupa ziemi jest zbudowana
z kier roznej grubosci. Im grubsza kra, tern glebiej zanurzona jest
hydrostatycznie w gestsze podtoze. Pod oceanami lezy ono blizej po-
wierzchni, stagd objawy nadmiaru masy. W mysl teorji Suess’ kry
Airy’ego — to sial, podloze za§ — sima. Sima zatem lezy ptycej pod
oceanami, niz pod kontynentami, a najgtebiej pod wysokiemi gérami.

A. Wegcner z poczatkiem biezacego stulecia wysnut z rozktadu
anomalij grawimetrycznych dalej idace wnioski. Przyjat on, ze dna
oceanéw' poza cienka powloka osaddéwr zbudowane sa wprost z simy,
a kontynenty sialiezne ,,ptywaja“ hydrostatycznie w simie.

Metodym sejsmiczne pozwalaja znacznie blizej wnikngé
w rozktad mas zewnetrznej, powloki naszego globu. Polegajg one
w pierwszym rzedzie na obliczeniach czasu biegu fal, rozchodzacych sie
z ogniska trzesienia ziemi i rejestrowanych na réznych stacjach przez
seiSmometry. Stacje, potozone daleko od obszaru, nawiedzonego przez
trzesienie, rejestrujg fale, ktére przeszty' gteboko przez wnetrzne ziemi.
Stad diagramy stacyj ,dalekich“ stuzg do badania wnetrza ziemi. Na-
tomiast stacje, lezace wpoblizu obszaru trzesienia, notujgc fale, ktore
nic weszty gleboko, ale przeszty przez warstwy’, lezace blizej powierzch-
ni, majg duze znaczenie dla badan skorupy.

W sejsmogramie w zasadzie mozna wyrozni¢ 3 grupy' fal. Pierw-
sze, ktore przychodzg do stacji, sg to fale podtuzne (primae un-
dae, stad oznacza sie je literg P), gdyz biegng one najszybciej, na-
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stepnie pizyehodzg falc poprzeczne (secundae undae, S), bie-
gnace po tej samej drodze, ale znacznie wolniej. Trzecia grupa fal sg
to falc powierzchniowe (longae undae, L ); sg one wywotane przez ude-
rzenie fali o powierzchnie ziemi; na powierzchni zostaje przez to wzbu-
dzona fala., biegngca wzdtuz powierzchni, a wlle posuwajgca sie w sto-
sunku do fal P i S po dluzszej drodze (Pi S biegnag po cieciwie tacza-
cej ognisko z stacjg, fala L biegnie po krzywiznie tuku powierzchni).
Predko$¢ faji L jest nieco wieksza od predkosci fali poprzecznej. Obok
tych trzech zasadniczych fal wyrdzniejg sie jeszcze w diagramach za-
leznie od odlegtosci stacji od ogniska inne grupy fal, jak np. fale raz
lub wiecej razy odbite od powierzchni i zpowrotem zanurzajgce sie
w gigb, nadto fale, ktére w glebi ziemi, natrafiajagc na jaka$ po-
wierzchnie nieciggtosci, odbite od niej dochodza do stacji, wyrdzniajac
sie w diagramach momentem przyjscia, predkoscia, z jakg przebywaja
dang droge, i t. d. Wyrdznianie poszczegblnych takich fal jest trudne
i wymaga poparcia przewidywan drogg matematyczng. Doda¢ tu nale-
zy, ze predkosé wszystkich fal sejsmicznych, poniewaz sg to fale spre-
zyste, zalezy od gestosci, sztywnosci i $cisliwosci osrodka. Im o$rodek
jest gestszy, tem fala szybciej w nim biegnie.

Zastosowanie analizy diagraméw bliskich trzesien ziemi do badan
nad budowa skorupy zawdzieczamy w pierwszym rzedzie jugostowian-
skiemu badaczowi A. Mohorovicé¢i¢owi. Stwierdzit on w grupie
fal podtuznych obok normalnej fali P fale Pn, ktéra przechodzac przez
powierzchnie nieciggtosci w gtebi, zwieksza pod nig swg predkosé. Pred-
ko$¢ normalnej fali P, przechodzacej przez gdrne warstwy skorupy,
wynosi okoto 5,5 km i wzrostu w sposéb powolny w gigb, do powierzch-
ni nieciggtosci. Na tej powierzchni predkos¢ fali podtuznej wzrasta sko-
kowo z predkosci 5,8 km/sek. na 8,0 km/sek., to znaczy, ze powierzchnia
nieciggtosci rozgranicza dwa osrodki, z ktérych gérny ma mniejszg ge-
stos¢ do dolnego. Miedzy temi dwoma osrodkami niema powolnego
przejscia, ale jest ostra granica, jak na to wskazuje raptownie zwiekszo-
na predkos¢ fal. Pala Pn jest falg, ktora przeszta ponizej tej powierzch-
ni, na niej ulegta zatamaniu. Ponizej powierzchni uzyskata znacznie
wiekszg predko$¢ tak, ze dla pewnych odlegtosci miedzy ogniskiem
a stacjg mimo dtuzszej drogi przychodzi ona wczesniej do seismometru
od fali P. Glebokos¢ tej powierzchni obliczyt A. Mohorovic¢ic¢ na
60 km. Nowsze badania jego syna S. Moliorovicica i B. Gu-
tcnberga potwierdzity te obliczenia.

W ten sposéb stwierdzono, ze skorupa ziemi nie przechodzi w spo-
sob ciggly- we wnetrze ziemi, ale jest oddzielona ostro zaznaczajacg sie
powierzchnig. Powyzej tej powierzchni znajdujg sie masy o mniejszej
gestosci, odpowiadajg, one sial, ponizej lezg masy ciezsze, sztywniejsze
(sima), dzieki czemu predkos$¢ fal sejsmicznych jest tu wieksza.

W miare rozwoju badan sejsmicznych stwierdzono, ze gtebokos$¢ po-
wierzchni, oddzielajgcej sial od simy (inaczej mowigc grubos¢ sial)
w roznych obszarach jest rézna. W Europie $rodkowej wediug B. G u-
tenberga i S. Mohorowieic¢a wynosi grubo$¢ skorupy salicz-
nej okoto 57 km, zwiekszajac sie nieco pod Alpami, w Europie zachod-
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niej wedtug li. Je £Efreyssa grubos¢ ta wynosi 30—40 km, a pod
Atlantykiem juz tylko 20—30 km (Gutenberg). W Azji central-
nej przekracza 70 km, w Japonji wynosi okoto 50 km. Co najciekawsze,
stwierdzono (Tams), ze fale, biegnace przez dno Pacyfiku, majg
znacznie wieksza chyzo$¢ od fal, przechodzacych przez kontynenty
lub przez dno Atlantyku. Predkos¢ fal podtuznych, przechodzacych
przez Pacyfik, wynosi mianowicie okoto 8,0 km/sek, a wiec jest to
predkos¢, jaka uzyskuja te fale pod Europg czy Ameryka dopiero
w glebokosci 60 km, gdy wejdg juz w sime. Wynika z tego wediug
Gutenberga, ze wdnie Pacyfiku brak powloki sialiczncj ; dno tego
najwiekszego zagtebienia w powierzchni naszego globu zbudowanie jest
wprost z simy. Nie odnosi sie to jednak do innych oceanéw, jak to daw-
niej przypuszczat Wegen er.

Z nowoczesnych badan sejsmicznych wynika, ze powioka sialiczna
czyli whasciwa skorupa ziemi jest r6znej grubosci : w Eurazji, Ameryce
i innych kontynentach grubo$¢ jej wynosi przecietnie 50 do 60 km, pod
Atlantykiem i innemi oceanami z wyjatkiem Pacyfiku, gdzie jej brak
(moze nie wszedzie), grubos¢ sial Avaha sie w granicach 10 do 30 km.
Wida¢ z tego, ze badania sejsmiczne potwierdzity niemal w zupetnosci
poglad Airy’ego, ze skorupa jest ciensza pod oceanami, grubsza
pod kontynentami.

S. Mohorovicic¢ juz przed niemal 20 laty wyrazit na zasadzie
niektorych sejsmografOAV przypuszczenie, ze w samej skorupie istnieje
jeszcze powierzchnia nieciggtosci. W ostatnich kilku latach potAvier-
dzity to jego wiasne badania, oraz spostrzezenia 1l. Jeffreyssa,
Y. Conrada i in. StAvierdzono przedewszystkiem av diagramach
obok fal P i P,, takze SAYoiscie zachoAYujaca sie fale P*, ktéra zatamuje
sie av obrebie skorupy av gtebokosci, Avynoszacej dla Europy SrodkoAvej
ok. 40 km. Wedtug S. Mohorovieié¢a ta powierzchnia nieciggto-
Sci, lezaca av obrebie skorupy, pozAvala wyodrebni¢ av niej czes¢ dolng
0 nieco Aviekszej gestosci od Avarstwy gdrnej. Badacz jugostoAvianski za-
trzymuje dla gornej AvarstAw skorupy nazwe sial, dobni gestszg Avar-

Ryc. 2.
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-stwe nazywa sialma (Si + Al + Mg) uwazajac jg za strefe Chemicznie
posrednig miedzy sial a simg, ktorg nazywa sifema (Si + Fe + Mg).
Podnies$¢ nalezy, ze niektdrzy badacze amerykanscy H. S. Washin g-
ton i in. na drodze kalkulacyj geochemicznych i ze zjawisk wulka-
nicznych doszli do wniosku, ze wierzchnia czes¢ kuli ziemskiej do gtebo-
kosci ok. 100 km skiada sie z trzech czasz, r6znycli chemicznie, a co za

Himalaje Tybet

Ryc. 3.

tern idzie i petrograficznie: gornej czaszy granitowej, S$rodkowej
bazaltowej i dolnej, o skladzie odpowiadajacym bardzo zasado-
wym skatom, perydodytom. Nawigzujagc do obrazu Mohoro-
vicica, mozemy jego sialom przypisa¢ przecietny sktad odpowiada-
jacy granitom (poza najwyzszg cienkg powloka, zbudowang ze skat
osadowych); sialma zbudowana jest z diorytdwr i gabrow wzglednie ba-
zaltéw, sifema za$ z perydotytow lub dunitéw wzglednie eklogitow, jak
chcg H. Jeffreyss i A Holmes, rowniez; skat silnie zasado-
wych (czarnych, ciezkich). Gestos¢ przecietna sial wynositaby przy tai
kich zatozeniach 2,7, sialmy 2,9, sifemy 3,0—3,1 co zgadza si¢ z predko-
Sciami fal sejsmicznych. Grubos$¢ sial wynosi wedtug S. Mohorovi-
¢ic¢a w Europie ok. 36 km, w Afryce 39 km, Ameryce 40 km, Azji
przecietnie 41 do 42 km, a pod Tybetem i Himalami ok. 70 km; nato-
miast pod Atlantykiem i innemi oceanami z wyjatkiem Pacyfiku gru-
bos¢ sial wymosi 13—18 km, przyczem w niektérych glebszych obsza-
rach Atlantyku powiloki sialicznej brak, podobnie jak na Pacyfiku,
gdzie sial wystepuje w resztkach, a dno oceanu zbudowane jest z sial-
my (por. fig. 2 i 3). Temu sprzeciwia sie jednak Gutenberg,
stwierdzajac, ze obserwowana predko$¢ fal w dnie Pacyfiku wymaga
przyjecia gestszego osrodka, najlepiej odpowiada ona gestosci sifemy.

Tnz. JAN. SZMTD, Pionki.

O GLINIE | TERMITACH.

Wobec pewnej dwmznacznosci tytutu, musze zacza¢ od wyjasnie-
nia, ze tematem niniejszego artykutu nie jest ani pewien gatunek
mrowek, zwanych termitami, ani wszystkim dobrze znana glina.
Bedzie tu natomiast mowa o metalu, pierwiastku, nalezgcym do gru-
py ziem i noszagcym nazwe aluminjum czyli glinu, oraz o mieszani-
nie sproszkowanego glinu z tlenkiem zelaza, znanej pod nazwg
termitu.
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Obok tlenu (49,98%) i krzemu (25,30%), glin (7,26%) jest naj-
czesciej spotykanym pierwiastkiem skorupy ziemskiej. W stanie
wolnym nie spotykamy go wprawdzie, natomiast jego potgczenia
tlenowe i ich pochodne sg bardzo rozpowszechnione. Skaty zawiera-
jace krzemionke pod dziataniem wody i wplywdw eatmosferycznych
ulegaja rozpadowi i rozktadowi, wydzielajac gline, ktéra jest naj-
pospolitszym i gtownym skiadnikiem formacyj naptywowych, spo-
tykanym na catym Swiecie. Przypisuja jej wzor chemiczny

Al03-xsi02.yn20.

Zasadniczym surowcem przy wyrobie glinu jest boksyt (Al Pe)2*
*O+(OH)4 minerat, ktérego pokiady znajdujg sie w licznych kra-
jach Europy (Francja, Jugostawja, Wegry, Rumunja, Wiochy, Gre-
cja) oraz chemicznie podobne lateryty, wystepujagce w krajach pod-
zwrotnikowych (Gujana, Togo).

Polska nie posiada ani poktadow boksytu ani nie wytwarza glinu
metalicznego. Biorgc pod uwage,'ze produkcja glinu zalicza sie do
przemystu obronnego, a import omawianego metalu wyrazit sie
w 1933 r. iloscig 764,2 tonn wartosci 2,9 miljonéw zt,1 dojdziemy
do wniosku, iz zagadnienie glinowe posiada w naszym kraju dosé
powazne znaczenie gospodarczo-panstwowe. Dlatego tez sprawa ta
jest od kilku lat tematem wielu prac Chemicznego Instytutu Badaw-
czego, gdzie rozpatruje sie ja z uwzglednieniem czynnika samowy-
starczalnosci gospodarczej. Miedzy innemi duzy nacisk kiadzie sie
na uniezaleznienie sie od surowca zagranicznego (boksytu) przez
zadowalajace rozwigzanie mozliwosci otrzymywania czystego tlenku
glinowego z glinek krajowych.

Dzi$ glin jest jednym z najwazniejszych metali uzytkowych, a za-
potrzebowanie nan stale wzrasta; produkcja jego, ktora w r. 1885
byta oceniana na 13.300 kg, stale miata tendencje wybitnie zwyz-
kowa, osiggajac w r. 1929 swe maksymum, wyrazajace sie liczbg
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Rye. 1. Poréwnanie produkcji $wiatowej zelaza Ryc. 2. Poréwnanie ceny 1 kg ztota i glinu
i glinu w r. 18> i 1930. Produkcja zelaza wzro- w r. 1852 i 1934.

sta 3'8-krotnie, produkcja glinu 204'88-krotnie.

1 Dane te obejmujg sam glin metaliczny w réznych postaciach bez wy-
robow z niego i stopdw.
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282,100.000 kg. Dalszy wzrost produkcji glinu zostat zahamowany
przez S$wiatowy kryzys gospodarczy. Zalgczony szkic graficznie
przedstawia porownanie wzrostu produkcji najpospolitszego metalu —
zelaza — i glinu w ciggu ostatniego pétwieku. Widzimy, ze podczas
gdy produkcja zelaza wzrosta w tym okresie 3,8-krotnie, to wzrost
produkcji glinu byt 20.962-krotny .

Rownolegle ze wzrostem produkcji glinu zmieniata sie jego cena.
W latach piecdziesigtych ubiegtego stulecia glin byt wielkg rzadko-
$cia; wyrabiano z niego wowczas w Paryzu najmodniejszg bizuterje,
a cena jego byta zblizona do ceny ziota, przewyzszajgc znacznie ce-
ne srebra. Jako ciekawy szczegdt mozna zanotowaé, ze w r. 1855 wy-
konano -we Francji dla ksiecia nastepcy tronu grzechotke witasnie
z glinu. Ciagte ulepszenia techniczne, uproszczenia metod oraz na-
cisk kladziony na ich-, oszczedno$¢ i rentownos$¢, doprowadzity do
tego, ze obecna cena 1 kg glinu hutniczego wynosi okoto 2,90 zt. czyli
ze w ciaggu 82 lat cena zostata obnizona 1686-krotnie.

Z pomiedzy wiasnosci fizycznych nie bez znaczenia jest wyrazna
odporno$¢ glinu na wptywy atmosferyczne i znaczna wytrzymatosc
przedmiotéw z niego wykonanych. W r. 1876 firma W. i L. B. Curly
w U. S, A zbudowata z glinu teodolit, ktory po 35 latach uzywania
w pewnem biurze techriicznem, zostat umieszczony jako eksponat na
statej wystawie firmy. Innym przyktadem odpornosci na wplywy
atmosferyczne moga by¢ doskonale zakonserwowane glinowe pira-
midy w pomniku Washingtona w Ameryce (od r. .1884) oraz postac
Erosa, znajdujgca sie od 1893 r. na Picadilly Circus w Londynie.
Kosciot sw. Joachima w Rzymie zostal w latach 1895—96 pokryty
blachg aluminjowa, ktora do dnia dzisiejszego przetrwata bez wy-
raznych $ladéw korozji.

Glin posiada wybitnie wysokie ciepto spalania. Ta jego cecha
zostata wykorzystana na szerokg skale w praktyce. Powstata spe-
cjalna gataz wiedzy technicznej t. zw. aluminotermja, ktdra zajmuje
sie wykorzystaniem ciepta, powstajgcego przy spalaniu glinu meta-
licznego. Glin metaliczny w odpowiednich warunkach bardzo ener-
gicznie i chciwie tgczy sie z tlenem, badz pobierajac go z powietrza!l
badz tez odbierajgc go innym ciatom, np. tlenkom. Reakcja taka ma
charakter wyraznie egzotermiczny, t. zn. jest ona potgczona z wy-
dzieleniem powaznych ilosci ciepta.

Dla praktyki ma przedewszystkiem znaczenie, reakcja spalania
glinu kosztem tlenu, zawartego w tlenkach innych metali. Jest to
powszechnie znana reakcja Goldschmidta, ktdrg ogdlnie mozna przed-
stawi¢ nastepujagcem réwnaniem (Me oznacza tu metal) :

3MeO + 2AI—AI03+ 3 Me + A Gal.

Jezeli jako tlenku metalu uzyjemy tlenku zelaza, to bedziemy mieli
do czynienia z mieszaning termitow &

H. Goldschmidt w ten sposob wyraza sie (w 1903 r.) o tej

reakcji: ,,Aby wytworzy¢ wysoka temperature, spalano dotychczas
wegiel lub zawierajace go substancje. Lecz nietylko te ciata spalajg
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sig; zdolnos¢ te wykazujg i metale, a posrod nich — o ozem dotych-
czas nie wiedziano — glin. Ten ostatni w pewnych warunkach spala
sie przy dostepie tlenu podobnie jak substancje, zawierajgce wegiel.
Jesli zastosujemy tlen nie z powietrza, lecz pod postacig ciata sta-
tego, mianowicie pod postacig tlenkdw metali, i Z tym zwigzkiem
tlenu zmieszam”*- glin, to mamy juz mieszaning, ktora jest palna.
Charakterystyczng jednak jest okolicznos¢, ze mieszanina ta zapa-
lona w jednem miejscu — do czego jest konieczna wysoka tempe-
ratura — pali sie dalej sama, wytwarzajgc temperature o takiej wy-
sokosci, jakg dawniej mozna byto otrzymaé przy uzyciu pradu elek-
trycznego, a ktdra z pewnoscig jest o 1000° wyzsza od temperatury
wielkiego pieca. Dokladne zmierzenie temperatury nie da sie prze-
prowadzi¢, gdyz przyrzady pomiarowe wystarczajg jedynie do
+ 1800°“. Dzi$ temperature spalania mieszaniny termitowej badacze
oceniajg na 2800—3000°. Wilhelm Ostwald powiedziat, ze z wyna-
lezieniem mieszanin termitowych mamy ,wielki piec i palenisko ko-
walskie w kieszeni od kamizelki®.

Praktyczne zastosowanie znalazta przedewszystkiem reakcja Gold-
schmidta, zachodzaca pomiedzy sproszkowanym glinem a tlenkiem
zelaza (FeD 3), t.zw. zendrg. Przez zmieszanie w odpowiednim sto-
sunku tych sktadnikéw otrzymuje sie t. zw. termit lub doktadniej
ferro-termit. Po miejscowem podgrzaniu ferro-termitu do ok. 1500"
mieszanina zaczyna reagowac dalej samorzutnie w mys$l poprzednio
podanego schematu ogélnego. Zeby zorjentowac sie w ilosci ciepta,
jakg przy takiej reakcji mozemy uzyska¢, rozpatrzymy te reakcje
z punktu widzenia termochemicznego :

Fe203+ 2A1==A1203+ 2Fe + A Cal.

Poniewaz ciepto tworzenia sie Fe2 3 wynosi 197,7 Cal., za$ odpo-
wiednie ciepto A1,03 — 380,2 Cal., wiec:

A= 3802 — 197,7— 182,5 Cal.

W przeliczeniu na 1 kg mieszaniny termitowej w zalozeniu, ze
sktada sie ona z 25% Al i 75% Fe2 3 i pamietajgc, ze 182,5 Cal. otrzy-
malismy z dwoch atoméw glinu o c. at. 27,1, znajdziemy: .

T 82‘?2 Cal. do dlyspozycji.

Jezeli teraz wezmiemy pod uwage, ze reakcja trwa bardzo krdtko,
ze nie powstajg przy niej zadne produkty gazowe oraz ze ciepto wia-
Sciwe powstajacych produktéw jest nieznaczne, dojdziemy do wnio-
sku, iz ilosci wyzwolonego ciepta, ktérem mozemy rozporzgdzaé, sg
bardzo duze. Trzeba tu jeszcze zauwazyé, ze cale ciepto topnienia,
w wypadku stosowania mieszaniny termitowej do spawania Zzelaza,
jest wykorzystywane, gdyz temperatura krzepniecia stopu jest znacz-
nie wyzsza od temperatury topnienia zelaza.

H. Goidschmidt obliczyt, ze spalajac 10 kg termitu otrzymujemy
w ciggu kazdej sekundy okoto 300 Cal., co w przeliczeniu na jed-
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nostki mechaniczne da I
127.500 kgm/sec lub 1700

koni mech. lub 1150

Kwsec. Odpowiada to

mniej wiecej energji, zu-

zytej w ciggu jednej se-

kundy przez lampe lu-

kowg, zasilang pradem

0 30.000 Amp. i 40 Y.

Mieszaniny temato-
we znalazty zastosowanie
do otrzymywania trud-
notopliwych metali i
ich stopéw, specjalnie
w wypadku, gdy chodzi
0 otrzymanie produktu
niczawierajacego wegla,
wyrobu bojowych $rod-
kéw zapalajagcych oraz
spawania metali — prze-
dewszystkiem zelaza.

Zajmiemy sie nieco
blizej tg ostatnig dzie-
dzina.

Jak wiemy, dzi$ ogol-
nie sg stosowmne 3 spo-
soby spawania: elek-
tryczny, piomienny (ace- *Ryc. 3. Aparat zaciskowy, stuigcy do unieruchamiania szyn

Pirlcm 4- flon *“ t \ nr, na czas trwdnia procesu spawania oraz do odpowiedniego
uyien T" lieil 11. p.J Olilz ich scisnigcia. W schemacie podgrzewania szyn przed zaia-

termitowy. DOéWi&dCZ@- niem »«rmitem wid» Z lewej strony zbiornik na benzyne
wraz z pompa. Zbiornik potaczony jest miedziang rurka, do-

nia )vy'kazaly_, ze SpOSOI) prowadzajaca opary benzyny do palnika. Palnik rozgrzewa

Y -n SdDd iAP7nIm'f spawane cze$ci szyn do temperatury czerwonego zani. Z pra-
qC ZeillH /O prZGK.ro- wej strony tygiel z przygotowanym do zapalenia nadmiarem

jow zelaza lanego, kute- termitu.
go i stali przy uzyciu
mieszanin termitowych jest bardzo praktyczny i ekonomiczny. Spe-
cjalnie szerokie zastosowanie znalazty mieszaniny termitowe przy
taczeniu szyn kolejowych i tramwajowych.

Stosowanie w kolejnictwie t. zw. szyn dtugich (t. zn. spawanych
w odcinki dochodzace do 60, a w Ameryce nawet do 90 m diugosci)
znajduje wszedzie coraz wieksze uznanie. Za stosowaniem spawania
szyn przemawiajg rozne wzgledy, wsrdd ktérych na pierwszy plan
wysuwa sie: lepsza konserwacja taboru kolejowego, nawierzchni
1szyn, ktére przedewszystkiem zuzywajg sie na stykach, oszczedno$é
w uzyciu podkiadow, wieksze bezpieczenstwo jazdy, oszczedno$é
w eksploatacji oraz zwiekszenie wygody jadacych.

W Polsce od kilku lat prawie wszystkie Okregowe Dyr. P. K. P.
rozpoczelty wprowadzanie szyn diugich i obecnie ilo$¢ spojonych, sty-
kéw mozna okre$lic w przyblizeniu na 15.000 sztuk.
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jdola Mieszanina termitowa, stuzgca do spa-
wania szyn, produkowana jest w kraju
przez Panstwowg Wytwdrnie Prochu
i dostarczana razem z proszkiem zapa-
lajgcym, zapatem i dodatkami w za-
plombowanych woreczkach w porcjach,
dostosowanych do profilu szyny.

Ryc. 4. Schematyczny przebieg spawa- Sam proces spawania odbywa sie

nia. u — szyna obtozona mutem for- - . - - ) .

mierskim ; w tygla masa termitowa na IMNI€]  WIgCe] W SpOSOb naStQpUJQCy.

chwile po ukoficzeniu reakcji; w tyglu  g7yny przeznaczone do spawania usta-

na dole roztopione zelazo, na gdrze

szlaka, b—spuszczanie roziopionej ma-  Wia Si¢ przy pomocy aparatu zacisko-
Selazo, potem srlaka. ‘o — konics 2ale. WEQO W odpowiedniein potozeniu i po
wania szyny roztopiona masa; szlaka  gczyszczeniu ich ptaszczyzn czotowych
przedostata sie na goére. i otoczyta . N R
gtéwke szyny. zaktada sie miedzy nie blaszke z czy-
stego zelaza. Nastepnie dociska sie
szyny przy pomocy aparatu zaciskowego do blaszki, poczem zaktada
sie¢ forme z piasku formierskiego. Forma u géry nad gtdwka jest
otwarta. Zapomocg palnika benzynowego podgrzewa sie szyny do
temperatury czerwonego zaru (600°—700°) i wustawia ponad formg
ogniotrwaly tygiel, napetniony odpowiednig porcjg termitu, ktdry
zapala sie specjalnym zapatem. Po zakonczeniu reakcji, ktéra trwa
25—30 sek., wybija sie nit, umieszczony u spodu tygla, i pozwala
sptyna¢ masie do formy.
Wopierw splywa roztopione zelazo, taczace sie w dolnej czesci
z szyng w jedng catos$¢, za$ pdzniej sptywa szlaka, ktora nie faczy
sie zzelazem, leczrozgrzewa do temperatury biatego zaru gtdwki
szyn wraz zwlozong miedzy nie blaszkg. Wtedy przy pomocy apa-

ratu zaciskowego wciska sie jedng gtowke szyny w druga.

Rye. 5. Moment spuszczenia masy termitowej.
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Ryc. 6. Styk spojenia przed obroébka. Ryc. 7. Obrébka przy pomocy heblarki.

Po ostygnieciu zdejmuje sie aparat zaciskowy i forme, a po-
wierzchnie toczng szyny doprowadza si¢ do odpowiedniego stanu
zapomocg obrébki mechaniczne;j.

Dla polepszenia gatunku leizny i dostosowania jej do gatunku
spawanej szyny, stosuje sie specjalne dodatki stalotworcze, ktore-
mi sg przewaznie stopy manganu (Mn) i krzemu (Si). Ilo$¢ ich jest
Scisle okreslona: topigc sie w temperaturze reakcji, daja one leizne
0 pozadanych wiasnosciach. Co do wegla, to w tej temperaturze dy-
iunduje on z szyny do miejsca styku.

Miejsca spawane pod wzgledem wytrzymatosci mato co ustepujg
materjatowi samej szyny, co mogg zilustrowa¢ ponizsze cyfry: wy-
trzymatos¢ na rozerwanie sztaby wytoczonej z gtéwki szyny pier-
wotnej, — 59,11 kg/mm2; wytrzymato$¢ na rozerwanie sztaby wy-
toczonej z gtowki szyny spawanej — 52,15 kg/mm2; pekniecie otrzy-
mano w miejscu spawania. Réznica wynosi — 7 kg/min2 2

Opisany swyzej proces spawania zapomocg termitu jest najlep-
szym dowodem, jak waznym jest w dobie obecnej zagadnienie glinu
wogole, zas$ w szczegélnosci dla Polski uniezaleznienie sie od im-
portu zagranicznego surowca tego metalu.

Literatura:

A. V. Zecrleder: Technologie des Aluminiums. 1\. Gbldschmklt: Alu-
miiiotcnnic. Handel Zagraniczny Rzplitej. St. Raczynski: Spawanie szyn
tcrmitem. L. Wasilewski: Problemat glinowy w Polsce. Przemyst Chemiczny.
R. 1929, str. 93. Ullmann: Encyklopaedie der tcchnischcn Chemie. Jerzy
Golde: Szyny diugie spawane na linjach kolejowych.

Zwraca mij uwage na zmiang warunkéw
przedptaty, zamieszczong na trzeciej stronie
oktadki.

Inz. Jerzy Golde: Szyny diugie spawane, str. 51.
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SPRAWY BIEZACE.

l. W. Miczurin. W czerwcu biezgcego roku zmart stynny rosyj-
ski pomolog i twdrca nowych form roélin I. W. Miczurin, ob-
chodzacy niedawno 60-lecie swej pracy hodowlanej i badawczej.
Zaréwno wielkos¢ dzieta, ktérego dokonat, jak niepospolita $miatos¢
koneepcyj i oryginalno$¢ drog, ktéremi kroczyt, pozwalajgce po-
réwna¢ go do stynnego Bur banka, zastugujg w zupetnosci na to,
azeby zaznajomi¢ z nim szerszy ogot.

. W. Miczurin urodzit sie w roku 1854 w gubernji riazanskiej.
Jako miodzieniec zmuszony byt porzuci¢ szkote i ja¢ sie pracy za-
robkowej w miasteczku Koztowie. Ze swych skromnych oszczedno-
Sci nabyt kawatek ziemi i w wolnych od zaje¢ chwilach rozpoczat
prace nad przyswojeniem ogrodnictwu szlachetnych odmian owoco-
wych. Byt to okres wiary w aklimatyzacje, roslin potudniowych
przez ich wieloletnig uprawe, to tez tg drogg spodziewat sie osiggnaé
zamierzone cele. Niezrazony dziesiecioletniemi niepowodzeniami, za-
rzuca. te metode i przystepuje do krzyzowania miejscowych odmian
z szlachetnemi odmianami zagranicznemi. Metoda ta data mu wiele
wartosciowych odmian i podsuneta mu mys$l kojarzenia ze sobg jak
najodleglejszych ras geograficznych, gatunkéw i rodzajow. Kon-
cepcja ta, niezwykle $Smiata na owe czasy, byta w zupeinej sprzecz-
nosci z panujagcemi woéwczas w botanice pojeciami.

*Do swego ogrodu sprowadza nietylko szlachetne odmiany owo-
coéw, lecz i dzikie ich formy z najodleglejszych zakatkéw S$wiata.
W krétkim czasie posiada przeszto 800 gatunkow roznych roslin.

Nie zrazajgc sie zadnemi niepowodzeniami, opracowuje szereg
metod, pozwalajagcych na uskutecznienie najmniej prawdopodobnych
krzyzowek. Mozno$¢ stosowania wegetatywnego rozmnazania u drzew
owocowych pozwala mu zuzytkowaé praktycznie rozszczepiajace sie
formy mieszancéw. Przez jego rece przechodzi tysigce krzyzowek,
z ktorych otrzymuje ponad 350 nowych odmian owocowych. Brzo-
skwinie i morele, migdaty, pigwy, czeresnie i wisnie, renklody, wino-
grona, orzechy, dab korkowy, tyton, wielka ilos¢ odmian jablek
i gruszek, kwiatow i krzewow ozdobnych oraz wiele innych roslin,
wszystko to miesci sie w ogrodzie Miczurina.

Rewolucjonista w botanice, nie liczyt sie z zadnemi przeszkoda-
mi, z wytrwatoScig i wiarg pracowat az do osiggniecia zamierzonego
celu. Wyprodukowanie niektorych odmian zajeto mu 40 lat pracy.
Zaden wynik go nie zadawalat; dazyt do wszechstronnego polepsze-
nia swych odmian, a wiec do podniesienia wielko$ci owocow i ich
jakosci, wczesnosci, zimotrwatosci, odpornosci na choroby i t. d.

Jako przyktad rezultatow pracy Miczurina mozna przytoczyé
wisnie o lisciach wigzu, jarzebine z lisémi kruszyny, ,ccrapadus”
(produkt krzyzowki czeremchy z wisnig) o owocach tak silnie tru-
jacych, ze 4 jagody stanowig dla cztowieka Smiertelng dawke, jabtka
pétkilogramowe lub maliny o pieeiocentymetrowych owocach, wino-
grona dojrzewajgce zupeinie pewnie w surowym klimacie Koztowa
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i wytrzymujace bez okrycia 40-stopniowe mrozy. Z actinidji, liany
potudniowo-mandziirskiej, dorastajgcej do 40 m dtugosci, wyprodu-
kowat krzew, dajgcy niezwykle smaczne jagody.

Krzyzujac rozne daleko od siebie w systematyce stojgce gatunki,
urzeczywistnit metody tak zwanego wegetatywnego zblizenia, otrzy-
mat np. mieszance dyni z tykwa, jabtoni z grusza, gruszy z jarzebinag,
pigwy z gruszg i wiele innych.

O swoich pracach pisat duzo i szczegotowo, publikujac okoto 300
prac i artykutdow. Wtitadze sowieckie z wiasciwym sobie rozmachem
rozbudowaly zaktady Miczurina, tworzac w Miczurifisku (dawnym
Koztowie) osrodek pracy badawczej i hodowlanej w dziedzinie po-
mologji i skupiajgc w nim wielkg ilos¢ pracownikow.

Dorobek zycia Miczurina, jego niespozytej energji i wytrwatosci
posungt na nowe tory sadownictwo i otworzyt szerokie horyzonty
przed naukami biologicznemi. Bohdan Dzikowski, Putawy.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Barwik ttuszczu zwierzecego i ludzkiego. Badania nad ciatami, od
ktérych pochodzi kremowe, zétte, a nawet niekiedy pomarafnczowe
zabarwienie tluszczu podskornego u zwierzat, trwajg od lat dwudzie-
stukilku. W r. 1912 stwierdzit Willstatter, ze barwik, zawarty
w tluszczach zwierzecych, a takze w innych tkankach, w szczeg6lno-
Sci w ciatkach zottych (w jajnikach) jest pod wzgledem chemicznym
spokrewniony z pomaranczowym barwikiem marchwi: karote-
nem. W ciggu dwudziestu lat nastepnych odkryt Willstiiller
i- jego uczniowie dtugi szereg barwikdéw roslinnycli, spo-
krewnionych z karotenem czyli t. zw. kar oty noidéw albo li-
pochro moéw. Barwiki te cechujg sie rozpuszczalnosciag w thu-
szczach, stad nazwano je lipochromami w odrdznieniu od innej grupy
barwikéw roslinnych: flawin czyli lyochroméw. Wykazujg podobne
widmo, a zbudowane sg tylko z wegla i wodoru, niektére rowniez
z tlenu. Najistotniejszg cechg chemiczng, ktdrej zawdzieczajg karoty-
noidy takze swe barwy (od zo6ttej do fiotkowo-czerwonej), jest wielka
ilos¢ wigzan podwojnych czyli nienasyconych miedzy poszczeg6lnemi
atomanii wegla (poli-eny czyli zwigzki wielonienasycone; stad kon-
cowka en w karotenie). Gwattowny rozwdj chemji karotynoidéw roz-
poczat sie wiasciwie dopiero przed czterema laty, a to z chwilg stwier-
dzenia, ze niezbedny dla cziowieka i zwierzat do wzrostu ,wita-
niin A* jest pochodng karote nu. W ciggu kilku lat po-
suneta sie chemja karotynoidéw tak szybko naprzod, ze obejmuje
dzisiaj juz dwadziesSciakilka doktadnie poznanych, krystalicznych
barwikéw, z ktérych najwazniejsze zestawiono w tabeli, str. 364.

Rownolegle z badaniami nad karotynoidami roslinnemi rozwijaty
sie w ostatnich latach poszukiwania i badania nad lipochromami
w tkankach zwierzecych. Fakt, ze ustrdj zwierzecy i ludzki wytwarza
z roslinnego karotenu potrzebny do wzrostu witamin A, przemawial
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Pochodzenie Wzér

Nazwa nazwy chem.

Wystepowanie Uwaga

Z 1 czasteczki
karotenu a po-
wstaje tylko 1
czasteczka wi-
taminu A

Barwik marchwi zwykle w towarzy-

Karoten, a (Dhucus carota) C0#56  stwie karotenu, p

w lisciach zielonych Z 1 czasteczki
w towarzystwie  karotenu P po-
Karoten, p CO#c  chlorofilu i ksanto wstajg 2 cza-
filu: w marchwi, steczki witami-
papryce, jarzebinie nu A

Karoten, 7 #5c  wowocach konwalji

Barwik pomidora
Lykopen (Lycopersicum  Co#e
esculentum)

w pomidorach, gto-
gu, melonach

W niektérych
kwiatach znaj-
duje sie hele-
nien; jest to
ester dwupal-
mltynow?/ ksan-
tofilu

Lutein iy ) w towarzystwie
(Ksantofil) Luteus — 26ty 40#e 0, chlorofilu

Barwik mniszka

: lekarskiego . w mniszku lekar-
Taraxanthin (Taraxacum  offi- #0 #06 Oi skim, w kopytniku
cinale)
) Papryka
Capsanthin (Capsicum Cxo #08 Oi W papryce
annuum)
w z6kych brat-
Violaxanthin (VioIaB;?itgtl)(loris) #0 #0 # bratki kach “zestryfi-

kowany

za tein, ze nie tylko tkanka roslinna, ale i zwierzeca, ma zdolnos¢
przemiany chemicznej karotynoidéw. Wkrétce juz okazato 'sie, ze
tkanka zwierzeca, (badania dotyczyt}' zwierzat wyzszych) ma wpraw-
dzie zdolno$¢ przemiany tych barwikéw, ale nie potrafi syntetyzowac
wiasnych karotynoidow, tak jak to czyni roslina, i ze zwierze i czto-
wiek zdani sa na karotynoidy pobrane z pokarmem roslinnym, ze za-
tem od tego, czy karoten znajdowat sie w pokarmie czy nie, zaleze¢
bedzie obecno$¢ karotenu i witaminu A w ustroju zwierzecym. Do-
starczone w pokarmie karotynoidy, ustrdj zwierzecy zatrzymuje
w swych tkankach, i to przedewszystkiem w tluszczu. Do jakiego
stopnia zalezy rodzaj karotynoidéw znajdowanych w tluszczu zwie-
rzecym i ludzkim od rodzaju karotynoidow zawartych w pokarmie,
tego najlepszg miarg sg wyniki ciekawych badan nad sktadem thu-
szczu podskérnego u ludzi, koni, krow i kur, ktére wykonat w ostat-
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nich miesigcach jeden z najwybitniejszych uczniow W illstdtte-
ra, Zechm eister, profesor chemji na uniwersytecie w ,P6cs
na Wegrzech.

Thuszcz ludzki i zwierzecy badano metodg t. zw. chromatografii
absorcyjnej. W tluszczu ludzkim stwierdzono wystepowanie 1y k o-
p en u, czyli tego karotynoidu, ktdremu zawdzieczajg swa barwe doj-
rzate pomidory i karoten u, tego samego, ktérego niebrak w li-
Sciach, jarzynach i owocach, a przedewszystkiem w marchwi. Oprdcz
lykopenu i karotenu zdradzita chromatografja obecno$¢ dwoch in-
nych jeszcze barwikow w ttuszczu ludzkim, a to ksantofiluy,
jednego z rozpowszechnionych barwikdw lisci, i kapsanty ny, in-
tensywnie czerwonego barwika... papryki. Skad barwik papryki
w tluszczu ludzkim? Wystarczy przypomnieé, ze Zechmeister dzia-
tal na Wegrzech; prawdopodobnie w ttuszczu ludzi gdzieindziej zy-
jacych i nie spozywajgcych tyle papryki, co Wegrzy, niema kapsan-
tyny, zresztg wykazg to w przysztosci badania. Z 18 kilograméw thu-
szczu otrzymat Zechmeister, wszystkie cztery barwiki w' stanie zupeinie
czystym, a to 053 mg liarote nu, 0,24 mg lykopenu, 0,57 mg
ksantofilu, 017 mg kapsantyny.

W serji prac, ogtoszonych niedawno w ,Zeitschrift fir
physiologische Chemie* podaje Zechmeister niemniej
ciekawe wyniki analiz ttuszczdw rdznych zwierzat. Zwigzek z rodza-
jem karotynoidow w paszy jest tu oczywisty, tak jak jasne jest, ze
rodzaj karotynoidéw, zabarwiajgcych ttuszcz

ludzki, zalezy wytgcznie od sktadu pokarmu.
T M.

Z nowych badan nad blednica. Blednica, szczeg6lnie w swej
ostrej formie zwanej anaemia perniciosa, jest oddawna przedmiotem
rozlegtych badan. Przypuszcza sie obecnie, ze choroba ta jest spo-
wodowana brakiem produkowanych przez tkanki zotgdka substancyj
krwiotwérczych. Substancja ta gromadzi sie w stosunkowo znacz-
nej ilosci w watrobie, na ezem polega doniosta rola lecznicza diety,
ztozonej badzto z tkanki watrobowej, badz tez z wyciggdw watro-
bowych.

Oddawna wiedziano, ze krew ludzi cierpigcych na zatrucie krwi
jest trujacg dla niektorych roslin (tubiny), co stosowano nawet przy
diagnozach. Natomiast brak byto dotgd prob ze zwierzetami. Nowe
Swiatto rzucity ostatnio badania Moldasi’ego i Archi’ego,
wioskich badaczy, nad dziataniem krwi ludzi chorych na btednice
na rozwdj jaj jezowcow.

Z badan tych wynika przedewszystkiem, iz o ile surowica krwi
zwierzat i ludzi zdrowych i chorych jest bez wptywu na rozwéj jaj
jezowcow, — to kiedy uzyto do tych doswiadczen surowicy pocho-
dzacych od ludzi chorych na btednice ztosliwg, zachodzity powazne
zmiany. W szczeg6lnosci nastgpito przyspieszenie wczesnych stadjow
rozwojowych, a opdznienie po6zniejszych faz rozwojowych. Wynika-
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toby zatem z tych badan, ze istnieje u tych ludzi w krwi jaka$ spe-
cjalna substancja trujgca, tein bardziej, ze dzialanie trujgce zwieksza
sie wraz z postepem choroby; jest réwniez ciekawym faktem, ze ta
blizej jeszcze nieznana substancja jest odporng tak na wyzsze cie-
ptot.y, jak i na naswietlanie promieniami nadfiotkowemi. Natomiast
przez zadziatacie preparatami glinu udato sie surowice takg pozba-
wi¢ ztosliwych wiasnosci w stosunku do rozwoju jaj jezowcow.
Trudno, rzecz prosta, na podstawie tych nielicznych jeszcze badan
wypowiedzie¢ sig, czy rzeczywiscie na powstanie anemji ztosliwej
obok niedomogi elementéow krwiotwérczych ma wplyw jaka$ blizej
nieznana substancja trujgca, objawiajgca sie przez wspomniany wy-
zej wplyw na rozwoj jaj jezowcéw. Nie mozna uwazaé za wyklu-
czone, iz jest ona tylko zjawiskiem, towarzyszacem brakowi elemen-
tow krwiotwdrczych. W.

Najciezszy pierwiastek. Wiemy, ze ilos¢ pierwiastkéw jest skon-
czona. Jest ich 92. Pierwszym i najlzejszym w szeregu pierwiast-
kéw jest woddr, 92-gim, a wiec ostatnim i najciezszym jest uran,
pierwiastek promieniotwdérczy, protoplasta radu.

Czy mozemy stworzy¢ sztucznie pierwiastki, takie, ktérych niema
w przyrodzie, a ktére sg ciezsze od uranu? Oto zagadnienie, ktore
rozwigzat fizyk wioski, Enrico Fermi.

Wiemy obecnie, ze pierwiastki nie sg, jak dawniej sadzono, nie-
zmiennemi zbiorowiskami atomoéw danego ciata. Dwa sg sposoby za-
miany jednych pierwiastkéw na inne. Jeden polega na tern, ze przy-
roda sama zmian tych dokonuje. Niektore z pierwiastkdw (naogdt
najciezsze, t. zw. promieniotwOrcze) zmieniajg sie spontanicznie na
inne. Zadne dziatanie zewnetrzne nie wywiera na te zjawiska zad-
nego wptywu. Przebiegajg one doktadnie w ten sam sposob whrew
lub mimo woli cztowieka. Ale istnieje i druga mozliwos¢. Potrafimy
sami zamienia¢ jedne pierwiastki na inne, potrafimy pociskami
wtargng¢ do wnetrza atomu, w samo jego serce, w jadro, mozemy
zniszczy¢ jego strukture, wytrgci¢ z niej czesci i tworzyé w ten
sposob jadra nowych pierwiastkdw. | w tej'dziedzinie lezg wiasnie
sukcesy Fermiego.

Rezultat Fermiego, o ktérym tutaj wspominam, a wiec uzyskanie
pierwiastka ciezszego od uranu, to tylko drobny wycinek prac, za-
krojonych na szeroka skale. W ciggu niecatych dwéch lat Fermi i je-
go wspotpracownicy dokonali wielkiego wysitku, wyczerpujac calg
nowg dziedzine zjawisk.

Oryginalno$¢ metody Fermiego polegata na prostej idei: ostrze-
liwa¢ wszystkie pierwiastki pokolei pociskami tego samego rodzaju.
Role pociskéw odgrywaty" u Feimiiego neutrony.

Rola neutronu w naszym obrazie budowy materji jest niezmier-
nie wazna i istotna. Jeszcze trzy lata temu mniemano, ze ostateczne
cegietki, z ktorych wszelka materja jest zbudowana, to elektrony
i protony. Sadzono, ze elementarne ziarna materji to jednocze$nie
elementarne ziarna elektrycznos$ci, ze najdrobniejsze skiadniki ma-
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terji to zarazem najdrobniejsze sktadniki elektrycznosci. Tak byto
az do czasu, gdy wykryto neutron, nowg elementarng czastke iha-
terji, tak samo (w przyblizeniu) ciezka, jak proton, ale pozbawiong
tadunku elektrycznego. Dzisiaj wiemy, ze neutrony to istotne skiad-
niki jadra atomowego, i mniemy sporzagdza¢ pociski neutronowe.
Wiemy np., ze beryl (jeden z posrdd lekkich pierwiastkow) moze
sie sta¢ zrodlem promieni neutronowych. Musimy jednak beryl po-
budzi¢ do tej wysyitki neutronow. Beryl staje sie zrédtem promienio-
wania neutronowego, skoro ostrzeliwamy go promieniami alfa. In-
nenii stowy: wystarczy umiesci¢ przed ciatem promieniotwdrczem
(np. radem), wysytajgeem promienie alfa, kawatek berylu, a on sam
stanie sie wskutek bombardowania go promieniami alfa zrédtem po-
ciskow neutronowych. Temi wiasnie pociskami ncutronowemi bom-
barduje sie zlcolei rézne inne pierwiastki i bada skutki uderzen gra-
du neutronéw. Nie potrafimy oczywiscie Swiadomie kierowac temi
pociskami, nie umiemy celowa¢ niemi w jadro. Strzelamy naoslep,
ale wsrod tych strzatow trafiajg sie przez przypadek strzaty celne,
uderzajgce w serce atomu, w samo jego jadro. | wowczas pocisk
neutronowy zmienia pierwiastek, zamienia czesto zwyczajne pier-
wiastki na inne, promieniotwdrcze, zmuszajagc je do przemian, na
ktorych mozemy bada¢ mechanizm niezupetnie jeszcze znanych,
a skomplikowanych praw, rzgdzacych jadrem atomowem.

W ten wiasnie sposéb uran, 92-gi pierwiastek, trafiony celnym
strzatem neutronowym, rozpoczyna cykl swych nowych przemian,
zmieniajac sie na niewystepujacy w przyrodzie pierwiastek 93-ci,
potem prawdopodobnie na 94-ty i 95-ty, aby z wyzyn tych nieistnie-
jacych i tak sztucznych dla przyrody pierwiastkéw zamienic¢ sie ko-
lejno znowu na zwyczajne pierwiastki promieniotwércze, odbywa-
jace juz znane nam i zbadane koleje, prowadzgce do otowiu — ostat-
niego niepromieniotworczego pierwiastka w cyklu tych przemian.
Moga wiec istnie¢ pierwiastki ciezsze od uranu, ale zyjg one krotko
i obracajg sie po pewnym czasie znowu w znane nam pierwiastki.

Doswiadczenia Fermiego wywotaty bardzo duzg sensacje i spot-
katy sie z poczatku z duzym seeptyzmem. Gdy jednak wyniki Fer-
miego zostaty potwierdzone przez znakomitych badaczy w dziedzi-
nie promieniotworczosci, a mianowicie Lize Meitner i Halilla
w Berlinie, mozemy $miato powiedzie¢, ze pierwiastek ciezszy od
uranu zostat istotnie wytworzony. a t

Najwiekszy ,,drapacz chmur®. Rekord wysokosci, a razem i rekord
wielkosci budowli ma zamiar obecnie osiggna¢ Z. S. R. R. w swym naj-
nowszym projekcie ,,Patacu Sowietow” w Moskwie.

W stosunku do najwyzszego dotad amerykanskiego ,drapacza
chmur* — Empire-Buitding w Nowym Jorku, liczagcego 405 m wyso-
kosci, ,,Patac Sowietow* bedzie wyzszy o 8 m.

Bardziej imponujaca bedzie jednak nie tyle wysokos¢, ile ogrom pro-
jektowanej budowli. Podstawa patacu zajmie okoto 100 000 metrow kw.
powierzchni, przytem budynek bedzie stopniowo zwezat sie ku gorze.
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Rye. 1. Projekt drapacza chmur w Zwigzku Radzieckim.

Na szczycie tej gigantycznej budowli stanie olbrzymi posag' Lenina
0 wysokosci S5 m. Sam tylko posag przewyzszy prawie dwukrotnie naj-
nowszy nasz 16 pietrowy gmach ,Prudential* w Warszawie. Posag Le-
nina wskutek swego specjalnego potozenia widoczny bedzie w promie-
niu kilkudziesieciu kilometrow dokota Moskwy.

Oczywiscie tak wysoki gmach, zwlaszcza ustawiony tuz nad brzegiem
rzeki Moskwy, bedzie wymagat specjalnie glebokich fundamentéw. Wo-
bec zupetlnego braku przyktadow podobnych fundowan, zagadnienie
fundowania ,,Patacu Sowietow* niewatpliwie bedzie naleze¢ do bardzo
trudnych. W przewidywaniu tych trudnosci rzad sowiecki wystat kil-
ku wybitnych architektéw i inzynieréw do Ameryki dla przeprowadze-
nia studjow nad technikg budowy drapaczy chmur.

O wewnetrznym ogromie i przepychu tej gigantycznej budowli
Swiadczg nastepujgce szczegoly.

Gtéwng czes¢ gmachu stanowi¢ beda dwie olbrzymie sale. Jedna
z nich okragta, o $rednicy 136 m i wysokosci 105 m zdolna bedzie po-
miesci¢ okoto 20 000 oséb. Wysokos¢ tej sali odpowiada w przyblizeniu
30 normalnym pietrom. Druga sala o ksztatcie potkulistym zmiesci oko-
to 6000 os6b. Komunikacje wewnatrz gmachu utrzymywac bedzie prze-
szto 30 wind.

Caly gmach oblicowany ma by¢ jasnym kamieniem o kolorze szara-
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wo-ztoeistym, czesciowo biatym marmurem oraz szlifowanym granitem.
Ozdobe gmachu nazewnatrz stanowi¢ beda liczne ptaskorzezby oraz sze-
reg rzezb kutych w kamieniu.

Tworcy tego gigantycznego dziela, sowieccy architekci prof. Szczu-
ko i prof. llclferich, zamierzajg dla upiekszenia wnetrz wyko-
rzysta¢ bogactwa niezliczonych kamieniotoméw Z. S. B. R. Wewnetrzne
Sciany oblicowane zostang kamieniem z Uralu, Syberji, Attaju, z Kau-
kazu i Krymu. Nie zapomniano rowniez o mozaice oraz freskach. Mie-
dzy innemi w tym celu uruchomione zostaty nieczynne juz od poczatku
wojny Swiatowej stare warsztaty mozaikowe, warsztaty, ktorych dzie-
tem byty liczne mozaiki w $wigtyniach przedwojennej Rosji.

Koszta tego najwyzszego drapacza chmur i najwiekszego w Swiecie
budynku wyniosg przeszto 500 milj. ztotych. Budowa musiataby trwaé
przez przeciagg 6 lat.

Oczywiscie trudno powiedzie¢, czy ten gigantyczny projekt arefirtek-
téw sowieckich da sie wykona¢ w ciggu tego czasu, oraz czy rzeczywiste
koszta nic przekroczg pierwotnych przewidywan. W kazdym razie bedzie
to nowy cud techniki budowlanej. Inz. W. K.

PORADNIK NAUCZYCIELA.

Kilka praktycznych rad w zwigzku z prowadzeniem c¢wiczeh
mikroskopowych w szkole. W gimnazjalnym programie nauczania
biologji sa przewidziane obserwacje mikroskopowe, ktére w klasie
pierwszej majag by¢ ograniczone do najniezbedniejszych. Aby ¢wi-
czenia te daty pozadany rezultat, muszg by¢ przeprowadzone meto-
dycznie.

Obserwacja mikroskopowa nastrecza poczatkujgcym znaczne trud-
nosci i w wielu wypadkach nauczyciel nie jest pewien, czy uczen pra-
widtowo sobie nastawit przyrzad oraz czy spostrzega dokiadnie wia-
Sciwy przedmiot pod mikroskopem, tein bardziej, ze czesto w prepa-
racie obok okazu, ktéremu chcemy sie przyjrze¢, mogg znajdowac sie
rézne zanieczyszczenia, czastki roélin, pecherzyki powietrza i t. p.
Aby sprawdzi¢, czy obserwacje ucznidw sa dobre, tgczymy mikro-
skopowanie z rysowaniem. Je$li szkota posiada niewiele mikrosko-
pow, zespoty na éwiczeniach sg liczne i uczniowie zmuszeni sg ryso-
waé z przypomnienia. Poniewaz objekty, czesto dobrze wyksztatcone
w trzech wymiarach (pierwotniaki, drobne skorupiaki, ciatka krwi,
ziarnka skrobi i t. p.), w polu mikroskopowem widziane sg przy
powierzchownej obserwacji ptasko, wydaje mi sie godnem polecenia
uzupetnianie obserwacyj mikroskopowych lepieniem w plastelinie lub
nawet modelowaniem. Wtiasciwy, przestrzenny ksztatt wymoczkow
(np. pantofelka, wirczyka) moze by¢ zauwazony dopiero przy ogla-
daniu zwierzatka w ruchu w najrozmaitszych pozycjach. Obserwacja
zachowania wymoczka prowadzi do rozpoznania ksztaltu, co umozli-
wia zrozumienie mechanizmu ruchdéw danego pierwotniaka. Stosowa-
nie lepienia jest nietylko doskonaleni ¢wiczeniem takich zmystow,

24
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ktore zwykle stabiej sg ksztatlcone przy nauczaniu (dotyk, zmyst
stawowo-miesniowy i inne), ale utatwia zrozumienie i zapamietanie
postaci zwierzecia, a modele przedmiotéw widzianych pod mikrosko-
pem sa dla nauczyciela widomym sprawdzianem prawidtowosci ob-
serwacyj, dokonanych przez uczniéw. Ruchliwe formy pierwotnia-
kéw mozna zjiieruchaniia¢ przez umieszczenie pod szkietkiem przy-
krywkowem kilku widkienek waty, na ktdrej po pewnym czasie
osiadajag wymoczki dzieki whasciwemu im tigmotaktyzmowi. Podobng
role jak widkienka waty odgrywajg niekiedy pecherzyki powietrza,
szczegOlniej w wypadku planktonowych skorupiakow.

Obok lepienia w plastelinie mozna w niektérych wypadkach sto-
sowa¢ modelowanie w gipsie albo w parafinie. F. NetoTitzky
(Mikrokosmos, Bd. 24, 1930/31, str. 197) podaje sposoby wykony-
wania modeli najrozmaitszych ziarn skrobi, ktora jest podstawowym
produktem przejSciowym przemiany materji w ro$linie i bardzo waz-
nym surowcem w zyciu codziennem, w przemysle spozywczym, fer-
mentacyjnym, a nawet fotograficznym (wyrob ptyt do fotografji
barwnej). Odtwarzanie ziarn skrobi, ktdrego sposoby podam nizej,
moze by¢ dokonane nietylko na lekcjach przyrody, ale réwniez na
robotach recznych, przez co uzyska sie jeden z weztéw, ktére po-
winny faczy¢ te dwa przedmioty, nauczania. Ziarnka skrobiowe psze-
nicy mozna imitowa¢ odlewami gipsowemi lub parafinowemi, uzyska-
nemi zapomocg formy w postaci szkietka zegarkowego, ktore cienko
smarujemy wazeling i napetniamy masg plastyczng. Otrzymane w ten
sposob potowki po sklejeniu ptaskiemi stronami imitujg ksztatt ziarn
skrobi pszenicznej. Posrodku modelu oznaczamy punkt S$rodkowy,
naokoto ktérego rysujemy wspotsrodkowe kota otdéwkiem na gipsie
lub rylcem drewnianym na parafinie. Do modelowania ziarn skrobi
ziemniaczanej uzywamy jako formy tyzeczek, ktéremi postugujemy
sie w podobny sposob jak szkietkami zegarkowemi. Po sklejeniu po-
téwek i wyréwnaniu brzegébw nozem zaznaczamy blisko ostrego bie-
guna modelu punkt, naokoto ktérego rysujemy prawie rownolegle
do obwodu modelu zamkniete linje charakterystyczne dla ziarn skrobi
ziemniaczanej. Z ptaskich folij zelatynowych lub ze szkta mozna zbu-
dowa¢ model wielokatnej komorki roslinnej, ktory wypeinia sie uzy-
slcanemi uprzednio ,,imitacjami“ ziarn skrobi.

Postugiwanie sie wyzej wymienionemi $rodkami metodycznemi
oczywiscie nie wyklucza rysowania podczas ¢éwiczen mikroskopowych,
a ma te dodatnie strony, ze daje uczniom okazje do przejawiania
samodzielnosci i ufatwia pozyteczne i celowe zatrudnienie tych ucz-
niéw, ktorzy dokonali juz spostrzezen i czekaja, az cata grupa za-
konczy swa obserwacje.

Na zakonczenie podaje sposob otrzymania w wiekszej ilosci pet-
zakow, ktdre sg stosunkowo najrzadziej rozpatrywane w pracowniach
szkolnych, chociaz pierwotniaki te zastugujg w peini na poznanie
z powodu nieznacznego zréznicowania ciata i nadzwyczaj charakte-
rystycznych petzakowatycli ruchéw, dosy¢ czesto spotykanych w Swie-
cie zwierzecym (biate ciatka krwi, fagocyty i t. p.). Wspomniane
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korzcnionézki wystepujg niekiedy masowo w wodzie w drewnianych
naczyniach (beczkach, babach it. d.) po wystawieniu ich w migjscu
stonecznem na powietrze, szczegOlniej jesli do niewielkiej ilosci wody
najlepiej t. zw. deszczOowki wrzuci sie pare garsci ziemi. Po jakims$
czasie w wodzie rozwijajg sie w olbrzymiej ilosci glony (np. rdzne
Desmidiaceae), ktérym towarzysza petzaki o platowatych, palcowa-
tych, promienistych i eruptywnie wyrzucanych, wffreczkowatyeh
nibynézkach. Opis i rysunki réznych gatunkéw korzenion6zek mozna
znalez¢ w ksigzeczce K. Czerwinskiego p. tyt. Korzenion6zki-
Rhizopoda (Pi‘ace Panstwowego Instytutu Pedagogicznego w War-
szawie, 1920). W dzielku tern sg podane réwniez inne sposoby otrzy-
mania ameb w. wiekszej ilosci.

Ruchy ameb mozna bardzo udatnie nas$ladowa¢ w warunkach
sztucznych. W tym celu do niewielkiej szalki lub spodeczka z pia-
skiem dnem nalewamy rozcieficzonego kwasu azotowego (20 cz. obj.
stezonego HNO., + 80 cz. obj. H2) i umieszczamy na dnie krople
rteci, wpoblizu ktdrej kiadziemy krysztatek dwuchromianu potasu.
Sol rozpuszcza sie w kwasie, wytwarzajgc zoOtty obtoczek. Kropla
rteci wysuwa w strone zblizajgcego sie obtoczka wypustki (nibyndzki)
i zaczyna sie porusza¢. Ruchami jej mozna do pewnego stopnia Kie-
rowaé, zmieniajagc miejsce krysztatka. Niekiedy kropelka rteci prze-
weza sie, dzielgc sie na dwie, i imituje t. zw. bezpos$redni podziat ko-
mérki. Aby wyzej opisana interesujgca i instruktywna demonstra-
cja (model ruchéw!) udata sie catkowicie, musi by¢ przy jej wyko-
naniu przestrzegana czysto$¢ naczyn i odczynnikow. Takie doswiad-
czenia nietylko zastugujg na uwzglednienie z powodu ich wartosci
pogladowej, ale rowniez dzieki temu, ze ozywiajg lekcje, Avzbudzajac
zainteresowanie u ucznidw. L. Pawtowski.

RZECZY CIEKAWE.

Rekord naduzycia opjum. Organ Zwigzku Lekarzy Norweskich opisuje
nieprawdopodobny, zdawatoby sie, przypadek opjomanji, ktéry wzbudzit
wielkie zainteresowanie w kotach lekarzy. Chodzi, mianowicie, o pewnego
kupca, ktéry zmart niedawno w 42-gim roku zycia. Przed 19 laty, bedac
wowczas marynarzem, zaczatl stosowaC nalewke niakowcowg przeciwko bo-
lowi zotgdka. Niebawem przyzwyczait sie do narkotyku, dochodzac do re-
kordowej ilosci — 200 graméw dziennic. Wediug jego wiasnych stow, uzy-
wanie opjum uczynito go niewrazliwym na wszelkiego rodzaju bol fizyczny,
Siadat on naprzyktad przy skraju drogi podczas trzaskajagcych mrozow zi-
mowych i po zazyciu opjum przesypiat calg noc, nie odczuwajac ani chtodu,
ani innych przykrych wrazeA. Nalewke niakowcowg dostawat na drodze le-
galnej, wydajagc na nia w ciggu 39 lat prawic 50.000 koron.

-Now. Lek.“.

Leczenie tranem rozlegtych oparzen. Od s lat zaledwie zostaly osiagniete
lepsze wyniki w leczeniu oparzen, od czasu wprowadzenia $rodkéw $cigga-
jacych, jak tannina. Ostatnio wprowadzono leczenie oparzenia tranem w po-

24%
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staci masci lub ptynnym pod opatrunkiem gipsowym, albo bez. Tran rybi
jest jatowy, a drobnoustroje ropotwéfcze ging w nim szybko; oprécz tego’
przenika on tkanki martwicze i przys$piesza ich rozpad; proces zakazenia
traci swag ztosliwosé, temperatura opada prawie natychmiast, bolesno$¢ opa-
rzen znika bardzo szybko.

Wynik koiieojvy: blizny sg elastyczne, réwne, czesto zaledwie widoczne.

Jezeli grozi przykurcz konczyny lub owrzodzenie (np. goleni), stosuje sie
opatrunek gipsowy. Przy opatrunku usuwa sie tylko zanieczyszczenia skéry;
pecherze i tkanka martwicza pozostajg nietkniete. Oparzenie pokrywa sie
warstwg masci tranowej grubg na palec i cienkg warstwg gazy; na to za-
ktada sie opatrunek gipsowy w zwykly sposob. Opatrunek ten pozostaje
przez 2 tygodnie, zmienia sie go tylko wtedy, jezeli skruszy sie z powodu
bardzo obfitej wydzieliny. Wydzielina z ran jest zazwyczaj przez kilka
pierwszych dni bardzo obfita, lecz nie maeerujc skoéry zdrowe;j.

Przy oparzeniach Il stopnia odnowienie opatrunku przewaznie nic jest
potrzebne. Po zdjeciu gipsu rany najczesciej sg juz zagojone. Jezeli po-
wstaty miejsca niepokryte naskérkiem, wystarczy opatrunek z masci tra-
nowej. Blizny sg cienkie i gtadkie, po pewnym czasie mogg by¢ niewidoczne.

J. Granatowicz (Poznan).

Trajekt Dover—Dunkierka. W celu zmniejszenia manipulacyj przy prze-
fadowywaniu towaréw z drogi ladowej na wodng przy transporcie pomiedzy
Francjg a Anglja wprowadzono w roku ubiegtym ruch trajcktowy. Okret
moze przewiezé kompletny pocigg towarowy, poza tern miesci rdwniez pociag
osobowy, tak ze obecnie podrdzny moze przejecha¢ kolejg z Londynu do
Paryza bez zadnego przesiadania. Trajekty majg 110 mdiugosci i 20 m
szerokosci; szybko$¢ normalna wynosi 101"  weziow. M. L.

Pneumatyczny tamacz fal. W porcie Sebastopolu ukornczono budowe pneu-
matycznego tamacza fal. Proba ztamania fali o wysokosci do 1 m data
wynik pozytywny. tamacz fal polega na systemie rur zaopatrzonych w wy-
ptywy i ustawionych na dnie morskiem. Przy burzliwem morzu wtlacza sie
do rur zapomoca kompresora powietrze, ktdre wydobywajac sie na po-
wierzchnie, zatamuje fale. M. L.

Pierwszy projekt kolei zelaznejna kontynencie europejskim. Wr. 1808
przedtozyt profesor uniwersytetu praskiego Gerstner, matematyk i filozof,
czeskiemu Towarzystwu hydrotechnicznemu sprawozdanie ze swych studjow
wstepnych nad budowg potgczenia kanatem Dunaju i Wettawy i zapropo-
nowat — pierwszy na kontynencie europejskim — wybudowanie kolei ze-
laznej w miejsce planowanego kanatu. Gldwnym przedmiotem transportu
byta podéwczas sol, ktérg od niepamietnych czaséw przewozono ze Salz-
kammergutu do Czech. Projektem budowy kanatu zajmowali sie juz Ka-
rol IV i Wallenstein. Wedtug badan Gerstnera potaczenie kanatem okazato
sie nieodpowiednie ze wzgledu na olbrzymie koszta budowy i utrzymania.
Projektowana kolej zelazna miata by¢ oczywiscie konna. Rzeczywiscie do-
szto do rewizji projektu i w r. 1832 zostata otwarta linja kolejowa, ktdra
przez 40 lat spetniata swoje zadanie i ze wzgledu na trakcje konng stano-
wita w pozniejszej dobie rozpowszechnienia maszyny parowej unikum
w Europie. W. L,
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Szyny kolejowe jako przewody telefoniczne. Szyny kolejowe okazujg sie
.jako przewody telefoniczne bardziej wiasciwe niz druty telefoniczne, jezeli
chodzi o porozumiewanie sie w obrebie jednego pociagu lub pomiedzy dwo-
ma pociggami przy odlegtosci nie wiekszej jak 10 km. Przy dtugich pocia-
gach towarowych stwarza sie potgczenie miedzy ostatnim hamulcem a paro-
wozem przez umieszczenie induktorow nad szynami. Urzadzenie nadawcze
transformuje sygnat nadany przez hanmlczcgo w drgania elektryczne, ktére
za posrednictwem szyn dochodza do parowozu i tam zostajg zpowrotem
mprzemieniane w drgania akustyczne. M. L.

Przebudowa slums’éw londyniskich. W Londynie znajduje sie dzielnica
t. zw. slums, zamieszkata przez ludno$¢ najubozszg. W ciasnych i kretych
uliczkach, podwdrkach i zakamarkach gniezdzi sie nedza, przestepcy znaj-
dujg schronienie, a choroby i epidemje podatny grunt do rozwoju. Wiadze
miejskie przystagpity obecnie do zburzenia i odbudowy catej dzielnicy na
zasadach higjeny i bezpieczenstwa. Plan przewiduje w okresie 10-letnim
rozbiérke 32.000 domdw, zawierajgcych 50.000 mieszkan, i ich odbudowe.
Jest to ilo$¢ bardzo duza, jezeli wzigé pod uwage, ze liczba domoéw np. we
Wiedniu wynosi w sumie 45.000. Przemieszczenie 250.000 mieszkaricow sta-
nowi¢ bedzie matg wedrdwke ludow w obrebie jednego miasta. Od ukoncze-
nia wojny Swiatowej do 31. Ill. 1034: wydano na dorazne do tej pory prze-
budowy w dzielnicy nedzy, t. zn. na akcje ,slum-clearance ponad 47 miljo-
néw funtow. Obecny plan wymaga¢ bedzie dla okresu 10-letniego 35 miljo-
néw funtéw szterlingéw. M. L.

Przyrzad do mierzenia jakosci obuwia. ,,Mellon lustitutc of Industrial
Research“ w Pittsburghu stosuje przyrzad dla poréwnania zuzycia réznych
gatunkow obuwia w warunkach mozliwie zblizonych do naturalnych. Jest
to beben drewniany wewnatrz prézny o szerokosci 38 c¢cm i Srednicy 75 cm,
na ktdrego Scianach wewnetrznych osadzone sg grube guzy drewniane. Bu-
ciki wypetnia sie woreczkami z piaskiem i silnie sznuruje, poczem wkiada
sie je razem z piaskiem, pytem i kamyczkami do bebna, ktéry zostaje wpra-
wiony w obrot. Po 700 obrotach przy szybkosci 18 obr./min. wyjmuje sie
obuwie i obserwuje powstate wskutek wstrzagséw i ocierania o piasek uszko-
dzenia. M. L.

Pierwsze mosty state nad Eufratem i Tygrysem. Krolestwo Iraku o po-
wierzchni 458.800 km2 i 2,8 miljonéw mieszkafncéw, posiada sie¢ drogowa
0 facznej dlugosci jedynie 6000 km. Tylko 10°/o drég posiada nawierzchnie
twardg, gtowng jednak przeszkodg komunikacji jest brak mostéow nad wicl-
kiemi rzekami. Ruch samochodowy, wypierajagcy obecnie transportowe ka-
rawany wielbtgdow, rozwija sie jednak mimo wszystko i stworzyt koniecz-
no$¢ budowy mostu nad Eufratem dla drogi Damaszek—Bagdad. Most ten
zostat oddany do uzytku jeszcze w r. 1932. Poprzednio komunikacja odby-
wata sie zapomocg mostu na pontonach, ktory jednak przy wysokich sta-
nach wody by} nieuzyteczny, oraz zapomocg proméw. Nowy most sktada sie
z 5 przesel o rozpietosci po 55 m; konstrukcja stalowa w postaci belek
kratowych réwnolegtych spoczywa na filarach zelaznych, zapuszczonych
pneumatycznie poprzez ztoza piasku i mulu, stanowiagce dno rzeki, az do
wytrzymatych warstw piaskowca. Pomost kryty jest betonem. Pojazd 15-ton-
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nowy z 2 przyczepkami 12-tonnowemi i thum ludzi 435 kg/m2 stanowi obcia-
zenie dopuszczalne.

W czerwcu ub. r. ukofAczono budowe mostu nad Tygrysem, niedaleko
Mosulu, o 8 przestach po 36,6 m rozpietosci. Konstrukcja jest podobna, fi-
lary fundowane sg na Kkiesonach.

Obie budowy”zostaty zaprojektowane i wykonane przez inzynierdw an-
gielskich. Ponadto wykonano od czasu wojny, t. j. od powstania niepod-
legtego krolestwa Iraku, caly szereg mniejszych objektéw inzynierskich na
gtéwnych szlakach komunikacyjnych. M. L.

Boulder Dam. Jest to zapora dolinna na rzece Colorado, przewyzszajgca
wszystkie podobne dotychczasowe konstrukcje. Buduje sie ja w dolnym ale
jeszcze jarowym odcinku rzeki na granicy Nevady i Arizony przedewszyst-
kiein dla regulacji przeptywu, ktéry waha sie w rzece od 34 m3 na sekunde
podczas suszy, do 7000 m3 na sekunde w czasie powodzi. Wazng role ode-
gra ta zapora w irygacji okoto 28.000 kmz2 pustyni Motiawe i Gila a z wody
jej korzysta¢ bedzie nawet oddalone o 400 km Los Angeles. Wreszcie za-
ktad wodno-elcktryczny przy zaporze dostarczat bedzie 1,200.000 KW.

Sama zapora ma 220 metréow wysokosci a grubosci na dole 195 m, wgorze
13,5 m. Wierzch zapory, wyzyskany przez szose, liczy 335 m dtugosci. Waga
jej wynosi 6,5 miljona tonu.

W dniu 1 lutego b. r. zamkneta zapora przeptyw wody Colorado, do-
piero jednak za trzy lata wypelni si¢ cale jezioro zaporowe o dtugosci
185 km, powierzchni 640 km2 a mozliwosci zmagazynowania 37 miljar-
déow m3 wody.

Rozwdj gornictwa weglowego ZSRR. Zwigzek Sowiecki posiada rozlegte
tereny weglowe zar6wno w europejskiej jak i w azjatyckiej czesci. Wiek-
sz0$¢ poktadow wegla stwierdzono po wojnie. Obecnie obliczajg zapasy we-
gla w ZSRR. na 1100 miljardow tonn, a mianowicie:

Okreg M oSKieW SKi....coooeoriinrrriinenns 5.940 milj. tonn
o UralsKi.. .o 4290 "
w DoniecKi. . . 70500 e
» Ukraidski brunatny . . . . 350 "
»  ZakaukasKi...... . 166 »
,» Zachodnio-Syberyjski . . 434.000 "
.  Wscliodnio-Sybcryjski . . 149.000 ., “
KozacKien, . . 17200 “
. Srodkowo-Azjatyeki . . . . 3000 ,
» Dalekiegp Wschodu . . . . 3.800 3
R -1 40 ] § . . 50.000 ., "
s runguski . . . . . . . . 300.000 .
OKkregi inNe..coceeeeviececceee, . . 60000 . "

Zapasy te skladajg sie w 85°/0 z pokladow wegla kamiennego i w 15°/0
brunatnego. Zatem Rosja pod tym wzgledem zajmuje trzecie miejsce w $wie-
cie po Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. Przedwojenna Rosja zasilana
byta weglem z najwiecej rozwinietego Zagtebia Donieckiego. Doswiadczenia
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z czasOw rewolucyjnych walk sktonity do rozwiniecia eksploatacji wegla
w réznych punktach olbrzymiego pafistwa. Rozwinigto zatem eksploatacje
wegla w innych zagtebiach.

Wydobywanie wegla w réznych zagtebiach Rosji (w tysigcach tonn).

Zagtebie 1913 1930 1933 1934
Donieclde.....coeeuennnens 25.288 37.300 49.800 60.000
Moskiewskie . . . . 300 1.790 4.159 5.200
Kuzn |eck|e ................... 878 3.583 9.309 13.000
Urala, 1.203 2.390 4.370 . 5.500
Karaganda %Kazakstan) 1.180
Wschodnia Syberja 70 1.386 2.530 8.500
Daleki Wschod S 1.176 1.683 2.300

Razem . 28.915 48.132 73.648 90.200

Przgl. Gom.-Hutn.

Zelazo nierdzewiejace. Poza réznemi gatunkami nierdzewiejacej stali
istnieje réwniez Zelazo nierdzewiejace. Zelazo takie ma te wyZzszo$¢ nad
stalg, ze daje sie ku¢ i sztancowa¢ zar6wno na goraco jak i na zimno,
przyczem otrzymuje sie zawsze ostre kanty. Poza tern zelazo takie, w prze-
ciwienstwie do nicrdzewiejgcej stali, zachowuje swe wiasnosci nierdzewie-
nia nictylko w stanie zahartowanym. Duza elastyczno$¢ pozwala na wyko-
nywanie cienkich przedmiotow i wytlaczanie na duzg gtebokos¢. Skiad ze-
laza nierdzewiejgcego jest nastepujacy: wegiel 0,07°/o krzem 0,08°/q man-
gan 0,12°/a chrom 11,70 i nikiel 0,57°/0.

Zelazo nierdzewiejace, wyrabiane przez jedng z firm amerykanskich,
znane pod nazwg ,,Armco“, posiada sktad nastepujacy: wegiel 0,01°/o, man-
gan 0,025°/0 siarka 0,025°/0, krzem 0,005°/0, fosfor 0,005°/0 i miedZ 0,05°/0.
Tutaj chrom i nikiel zastgpiony jest przez miedz.

Ciekawe sg badania, przeprowadzone celem poréwnania wilasnosci zela-
za ,Armco“ z nierdzewiejgca stalg o zawartosci 0,1I'°/o wegla i 0,47°/0 man-
ganu. Ot6z po 24-godzinnym dziataniu 5°/0 roztworu kwasu siarkowego stal
stracita na wadze 14°/0 za$ zelazo tylko 0,2°/0. W roztworze 25°/0 tegoz
kwasu po 1,5 godzinie stal stracita 94,40/0 swego ciezaru, zelazo za$ ,,Armco“
tylko 1,3°/0. Jak wida¢ z tych wynikéw, zelazo to jest bardzo odporne na
utlenianie sie. W temperaturze 850 do 1000° C jest ono bardzo kruche, tak,
ze wihasciwie w tej temperaturze obrdobka jest prawie niemozliwa.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na listopad 1935 r. Coraz wcze$niejszy za-
chod stoinca umozliwia jeszcze w ciggu wczesnych godzin wieczornych ob-
serwacje letnich gwiazdozbioréw, znajdujagcych sie po zachodniej stronie
nieba. Gwiazdy Wolarza, Korony Poétnocnej i Herkulesa $lg nam swe po-
zegnalne promienie. Dopiero pod koniec lutego konstelacje te zaprezentujg
sie nam ponownie na wieczornym firmamencie jako zwiastunki bliskiego
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Hyc. 1 (na lewo). Mapka nieba gwiazdzistego w listopadzie r. 1935 okoto godz. 22. 1 — W ielka

NiedZzwiedzica, 2 — Mata NiedZwiedzica, 3 — Lira z Woga, 4 — Orzet z Atairem, powyzej Delfin,

5 — tabedz, 6 —mPegaz, 7 — planeta Saturn, 8 — gwiazda stata Fomalhaut, 9 — Wieloryb,

10 — Baran, 11 — Andromeda, 12 — Byk, 13 — Orjon, 14 — Maty Pies, 15 — Bliznieta, 16 — Woz-
nica z Kapella, 17 — Perseusz, 18 — Kasjopeja, 19 — Cefeusz.

Ryc. 2 (na prawo). Potudniowa cze$¢ niebosktonu w potowie listopada 1935 r. okoto godz. 18-ej.
Linja kreskowana oznacza droge Marsa wéréd gwiazd od 17-go listopada do korica roku 1935.

poczatku wiosny. Réwniez tylko o wczesnym wieczorze obserwowaé mozna
planete Mars. Okoto godziny 18-ej widoczna jest nad potudniowo-zachodnig
czedcig widnokregu. Juz p6t godziny p6zZzniej Mars zachodzi. Zalgczony ry-
sunek utatwi znalezienie Marsa, znajdujacego sie obecnie ponizej gwiazdo-
zbioru Orla. Na lewo, znacznie wyzej od Marsa widoczny jest nieco jasniej-
szy Saturn, przechodzacy o tej porze, to jest okoto godz. 18-ej przez punkt
najwyzszego wznoszenia sie ponad widnokrag. Zachod Saturna nastepuje
na poczatku miesigca okoto poétnocy, na konicu listopada juz przed 23-cia.

Précz mato dostepnego dla wzroku nieuzbrojonego Urana, ,,$wiecacego”
w listopadzie prawieze przez calg noc, z niewymienionycli jeszcze planet
tylko Wenus ozdabia poranne tto nieba. Jako jutrzenka Swieci wspaniale
przeszto 4 godziny przed wschodem storica.

Zatgczona mapka przedstawia widok nieba gwiazdzistego okoto godziny
22-giej.

W dniach od 10-go do 17-go listopada Ziemia przechodzi przez obszar
orbity tak zwanego roju Leonidow. Spodziewaé sie nalezy w tych dniach
obfitszego spadku meteordw.

Ksiezyc znajduje sie dnia 4-go listopada w pierwszej kwadrze, pet-
nia nastgpi 10-go, ostatnia kwadra 18-go a néw 26-go listopada.

Z Panstwowej Rady Ochrony Przyrody. Dnia 13 sierpnia b. r. odbylo sie
w Zakopanem zebranie cztonkéw Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, po-
Swiecone gtdwnie rozwazaniu spraw ochrony przyrody Tatr. Przewodni-
czacy Rady, prof. dr. Wihadystaw Szafer, ztozyt sprawozdanie z dziatalnosci
w ostatnim roku oraz zgtosit ustgpienie ze stanowiska Delegata Ministra
Wyznan Religijnyeti i O$wiecenia Publicznego do spraw ochrony przyrody
i przewodniczacego Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, motywujac swa
rezygnacje przedewszystkiem faktem niezasiegania przez czynniki rzadowe
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opinji Rady przed decyzjami, dotykajgeemi bezposrednio spraw ochrony
przyrody (kolejka linowa na Kasprowy Wierch). Zebrani cztonkowie P. R.
0. P. z zalem przyjeli do wiadomosci powyzszg decyzje przewodniczgcego
i tworcy wspotczesnego ruchu ochrony przyrody w Polsce, wyrazajac petng
solidarno$¢ z reprezentowanym przez niego kierunkiem pracy i ideologia.
Decyzje co do dalszego uksztattowania sie warunkéw pracy Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody ztozyli podpisani na rece Pana Ministra W. R.
i O. P, skladajagc swe mandaty do jego dyspozycji.

Pod deklaracjg, skierowang do p. Ministra W. R. i O. P. ztozyli podpisy
nastepujacy cztonkowie Rady: pro,f, dr Seweryn Dziubattowski (Warszawa),
prof. dr Walery Goetel (Krakéw), prof. dr Jan Grochmalicki (Poznan),
prof. dr Bolestaw Hryniewiecki (Warszawa), prof. inz. Aleksander Kozi-
kowski (Lwoéw), prof. dr Stanistaw Kulczynski (Lwow), prof. dr Mieczy-
staw Limanowski (Wilno), prof. Stanistaw Matkowski (Wilno), prof. dr Jan
Gwalbcert Pawlikowski (Lwoéw), prof. dr Michat Siedlecki (Krakéw), prof.
tir Jerzy Smolenski (Krakow), prof. dr. Szymon Wierdak (Lwow), prof.
dr. Adam Wodziczko (Poznan).

Stan niedZwiedzi w Polsce i ich ochrona. Jak donosi ,towiec”
(Kr. 10/35), w dniu 27 czerwca 1935 r. odbyto sie pierwsze zebranie Sekc ji
Ochrony KiedZzwiedzia, jaka dzieki inicjatywie Matopolskiego To-
warzystwa towieckiego we Lwowie powstata ostatnio przy Zwigzku Polskich
Stowarzyszen towieckich. Obok cztonkéw Sekcji, a przedewszystkiem inicja-
tora prof. J. Gieysztora zasiedli przedstawiciele Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, Panstwowego Muzeum Zoologicznego oraz Dyrekcji La-
sow Panstwowych, posiadajgcej na swoich terenach towieckich najpowazniej-
szg ilos¢ tej zwierzyny.

Dla przyrodnikéw interesujagcemi bedg nastepujagce wyniki obrad. Ka
podstawie przeprowadzonych dochodzer okazato sie, ze niedzwiedzic wyste-
puja obecnie na terenie Rzeczypospolitej w trze¢ h gtdwnych stanowi-
skach, a mianowicie w Karpatach Wschodnich, na Polesiu
oraz w Tatrach. Kajpowazniejszem stanowiskiem jest skupienie wschod-
nio-matopolskie, gdzie miatoby wystepowac: na 150.000 ha laséw panstwo-
wych — 115 sztuk, a z prywatnych fowisk: Skole (36.000 ha) wykazuje
30 sztuk, Wetdzirz (36.000 ha) — 23, Perehirisko (30.000 ha) — 80, Fun-
dacja lir. Skarbka (18.000 ha) — 1. Ogdtem Karpaty Wschodnie miatyby
257 sztuk. Drugie zkolei stanowisko niedZzwiedzia bytoby wspdlne z Czecho-
stowacjg w Tatrach w ilosci 15—20 sztuk, z czego na polskiej stronie mia-
toby wystepowac¢ okoto 5 sztuk. Ostatniem skupieniem jest poleskie w la-
sach Agarkowa i Kellera w powiecie tuninieckim w ilosci 18 sztuk. tgcznic
wedtug tych zestawier nalezatoby liczyé w Polsce okoto 280 niedzwiedzi.

Przeciwko temu zestawieniu podniosty sie gtosy mysliwych, uwazajacych
je za bardzo niedoktadne. | tak znany mysliwy i podréznik dr. Jerzy
lir. Wodzieki na podstawie swych wieloletnich obserwaeyj uwaza cyfry' te
za znacznie przesadzone wobec znanej i opisywanej zreszta przez mysliwych
sktonnosci niedzwiedzia do czestych wedrowek, wynoszacych w jednej do-
bie nieraz kilkadziesigt kilometrow, przez co jeden i ten sam osobnik moégt
by¢ parokrotnie brany w rachube. Niemniej nawet znacznie obnizona cyfra
niedzwiedzi w Polsce jest stwierdzeniem wysokiego stanu posiadania wobec
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stanu, jaki istniat bezposrednio po wojnie. Na przyktadzie widzimy réw-
niez, jak dalece wskazang jest wspotpraca miedzynarodowa panstw, posia-
dajagcych te samg zwierzyne w rewirach pogranicznych, dla jej ochrony.

Krétko wspomnimy jeszcze inne uchwaly S. O. N. Przedewszystkiem wy-
powiedziano sie w sprawie zmiany terminu polowan przenoszac go z zimy,
kiedy niedzwiedZ przebywa w gawrze, na czas od 11 wrze$nia do korica
listopada w Karpatach Wschodnich, a na czas od IG lutego do dnia 15 marca
na Polesiu, t. zn. po opuszczeniu przez niedZzwiedzie gawry. Odniesiono sie
réwniez do Ministerstwa Rolnictwa, by — jak w odniesieniu do tosi — za-
sadniczo polowanie byto zamkniete, a tylko na wniosek Sekcji byly w wy-
padkach zastugujacych na uwzglednienie udzielane indywidualne zezwole-
nia. Miatoby to te dobrg strone, zc dawatoby mys$liwym dalsza, pobudke do
ochrony i ponoszenia nieraz wysokich kosztdw zwigzanych z utrzymaniem
takiego towiska. Wreszcie wypowiedziano sie zasadniczo przeciwko stoso-
wanemu dotychczas; strzelaniu przy padlinie lub w gawrze, co nalezy pod-
nies¢ z uznaniem. Wkoncu rozpatrywano mozliwo$¢ sztucznego wprowadze-
nia niedzwiedzia w Wilenszczyznie.

Zywié nalezy nadzieje, ze rozpoczeta wspOtpraca kot ochrony przyrody
i mysliwych da jak najkorzystniejsze rezultaty. Iv. Wodz.

Badania etnograficzne w Borach Tucholskich. We wnetrzu Boréw Tu-
cholskich, obok zabytkéw przyrody w postaci gaju cisowego, przechowaty
sie rowniez zabytki dawnej kultury ludzkiej w postaci budownictwa drzew-
nego, sprzetarstwa, starych form mysliwstwa, bartnictwa i kopania burszty-
now. Brakowato jednak systematycznego opracowania kultury Borowiakow,
a wiadomosci o niej miaty charakter fragmentaryczny.

Oprdcz studjow lingwistycznych, Instytut Bahltycki zainicjowat systema-
tyczne badania etnograficzne na obszarze Boréw Tucholskich pod og6élnym
kierunkiem prof. A. Fischera ze Lwowa.

Rdzenna ludno$¢ puszczy sktada sie z drobnej szlachty, posiadajacej
ogromne przywileje na uzytkowanie lasu, ktéry prawie w catosci do niej
nalezat. Z takim stanem rzeczy Niemcy mieli klopot nietada, wkoricu ode-
brali jednak Borowiakom dawne przywileje, przyczyniajagc sie przez to wal-
nie do zaniku dawnych form gospodarki lesnej.

Borowiaey byli Scisle zwigzani z puszcza, wsrod ktorej- zyli. Las, w bra-
ku gk, byt pastwiskiem dla ich bydta, dostarczat im zwierzyny, po ktorg
wyruszaty druzyny mysliwych w okolice, odlegte nieraz 0 90 km od miejsca
zamieszkania i zostawaly tam przez czas dluzszy, wracajgc potem z zapa-
sem miesa. Dzi$ ten zwyczaj wyszedt z uzycia. Polowania odbywajg sie wpo-
blizu domu, przy udziale jednego lub dwo6ch mysliwych.

Z gospodarka lesng byto zwigzane smolarstwo i bartnictwo. Pierwotnie
kazdy mieszkaniec puszczy miat po kilkanascie uli, dzianych w kiodach
drzewnych. Dokofa uli, stawianych w losie, palono podszycie, by wrzos do-
brze rést, a pszczoty miaty pozywienie. Dzi$ te stare formy gospodarki gina.
Ginie réwniez i kopanie bursztynu, ktérem dawniej zajmowat sie kazdy
mieszkaniec Bordw.

Las dawniej i dzi$ jest gtownym dostarczycielem budulca i materjatu
na sprzety. Ongi$ budowano chatupy jednoizbowe z podcieniami. Stawiano
je z wielkich okraglakéw, ktére na rogach zawegtowywano na zrgh. Dachy
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kryto dranicami, zastgpionemi obecnie poszyciem ze stomy, wprowadzonem
przez kolonistéw. Dzi$ buduje sie nadal chatup}- drewniane, lecz juz syme-
tryczne dwuizbowe z gankami. Ubozsi budujg chatupy na wegiet, zamoz-
niejsi na wegiet i na stup zarazem.

W dziedzinie sprzetdbw domowych mieszkancy Bordéw sg czesto sami wy-
konawcami wszystkiego. Obecnie ksztatty sprzetow modernizuja, nasladujgc
sprzety ,,miejskie”, zostawiajg jednak typowe motywy zdobnicze (romby)
i barwy.

Umeblowanie, drzwi, krzyze, Boze Meki sg najczesciej ciemno-czerwone,
krwiste, nieraz z domieszkg ornamentu czarnego lub zielonego.

Budynki i sprzety sg jednakowe na calym obszarze Bor6éw Tucholskich
z tg roznica, ze na zachodzie, s3 one w duzych rozmiarach, a na wschodzie
budynki i sprzety sg niewielkie, jakby pomniejszone, w stosunku do spo-
tykanych na zachodzie Borow.

Nasze surowce mineralne. Dzielimy sie tu z naszymi Czytelnikami trescig
ciekawego artykutu dr. St. Czarnockiego, ktéry na famach ,,Przegladu Gor-
niczo-Hutniczego*“ rozwaza podstawowe zagadnienia z dziedziny geologji
ekonomicznej w Polsce.

Na czele tych rozwazan stojg surowce mineralne grupy energetycznej, do
ktérych zaliczamy u nas wegiel kamienny, wegiel brunatny, torfy, rope nafto-
wg, gazy ziemne, tupki bitumiczne.

Wegiel kamienny. Nasze zagtebie posiada, jak wiemy, zasoby,
siegajace okoto 60 miljarddw tonn. Zestawienie tej cyfry z cyframi rocznego
wydobycia, ktére nie przekroczyty dotad nigdy cyfry 47 milj. tonn, pozwala
nam stwierdzi¢, ze zasobdw naszych starczy na diugi szereg lat, nawet przy
zwiekszonym popycie.

Jak sie przedstawia sprawa znalezienia nowych zagiebi weglowych
w Swietle posiadanych przez nas obecnie danych geologicznych™?

Mozemy wskazac trzy takie obszary, ktére zastugiwatyby na przeprowa-
wadzenie odnosnych poszukiwan: 1) obszar kielecki, 2) obszar pétnocno-
wschodniego zbocza gér Swietokrzyskich i wreszcie .3) obszar wotyrski.

W obszarze kieleckim nadzieje odkrycia zt6z wegla kamiennego oparte
sg na fakcie znalezienia tu przed laty kilkunastu nieznanych dotad utworéw
karbonskich. Zostaty odkryte utwory dolnego karbonu w facji wapienno-
tupkowej; ukazuja sie one na powierzchni w Kilku punktach, przewaznie na
zachdd od Kielc. Te dolno-karbonskie utwory, wyksztatcone podobnie jak
i w naszem zagtebiu weglowcm, nic zawierajg rdwniez jak i w tern ostatniem,
zadnych poktadéw wegla. Miejscowy dolny karhon jest przykryty niezgodnie
przez wyzej lezace serje warstw permskich i mezozoicziycli. Powstaje wiec
obecnie zasadnicze pytanie, czy pod tg pokrywa permsko-mezozoiezng istniejg
utwory goérno-karbonskic, w ktérych na mocy analogji z zagltebiem mozemy
oczekiwaé poktadéw wegla. Ze wzgledow natury teoretycznej nalezatoby spo-
dziewaé sie obecnosci tych gomo-karboriskieh utworéw raczej w obszarach
depresyjnych, okalajacych géry Swietokrzyskie, lecz tam nalezy liczy¢ sie ze
zbyt duzg gruboscig nadktadu. W obawie przed tg ewentualnoscig jedyne wy-
konane tu dotad wiercenie poszukiwawcze byto dane niedaleko od wychodni
karbonu dolnego i weszto po przebiciu czterystu kilkudziesieciu metréw nad-
ktadu bezposrednio w karbom dolny. Wykonane tu w ciggu Kilku lat przez
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Panstwowy Instytut Geologiczny prace przy pomocy szybikéw i phytkicli
wiercen, pozwolity wyjasni¢ w duzej mierze szczegdty budowy geologiczne;.
Po skontrolowaniu tych wynikéw przez badania geofizyczne: grawimetryczne
poczatkowo wahadlowe, a nastepnie by¢é moze i t. zw. waga Eotv6sa mozna
ustali¢ miejsca gtebszych wiercenn (1000— 1200 m), ktére jedynie moga roz-
strzygna¢ pytanie, czy do tych giebokosci, ktére powinnismy uwazaé z prak-
tycznego punktu widzenia za maksymalne, znajduje sie karbon produktywny
i jak jest on wyksztatcony.

W pétn.-wschodniem zboczu gér Swietokrzyskich nadzieje odkrycia z46z
wegla kamiennego s& oparte na fakcie stwierdzenia obecnos$ci w utworach
triasowych (rot) utamkoéw skat wieku dolno-karbonskiego. Charakter tych
utamkéw pozwala przypusci¢, ze w czasie tworzenia sie tych utworéw lad,
w ktérym wystepowaty w kazdym razie skaty dolno-karboriskie, znajdowat sie
gdzie$ wpoblizu.

Dla nalezytego umiejscowienia otwordéw poszukiwawczych wypadnie wyko-
na¢ tu badania geofizyczne réwniez przy pomocy metody grawimetrycznej.

W trzecim ewentualnym obszarze wystepowania karbonu produktywnego,
na Wotyniu, punktem wyjscia jest znéw stwierdzona przez J, Samsonowicza
obecno$¢ w utworach formacji kredowej (pietro cenomanu) utamkéw skat
dolnego karbonu. Podobne utamki byty znalezione w kilku punktach réwniez
i w utworach gdrno-jurajskien. Wskazuje to na obecno$¢ w tym obszarze
w okresie przedcenomanskim lgdu, w ktérym odstonity sie skaty dolno-kar-
bonskic.

J. Samsonowicz obserwuje rozmieszczenie i rozmiary utamkéw dolho-kar-
bonskich, poczynajac od okolic ptyty krystalicznej na wschodzie, przyczem
ilos¢ utamkow i ich rozmiary zwiekszajg sie w kierunku zachodnim. Stad do-
chodzi on do wniosku, ze utamki te pochodzg z obszaru, lezacego na zachdd
od ptyty krystalicznej.

Za obszar, wzbudzajacy najwieksze zainteresowanie ze wzgledu na mozli-
wos¢ znalezienia karbonu wzglednie ptytko, uwaza J. Samsonowicz teren,
ograniczony na wschodzie wystepowaniami dewonu czyli w przyblizeniu li-
iija NieSwiez-Wotkowyje; zachodnig jego granice przeprowadza mniej wiecej
przez Wiodzimierz-Stojanéw.

Dla najlepszego umiejscowienia wiercei poszukiwawczych wypadnie w ca-
tym wchodzacym w gre obszarze wotynskim wykona¢ badania geofizyczne,
ogblne metodg wahadtowg, za$ w pewnych punktach, zastugujacych na szcze-
golowsze zbadanie wagg EOtvosa. Badania te pozwolg odtworzy¢ wglebng
tektonike miejscowego paleozoikum i pozwolg umiesci¢ wiercenia tak, aby da-
waty one makSymum nadziei co do spotkania karbonu produktywnego, przy-
tem karbonu nie lezacego zbyt gteboko.

Istniejg wiec, jak widzimy, teoretyczne narazi¢ mozliwosci odkrycia no-
wych zt6z wegla kamiennego. Odkrycie chocby jednego z takich zagtebi mia-
toby niezmiernie donioste znaczenie z punktu widzenia pokrycia wewnetrzne-
go zapotrzebowania.

Z punktu widzenia eksportu wegla wszystkie trzy wyliczone powyzej ob-
szary mozliwego wystepowania wegla kamiennego sa w sytuacji geograficz-
nej raczej gorszej od naszego obecnego zagiebia. Przy obecnym stanie wiedzy
geologicznej nie mozemy przewidywa¢ mozliwosci odkrycia takiego zagiebia,
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ktéreby lezato blizej naszej gtdwnej bazy eksportowej w postaci wybrzeza
polskiego.

Wegle briinatne Mamy, jak wiadomo, dos¢ znaczne zasoby wegla
brunatnego, siegajagce w samym tylko obszarze pomorsko-poznanskim cyfry
5 miljardow tonn. Jakos$¢ wegli jest wzglednie wysoka, wyzsza naprzyktad od
wegli, stanowigcych przedmiot eksploatacji w Niemczach $rodkowych.

Sa jednak w tej dziedzinie dwa gtéwne minusy: pierwszy to potozenie ob-
szarOw wegla brunatnego, za malym wyjatkiem, wpoblizu granic panfstwa,
albo na zachodzie (Poznarskie-Pomorze), albo na wschodzie (wschodnie Pod-
karpacie i Podole). Drugim minusem sg trudne warunki odbudowy, unie-
mozliwiajgce naogot eksploatacje przy pomocy odkrytych robot i zmuszajgce
.przy podziemnej odbudowie do intensywnej walki z poziomami wodono$nemi.

Dogodniej pod wzgledem geograficznym jest potozony tylko obszar lio-
gow-Koluszki, w ktorym przeprowadzone roboty poszukiwawcze stwierdzity
obecnos¢ okoto 40 miljonéw tonn wegla, lecz znajdujacego sie rdwniez w ciez-
kich warunkach z punktu widzenia eksploatacji. Poza tem mozna wskazac
pare drobnych terenéw w gérach Swietokrzyskich. Nadzieje spotkania w na-
szym obszarze centralnym wiekszych lub dogodniejszych pod wzgledem eks-
ploatacji terendw sg dos¢ nikle.

Torfy. Zasoby naszych torfowisk sg obliczane przez r6znych autoréw na
21/2—5 miljardéw tonn torfu wysuszonego do zawartosci 25°/0 wody. Torfowi-
ska sg rozrzucone po catym kraju, gtdwnie za$ sg zeSrodkowane na wschodzie.

Zagadnienie torfowo w Polsce, rozpatrywane pod ogdlno-panstwowym
punktem widzenia, sprowadza sie do wyjasnienia zasobéw w jednem wiekszem
czy kilku blisko od siebie lezacych torfowiskach i stwierdzenia mozliwosci stwo-
rzenia w oparciu o te zasoby chociazby jednej elektrowni, ktéraby spalata otrzy-
mywany torf na miejscu.

Gazy ziemne. Nasz przemyst gazéw ziemnych jeden z mtodszych prze-
mystdw gorniczych Polski opiera sie na ztozach gazowych dwojakiego typu:

1. Ztoza, w ktérych gazy ziemne wystepuj:: wspdlnie z ropg naftowg i nie
stanowig osobnego objektu eksploatacji. Sg to gazy t. zw. mokre; zostajg one
przed oddaniem do uzytku na opat odgazolinowane.

2. Ztoza specjalnie gazowe. Wyr6zniamy trzy takie obszary gazowe: a) Da-
szawa, b) Bitkdw i c) obszar jasielski.

Gazy w tych zlozach sg przewaznie suche, t. j. skladajace sie prawie wy-
facznie z metanu.

Produkcja gazowa Polski w ostatnich latach utrzymuje sie mniej wiecej
na statym poziomie 430—485 miljonéw m3 rocznie. Przeprowadzenie gazocig-
gow, taczacych Daszawe z Drohobyczem i ze Lwowem oraz Jasto z Moscicami
wzmogto znacznie ekspansje przemystu gazowego.

Ogolnych cyfr zasobdéw gazowych w Polsce nie posiadamy. Mozemy tylko
stwierdzi¢, ze kilkuletnia eksploatacja w Daszawie tylko bardzo nieznacznie
obnizyta cisnienie ztozowe. Podobne zjawisko obserwujemy i w ltoztokach
(pod Jastem), gtéwnym terenie gazowym okregu jasielskiego. Szyby dowier-
cone ostatnio w obu tych obszarach rozszerzyly znacznie zasiag pol ze stwier-
dzong gazonos$noscia.

Badania geofizyczne, wykonano w ostatnich latach przez ,Pioniera“ na
zachdd od Daszawy, wykazaly, ze warstwy gazono$ne Daszawy prze$ledzg sie
w tym kierunku na przestrzeni Kilkudziesigciu kilometréw. Umieszczone tam
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przez firmy naftowe otwory poszukiwawcze stwierdzity obecno$¢ gazow. Od-
krywa to bardzo szerokie perspektywy z punktu widzenia naszych zasobéw
gazowych.

Nalezy podkresli¢, ze ztoza gazowe okregu jasielskiego lezg w naszym ob-
szarze centralnym, za$ strefa daszawska w miare jej przeSledzenia ku pdin.-
zaehodowi zbliza sie do tego obszaru.

Gazy ziemne majg z punktu widzenia ich uzytkowania jedng doniostg ce-
che dodatnig. Jest to wzglednie tatwe ich dostarczanie na miejsce uzycia przy
pomocy gazociggéw, eoprawda kosztownych, lecz z drugiej strony odcigzaja-
cych transport, co moze mie¢ szczeg6lne znaczenie w okresach, gdy wiasnie" gaz
ziemny bedzie musiat pokry¢ niedob6r wegla kamiennego.

Wszystko to podkres$la ekonomiczne znaczenie naszych z46z gazowych i sta- .
wia na porzadku dziennym dalsze prowadzenie prac poszukiwawczych w tym
kierunku. Ze wzgledu na potozenie geograficzne nalezatoby przy tern obja¢ ba-
daniami réwniez i zachodnig cze$¢ naszego przedgOrza, gdzie; ostatnio umiej-
scowiono pierwsze wiercenie poszukiwawcze w okolicy Tarnowa.

Lupki bitumiczne. Posiadamy olbrzymie zasoby tupkdéw bitumicz-
nych w Karpatach, gdzie wystepujg one w postaci grubych seryj wsréd utwo-
row fliszu karpackiego. Niestety szczegbtowe badania, przeprowadzone w okre-
gu jasielskim, wykazaly, ze #tupki te sg bardzo ubogie i zawarto$¢ w nich
ptynnych bituminéw nie przekracza naog6t 2—2,5°/0; w wyjatkowych tylko
wypadkach przekracza 4°/0.

tupki w goérach Swietokrzyskich, zwigzane z utworami deworiskiemi, zo-
staty zbadane w okolicach tagowa, sa one bogatsze w ptynne bituminy (do
6,5°/0). Zasoby ich sg tu jednak nieznaczne.

Jako zagadnienie w dziedzinie tupkdw bitumicznych moznaby wskaza¢ zba-
danie pod wzgledem jakosci, tupkow, lezacych na wschéd i na zachdd od okre-
gu jasielskiego, gdyz dochodzg sporadyczne wiesci o odkryciu w tych obszarach
tupkéw bogatszych co do ich bitumicznosci. Po probie jasielskiej wydaje sie
jednak watpliwem, aby mozna bylo oczekiwaé od tej akcji powazniejszych, na
panstwowg skale zakrojonych wynikdw. (c. d. w zesz. nastepnym).

KSIAZKI NADESEANE.

Sir William Bragg. Swiat dZwiekow. Przetozyt i uzupetit dr inz.
J. Rolinski. Warszawa, 1935. Nakfadem ,,Mathesis Polskiej“. (Z dziedziny
nauki i techniki tom 1X). Str. XIlI + 244 + 124 ryc. + portret autora.
Cena z. 12,—.

Laureat nagrody Nobla i dyrektor Royal Institution dat nam znéw ksigz-
ke, ktdra powstata z wykladow popularnych w Royal Institution. Tresé
ksiazki zgrupowana bardzo oryginalnie w 6 rozdziatach.

W rozdziale I. ,Co to jest dZzwiek” znajdujemy wiadomosci zasadnicze
o ruchach drgajacych, ktdére przechodza z jednego miejsca na drugie, o roz-
przestrzenianiu sie fal dzwiekowych, interferencji ruchow falowych, odbiciu
fal gtosowych (echo), ich ugieciu oraz opis przyrzadéw, uzywanych do ba-
dan zjawisk akustycznych (ptomyk gazowy, ptomyk manometryczny, ,,wabik
na ptaki“ oraz caty szereg przyrzadéow Tyndalla i Rayleigha).

W rozdziale 11 o ,,DZwiekach w muzyce* rozpatruje autor dzwieki syreny,
struny, skrzypiec, kamertonu, stupdw" powietrza, piszczatek organowych,
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»,organéw bozka Patia“, dalej budowe, fortepianu i gtos$nikéw oraz widma
akustyczne.

Trzeci rozdziat, traktujagcy o ,,DZzwiekach miasta“,! poswiecony jest dZzwie-
kom spadajagcych kropli, okaryny, przejezdzajgcych aut, dzwiekom w gma-
chach publicznych, w galerji szeptdw w kosciele $w. Pawia, dZzwiekom dzwo-
noéw, kominka i kociotka, Spiewajgcego ptomyka, wreszcie dZzwiekom stynnego
posagu egipskiego blisko Luxoru.

W rozdziale p. t. ,,DZwieki wsi“ uwzglednit Bragg dZwieki owadéw (ko-
nika polnego, $wierszcza domowego, chrzaszcza, cykady, czerwia drzewnego),
»muzyke wiatrow*) Spiew drutow telegraficznych, harfe Eola, szelest lisci
drzew (up. u topol gtosniejszy, niz u innych drzew) oraz szmer strumyka.

Rozw6j ucha od dwu dotkéw w skorze po obu stronach: gtowy u zyjacych
w morzach przodkéw obecnych kregowcéw do uszdéw stworzenia najwyzej
posunietego w rozwoju t. j. cztowieka opisany jest w Y rozdziale p. t. ,,Dzwieki
morza“. Znajdujemy tam tez definicje barwy dzwieku oraz wytlumaczenie,
od czego ona zalezy, jak réwniez, w jaki sposéb powstajg dZwieki piachu
morskiego oraz dzwieki morskich tub sygnatowych.

Zastosowania dzwiekdw na wojnie omawia rozdziat VI p. t. ,DZwieki
na wojnie“. Dowiadujemy sie tam o hydrofonach (aparaty podstuchowe
w wodzie morskiej), geofonach (aparaty podstuchowe, umieszczone w ziemi
do wyznaczania kierunku prac minerskich), wykrywaniu pozyeyj armat
nieprzyjacielskich oraz o aparatach podstuchowych dla wykrycia samolotéw.

VII rozdziat ,UltradZzwieki“ pochodzi od tlumacza. W tym rozdziale
przedstawit o1 nam sposoby wytwarzania dzwiekow niestyszalnych, ktdrych
czestos¢ drgan jest wieksza od gornej granicy styszalnosci (piszczatka Gal-
tona, piezokwarc oraz ciata ferromagnetyczne), ich wiasnosci cieplne i me-
chaniczne oraz zastosowania praktyczne (sonda ultradZzwiekowa dla pomiaru
glebokosci morza, wykrywanie todzi podwodnych oraz sygnalizacja pod-
wodna).

Kto przeczyta te w sposdb przystepny i ciekawy napisang ksigzke, prze-
kona sie, jak wiele zjawisk akustycznych uchodzito dotychczas jego uwagi.
Po catej ksigzce rozsypane sg Swietne i intersujgce eksperymenty, ktore
czesciowo mozna z pozytkiem powtorzy¢ np. w szkoto $redniej, gdzie aku-
styke dotychczas traktuje sie jeszcze po macoszemu. Ksigzka stuzy¢ moze
jako ciekawa lektura, tak dla miodziezy, jak i dla inteligentnego og6tu.

Warto$¢ ksigzki podnoszg dobre ttumaczenie i piekna szata zewnetrzna
ksigzki. Dr. A. Lastowieeki.

Album rzadkich gatunkéw zwierzat i rodlin, wazniejszych rezerwatow
przyrody i parkdw narodowych w Polsce. Wydawnictwo Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, Krakéw, Lubicz 46.

Do starannie wydanych publikacyj P. R. O. P. przybyly 3 zeszyciki-
albumy zdje¢ fotograficznych. Obejmuja one 31 oryginalnych zdje¢ foto-
graficznych przedstawiajacych fragmenty szeregu parkdéw narodowych, dalej
réznych rezerwatdéw, wkoricu zdjecia z natury najwazniejszych zwierzat i ro-
$lin pozostajgcych pod ochrong w Polsce. Obok bardzo starannego doboru
zdje¢ w formie pocztdwek podkresli¢ nalezy wyzyskanie oktadki ozdobionej
znang winietg fosia na tle krajobrazu poleskiego piérka W. Kossaka, dla
zobrazowania dotychczas dokonanego dzieta ochrony przyrody w Polsce.
W zwieztym polsko-angielskim tekscie zastata ujeta statystyka istniejgcych
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parkéw narodowych, rezerwatéw, chronionych zwierzat i roslin oraz organi-
zacja ochrony przyrody. .Tomiki te stanowi¢ bedg pierwszorzedny materjat
propagandowy, szczegOlniej, jesli w nastepnem wydaniu ukazg si¢ one na
cokolwiek lepszym papierze. K. Wodz.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Antocyjan — pod tg nazwg rozumiemy grupe barwikéw soku komorkowe-
go, wystepujacych przewaznie w kwiatach o barwie od czerwonej przez fiolet
do niebieskiej, zaleznib od odczynu soku komdrkowego (w Srodowisku kwa-
snym — czerwony, w alkalicznym — niebieski).

Eklogit — zasadowa skata magmowa o duzym °/0 tlenkéw zelaza i ma-
gnezu oraz wapnia. Jest to ziarnista skata metamorficzna, ztozona z gra-
natu (krzemian wapnia, magnezu, zelaza i glinu) i piroksenu lub amfibolu
(krzemiany zelaza, magnezu, wapnia etc.).

Dunit — magmowa skata zasadowa, ziozona prawie wylgcznie z oliwinu
(krzemian zelaza i magnezu).

Leizna — metale lub ich stopy, ktéremi wypetniamy formy odlewnicze,
wykonywujac odlewy.

Luter Burbank — stawny hodowca amerykanski. Ur. w r. 1849 w Lan-
caster koto Bostonu. W swoim zakladzie hodowlanym w Santa Rosa w Kali-
fornji pracowat nad 2500 gatunkami i odmianami roslin. Z wazniejszych jego
kreacyj mozna przytoczy¢ kaktusy bez kolcow z jadalnemi owocami, Sliwki
bez pestek, krzyzowke .maliny z jezyng i wiele innych.

Perydotyt — magmowa skata zasadowa, sktada sie z oliwinu (krzemian
zelaza i magnezu) i biotytu (mieszanina glinokrzemianu potasu i krzemianu
zelaza i magnezu) oraz amfibolu (krzemian wapnia, zelaza, magnezu, wapnia,
potasu).

Powierzchnia strukturalna — naturalna powierzchnia warstwy skalnej.

Powierzchnia nieciggtosci — powierzchnia oddzielajgca dwa osrodki,
z ktorych kazdy ma inng gestos¢, w raptowny sposob zmieniajacg sie na
powierzchni granicznej. Powierzchnig nieciggtosci jest zatem dno morza,
rozdzielajgce skorupe ziemska od morza, a takze powierzchnia ziemi, jako
powierzchnia graniczna miedzy ziemig a powietrzem lub powierzchnia morza.
Wewnatrz skorupy ziemskiej istniejg powierzchnie nieciggtosci, na ktorych
gesto$¢ zmienia sie skokowo.

Skata kwasna — skata pochodzenia magmowego, bogata w krzemionke
(Si02), glinke (Al20a) i alkalja (K20, Na20), uboga tlenki zelaza i ma-
gnezu.

Skata zasadowa — skata magmowa o duzym procencie potgczen zelaza
i magnezu, uboga w krzemionke (Si02), glinke i pofaczenia sodu potasu.

Stadjum wegetacyjne. Poprawnie wegetatywne. Stan rosliny, w kto-
rej roslina rodnie i wytwarza jedynie organy wegetatywne (liscie, todygi) w od-
roznieniu od stadjum generatywnego, w ktérem roslina wytwarza organy, stu-
zace do rozmnazania (kwiaty — owoce — nasiona).

Tigmotaktyzm przejawia sie w postaci sklonnosci zwierzat do wykony-
wania ruchéw, doprowadzajgcych do zetkniecia 'mozliwie najwiekszej po-
wierzchni ich ciata ze statem podtozem.



