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Z ZYCIA PIJAWEK.

Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) jest dobrze znana w kra-
jach europejskich dzieki swym zastosowaniom w lecznictwie (ryc. 1).
Do dzisiejszego dnia zalecane jest przez lekarzy, obok innych zabie-
gow’, powodujacych sztuczny uptyw krwi, t. aw. ,przystawianie pija-
wek* w wypadkach silnych przekrwien narzadéw, np. szyi, glowy i t. p.
Zapewne jej stosowanie w sferach pozalekarskich (felczerzy, lecznictwo
domowe) jeszcze wieksze ma nasilenie. W poprzedniem stuleciu lecze-
nie byto bardzo Scisle zwigzane z aplikowaniem pijawek.

Dorostemu cztowiekowi przyczepiano jednorazowo od 4—30 egzem-
plarzy pijawek, dziecku rzadko ponad 6. Ssanie krwi trwa niekiedy
ponad 1 godz., dojrzata pijawka pobiera tego piynu S$rednio 15 g,
co zaleznie od wielkoSci moze przewyzsza¢ szeSciokrotnie jej ciezar
w stanic gtodu. Miode osobniki Il. medicinalis trawig krew od 3—5
miesiecy, okres trawienia jednorazowa pobranej krwi trwa u dojrza-
tych osobnikéw blisko 11/2 roku, w ciggu tego czasu pijawka moze sie
obchodzi¢ zupetnie bez pokarmu. Znaczng liczbe krwi moze pijawka
pobra¢ dzieki specjalnym wypuklinom zotgdka (ryc. 2), wydatnie
zwiegkszajagcym pojemnos$¢ organu, ktéry autorowle uwazajg za rodzaj
rezerwoaru, przechowujgcego IcrewT, wiasciwe trawienie odbywa sie
w stosunkowo krétkiem jelicie. Gruczoty Slinowre pijawki wydzielajg
specjalng substancje, t. zw. hirudine, ktéra znosi krzepniecie krwi
podczas aktu ssania, jak rowniez w ciggu catego okresu przeby-
wania krwi w zolagdku. Jeden zastrzyk wyciggu z pijawki powo-
duje nieprzerwane broczenie krwi u krélika w ciggu blisko 24 godz.
Przewrody bardzo licznych gruczotéw S$linowych przebijajg trzy pot-
koliste twarde utwory, zaopatrzone kazdy w 50 ostrych zabkéw i po-
ruszane przy pomocy miesni (ryc. 3). Czynnosci szczek przypominajg
dziatanie okragtej pity. Pijawka przywiera silnie do ciata cziowieka
zapomocg przedniej przyssawki i dzieki rytmicznemu, wahadtowemu
a zarazem bardzo szybkiemu przesuwaniu sie szczek powitajg naciecia
skoéry. Do wytwbrzonej w ten sposéb ranki wlewa sie hirudina z gru-
czotéw Slinowych; wzmaga to uptyw' krwi, wzdtuz pijawki przebiega
fala skurczdw' i rozkurczéw, organizm jej dziala jak pompa ssjca,
napetniajgc zotadek.wraz z kieszonkami pokarmem.
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Ryc. 3. Pojedyncza szczgeka Hirudo medicinalis.
Na tukowato wygietej krawedzi widoczne zabki,
po przeciwlegtej stronie mie$nie, a — miesnie
znacznie powieksz.
(Ze Scriban’a i Autrum ’a).

Ryc. 1. Hirudo Ryc. 2. Przewéd pokar- Ryc. 4. Przéd ciata Glossiphonia complanata.
medicinalis. mowy Hnementeria offi- od strony brzusznej. Ryjek wyrzucony wraz
Strona grzbieto- cinalis. Schemat (wg. z pochwga ryjkowa. Powiekszony ok. 15 razy
wa. Powigkszo- Caballero, nieco zmie- (orygin.).
na (orygin.). nione).

Przeciecie pijawki w $rodkowej okolicy ciata (t. zw. bdello to-
inj a) podczas aktu ssania nic przerywa procesu odzywiania sie zwie-
rzecia i wplywa na zwiekszenie iloSci pobranej krwi, ktdra wycieka
przez otwoér powstaty w ciele pijawki. Tak uszkodzone zwierze nie
nadaje sie juz do powtdrnego uzycia, gdyz pijawki w przeciwienstwie
do innych pierseiennic (np. skaposzczctow) wykazujg bardzo stabe
zdolnosci regeneracyjne; co najwyzej wystepuja u nich t. zw. procesy
reparacyjne. Niekiedy po przecieciu pijawki w tylnej okolicy, ciata
nastepuje zrost tkanek, otwor spowodowany bdellotomjg zasklepia sie,
niemniej po pewnym czasie od zagojenia sie rany wystepuje stopniowa
degeneracja tylnych segmentéw ciata, organizm redukuje sie do kilku
przednich metameréw — Arkoricu nastepuje $mier¢ zwierzecia.

W wielu krajach, w ktorych Ilirudo medicinalis nie wystepuje,
uzywane bywajg w lecznictwie inne pijawki, np. w Indjach Limnatis
grdnulosa, sprowadzona do Londynu w 1914 r., gdyz wowczas zabra-
kto tam wilasciwej pijawki lekarskiej. Meksykanie postugujg sie
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llaementeria officinalis. Jest to mniejsza pijawka od naszej Il. medi-
cinalis i posiada zupetnie inaczej zbudowane narzady do pobierania
krwi. Na ryc. 4-ej przedstawiony jest ryjek u Glossiphonia complanata,
ktory podobnie jak u Il. officinalis stuzy do przebicia skory oraz po-

bierania krwi.
Pijawki

nietylko budza ciekawos¢ z racji

swego zastosowania

w lecznictwie, spowodowanego ich hemofagja, ale rowniez dzigki ternu.

ze stajg sie one niekiedy groZznemi wrogami in-
nych istot, a nawet cztowieka. Do$¢ powiedzied,
ze wykryta w Egipcie przez naturaliste Savi-
gny’ego, uczestnika wyprawy wojennej Napo-
leona, Limnatis nilotica przesladowata zotnierzy,
wpetzajac Spigcym do nosa lub jamy ustnej. Ten-
ze gatunek podobnie jak i nasza pijawka koriska
(Haemopis sanguisuga) atakuje zwierzeta domo-
we, wkraczajgc naprzyktad podczas wodopoju
w ich nozdrza lub do jamy gebowej, gdzie przy-
czepia sie do dzigset miedzy zebami. W Indjach
i na Cejlonie pijawki z rodzaju llaemadipsa (np.
zeylanica) zyja przyczepione do roslin w powie-
trzu nasyconem parg wodng. Ukaszenie tych pi-
jawek, rzucajacych sie na pasace sie bydto i czio-
wieka, czesto potgczone jest ze stabszem lub sil-
niejszem zakazeniem, co wkoricu moze sig. sta¢ po-
wodem niepredko gojacego sie ropienia. Jadowitg
jest wielka pijawka do 190 mm dtuga i 100 mm
szeroka z potludniowej Ameryki, a mianowicie
Ilaementeria ghiliani.

U nas atakuje cziowieka oprocz pijawki le-
karskiej Haemopis sanguisuga, ktéra moze prze-
cigé swemi tepemi zabkami szczekowemi blony
$luzowe (np. nosa) lub skore. llaementeria costa-
ta, pasorzytujaca najczesciej na zotwiu blotnym
(Emys orbicularis), wystepuje dos¢ czesto, cho-
ciaz w nielicznych egzemplarzach, w jeziorach
potnocno-wschodniej Polski i napada cztowieka,
przebijajac ryjkiem skdre i nasycajac sie krwia.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o ciekawem za-
chowaniu sie pijawek w zwigzku z rozmnaza-
niem. Wiele gatunkéw tych zwierzat o ciele za-
opatrzonem w ryjek (t. zw. Rhynchobdellae)
sktada jajka do cienkosciennych, przezroczy-
stych, kulistych torebek i przyczepia je do
brzusznej strony ciata (ryc. 5) lub do podioza.
W ostatnim wypadku pijawka po umieszcze-
niu jaj na powierzchni jakiego$ podwodnego
przedmiotu przykrywa je swem ciatem podczas
catego okresu rozwojji potomnych osobnikow.

Ryc. 5. Theromyzon tesse-
lata. Strona brzuszna ciata.
Jaja w ,komorze legowej*“.

Powieksz. 2 razy (orygin.).

Ryc. 6. Kokon Herpobdella
octooculata. Na krancach
kokonu widoczne dwa nie*
wielkie czopki. Widok zgory.
Powiekszony okoto 4 razy
(wg. Johansson’a).

Ryc. 7. Kokon Herpobdella
octooculata. Widok boczny.
Powiekszony okoto 4 razy

(orygin.).
25



Miode, niekiedy jak np. u Theromyzon tesselata w liczbie okoto 250
sztuk, po wyksztatceniu sie przyssawek przyczepiajg sie¢ do brzusznej
strony ciata pielegniarza. W ten sposob pijawka dojrzata chroni ja-
jeczka lub swe potomstwo od zagtady i dostarcza mu wody nasyconej
wiekszg iloscig tlenu przez wykonywanie falistych ruchéw oddechowych.
Miode pijawki zaczynajg wolny tryb Zzycia dopiero po catkowitem zu-
zyciu ciat biatkowych, ktore od chwili wyktucia sie z jaj znajdowaty sie
w postaci zielono-zéttych kuleczek biatka w ich przewodzie pokarmowym.

Pijawki, nacinajgce skdre napastowanych zwierzat zapomocg szczek,
t. zw. Gnathobdellae oraz z posrdd rhynchobdellidéw gatunki z rodziny
Ichthyobdellidae (np. nasza pospolita Piscicola geometra) nie opiekujg

Ryc. 10. Trypanoplasma Ryc. 11. T. cypr. z prze-
cyprint z krwi ryby. Po- wodu pokarmowego pi-
wiekszona ok. 1350 razy jawki Hcmiclepsis mar-

JRyc. 8. Tworzenie (wg. Doflein'a). ginata. Powigksz, okoto

sie kokonu w H. 1000 razy (wg. M arti-

octooculata. Osto- ni z Doflein’a).

ny powstajacego

kokonu otaczajg

ciato zwierzecia w

okolicy siodetka.

a — kokon. Nieco

powiekszony (wg. Ryc, 9. Pijawka rybna (Piscicola geometra).

Fe;rmond'a). Powigksz, ok. 4 razy (wg. Doflein'a).

sie swem potomstwem, umieszczajagc jaja wraz z zapasowg substancjg
biatkowatg w kokonach. W porze letniej nietrudno jest odszuka¢ na
podwodnych roélinach i przedmiotach kokony jednej z najpospolitszych
krajowych pijawek, llerpobdella octooculata. Sg to niewielkie spta-
szczone utwory (ryc. 6 i 7) ksztattu eliptycznego. Stwardniate, chity-
nowate ostony kokonu, jedna w postaci plaskiej tarczki, przylegajacej
do podtoza, draga wypukla — tworzg rodzaj komory, wewnatrz ktorej
znajduja sie jajka, otoczone substancjg biatkowa. Miode pijawki w licz-
bie kilku sztuk zywig sie biatkiem zapasowem, by wreszcie po dosta-
tecznem wyksztatceniu oderwa¢ dwa zaokraglone czopki (patrz ryciny)
i wydosta¢ sie z kokonu. Pigment pojawia sie stopniowo dopiero teraz,
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warunkujac niekiedy piekne, wzorzyste ubarwienie pijawek. Na ryc. 8-gj
przedstawiony jest sposéb formowania sie kokonu, tworzacego sie z wy-
dzieliny licznych gruczotéw t. zw. siodetka (clitellum), ktére w po-
rze rozrodu ulega u pijawek, podobnie jak u skaposzczetéw, zwykle
znacznemu poszerzeniu. Ostony kokonu obejmujg sptaszczonym pier-
Scieniem ciato pijawki, ktéra po ztozeniu jaj i wydzieleniu biatka za-
pasowego uwalnia sie od tego utworu
przez wykonywanie mniej lub wiecej
gwattownych falistych ruchow. Kiedy
ciato zwierzecia wysunie sie z kokonu,
wydzielina gruczotowa zakleja pozo-
state szczeliny, zastygajac w wodzie
w twardg substancje.

Pijawki ulatwiajg przenoszenie
réznych pasorzytéw, np. przywr lub
piarwotniakdéw pasorzycniczych.

Piscicola geometra (ryc. 9), czesto
trafiajgca sie na rybach karpiowa-

tyeh (Cyprinidae), réwniez nabywa- 0S8

nych w skladach rybnych, odzywia otad

sie krwig tych kregowcow, przenoszac Ryc. 13. Ozobran-
z jednych ryb na drugie pierwotniaka gg'v';i;ﬁ;‘;feg,gg,;
Trypanoplasma cyprini (ryc. 10i 11). 4 razy (wg. Oki

zKorschelfa).

Wiciowiee ten prawdopodobnie silniej
rozmnaza sie we krwi stabo odzywio- m
nych lub chorych ryb, powodujac ich *eTv;.3
Smieré. Sama pijawka niezaleznie od
swej roli przenosiciela pasorzytowr mo-
Ze przy masowem rozmnazaniu wy-
wotywaé szkody w rybostanie, tein
bardziej, ze zranione i krwawigce
miejsca fatwiej moga ulec zakazeniu

przez bakterje. Ryc. 14. O. jant-

U pijawek jako pasorzytow ze- Sycia  utsjonege
wnetrznych bardzo silnie wyksztat- ety
cone sg liczne utwory skdérne Wwr po- 5 razy (wg. OKki

z Korsch elt*a).

staci brodawmczkowatych sensilli do-
tykowych, co w formie szczegdlnie
charakterystycznej  przejawia  sie ‘ N
u Pontobdella muricata (ryc. 12), pa-  nosiraina (oryain. na podsiawie preparats
sorzyta zewnetrznego ryb morskich Zakt. Zool. Uniw. J. P. w Warszawie).
(np. plaszczek).

Zwykle pod S$rodowiskiem zycia pijawek rozumiemy Srodowisko
wodne, okazuje sie jednak, ze wiele gatunkéw znajduje wystarczajace
warunki w wilgotnej ziemi pobrzezy jeziornych, rzecznych i t. p.
Jedna z pijawek (Ozobranchus jantseanus), jak to udowmdnit dosko-
naty japonski znawca tej grupy Asajiro Oka, po wyjeciu z wody
zwija sie i kurczy, przyjmujac ksztatt zblizony do kulistego. Waéwczas
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zwierze moze zupetnie utraci¢ wode i przejs¢ w stan anabiozy czyli
zycia utajonego, aby po przeniesieniu do wody powr6ci¢ do normal-
nych funkcyj zyciowych. U tego samego osobnika mozna kilkakrotnie
wywotaé stan spoczynkowy.

Dr. mecl. ST. KARASINSKI, Krakéw.

O SPOSOBACH WALKI SPOLECZNEJ Z GRUZLICA.

Walka z gruzlica jest zagadnieniem spolecznem tak powaznem
i trudnem, ze dla ludzi usposobionych pesymistycznie moze nawet wy-
dawac sie ono nierozwigzalnem. Gruzlica bowiem jest bardzo rozpo-
wszechniona wsrod wszystkich warstw spotecznych bez wyjatku, a $mier-
telno$¢ z powodu tej choroby jest wieksza, niz $miertelno$¢ z powodu
raka. Ofiarg gruzlicy padajg najczesciej ludzie w sile wieku, w okresie
najbardziej wydatnej pracy, co staje sie niepowetowang szkoda dla
spoteczenstwa. Rejestr tej kleski niestety nie zamyka sie jednak tylko
na zmartych z gruzlicy. Parokrotnie wyzsza cyfra przewlekle, wielo-
letnio chorych na gruZlice a wskutek tego niezdolnych do petnowarto-
Sciowej pracy, rowniez przynosi spoteczenstwu dotkliwy uszczerbek.

Polska, obok Wegier, Czechostowacji i Francji, nalezy do krajow
0 najwiekszej S$miertelnosci z gruZlicy. llustruje to ponizsza tablica,
zestawiona na podstawie obliczen z lat 1929—30.

Zgony i! gruzlicy na 10 tysiecy mieszkancow:

Wegry 19,0 Wiochy 8,7
Polska 17,7 Anglja 7.9
Czechostowacja 16,1 Niemcy 73
Austrja 15,9 Belgja 6,7
Francja 14,1 Holandja 6,4
Szwecja 131 Stany Zjedn. 39

Najczestszg przyczyna choroby jest zakazanie sie bezposSrednie od
chorych na otwartg gruzlice, ktérzy przy kaszlu wykrztuszajg plwocine
lub kropelki $liny, zawierajace zarazki; zakazenie moze réwniez nasta-
pi¢ od chorych na gruzlice zwierzat domowych, spozycie zakazonych
pokarméw (mleko od chorych kréw, mieso) i t. p. Mniejsze stosunkowo
znaczenie dla powstania choroby ma t. zw. obcigzenie dziedziczne, co
sprawia, ze nawet ludzie ze sklonnosciag do gruzlicy moga zachowac
zdrowie, jesli nic bedg narazeni na ponawiajgce sie zakazenie z ze-
wnatrz. Zakazeniu sprzyjaja zle warunki bytu, a zatem ciasne, prze-
ludnione, wilgotne i niestonecznc mieszkania, zte odzywianie, nieregu-
larny tryb zycia oraz ciezka praca fizyczna, zwilaszcza w atmosferze
petnej pytu.

Dla osdb nieSwiadomych rozmiaréw kleski spotecznej, jaka stanowi
ta zdradliwa i podstepna choroba, zagadnienie cate jest obce, dalekie
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a nawet cokolwiek nieprzyjemne, o ktérem naogdt niechetnie sie mysli,
tak samo zreszta, jak niechetnie mysli sie o badaniu lekarskiem w przy-
padkach podejrzanych o gruzlice i jak skrzetnie zaciera sie kazdy $lad
tej choroby w najblizszcm otoczeniu. Przyczyng tego postepowania
moze by¢ albo catkowita nieSwiadomos$¢ a stad niedocenianie niebezpie-
czenstwa albo przeciwnie zabobonny lek przed chorobg, oparty na gle-
boko jeszcze zakorzenionym przesadzie o nieuleczalnosci gruzlicy.

Ten nastréj leku przed chorobg zupetnie jest nie na miejscu, gdyz
gruzlica jest uleczalna, je$li leczenie podejmie sie w pore, powtore,
chorzy na gruzlice nie sg dla otoczenia niebezpieczni, jesli i oni i oto-
czenie zachowajg pewne niezbedne $rodki ostroznosci. To tez metoda
straszenia stuchaczow, stosowana niekiedy przez popularnych prelegen-
tow, nic-lekarzy, nigdy nie prowadzi do celu. Z dziatalnosci propagan-
dowej nalezatoby zatem wyrzuci¢ wszelkie pokazy ptuc zzartych cho-
robg i t. p. preparatow, zostawiajgc ich ogladanie lekarzom czy tez
studentom medycyny. Walka z gruZzlicg prowadzona pod tym
katem widzenia tatwo moglaby sie bowiem przeistoczy¢ w walke
z cztowiekiem chor ym na gruzlice, czego musi sie za wszelkg
ceng unikng¢. Jednostki chorej nie zwalcza sie, ale ma
sie jg wesprze¢ nra sie jej pomdc. Nie mozna jej za-
tem napietnowac¢, nie mozna jej usuwac poza nawias spoteczenstwa.
Od taktu lekarzy oraz od dobrej organizacji poradni przeciwgruZli-
czych zalezy, aby unikng¢ takich pozatowania godnych wypadkdw,
ktére mogtyby sie oczywiscie sta¢ przyczyng wielkiej udreki dla cho-
rych. Wiele zalezy réwniez w tym wzgledzie od kultury i wychowania
spoteczenstwa i od jego znajomosci spraw zdrowotnych.

Nie ulega watpliwosci, ze gruzlica, jako choroba spoteczna, moze by¢
zwalczona, jesli dziatalno$¢ przeciwgruzlicza bedzie planowa i stanow-
cza a rzetelne wspdtdziatanie spoteczefstwa zapewnione. Plan walki
jest jasny i prosty: chorzy na gruzlice powinni otrzymaé niezbedng
i skuteczng pomoc lekarska, ich rodziny zabezpieczenie materjalne przez
czas niezdolnosci do pracy swoich zywicieli, spoteczenstwo za$ powinno
by¢ chronione od zetkniecia sie¢ z chorymi pratkujgcymi. Przeprowa-
dzenie tego planu natrafia wcigz jeszcze na wielkie trudnosci, gtownie
natury finansowej i urasta wskutek tego do rozmiaréw jednego z naj-
powazniejszych problemoéw spotecznych doby wspotczesnej. W szczegdl-
nosci sprawa leczenia oraz odosobnienia chorych niezamoznych nie
jest jeszcze zupetnie rozwigzana; gdyby mozna bylo w catej petni prze-
prowadzi¢ zasade odosobnienia chorych, siejgcych zarazki, to opanowa-
nie choroby bytoby predzej mozliwe.

TrudnoSciom tym nie moze zaradzi¢ samo panstwo, wesp6t z niem
dziata¢ musza, i to w Scistem wzajemnem porozumieniu, samorzady,
Organizacje ubezpieczen spotecznych i inne organizacje spoteczne, jak
towarzystwa przeciwgruzlicze, towarzystwa higjeniczne, Czerwony
Krzyz i t. p. We wszystkich zresztg krajach akcja przeciwgruZlicza
ma przedewszystkiem charakter szerokiej dziatalnosci spotecznej.

Prace zapobiegawczg prowadzg poradnie przeciwgruzlicze pod egidg
Polskiego Zwigzku Przeciwgruzliczego i zrzeszonych w nim towarzystw.
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W Polsce jest juz okoto 350 poradni, gdy w 1920 r. -byto ich tylko 30,
postep organizacyjny jest wiec widoczny, daleko jest jeszcze jednak do
pokrycia kraju siecig poradni przeciwgruzliczych w ilosci, odpowiada-
jacej zaludnieniu Polski.

Zadaniem poradni jest otoczenie opiekag lekarskag
i.'higjeniczng chorych na gruZlice, na przydzielonym terenie
dziatania. Poradnie udzielajg porad lekarskich chorym
i ich rodzinom bezptatnie, co utatwia korzystanie z nich nawet
najubozszym. Poradnie daza dé mozliwie wczesnego rozpozna-
wania choroby i wykrywajac $rodowiska gruzlicze drogg wy-
wiadow spotecznych, odbywanych przez pielegniarki, zapobie-
gaja szerzeniu sie choroby, kierujg bowiem chorych do zaktadéw lecz-
niczych i zapobiegawczych. Poradnie zaznajamiajg réwniez ludnosé
z zasadami higjeny osobistej i zbiorowej. Poniewaz
liczba szpitali i sanatorjéw dla gruzliczych nie jest wystarczajaca, przeto
tam, gdzie na to warunki pozwalaja, poi'adnie stosujg réwniez lecze-
nie chorych, szczeg6lniej leczenie odmowe.

Leczenie odma jest uwazane obecnie za najbardziej skuteczny $ro-
dek w walce z gruzlicg. Wedle danych statystycznych okoto 2's chorych
na gruzlice nadaje sie do leczenia odma piersiowg. Stosowanie odmy
ma przytem obok wartosci leczniczej wielkie znaczenie zapobiegawcze,
gdyz po zastosowaniu odmy chorzy na rozpadowg gruZlice przewaznie
przestajg-pratkowaé, a przez to samo przestajg by¢ grozni dla otoczenia.
Leczenie odmg jest przytem stosunkowo tatwo dostepne i tanie.

W calej dziatalnosci zapobiegawczej wysuwa sie sitg faktu na plan
pierwszy sprawa ochrony przed gruzlicg dzieci i mito-
dziezy. Ustroj dziecka jest bowiem bardzo wrazliwy na zakazenie,
z ktdrem zresztg najczesciej styka sie po raz pierwszy wiasnie w dzie-
cinstwie a nawet w niemowlectwie; przytem, im wiek dziecka zakazo-
nego jest miodszy, tern przebieg gruzlicy moze by¢ bardziej ztosliwy.
Szczego6lnie za$ niekorzystnie dzialajg dalsze, ponawiajgce sie zakazenia
wskutek statego przebywania w otoczeniu o0séb chorych. Dlatego tez
wczesne wykrywanie dorostych pratkujgcych i oddzielanie od nich na
pewien chocby czas niemowlat i dzieci, moze potozy¢ tame dalszemu
rozprzestrzenianiu sie choroby. Dzieci chore na gruzlice powinny by¢
rowniez mozliwie jak najwczesniej wykryte i poddane leczeniu.

Odporno$¢ dzieci i mtodziezy trzeba wzmacnia¢ przez zapewnienie
im dobrych warunkéw odzywiania, staranng opieke higjeniczno-lekarska
w szkole i w domu, rozumne hartowanie oraz chociazby okresowy po-
byt w dobrych warunkach klimatycznych. Do tego celu stuzg potkolonje
i kotonje wakacyjne, potsanatorja, szkoty lesne i t. p.

Srodkdéw wzmacniajgcych odpornos¢ nie mozna jednak stosowaé na
$lepo, bez wskazowek lekarza. Spostrzegano juz bowiem wiele szkdd dla
zdrowia powstatych w nastepstwie nieostroznego, zbyt diugiego na-
Swietlania stoncem czy lampg kwarcowa, wskutek wyczerpujacych ¢wi-
czen fizycznych, dalej wskutek zbyt nagtego przeniesienia chorych z ni-
zin w gory, wskutek zbyt energicznego lezakowania, i t. p.

Pamieta¢ rowniez nalezy i o tern, ze odporno$¢ dzieci i miodziezy
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wobec gruzlicy moze sie obniza¢ z powodu roznych przebywanyeh cho-
rob, zwlaszcza odry, kokluszu, oraz czesto powtarzajgcej sie grypy.
Odpornos¢ mtodziezy wobec gruzlicy zmniejsza sie takze w okresie doj-
rzewania; zmeczenie pracg umystowg jest rdwniez czynnikiem, dziata-
jacym ujemnie na ustrdj i obnizajagcym odporno$¢ wobec ‘wszelkich
choréb zakaznych.

W spotecznej akcji zwalczania gruzlicy wsrdd dzieci przybyt ostat-
nimi laty sposéb nowy, budzacy duze zainteresowanie, ktéry w przy-
sztosci bedzie, by¢ moze, mie¢ jeszcze donioste znaczenie zapo-
biegawcze, a mianowicie szczepienia metodg Calmet-
te’a, majgce na celu uodpornianie ludzi przeciwko gruZlicy. Szcze-
pionka B. C. G., nazwana tak od badaczéw francuskich (Billie, Cal-
mette i Guerin), ktorzy jg przygotowali, sktada sie z pratkéw, pozba-
wionych catkowicie wiasnosci chorobotwdrczych, zdolnych jednakowoz
uodporni¢ szczepiony ustroj przeciwko ztoSliwym pratkom gruzlicy.
Szczepienie tg szczepionkg jest zatem zupetnie nieszkodliwe i nie po-
woduje zadnych zaburzehA w ustroju szczepionym. Dotychczasowe spo-
strzezenia, poczynione w Polsce od r. 1926, przemawiajg z duzem
prawdopodobieristwem za skuteczno$cig szczepien B. C. G
Szczepi¢ nalezy noworodki w pierwszych dniach zycia, szczeg6lnie za$
noworodki, pochodzace z otoczenia 0sob, chorych na gi*uzliee otwarta.
Szczepionke podaje sie doustnie, z pokarmem, po szczepieniu wymagana
jest co najmniej 4-tygodniowa izolacja szczepionych noworodkdw.
Szczepienia odbywajg sie bezptatnie, sg wiec fatwo
dostepne dla najszerszych warstw ludnos$ci. Akcjg
szczepien kieruje Komitet, powolany przez Polski Zwigzek Przeciw-
gruzliczy w Warszawie.

Wspomniane wyzej poradnie przeciwgruzlicze moga wiele uczynié
dla zdrowia ludnosci, ale jednak nie sg one w stanie wykry¢ wszystkich
przypadkow gruzlicy, wiadomo bowiem, Zze przebieg poczatkowy tej
choroby moze by¢ utajony i moze ona niczem nie zwraca¢ uwagi ani
chorego ani jego otoczenia. Moze nie by¢ kaszlu, goraczki, utraty wagi
i ztego wygladu; chorzy tacy moga jeszcze przez jaki$ czas wydatnie
pracowaé, odbywac stuzbe wojskowa, uprawia¢ nawet éwiczenia fizyczne
i sporty. Taki bezobjawowy okres gruzlicy, w ktérym dotknieci chorobg
uwazajg sie za zupetnie zdrowych a moga by¢ juz zakazni dla otocze-
nia, trwa zazwyczaj 1 do 2 a nawet do 3 lat. Wykrycie gruzlicy w tym
okresie poczatkowym moze by¢ nawet dla wprawnego lekarza rzeczg
trudng, jesli nie przeprowadzi przeSwietlenia ptuc promie-
niami Roentgena, jedynie bowiem badanie rocntgenologiczne
moze wolwczas sprawe rozstrzygnaC. To tez takg niezawodng drogg, pro-
wadzacg do wczesnego wykrycia chorych gruZliczych, sg badania,
prowadzone ws$réd os6b pozornie zdrowych, w ca-
tych duzych zbiorowiskach ludzkich, stagd zwane b a
daniami zbiorowemi albo masowcmi, a polegajagce na
prze$wietlaniu promieniami Roentgena wszystkich badanych.

Postugiwanie sie tg drugg, obok poradni, metoda pracy pozwala
o kilka lat wcze$niej wykrywa¢ czynne zmiany gruzlicze pluc i przez
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wczesne podjecie leczenia moze chorym zapewni¢ ratunek. Badania
zbiorowe sg réwniez uzyteczne pod wzgledem zapobiegawczym, gdyz
chorzy, objasnieni o swoim stanie, bedg mogli unika¢ roznoszenia za-
kazenia.

Takie badania zbiorowe podjeto juz przed kilku laty zagranica,
zwhaszcza w Stanach Zjednoczonych i w Niemczech, i to gtéwnie wsérdd
miodziezy szkolnej i uniwersyteckiej. W Polsce prowadzi sie
je wsrdd kandydatéw do studjow uniwersyteckich juz wc wszyst-
ki ch naszych wyzszych uczelniach. Majg one szczegol-
nie donioste znaczenie wtasnie w okresie miedzy 18 a 25 rokiem zycia,
gdyz w tym wieku wzrasta liczba zapadajacych na gruzlice, a i Smier-
telnos¢ z tej choroby wydatnie sie w tym czasie zwieksza.

W wyniku przeprowadzanych badan nie zezwala sie na wpis do
uczelni tylko i wytgcznic w ciezkich, posunietych przypadkach gruzlicy,
bo przecie w gre wchodzi nietylko niebezpieczenstwo zakazenia zdro-
wego otoczenia chorych, ale i dobro samych chorych, ktérych nie mozna
naraza¢ na duzy trud pracy w uczelni, trud zupeinie przytem bezuzy-
teczny. Kandydatom takim zaleca sie leczenie, a nawet w miare moz-
nosci przeprowadza sie je w zaktadach uniwersyteckich. Po przeprowa-
dzeniu leczenia, mozna niejednokrotnie, gdy poprawa si¢ juz zaznaczy,
pozwoli¢ chorym takim na wpis i umozliwi¢ podjecie studjow.

Liczba nic.przyjetyc h na studja z powodu choroby jest
nieznaczna, waha si¢ ona bowiem w réznych $rodowiskach akade-
mickich od 0,5 do 1,5°/0 og6lnej ilosci badanych. Wiele cenniejszcm
osiagnieciem badan jest objecie w statlg obserwacje lekarska
znacznej liczby studentéw, zagrozonych gruzlicg. Badania
zbiorowe dajg ponadto sposobnos$¢ wejrzenia w rzeczywisty stan zdro-
wotnosci mtodziezy akademickiej, jej warunki odzywiania i warunki
mieszkaniowe, co dla caloksztattu spraw opieki nad miodziezg akade-
miska stanowi¢ moze bogaty materjat informacyjny. Wielkg réwniez po-
siada warto$¢ okoliczno$¢, ze przy badaniach mozna studentom doradzié¢
wybor rodzaju studjoéw, bardziej odpowiadajgcych stanowi ich zdrowia.

Ze dziatalno$¢ opisang wyzej rozpoczeto od mtodziezy akademickiej,
to thumaczy sie samo przez sie, mtodziez bowiem najbardziej narazona
jest na niebezpieczenstwo chordb, a stanowi ona najcenniejsze dobro na-
rodu. Te samg miare starania i troskliwosci nalezatoby jednak zasto-
sowac i do miodziezy w szkotach nizszych i Srednich, nie ulega bowiem
watpliwosci, ze wiasciwe postawienie sprawy walki z gruzlicg w okresie
rozwoju i dorastania miodziezy, a zatem w szkolnictwie przeduniwer-
syteekiem, pozwoli uzyska¢ w przysztosci bardziej korzystne wyniki
w calej akcji zapobiegawczej i leczniczej wsrod ogdtu naszej miodziezy.
Na tern sie jednak sprawa nie konczy. W bezposrednim bowiem zwigzku
z nig trzebaby wprowadzi¢ badania zbiorowe szczegdlniej wsrdd nau-
czycieli i kandydatow do zawodu nauczycielskiego, dalej wsréd ochro-
niarek i pracownikow stuzby zdrowia.

Ze stanowiska uzyteczno$ci spotecznej badan zbiorowych wiele prze-
mawia réwniez za tern, aby w Polsce wprowadzi¢ je w wojsku i w or-
ganizacjach przysposobienia wojskowego, w duzych skupieniach robotni-
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czych i wogole we wszystkich $rodowiskach spotecznych, ztozonych
z 0s6b stojgcych w stuzbie publicznej, a przeto znajdujgcych sie w sta-
fem i czestcm zetknieciu z szerokiem otoczeniem.

Przy dobrej woli wszystkich czynnikdéw spotecznych do tego powo-
fanych, dziatalno$¢ przeciwgruzlicza w Polsce, kt6rej kierunki pokrétce
w powyzszym artykule omdwiono, wzmocni sie i upowszechni, a wow-
cz_as_pr_iyniesie ona catemu spoteczenstwu pozytek, gruntujac jego zdro-
wie i sife.

JOZEF SZPILECKI, Lwow.

O KILKU RODZAJACH EFEKTU
FOTOELEKTRYCZNEGO.

Coraz wigksze rozpowszechnianie sie komorek fotoelektrycznych
czyto w telewizji, czy w filmie dzwiekowym, czy w réznych urzadze-
niach rejestrujgcych, alarmujgcych i t. d., nasuwa czesto pytanie, na
jakiej zasadzie dzialajg te komorki.

Otdz istnieje kilka takich zjawisk, ktdre mogag by¢ wykorzystane,
do otrzymania przez naswietlenie pradu elektrycznego, czyli do za-
miany energji Swietlnej na energje elektryczna.

Najbardziej rozpowszechnione sg w technice komorki, oparte na
t. zw. zewnetrzny m efekcie fotoelektryczny m, od-
krytym 1888 przez Hallwachsa. Efekt ten jest tez najlepiej zbadany.
Wyprowadzono dla niego szereg zaleznosci ilosciowych, z ktérych naj-
wazniejszy jest wzér Einsteina, tlumaczacy tajemnice efektu, oraz sze-
reg praw jakosciowych, uzyskanych eksperymentalnie, a wyzyskanych
przy budowie komérek i dostarczajgcych szczeg6tow, dotyczacych tego
Zjawiska.

Mniej rozpowszechnione sa komorki, zbudowane na zasadzie t. zw.
wewnetrznego efektu fotoclektry czncgo. Efekt ten,
wykryty w r. 1921 przez Guddcna i Pohla, przedstawia sie o wiele bar-
dziej skomplikowanie i nie jest jeszcze catkowicie zbadany.

Wreszcie trzeci typ komorek, gdzie dla celéw fotoelektrycznych wy-
korzystane sg suche prostowniki stykowe Sg one stosun-
kowo najmniej zbadane i sa przedmiotem badan lat ostatnich.

Postaramy sie pokrotce naszkicowaé, na czem polega kazdy z wy-
mienionych trzech rodzajéw zjawisk fotoelektrycznych.

Najprostsze urzadzenie do wykazania efektu fotoelektrycznego skia-
da sie z ptytki metalowej, natadowanej ujemng elektrycznoscig, co wy-
kazuje potaczony z nig clektrometr rozchyleniem listkéw. Gdy phytke
takg naswietlamy, traci ona swdj tadunek ujemny, listki elektroskopu
opadajg.1 Piytka, natadowana dodatnio, naswietlana nie wykazataby
straty tadunku. Oczywiscie, nie jest sprawg obojetna, jaki metal naswie-
tlam}’. Jedne metale wykazujg bowiem ten efekt w stopniu wiek-
szym, niz inne. Najbardziej znane metale, ktorych zastosowanie jest
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bardzo powszechne przy sporzadzaniu fotokomorek, nalezg do dwu
grup ukladu perjodycznego, t. zn. metali alkalicznych i metali ziem
alkalicznych. Do pierwszycli naleza: lit, séd, potas, rubid, cez, do dru-
gich: wapn, stront, bar. Nie sg to zresztg jedyne metale. Efekt ten wy-
kazujg rowniez takie metale, jak platyna, srebro, zioto i i.

Efekt ten jest rowniez zalezny od uzytej barwy Swiatta czyli diu-
gosci fali. Im krotsze wezmiemy promieniowanie, t. zn. im bardziej
zblizamy sie ku fioletowi i nadfioletowi, tem dziatanie promieniowania
jest energiczniejsze. Okazuje sie przytem, ze efekt zaczyna sie od pewnej
dtugosci fali, zwanej graniczng, i powyzej niej nie moze istnie¢, chyba
ze przeprowadzilibySmy na powierzchni danego metalu pewne zmiany,
uczulajgc w ten sposéb powierzchnie takze na diluzsze fale Swietlne.
Wspomniemy o tem nizej.

A teraz jak wyglada w zasadzie swej najprostsza fotokomdrka, opar-
ta na zewnetrznym efekcie. Jest to barka, najczesciej szkla-
na, z okienkiem szklanem lub kwareowem, dla wpuszczenia $wiatta do
wnetrza. Uzycie takiego lub innego okienka zalezne jest od tego, z ja-
kiem promieniowaniem mamy do czynienia. Wiemy bowiem, ze kazde
ciato absorbuje cze$¢ przechodzacego przez nie promieniowania. Z cig-
gtego wiec, przypusémy, widma promieni najrozmaitszej diugosci nie
przepuszcza pewnych diugosci. Szklo na przyktad nie przepuszcza nad-
fioletu. Jezeli wiec chcemy rozszerzyé zastosowanie komérki do tego za-
kresu, musimy uzywa¢ odpowiednich materjatéw, ktéreby nie pochto-
nelty promieniowania, zanim dojdzie ono do wnetrza komdrki.

Whnetrze lamki szklanej moze by¢ albo bardzo doktadnie oprdznione
Z powietrza — mamy wtedy do czynienia z komorka prdzniowg — albo
tez wypetnione pewna drobng na og6t iloscia gazu, najczesciej szlachet-
nego, np. argonu, neonu lub helu, pod $cisle okreSlonem ci$nieniem. Gaz
ten stuzy do otrzymania wzmocnienia stabych pradéw fotoelektrycz-
nyeh, jak to nizej przedstawimy.

We wnetrzu znajduja sie dwie elektrody: katoda i anoda; pierwsza
faczymy z biegunem ujemnym baterji, drugg z biegunem dodatnim
i stad ich nazwa. Naswietlana jest katoda; to tez ona w przewadze ko-
morek zajmuje mozliwie duzg'powierzchnie, aby jak najwiecej Swiatta
mogto na nig padac.

Anoda natomiast, ktora odgrywa tylko role pomocniczg, jest
w ksztatcie pierscienia lub siatki i tak skonstruowana, by jak najmniej
zastaniata przed Swiattem katode.

W przewadze komorek katoda jest warstwg metaliczng na wewnetrz-
nej sciance banki szklanej, wprowadzong tam z réznemi ostroznos$eiami
droga specjalnych procesow, jak np. przez elektrolize, gdzie od strony

1 Doswiadczenie to potraktowane jest troche schematycznie; nic uwzgled-
niono w niem mianowicie wptywu powietrza atmosferycznego, tlenu, wilgoci,
na powierzchnie metali, ktdry powoduje, ze faktycznie doswiadczenie to
mozna wykona¢ np. z cynkowa, ptytka, ptytki zas, ktérych powierzchnia ulega
dziataniom fizycznym, czy chemicznym skiadnikow powietrza, musimy bada¢
w prozni w naczyniach zamknietych.
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zewnetrznej banki szklanej komorki przyktada sie naczynie z ciektym
azotanem sodu, potgczone metalicznie z dodathim biegunem baterji,
biegun natomiast ujemny tgczy sie z elektroda, znajdujgcg sie we wne-
trzu banki szklanej. Elektroda ta ma ksztatt drucika, ktéry mozna od-
powiednim pradem rozzarzy¢ i spowodowa¢ w ten sposéb emisje elek-
tronéw, podobne jak to sie czyni w lampach radjowych. Szkito ogrze-
wamy do zmiekniecia i wtedy przy odpowiednio dobranym pradzie,
przeptywajacym przez komérke miedzy zarzong katodg a zewnetrzng
elektrodg, nastepuje elektroliza. Ze szkla, w tym przypadku sodowego,
jony sodu osadzajg sie na wewnetrznej $Sciance banki szklanej, a w ich
miejsce wschodza jony sodu ze znajdujgcego sie nazewnatrz azotanu.
W ten sposéb po pewnym czasie powstaje na wewnetrznej $ciance me-
taliczne lustiro sodu. Inny sposéb wytwarzania metalicznego lustra po-
lega na wyparowywaniu np. metalicznego potasu w wysokiej prézni,
przyczem osadza sie on na chlodniejszych Sciankach szklanych w ksztat-

Ryc. 1. A — anoda, B — baterja, Ryc. 2. Elektrolityczne wytwarzanie zwierciadta
K — katoda, G — galwanometr. metalowego. K — katoda, B — baterja, P — pal-
nik, Z. M. — zwierciadto metaliczne. Bi — ba-

terja do zarzenia K.

cie metalicznego lustra. Zatgczony rysunek przedstawia schematycznie
urzadzenie do elektrolitycznego wytwarzania metalicznego zwiercia-
dia. (Rys. 2).

Jezeli opisang wyzej komorke potgczymy z odpowiednio czutym
wskaznikiem pradu elektrycznego, okaze sie, ze w obwodzie ptynie prad,
gdy katode naswietlamy. Prad ten mozemy w pewnych granicach
wzmocni¢ przez wiaczenie do tego obwodu baterji pomocniczej. Gdy
bedziemy zwiekszali napiecie tej baterji, otrzymamy wzrost pradu, ale
od pewnego napiecia poczawszy w komdrkach prézniowych prad osig-
gnie nasycenie, przy dalszem zwiekszaniu napiecia juz nie bedzie wzra-
stat.

Zjawisko to stanic sie jasnem, gdy podamy teorje zjawiska fotoelek-
tryeznego i wszystkich zjawisk, z nim zwigzanych.
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Zakgczony rysunek przedstawia schemat,komorki w potgczeniu z Pa-
terjg i galwanometrem. (Rysunek 1).

Spadanie listkow elektrometru w doswiadczeniu, opisanem na po-
czatku, oraz ptyniecie pradu w obwodzie (rys. .1). thumaczymy sobie
w sposob nastepujacy: Jak wiadomo, materji przypisujemy budowe ato-
mistyezng, przyezem najmniejsza czastka materji, atom, sktada sie z ta-
dunku dodatniego, t. zw. jadra, i krazacych dokota niego tadunkow
ujemnych, czyli t. zw. elektronéw.

Prad elektryczny ttumaczymy sobie jako wedréwke tadunkéw' ujem-
nych albo dodatnich, albo jednych i drugich, zaleznie od tego, w ja-
kiem ciele ten prad plynie.

Otéz w efekcie fotoelcktrycznym, Swiatto, padajgc na powierzchnie
metalu, wykonuje pewng prace, mianowicie wyrywa elektrony, zwig-
zane sitami elektrycznemi z jgdrami atomow, pokonuje tez sity, pocho-
dzace od dziatania innych, sasiednich atoméw i nadaje wyrwanym elek-
tronom pewng predkos¢, z ktorg opuszczajg powierzchnie metalu. Elek-
trony majg tadunek ujemny, metal traci wiec cze$¢ swego tadunku
ujemnego, czyli taduje sie dodatnio. Jasnem wiec jest zachowanie sie
elektroskopu w doswiadczeniu, podanem na poczatku. Batcrja pomoc-
nicza w obwodzie stuzy jedynie do wytapywania wszystkich elektronéw;
nasycenie natomiast osiggniete jest, gdy pole elektryczne baterji jest
dostatecznie silne, by wylapa¢ wszystkie, wyzwolone z katody elektrony.

llosciow-0 ttumaczy nam zjawisko prawo Einsteina:

hon-=p+ MyU2

ktére jest sformulowaniem prawa zachowania cnergji. Po lewmej miano-
wicie stronie réwnania mamy energje Swiatla padajgcego, po prawej
mamy prace wyjscia P i energje kinetyczng, elektronu wyzwolonego,
ktére zostaty wytworzone wzglednie wykonane na koszt pierwszej. Ener-
gje Swietlng mierzymy iloczynem h en (h stata Plancka, n czesto$¢ uzy-
tego promieniowania). Odrazu jest widoczna zalezno$¢ od czestosci
(barwy). Im wieksza jest czestos¢ (krotsza diugos¢ fali, Swiatto blizsze
fioletu, czy ultrafioletu), tern dziatanie takiego kwantu Swietlnego jest
wieksze.

Praca wyjscia jest Scile zalezna od materjatu katody. Jedne ciata
silniej trzymajg swoje elektrony, sag elektro-ujemne, inne stabiej, sg
elektro-dodatnie. Odpowiednio praca ta przybiera r6zne wartosci. Prace
przy przenoszeniu czastki o naboju e napieciem v mierzymy, jak wia-
domo, iloczynem eev poniewaz nab6j elektronu jest stalg fizyczna,
prace wyjscia wyrazamy w weltacb, t. zn. za posrednictwem napigecia,
potrzebnego do wyrwania jednego elektronu z danego ciata. Praca ta
jest rzedu pojedynczych woltéw, np. dla litu wynosi 2+3v, dla sodu
2mlv, potasu 1+9v, Bardzo mafa jest dla cezu (1*3v), duza dla
kadmu (4-0r), selenu (5-6v).2

2 Wartosci wziete sg z ksigzki Suhrmanna (zob.: Literatura).
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Wzér Einsteina ttumaczy nam istnienie t. zw. dtugofalowej granicy,
powyzej ktorej efekt nie moze istnie€. Gdy czestos¢ Swiatta jest za mata,
moze sie zdarzy¢, ze odpowiadajacy jej kwant nie wystarczy na poko-
nanie pracy wyjscia i elektron nie moze by¢ wyrwany.

Zkolci zajmiemy sie czutoscig komorek fotoelektrycznyeh. Czutosé
definjujemy jako stosunek natezenia fotopragdu do energji Swietlnej
padajacej. Czuto$¢ wiec wyrazamy w amperaeh na kalorje energji
Swietlnej, albo w amperaeh na lumen (jednostka strumienia S$wietl-
nego), albo w amp. na lux (jcdn. o$wietlenia). W dwu ostatnich jednak
wypadkach ze wgleddw, ktére moga by¢ przedmiotem osobnego arty-
kutu, musimy poda¢, z jakiego Zrodia Swiatto pochodzi. Z pomiaréw
wynika, ze czutos¢ prézniowej fotokomarki rosnie w szerokich granicach
w sposob przyblizenie linjowy (proporcjonalny) ze zmniejszaniem sie
dtugosci fali, o ile mamy do czynienia z t. zw. normalnym efektem,
przy efekcie natomiast selektywnym istnieje maksymum czutosci, od
ktérego na prawo i lewo czuto$¢ komorki jest mniejsza, przyczem efekt
jest dziesieciokrotnie wigkszy, niz efekt normalny. (Rys. 31 4).

Ryc. 3. Normalny efekt fotolektr. Ryc. 4. Selektywny efekt fotoelektryczny.

Na osi rzednych): diugosci lali na prawo malejag. Na osi odcietych: stosunek natezenia pradu do
pobranej energji $wietlnej (czuto$¢).

O tern, czy bedziemy mieli do czynienia z efektem normalnym, czy
selektywnym, decyduje powierzchnia katody, czy jest ona czysta, czy
nie zawiera adsorbownnych, t. zn. przyczepionych na powierzchni cza-
stek gazéw, lub tez nie jest zanieczyszczona innemi ciatami. Przez to
bowiem zmienia sie w wybitnym stopniu praca wyjscia elektronu, a wiec
i efekt fotoelektryczny. | tak, jezeli marny np. wnrstwe fotoczutg w po-
staci czerni platynowej’na ptytce szklanej, otrzymujemy pewien efekt.
Efekt ten mozemy wybitnie zwiekszy¢ przez pokrycie jej warstewka po-
tasu atomowej grubosci. ROwnocze$nie przesunigcie diugofalowej gra-
nicy ku falom dhluzszym wskazuje, ze zmniejszyta sie praca wyjscia;
przez takie spreparowanie powierzchni, uczuliliSmy komorke na bar-
dziej dtugofalowa promieniowanie. Przy grubszej warstwie potasu efekt
zndw maleje.

Efekt zmniejszaja w wybitnym stopniu ciata, ktére zwiekszajg pra-
ce wyjscia, np. atomy tlenu.
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Efekt selektywny otrzymamy np. w ten sposob, ze powierzchnie
metaliczng pokrywamy warstwg jakiego$ zwiazku metalu, alkalicznego,
ktora nastepnie przykrywamy cieniuchna warstewka tegoz metalu.
(Rys. 5).

Przyktady te wskazujg, z jakiego rodzaju trudno$ciami walczy¢ mu-
si technika przy budowie, uczulaniu i t. d. komorek fotoelektrycznych.

Do tego trzeba doda¢ trudnosci izola-

— c cyjne, ze wzgledu na to, ze kazdy izo-

~b lator w pewnym matym stopniu prze-

-3 wodzi, a prady te sg bardzo niepozada-

ne i muszag by¢ zredukowane do jak

Ryc. 5.a - powierzchniaszkta Iub najmniejszej wartosci. Musza one by¢

plytka metalowa, D- warstwa  zwiaza- Stdbe wobec praddw iotoelektryeznyeh,

ktore sg rzedu 10-™ A/Lux 10~°

warstewce. A/Dum. Jezeli umiescimy 100 watowg

zardwke, wypetniong gazem, z wioknem

wolframowem (t. zw. potwatéwke) w odlegtosci 6 cm od komorki,

otrzymujemy prad 10—6 A, przy gazowych natomiast 10 & A. (Phi-
lips, Tungsram).

Dla zwiekszenia pradu fotoelcktrycznego stosuje sie wypenienie
banki szklanej gazem szlachetnym o odpowiednio dobranem cisnieniu.
Wtedy do komoérki musi by¢ przylozone napiecie specjalne. Chodzi
mianowicie o to, by napieciem tak rozpedzi¢ elektrony, wyzwolone na-
Swietleniem, by zderzajgc sie z atomami gazu, ktére napotkajg na swej
drodze, rozbijaty je, wyrywajac z nich elektrony. Elektrony te znéw
rozpedzajg sie w polu elektrycznem i rozbijajg coraz wiecej atomow.
W ten sposéb liczba elektronéw, a tern samem i prad elektryczny rosnie.
W tym procesie jony rozbitych atoméw niosg rowniez tadunki (dodat-
nie), ale ich wplyw pomijamy, poniewaz poruszajg sie bardzo powoli
w poréwnaniu z elektronami.

Aby rozbi¢ atom, trzeba zastosowa¢ odpowiednie napiecie, t. zw. na-
piecie jonizacji, ktore wynosi np. dla argonu 1570 v, dla neonu
21 <48 v, dla helu 24 5 v.aIm wieksze napiecie stosujemy, powinnismy
otrzymac tern wiegksze natezenie pradu. Okazuje sie jednak, ze pewnej
granicy przekroczy¢é nie mozemy, poniewaz z przekroczeniem pewnego
napiecia i dalszem podwyzszaniem potencjatu wystapi szereg zjawisk
niepozadanych albo nawet niebezpiecznych dla katody komorki.

Juz roztadowanie jarzace, przy ktérem nastepuje Swiecenie gazu
i ktére oznacza, ze przewaga atomOw7 gazu jest w stanie pobudzonym,
moze wpltyna¢ na katode, gdyz takiego wiasnie roztadowania uzywa sie
np. do uczulania potasowych komérek w atmosferze wodoru (w specjal-
nych oczywiscio warunkach pracy).

Réwnoczesnie wplyw jonoéw gazowych, ktdrych energja rosnie ze

3 Wartosci wziete sg z ksigzki Grimsehla (zob.: Literatura). Suhr-
inann podaje troche inne wartosci dla argonu (15,1 v) i helu (25,6 -U). Rdz-
nice rzedu 1 v spotykane w literaturze przy niektorych wartosciach pochodza
ze stosowania do tych wielkosci roznych metod pomiaru.



wzrostem potencjatu, jest coraz wiekszy. Bombardujgc katode komorki,
przez ktérag sa przyciggane, moga wywotaé np, jej ogrzanie albo emisje
elektronow wtérnych, przez zderzenie z atomami katody. Jak wiclkiemi
energjami rozporzadzajg takie pociski, podamy dla zilustrowania, ze
przez bombardowanie elektronami, rozpedzonemi dostatecznie silnem
polem clcktrycznem, mozna rozzarzy¢ ptytki metaliczne, spowodowac
parowanie metali i t. d. Nic wiec dziwnego, ze procesy te ze wzgledu na
catos¢ katody, sposoby jej uczulania i t. d., sa dla niej wysoce niepo-
zgdane.

Jednocze$nie jednakze wzrasta bardzo silnie prad. Dlatego tez, gdy
idzie o natezenia bardzo stabe, przesuwamy punkt pracy blisko, ale
ponizej potencjatu, powodujacego Swiecenie komorki.

Komérki gazowe w odrdznieniu od poprzednich okazuja pewng bez-
wihadnosé, t. zn. pewne opéznienie miedzy znikaniem S$wiatta, a znika-
niem pradu, mate wprawdzie, lecz uniemozliwiajgce ich uzycie, gdy
idzie o bardzo szybkie zmiany natezenia Swiatta, (np. telewizja).

Wewnetrzny efekt fotoclcktryczny otrzymamy, je-
§li miedzy ptytkami mctalowemi umiescimy pewne ciala, przewodzace
stabo lub nie przewodzace pradu elektrycznego, np. diament, selen,
blende cynkowa. Ciata te, naswietlane, wyzwalaja elektrony, ktére jed-
nak dopiero wtedy dadzg nam prad elektryczny, gdy do takiej komorki
przytozymy napiecie. Zjawisko jest jednak bardziej skomplikowane,
niz efekt zewnetrzny. Procz pradu pierwotnego, ktéry nie jest bez-
wiadny, trzeba przyjaé¢ tu prad wtérny, Kktory powstaje przez to, ze
fotoelektrony wyzwalajg dalsze elektrony z danego ciata, rozluzniajg
w pewien sposéb jego siatke przestrzenng, zmniejszajagc w ten sposéb
opér. Prad wtdérny zalezny jest od bardzo wielu czynnikéw, z ktdrych
nie wszystkie sg dzi$ jeszcze znane.
Wptywa nan temperatura, napiecie
elektryczne, natezenie Swiatta, dtugosc
fali it. d.

Z komoérek, na tej zasadzie zbudo-
wanych, najbardziej znane sg selenowe, 0y
sporzadzane zwykle w ten sposob, ze na
ptytce izolacyjnej znajdujg sie meta-
liczne elektrody w postaci np. dwu non et
grzebieni (Rys. 6), ktorych zeby wcho- INWSSWHSSSWIN LY iy
dzg miedzy siebie, nigdzie sie nie doty-
kajac. Miedzy elektrody wyprowadza sie o _
selen, poczem w specjalnych warun- — £7% Sty se o o otk
kach krystalizuje go i wygrzewa przez miedzy elektrodami.
pewien czas. RoOzne przymieszki, np.
srebra, pozwalajg zwieksza¢ czutos¢. Firma Telefunken otrzymata duzg
czutos¢ w ultraczerwieni przez dodanie do selenu telluru.

Ze wzgledu na zalezno$¢ od szeregu warunkdéw zewnetrznych, dla
unikniecia wptywu powietrza, wilgoci i t. d., zamkniete sg te komoérki
w wyproznionych naczyniach.

Trzeci wreszcie typ, zwigzany szeregiem wilasciwosci z teorjg po-

AW " <WN AN W\S\WV >\
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przedniego typu, sg to prostowniki stykowe, gdzie wystepuje pewna
powierzchnia graniczna, ktdra moze w pewnym Kkierunku przepuszczaé
prad, w Kkierunku za$ przeciwnym nie przepuszcza go, i ktéra, na-
Swietlana, moze dawac efekt fotoelektryczny. Przyktadem niech be-
dzie do$¢ rozpowszechniony prostownik kuprytowy, ktory powstaje
w ten sposob, ze powierzchnie miedziang pokrywa sie cienka, prze-
nildiwg dla Swiatta warstwg Cu20. Jezeli do warstwy tlenku przy-
tozymy metalowg siatke, by nie zastonie warstwy fotoezutej, i po-
faczymy ja z galwanometrem, podobnie plytke metalowg potgczymy
z drugim jego biegunem, otrzymamy prad przy naswietleniu, daleko
wigkszy, niz w wypadku poprzednich efektow (zob. nizej tabelke).
Prad ten nie okazuje bezwiadnosci.

Ryc. 7a. Wartwa Cli2 O musi by¢ tak Ryc. 7b. Warstewka miedzi Cu
cienka, by Swiatto mogto przenikna¢ musi by¢ tak cienka, by $wiatto
do powierzchni miedzy Cu*O a Cu. mogto przejs¢ do powierzchni gra-

nicznej miedzy Cu a CmO.

Gdy do tej samej ptytki przylozymy napiecie, a natomiast nie be-
dziemy jej naswietlali, przepuszczac¢ bedzie ona prad w kierunku od mie-
dzi do tlenku, nie przepuszczajac go w kierunku przeciwnym. Prad, wy-
zwolony fotoelektrycznie, posiada kierunek przeciwny i dlatego przy
uzyciu napiecia przy tych komorkach zjawiska bardzo sie komplikuja,
gdyz oba efekty nakladajg sie na siebie, a ponadto wystepuje bez-
wiadnosc¢.

Istnieje jeszcze drugi typ komox¥ek, zbudowanych na tej samej za-
sadzie. Tu sporzadza sie warstwe tlenku grubszg, a pokrywa jg cienka,
przenikliwg dla Swiatta warstewka miedzi. W tym wypadku znak
pradu oczywiscie sie zmienia. Rys. 7 a i b przedstawda schemat obu ty-
pow konstrukcyjnych komorki. Znaki +, — oznaczajg kierunek pradu
fotoeletrycznego, znaki w nawiasach Kkierunek przepuszczania pradu,
pochodzacego ze zrédta obcego.

Strzatki (promienie Swietlne) wskazujg warstwe fotoczuta.

Poréwnanie czutosci oméwionych typow komérek przedstawia po-
nizsza tabelka.

Fotoprad liczony w A/Lux

Typ komorki . =
Bez baterji Przy baterji 100 V.
Potasoxva prézniowa . . . . 0,1.10-10 > 3.10-10
, JAZOW A .eoreennnee, 0,1.10->" S6 . 10->0
Komorka stykoww................ 500—5000 . 10">° —

Artykut niniejszy nie wyczerpuje oczywiscie wszystkich zjawisk
fotoelektrycznych, daje raczej kilka przyktadow', ktére w technice zna-
lazty juz swe zastosowanie.
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Dr. FELIKS BURDECKI, Warszawa.

POLSKI SILNIK ZDOBYWA SWIAT.

Ostatnio zauwazyé sie daje znamienne zainteresowanie wsrod
.spoteczenstwa nasza, technikg oraz sukcesami naszej wynalazczosci.
Dotychczas méwito sie przewaznie o nadzwyczajnych osiggnieciach
techniki amerykanskiej lub niemieckiej, bagatelizujagc wiasny doro-
bek, przedstawiajacy sie przeciez imponujgco, zwiaszcza, jesli
uwzgledni sie niekorzystne warunki niedawnej politycznej niewoli,
w ktorej mysl techniczna nie mogta sie swobodnie rozwijac.

Niewatpliwie ten wzrost zainteresowania rodzimg technikg nalezy
.zawdziecza¢ w wielkiej mierze doskonatym wynikom polskich apa-
ratow lotniczych, osiggnietym w czasie Challenge’ow oraz zawodow
0 puhar Gordon-Bennett’a. Trzeba jednak pamietac, ze polska mysl
techniczna rozwija sie wspaniale wilasnie dzieki osiggnieciom ubie-
gtych dziesiecioleci, ze wspomnimy tu chocby wynalazce
lampy naftowej i tworce przemystu naftowego tultasiewicza
1 ,polskiego Edisona“ Szczepanika, a w niepodlegtej Polsce Prezy-
denta Rzeczypospolitej, prof. dr. Ignacego Moscickiego, ktory sam
patronuje rozwojowi polskiej mysli wynalazczej. W chwili obecnej
na arenie techniki toczy sie niezmiernie ciekawy wyscig konstruk-
torow i wnika patentéw w dziedzinie budowy silnikow dieslowskich.
Trudno w tej chwili -wyda¢ ostateczny sad. Duzo wszelako przema-
wia za tern, ze z tej rozgrywki technikow polscy inzynierowie wyjda
jako zwyciescy.

Skre§lmy pare uwag historycznych.

Rok 3893 uwaza¢ nalezy za rok narodzin motoru dieslowskiego.
W roku tym opublikowat miody inzynier Rudolf Diesel rozprawe
p. t. ,Teorja i konstrukcja racjonalnego silnika cieplnego* (Theorie
und Konstruktion eines rationellen Warmemotors). W swej pracy
Diesel omawia zgloszony juz poprzednio patent budowy silnika,
pracujgcego z wieksza wydajnoscia, anizeli maszyna parowa, a na-
wet silnik benzynowy.

Motor Diesla przypomina zasadniczo silnik wybuchowy. Przestrzen
mspalania mieszaniny gazowej znajduje sie réwniez w. motorze Diesla
bezposrednio nad ptaszczyzng ttoka. Sam proces spalania odbywa sie
jednak inaczej niz w motorze benzynowym. Przy motorze benzyno-

26*
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wym do cylindra tlokowego dostaje sie w czasie taktu ssania mie-
szanina powietrza i benzyny. Mieszanina ta zostaje nastepnie zapo-
mocg iskry elektrycznej doprowadzong do wybuchu. Inaczej dzieje
sie w motorze Diesla. Tu samo tylko powietrze zostaje wessane w cza-
sie taktu ssania a nastepnie bardzo $eisnione. Wreszcie wttacza sie
do komory ttokowej rope naftowa, ktéra — bez iskry elektrycznej!l—
w chwili mieszania si¢ z bardzo sprezonem powietrzem natychmiast
sie zapala i wybucha.

Szczeg6lnie doniosty role odegrat silnik Diesla w historji mary-
narki. Jeszcze za zycia Diesla, czyli do roku 1913 na okretach za-
instalowano nowe motory.

Wyhbitne zastugi w polskiej technice silnikowej zdobyt sobie pro-
fesor Politechniki Lwowskiej Eberman, byly szef biura konstrukcyj-
nego niemieckiej firmy M. A. N. Profesor Eberman pierwszy zapo-
czatkowal produkcje silnikbw w Polsce na terenie Warszawskiej
Spotki Akcyjnej Budowy Parowozow (dzisiejszej Wytwarni Paro-
wozow — Zaktadow Ostrowieckich). Z warsztatbw wspomnianej fa-
bryki wyszedt caty szereg typow silnikéw statych, a miedzy nimi
najmocniejszy w Polsce, pracujacy do dzi$ dnia w Przemyslu z moca
1000 KM. Rowniez przez profesora Ebermana opracowany zostat
w swoim czasie dla celéw kolejowych typ silnika trakcyjnego.

W czasie doSwiadczer nad ostatnio wymienionym silnikiem trak-
cyjnym dwaj miodzi uczniowie profesora Ebermana, inzynierowie
dr. Wicinski i Bujak doszli do wniosku, ze mozna bedzie uzyskac
lepsze wyniki, przeprowadzajgc zmiane przestrzeni spalania gazéw
wybuchowych.

Dla wyjasnienia istoty rzeczy zaznaczamy, ze we wszystkich do-
tychczas budowanych silnikach spalinowych, jak np. w silnikach sa-
mochodowych, powierzchnia tloku, w ktdrg uderzajg czasteczki ga-
zowe, jest ptaska lub lekko wklesnieta. Okazato sie, ze taki prosty
ksztatt niekoniecznie gwarantuje najlepsze rezultaty pod wzgledem
wydajnosci i zuzycia paliwa na wytworzong jednostke mocy. ldzie
0 to, aby kazda czasteczka wybuchajgcego gazu, uderzajagc w po-
wierzchnie ttoku, oddata maksymum swej energji ruchowej na uzy-
tek silnika. Ustalono wiec teoretycznie i doSwiadczalnie ksztalt po-
wierzchni tloka, zamykajgcej przestrzen spalinowa. | rzeczywiscie,
po przeprowadzonych badaniach silnik nowej, polskiej konstrukcji
wykazat w czasie probnych jazd wagonem silnikowym znacznie
mniejszy rozchod paliwa na przebycie tej samej przestrzeni, anizeli
silnik, oparty na konstrukcji zagranicznej.

Inng wazng zdobyczg konstrukcyjng inz. Wicinskiego jest. tak
zwana bezkorbowa Diesel-sprezarka, bedgca owocem wspoGtpracy jego
z profesorem Politechniki Lwowskiej, "Witkiewiczem. Ta polska bezkor-
bowa siiniko-sprezarka wywota przewro6t w budowie sprezarek. Trzeba
wiedzie¢, ze powietrze sprezone znajduje obecnie w technice bardzo
szerokie zastosowanie. Zwykty smiertelnik, korzystajacy tylko z udo-
godnien technicznych, a nie znajacy blizej tajemnie sztuk technicz-
nych, bodajze najczesciej spotyka sie z sprezonem powietrzem
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na ulicach wielkich miast przy naprawie jezdni. Robotnik trzyma-
jacy w drzacych ramionach warczacy przyrzad, ktorym rozbija
asfalt, pracuje wiasnie przy pomocy sprezonego powietrza. W ko-
palniach, wegla wiertarki pracujg sprezonem powietrzem. Po-
wietrze sprezone wyciska nafte z ziemi, czysci kotlty i maszyny;
olbrzymie tunele, mosty i wiadukty zbudowane zostaly przy wydat-
nej pomocy sprezonego powietrza. Sprezarka Witkiewicza i Wiein-
skiego, pracujgca ze znacznie wieksza wydajnoscig przy mniejszych
kosztach zakladowych, aniezeli jej poprzedniczki, ma wiec olbrzymie
znaczenie dla przemystu.

Wszelako najdonioslejsza niewatpliwie zdobyczg polskiej techniki
silnikowej jest tak zwane ,dotadowanie wedtug systemu Wibu“,
zbadane i opracowane przez wspomnianych dwdch inzynieréw Wi-
cinskiego i Bujaka.

Tak sie ztozylo, ze mogltem $ledzi¢ poszczegdlne fazy rozwoju
tej ciekawej zdobyczy wynalazczej. Na poczatku lipca roku 1933-go
pokazat mi inzynier Wieiniski w warsztatach doswiadczalnych Wy-
tworni Parowozéw silnik Diesla, zaopatrzony w nieco dziwne uzu-
petnienie — dlugg rure, przyczepiong do motoru w zgota, zdawatoby
sie, nieodpowiedniem miejscu.

— ,,To taki sobie pomyst, ktéry na marginesie innych préb prze-
prowadzamy razem z kolegg Bujakiem* — oswiadczyt wtedy inzy-
nier, a po chwili dodat jeszcze z uSmiechem: — ,By¢ moze co$

Hyc. 1. Motor Diesla, do ktérego zastosowano dotadowanie wedtug systemu ,Wibu , widoczne
w postaci dtugich zgietych rur.
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Ini,. dr Wici6sl« Ryc. 2. Inz. Bujak

z tego bedzie. Jezeli rzeczywiscie jesteSmy na dobrej drodze, zanosi
sie na bardzo powazny wynalazek".

W dwa tygodnie po tej rozmowie bytem juz poinfomowany o tem,
ze spotka wynalazcow znajduje sie na dobrej drodze i ze proby
wstepne pozwalajg przewidywa¢ juz niestychanie donioste nastep-
stwa pozornie maltej iuowacji. Po uptywie jeszcze kilku dni inzynier
AYicinski zaprasza mnie na pokaz i demostracje. modelu motoru
Diesla z tak zwanfem dotadowaniem systemu ,,AYibu“ — nazwa wzieta
oczywiscie z pierwszych sylab nazwisk obu wynalazcéw.

Kiedy zjawitem sie w fabryce, obaj wynalazcy przygladali sie
wiasnie uwaznie pracujgcej maszynie Diesla, roznigcej sie tem od
innych, ze zaopatrzona byta w owo dziwne, tajemnicze uzupetnienie.
Tloki maszyny pracowatly regularnie, a poprzez zelazny organizm
przenikato drzenie nadmiaru sit, mocy kilkudziesieciu koni mecha-
nicznych.

Po chwili milczenia odzywa sie inzynier AYicinski:

— L AYlasciwie tak na oko nie mozna zauwazy¢ nic nadzwyczaj-
nego w dziataniu tego motoru. Caty sek wynalazku tkwi w tem,
ze dzieki temu dotadowaniu, ktére faktycznie prawie nic nie kosztuje,
wydajno$¢ pracy motoru podniesiona zostata o 25 do 30°/0. Tam np.
stoi motor o mocy 60 koni mechanicznych. Po zastosowaniu dotado-
wania AYibu ten sam mOtor bedzie pracowat z mocg ponad 75 koni“.

Zaczynam rozumie¢ doniostos¢'wynalazku.

Motory Diesla opanowaty dzi$ juz caly Swiat. AY tysigcach fa-
bryk sa zrodiem sity, staty sie jednym z filaré6w wspditczesnej tech-
niki silnikowej. AYynalazek, powiekszajagcy moc tychze motorow
0 30%, nosi wiec w sobie jadro istnej rewolucji technicznej. Zwiek-
szona moc silnika réwnoznaczna jest z odpowiednig znizkg ceny pro-
dukcji. Zwazywszy uniwersalno$¢ motoru Diesla, nietrudno jest do-
mysle¢ sie, ze dotadowanie Akibu, przeliczone na wartos¢ ziotych
polskich, nie daje sie okresli¢ nawet sumag wielu miljonéw.
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— ,,Czy system Wibu daje sie. zastosowa¢ do wszystkich moto-

row Diesla?“ — pytam po chwili.
— ,Tak, kazdy, nawet stary motor Diesla moze zosta¢ przero-
biony z matym, naktadem kosztébw* — odpowiada inzynier — ,nasza

fabryka oczywiscie od tej chwili bedzie konstruowata tylko takie
motory, w ktérych dotadowanie odrazu bedzie zastosowane*.

— ,,Czy panowie dlugo pracowali nad tym wynalazkiem?“

— ,Nie! Dotadowanie Wibu zajmuje ws$rdd wynalazkéw wyjat-
kowe stanowisko. Koszta doswiadczen i prob wyniosty zaledwie kilka
tysiecy ziotych, a czas przeprowadzenia tych eksperymentow —
kilka tygodni“!

Rzeczywiscie, to wyjatkowy wypadek. Wiemy z dziejéw wyna-
lazczosci, ze olbrzymia wiekszos¢ wynalazkow kosztowata po kilka
miljonéw zilotych kazdy, oraz diugie lata mozolnych prac i usta-
wicznego rugowania btedéw i niedomagali konstrukcyjnych.

Dalsze prace i doswiadczenia doprowadzity do udoskonalenia
tego pieknego wynalazku. A roéwnoczesnie rozpoczat sie zwycieski
pochdd ,,Wibu“ na rynku Swiatowego przemyski. Obecnie dyskutuje
i pisze sie o Wibu w sferach inzynierskich Anglji, Niemiec,, krajow
skandynawskich, Belgji i Francji.

Ostatnio widziatem w czasie montazu sprezarke dwucylindrowa,
na ktorej zastosowano ,Wibu“. Wydajno$¢ sprezarki zwiekszong zo-
stata o okoto 60°/0c Wynalazek stanowi w najblizszej przysztosci
przewrét w Swiatowej produkcji sprezarek.

Obecnie znajduje sie w budowie 15 silnikow dla Polskich Kolei
Panstwowych, dzieki czemu sprawa motoryzacji kolejnictwa oparta
bedzie o produkcje polska. Zestawienie réznych silnikdw, stosowa-
nych dla celéw kolejowych w Swiecie wykazuje, ze polski silnik jest
naprawde rewelacjg techniczna, gdyz pomimo niskiej ilosci obro-
tow — co jest niezmiernie cenne dla trwato$ci maszyn kolejowych —
waga na konia mechanicznego zbliza sie bardzo do najsilniejszych
silnikbw zagranicznych, ktére majg blisko dwukrotnie wyzszg ilos¢
obrotow.

Inz. J. PRZYGODZKI, Leszno.

NIECO O AUTOSTRADACH.

Przewrot, jaki daje sie zauwazy¢ w budownictwie drogowem
ostatniej doby, zostat wywotany wprowadzeniem samochodu tak do
przewozu osob, jak i toiyaréw. Autostrady sg ostatniem ogniwem
tego rozwoju drég. Zanim przystagpimy do omoéwienia autostrad, po-
zwolimy sobie na pare ogélnych uwag na temat zasad budowy7 drég.

Wytyczanie kierunku drogi nazywa sie trasowaniem. Rozroznia-
my trasowanie gospodarcze i techniczne. Trasowanie gospodarcze
ma na celu wzgledy gospodarcze czesci kraju, przez ktére ma droga
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przechodzi¢. Tak wiec droga, taczaca z reguty dwa wieksze osrodki
miejskie albo przemystowe, biegnie niekoniecznie po lingi najkroétszej,
ale stara sie wilaczyé w swdj zasieg posrednie osiedla oraz zaktady
przemystowe. Trasowanie techniczne polega na wyborze w terenie
najkorzystniejszego potozenia drogi, ktdrej kierunek ustalony juz
zostat wzgledami gospodarczemi. Z biegiem czasu ustality sie zasady
trasowania technicznego, uzasadnione wieloma doswiadczeniami.

Szczeg6ly wykonywania drogi uwzgledniajg ruch, majacy sie na
niej odbywac. Na twardej jezdni przewiduje sie szeroko$¢, potrzebna
na wyminiecie sie dwoch pojazdéw, po obu stronach umieszcza sie
pobocza dla pieszych i na skiad materjatbw. Wynika stad og6lna
szerokos¢ drogi 8—10 m. Jedno albo obustronne rowy majg na celu
odwodnienie.

Ze wzgledu na odprowadzenie ivody opadowej musi mie¢ korona
drogi spadek. Z reguty stosuje sie na drogach spadki obustronne,
przez co droga otrzymuje przekrdj daszkowy. Im spadek poprzeczny
jest wiekszy, tern odprowadzenie wody tatwiejsze i pewniejsze. Wiel-
kos¢ jednak spadku musi by¢ tak dobrana, aby przy mozliwie wiel-
kim spadku ruch na drodze mogt sie jeszcze swobodnie i bezpiecznie
odbywaé. Na drogach zwirowanych wynosi spadek poprzeczny okoto
5—7°/0 zaleznie od spadku podiuznego. Na nawierzchniach ulepszo-
nych spadek sie zmniejsza.

Spadek podtuzny, pokonujacy réznice wysokosci terenu, zalezy
wylgcznie od rodzaju nawierzchni. Wielko$¢ jego musi sie stosowaé
do wspotczynnika tarcia potoczystego, jaki stawia nawierzchnia przy
ruchu pojazdéw. Najwieksze spadki wynoszg $rednio dla drog zwi-
rowanych 5°/0, dla nawierzchni ulepszonych mniej.

Warunki trasowania powodujg, ze clroga nie biegnie stale po linji
prostej, ktéra dla ruchu jest najkorzystniejszg. Skiada sie ona ra-
czej z odcinkow prostych, ktére tagczymy tukami. Staramy sig, aby
dtugosci tukdéw byty jak najmniejsze. Wielko$¢ promienia krzywizny
nie odgrywata wielkiej roli na drogach, przeznaczonych dla ruchu
konnego. Z powodu #tatwej obrotnosci wozéw mozna bylo stosowac
mate promienie krzywizny. Zwyczajnie nie schodzi si¢ ponizej pro-
mienia 25 m, przyczeni okazuje sie potrzeba pewnego poszerzenia
drogi na zakrecie.

Z chwilg jednak, gdy samochdd zaczat rozwija¢ coraz wieksze
szybkosci, drogi w dotychczasowym stanie juz nie wystarczaly. Za-
czeto sie od nawierzchni. Kwestja zostata zadowalajgco rozwigzana
przez zastosowanie ulepszonych nawierzchni.

Wzrastajgca szybkos¢ samochodu natrafiata jednak na przeszkody
nie do pokonania skutkiem samego zatozenia drogi. Byty to dosc
liczne i silne zakrety, faczace zbyt krotkie odcinki proste drogi,
niestosowny spadek poprzeczny drogi w tukach zewnetrznych, skrzy-
zowan z torami kolejowemi w jednym poziomie i t. d., przez co
nie mozna byto wyzyskaé tych korzysci, jakie daje samochéd, t. j.
szybkosci, nie moéwigc juz o coraz czestszych nieszczesliwych wypad-
kach. Zaczelo sie od przebudowy istniejagcych drég wazniejszych
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w sensie fagodzenia silnych zakretow, przez zastosowanie wiekszego
promienia krzywizny, a na zakretach jednostronnego spadku na ca-
tej szerokosci drogi w kierunku do $rodka tuku. Przechytka toru
musi by¢ dostosowana do wielkosci sity odsrodkowej, ktdra sie zwiek-
sza ze wzrostem szybkosci. Zasada byfa juz dawno stosowana nha
torach kolejowych. Niebezpieczenstwo wyrzucenia pojazdu w tukacli
przy wielkich szybko$ciach bedzie tein wieksze, im promieh bedzie
mniejszy, i droga stawia¢ bedzie mniejszg przeszkode w postaci
ta_rciha, co z reguty wystepuje przy gtadkich nowszych nawierzch-
niach.

Nawet droga w ten sposéb ulepszona nie moze wyzyska¢ peinej
szybkosci samochoddéw przy ruchu mieszanym, t. j. konnym i samo-
chodowym, a to skutkiem wymijan wozéw przez samochody i pota-
czonych z tern niebezpieczenstw. To tez powstata idea stworzenia no-
wego typu drogi, przeznaczonej wytgcznie dla ruchu samochodowego,
t. j. autostrady. Charakter drogi jest zawsze dostosowany d6 po-
jazddw, jakie na niej majg sie poruszaé. Autostrada pozostawia tylko
nawierzchnie wspdlng nawierzchni drég kotowych, pod wzgledem
trasy, spadkéw, krzywizn, odcinkéw prostych, skrzyzowan upodabnia
sie do drogi kolejowej, a nawet ja pod niektéremi wzgledami prze-
Wyzsza.

'Frasowanie autostrad odbiega zupetnie od trasy dotychczasowych
drog. Autostrada bowiem, przeznaczona dla ruchu raczej daleko-
bieznego, taczy w zatozeniu tylko wieksze osrodki miejskie. Nie tro-
szczy sie o potgczenia mniejszych osiedli, ale raczej je omija, jako
przeszkody dla ruchu. Trasujgcy inzynier ma w ten spos6b pewnie
utatwienie przy wyborze kierunku. Przeznaczona dla ruchu szybkich

Ryc. 1. Przekréj autostrady Ryc. 2. Przekr6j autostrady
na odcinku prostym. w tuku.

pojazdéw (przecietnie 100 km/godz.) biegnie mozliwie w diugich
odcinkach prostych, tgczonych zakretami krétkicmi i o duzym pro-
mieniu. Autostrady niemieckie w terenie nizinnym majg promien
1000—2000 m. Droga nie moze przekracza¢ w jednym poziomie drog
zwyktych i kolei, stad konieczno$¢ prowadzenia jej albo w nasypie
albo w wykopie. Potaczenia z drogami zwykiemi uskutecznia sie
rampami wjazdéwemi i wyjazdowemi, zatozonemi co kilkanascie km.
Za uzywanie autostrad sg Sciggane opfaty.

Na nawierzchnie autostrad uzywa sie wszelkich nowozytnych $rod-
kow, przewaznie jednak goéruje beton. Spadki podtuzne wynoszg
Srednio 3°/0, sg wiec mniejsze w poréwnaniu z drogami zwyklemi,
spadki poprzeczne, zastosowane do rodzaju nawierzchni, wynoszg
okoto 2°/0. W krzywiznach obowigzuje spadek jednostronny, ktory
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samochody mogg bra¢ z okre$long szybkoscig. Szerokos$¢ korony
drogi samochodowej wynika z jej przeznaczenia. Przy bczwzglednem
zachowaniu jazdy jedng (np. prawg) strong, musi da¢ ona moznos¢
wymijania dwoch samochodéw po kazdej stronie. Na ulicach miej-
skich wystarcza na to szeroko$¢ 5 m, zwazywszy jednak wielkg szyb-
kos¢ dozwolong na drogach samochodowych, pozostawia sie na to
szerokos¢ 6 m, ze wzgledu na bezpieczenstwo. Dodawszy po obu stro-
nach pobocza, otrzymujemy minimalng szeroko$¢ autostrady 15 m.
Niektére juz wykonane majg przewaznie szeroko$¢ wiekszg. Dla
utrzymania zasady jazdy tylko po jednej stronie drogi, starano sie
Srodek jezdni odznaczyé. Wytozono mianowicie $Srodkiem jezdni pas
neutralny, wyrdzniajacy sie kolorem. Np. pas biaty przy jezdniach
ciemnych i naodwr6t. Da sie to tatwo uskuteczni¢ przy doborze od-

dr

Ryc. 3. Skrzyzowanie autostrady z droga. Ryc. 4. Odcinek autostrady koto Bonn.

powiedniego kamienia na pasy, wzglednie dodania do betonu bar-
wika. Taki pas $srodkowy ma duze znaczenie, szczegélnie dla jazdy
w nocy. Najnowsze autostrady niemieckie rozwigzaly te kwestje
najradykalniej. Korona autostrady sktada sie z dwdch samodzielnych
jezdni szerokosci 7,50 m, przedzielonych 5 m pasem zieleni, wysa-
dzanym zywoptotem. Pobocza szerokosci 2 m posiadajg pas o lekkiej
nawierzchni, stuzacy na ewentualny postéj samochodu w razie de-
fektu, i pas zewnetrzny jako wiasciwe pobocze. Catkowita szerokos$c
korony drogi wynosi w ten sposéb 24 m. Szeroki pas zielenca z zy-
woptotem w posrodku ma na celu tamowanie oSlepiajagcych Swiatet
reflektorow, jadacych naprzeciw siebie samochodéw' w nocy. Drzewa
przydrozne na zewnetrznych pasach odpadajg. Zastaniajg one bo-
wiem swobodny widok drogi na zakretach, poza tein opadte i gni-
jace liscie drzew na gtadkiej nawierzchni, czynig jg $liskg i wskutek
tego niebezpieczng dla ruchu.
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Nowoscig nie spotykang dotychczas na drogach jest ich osSwie-
tlenie na wzo6r ulic miejskich. Na autostradach niemieckich robi sie
préby oswietlenia lampami elektrycznemi z zastosowaniem pary sodu.

W ostatnich latach wykonano tu i 6dwdzie niektore trudne odcinki
drog w gorach, przeprowadzajgc je tunelem. Nie ulega watpliwosci,
ze przy dalszej rozbudowie autostrad w gdrskich tcronach trzeba
sie bedzie czesto ucieka¢ do tego sposobu trasowania drog, wiasci-
wego dotychczas tylko kolejom.

Zrozumienie potrzeby autostrad przyjeto sie dos¢ szybko. Pocza-
tek dali Wiosi, budujagc w r. 1924 pierwsza autostrade z Medjolanu
do jezior alpejskich. Dzi$ rozporzadzaja juz oni rozbudowang siecia
autostrad w Lombard®. W planie jest ponadto budowa wielkiej
magistrali samochodowej wzdtuz zachodniego wybrzeza potwyspu,
z czego niektore odcinki juz rozpoczeto.

Ryc. 5. Autostrada w wykopie. Srodkiem zasadzony zywoptot.

Najwiekszy rozmach w budowie autostrad wziely Niemcy. Po
pierwszych probach krétkich odcinkéw autostradowych wygotowano
plan sieci 7000 km dr6g samochodowych w catych Niemczech. Plan
stat sie odrazit aktualny po dojsciu Hitlera do wiladzy, przez rozpo-
czecie budowy autostrad na olbrzymia skale odrazu w Kkilkunastu
miejscach. Juz w r. 1934 bylo przeszto 1000 km tych drég na ukon-
czeniu, jak to wida¢ na zatagczonej mapce. Poza wiasciwym celem
budowy drég samochodowych odgrywato wielkg role ozywienie ru-
chu gospodarczego przez zastosowanie olbrzymich inwestyeyj i za-
trudnienie bezrobotnych. Niewatpliwie i wzgledy strategiczne odgry-
wajg tu znaczng role, jesli zwazymy postepy motoryzacji nowozyt-
nej armji.

Za przyktadem tych panstw projektuja budowe autostrad Belgja
i Holandja. Francja, posiadajaca dotychczas gestg i znakomicie roz-
budowang sie¢ drdég, nie chce prawdopodobnie tozy¢ wiekszych ka-
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pitatbw na budowe specjalnych drdg samochodowych, ale ogranicza
sie do ulepszenia istniejagcych drég dla ruchu samochodowego w mysl
zasad wyzej podanych. | tu jednak projektuje sie budowe auto-
strad z Paryza do Havre'u, z Paryza do Calais i innych.

Nalezy tu tez wspomnie¢ jeszcze i o innych drogach, majacych
uboczne znaczenie. Mam tu na mysli drogi dla cyklistow. Tam,
gdzie pojazd ten jest bardzo rozpowszechniony (Danja, Holandja),
stosuje sie osobne $ciezki dla cyklistbw na drogach. Dzi$ rozporza-
dzajg niektore kraje pewng iloScig specjalnych drég dla cyklistow,
niezalezng od istniejgcej sieci drogowe;j.

AV Polsce jesteSmy niestety na polu budowy dr6g ogromnie zaco-
fani. Wobec olbrzymiej iloSci potrzeb, jakie kraj nasz odczuwa,
kwestja drog jest. moze najwazniejszg, jezeli zwazymy tak gospo-
darcze jak i strategiczne ich znaczenie. Stworzony obecnie Fundusz
Inwestycyjny jak i Fundusz Pracy niewatpliwie wyrwg nasz kraj
z dotychczasowej pod tym wzgledem bezwiadnosci i smutnego zja-
wiska demotoryzacji, obserwowanego w ostatnich latach. Aczkol-
wiek moglibySmy by¢ zadowoleni, gdybySmy doprowadzili sie¢ drog
zwyktych do stanu zblizonego na zachodzie, to jednak przyjdzie po-
trzeba budowy autostrad, zwazywszy tranzytowy charakter naszego
panstwa. Nie mozna ukrywac, ze potrzebny kapitat na te inwestycje
jest olbrzymi, koszt bowiem 1 km drogi bitej wynosi okoto 200.000 z4
wraz z objektami. Autostrady niemieckie kosztujg okoto 600.000 mk
na 1 km. Odgrywa tu role nietyle wymiar przeszto dwa razy wiek-
szy od szerokosci drdg, ile ogromne roboty ziemne i objekty mostowe,
wynikte z koniecznoSci omijania skrzyzowan w poziomie.
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SPRAWY BIEZACE.

Skutki pozaru w Panstwowem Muzeum Zoologicznem w Warsza,-
wie. Pozar, ktéry wybucht w Muzeum Zoologicznem, grozit zniszcze-
niem najwiekszego w Polsce warsztatu naukowego przyrodniczego
i zbioréw, ktérych strata bylaby niepowetowang dla nauki nietyllco
polskiej. Na szczescie zniszczeniu ulegta tylko cze$¢ budynku; dzis
mozna juz mniej wiecej dokladnie okresli¢ straty. Pomijam straty
czysto materjalne — kwestja odkupienia spalonych szaf czy stotdw,
jest rzecza bolesng dla budzetu muzeum, lecz narazie jeszcze cyfro-
wo nieustalong i mniej istotna. Sa to straty, na pokrycie ktérych
trzeba tylko pieniedzy. Wazniejsze daleko sg rzeczy, ktérych kupié
sie nie da.

Najwieksze szkody ogien wyrzadzit w zbiorze ptazéw, gadow i ryb.
Byly to przewaznie okazy wystawowe, niemniej jednak doktadnie
datowane, przedstawiajgce warto$¢ naukowa. Nie zawierat ten dziat
rzeczy szczeg6lnie rzadkich w kazdym razie jednak duzo egzotdw,
ktére trudno bedzie znéw skompletowaé. Nalezy takze o tern pamie-
ta¢, ze muzeum oprocz materjatdw naukowych, musi posiada¢ i czes¢
Wystawowa.

Nastepng najwiecej zniszczong grupa sa ssaki. Doszczetnie splo-
nagt zbiér malp, wieksza cze$¢ miesozernych, wszystkie prawie tor-
baeze, wiele parzystokopytnych. CzeSciowo byty to okazy stare,
nieco zniszczone, stanowigce jednak bogaty materjat wystawowy,
poza tern byly tam wartosciowe materjaty naukowe, bylo kilka ty-
péw opisu czyli okazébw, na podstawie ktorych jaki$ gatunek czy
forma zostaly opisane. Dla kazdej formy istnieje jeden taki okaz
na $wiecie i gdy ten ulegnie zniszczeniu, drugiego na jego miejsce
stworzy¢ juz nie mozna. W zbiorze matp spalit sie rowniez piekny
okaz goryla, niedawno przywieziony i ofiarowany przez L. ks. Sa-
piehe. Nietatwo pewnie bedzie otrzyma¢ nowy okaz tego; rzadkiego
juz dzi§ zwierzecia.

Ptaki ucierpiaty pi‘oeentowo mniej od wymienionych grup, lecz
iloSciowo straty sg duze. Z wypchanych, sptongt doszczetnie dziat
ptakdw krajowch, okoto 500 sztuk, przewaznie zbieranych przez Ta-
czanowskiego. Dalej zniszczyt ogien kaczki, gesi, sowy, dudki, tu-
kany, zolny. Ws$rdéd séw wypchanych znajdowat sie typ opisowy
turkiestanskiego puhacza Bubo bubo paradoxus Do man.
Niemal wszystkie ptaki wypchane zostaty obficie zlane wodg, ktora
w potgczeniu z sadzg i kurzem oblepita pierze czarng mazia. Nie
jest wprawdzie rzecza niemozliwg oczysci¢ je, lecz wymaga to wielu
miesiecy pracy. Najcenniejsze okazy ptakow byly przechowywane
w skorkach w pracowni ornitologicznej. Znajdowato sie tam okoto
300 typow opisowych, jedna z najwartosciowszych w Europie ko-
lekcyj ptakoéw potudniowo-amerykanskich, owoc wieloletniej pracy
eksploratorskiej Polakow w tej czesci Swiata, wreszcie zbiory Dy-
bowskiego, Jankowskiego, Kalinowskiego z Syberji wschodniej
i piekna kolekcja Bareja z Turkiestanu. Ogien strawit tylko jeden
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rég .tego pokoju, niszczac kompletnie dziecioty, zimorodki, dudki,
zotny, kukutki i kilka innych, drobniejszych rodzin, gesi, kaczki
i cze$¢ drapieznikow. Nie sg to straty zasadniczo nie do poweto-
wania, o ile.jednak w przeciggu paru lat bedzie mozna uzupetnic,
przy pomocy ludzi dobrej woli, krajowe dziecioty, to juz trudniej
znacznie skompletowa¢ kaczki i gesi (zniszczeniu ulegt np. jedyny
krajowy okaz bardzo rzadkiej gesi Suszkina Anser negtectus
i rownie rzadkiej kaczki lietmiastej Netta ruf ina), nie méwiac
0 kilkudziesieciu gatunkach dzieciotdw potudniowo-amerykanskich
1 azjatyckich. Wreszcie spalito sie kilkanascie okazéw réznych ga-
tunkéw, wypozyczonych z obcych muzeéw. Skorki, ktore znajdo-
waly sie w szafach w tekturowych pudiach, sg zupetnie nieuszko-
dzone, natomiast wszystkie, ktére byty przechowywane w szufladach,
sg lekko przydymione. Diugiej pracy bedzie wymagato odczyszcze-
nie kilkunastu tysiecy okazéw. Ucierpialy réwniez jaja ptasie. Zni-
szczone zostaty mniej wartoSciowe, stare zbiory, nieetylcietowane do-
ktadnie, wszystkie inne za$ zbrunatnialy od dymu czy goraca. Nie-
wiadomo, czy wog6le dadza sie odczyscic.

W sali wystawowej sptoneta réwniez cze$¢ mieczakdéw, okazy za-
rbwno wystawowe jak i naukowe. W tym dziale jednak straty pro-
centowo i ilosciowo sg najmniejsze. Niespalone mieczaki sg réwniez
okopcone i brudne. Na zakonczenie dodaé nalezy, ze wiele stojow
z preparatami alkoholowemi i okazéw -wypchanych, na skutek zla-
nia woda, postradato etykiety a tern samem i warto$¢ naukowa.

Cze$¢ ornitologiczna bibljoteki nie ucierpiata wprawdzie od ognia,
lecz zato zostata zupetnie zmoczona. Taki prysznic nie wychodzi
ksigzkom na dobre, zwiaszcza drukowanym na papierze kredowym.
Poza tern przy spuszczaniu przez okno i suszeniu na stofcu wszyst-
kie czasopisma i perjodyki zostaty pomieszane. Okoto 30.000 tomdw
nalezy teraz uporzadkowac.

W chwili obecnej zbiory nie sg catkowicie zabezpieczone, cho¢
zrobiono wszystko, co bylo mozna. Ze zniszczonej czesci gmachu usu-
nieto skorki ptakéw, chwilowo do Zaktadu Zoologji Uniwersytetu,
stoje i wypchane zwierzeta przeniesione zostaty na drugi koniec bu-
dynku. Mieszczagcy sie tam przedtem dziat entomologiczny znajduje
sie obecnie w Patacu Staszica. Wszystko to razem jest prowizorjum,
ktére nie moze trwaé¢ dlugo, gdyz pracownie uniwersyteckie nie
mogg by¢ przez diuzszy czas zastawione pudiami, a w budynku,
przez pét pozbawionym dachu, nie moga pozostawa¢ okazy w czasie
jesiennych stot. A. D.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Widmo wojny bakteriologicznej. W czasopi$mie ,,Lekarz Wojsko-
wy" dr L. Karyszkowski omawia w ciekawym artykule zagadnienie
mozliwosci uzycia bakteryj, celem pomnozenia srodkéw walki na wy-
padek wojny. Dzielimy sie z Czytelnikami trescig tego artykutu.
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Proby uzycia bakteryj chorobotwodrczych do celow wojennych byty
niewatpliwie czynione podczas ostatniej wojny europejskiej. Swiad-
czg o teni dwa fakty. Wykrycie, wkrdtce po przystgpieniu Rumunji do
wojny, zakopanej w ogrodzie legacji niemieckiej w Bukareszcie
skrzynki, zawierajacej pudeteczka, a w nich amputki, napetnione
z0hg ciecza. W skrzynce znajdowata sie notatka w jezyku niemieckim,
ktora brzmiata:

»Zakaczone tu flakony, jeden dla koni, a cztery dla bydta. Uzy-
waé wedtug wskazowek. Kazda amputka wystarcza na 200 sztuk. Na-
lezy, o ile to mozliwe, zaszczepi¢ bezprosrednio w pysk. W razie nie-
moznosci — zmiesza¢ z karma. Prosi sie o powiadomienie w krdtkiej
drodze o wynikach®.

7. X. 1916 r. Dr Babes, dyrektor Instytutu patologji i bakterjo-
logji w Bukareszcie, zbadat tre§¢ wspomnianych amputek i stwierdzit,
ze jedne zawieraty hodowle laseczek nosacizny, inne taseeznikow wa-
glika.

W r. 1917 zatrzymany zostat na froncie francuskim agent nie-
miecki, ktory miat przy sobie flakon z ptynem i pendzel. Agent éw
miat za zadanie smarowac tym ptynem nozdrza koni, lub w razie nie-
wykonalnosci polecono mu wla¢ do karmy, przeznaczonej do bezpo-
Sredniego uzytku dla koni. Flakon ten zawierat rowniez hodowle la-
seczek nosacizny. Nalezy przypuszczaé, ze takich préb byto duzo wie-
cej i ze akcja w tym kierunku byta zorganizowana, dotyczyta jednak
?igp_rzyjacielskiego materjatu konskiego wzglednie bydia, nie za$
udzi.

Mysl o mozliwosci zastosowania bakteryj chorobotwdérczych celem
wywotania epidemji wséréd wojska lub w kraju nieprzyjacielskim za-
czeta nurtowa¢ wiasciwie po wojnie. Niepokoje zaczela szerzy¢ prasa
codzienna. W ,Yolkszeitung*“ z 11. Il. 1921 r. kpt. Meyer pisze, ze
wystarcza 50 agentdw, by zakazi¢ kraj tak duzy jak Niemcy. Zagad-
nieniem wojny bakterjologicznej zajeta sie nastepnie Liga Naroddw
i polecita komisji rzeczoznawcéw w r. 1923 zbadac te kwestje fachowo.

Na konferencji Rozbrojeniowej w r. 1932 wojna chemiczna i bak-
terjologiczna zostaty ogdlnie potepione i wysunieto propozycje, ma-
jace na wzgledzie nietylko zakaz jej stosowania, lecz rowniez przygo-
towania w czasie pokoju.

Polemika na temat wojny bakterjologicznej jest obecnie bardzo
szeroko prowadzona we wszystkjch panstwach, tak przez fachowcéw
jak i ludzi nieobeznanych z medycyng wogdle, Nam chodzi o poglady
fachowcow, ktérzy obecnie zastanawiajg sie gtéwnie nad celowoscig
tego sposobu prowadzenia wojny ze wzgledu na wiasne niebezpieczen-
stwo i na skuteczno$¢ srodkéw obronnych.

Przedewszystkiem wytania sie kwestja zasadnicza, czy jest w mocy
ludzkiej tworzenie nowych choréb zakaznych przez uzycie dotad nie-
znanych zarazkoéw, analogicznie do wytwarzania nowych gazéw bo-
jowych.

O ile przetworzenie nieszkodliwych, luzem istniejgcych w przyro-
dzie bakteryj w zarazki chorobotwoércze wydaje sie nieprawdo-
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podobne, o tyle jest do pomyslenia uztosliwienie wzgledem cztowieka
zarazkdéw chorob specyficznie zwierzecych, zwykle nie dajacych sie
przenies¢ na cztowieka. W czasach ostatnich byliSmy wszak S$wiad-
kami pojawienia sie goraczki Banga, ktérej zarazek dotad byt znany
tylko jako czynnik etjologiezny ronienia kréw. W$rdd ludzi réwniez
zaczeta grasowac choroba papug o nieznanym zarazku, dajgca 20°/0
Smiertelnosci. Mozliwe wiec jest, ze celowe wysitki w kierunku uzto-
Sliwienia zarazkdéw zwierzecych dadzg pozytywne rezultaty. Do tego
rodzaju pracy nieodzownym warunkiem jest eksperymentowanie na
ludziach, bo procz uztosliwienia drobnoustroju, niezmiernie wazne sg
spostrzezenia epidemjologiczne, dotyczace sposobu szerzenia sie za-
razka nagminnie i t. p. Wiele rzeczy potwornych dzieje sie na Swiecie,
zwlaszcza w czasie wojny, to tez uzycie obozéw jencow jako wielkich
pracowni doswiadczalnych nie wydaje sie rowniez niemozliwoscia.

Druga zkolei kwestjg jest, ktére ze znanych obecnie zarazkow mo-
gg sie nada¢ do celéw wojny bekterjologicznej ?

Zarazki te winny przedewszystkiem posiada¢é znaczng napastli-
wos¢, tak w sensie tatwosci zakazenia cziowieka, jak i w znaczeniu
0g0lnej wrazliwosci na zarazek. Posiada¢ dostateczng odporno$é na
szkodliwe czynniki zewnetrzne, by mogly istnie¢ przez czas diuzszy
w stanie ztoSliwym poza organizmem ludzkim. Muszg fatwo i obficie
wyrastaé na sztucznych podtozach laboratoryjnych. W gre wchodzg
réwniez wiasciwosci biologiczne przenosicieli zarazkéw (wszy, plu-
skwy, pchty), co sprawe te nieco komplikuje.

Trzecig sprawg zasadniczg jest kwestja wyboru $rodowiska,
wzglednie terenu, do zakazenia. Spowodowanie wybuchu epidemji
w strefie przyfrontowej nie lezy w interesie réwniez strony napada-
jacej ze wzgledu na niebezpieczehAstwo, grozace wiasnym wojskom.
Prawdopodobienistwo przeniesienia zarazy przy wahaniach frontu bo-
jowego, przy stykaniu si¢ z ludnoscig cywilng i jencami wojennymi
istnieje zawsze. Srodki zaradcze nie dajg absolutnej ochrony od zaka-
zenia, by mozna bylo zaryzykowaé wybuch epidemji w tak bliskiem
sgsiedztwie wiasnych wojsk. Inaczej sprawa ta sie¢ wydaje w kraju
nieprzyjacielskim, wzglednie w miejscach skupienia rezerw strate-
gicznych.

Wojskom wiasnym nic tu nie grozi, bo troske o niedopuszczenie
zarazy na front mozna spokojnie pozostawic¢ stronie przeciwnej. Gra-
sowanie epidemji w kraju, précz ujemnego wptywu moralnego na Avoj-
sko i ludnos¢, spowoduje wiele trudnos$ci materjalnych, postawi na no-
gi caty skomplikowany i krepujacy aparat zapobiegawczo-higjeniezny,
w wielu wypadkach stworzy z wiasnych oddziatéw, bedacych w kwa-
rantannie, jakby wewnetrzne obozy jencow i t. p. Niewatpliwie i sto-
sunki z panstwami sasiedzkiemi, w obawie przed przeniesieniem za-
razy do nich, ulegng duzym trudnosciom i przeto wytworzy sie stan
izolacji calego kraju. To tez zdaje sie, ze areng wojny bakterjologicz-
nej bytby przedewszystkiem kraj nieprzyjacielski i jego ludnos¢, za-
réowno cywilna jak i wojsko tam stacjonujace.
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Czwartem zkolei zagadnieniem jest metoda zakazenia, Sspos6b
wprowadzenia zarazkéw do nieprzyjaciela.

Mozno$¢ przerzucania zarazkéw w pociskach artyleryjskich jest
powszechnie negowana ze wzgledu na wysokg temperature i wstrzas
przy wybuchu; zresztg infekowanoby teren zbyt'bliski. Duzo uwagi
zwraca sie na t. zw. zakazenie lotnicze badz zapomocag bomb, badz tez
przez bezposrednie rozpylanie z samolotow.

Rozpylanie jest o tyle trudne do wykonania, gdyz wymaga niskie-
go i powolnego lotu, bardzo niebezpiecznego dla lotnika, zresztg wy-
nik takiego zakazenia bytby bardzo maty. O wiele skuteczniejsze mo-
ze by¢ zakazanie zapomocg umysinych bomb lotniczych zaopatrzonych
w rozpylacze, ktére juz konstruowano i ktérych opis podaje Yirgilio
Ferreti; zresztag zrzucanie zwyklych naczyn szklanych lub z innego
tatwo pekajacego materjatu, zawieszonych na spadochronach, moze
rowniez znalez¢ uzycie. Podnoszono mozliwos¢ zakazenia much, za-
brudzenia ich tapek i smoczka zarazkami i zrzucanie takich oskrzydlo-
nych przenosicieli w umyslnie sporzadzonych klatkach. Proponowano
rowniez zrzucanie w otwartych klatkach ze spadochronami zakazo-
nych zwierzat (szczury, myszy). Wogdle w piSmiennictwie mozna
spotka¢ mndstwo réznych projektdw lotniczego zakazenia terenu. Nie-
watpliwie lotniczy sposdb zakazenia terenu moze wydaé pozadane
owoce, natomiast posiada on dwie gtowne wady: dziata na Slepo i z re-
guty daje o sobie zna¢ hukiem lub jest widoczny z ziemi. To tez wszel-
kie ,,plamy“ i ,mglty“ bakterjologiczne moga by¢ tez unieszkodli-
wione. O wiele wieksze powodzenie rokowa¢ mogg operacje o charak-
terze dywersyjnym, wykonywane skrycie przez umys$inych agentow
w Kkraju nieprzyjacielskim.

Walka bakterjologiczna, nie stwarzajgc zasadniczo nowych war-
toSci wojennych, zmusza do wzmozenia wysitkow, skierowanych do
ochrony juz nietylko wojska, lecz catego kraju przed chorobami za-
kaznemi. Kraj, posiadajacy sprezystag organizacje do zwalczania cho-
réb nagminnych, ktéra jak straz pozarna zjawi sie w zagrozonem
miejscu, by sttumi¢ wybuch epidemji w zarodku, nie powinien oba-
wia¢ sie zaczepnych dziatan bakterjologicznych.

Tworzenie takiej organizacji juz w czasie pokoju nic jest ani moz-
liwe ani potrzebne; jak stusznie powiada Schickel¢ (Archives de Mé-
decine et de Pharmacie Militaires 1933) wystarcza, by w elaboratach
mobilizacyjnych sprawa obrony przeeiwepidemicznej kraju byfa
wszechstronnie uwzgledniona.

Poza tern istnieC muszg kadry takiej stuzby epidemjologiczno-
bakterjologicznej. Panstwowy Zakiad Higjeny, jego prowincjonalne
filje, oraz nasze wojskowe pracownie bakterjologiczne do pewnego
stopnia juz te funkcje peknia.

Nowy aparat do ratowania ofiar wypadkdéw przy pracy. W ca-
tym szeregu wypadkdw, ktdre majg miejsce na terenie zaktaddéw prze-
mystowych, jak np. porazenie pragdem elektrycznym, zatrucie, zaga-
zowanie i t. p., uratowanie robotnika jest kwestjg szybkiej i skutecz-

21
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nej pierwszej pomocy. Polega ona gidwnie na zabiegach, podtrzymu-
jacych sztucznie oddychanie, akcje serca i krazenie krwi.

Dotychczas wykonywato sie w tym celu recznie sztuczne oddycha-
nie i podawato sie w zastrzykach do zyt i do serca $rodki, pobudza-
jace krazenie krwi. Wyniki jednakze takiej akcji ratunkowej nie-
zawsze byly zadowalajgce ze wzgledu na niedoskonato$¢ powyzszych
metod i konieczno$¢ kilkugodzinnego nieraz prowadzenia akcji ratun-
kowej, co wyczerpywato osobe ratujacg i prowadzito czasem do przed-
wczesnej rezygnacji z mozliwosci przywrdcenia zycia ofierze.

Obecnie dokonano na tern polu pewnego wynalazku, ktory znalazt
juz zastosowanie w wielu zaktadach przemystowych niemieckich i au-
strjackich. Jest nim nowy aparat do ozywiania ludzi zwany ,,Biomo-
lorem*.

Aparat ten przedstawia kulistg potbafike w ksztatcie hetmu, po-
taczong z aparatem do rozrzedzania i zageszczania powietrza. Barke
te przytwierdza sie osobie ratowanej do brzucha i rytmicznie rozrze-
dza sie i zageszcza powietrze. Zageszczenie powoduje ucisk na powtoki
brzuszne, a posrednio na przepone, ptuca i naczynia krwionosne; przy
rozrzedzeniu powietrza w bance nastepuje zjawisko odwrotne, w re-
zultacie krew zaczyna krazy¢, a cztowiek oddychac.

Katowanie ofiar wypadkow ,,Biomotobem* jest daleko skuteczniej-
sze — jak wykazato dotychczasowe doswiadczenie — anizeli reczne
wykonywanie sztucznego oddychania. Sposob ten posiada nadto te
przewage, ze akcje ratowniczg moze prowadzi¢ jedna osoba i przez
czas nieograniczony. Aparat wazy 25 kg, jest przenosny i poruszany
motorkiem elektrycznym. Tam, gdzie niema pradu, mozna go krecic¢
reczniei korba.

Aparat ten znalazt duze zastosowanie w punktach pierwszej po-
mocy w fabrykach niemieckich. W Polsce nie wytwarza nikt podobne-
go aparatu, mimo, ze zasada jego jest bardzo prosta. Nalezatoby jak
najszybciej podjg¢ produkcje takich aparatéw i unowocze$ni¢ metody
ratowania zycia ofiar wypadkdéw przy pracy, ktérych, niestety, mamy
tak duzo. Duza cze$¢ tych ofiar ginie wskutek braku nalezytej akcji
ratowniczej. (Kom. Insi Spraw. Spoi).

Rolnictwo w ZSRR po kolektywizacji. W mysl planéw gospodar-
czych wiadzy radzieckiej przebudowa rolnictwa w Zwigzku zostata
zakonczona, wiasno$¢ prywatna ziemska jest skolcktywizowana (kot-
chozy) lub upanstwowiona (sowehozy) ostatecznie od kilkunastu lat.
Wobec powyzszego mozna juz obecnie spojrzeé wstecz na ubiegte lata
i oceni¢ -wyniki, osiggniete przez te jedyng na Swiecie rewolucyjng
reforme rolng. Rosja przedwojenna stata na jednem z pierwszych
miejsc jako eksporter zbéz i produktow hodowlanych. Byta ona stu-
sznie nazywana spichlerzem Europy. W roku 1913 og6lny wywdéz zbdz
z Rosji wyniost 9,6 miljondw tonn, w tern 3,3 milj. tonn pszenicy. Po
ustaleniu sie wiadzy komunistycznej i przeprowadzeniu reform ustro-
ju gospodarczego odnosne cyfry wywozu zb6z przedstawiajg sie na-
stepujaco :
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Wywéz zboza z ZSRR wtysigcaeh tonn.

Rok Ogdtem wywoz zbo6z W tem pszenica
1924 2661 555
1925 599 167
1926 2069 737
1927 2178 1199
1928 344 111
1929 % -
1930 4846 2531
1931 5183 2499
1932 1763 537
1933 1771 748
1934 771 212
1935 V2 r. 84 35

W ,,Przegladzie Gospodarczy]m* z wrze$nia b. r. spotykamy dalsza
tystyke -wynikéw gospodarki rolnej w postaci cyfr wywozu pro-
ktéw hodowlanych:

Jaja Przetwory' miesne Drdb bity i zwierzyna
Rok wagony tonny tonny
1913 24803 21192 13239
1928 8736 30652 17606
1929 4015 217.13 21237
1930 902 5092 17272
1931 1899 2252 18445
1932 670 2326 10062
1933 196 2310 5005
1934 135 2686 2536
1935 12 v. 1 928 1740

Powyzsza ewolucja wywozu produktéw hodowlanych musi wzbu-
dzi¢ w najbardziej optymistycznie usposobionym zwolenniku prze-
prowadzonych reform rolnych ZSRR powazne zastrzezenia. Ale na
tern nie koniec. WywoO6z zwierzat z Rosji przedwojennej przynidst
w r. 1913 34,4 miljony rubli, obecnie wywdz ten zaniknat, wprawdzie
nie zupetnie, w pierwszem pétroczu b. r. ZSRR wywiozt zagranice jed-
nego wielbtgda i 11 k6z. Natomiast na skutek ,,reform* i przymusu ko-
lektywizacji ZSRR rozpoczat przywdz zwierzat.

Przywéz zwierzgt do ZSRR.

Rok llos¢ tys. tonn Warto$¢ tys. rb. ziotych
1930 91,7 22625
1931 115,3 26136
1932 100,6 18443
1933 70,4 13587
1934 9,6 1068

1935 */2 r. 74,9 10857
21
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Jest to wynik zjawiska, o ktorern swego czasu pisaliSmy w ,,Przy-
rodzie i Technice*, mianowicie przymusowej kolektywizacji gruntéw
i inwentarza, na ktérg zasobne wioscianstwo odpowiedziato masowym
ubojem zywego inwentarza, wychodzac z zatozenia, ze lepiej zjes¢
krowe lub wieprzka, niz odda¢ kotchozowi. Po tern wyrznieciu i dal-
szem zniszczeniu stanu zywca przez kolchozy caty Zwigzek Radziecki
nie moze podzwigna¢ sie dotychczas z chronicznego braku inwentarza
z jednej strony, miesa z drugiej, a skor z trzeciej, bedac w ostatnich
latach skazany na przywéz tych artykutdéw, rzecz dawniej w tym kra-
ju nie do pomyslenia.

Ciekawie przedstawia sie sprawa sowieckiej baweiny z punktu wi-
dzenia naszych wiasnych intereséw. Polska musi wydatkowac bardzo
znaczne kwoty na bawetne, otrzymujac jg z krajow potudniowych,
ktére mato u nas kupujg i nasz bilans handlowy z temi krajami jest
z tego powodu wybitnie i stale ujemny. Zakupienie bawelny w ZSRR
bytoby dla nas bardzo korzystne, bo mogliby$Smy zaptaci¢ wyrobami
naszego przemystu ku obopélnemu prawdopodobnie zadowoleniu. Nie-
stety ZSRR nie jest w stanie wywozi¢ baweine lepszych gatunkdw,
gdyz od czasu ,reform* stat sie krajem przywozacym a nie wywozg-
cym baweine.

Wywo6z i przywéz bawoitny w ZSRR w tonnacli.

Rok Wywo6z Przywoz Nadwyzka przywozu
1930 10134 32722 22588

1931 40180 30730 —

1932 17860 24299 6439

1933 588 22554 21966

1934 11972 25594 14622

1935 72 r. 3431 25864 22433

I na tein polu nie wida¢ postepow kolektywizacji i upafnstwowienia
gospodarstw rolnych, ktora, otwarcie to juz dzisiaj powiedzie¢ mozna,
zabita wywoz rolniczy w najwazniejszych dla Zwigzku Radzieckiego
dziedzinach. Kraj, ktdry z natury rzeczy powinien by¢ jednym z naj-
wiekszych w Swiecie eksporterow rolnych, stat sie skutkiem nieroz-
sadnych reform na diugie lata importerem wytworéw rolnictwa i to
przy ogromnem obnizeniu poziomu zycia i wyzywienia w catym kraju.

Klimat miejski. We wrzeSniowym zeszycie ,,Geographische Zeit-
schrift* z 1935 r. daje A. Kratze r kilka uwag na ten temat.

Promienio wanie. W zanieczyszczeniu powietrza w miescie
biorg udziat przedewszystkiem gazy, ktérych dostarcza przemyst i ko-
munikacja. Saarbricken np. daje 1,673.908 kg CO, w roku, Berlin
az 10,250.000 kg. Ten udziat gazéw w powietrzu miejskiem jest
wiekszy w zimie niz w lecie. CzeSci statych w powietrzu dostarczajg
kominy i ulice. Dobry obraz zanieczyszczenia daje $rednia przezro-
czystos¢ powietrza. Szacuje sie jg w miescie na 3,5 km, na wsi za$
na 85 km. Tworzenie sie czapy pytowej jest oczywiscie zalezne
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w wysokiej mierze od wielkoSci miasta i jego przemystu, od poto-
zenia i wiatrow. Skabe, rownomierne wiatry nie podnosza czapy py-
towej, jednakowoz odrywajg od niej pojedyncze chmury i transpor-
tujg w okolice, gdzie do 50 km da sie odczuwa¢ wplyw miasta.
Tworzenie sie czapy pytowej jest decydujgce dla promieniowania
w miescie. Wedlug dotychczasowych pomiaréw traci wskutek tego
ono okoto 20% intensywnos$ci w pordéwnaniu z okolica.

Temperat ura Wraz z rozrostem miast podnosi sie i ich tem-
peratura: Moskwa (1854—80) 3,8°C; (1911—1920) 4,6° C. Miasto
wiec ma cieplejszy klimat niz wie$ (ryc. 1). W pierwszym rze-
dzie widzimy duze roznice w iloSci dni z mrozem, poniewaz mrozy
na wsi wystepuja przy ciszy jako skutek promieniowania. Cisza
jednakowoz utatwia tworzenie sie czapy pylowej, ktéra znéw przy-
czynia sie do ocieplenia. Stad okres wolny od mrozu jest w Norym-
berdze o 16, w Monachjum za$ o 61 dni diuzszy niz w okolicy.

Ryc. 1. lzotermy w stopniach C w Karlsruhe o godzinie 21 Ryc. 2 lzohiely jednego opa-
dnia 23. VII. 1929 r. Ké6tka znacza miejsca pomiaru. Wedtug du deszczowego w Monachjum
Kratzera. w nun. Wg Kratzera.

Wiat r. Powietrze w mieScie i nad niem jest stale cieplejsze
niz w okolicy. Staje sie lzejszem i wznosi sie. Powstaje wiec minja-
turowa znizka, do ktorej sptywa powietrze. Wazniejszem moze jest,
ze domy miast stawiajg podobnie jak drzewa w lesie duzy opor wia-
trowi, ktoéry nad miastami sie spietrza, wznosi i wyzej dopiero po-
woli odptywa.

Wilgotnos¢ powietrza. Powietrze miejskie jest absolut-
nie i wzglednie suchsze jak na wsi. Procz wyzszej temperatury dziata
na to wielka ilos¢ czastek pytowych, ktore absorbujg czasteczki pary
wodnej, i brak wilgotnej gleby. Miasto ma pod tym wzgledem ce-
chy pustyni. Za przykfad stuzy tu zeskorupienie wyprawy domow.
Deszcz spadajac na nig, rozpuszcza m. i. wapno, przy parowaniu
jednak wykrystalizowuje go. Odpowiada to wykrystalizowaniu soli
na pustyniach. Waznym czynnikiem dalej jest brak pionowej wy-
miany powietrza w zimie. Chociaz miasto jest cieplejsze i suchsze,
przewyzsza ono wie$ czestoscig zachmurzenia. Norymberga np. miata
w latach 1922—31 w roku 88,5 dni pochmurnych, Fiirth za$ tylko
43,3. Im wigksze miasto, tern wiecej dni pochmurnych. W Londy-
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nie np. wzrosta ilos¢ dni pochmurnych z 50,8 w latach 1873—75 na
74,2 w latach 1876—90 przy wzroscie ludnosci z 3 na 5 miljondw.

Tworzenie sie chmur. Miasto jest w lecie, kiedy ruchy
pionowe powietrza sg wieksze niz w zimie, wiecej zachmurzone. Ma
wiec (Monachjum) wiecej dni pochmurnych (166:157) a mniej po-
godnych (34:43) niz wies.

Opad. Zwiekszone zachmurzenie powoduje silniejszy opad w ob-
rebie miasta. Stwierdzono np. wzrost opadu w Bremie w poréwnaniu
z peryferjg o 16°/Q w Moskwie o I1°/0 Nadto Bogolepow udo-
wodnit dla Moskwy, 7ze ten procent rést razem ze wzrostem miasta.
Ta sita absorbcyjna miasta w stosunku do opadu wydaje sie by¢ naj-
wieksza przy kroétkich przejSciowych opadach. Stwierdzono takze, ze
izohiety sg zgodne z zarysem planu miasta (ryc. 2).

JesteSmy wiec uprawnieni do moéwienia o specjalnym klimacie
miejskim, bo we wszystkich elementach klimatycznych cyfry dla
miasta sg rozne od peryferji. Nalezy baczyé na to z tego zwlaszcza
wzgledu, ze wszystkie nasze najstarsze stacje metereologiczne znajdo-
waty sie w wielkich miastach. Warto$¢ tych danych zmniejszyla sig,
gdy$Smy sie zorjentowali, ze mamy tu do czynienia ze specjalnemi
warunkami. Z jednej wiec strony trzeba stacje umieszcza¢ poza mia-
stami, z drugiej szczeg6towo studjowac roznice.

Wskutek silnych zmian podtoza i klimatu wyodrebnia sie wielkie
miasto ze swojej okolicy jako osobna, nienaturalna jednostka.
Fizjologiczne warunki zycia w niem nie dadzg sie juz uzgodni¢ z na-
turalnemi warunkami wsi. Czy w tern nie lezg glebsze przyczyny
wspotczesnego procesu wymierania podgatunku homo urbanus?

RZECZY CIEKAWE.

Slina chroni przed zakazeniem. Mimo, ze w jamie ustnej istnieja $wietne
warunki rozwoju drobnoustrojow: ciepto, wilgo¢ i podioze, jednak rozwdj
bakteryj nie jest proporcjonalny do tych warunkéw i jakby zahamowany —
i rzeczywiscie, badania H. Dold’a wykazaly, ze w S$linie istniejg specjalne
ciata ochronne, ktére wyodrebniono i nazwano: inhibina, mutyna i cydyna.

Jesli na plytce agaru zaszczepi sie zawiesine z bakteryj, to po 24 godzi-
nach wida¢ wyraznie maki-oskopowo kolonje. Po zaszczepieniu tych samych
bakteryj na agarze ze Swiezg $ling po 24 godzinach nie wida¢ nic, a pierwsze
kolonje pojawiaja sie dopiero po 3—4 dniach. Stad wynika, ze $lina posiada
pewne ciala, ktére majg dziatanie wybitnie hamujgce wzrost drobnoustrojow.
Dziatanie to jest wprost proporcjonalne do ilosci dodanej $liny. Ciato to po-
siada tylko $lina calkiem $wieza, a podgrzana na. 56° C. traci je. Wyod-
rebniono je i nazwano inhibina.

Jesli na plytce z agaru z domieszka nieduzej ilosci $liny zaszczepi sie
bakterje bionicy i wylegte hodowle bedzie przenosi¢ co 24 godzin na nowy
agar ze $ling, to po pewnym czasie nastapi przemiana bakteryj btonicy w nie-
szkodliwe bakterje pseudodyfterji. Cialo posiadajace te wiasno$¢ nazwano
mutyna.
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W S$wiezej S$linie wiciu zdrowych ludzi znajduje sie cydyna, ktora jest
w stanie w zupetnosci zabi¢ bakterje bloniey. Mozliwm, ze dlatego zwierzeta,
kierowane instynktem, wykorzystujg wilasciwosci bakterjobdjeze S$liny i liza
swoje rany, ktére goja sie szybciej. »Pol. Stow.*.

Czy alkohol i gliceryna sg pozbawione drobnoustrojow? Badania nad sitg
bakterjobdjczg alkoholu wykazaty, ze oceniano je zbyt wysoko. A wiec np.
alkohol bezwodny nie zabija gronkowcowu Opisane wyczerpujagco w orygi-
nale doswiadczenia wykazaty, ze w 50 cm3 alkoholu handlowego znajduje sie
przecietnie 10 bakteryj. Sag to pateczki, zwykle z zarodnikami, nigdy za$
koki. Nalezy przyja¢, ze zarodniki, dostajagce sie do alkoholu, pozostajg
w nim przy zyciu bardzo dtugo. Aby alkohol wyjatowi¢,, mozna zastosowaé
destylacje lub jatowe saczenie.

Do doswiadczenia zostata wzieta rowniez gliceryna w roztworze. Po mie-
sigcu we wszystkich roztworach, ktére zawieraty nie wiecej niz 40°/0 gli-
ceryny, potworzyta sie grzybnia. W bardziej stezonych roztworach grzyby
nie rozwijaly sie — prawdopodobnie wskutek zbyt duzego cisnienia osmo-
tycznego. Grzyby zidentyfikowano jako Pcnicillium i Dematium cullulans.
Z powyzszego wynika, ze gliceryna nie jest wybitnym $rod-
kiem przeciwgnilnym. Wedt. ,,Przegl. Farm.“.

Kapusta kiszona $rodkiem leczniczym. Wedle ,,Miinch. Med. Woehensehr.*
ma by¢ kapusta kiszona doskonatym $rodkiem na wzmozenic przemiany ma-
terji. Roemer twierdzi, iz zawarta w kiszonej kapuscie cholina i kwrns
mlekowy dziatajg bardzo dodatnio na organizm. Spozywana wr ilosci 50 dkg
dziennie dziata leczniczo na astme, reumatyzm i obstrukcje.

Prosty $rodek przeciw wymiotom. Zrzucanie przez zoladek jego tresci
pokarmowej ma czesto dodatnie znaczenie dla organizmu, jezeli chodzi o po-
zbywanie sie tg drogg substancyj trujgcych lub innych przedmiotéw' szko-
dliwych. Jednakze wymioty nadmierne, szczegélniej w cigzy, moga by¢ wrecz
szkodliwemi, doprowadzajgc do ogo6lnego wyciericzenia ustroju. Dr. Bieling
w ,Med. Welt“ podaje bardzo prosty sposéb usuniecia tego szkodliw'ego
objaw-u. Wychodzi on z zalozenia, ze wymiotowanie jest uzaleznione od
otwarcia sie muskutu, zwieracza, ktory zamyka ujscie przetyku do zotgdka.
Miesien ten otwiera sie tylko przy potykaniu — usungé wiec potykanie
a wymioty ustang. Kazde torsje polgczone ze zrzucaniem poprzedza rzeczy-
wiscie odruchowe potykanie, najczesciej $liny. Potykanie nie zachodzi, gdy
usta sg otwarte. Lekarz, o ktérym mowa, otworzy} usta pacjentki cierpigcej
na nerwowe wymioty przyrzadem, jakiego uzywajg dentySci i zabieg ten,
potgczony z glebokicm oddechaniem spowodowat zupetne uspokojenie sie
chorej. Stale stosowanie tego prostego zabiegu po kazdym positku dopro-
wadzito do bardzo dobrych rezultatow. Chora, ktérej wycienczenie byto juz
krancowe, wazyta bowiem zaledwie 58 funtow, szybko wrécita do normalnej
swej wagi i sit.

Potnocny biegun zimna. Podajemy tutaj kilka cyfr, dotyczacych tempe-
ratur obserwowanych na stacji meteorologicznej w Ojmckonie u stép gor
Czerskiego w latach 1929—34. Jak wiemy, stacja ta odebrala Wierchojan-
skowi tytut bieguna zimna.

Srednie temperatury poszczegélnych miesiecy letnich w tym okresie byly
mniej wiecej takie same w Ojmckonie, co w Wierchojansku. Natomiast w mie-
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sigeaeh zimowych Ojmckon byt nieco zimniejszy. W r. 1931 $rednia tempe-
ratura stycznia wynosita —55,7° C, a absolutne minimum w ciggu czterech
lat obserwacji w wysokosci —67,7° C zanotowano 6 lutego 1933.

We wschodniej Syberji wystepuje na najwiekszag na S$wieeie skale in-
wersja temperatury w zimie, co jest zrozumiate wobec zupelnego braku
wiatréw w tym okresie. Na wysokosci 1020 m w Semenowskim Rudniku
np. w gorach Wicrchojanskich zanotowano $rednig temperature stycznia
w 1918 r. w wysokosci —28,0°C. W tym samym okresie Wierchojansk (na
wys. 150 m) miat —18,9° C, Jakuek (108 m) —10,0° C, Wilujsk (120 m)
—34,2° C.

Wi ierchojansk i Ojmckon leza w kotlinach ws$réd wysokich goér. Sam
Ojmekon lezy nawet do$¢ wysoko, bo na wys. 754 m n. p. in., zdawatoby sie
wiec, ze temperatury zimowe powinny by¢ tu wyzsze wobec inwersji tempe-
ratury. Jednakowoz temperatury sg tu niskie, bo stacja potozona jest na
dnie doliny 10—12 km szerokiej, ktéra jest wcieta okoto 300 m w t. zw. wy-
zyne Ojmekonu otoczong wysokiemi gdrami. Nie wiec dziwnego, ze zimne
masy powietrza musza sie kumulowa¢ w dole a inwersje temperatury mo-
zemy spotka¢ dopiero wyzej.

Skad pochodzg rubiny. Najbogatsze ztoza rubindw, poza nieznaczng pro-
dukcjg Sjamu, Kambodzy, Australji i Madagaskaru, znajdujg sie w angiel-
skiej Birmie. W aluwjach rzek tego kraju, a przedewszystkiem w aluwjach
Irawadi od wiekéw znachodzono rubiny. Z powodu zubozenia zwierzchniej
warstwy ziemi szuka sie dzisiaj ich gtebiej i w sposob bardziej metodyczny.
Tubylcy we wiasnych przedsiebiorstwach kopig niewielkie studnie i stamtad
prowadza promienisto korytarze. Jest to spos6b prymitywny i dajacy nie-
wielkie szanse. Europejskie przedsiebiorstwo, majgce monopol ,Birma Ruby
Mining Co" pracuje metodami nowoezesnemi. Kopalnie skupione w okolicy
Mogok, centrum handlu rubinami, sg prowadzone ,na odkrywke“. Cata wy-
kopana ziemia zostaje odsytana wagonikami do sortowni, w ktdérej skompli-
kowane maszynerje w sposob jak najbardziej dokladny oddzielajg ciezsze
czeéci ziemi. W tym wiaénie zwirku skupiajg sie rubiny. Zwirek zostaje teraz
poddany bardzo drobiazgowemu sortowaniu przez europejskich, osobno do
tego szkolonych robotnikéw na specjalnie urzadzonych bebnach. Rubiny zo-
stajg podzielone zapomocg sit o coraz drobniejszem oczku na pieé¢ kategoryj,
ktoérych dalszg obrobka zajmujg sie specjalisci w szlifowaniu drogich ka-
mieni.

Nowy materjat do produkcji reflektoréw. Atuminjum, produkowane we-
dtug specjalnej metody elektrolitycznej (metoda Alray), umozliwia wykona-
nie powierzchni, odbijajagcych $wiatto, o duzym spotczynniku odbicia (prze-
szto 80°/0). Reflektor}7 aluminjowe posiadajg duza odporno$¢ na wszelkiego
rodzaju opary, a powstawanie plam na powierzchni odbijajacej $wiatto jest
niemozliwe.

Wykonano caty szereg préb, w ktérych omawiane powierzchnie alumi-
njowe poddano wptywom atmosferycznym, przyczcm nie zauwazono zadnych
trwatych zmian.

Atuminjum jest bardzo twarde, co umozliwia tatwe oczyszczanie bez
uszkodzen. »Przegl. EL*.
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Kanat Mazurski. Niemcy wznowili obecnie budowe kanatu Mazurskiego,
kiory ma taczy¢ jez. Mamry z tyng pod Albergg i utatwia¢ sptaw drzewa
z Mazuréw. Budowe te rozpoczeto jeszcze w r. 1908, wykonczono do wojny
poéinocny odcinek z 10 $luzami i na tern przerwano prace. Obecnie prze-
widuje sie wykonczenie rob6t do r. 1940.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Kalendarzyk astronomiczny na grudzien 1935-go roku. Dtugie noce i niski
stan Stonca ponizej widnokregu w grudniu specjalnie sprzyjajg badaniom
i obserwacjom nieba gwiazdzistego. Wczesnym wieczorem niebo przedstawia
widok mniej wiecej taki, jak we wrzesniu okoto 22-giej. W ega Swieci wy-
soko ponad zachodnim widnokregiem, a tuz ponad horyzontem pdétnocno-
zachodnim zauwazy¢ mozna zachodzacego Arktur.a z konstelacji Wola-
rza. Po stronie potudniowo-zachodniej wida¢ Marsa jako stabg gwiazde
o czerwonej barwie. A na potudniu Swieci szarawym blaskiem Saturn.
Juz przed 19-t3 Mars opuszcza nieboskton. Saturn zachodzi na po-
czatku miesigca okoto 22-giej, na koncu roku juz przed 21-sza godzina.

Okoto 22-giej godziny niebo pozbawione jest juz ozdoby planet. Brak ich
zastepuja piekne konstelacje zimowe, zajmujace wschodnig pétkule firma-
mentu. L cw wytania sie witasnie ponad widnokrag, na prawo od niego,
nieco wyzej IsSni Maty Pies z Prokjonem. Nad potudniowo-wscho-
dem wznosi sie Wielki Pies z Swiethym Syrjuszem. Powyzej roz-
tacza swe blaski piekna konstelacja Orjona =z tak zwang Wielkga
Mgtawica wyraznie dostrzegalng wzrokiem nieuzbrojonym. Ponad P r o-
kjonem S$wiecg Bliznieta z Kastorem i Polluksc m. Z tej oko-
licy nieba w pierwszej potowie miesigca promieniowa¢ beda obficie gwiazdy
spadajace, nalezace do grupy Gem in idéw. Jeszcze wyzej niz Bliz-
nieta, blizej zenitu, znajduje sie Woznica z Kapeli g Sam zenit
zajmuje konstelacja Perseusza z gwiazdg zmienng Algol. Od zenitu
zwisa prostopadle ,naddét* ku horyzontowi gwiazdozbior Andromedy,
do ktorego przyczepiony jest czworokat Pegaza, S$wiecacy nad zachod-
nim widnokregiem. Obok Perseusza i Woznicy, po stronie potu-
dniowej, Swieci wysoko Byk z Aldebarancm, Hyjadami i P le-
jadami.

Nad pétnocnym widnokregiem I$ni rozlegta konstelacja Smoka, skta-
dajagca sie przewaznie ze stabych gwiazdeczek. Lira z Wcga S$wieci nisko
ponad zachodnio-péinocng strong horyzontu, a po wschodnio-p6tnocncj stro-
nie wznosi sie znany gwiazdozbior Wielkiej Niedzwiedzicy.

Na rannym niebosktonie Jutrzenka roztacza swe blaski. Wschodzi ona
blisko cztery godziny przed wschodem Storica. Pod koniec roku wytania sie
z aureoli Stonca potezny Jowisz.

Ksiezyc $wieci na poczatku miesigca w pierwszej kwadrze. Petnia nastgpi
10-go grudnia, a néw 25-go grudnia. W czasie nowiu Ksiezyc zastoni tarcze
stoneczng, wywotujac pierscieniowe zaémienie Stonca, u nas niestety niewi-
doczne. Pas widzialnosci przecina potudniowy cypel Amaryki Potudniowej,
ocean Spokojny i Nowa Zelandje.
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W dniu 22-gim grudnia StonAce przechodzi ze znaku zwierzyficowego
Strzelca do znaku Koziorozca. Zaczyna sie¢ zima.

Nasze surowce mineralne. Podajemy w biezagcym numerze dalszy cigg
ciekawych wywodéw dr. St. Czarnockiego na temat polskich ztozy mine-
ralnych.

Ropa naftowa. Sytuacja naszego przemystu naftowego przedstawia
sie obecnie w wysokim stopniu niepomysinie. Ogo6lne wydobycie stale spada
i w roku 1934 wynosito tylko okoto 510.000 tomi. Zestawiajgc produkcje ze
spozyciem wewnetrznem za ostatnie 10 lat, widzimy, zc gdy pierwsze stale spa-
da, drugie do r. 1929 wykazywato rowniez staly wzrost, tak, ze juz w roku 1931
do 1932 grozito nam przejscie z rzedu eksporterow naftowych do roli impor-
terow. Kryzys i zwigzany z tem ogolnie znany spadek motoryzacji kraju spo-
wodowal, ze od r. 1929, a wiasciwie roku 1930 spozycie wewnetrzne réwniez
poczeto spada¢ i rzecz dziwna doktadnie réwnolegle do spadku produkciji.
Wskazuje to nam, Ze przy obecnym stanie rzeczy w dziedzinie wydobycia
choéby nawet nieznaczne podniesienie spozycia wewnetrznego zndéw postawi
przed nami widmo importu naftowego.

Zarysowuje sie na tem tle nader ostro zasadnicze zagadnienie naszego prze-
mystu naftowego, zwiekszenie produkcji.

Produkcja Boiystawia, gtdwnego osrodka naszego wydobycia, z kazdym ro-
kiem spada, wodwczas, gdy produkcja we wszystkich pozostatych terenach ra-
zem wzietych utrzymuje sie w ostatnich latach mniej wiecej na tym samym po-
ziomie. W ten spos6b, gdy Borystaw dawat w r. 1929 69°/0 naszego wydobycia,
to w r. 1934 jego procentowy udziat spadt do 57°/0. Widzimy wiec, zc przy-
czyng spadku naszej produkcji jest wyczerpywanie sie Borystawia i niemozli-
wo$¢ pokrycia tego niedoboru przez inne nasze obszary naftowe.

Warunki eksploatacji stajg sie wcigz ciezsze. Dla ilustracji damy nastepu-
jace zestawienie roku 1929 z 1934.

Wydobycie 1lo$¢ szybdw
Rok w tys. tonn w eksploatacji
1929 636 2548
1934 510 3121

Widzimy, ze jednoczesnie ze spadkiem produkcji o 20°/0 ilo$¢ szybdw eks-
ploatacyjnych wzrosta o 24°/0.

Jak sie przedstawiajg mozliwosci odkrycia u nas nowych terendw?

Same Karpaty nie przedstawiajg juz pod tym wzgledem wiekszych na-
dziei. Mozemy tam spodziewa¢ sie odkrycia szeregu nowych drobnych zioz,
ktore jednak nie odegrajg powazniejszej roli w naszym ogdlnym bilansie naf-
towym.

Moga one jednak odegra¢ swojg role w utrzymaniu na pewnym poziomie
miejscowego przemystu naftowego i prace w tym kierunku nalezy mie¢ na
wzgledzie, szczegblnie na zachodzie w obszarze jasielskim, ktérego bliskosé
w stosunku do naszego rejonu centralnego zwieksza jego ogélno panstwowe
znaczenie.

Gléwna jednak nasza uwaga winna by¢ zwréeona po pierwsze na t. zw.
brzeg Karpat a po drugie na przedgérze Karpat, czy tez inaczej Podkarpacie.
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Brzeg Karpat zwraca na siebie uwage przemystowg przedewszystkiem dla-
tego, ze jest z nim zwigzany nasz gtéwny obszar naftowy Borystaw, ktéry dat
dotad okragto 13,5 milj. tonn ropy naftowej.

Jak stwierdzono, warstwy geologiczne, ktére dajg w Borystawiu rope, cia-
gng sie na znacznej przestrzeni wzdluz brzegu Karpat, siegajgc w kierunku
p6in.-zaebodn. okolic Dobroruila, za$ na potudn.-wschéd az niemal do granicy
rumunskiej.

Wyrysowuje sie na tem tle problem poszukiwania wzdiuz brzegu Karpat
warstw roponosnyeb o typie mozliwie zblizonym do borystawskiego. Stad
problem ten nazywajg popularnie poszukiwaniem ,Nowego Borystawia“.

Duza pomoc przy tych poszukiwaniach mogtyby okaza¢ prace geofizyczne.
Poniewaz chodzitoby tu o ustalenie potozenia elementu wgtebnego, ztozonego
w znacznej czesci ze sztywnych skat fliszu karpackiego, przykrytych przez ity
miocenskie, wiec moznaby tu zastosowa¢ metode sejsmiczna.

Wybrane w ten sposéb obszary nalezaloby juz zbadaé przy pomocy
wiercen.

Duze nadzieje taczymy z drugim naszym objektem poszukiwan naftowych,
przedgérzem lvai'pat. Jest to rozlegly obszar, lezacy pomiedzy Karpatami na
potudniu i ptyta Podolska, oraz gérami Swietokrzystdemi na pétnocy; Wschod-
nig granice naszego przedgorza stanowa granica rumunska, ku zachodowi cig-
gnie sie ono az do okolic Krakowa.

Pod wzgledem geologicznym mamy tu poteznie rozwinietg serje utworéw
miocenskich, z pod ktérych w kilku punktach blizej Karpat ukazujg sie utwory
fliszu karpackiego.

W calym tym obszarze znane sg dotad tylko nieznaczne wystgpienia ropy
naftowej. Natomiast zwiazany z przedg6rzem obszar gazowy Daszawy jest juz
od lat Kilku objektem powaznej eksploatacji.

Wysuwanie przedgdrza na czoto naszych zagadnien naftowych, jest oparte
na analogjach z innemi obszarami naftowemi, nalezgeemi do tej samej t. zw.
prowincji naftowej; nalezy tu mie¢ na wzgledzie przedewszystkiem ztoza nafto-
we Rumunji, Kaukazu, a ostatnio i Czechostowacji, wraz z przylegajgcg cze-
Scig Austrji. W tych obszarach zloza, zwigzane z samym grzbietem gdrskim,
sq wzglednie ubogie, za$ najbogatsze tereny naftowr lezg albo na przedgoérzu
(Rumunja,Groznyj), albo tez w tych czesciach grzbietu, gdzie o$ tego ostatnie-
go obniza sie w strone przylegajacej depresji (Baku).

Nalezy jednak podkres$li¢ jednocze$nie i réznice, ktdre ostabiaja do pewne-
go stopnia nasze nadzieje w tym wzgledzie i bezwarunkowa postawi¢ jako na-
sze gldwne zagadnienie naftowa wyjasnienie naftewodei naszego przedgdrza
Karpat jako catosci. Od wynikéw tej akcji badawczej bedzie zaleze¢ przysztosé
naszej polityki naftowej.

Powyzej podkreslono trudnosci w odeyfrowanin budowy geologicznej przed-
gorza. Wielkie znaczenie moga mie¢ w tych warunkach metody geofizyczne.
Sg tez one szeroko stosowane juz od lat 6-eiu.

Osobng prowincje naftowg tworzy n nas obszar wielkopolsko-kujawski.
Problem tego obszaru winien u nas sta¢ na drugim miejscu po zagadnieniu
Karpat i ich przedgérza, gdyz przy obecnym stanie naszej wiedzy to ostatnie
zagadnienie w razie jego pomys$inego rozwigzania, moze nam otworzy¢ szersze
perspektywy naftowe.
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Problem Wielkopolski moze sie wysunaé naprzod, przy okazji robét po-
szukiwawczych za miejseowemi ztozami solnemi, z ktdremi ztoza naftowe tego
typu winny sie znajdowaé¢ w $cistym stosunku genetycznym.

W kazdym razie nalezy i w tym obszarze przystapi¢ do wykonania wstep-
nych badan geofizycznych.

Ztoza solne. Mamy duze zasoby i zwyklej soli kuchennej (okoto Gmi-
ljardow tonn) i soli potasowych (okoto 450 miljonéw tonn). Zasoby te zabez-
pieczajg nam na diugi szereg lat, podobnie jak to widzieliSmy w stosunku do
wegla, nietylko obecne wydobycia, lecz i zwiekszone.

Moga wiec tu analogicznie do wegla powsta¢ tylko zagadnienia rozmie-
szczenia zasobow i odkrycia zt6z, ktérych geograficzne potozenie odpowiada-
toby w "wiekszym stopniu celom naszej polityki ekonomiczne;j.

Obecnie mamy zwyktg s6l w trzech obszarach: Wielkopolska, Podkarpacie
i Slask (okolice Rybnika). Sole potasowe o stwierdzonej wartosei przemysto-
wej znajdujg sie we wschodniem Podkarpaciu.

Mogg wiec powsta¢ dazenia do zbadania tych mozliwosci, znalezienia in-
nych obszaréw solonosnycli, na ktére wskazuje nam geologja. Moze tu by¢
mowa o ewentualnej solono$nosci obszaru, lezacego pomiedzy gérami Swieto-
krzyskiemi, a obecnym obszarem wielkopolskim. Mozna pewne nadzieje gczyé
i z naszcmi kresami wsehodniemi.

Fosforyty. W tej dziedzinie geologja spetnita swe zadanie i wysuneta
pare objektéw, godnych w kazdym razie uwagi przemystowej, a wiec: w ob-
szarze naddniestrzanskim przedewszystkicm Niezwiska, a nastepnie Horo-
denka i nad Wistg tereny Radiowa. Obecnie eksploatacja tych obszarow jest
zagadnieniem kalkulacji przemystowo-handlowej.

Piryty. Duze zasoby pirytow posiadamy, jak wiadomo w obszarach rud
cynkowo-otowianych, wystepujg one tam wspoélnie z temi ostatnicmi. Wspo-
mnijmy, ze przy prazeniu miejscowej blendy cynkowej otrzymuje sie jako pro-
dukt poboczny znaczne ilosci kwasu siarkowego.

Ztoza pirytu, znajdujgce sie w pow. olkuskim w obszarze Opatow-l4za, sg
drobne i nie moga odgrywa¢ powazniejszej roli.

, Natomiast zastuguje na specjalng uwage ztoze pirytu, wystepujace przy ru-
dach zelaznych w Rudkach. Zyta pirytu zawiera bardzo czysty surowiec i kwe-
stja jej zasobnosci, oraz moznosci spotkania tego typu zyt winna by¢ zbada-
na. Zagadnienie to taczy sie oczywiscie bardzo SciSle z badaniami zt6z miejsco-
wych syderytow.

Siarka. Zadnej produkcji u nas sie obecnie nie prowadzi i zapotrzebo-
wanie pokrywamy importem.

Powazniejsze ztoza siarki znajdujg sie jak wiemy w Swoszowicach, Posa-
dzy i Czarkowych. Zasoby eksploatowanych czesci ztdz, lezacych nad pozio-
mem wod gruntowych, sg nieznaczne. W Swoszowicach i Czarkowych staje
zagadnienie zbadania gtebszych czesci serji siarkonos$nej, lezacych ponizej po-
ziomu wod gruntowych.

Poza tern nalezy postawi¢ na porzadku dziennym zbadanie geologiczne ca-
tego obszaru wystepowania utworéw gipsowo-siarkonosnych w celu wydzielenia
terenéw zastugujacych na szczeg6towsze zbadanie w celu odkrycia nieznanych
dotad zt6z siarki.
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Grafit. Surowice grafitowy zostat przed kilku laty stwierdzony w Czyw-
czynie wpoblizu odkrytych tutaj rud manganowych. Wystepuje on tu na
granicy serji tupkéw krystalicznych i nasunietych mas fliszu karpackiego.

Ostatnie badania wykazaty jednak, ze surowiec miejscowy rdézni sie od in-
nych gatunkéw grafitu: nieco niniejsza zawarto$¢ C, bezpordéwnania mniejsze
przewodnictwo elektryczne i inne cechy. Wobec tego zostata tej substancji gra-
fitowej nadana osobna nazwa kreutzytu. Kwestja praktycznego zastosowania
tego surowca jest jeszcze otwartg.

Glinki ogniotrwate. Mamy cztery gtdwne obszary wystepowa-
nia tych glinek: na Wolyniu, w gérach Swietokrzyskich (glinki opoczyrskie),
w krakowskiej czesci zagtebia (Grojec, Mirdw) i wreszcie w obszarze bedzin-
skim.

Ztoza to wymagajg dalszych badan w celu ustalenia zasob6w, a szczeg6lnie
wyjasnienia zawartosci w nich wyzszych gatunkéw glinek, ktore pozwolityby
nam zredukowaé nasz import w tej dziedzinie.

Nalezy wspomnie¢, ze ostatnio zostalo stwierdzone w obszarze bedzifskim
wystepowanie wsp6élne ze zwyktemi glinkami ogniotrwatemi glinek boksy-
towych (surowiec glinu) o zawarto$ci A120, do 52°/0. Badania w tym kie-
runku powinny iS¢ dalej, rozpatrujgc zagadnienie z ilosciowego i z jakoscio-
wego punktu widzenia.

Bary t. Eksploatowane przez jaki$ czas zloze barytu znajduje sie
w Strawczynku pod Kielcami. Poza tem jest jeszcze znanych w tymze obszarze
pare wystgpien barytu. Badania w tym kierunku bytyby wskazane, gdyz obec-
nie nasze zapotrzebowanie jest pokrywane przez import. (Dok. nast.).

KSIAZKI NADESEANE.

Dr. Marjan Numberg. Klucz do oznaczania wazniejszych szkodli-
wych owadow lesnych. Str. 288, ryc. 358. Instytut Badawczy Laséw Panstw,
w Warszawie. Scrja B — wydawnictwa pomocnicze i techniczno-gospodarcze.

Klucz zawiera cze$¢ ogblng, w ktorej zostaty omoéwione: budowa i rozwdj
owaddéw, charakterystyka najwazniejszych rzedow owadéw oraz sposéb po-
stugiwania sie kluczem.

W czesci szczegdtowej znajdzie czytelnik klucz do oznaczania szkodnikéw,
zgrupowanych wedle gatunkéw roslin, na ktérych zerujg, w tym wypadku
wedle gat. drzew jak: sosna, $wierk, jodta i t. p.

Ksigzka zawiera ponadto systematyczny spis owadéw, uwzglednionych
w Kkluczu oraz skorowidz nazw.

Inz. Eugenjusz Porebski. Technika w gospodarstwie domowem
(instalacje). Bibljotcka Mtodego Technika. Nakt Ksiegarni $w. Wojciecha
W Poznaniu.

Pierwszy tomik ,Bibljoteki mtodego technika®“ zawiera w krétkicm uje-
ciu podstawowe wiadomosci z dziedziny domowych urzadzen jak: gaz, woda
i elektryczno$¢ oraz zwiezte wskazowki, jak zaradzi¢ ,katastrofom domo-
wym* w postaci zepsucia sie ktorejsS z powyzszych instalaeyj. Liczne ryciny
objasniajg tekst. Oprécz tego podane sg tu rézne nowe urzgdzenia oraz. wska-
zowki, jak oszczednie korzystaé z omawianych zdobyczy technicznych. Autor
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wychodzi stusznie z zalozenia, iz podobnie jak ,Pani domu“ na swej spe-
cjalnosci, powinien i ,Pan domu“ znaé¢ sie na robotach $lusarza, elektro-
technika, czy stolarza, w miare moznosci sam naprawiac¢ rézne drobne usterki
a poza tern umie¢ wymaga¢ od danego rzemie$lnika sumiennej i rzetelnej
pracy. Krotki ten podrecznik domowych umiejetnosci spetnia w zupetnosci
wyzej podany cel.

Inz. E. liabermann. Poradnik miodego technika. Bibljoteka Mto-
dego Technika. Nakt. Ksiegarni $w. Wojciecha w Poznaniu.

Niniejsza ksigzka jest bardzo pozytecznym, krdétkim podrecznikiem dla
réznych ,,majstrow domowych*“. Wtajemnicza w sposéb zwiezty i przystepny
w praktyczne sposoby barwienia; czyszczenia materjatdw, metali, skor i t. p.;
lakierowania; politurowania; spajania oraz uszlachetniania powierzchni me-
tali. Zaopatrzona jest na wstepie w ogdlne uwagi na temat przyrzadzania
powyzszych $rodkéw, ktére zaczepiaja nawet o pojecia z fizyki i chcmji,
w sposOb zreszta zupelnie przystepny. Nalezy powita¢ inicjatywe wydaw-
nictwa, jako bardzo celowg i wypetniajagcg w polskicm piSmiennictwie do-
tychczasowg luke na tem polu.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Doktadniejsze dane i adresy ponizszych czasopism znajdzie
P. T. Czytelnik w nrze 1. 1935.

Czasopismo przyrodnicze. R. IX., t. XXXVII.

Dr K. Stecki: Lasy Polski, ich historja, stan obecny i liistorja badan;
dr M. Strankowski: Wplyw warunkéw zewn. na dwojaki cykl rozwo-
jowy Polystom um iutegerrimum Rud; dr K. Wodzicki:
W sprawie badan nad rozmieszczeniem bociana w Polsce; E. Jarmulski:
Magnetyzm. Sprawozdania i komunikaty. Wydawnictwa.

Fizyka i Chemja w Szkole. Tom VI nr. 12.

W. Zonn: Prace astronoma amatora; A. Piekar a: Zapisywanie i od-
twarzanie dzwiekéw; Znaczenie koloidéw; W. K esse 1. Zagadnienie oceny
btedu doswiadczalnego w ¢éwiczeniach uczniowskich; Brab lec Fr.: Bez-
wzgledny pomiar szybkosci gtosu; J. Kowal: Prdéba oparcia optyki o optyke
fizyczng; E. Dmoch owski: Kilka wycieczek na terenie Wilna; Har a-
baszewski-Bartosiewiczdwna: Synteza siarkowodoru; A. D mo-
chowski: Elementarne ¢wiczenia ucznia z wirownicg; L. Stepinski:
Cwiczenia i pokazy przystosowane do progr. chemji w kl. I11 gimn.; W. B ar-
szczewski: Kinometr; Z. Modzelewska: Przyktad opracowania te-
matu ,,Cisnienie atmosferyczne; W. S.: Proba realizacji programu fizyki
w klasie 111 gimn.; St. Szeligowski: Kalendarzyk astronomiczny; Bi-
bljografja.

Miody Krajoznawca Slaski; rok II, nr. 13.

Dyrda Konrad: Zniwne, czyli dozynki w okolicy Pariewnik; J.: Co
nam mowig nazwy $laskich miejscowosci; Matuszczyk Eryk: Spra-
wozdanie z kolonji krajoznawczej w Jurgowie. Jak opracowywaé¢ wiadomosci
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krajoznawcze: Zwyczaje towarzyskie naszego ludu; Brytka Jerzy: Gmi-
na Godula; Slask a Polska. A. Kozicka: Brzozow-Zdréj.

Mtody Technik; Rok V nr. II.

Z Wyrwie z: ,Erwudziale"; P. Jakubowicz : tapka na myszy;
L. Rudawski: Jak wykona¢ abazur; St. Chojnacki: Wyréb przezroczy;
R.J. Bankowska: Minjatury, kolce i bizuterje z raczek od szczotek do
zebéw; Czlowiek pracowity siedzi przy pracy; Poradnik techniczny;
Z Branschowa: Swetry koronkowe i wzory do nich.

Kétko Przyrodnicze r. IV nr. IlI.

Dr. K. Simm: Biologiczne, czyli fenologiezne pory roku; dr W. Da-
szewska: Z biologji zrodet goracych; F. Morecka-Bardowa: tow-
ca odpornej pszenicy; E. Jarmulski: Rojnik; Rzadki gos¢ w ogrédku;
N. N.: Rosliny baldaszkowe na tace; H. Jarmolinska: Wiewiorka;
T. Szydtowska: Pierwszy wystep bartnika; J. Strawinska: Tutki
na drzewach lisciastych; Wiadomosci praktyczne; Rzeczy ciekawe; Korespon-
dencja.

Wiedza i zycie. R. X; Zesz. 8—9.

J. Wisniewski: Spoteczny dochdéd Polski; Z Wojnicz-Siano-
zecki: Wspdlczesne planowanie miast; J. E. PtomienAski: Nieznany
Berent; J. Bonder: Wielkie predkosci i loty na duzych wysokosciach;
S. Rychlinski: Kultura amerykanska; A. Lawrynowicz: Rola
bakteryj w przemianie materji; St. Lcn kowski: Narodziny powiesci;
M. W a1lis: O znakach. Uczeni o sobie; Zagadnienia biezace; Wiedza i Zy-
cie; Ksigzki nadestane.

Wszech$wiat. Nr. 5 r. 1935.

B. Slizynski: Na drodze do widzialnosci genéw; S. Z. Rozycki
i M. Kobytecki: O meteorycie towickim; B. Miszurski: Wspdiczesne
poglady na kostnienie; Kronika naukowa; Krytyka; Ochrona przyrody; Wia-
domosci biezace; Miseellanea.

Zbliska i zZdaleka. R. Ill. nr. 5—6.

Z Wilna do Zutowa; Kanat Bydgoski; Owernja; Sztuka ludowa rumunska;
Tadzykistan; W sprawie kolejki linowej w Tatrach. Miody- Krajoznawca;
Zapiski; Wsrod ksigzek; Rozrywki.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH | TERMINOW NAUKOWYCH.

Chory pratkujacy — osobnik, w ktérego plwocinie znajdujg sie zarazki
gruzlicy t. zw. pratki Kocha. O chorym takim moéwimy, jako o chorym
z gruzlica otwarta.

Fotoprad, prad fotoelektryczny — jest to prad elektryczny, wywotany
przez naswietlenie pewnych powierzchni w komoérkach fotoelektrycznych.

Gruzlica rozpadowa — postaé gruzlicy, w ktérej w nastepstwie choroby
przychodzi do rozpadu tkanki ptucnej, z wytwarzaniem sie t. zw. jam.

Hemofagja czyli odzywianie sie krwig wystepuje u bardzo wielu paso-
rzytébw, np. pijawek, pluskiew, komarow i t. d.
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Leczenie odmowe — patrz stowniczek przy poprzednim artykule autora
(Technika na ustugach medycyny).

Metamerami czyli segmentami nazywamy odcinki ciata o jednolitej bu-
dowie zewnetrznej i wewnetrznej, powtarzajagce sie wielokrotnie wzdtuz po-
dtuznej osi zwierzecia. Metameryeznie moze by¢ zbudowane cate ciato zwie-
rzecia (np. dzdzownicy) lub tylko niektdre skitadniki organizmu (np. Kkre-
gostup ztozony z kregdw).

Prostowniki stykowe uzywane sg do prostowania pradéw elektrycznych
zmiennych. Dziatajg na zasadzie nastepujgcej: miejsce zetkniecia dwu ciat
statych, odpowiednio dobranych, o roznem przewodnictwie clektrycznem, prze-
puszcza prad elektryczny w jednym kierunku bardzo tatwo, dla pradu za$
o kierunku przeciwnym stanowi op6r bardzo duzy. Termin ten zostat w arty-
kule o komérkach fotoclcktrycznyeh uzyty na oddanie niemieckiego: Sperr-
schicht. Rozpowszechnione w handlu prostowniki kuprytowe znajdujg za-
stosowanie w radjotechnice.

Regeneracja, odradzanie sie, jest procesem zastepowania utraconych na-
rzgdow lub ich czesci przez czeéci nowe o tej samej budowie i funkcji, co
poprzednie. Odrastanie odbywa sie dzieki materjatowi komdérkowemu, jakim
organizm ro$linny czy zwierzecy rozporzadza. Regeneracja jest czestym
objawem w Swiecie istot zywych (z t. zw. odktadéw czyli ablegier wyrasta
zpowrotem cata roslina; powszechnie znanym traszkom nawet w stanie doj-
rzatym odrastajg konczymy, ptuca lub narzady piciowe; kawatek stutbi lub
wyptawka odtwarza caly- organizm i t. d.).

Sensille — drobne narzgdy zmystowe, wystepujace licznie u niektdrych
zwierzat w postaci skoérnych brodaweczek dotykowych.

ADMINISTRACJA PRZYRODY | TECHNIKI
zakupi zeszyty z lat poprzednich, a mianowicie:

Rocznik 1924 Nr. 1—10

” 1925 ,, 1, 2, 3
” 1926 ,, 3, 10

” 1927 ,, 1, 3, 6
” 1929 ,, 2, 3,4, 5
” 1930 ,, 2

” 1932 ,, 9

Prosimy uprzejmie przesyta¢ zeszyty pod adresem:
KSIAZNICA-ATLAS, LWOW, CZARNIECKIEGO 12
Administracja Przyrody i Techniki
poczem nalezno$¢ zostanie bezzwiocznie przekazang.



