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FIZYKA JADRA ATOMOWEGO.

Promieniotworczos¢ naturalna. Dzisiejsza fizyka wprowadzita
obraz atomu naksztatt matego uktadu planetarnego: wokoto jadra
atomu o naboju dodatnim krgzg elektrony, elementarne ziarna ma-
terji, niosgce nabdj ujemny. Liczba i uktad tych elektrondéw, skta-
dajacych sie na powtoke zewnetrzng atomu, oraz wielko$¢ dodatniego
naboju elektrycznego jadra jest dla atomu kazdego pierwiastka
inna. Zaznaczy¢ tutaj nalezy, ze liczba dodatnich tadunkéw elemen-
tarnych jadra atomu danego pierwiastka (a tern samem i liczba krg-
zacych elektronéw) jest rowna liczbie porzadkowej danego, pier-
wiastka w perjodycznym ukitadzie Mendelejewa.

Jadra w pierwiastkach promieniotwdrczych nie sg trwate i ule-
gajg spontanicznemu, wybuchowemu rozpadowi. W zwigzku z tem
fizycy po raz pierwszy poznali naturalne przemiany pierwiastkow.
Przemian tych dokonywa sama przyroda. Zadna ingerencja czio-
wieka, ani dziatanie zewnetrzne nie wywiera wptywu na te zjawiska.

Podczas swego rozpadu, pierwiastki promieniotwdrcze wysytajg
promienie zwane: alfa, beta i gamma.

Ivomora Wilsonal stuzy do obserwowania $ladow drég
szczatkéw jader atomow pierwiastkOw promieniotwdrczych w czasie
ich rozpadu.

Fotografje, uzyskane przy pomocy komory wilsonowskie j,
widzimy na rycinach 3 i 4. Na pierwszej z nich mamy u goéry $lad drogi
elektronu (czyli promienia beta) $redniej predkos$ci, u dotu za$ $lad
drogi czastki alfa. Na drugiej z rycin obserwujemy $lady drog wigk-
szej liczby czastek alfa. R6znig sie one od $ladéw drédg promieni
beta tern, ze sg grubsze oraz prostolinjowe; natomiast $lad elektronu
jest ciefiszy i wezykowaty.

Skiadniki jgder atomowych. Podczas naturalnego rozpadu pier-
wiastkOw promieniotwoérczych nie zaobserwowano nigdy wysytki naj-
Izejszych i najprostszych jader, jakiemi sg jadra atomu wodoru
czyli protony. Dopiero, gdy po raz pierwszy udato sie sztucznie roz-

1 Doktadny jej opis podany jest w artykule moim ,,O neutronach”, Przy-
roda i Technika, r. 1932/XI, zeszyt 10, str. 436.
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Ryc. 1. Schematyczny model atomu sodu. Wokét ciez-
kiego jadra (w Srodku) krazy 11 planet t. j. lekkich
elektronéw. Dwa z nich tworzg najbardziej wewnetrzny
pierscien K. Dalszych 8 elektronéw stanowi materjat,
z ktérego skonstruowany jest pierScien b. Wreszcie
jedenasty, ostatni elektron krazy samotnie po peryfe-
riach atomu, tworzgc poczatek budowy pierscienia M.

Ryc. 2. Schemat komory Wilsonow-
skiej. M — cylindryczne naczynie
metalowe, H — nakrywka szklana,
T — tlok ruchomy. Wykonywujac
ruch ttokiem T wdét, wywotujemy
nieznaczne obnizenie temperatury
powietrza w komorze wskutek rap-

townego rozprezania sie tegoz po-
wietrza. Wtedy nadmiar pary wod-
nej kondensuje sie na jonach gazo-
wych. Otrzymujemy kropelki wody,
ktére niby sznur drobniutkich pere-

bi¢ jadra atomoéw, stwierdzono, ze
istotnie, jak przypuszczano juz daw- )

. tek znaczg drogi czastek, wysyta-
niej, ) proto ny. Sq _ele.m.ent ar- nych przez pierwiastek promienio-
nemi sktadnikami eigzszych DOICEY o, CTULURCYCh powlee
jader. Nasuneto sie wiec przypu- oswietleniu kropelki te biyszcza na
szczenie, ze podstawowemi cegietkami, clemnem He iniowad 2 1 Sfo-
z ktorych zbudowane sg jadra atomow,
sg protony i elektrony. libwniez i czgstka alfa skilada sie wedle
tego przypuszczenia z czterech protonow i dwu elektrondw. Jej cie-
zar atomowy wynosi zatem 4 (4 protony!), dodatni za$ jej naboj
elektryczny réwny jest dwu tadunkom elementarnym. Odpowiada
to doktadnie drugiemu miejscu w uktadzie perjodycznym pierwiast-
kow, ktére wiasnie pierwiaste k hcl zajmuje. Moznaby sobie
wyobrazi¢, ze wszystkie jgdra ciezsze sg zbudowane w analogiczny
sposéb z protonow i elektronéw. Zobaczymy jednak, ze poglad
ten trzeba bedzie dzisiaj zniodyfikowad¢ ze wzgledu
na nowe zdobycze fizyki eksperymentalnej, a mianowicie ze wzgledu
na niedawne odkrycie nowych elementarnych ce-
gietek materji.

Sztuczne przemiany pierwiastkdw. Pierwiastki promieniotwércze
ulegajg samorzutnie przemianom, dajac poczatek innym pierwiastkom.
Fizyka jednak potrafi dzi$ przemienia¢ rowniez i niepromieniotwdrcze
pierwiastki jedne w drugie. Potrafi odpowiedniemi pociskami wtar-
gng¢ do wnetrza atomu, do jego najbardziej skrytych tajnikdw,
w samo jego serce, w jadro. Moze pociskami temi zniszczy¢ struk-
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ture danego jadra, wytraci¢ z niej lub wbudowa¢ w nig pewne cze-
§ci i stwarza¢ w ten sposOb jadra nowych pierwiastkow.

Jakich pociskdw nalezy uzywaé, chcac wywotaé sztuczne' prze-
miany pierwiastkbw? Juz bezskuteczne préby przySpieszenia roz-
padu naturalnego pierwiastkow promieniotwdrczych kazaly poczat-
kowo przypuszczaé, ze tylko przy uzyciu pociskbw o ogromnej ener-
gji bedzie mozna uzyskal sztuczng przemiane pierwiastkow.

Energja kinetyczna szybkich czastek alfa wynosi okragto
1,3 m10~7i erga. Wyglada napozdr, ze jest to energja bardzo mala.
Skoro uprzytomnimy sobie jednak, ze masa czastki alfa jest rowna
okragto 6,6 «10—24 grama, to przekonamy sie, ze czastki te koncen-
trujg w niewielkiej objetosci olbrzymi wprost zapas energji kine-
tycznej, ktdéra jest okrggto 30 miljondw razy wieksza od takiejze
energji atomu zelaza, znajdujgcego sie w pocisku stalowym kara-
binu piechoty, posiadajagcym mozliwg maksymalng predkos$¢. Energja
ta wystarcza czastce alfa do zdemolowania jgdra drugiego atomu,
o ile tylko bedzie ona celna t. zn. uderzy w samo jadro tego atomu,
a jadro to bedzie niezbyt ciezkie.

W r. 1919 jednemu z najwybitniejszych fizykéw wspd6tczesnych,
Lordowi Rutherfordowi wudato sie zrealizowa¢ sztucznie roz-
pad pierwiastkow, a tern samem i ich transmutacje. Uzyt on do tego
ecelu szybkich czgstek, alfa. Komore wilsonowska napetniono podczas
tego eksperymentu azotem. Na rycinie 5 mamy wiasnie zdjecie drog
czastek alfa, przechodzacych przez azot w komorze wilsonowskiej,
dokonane przez fizyka angielskiego B lack ella Wigzka pro-
mieni alfa wychodzi u dotu i dagzy ku gorze ryciny. Po drodze jedng
czastka alfa napotkata na jadro azotu

Hyc. 3. Slaq drogi elektronu (u gory) i czastki alfa Ryc. 4. Slady drég czastek alfa.
(u dotu). Slad czastki alfa jest grubszy i prostoli-

niowy ; natomiast $lad elektronu jest ciefiszy i we-

zykowaty. Pochodzi to stad, Ze czastka alfa tworzy na swojej drodze znacznie wiecej jonéw gazo-
wych, niz czastka beta (elektron), a poniewaz posiada stosunkowo duzg mase (okoto 7400 razy
wiekszg od masy czastki beta) nietatwo jg zmusié do zboczenia z drogi prostoliniowej. Elektron
natomiast ma mase znacznie mniejszg i w wedréwce swej przez powietrze i pare wodng w komo-

rze Wilsona zbacza naog6t z drogi, przechodzac przez powtoki atoméw.
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Ryc. 5. Przemiana jadra azotu, trafionego czastka
alfa. Wigzka promieni alfa wychodzi u dotu i dazy
ku gérze ryciny. Po drodze jedna czastka alfa na-
potkata na jadro azotu, wypetniajagcego komore.
W ilsonowska, i ugrzezta w niem. Wskutek tego
zderzenia jadro atomowe azotu przeksztalcito sie
w jadro atomu tlenu (krétki $lad po lewej stronie),
wyrzucajac ze siebie réwnoczeénie jeden proton
(dtugi $lad po prawej stronie). (Zdjecie B lacketta).

Ryc. 6. Slady drég protonéw, wytragconych z jader
glinu czastkami alfa. Preparat polonowy, wyrzuca-
jacy promienie alfa, znajduje si¢ wewngtrz matego
walca (u géry), wprowadzonego do komory W ilso-
nowskiej i ostonietego grubg warstwg blachy alu-
minjowej. Na zdjeciu widzimy tylko $lady protonéw,
ktére pochodza ze zgietej blachy aluminjowej, bom-
bardowanej czastkami alfa. Natomiast czastki alfa
nie sa widoczne, gdyz blacha aluminjowa jest zbyt
gruba, aby je przepusci¢. (Zdjecie Lizy M eitner).

obserwujemy rozwidlenie dwu
drog. Krotki slad po lewej
stronie jest to $lad atomu, kto-
ry witasnie powstat z atomu azo-
tu wskutek wzbogacenia sie ja-
dra azotu w czastke alfa. Dtugi
Slad po prawej stronie jest to
droga protonu, ktory wyleciat
z jadra atomu azotu -wskutek
zderzenia sie z niem czastki
alfa.

Jakiz to nowy pierwiastek
powstat teraz z azotu przez
zderzenie sie jgdra atomowego
azotu z czastkg alfa czyli z ja-
drem atomu helu? Jadro ato-
mowo azotu posiada 7 tadun-
kéw elementarnych (liczba po-
rzgdkowa azotu w uktadzie pc-
rjodycznym pierwiastkow wy-
nosi zatem 7), ciezar za$ ato-
mowy réwny 14. Wskutek zde-
rzenia z czastkg alfa jadro ato-
mowe azotu zyskato jedna
czastke alfa o ciezarze atomo-
wym 4 i o tadunku elementar-
nym 2, stracito natomiast je-
den proton o ciezarze atomo-
wym 1 i o tadunku elementar-
nym 1. Wobec tego nowopo-
wstate jadro musi mie¢ 8
(=7 + 2— 1) elementarnych
tadunkéw elektrycznych. A za-
tem jest, to jgdro atomu
tlenu. Ciezar atomowy tego
jadra tlenu musi wynosi¢ 17
(=14 + 4— 1). A zatem jest
to jeden z izotop6w pierwiast-
ka tlenu.

O tem, ze pizy zderzeniu jga-
dra atomowego azotu z czastka
alfa powstaty rzeczywiscie ja-
dro atomowe tlenu o ciezarze
atomowym 17 i proton o cie-
zarze atomowym 1 czyli jadro

atomu wodoru, mozemy sie przekona¢, mierzgc diugosci Sladow ichi
drég oraz katy zawarte miedzy temi drogami, co pozwala nam ustalié¢

bilans energji i bilans peddéw.
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Mozemy ten proces przemiany przedstawi¢ réwnaniem ,nletie-
miczneni* : N, + He/ Q. +H1

Dolne liczby przy symbolach pierwiastkéw oznaczajg ilo$¢ nabo-
jow jadra atomowego danego pierwiastka (czyli liczbe porzadkowg
tego pierwiastka w uktadzie perjodycznym pierwiastkow), gdérne zas
ciezar atomowy. Siuna gérnych liczb po lewej stronie musi sie réw-
na¢ sumie gdrnych liczb po prawej stronie, to samo dotyczy tez
dolnych liczb. Powiadamy krotko: przy takiej przemianie musi sie
zgadza¢ bilans masy (g6rne liczby) i bilans naboju (dolne liczby).

"W analogiczny spos6b (t. zn. przez schwytanie czastki alfa i wy-
rzucenie protonu) udato sie przeksztatci¢ caty szereg pierwiastkow
lekkich jak np. bor, azot, fluor, sdd, magnez, glin i fosfor. Np. glin,
ostrzeliwany czastkami alfa, przemienia sie w krzem, wysylajac
rownoczes$nie proton wedtug rownania symbolicznego:

A-l.27+ He,4-> Siud+ H,L

Przemiana ta jest widoczna na rycinie 6.

Badania tegorocznych laureatobw Nobla pansiwa Joliot
w Paryzu i Ohadwiek’a w Cambridge nad wynikami bombar-
dowania pierwiastka berylu (liczba porzagdkowa czyli ilos¢ nabojow

Ryc. 7. Irena Curie-Jolioi otrzy- Ryc. 8. Fryderyk Joliot otrzymat
mata tegoroczng nagrode Nobla tegoroczng nagrode Nobla z dzie-
z dziedziny ehemji za odkrycie dziny ehemji za odkrycie sztucz-
.sztuczne] promieniotwdrczosci. nej promieniotworczosci.

elementarnych jadra 4, ciezar atomowy 9) czastkami -alfa, dopro-
wadzity w r. 1932 do wykrycia nowego sktadnika materji, neutronu.2
Nowa ta czastka materji posiada w przyblizeniu mase, réwng masie
protonu, lecz jest pozbawiona tadunku elektrycznego.

2 O odkryciu tein traktuje szerzej artyku} mdj ,,O neutronach“, Przy-
roda i Technika, zesz. 10, r. 1932, str. 433.
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Podczas wspomnianego wyzej procesu jadro pierwiastka berylu
przeksztatca sie w jadro wegla (L. p. 6, ¢. a. 12), przyczem zostaje
wyrzucony neutron wedtug nastepujgcego réwnania:

Ryc. 9. James Chad wiek otrzymat te-
goroczng nagrode Nobla z dziedziny fi-
zyki za odkrycie neutronu.

dopodobniej w nicm pozostat.

Be/ + He/ OfP + n,,

gdzie n jest symbolem neutronu.

Nie posiadajagc naboju elektrycznego,
neutro ny, moga bez przeszkody do-
ciera¢ do jader innych atomodw; to
tez obecnie uzywa sie ich do
sztucznej przemiany picr-
wiastkow.

Takag przemiane jadra azotu, ostrzeli-
wanego pociskami neutronowemi, przed-
stawia rycina 10. Jest to zdjecie wilso-
nowskie, wykonane przy uzyciu komo-
ry, wypeinionej azotem, przez badacza
angielskiego Feathera. Na zdjeciu
tom drogi promieni neutronowych sg
niewidoczne, gdyz, nie posiadajac ta-
dunku, neutrony nie mogg wywotywaé
jonizacji gazu w komorze. Pociski neu-
tronowe (niewidoczne) wchodzg do ko-
mory wilsonowskiej od dotu. Jeden z nich
trafit jednak w jadro azotu i najpraw-

Nastepstwem tego spotkania byto po-

wstanie jadra atomu nowego pierwiastka, t. j. boru ($lad drogi tego
jadra jest krotki i znajduje sie po lewej stronie ryciny) oraz emisja
czastki alfa (dtuzszy $lad po prawej stronic) wedtug réwnania ,alche-

micznego“ :

Ryc. 10. Przemiana jadra azotu, trafio-
nego neutronem. Pociski neutronowe
(niewidoczne) wchodzg do komory Wil-
sonowskiej od dotu. Jeden z nich tra-
fit w jadro azotu. Nastgpstwem tego
spotkania byto powstanie jadra atomu
boru (krétki $lad po lewej stronie) oraz
emisja czastki alfa (dtuzszy $lad po
prawej stronie). (Zdjecie Feathera).

N/4+ n,/->B/ + Hel.

promienie kanalikowe

Ryc. 11. Rura prézniowa do wytwarzania pro-

mieni kanalikowych. /I — biegun dodatni czyli

anoda. K — biegun ujemny czyli katoda, za-

opatrzona w otworki, zwane kanalikami. Za ka-

todg (po prawej jej stronie) powstaja promienie

kanalikowe, ktére sg czastkami materji o do-
datnim naboju elektrycznym.
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Ryc. 12. Olbrzymia aparatuia Cockrofla i Waltona w Cavendish Laboratory w Cambridge,
stuzagca do rozbijania jader atomowych.

Sztuczng przemiane pierwiastkbw mozna réwniez uzyska¢, bom-
bardujgc .jadra atomow szybkie mi proton ami.3 Protony ta-
kie mozna otrzymac4 w rurkach prdzniowych, wypetnionych roz-
rzedzonym wodorem, o ile katode takiej rurki zaopatrzymy w otworki
czyli t. zw. ,kanaliki" i do elektrod przytozymy wysokie napiecie
elektryczne (ryc. 11). Fizykom angielskim Cockroftowi
i Wal tonowi z laborgtorjum im. Cayendisha w Cambridge
udato sie tak otrzymanemi protonami rozbi¢ w r. 1932 jagdra atomodw
litu i boru. Rycina 12 przedstawia nam olbrzymieli rozmiarow apa-
rature, skonstruowang przez nich w tym celu.

Doswiadczenie ich zostato powtdrzone m. i. przez fizykéw angiel-
skich Dee’e.g'0 i Waltona w Cambridge oraz fizyka niemiec-
kiego K |rc.hnera w Monachjum. Zdjecia wilsonowskie, otrzy-
mano przez tego ostatniego badacza, widzimy na rycmach 13 i 14. Pierw-
sza z nich przedstawia rozbicie jadra atomu litu (1. p. 3, ¢, a. 7)
przy pomocy protonu (1. p. 1, e. a. 1) na dwie czastki alfa wediug

rownania: + ]y He./ + He.4

Jadro atomowe pierwiastka boru (1 p. 5 c. a 11), ostrzeliwane
protonami, zostaje natomiast rozbite na trzy czastki alfa wedtug
rownania: B.n + H» _>He,4+ He, 4+ Ple,d

3 Okazato sie przytcm, zc juz protony o nadspodziewanie niskich cncr-
gjacli niogij przenika¢ do wnetrza jader atomowych.

4 Por. artykut autora ,Dwoisto$¢ materji“ w zeszycie 6 Przyrody
i Techniki z r. 1934, str. 245,
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Rezultat ten jest widoczny na rycinie 14.
Réwniez wspomnie¢ tutaj nalezy, ze sztuczng przemiane niekto-

rych pierwiastkbw mozna wywota¢ przy pomocy deutonow

czyli

jader ciezkiego wodoru o ciezarze, atomowym 2. W tej dziedzinie

odznaczyli sie gtownie badacze amerykanscy Lawrence,
vitsen Crane Tuve Hafstad Livingstone,

Ryc. 13. Rozbicie jadra litu protonem na

dwie czastki alfa. Proton uderza zgéry na

cienka warstewke litu, ktéra znajduje sie

w puszce (na $rodku ryciny). Z miejsca

eksplozji wybiegaja dwie czastki alfa pra-

wie w przeciwnych kierunkach. (Zdjecie
Kirchnera).

Ryc. 14. Rozbicie jagdra boru protonem na
trzy czastki alfa. Proton uderza w jadro
atomu boru od géry, gdyz cienka ptytka
boru znajduje sie w puszce w $rodk
ciny. Trzy czastki alfg (3 $lady krotsze)

rozbhiegajg si¢ z miejsca eksplozji pod ka-

tami 1207, (Dtuzszy czwarty $lad z lewej
strony nie nalezy do zjawiska badanego).
(Zdjecie Kirchnera).

u ry-

Lau-
Hender-
son oraz fizyk polski Sottan
(pracujac w Pasadenie w Kalifornji),
a nadto uczniowie lorda Ruther-

forda z Cambridge. Przy pomo-
cy deutonéw udato sie rozbi¢ ja-
dra litu, boru oraz calego szeregu

innych pierwiastkbw, przyczem prze-
mianom tym towarzyszy emisja pro-
tonow, czastek alfa oraz neutro-
néw.

Sztuczna promieniotwdrczosé. W ro-

ku 1934 panstwo Joliot w Pary-
zu pierwsi zauwazyli nowy rodzaj
sztucznych  przemian pierwiastkow.

Bombardujgc mianowicie glin czast-
kami alfa, stwierdzili oni swyrzucanie
neutronéw z trafionych jader, przy-

czem jadra to przeksztatcaty sie
w nowe, nietrwate promieniotwdérczo
jadra, ktére z biegiem czasu rozpa-

daty sie spontanicznie, wyrzucajgc ze
siebie pozytron y° Pafnstwo Jo-

liot .zdofali wykazaé droga che-
miczng, ze owe jadra nietrwatlo by-
ty nieznanemi przedtem izotopami

fosforu (Pis30). Opisane powyzej zja-
wisko nazywamy ,sztuczng promienio-
tworczoscig”“ .

Doswiadczenie to zostalo powtd-
rzone wkrotce potem m. i. przez ba-
daczy niemieckich Lize Meitner

i Philippa

5 Pozy trony stanowig nowy rodzaj czastek materjnluyeh, wykryty

w v. 1932 przez fizyka amerykanskiego Andersona

(poréwnaj Przyroda

i Technika, r. 1933/X1l, zeszyt 7, str. 317—18 ,,O pozytywnych elektronach*).

Wiasnosci pozytrondw sg dzisiaj juz dobrze znane.
mase co i elektrony, lecz ich tadunek elektryczny jest dodatni.

Posiadajg one te samg
Mozna to

byto stwierdzi¢ na podstawie wielkosci odchylenia $ladéw drég pozytronéw

oraz na podstawie kierunku tego odchylenia w polu magnetyeznem

rye. 15).

(por.
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Zjawiska te dajg sie ujagé w réwnanie ,alchemiczne®:

A#7+ Hel/->P150+ n/
I-> Siwd + e+.

Nietrwaty izotop fosforu (P13°), (,radjofosfor“) rozpada sie
spontanicznie wedle tego samego prawa, co i znane nam juz ciezkie
pierwiastki promieniotwdrcze; przemienia sie on mianowicie w jadro
trwate izotopu krzemu (Si) o ciezarze atomowym 30, przyczem

Ryc. 15. Slad pozytronu, przechodzacego przez plytke otowiu w polu magnetyeznem. Pozytron
przebiega od dotu do gdry i przenika przez ptytke otowiu o grubosci 6 mm. Odchylenie pozytronu,
wywotane polem magnetyeznem jest wigksze po przejSciu ptytki otowiu (u géry), gdyz pozytron
posiada tam mniejsza predko$¢, anizeli przed przejSciem piytki (u dotu). (Zdjecie Andersona).

przemianie tej towarzyszy wyrzucenie pozytronu (e+). Stwierdzono
przytern, ze czas przepotowienia radjofosforu wynosi tylko 3,25
minuty.

Sztuczng promieniotwdérczo$s¢ wywotano tez, bombardujgc czast-
kami alfa jadra boru, azotu, fluoru, sodu, magnezu oraz fosforu.
Przez wyrzucenie neutronu powstajg przytem odpowiednie ,rad.jo-
pierwigstkt“: N13 F17, NaZ2 AIl% SiZ/ oraz CI34 Czasy przepoto-
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wierna sg znane tylko dla radjoazotu (10,5 minut), radjofluoru
(1,2 minuta), radjoglinu (7 sekund) i radjéchloru (40 minut).

W dziedzinie sztucznej promieniotwdérczosci uzyskano réwniez
ciekawe wyniki w Pracowni Radjologicznej Towarzystwa Nauko-
wego Warszawskiego, kierowanej przez £. W ertenstein a

Szczeg6lnie wazne wyniki w dziedzinie badarn nad sztuczng pro-
mieniotwoOrczoscig uzyskat stynny fizyk wioski, Fermi oraz jego
wspotpracownicy, ostrzeliwujgc jadra Avszystkien niemal pierwiast-
kow nie czastkami alfa, lecz tylko neutronami, ktére, nie posiadajgc
tadunkoéw elektrycznych, z tatwoscig wnikajg do jader nawet naj-
ciezszych atomdéw. Badaczom wioskim udato sie w ten sposob prze-
mieni¢ prawie wszystkie pierwiastki (nawet najciezsze, t.]j.
uran i tor) z wyjatkiem kilku pierwiastkow lzejszych (wodoru, litu,
boru, wegla, azotu i tlenu) oraz Kkilku ciezszych (rteci, talu, otowiu
i bizmutu) w pierwiastki promieniotworcze, ktore rozpadajgc sie,
wysytajg naogét promienie beta.

Okazato sie przytem, ze z jednego i tego samego pierwiastka
mozna otrzymac¢ przez bombardowanie go neutronami roézne
pierwiastki promieniotwoércze. Np. jadro atomu glinu
(Al1X7), ostrzeliwane neutronami (nQaj,- przemienia sie¢ w radjosod
(Na,,24) przy rownoczesnej emisji czastki alfa (Hc2d) wedtug row-

nama: Ali« + nx-> Na,, 4 + He 4
Mg, 24+ e-

radjosdd za$ przeksztatca sie,wysytajac elektrony (e—), w trwale
jadro magnezu. Mozliwa jest jednak i druga przemiana,amiano-
wicie jadro glinu, ostrzeliwane neutronami, przeksztatca sie w radjo-
magnez przy rownoczesnej emisji protonu (H,1) wedlug réwnania:

Al3Z+ IV ->Mg,,Z74-H,1
I->Al,,2Z7 + e—,

radjomagnez za$ przeksztatca sie, wysylajac elektrony, w trwate
jadro glinu.

Podczas gdy obie te przemiany Al, 27 mozemy uzyska¢ jedynie
przy uzyciu szybkich neutronéw jako pociskéw, trzecia przemiana
zachodzi tylko wtedy, gdy ostrzeliwujemy jadra glinu powolnemi
neutronami. Jadro glinu przeksztatca sie wtedy w radjoaktywny
izotop glinu (Al,,28), ten zasSrozpadajac sie, przechodzi w trwate
jadro krzemu przy réwnoczesnej emisji promieni beta wedtug ,réw-
nania alchemicznego* :

Al,,Z7T+ nOx Al,"
I-> Si, 45+ e-

Podezas badan nad promieniotwérczosciag sztuczng Fer mi
stwierdzit bardzo dziwny fakt. Okazato sie, ze im mniejsza predkos$¢
neutrondw, im powolniejszy jest grad pociskéw neutronowych, tern
bardziej skuteczne ich dziatanie. Konkretnie: ostrzeliwujemy np.
srebro najpierw neutronami szybkiemi, a nastepnie powolnemi.
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W jednym i w drugim wypadku srebro uzyskuje witasnosci promie-
niotworcze. W tym drugim jednak wypadku, skoro zmusimy neu-
trony do przejscia przez warstwe np. parafiny0 i zmniejszymy w ten
sposéb ich predkosci, sztucznie wzbudzona promieniotwdrczos$¢ sre-
bra (w tych samych poza tern warunkach) wzrasta trzydziesto-
krotnie.

Predko$¢ neutron6w mozemy jeszcze bardziej zmniejszy¢, zmu-
szajagc neutrony do wedréwki poprzez parafineg o bardzo niskiej tem-
peraturze.

Wykonano takie dosSwiadczenie w Cavendish Laboratory w Cam-
bridge m. i. przez fizyka polskiego Niewodu iezanskiego.
Okazato sie, ze neutrony, przechodzac przez parafine o temperatu-
rze —253° C i ostrzeliwujgc nastepnie blaszke srebra, wzbudzajg
w srebrze promieniotwdérczo$¢ o 25% wiekszg od neutronéw, prze-
chodzacych przez parafing w temperaturze pokojowej.

Sztuczng promieniotwdérczo$¢ mozemy wywotaé tez, bombardujac
niektére pierwiastki deutoriami. Np. jadro wegla przemienia sie,
wysytajac neutron, w radjoazot, ten za$ przeksztatca sie spontanicz-
nie w jadro wegla, wyrzucajgc rownocze$nie pozytron wedtug

rownania:
O«2+ IT2!""'Nr» + nQ

I>*C6I3 + e+.

W skutek ostrzeliwania deutohami jadra azotu otrzymano radjo-
tlen O,13 z jadra boru radjowegiel Ca“, a z jadra sodu izotop radjo-
aktywny sodu Na,,24 Ten ostatni dostarcza bardzo twardych pro-
mieni gamma oraz szybkich elektronéw. Czas przepotowienia radjo-
sodu wynosi wiecej niz 15 godzin. Dzisiaj posiadamy juz tak silne
preparaty radjosodu, ze doréwnujg one preparatom radowym, uzy-
wanym w medycynie do naswietlan. Na tym przykfadzie widzimy,
ze sztuczna promieniotwdrczo$¢ moze odegra¢ w przysztosci bardzo
pozyteczng role.

Dr. IRENA TUROWSKA, Krakéw.

MATE — HERBATA BRAZYLIJSKA.

Obok kawy i herbaty chinskiej jest herbata brazylijska napojem
konsumowanym w olbrzymiej ilosci pi'zez liczne rzesze ludzkie.
W przeciwienistwie do poprzednio wymienionych uzywek, ktérych oj-
czyzna Stary Swiat, mate jest rodem z Nowego Swiata. Tam tez a mia-

® Neutrony zmniejszajg swa predkos$¢, przechodzac przez wode, para-
fine lub jakiekolwiek inne ciato, bogate,w woddr. Atomy wodoru posiadajg
(w przyblizeniu) mase rowng masie neutronu. Podczas wielu zderzeh ko-
lejnych neutronu z atomami wodoru neutron zmniejsza swg predkos¢ tak
dtugo, dopéty nie uzyska przecietnej predkosci atoméw wodoru.
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nowicie jw Ameryce Potudniowej znajduje najwiekszg liczbe spo-
zywcOw. Polska ma wazny powo6d do zainteresowania sie zagadnie-
niem produkcji herbaty mate, gdyz kolonisci polscy, zamieszkali
w stanie Parana i sgsiednich w liczbie okoto 200.000, trudnig sie
w wiekszosci hodowlg krzewu mate, a surowiec z niego otrzymany
eksportujag pod nazwg: ,Mate Parana“. Z wyzej wymienionych przy-
czyn korzystnie bedzie zaznajomi¢ czytelnikdw ze szczeg6tami dotyezg-
ccmi omawianej rosliny.

Herbata brazylijska, zwana tez paragwajskg lub paranska, nazwe
swg Mate (Matte, maté) przyjeta od naczynia tej nazwy, stuzacego do
picia omawianego napoju, a sporzgdzanego z owocow rosliny Crescen-
tia Cujete, o0 nazwie miejscowej Cuja. Z hiszpanskiego ,Yerba
Mate“ powstat réwniez skrot ,,Yerba“ lub w. Brazylji ,Herca*, wy-
razajac}" poprostn stowo ,ziele*. Rowniez, u niektdrych szczepdéw in-
dianskich spotykamy sie z nazwg ,cad“, majagca to samo znaczenie.
Inne natomiast plemiona okre$lajg mate mianem ,,Congonho“ — ,to co
odzywia, utrzymuje“, wydajgc tein samem S$wiadectwo wysokiej warto-
$ci, jakg ona dla nich przedstawia.

llerba Mate sg to lisScie ostrokrzewu paragwajskiego: Ilex p a-
ragua jen sis Bamb., z rodziny Aquifoliaccae (ostrokrzewowa-
tych).1

llex paraguajensis, wedle danych Tschircha, rosnie
w Ameryce Potudniowej miedzy 20° a 33° szerok. geogr. potudn. w Pa-
ranie, Sao Paolo, Minas Geraes, Rio Grande do, Sul, oraz w Paragwaju.
W surowcu uzywanym znajdujg sie zazwyczaj domieszki innych gatun-
kéw rodzaju llex z Ameryki Potudniowej, a mianowicie: Ilex ama-
ra, I. ai finis, I. theczans it. d.

Wiasciwy llex paraguajensis, majgcy zreszta pare od-
mian, wykazujgcych pewne réznice w lisciach, jest drzewem Wysokiem
na 6 metrow, wiecznie zielonem, rosngcem dziko na wysokosci 500 do
1000 m n. p. m. Wrazliwy na przymrozki, chroni sie w cien arauka-
ryj, stanowigc nizsze pietro laséw. Okres petnego rozwoju drzewa mate,
trwa 20 do 30 lat. Pokrdj gatgzek przedstawia rye. 1.

Kwiaty sg biate, owocem pestkowiec o 4 do 8 nasionach, kietkuja-
cych trudno, -bo po uptywie 11 miesiecy. Plantatorzy, chcac przyspie-
szy¢ rozw0j nasion, dziatajg na nie stezonym kwasem solnym. Po trzech
latach, krzew dostax-cza 1 kg, a po czterech 6 kg mate. Po kazdej zbiorce
lisci, nalezy zostawié drzewo przez cztery lata w spokoju. Czesto upra-
wia sie drzewo mate w t. zw. ,llerbales* wzdtuz linij kolejowych. 11ex
paraguajensis jest bardzo starg rosling uzytkowa. Znaleziono jg
w Limie w Peru, jako dar dla zmartych w grobach Inkasowi pochodzg-
cych z okresu okoto 1000 tat po Chr.

Do Europy wprowadzili mate Jezuici, stad nazwa ,herbaty je-
zuickiej“. W wieku XV III eksportowano z misyj okoto 50.000 arobdw,

1 Najblizszg nam roéling z tej rodziny jest: llex aqui folium,
ostrokrzew rosnacy dziko w zachodniej, $rodkowej i potudniowej Europie,
u nas hodowany po parkach.
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t. j. 750.000 kg. Dopiero w XIX w. okazaly sie pierwsze opisy rosliny
dostarczajgcej mate, podane przez Felixa de Azaro.

Zanim przejdziemy do zapoznania sie ze wspotczesnym stanem pro-
dukcji mate, przyjrzyjmy sie sposobom jej sporzadzania wedle opisu,
podanego przez Tscliircha i Krauzego.2

Zbiory mate odbywajg sie w Brazylji dwukrotnie: gtéwny, zwany
»safra“, ma miejsce od maja do wrzesnia t. j. w okresie zimowym bra-
zylijskim, mniejszy ,safrinha“ w tamtejszej porze letniej. Robotnik
(,hervateiro®“) scina nozem (,facon*) gatezie od dotu do géry, poczem

Rye. 1. Gatazki llex paraguajensis z kwiatami Ryc. 2. Naczynie mate z wydragzonego owocu
zenskiemi i raeskiemi. Gatgzka owocujaca. ozdobione ornamentacja.

Kwiaty zedskie i meskie w catosci i przekroju.

Owoc w cato$ci, oraz przekroju poprzecznym

i podtuznym. Wg. KOhler’a ,Med. Pflanzen®.

opala je nad ogniskiem. Czynno$¢ ta, zwana ,sapecar® ma na celu za-
bicie enzymo6w i zapobiega sczernieniu surowca. Nastepnie oddziela sie
mniejsze gatazki, taczac je w 30-kilogramowe wigzki i uktada na ruszto-
waniu, pozostawiajgc na przecigg 6-ciu godzin nad bezdymnym ogniem.
Odbywa sie w tym czasie jakby proces fermentacji, objawiajacy sie po-
ceniem lisci. Od chwili zbioru do ukoriczenia wyzej opisanych czynno-
§ci, nie powinno uptyna¢ wiecej jak 24 godzin. Nastepnie podejmuje sie
miocenie wiazek, na specjalncm klepisku, szablami lub skdrzanemi bija-
kami, lub tez wreszcie walcem konnym. Przesiewajac zmioécone, lub
w tym wypadku pokruszone galezie przez sita, oddziela sie liscie i drob-

2 A. Tschirch: Handbuch der Pharmakognosie. Leipzig 1923. — S. Krau-
ze: Badania nad mate— herbatg Ameryki Potudniowej. Wiad. Farmaceutycz-
ne, 1934, t. Ol
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niejsze gatazki, otrzymujac w ten sposéb ,,mate eanchcada“ czyli suro-
wa, ktdrg spozywa sie na miejscu.

Przez dalsze oczyszczanie, polegajagce na usuwaniu resztek gatgzek
(najlepsza mate zawiera tylko pokruszone listki) otrzymuje sie ,mate
bencficiada“, albo ,elaborada“ na eksport. Milyny mate sg zarazem
miejscem przechowywania towaru, jest ich w Paranie okoto 30 i zwg sie
~engenhoz de Herva Mate“. Przewdz surowca odbywa sie w woézkach
skérzanych ze skory wotu, zwanych ,surrées”, o pojemnosci 120 Kg.
W ten spos6b transportowane sg na mutach najgorsze gatunki. Lepsze
przewozi sie w skrzynkach z drzewa araukarjowego, zwanych ,barri-
cas*“ o pojemnosci 110 kg. Czasem uzywa sie do przechowywania Herva
Mate bardzo oryginalnego opakowania, Im skory mréwkojadéw. Do Eu-
ropy przychodzi herbata brazylijska, w mniej oryginalncm opakowa-
niu, bo poprostu w pudetkach tekturowych lub blaszanych. Zaznaczy¢
nalezy, iz do 'wywozu czestokro¢ przygotowuje sie mate w cokolwiek in-
ny sposéb niz byt poprzednio opisany. Zanurza sie Swiezo Sciete gatezie
we wrzacej wodzie i suszy na ceglanej podiodze, ogrzewanej od we-
wnatrz przez gazy spalinowe. W ten sposob, zwany ,barbacua“, suszy
sie surowiec bez zetkniecia bezposredniego z ogniem i dymem. Mate za-
parza sie dodajgc cate, lub sproszkowane liscie do 1—3-krotnej ilosci
wody. Pije sie gorzkg ,,mate chimarao“, lub stodzong ,,mate doce“. Za-
parza¢ mozna te sama porcje nawet 8 razy. Naczynia do zaparzania ma-
to, o ktorych juz byta mowa, sg zazwyczaj pieknie ozdobione (ryci 2).
Poza tern Indjanie uzywajg srebrnych, z artystyczng ornamentacjg.
Herbate brazylijskg pije sie przez rurke, zwang ,bombilla“ z sitkiem,
nieprzepuszezajgeem lisci. Bombillc bywajg podobnie artystycznie wy-
konane, jak naczynia mate.

Wréémy zkolei do zagadnienia rozpowszechnienia uzytku mate.
Gtéwnym pi-oducentem mate byt dawniej Paragwaj, obecnie jest Bra-
zylja, ktéra w roku 1923 wyprodukowata 87,647.000 kg mate, z czego na
Parane przypadato 63,000.000 kg. Inne stany brazylijskie plantuja
rébwniez mate, ale produkcja wtasna im nie wystarcza, uzupetniajg wiec
swoje zapasy z Parany, ktdra ponadto eksportuje do Chile, Urugwaju
i Argentyny. Ta ostatnia prébuje wprawdzie forsowaé u siebie mate,
ale nie posiada odpowiednich warunkéw klimatycznych. 0Og6lng pro-
dukcje mate oceniajg obecnie na 120 do 140,000.000 kg rocznie, z czego
wiekszo$¢ konsumuje Ameryka Potudniowa. Poza tern eksportuje sie do
Ameryki Potnocnej i Europy znikome stosunkowo ilosci, bo 6 do
12.000 kg. Obecnie cyfry te wzrosty. W Europie gtownym konsumen-
tem sg Niemcy, poza tern: Anglja, Holandja, Francja i Szwajearja.
Mate jest narodowym napojem ludéw Ameryki Potudniowej i wszyscy
tam, od bogacza do pasterza popijajg , Yerba“ nawet po kilkanascie ra-
zy dziennie. Goscia czestuje sie przedewszystkicm porcjg mate, przy-
czem panowat zwyczaj — obecnie ze wzgledéw higjehicznych tepio-
ny — zc ,bombilla“ przechodzita z rgk do rak uczestnikdw poczestunku,
oczywiscie ze wzgledow grzecznosciowych, bez ptukania. Dzisiaj wedle
nakazow rzadowych, kazdy spozywca mate, winien posiadaé swoja
wiasng ,,bombille”. Konsumcja wynosi rocznic na gtowe: w Urugwaju



447

10 kg, w Argentynie 9 kg, a w Paranie do 20 kg! Sa to ilosci olbrzymie,
jezeli je poré6wnamy z maksymalnem spozyciem kawy 7,5 kg (Holandja)
i herbaty 3,4 kg (Australja).

Zagadnienie, jakg korzy$¢ organizm mieszkanca Ameryki Potudnio-
wej moze odnie$¢ z tak obfitego spozycia mato, stalo sie przedmiotem
badan naszego rodaka S. Krauzego.3 Studja swe przeprowadzat czescio-
wo w Bernie szwajcarskiem, w laboratorjum tamtejszego Urzedu Zdro-
wia, a nastepnie w Zaktadzie Badania Srodkéw Spozywczych w War-
szawie.

Krauze wysuwa przypuszczenie, ze spozycie herbaty paranskiej np.
przez gauczéw Ameryki Pd. jest instynktownag obrong ustroju przed
zakwaszeniem wskutek zbyt mato urozmaiconego pozywienia. Jak wie-
my, wszystkie ciecze krgzagce w ustroju i przesiakajace tkanki, majg od-
czyn kwasny, obojetny lub alkaliczny. Istnieje okreslony stan kwasoty,
bliski odczynowi obojetnemu, panujgcy w organizmie normalnym i stale
przezen regulowany. Pokarmy wprowadzane do ustroju przedstawiajg
zwigzki chemiczne o r6znej wprawdzie strukturze, ale dajace po rozkta-
dzie w rezultacie pewng sume jonOw, t. j. czasteczek o tadunku elek-
trycznym dodatnim lub ujemnym, ktére ze wzgledu na ich charakter
ehemiczno-fizyczny, zwiemy jonami zasadowemi, czyli katjonami i jo-
nami kwasowemi, czyli anjonami. Nadmierne spozycie ciat o wiasciwo-
$ciach zasad (katjonéw) lub kwaséw (anjondéw), moze nadwerezy¢ sa-
moregulacje odczynu chemicznego w organizmie i wprowadzi¢ nad-
mierng alkalizacje (alkalosis) lub tez zakwaszenie (acidosis), prowa-
dzace do ciezkiego samozatrucia.

Do pokarméw alkalizujgcych ustroj naleza: kartofle, jarzyny, zie-
lony groszek, owoce, mleko, herbata, kawa, wino, mate i t. d. Zakwasza-
jaco dziataja: mieso, ser, rosliny strgczkowe, przetwory ziarn zbdz, cze-
kolada i t. d.

Powyzsze zestawienie wyjasnia nam konieczno$¢ urozmaicenia do-
boru potraw w ogdlnosci,, a zarazem tlumaczy sktonnos¢ mieszkancow
Ameryki Potudniowej do picia mate. Odzywiajg sie ci ostatni gtownie
miesem, chlebem, kukurydza, czarng fasolg, a pasterze ze stepow omal
wytacznic migsem. Ratujg sie wiec od acidosis ogromnem spozyciem
mate. Uzywka ta ma ponadto inne znaczenie. W$rod ciezkiej pracy pod-
trzymuje organizm dzieki nieduzej zawartosci kofeiny. Nalezy zazna-
czy¢, ze napar mate ma wiasciwosci raczej tonizujgee system nerwowy,
a nie nadmiernie podniecajace, jak mocna kawa lub herbata, zawiera-
jace kofeine w wiekszych dawkach. Naduzycie mate, jak kazdo zreszts,
jest szkodliwe, powodujgc nadmierne odchudzenie, ale nie baczg na to
spragnieni wsrod pracy i upatu pasterze na stepach ze stong woda.

Analize chemiczng mate wykonali: Busse, Polenski, Vanino i inni.
Ostatnio praca Krauzego wybitnie przyczynita sie do ustalenia skiadu
ciat dziatajgcych; LiScie mate zawierajg, wedle analizy Krauzego 7,8 do
10,98% garbnika, okre$lonego jako kwas kawowo-garbriilcowy. Jak wska-
zuje nazwa, wystepuje on rowniez w kawie. Takze alkaloid kofeina jest

3 le
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tym dwom uzywkom wspdlny ale w mate jest go niewiele, bo 0,58 do
1,20°/0, podczas gdy w kawie 2,5°/0 a w herbacie do 4,5°/0. Ta mata doza
kofeiny powoduje krzepigce system nerwowy dziatanie herbaty brazy-
lijskiej, bez wywotywania objawéw szkodliwych. Ciekawym faktem jest
wysoka zawarto$¢ manganu w lisciach mate, ktére zawierajg go w ilo-
Sciach: 1,88—4,26°/0. Jest to procent bardzo duzy, przyczem zdaje sie
istnie¢ zwigzek miedzy zawartos$cig soli manganowej a kofeing w Herva
Mate. Czy istnieje réwniez zalezno$¢ procentowa miedzy iloSciag man-
ganu w glebie i roslinie omawianej, nalezaloby dopiero stwierdzi¢. Co
sie tycz}' samego manganu, to jest on przez Bertranda uwazany za nie-
zbedny pierwiastek dla zielonych roslin i istot zywych w og6lnosci. Man-
gan znaleziono w iloSciach 0,0005% w roélinach zielonych, a 0,00003%
w ciele zwierzat. Moze pierwiastek ten jest katalizatorem dla procesu
oddychania tkanek, podobnie jak zelazo, ktére moze czeSciowo zastepo-
waé. Mangan wystepuje z witaminami w owocach i jarzynach np. wi-
$nie posiadajg go 0,82%. Jednakowoz llerva Mate przewyzsza je o wiele
pod wzgledem zawarto$ci manganu.

Chcac sie przekona¢, ktory ze sktadnikdw herbaty brazylijskiej ma
najwieksze znaczenie dla organizmdéw zywych, wykonal Krauze szereg
doswiadczen fizjologicznych na kijankach. Na podstawie wspomnianych
eksperymentéw dochodzi do wniosku, iz dziatanie mate pochodzi, od ze-
spotu ciat czynnych w niej zawartych.

Na zakonczenie wypada poswieci¢ pare stdbw zagadnieniu importu
Ilerva Mate do Polski. W kraju naszym mato rozpowszechniona jest
herbata parafiska * mimo silnych w tym kierunku starahn i zabiegéw
Polsko-Brazylijskiego Towarzystwa dla Importu llerva Mate (Gdynia-
Katowiee), a zwlaszcza kierownika propagandy Mate p. Paulo Ge-
rechtcra b. konsula brazylijskiego w Katowicach, ktdrego uprzejmosci
zawdzieczam kilka danych, zawartych w niniejszym artykule. Firma
wyzej wymieniona wydata broszure informacyjng o korzysci uzywania
mate, jako srodka regulujgcego trawienie i t. p. Referencje lekarzy uzu-
petniajg tekst broszurki.

Dr. ROMAN KUNTZE, Lwoéw.

ZUBR BIALOWIESKI | ZUBR KAUKASKI
W OSWIETLENIU SYSTEMATYKI PODGATUNKOWEJ.

Pierwsze wiadomosci, niejasne coprawda, o wystepowaniu zubra na
Kaukazie pochodzg jeszcze z XV Il wieku, ale dopiero w r. 1836 nade-
stano do Petersburga skore okazu kaukaskiego, ktorg krotko opisat styn-
ny przyrodnik rosyjski Karol Baer. Ilo$¢ osobnikéwr tego zwierzecia zy-
jacego na péinocno-zachodnich zboczach Kaukazu oceniano w r. 1871

4 Mate Parana w Polsce sprzedawana jest w dwdch gatunkach, w ory-
ginalnem opakowaniu: verde i preto.
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na 2000 sztuk. Mimo opieki, jakg roztoczyli nad niem wielcy ksigzeta
z dynastji Romanowow, ilos¢ ta topniata bardzo szybko wslad za wzra-
stajgeem ,ucywilizowaniem® Kaukazu; w dwadzie$cia lat pdzniej oce-
niano jg juz na 1000 sztuk, a w poczatkach b. stulecia na 700 sztuk.
W okresie rewolucji rosyjskiej i pdzniejszych wojen domowych zostat
wreszcie zubr na Kaukazie zupetnie wytepiony, wedtug nowszych da-
nych literatury rosyjskiej ostatnie osobniki zostaty ubite w r. 1926.

Nastepstwa wielkiej wojny wyniszczyty wiec zubra kaukaskiego, po-
dobnie jak biatowieskiego, ktérego ostatnie okazy, zyjagce w stanie dzi-
kim zostaty réwniez po wielkiej wojnie wytepione, przyezem data jest
podawang juz to na rok 1919, juz to na r. 1921.1

W ten spos6b wyginagt w naszych czasach omawiany gatunek, o ile
chodzi o osobniki ,,wolno“ zyjace,' co zakohczyto trwajacy juz od setek,
a moze tysiecy lat, proces kurczenia sie zasiegu, niegdy$ dobiegajacego
ku potudniowi do Mezopotamji,2a na wschod od Europy, prawie w ca-
toSci przezen zajetej, przez potnocng Azje po ocean Spokojny.

Jak powszechnie wiadomo, pewne osobniki zubra, pochodzace juzto
z Biatowiezy, juzto z Kaukazu, byty przed wojng hodowane w ogrodach
zoologicznych i w zwierzyicach prywatnych. Temu tylko faktowi za-
wdzieczamy, ze gatunek nie znikt razem z wybiciem osobnikéw, zyjacych
w stanie dzikim w Biatowiezy i na Kaukazie. Z tych osobnikéw postano-
wiono uratowaé go od zupeinego zaniku i, od nich pochodzg te zubry,
ktéore w r. 1929, dzieki staraniom Rzadu, zostaty sprowadzone do Bia-
towiezy. Ale jak dalece zubr jako gatunek stoi nad brzegiem przepasci,
dostatecznie nam uprzytomnia fakt, ze zamiast okoto 1400 sztuk, zyja-
cych przed wielkg wojna, dzisiaj na catej ziemi tgcznie ilos¢ osobnikéw
nie przekracza 80.

W artykule niniejszym pragniemy zwrdci¢ uwage czytelnikdw na
pewien szczegot, zwigzany z tragiczng historjg zubra, a mianowicie na
stosunek systematyczny zubra biatowieskiego do kaukaskiego w os$wiet-
leniu nowszej systematyki.

W ciggu XIX wieku, gdy pojecia gatunku i ,odmiany“ nic bytly
jeszcze wyklarowane, a w nastepstwie triumfu tcorji ewolucji jakis$
czas nawet uwazano klasyfikowanie osobnikéw zwierzecych za konwen-
cje, nie starano sie zbyt usilnie wyjasni¢ sprawy, czy zubr biatowieski
jest identyczny z kaukaskim. Te nieliczne skory czy nawet rogi i czaszki,
ktére dostali europejscy zoologowie, nie wykazywaty bowiem zbyt ja-
skrawych réznic w stosunku do zubra biatowieskiego.

Dopiero z poczatkiem XX wieku nastgpita nowa faza w systematyce
ssakéw. Przekonano sie bowiem, ze okazy prawic kazdego gatunku, po-

1 Mianowicie w monografji Sztolcmana podany jest roku 1919, — inno
zrodta podajg rok 1921.

2 Z pewnych danych archeologicznych wynika, ze w Mezopotamji zyt
z.ubr okoto r. 2700, przed n. Chr. By¢ moze, taczy sie to z fazg wilgotniejszego
klimatu, podczas ktérej w Mezopotamji rozwinety sie bujne lasy, (Hilzhei-
mer M, Archdologie und S&ugetierkunde Zeitschr. f. Sduge-
tierkunde, Bd. I, 1920).
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chodzace z odlegtych krajow, wykazujg, "coprawda najczesciej niewiel-
kie, lecz przy starannem badaniu dajgce sie¢ stwierdzi¢ réznice w wy-
miarach ciata, w stosunkach wymiaréw, w odcieniach ubarwienia,
w wyksztatceniu uwtosienia i t. p. Przyczepi cechy te, mimo pewnej
zmiennosci, charakteryzujg wszystkie osobniki, zamieszkujgce pewne
zwarte obszary. Takie zespoty osobnikéw tworzg t. zw. podgatunek czyli
rase geograficzng, t. j. innemi stowy : gatunki — prawie wszystkie, i zda-
je sie we wszystkich grupach systematycznych — skladajg sie witasnie
z tycli podgatunkéw. Rozpoczat sie nowy okres systematyki; zwilaszcza
w gromadach ssakéw i ptakéw dzisiaj juz sprawa wydzielenia podga-
tunkéw zostata bardzo daleko posunieta, a pojecia te stosowane sg row-
niez w innych grupach kregowcéw, i bezkregowych.

Ot6z w pierwszym dziesigtku XX wieku az trzech zoologéw, specja-
listbw w dziedzinie systematyki zwierzat ssacych, zajeto 'sie odgranicze-
niem zubra kaukaskiego od biatlowieskiego. Niezaleznie od siebie -dwaj
rosyjscy zoologowie Satunin (wrr. 1904) i Greve (w r. 1906) Oraz nie-
miecki zoolog Hilzheimcr (r. 1909) oddzielili zubra z Kaukazu, tworzac
z niego odrebny podgatunek.

Wedtug panujgcego systemu nazywania podgatunkoéw, osobniki
zubra, zyjace na Kaukazie tworzyty podgatunek, ktéry nazywamy Bison
honasus Educasicus, osobniki'za$ biatowieskie powinny posiadaé nazvye

Ryc, 1. Przedstawiciel ,biatowieskiego“ podgatunku zubra (Bison bonasus, bonasus L.).J Stary sa-
miec z bardzo wysokim garbem.
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Eye. 2. Przedstawiciel kaukaskiego podgatunkuj zubra (Bison bonasus caucasicus SatJ. Budowa
zwierzecia bardziej krepa, wzniesienie w kiebie (garb), stabo zaznaczone. Wedtug fotogr., z okazu
w Muzeum w Tyflisie.

podgatunkowg taka, jak gatunkowa, bo ich dotyczy opis i nazwa utwo-
rzona przez Linneusza, wiec powinny nazywa¢ sie Bison bonasus bo-
nasus.

Nie brak byto jednak i sceptykdéw, ktorzy zaprzeczali wogdle real-
nosci réznic podawanych miedzy zubrem kaukaskim a biatowieskim, sg-
dzac, ze sg to cechy tylko poszczegdlnych osobnikéw. Z autoréw pol-
skich na podstawie wiasnych obserwacyj wypowiedziat sie o tej sprawie
dr. Konrad Wroblewski w pieknej monografji zubra. Uznaje 01l odmien-
no$¢ ,rasy biatowieskiej* od ,kaukaskiej“, piszac: ,,Zubr nasz wyréznia
sie od tamtejszego (t. zn. kaukaskiego) wiekszym rozmiarem, korpu-
lentnoscia, ksztattnoSeig i prawidtowoscig budowy ciata“, a poglad swoj
opart autor na spostrzezeniach nad hodowanym okazem z Kaukazu oraz
na wypchanych zubrach kaukaskich, znajdujgcych sie w muzeum Aka-
demji Nauk w Petersburgu.

W ostatnich czasach sprawg tg zajgt sie zoolog rosyjski K. Flerow
i opart swoje badania na bardzo licznym materjale, zgromadzonym
w muzeach rosyjskich. Miat mianowicie do dyspozycji z zubréow biato-
wieskich : 30 okazobw wypchanych, 80 skér, 90 zupeinych szkieletow
i 28 oddzielnych czaszek, a z zubrow kaukaskich: kilka okazéw wypcha-
nych, 8 skér, 9 zupeinych szkieletéw i 20 oddzielnych czaszek. Wyniki
wiec jego badan mogty dobrze uchwyci¢ cechy podgatunkowe i odroznic¢
je od zmiennos$ci indywidualnej.

W wyniku swoich badan podaje Flerow nastepujgce przeciwstawie-
nie cech obu podgatunkéw zubra:

20-
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¢libr ,,biatowieski“ 3 Zubr kaukaski
(Bisoh bonasus bonasus L.) (Bison bonasus caucusicus Sat.)

1. Wysokos¢ w kiebie dochodzi doWysokos¢ w kiebie dochodzi do
2 m. 1,6 m.

2. Kopyta  wydluzone, dlugo$¢ Kopyta krotsze, dtugos¢ przednich
przednich do 105 mm, tylnych do 85 mrri, tylnych do 95 mm.
do 115 mm.

3. Wiosy na ciele albo proste albo Wiosy , silnie skedzierzawione,.
tylko tu i Owdzie skedzierza- zwiaszcza na szyi i glowie,
wione. .

4. Dtugos¢é wioséw w brodzie sta-  Diugosé¢ wioséw w brodzie dochb-
rego samca dochodzi do 400 mm. dzi do 250 mm.

5. Barwa wiosOw jasno-brunatna. Barwa wiloséw eiemno-brunatna,
do odcienia ,sepia“.

6. Waga samca dochodzi do 800 kg. Waga samca dochodzi najwyzej
do 500 kg.

Mniejsze wymiary zubra kaukaskiego scharakteryzowane tu liczbo-
wa) potwierdzajg zatem w zupetnosci okre$lenie Wroblewskiego powyzej
cytowane.

Na zalgczonych rycinach przedstawione sa osobniki, reprezentujace
oba podgatunki. W Ogédlnej ich postaci zaznacza sie przedewszystkiem ma-
sywna budowa przedniej czesci ciata, zwlaszcza silnie wyksztatcony garb
u przedstawiciela zubra ,biatowieskiego“, podczas gdy u kaukaskiego
przdd ciata, nie przewyzsza prawie wysokosci zwierzecia w okolicy krzy-
Z0w7. Glowni natomiast u zubra biatowieskiego w stosunku do masywnej
przedniej czesci ciata nie jest tak wielka, jak u kaukaskiego. Te zapewne
proporcje miedzy przodem a tytem ciata miat na mysli Wréblewski, gdy
pisat, ze budowa ciata u zubra biatowieskiego jest ,korputentniejsza“.

Interesujgeem jest, ze wedtug pewnych danych do zubra kaukaskie-
go zblizony byt zubr, zamieszkujacy w odlegtych wiekach obszary po-
tudniowo-zachodniej Azji. Na rzeZzbie bowiem, pochodzacej z odlegtej
starozytnosci z Mezopotamji, ktérg tu réwniez reprodukujemy, zaznacza
sie brak garbu i skedzierzawienic wtoséw, co wiasnie wskazuje na podo-
bienstwo z zubrem kaukaskim.

Na tle tego stanu systematyki podgatunkowrj zubra rozpatrzy¢ mo-
zemy akcje ratowania gingcego gatunku przez wprowadzenie go zpowro-
tem do Biatowiezy w r. 1929.

Jak juz podalismy, zubr jako gatunek przetrwat katastrofe, dzieki
istnieniu w ogrodach zoologicznych i zwierzyncach prywatnych pew'-
nej ilosci osobnikéw, ktore wszystkie bezposrednio lub za posSrednic-
twem swoich rodzicow pochodzity z dwu przedwojennych ostoi:

3 Nazwa ,biatowieski“ jest tu uzywana w tern znaczeniu, ze wskutek wy-
marcia zubra na znacznych przestrzeniach Europy cywilizowanej zubry do-
stepne badaniom przyrodnikow w w. NIN pochodzity, tylko z Biatowiezy. Na-
lezy przypuszczaé, ze zubry z innych okolic Polski i krajow sasiednich (Nie-
miec, Wegier) byly identyczne z ,biatowieskim* albo bardzo do niego zblizone.



z Biatowiezy i Kaukazu. Nadto w niektorych hodowlach krzyzowano
zubry z ich krewniakiem, amerykanskim bizonem (Bison bison L.),
tak ze istniata spora ilos¢ mieszancéw: zubro-bizonow.

Otéz w r. 1929 zakupiono za posrednictwem stynnej firmy llagen-
beeka w Hamburgu stado ztozone z 7 sztuk: w czem 5 osobnikéw jed-
nak pochodzito z mieszancow zubra z bizonem, podczas gdy 2 byty
zubrami bez przymieszki krwi bizona. Zakupno mieszancéw zubro-bi-
zondw uwazano zapewne za ,malum necessarium®, za chwilowy S$ro-
dek ratowania zubra, gdyz w dalszej hodowli zamierzano eliminowac
coraz bardziej ,krew* bizonowsa.

Z dwu za$ zubréow gatunkowo czystych, wtedy do Biatowiezy wpro-
wadzonych tylko samica byta czystg podgatunkowo, t. zn. pochodzita
wylgcznie od przodkédw' biatowieskich. Samiec za$ posiadat wsréd
przodkéw, jako pradziadka zubra kaukaskiego, sprowadzonego do

Ryc. 3. Kopyta zubra biatowieskiego (b) Ryc. 4. Rysunek zubra z wazy starozytnej z Mezo-
i kaukaskiego (a. Kopyta kaukaskiego potamji, Swiadczacy o wystepowaniu tego zwierzecia
odznaczajg si¢ ksztattem bardziej zaokra- w odlegtej starozytnosci w tym obszarze,

glonym, sa proporcjonalnie krotsze.

Hamburga w roku 1908, ktory przed swojem zejsciem ze Swiata
(w r. 1925) dat zycie wielu osobnikom, jako mieszafncom podgatunku
».biatowieskiego“ i kaukaskiego. Od niego np. pochodzi inny samiec,
przywieziony w r. 1931

W szystkie wiec osobniki pochodzace z zubréw importowanych
w r. 1929, nie byty juz czyste podgatunkowo. Wiemy juz bowiem dzi-
siaj, ze cechy podgatunkowe nie sg wytgeznie modyfikacjami wywota-
nemi przez srodowisko, lecz ze dziedziczg sie w dalszych pokoleniach,
a w razie krzyzowania stosujg sie do praw Mendla, chociaz przebieg
t. zwZ mendlowania jest w tym wypadku zwykle bardzo skompliko-
wany.

Odrodzenie wiec hodowli zubra w Biatowiezy na podstawie ma-
terjatu sprowadzonego w r. 1929 i nawet pewnie pOzniejsze uzupetnie-
nia dla sprawy systematyki podgatpnkowej przedstawiaty sie wcale
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niepomys$inie. Mozna bylo obawia¢ sie, ze w dalszych generacjach-
zubry w Biatowiezy przedstawia¢ bedg chaotyczng mozaike cech pod-
gatunku ,biatowieskiego! i kaukaskiego.

W r. 1935 jednak przyjeto dla hodowli w Biatowiezy zasade czy-
stosci rowniez w zakresie podgatunku. Celem wyhodowania wigkszej
ilosci osobnikéw ,biatowieskich“ sprowadzono z ogrodu zoologicznego
w Sztokholmie zubry pochodzace wytgcznie z czystej linji biatowie-
skiej, t. j. nie posiadajagce zadnej przymieszki z podgatunku kauka-
skiego. Wedtug ogtoszonej statystyki po tym imporcie, ilos¢ zubréw
w Biatowiezy wynosi (w lipeu 1935) sztuk 11, w tern 4 sg pod wzgle-
dem podgatunkowym czyste biatowieskie, podczas gdy 7 posiada do-
mieszke krwi kaukaskiej.

Przy Scistem prowadzeniu ksiegi rodowodowej hodowli biatowie-
skiej bedzie mozna zatem zawsze wyrdézni¢ osobniki czyste od mieszan-
cow nawet w najdalszych pokoleniach, a obserwacje dajgce sie prze-
prowadzi¢ na tak ustalonym materjale bedg bardzo cenne zaréwno
dla kwestyj specjalnych ,zubrowych*, jak dla og6lnych zagadnien ge-
netyki.

. ROznice zatem w programie hodowli z r. 1929 a 1935 wykazujg, ze
pojecia systematyki podgatunkowej wkroczyly rowniez na teren
ochrony zabytkéw przyrody. Dotagd bowiem moéwi sie wylacznie
0 ,ochronie gatunkowej“ zwierzat czy roslin, tak jakby gatunek byt
ostateczng jednostkg systematyczng istniejacg w przyrodzie wbrew
obecnemu stanowi systematyki. ROwniez cate piSmiennictwo doty-
czace ochrony zubra az do chwili obecnej operowato pojeciem zubréw
~Cczystej“ krwi, wytacznie majgc na mysli czystos¢ gatunkowga (w sto-
sunku do amerykanskiego bizona), podczas gdy $cisle powinno sie
zubrami ,,czystej krwi“ nazywaé tylko osobniki nie bedgce mieszanca-
mi zubra ,biatowieskiego“ i kaukaskiego.

Historja zubra wreszcie daje nam przyktad wyrazny na to, ze
przy -wymieraniu jakiego$ gatunku mogg ulec zniszczeniu przede-
wszystkiem pewne podgatunki. Dziatalno$¢ bowiem cztowieka — mo-
zemy mie¢ nadzieje — uratuje zubra od zagtady, jako gatunek stojacy
tuz nad krawedzig przepasci. Od r. b. ratowanie gatunku jako ta-
kiego potgczone bedzie réwniez z uratowaniem nieskazonego podga-
tunku biatowieskiego. Ale podgatunek kaukaski dzisiaj juz nie ist-
nieje ani w przyrodzie, ani w hodowli w stanie czystym, lecz tylko
w licznych mieszarnicach. Wyginat, jako jedna ofiara wojny Swiatowej
1jej nastepstw.

Pismiennictwo.

W literaturze polskiej posiadamy dwie monografje poswiecone zubrowi:

Sztoleman J.: Zubr, jego przeszto$¢ i przyszto$é. Warszawa, 192G. Naktad
Centralnego Zwiagzku Polskich Stowarzyszen towieckich.

Wroéblewski K.: Zubr Puszczy Biatowieskiej. Poznan, 1927. Naktad Ogrodu
Zoologicznego w Poznaniu.
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Obecny stan hodowli i ratowania zubra zestawiajga.:

Grochmalieki J.: Wyniki dziesiecioletniej hodowli zubra w Polsce. Poznan,
1933. Naktad Polskiego Oddziatu Miedzynarodowego Towarzystwa Ochrony
Zubra.

v. Der Groeben: Das Zuchtbuch, Berichte der Internationalen Gesell, zur
Erhaltung des Wisents, Bd. 5, 1932.

Komunikaty o stanie hodowli w Biatowiezy ogtaszane sg w prasie, (np.
lwowska ,,Gazeta Poranna“, z d. 28 IV 1935; ,,llustr. Kurjcr Codz.“ z 28 VI
1935). <

Kwestje systematyki podgatunkowej sg opracowane w studjaeh:

Flerow K.: Obzor djagnostyczeskich pryznakow betowezskogo i kau-
kaskogo zubréw. Bulletn de I'Acad. d. sc. de PURSS, VI serja, 1932,

Koch W.: Uber Schadelmerkmale zur Unterscheidung der rezenten Wisent-
rassen, Berichte d. Internationalen Gesellsch. zur Erhaltung des Wisents,
Bd. 2, 1927.

WANDA WEOSTOWSKA, Warszawa.

KAUCZUK SYNTETYCZNY.

Zagadnienie syntezy kauczuku byto pierwotnie zwigzane wylgcznie
z badaniami chemicznej budowy tej substancji, ktora dzieki zespoleniu
w sobie wysoce cennych wiasnosci stata sie jednym z najwazniejszych
produktow wspoétczesnego zycia przemystowego. Z biegiem czasu, wzra-
stajgce rokrocznie zapotrzebowanie na kauczuk, zwiaszcza w krajach
pozbawionych kauczuku naturalnego i w razie wojny zagrozonych od-
cieciem od zZrédet tego surowca, wywotato préby urzeczywistnienia syn-
tezy kauczuku w skali technicznej. Préby te, aczkolwiek jeszcze nieza-
konczone, doprowadzity' w zasadzie do rozwigzania zagadnienia, czego
dowodem jest np. rozpoczeta w Rosji i Stanach Zjednoczonych pro-
dukcja fabryczna.

Kauczuk naturalny jest ztozonym uktadem koloidalnym, ktérego naj-
wazniejszym jakosciowo i ilosciowo sktadnikiem jest polimer we-
glowodoru dwuolefinowego (butadienowego), zwa-
nego izoprenem o0 wzorze CH2= Ce+CH3—Clii= CH2 (wz6r
sumaryczny C~HS). 0go6lny wzo6r kauczuku wypisujemy w postaci
(|H a),

(! Pier)wsze préby otrzymywania kauczuku syntetycznego nie wykra-
czaty poza ramy teoretycznych zainteresowan, wyniktych z doSwiadczal-
nego stwierdzenia faktu, ze izopren, wydzielony z po$r6d produktéw' py-
rogenetyeznego rozktadu kauczuku naturalnego i pozostawiony w spo-
koju przez diuzszy okres czasu, ulega t. zw. procesowi polimeryzacji,
ktéry polega na tgczeniu sie nieznanej, przewaznie duzej liczby czaste-
czek zwigzku, w danym przypadku weglowodoru butadienowego lub je-
go chloropochodnej, na uktad wysokoczastkowy, przy zachodzacej row-
noczes$nie zmianie witasnosci fizycznych. lzopren staje sie gesty, lepki
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i wkoncu tworzy koloidalng mase, ktéra w wysokim stopniu przypo-
mina kauczuk naturalny (Williams 1860). Zwrot w kierunku tech-
nicznym nastgpit dopiero w latach 1907—1910, kiedy w Anglji, Niem-
czech i Rosji zapoczatkowano badania nad rozwinigciem podstaw, na
ktérych nalezatoby oprze¢ synteze kauczuku.

Stwierdzono, ze podobnie jak izopren zachowujg sie, pewne homologi
jego, wytwarzajac przez polimeryzacje masy kauczukowe, a miano-
wicie :
lly — dwumetylobutadien CH2—-C+«CH3— G- CH3=.CH?2

(Kondakow 1900).

ervtren (butadien) CH,= CH— Cll= CH2
(Lebiediew 1909).

Z posrdéd innych zwigzkéw na czotowe miejsce wysunat sie w ostat-
nich latach zwigzek pochodny' erytrenu — chloro-
pren CH2= CCl— CH= CII2 otrzymany w konhAcu 1931 r. przez
Carothersa (Ameryka). Odkrycie chloroprenu stato sie zdarze-
niem prawdziwie doniostem w dziejach syntezy kauczuku, a to ze wzgle-
du na wielkg zdolno$¢ tej substancji do samorzutnej polimeryzacjil
oraz wysoka jako$¢ wytwarzanego zen amerykanskiego kauczuku synte-
tycznego.

Jak z powyzszego widzimy, pojecie kauczuku syntetycznego przekro-
czyto dzi$ ramy, wyznaczone przez przyrode. Kauczuk naturalny bez
wzgledu na pochodzenie jest polimerem izoprenu o0 wzorze sumarycz-
nym (C, Hs)n , a przeto sensu stricto nazwa kauczuku syntetycznego
przystugiwaéby winna sztucznym polimerom tego jednego tylko weglo-
wodoru. W praktyce jednak przyjeto zaliczaé do kauczukéw syntetycz-
nych réwniez polimery innych weglowodoréw butadienowych, a nawet
pewnych ich chlorowcopochodnych, o ile tylko wiasnosci tych polime-
i*ow zblizone sg do witasnosci kauczuku naturalnego.

Z technicznego punktu widzenia sprawa wytwarzania kauczuku syn-
tetycznego obejmuje trzy zagadnienia:

1) otrzymywanie materjatlu wyjsciowego (erytrenu, izoprenu,
chloroprenu) ;

2) otrzymanie z tego materjatu masy, podobnej do kauczuku natu-
ralnego, czyli inaczej: proces polimeryzacji, i wreszcie

3) przerdb surowego polimeru na produkt techniczny (metody po-
lepszania w#asnosci, wulkanizacja, mieszanki).

Otrzymywanie materjatu wyjéciowego. Szereg substancyj, z ktérych,
drogg mniej lub wiecej ztozonych przemian, otrzymuje sie zwigzki pod-
stawowe do syntezy kauczuku, jest bardzo diugi i obejmuje: alko-
hole: (gtdwnie etylowy, butylowy, amylowy); aceton; weglo-
wodory parafinowe (pentan, izopentany i in.); weglowo-
dory olefinowe (acetylen, etylen, butylen, amylen); cyklopa-
rafiny; fenole i hydrofenole; terpeny.

1 Chloropren polimeryzuje sie 700 razy szybciej niz izopren.
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Czynnikiem rozstrzygajacym o wyborze miedzy temi réznemi mate-
rjiatami, sg wzgledy ekonomiczne, t. j. dostepno$¢ i tanio$¢. Z tej racji
tylko niektére z nich znalazty, jak dotychczas, zastosowanie w praktyce
technicznej: alkohol etylowy, acetylen i weglowodo-
ry naftowe. W technicznem stowa znaczeniu surowcami, dajgcemi
sie wyzyska¢ w produkcji kauczuku syntetycznego, sg: skrobia i ce-
luloza (alkohole, aceton-) ; karb id (acetylen, z niego chloropren)
smota weglowa (fenole, nafteny); gazy z piecéw kokso-
wych (acetylen, etylen) ; nafta (parafiny, nafteny, olefiny) ; gaz
naturaln y (metan, z niego acetylen).

W Rosji Sowieckiej wytwarzajg erytren z alkoholu etylowego
w czterech fabrykach. Reakcje przeksztatcenia alkoholu etylowego na
erytren wyraza ponizszy wzor:

2 C2ZH,OH=2 H,O0+ I-2+ CIl,= Cli— OH= ClI2

W rzeczywistoSci proces jest- 0 wiele bardziej zawity; towarzyszy mu
tworzenie sie wielu produktéw ubocznych jak np. aldehydu octowego,
eteru, etylenu i in.,, wedtug metody Lobie diewa, podanej do wia-
domosci publicznej pod postacig patentu francuskiego 665. 917. (192S).

W Ameryce wytwarzajg chloropren z acetylenu na podstawie metody
zaktadow fabrycznych Du Pont de Nemours. A mianowicie acetylen
w obecnosci Cu2Cl2 i NH4CI ulega polimeryzacji na jednowinyloace-
tylen CH2==«CH — C= CH, z ktorego zapomoca dziatania I11C1 wo-
bec Cu, CI2i NH., Cl w temperaturze 20—30° otrzymuje sie chloropren:

Cl-2= CH—C= CH + HC1-* CH2==CIl — C+Cl= Cli2

Mniej pomys$lnie przedstawiaja sie préoby przeksztatcania na erytren
lub izopi*en weglowodoréw naftowych; préby te stanowig tre$¢ licznych
patentdw niemieckich z czasu wojny; obecnie zagadnienie to opraco-
wuje sie w Rosji.

W czasie wojny wytwarzano w Niemczech na skale fabryczng dwu-
metylobutadien; jako materjat wyjsciowy stosowano aceton (patenty
B ayera).

Weglowodory butadienowe, jak erytren lub izopren, ulegajg poli-
meryzacji samorzutnej juz w temperaturze pokojowej i w ciemnosci;
proces ten jednak trwa bardzo diugo, latami. Mozna jednak czas poli-
meryzacji skréci¢ bardzo wydatnie — do kilku miesiecy, tygodni, a na-
wet dni — stosujgc czynniki katalityczne o charakterze fizycznym, jak
Swiatto, ogrzewanie, cisnienie, lub chemicznym, jak metale alkaliczne,
tlen i substancje wydzielajgce tlen, kwasy, zasady i sole, ponadto rézne
substancje organiczne. Bardzo czesto, bodaj najczesciej, zalecane jest
wspoltdziatanie kilku katalizatoréw, np. ogrzewania i dodatku sodu,
ogrzewania i cisnienia i t. p. Znane sg dwa zasadnicze sposoby wykona-
nia polimeryzacji: a) w masie, prowadzacy odrazu do utworzenia mniej
wiecej twardego polimeru, t. j. masy o statej konsystencji, b) w emulsji,
wytwarzanej na podobienstwo naturalnego mleka kauczukowego (la-
texu) ; wedtug tego ostatniego sposobu otrzymuje sie polimer w postaci
zawiesiny, ktérag wydziela sie zapomoca koagulaciji.

Polimeryzacja w stanie emulsji wymaga naprzéd zemulgowania we-
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glowodoru butadienowego, co sie osigga przez wstrzasanie z roztworami
substancyj biatkowych, mydet, wodnemi zawiesinami olejow i t. d. Sama
polimeryzacje uskutecznia sie zapomocg ogrzewania, dodatku elekroli-
tow, koloidéw i t. d. Koalugacje mozna wykonywaé zapomocg sposobow,
stosowanych do naturalnego latexu, np. zapomocg dodatku kwaséw lub
oziebiania do niskiej temperatury i t. d.

W odroznieniu od weglowodoréw butadienowych, chloropren ulega
daleko idacej polimeryzacji w ciemnosci w ciggu krotkiego czasu:
S—10 dni w temperaturze 25° C samorzutnie, bez uzycia kataliza-
toréw, dajac produkt o wysokiej elastycznosci. Wedtug zrodet amerykan-
skich kauczuk chloroprenowy, t zw. dinpren, doréw-
nuje jakos$cig kauczukowi naturalnemu, a nawet pod pewnemi wzgleda-
mi przewyzsza go, gdyz jest odporniejszy na dziatanie czynnikow
chemicznych i mniej przepuszczalny wzgledem gazow. Z dinprenu wy-
rabiajag w Ameryce opony i wiele innych przedmiotéw uzytkowych.

Przerob polimeru. Nie nalezy sadzi¢, ze z chwilg otrzymania poli-
meru sprawa wytwarzania kauczuku syntetycznego jest zakonczona.
Surowy polimer jest zanieczyszczony niespolimeryzowanym weglowodo-
rem, katalizatorami, wykazuje matg odporno$¢ na dziatania czynnikéw
zewnetrznych, jak: Swiatta, powietrza, temperatury, tatwo starzeje sie
i traci elastyczno$¢é. Te ujemne strony syntetycznego produktu dajg sie
usungé, a przynajmniej znacznie zmniejszy¢ dzieki dodatkowi roznych
substancyj utrwalajgcych i polepszajgcych, np. piperydyny, sadzy, sub-
stancyj biatkowych i t. p. Liczba proponowanych i stosowanych dodat-
koéw jest olbrzymia. NiepoS$ledni udziat w polepszaniu wiasnosci kau-
czuku syntetycznego przypada wulkanizacji.

&

W nieustajgcym wysitku ku poznaniu i odtworzeniu twérczych pro-
cesow przyrody nauka i technika osiggnety jeszcze jedng zdobycz —:
rozwigzanie zagadnienia syntezy kauczuku. Doniosto$¢ tej zdobyczy
oceni kazdy, kto wie, jak powazng role odgrywa kauczuk w przemysle
samochodowym, lotniczym, medycynie i higjenie, w obronie przeciwga-
zowej oraz w innych dziedzinach wspdiczesnego zycia, i zdaje sobie spra-
we, jak powazne niebezpieczenstwo grozi —mw zwigzku z powyzszem —
w razie wojny krajom europejskim, uzaleznionym od importu zamor-
skiego. W dzisiejszym stanie rzeczy kauczuk syntetyczny, bardzo ko-
sztowny i badZz co bgdz mniej wytrzymaty od kauczuku naturalnego,
nie moze z nim konkurowaé na rynku handlowym. Postep jednak, jaki
kazdy rok przynosi w dziedzinie metod tatwiejszego i tanszego otrzymy-
wania substancyj podstawowych do syntezy kauczuku, spos6b polime-
ryzacji i polepszania witasnosci polimeréw, pozwala spodziewaé sig, ze
w niedtugim juz czasie wspoipraca nauki z technikg wyda bardziej doj-
rzaty owoc.
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CENTRALIZACJA OGRZEWANIA MIEJSKIEGO.

Hasta gospodaiki planowej znajdujg zrozumienie w coraz to nowej
dziedzinie techniki. Zaklady uzytecznosci publicznej, dostarczajgce
Swiatta, wody i gazu z centrali do poszczeg6lnych domoéw i gospodarstw",
a pradu dla zakladow" przemystowych, staty sie oddawna istotng cecha,
charakteryzujgcg miasto wspdtczesne. Obecnie dochodzi do realizacji za-
sada, zc i cnergji cieplnej winno sie dostarcza¢ gospodarstwom z zaktadu

Ryc. 1. Izolowanie rurociggéw podulicznych. Ryc. 2. Uktadanie rurociggéw w przewodach
betonowych pod jezdnig.

centralnego. W Ameryce: juz dawno stosowano ogrzewanie miejskie,
w odroznieniu od indywidualnego ogrzewania domowego, wzglednie na-
wet mieszkaniowego. 165 miast w Kanadzie, Meksyku i Stanach Zjedno-
czonych posiada miejskie ogrzewanie centralne. W Stanach dochodzi
dtugos¢ sieci do 1400 km, a kapitat inwestowany wynosi ponad 1]/2 mi-
ljarda ztotych. Sie¢ nowojorska o dtugosci 120 km Swiecita w roku ubie-
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gtym piecdziesieciolecie swego zatozenia — nie mamy zatem do czynie-
nia z zadnym nowym wynalazkiem i dziwi¢ sie wypada, ze to celowe
urzadzenie socjalne rozpowszechnia sie w Europie w tak powolnem
tempie. Kopenhaga posiada sie¢ o dtugosci 2 km, ktorej przewdd gtow-
ny o $rednicy 300 mm prowadzi pare pod ci$nieniem 23 atm. W Niem-
czech z posréd 17 miast najwieksza instalacje posiada Hamburg: 2 prze-
wody gtdwne, z ktdrych jeden o Srednicy 700 mm pracuje pod cisnie-
niem 4 atm., a drugi o $rednicy 800 mm pod ciSnieniem 6 atm., majg
taczng diugos¢ 8 km. Obecnie rozszerzono znacznie sie¢ paryska; za-
nim przystapimy do jej opisu, podamy zasadnicze zalety centralizacji
ogrzewania:

1. Usuniecie chmury z dymu i sadzy, ktéra unosi sie nad kazdem
wiekszem miastem, wyrzadzajac olbrzymie szkody zdrowotne, gdyz nie
przepuszcza stonecznych promieni pozafiotkowych, poza tern dziata

szkodliwie na roslinno$¢ i powoduje
szybkie wietrzenie wyprawy murar-
skiej domadw.

2. Usuniecie niebezpieczenstwa po-
zarowego.

3. Zaoszczedzenie miejsca w po-
rOwnaniu z ogrzewaniem centralnem
domowem.

4. Zredukowanie koniecznej dla
opalania obstugi.

Ponadto posiada ogrzewanie scen-

Hyc. 3. Urzadzenie dylatacyjne dla umozli- tr.?llzowane _WSZyStkle Z_aIEty instala-
wienia rurociggom zmian diugosci. CJ1 dOmOWGj ogrzewania centralne-
go. Koszta zatozenia sg w przyblize-
niu jednakowe dla obu tych systeméw, gdyz instalacja ztgcza ze siecig
miejskg kosztuje tyle, co poszczegdlna kottownia; niewatpliwie obniza
sie jednak cena jednostki opatowej w systemie scentralizowanym, gdyz
ekonomja w obstudze i transporcie opalu przewyzsza znacznie straty
ciepta w rurociggach ulicznych. Regulowanie doptywu cieptoty do po-
szczeg6lnych dzielnic i domoéw odbywa sie zupetnie automatycznie w za-
leznosci od temperatury atmosfery, oddzialywujgcej na termostat in-
stalacji.

W przewodach ogrzewania scentralizowanego rozprowadza¢ mozna
ciepto za posrednictwem pary pod piskiem lub wysokiem ci$nieniem,
oraz wody goracej lub przegrzanej. Mozliwe jest réwniez ogrzewanie
elektryczne, stosowane jest ono jednak rzadziej. System instalacji do-
mowej jest w zasadzie niezalezny od systemu sieci miejskiej i mozna
przenosi¢ energje cieplng z pary lub wody przewoddw miejskich na wo-
de lub pare urzadzenia domowego (zwykle pod ci$nieniem znacznie
nizszem ze wzgledu na bezpieczenstwo). Z tego wzgledu system miej-
ski stosujagcy wode gorgca pod normalenm cisnieniem jest nieodpo-
wiedni, gdyz nie nadaje sie dla domowej instalacji parowej, wymagaja-
cej oczywiscie temperatury ponad 100". Woda przegrzana jest w uzyciu,
np. w Yillcurbonne we Francji, gdzie przez stworzenie obiegu zamienie-
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tego przy temp. 200° osiggnieto nawet zaoszczedzenie w stosunku do in-
stalacji parowej.

Siec paryska, zalozona przed trzema laty w okolicy Dworca LioA-
skiego, miata poczatkowo charakter raczej doSwiadczalny i rurociggiem
0 dlugosci 2 km obstugiwata wszystkie wzdtuz przewodu potozone objek-
tyr, posiadajgce centralne ogrzewanie domowe. Obecnie rozbudowuje sie
przewod gtéwny czyli ,feeder” w dzielnicy Saint-Paul w kierunku ra-
tusza na diugosci 2800 m, a w centrali cieplnej zakladow CPU. (Com-
pagnie Parisienne du Chauffage Urbain) montuje sie nowe kotlty o wiel-
kiej wydajnosci pary pod ci$nieniem 18 atmosfer.

Hyc. 4. Poréwnanie wielko$ci ztgcza instalacji domowej z sieciag miejska (z lewej) z kottami cen-
tralnego ogrzewania domowego (z prawej) o tej samej wydajnosci 1 miljona kaloryj.

Kazda sie¢ ogrzewania miejskiego sktada sie z trzech zasadniczych
czesci: z centrali cieplnej zawierajgcej kottownie i stacje rozdzielcza,
z sieci przewodow rozprowadzajagcych pare lub wode w miescie i wresz-
cie ze ztgczy domowych, dostarczajgcych ciepta do poszczegdlnych real-
nosci i regulujgcych odpowiednio doptyw i temperature. Para wytwo-
rzona w kottach centrali przechodzi do stacji rozdzielczej, ktéra regu-
luje jej ciSnienie odpowiednio do warunkéw nalezytego ogrzania najda-
lej potozonych budynkéw. Termometr i manometr odlegtosciowy/ poda-
jacy temperature i ci$nienie w miejscach oddalonych, jakotez zegar
podajacy ilos¢ przepltywajacej pary, stanowig podstawowg aparature
stacji rozdzielczej. Przegrzanie pary jest konieczne dla zapobiezenia
stratom wskutek skroplenia w przewodach. W wypadku stosowania wo-
dy zawiera stacja rozdzielcza réwniez pompy tloczace, oraz ssace, gdy
obieg jest zamkniety i woda wraca do centrali.

Drugim elementem urzadzenia sg przewody poduliczne. Zdawatoby
sie, ze straty ciepta na diugosci kilku km, nawet przy starannej izola-
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cji, winny by¢ bardzo znaczne, tymczasem wynoszg one 15 do 20dq
a wiec nie wiecej, anizeli przy innych urzadzeniach miejskich (gaz.
elektryka). W miare zwiekszania sie ilosci przeptywu i cisnienia straty
malejg i mogg spas¢ nawet do 5°/0, np. w Rochester (U. S. A.) przy
cisnieniu 28 atm., a to dlatego, ze powierzchnia ozigbiania jest propor-
cjonalna do pierwszej potegi Srednicy przewodu, podczas gdy ilo$¢ prze-
ptywu rosnie z potega trzecig. Przy pominieciu strat w bocznych odga-
tezieniach sieci straty przewoddéw gtdwnych nie przekraczajg w niekto-
rych. wypadkach 2°/0. Przewody sktadajg sie z rur stalowych otulonych
izolatorem o grubo$ci Miku cm i umieszczone sg w kanatach podulicz-
nycli, ktére zawierajg réwniez rurocigg sprowadzajacy wode ze skrople-

Ryc. 5. Zigcze parowe] instalacji domowej z parowa siecig miejskg regulowane samoczynnie
elektrycznie-

nia zpowrotem do centrali. Zwykle naprawa przewodu wymaga rozko-
pania ulicy. Wyjatkowo prowadzi sie przewody w sztolniach dostepnych.
Ze wzgledu na wielkie wahania temperatury przewody wyposazone sg
iv dylatacje. Strata ci$nienia w przewodach wskutek oporéw przeptywu
jest znikoma.

Ztgcza domowe sg zaleznie od charakteru budynku i typu instala-
cji lokalnej bardzo rozmaite. W wypadku najprostszym (para) za-
wiera ztgcze zasuwe, zbiornik do rozprezania pary, regulatory i licznik.
Gdy woda pochodzgca ze skroplenia ma. by¢ zpowrotem skierowana do
centrali, w ztgczu zawarta jest rowniez pompa pedzona elektrycznie tub
cisnieniem pary. W Ameryce wode te odprowadza sie do kanatu, w Euro-
pie zuzytkowuje sie jag ponownie, gdyz jako destylowana nie wymaga
juz zmiekczania przed wprowadzeniem do kottdw. 1lo$¢ dostarczonego
ciepta okre$la sie przez pomiar wody ze skroplenia. Gdy instalacja do-
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mowa rozprowadza wode, urzgdzenie jest nieco bardziej ztozone. Jezeli
w sieci miejskiej prowadzi sie wode, umieszcza sie ponadto w zigczach
aparaty wchtaniajgce tlen celem zapobiezenia korozji. Regulatory za-
lezne sg w konstrukcji od tego, czy lokale majg by¢ ogrzewane dniem
i nocg (mieszkania), czy tez tylko czasowo (biura, szkoty). Oprécz te-
go okresla regulator temperature w zaleznosci od temperatury zewnetrz-
nej. Dla systemu ogrzewania parg stosuje sie regulator Pendleton, po-
wodujacy krotkie nieciggte okres}7 ogrzewania, przyczem przerwy sg dla
mieszkancoéw' nieodczuwalne. Przy ogrzewaniu wodag doptyw jest ciggly,
zmienia sie natomiast, temperatura wody. System Raynard stanowi typ
posredni.

Doskonaleni rozwigzaniem gospodarki miejskiej jest potgczenie za-
ktadu cieplnego i elektrycznego w jednej centrali, gdyz mozna zuzytko-
waé pare z turbin, wzglednie korzysta¢ ze wspdlnej kottowni. Ten sy-
stem prowadzi do wielkich oszczednosci. Obecnie jest w opracowaniu
projekt dostarczania energji cieplnej dla Paryza w potgczeniu z zakla-
dami hydroelektrycznemi w jego okolicy.

SPRAWY BIEZACE.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny. Pafstwowy Instytut Tc-
lekomunikacyjny, P. |. T., nie stanowi organizmu niezaleznego, lecz
jest integralng czesScia Ministerstwa Poczt i Telegrafow" i stuzy wy-
tacznie badaniom zagadnien z niem zwigzanych. Jest 01l powotany do
pracy naukowej i inzynierskiej nad rozwojem telekomunikacji, t. j.
komunikacji telefonicznej, telegraficznej i radjowej.

Laboratorja przedsiebiorstw7 swiatowych sa powszechnie znane, wy-
starczy, zc wymienimy tu Bell Laboratories, Western lub Standard
Electric, Marconi’s Wireless Telegraph Co, Philipsa oraz Siemensa.

Laboratorja te majg na celu doskonalenie i potanienie produkcji,
dazg pod naciskiem przedsiebiorstw7 konkurencyjnych — do rozszerza-
nia mozliwosci fabrykacyjnyeh witasnego przedsiebiorstwa, jak réwniez
do powiegkszenia potrzeb rynku przez stwarzanie aparatéw? zapewnia-
jacych coraz to now% korzysci.

Taki wtasnie charakter posiada P. I. T., ktdry potgczyt w jedno, dwie
edotychczas pracujgce instytucje: Laboratorjum Teletechniczne Min.
Poczt i Tel. oraz Instytut Radjoteehniczny wr Warszawie.

Do zadan P. I. T. miedzy innemi nalezy: 1) Opracowmnie modeli
przyrzadow i urzgdzen telekomunikacyjnych, jak rdwniez ustalanie
sposob6w?7 ich zastosowania, 2) Siedzenie i badanie wynalazkéw i ulep-
szen wr dziedzinie telekomunikacji oraz techniki pocztowej i ich opinjo-
wanie z punktu widzenia zastosowania i eksploatacji, 3) Nadzdr facho-
wo-techniczny nad urzadzeniami telekomunikacyjnemi panstwowymi lub
kontrolowanemi przez Panstwo, 4) Wspoétpraca z przemystem elektro-
technicznym i telekomunikacyjnym.

Dla realizacji swoich zadan Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny
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opiera sie na pracach teoretyczno-doswiadczalnycli wtasnych oraz odpo-
wiednich instytucyj naukowych, wspoétpracujgcych z nim.

Budzet PIT. stanowi cze$¢ budzetu Panstwowego przedsiebiorstwa
»Polska Poczta, Telegraf i Telefon*.

Instytut posiada w chwili obecnej dwa wydziaty: teletechniki i ra-
diotechniki, rozporzadza personelem 25 inzynierow i okoto 40 os6b ze
Sredniem wyksztatceniem teehnieznem, oraz duzym i wygodnym bu-
dynkiem.

Wydziat teletechniki obejmuje szereg dziatdw: a) apara-
téw telefonicznych, b) kontroli przewodéw miedzymiastowych, c) tele-
fonji wielokrotnej, d) telegrafji, e) wzmacniakéw, f) automatéw tele-
fonicznych, g) pomiaréw biezgcych, h) sprzetu pomocniczego, i) nor-
malizacji, j) konstrukcyjny.

Kazdy z' poszczeg6lnych dziatéw posiada szereg naukowo-praktycz-
nych prac do wykonania o bezposredniej wartosci eksploatacyjnej na
telefonicznej sieci pafnstwowej.

Dziat aparatow telefonicznych ma np. w okresie najblizszym zbadaé
elektro-akustyezne wiasciwosci polskich aparatow telefonicznych w po-
rownaniu do’ zagranicznych, celem doprowadzenia naszego wyrobu do
mozliwie najwyzszego poziomu.

Dla badan tych zastosowano nadzwyczaj ciekawa metode. Aparaty
badane podlegajg pomiarom ,skutecznosci“, ktdre polegaja, na poréwna-
niu natezenia dzwiekéw na odbiér i nadawanie, z aparatem stuzgcym
jako wzor.

Poniewaz roznice w natezeniu gtosu trudno jest ocenié ilosciowo,
przeto pomiar odbywa sie w ten sposob, ze natezenie dzwiekéw po-
rownywanych sprowadza sie do tego samego poziomu przez wtracenie
w obwoOd aparatéw badanych tub aparatury wzorcowej uktadu sztucz-
nego o wiadomem tlumieniu.

Pomiar ,czystosci“ aparatdow odbywa sie przez dyktowanie i odbie-
ranie list sylab i obliczanie procentu odebranych sylab bez btedu.

W rezultacie poszukiwania przeprowadzone w PIT. pozwolity okre-
§lic w sposob Scisty wihasciwosci polskich aparatow telefonicznych, obec-
nie uzywanych w poréwnaniu do aparatéw wielkich firm zagranicznych,
oraz znalez¢ $rodki, proste w zastosowaniu, ktére bedg zdolne podnies¢
jakos¢ tych aparatéw do poziomu, odpowiadajgcego najlepszym apara-
tom zagranicznym.

Zadaniem dziatu kontroli przewodéw miedzymiastowych jest okre-
Slanie i pomiar wielkosci elektrycznych przewodéw miedzymiastowych
z punktu widzenia ich przydatnosci do celéw komunikacji telefonicznej.

Pomiary przewodéw miedzymiastowych polskiej sieci telefonicznej,
wykonane przez PIT, wykazaty, ze w licznych przypadkach potgczenia
miedzymiastowe posiadajg zbyt duze ttumienie, W niektérych przy-
padkach — dzieki wzmacniakom (lampowym) — mozna byto poprawié
istniejacy stan rzeczy.

Najnowszym dziatem teletechniki jest tclefonja wielokrotna, ina-
czej — nosna.

Zazwyczaj na przewodzie telefonicznym dwudrutowym mozna pro-
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wadzi¢ w danym czasie tylko jedng rozmowe telefoniczng. Jezeli w da-
nym kierunku biegng dwa przewody dwudrutowe, to, tworzgc t. zw.
obwdéd pochodny, mozna po tych przewodach prowadzi¢ jednoczes$nie
nie dwie, lecz trzy rozmowy telefoniczne. Jest to maksymum wykorzy-
stania przewodow dla celéw telefonji zwyktemi powszechnie dotad sto-
sowanemi Srodkami.

Wiadomo, ze drgania wywotane mowg ludzkg wahajg sie w grani-
cach pasma czestotliwosci 300 do 2400—2700 okreséw/sek., z takg cze-
stotliwos$cig nastepujg drgania pragdu w przewodzie telefonicznym.

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Przy pomocy urzadzen telefonji wielokrotnej wyzyskuje sie pasma
czestotliwosci powyzej 3000 okr./sek., to tez mozna po danym przewo-
dzie przeprowadzi¢ obok zwyktych rozméw, jednoczes$nie jedng, dwie
lub trzy rozmowy telefoniczne na t. zw. fali nosnej w taki sposob,
jakgdyby dane miejscowosci byty potgczone dwoma, trzema i t. d. od-
dzielncmi przewodami. Prowadzi to oczywiscie do znacznie wigkszego
wykorzystania przewodow', ktdére przy poitgczeniach miedzymiastowych
stanowig najkosztowniejszg cze$¢ urzadzenia.

Stosowanie w Polsce instalacji telefonji na falach no$nych narzuca
sie szczegodlnie silnie z nastepujgcych powoddw: polska miedzynarodo-
wa sie¢ telefoniczna jest juz obecnie bardzo silnie obcigzona, koszt urza-
dzen telefonji wielokrotnej jest niewielki w stosunku do kosztéw przewo-
déw, dzieki czemu urzgdzenia te optacajg sie nawet na odcinkach Kilku-
dziesieciokilometrowyeh.

Ostatnio otwierajg sie nowe widoki zastosowania' telefonji wielokrot-
nej rowniez na przewodach kablowych. W laboratorjach amerykan-

30
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skich, angielskich, niemieckich sg opracowywane odpowiednie urzga-
dzenia.

Pierwszem zadaniem laboratorjum telefonji wielokrotnej PIT byto
opracowanie modelu doswiadczalnego telefonji jednokrotnej, zainstalo-
wanego na odcinku Warszawa-Bydgoszcz.

Zadaniem dziatu telegrafji jest opracowanie modeli urzadzen tele-
grafji na przewodach kablowych.

Dziaty automatéw telefonicznych, wzmacniakéw, pomiardw biezg-
cych, sprzetu pomocniczego i normalizacji uzupetniajg wreszcie bogaty
zakres pracy wydziatu telekomunikacyjnego.

Wydziat radjotcchniki PIT objat pewne dzialy Instytutu
Radjotechnicznego w Warszawie, bedace w reorganizacji. W chwili obec-
nej s to dziaty nastepujgce: 1) naukowy, 2) kontroli nadawan, 3) lamp
elektronowych, 4) materjatéw piezoelektrycznych i magnetycznych,
5) probierczy.

Dzial naukowy ma za zadanie podejmowanie badahn nad zagadnie-
niami teoretyeznemi i do.Swiadezalnemi nowemi lub takiemi, ktére wy-
taniajg sie z innych prac PIT w dziedzinie radjotcchniki.

Przedcwszystktiem prowadzone sg tu prace nad wytwarzaniem, sta-
bilizacjg i pomiarami czestotliwosci drgan elektrycznych oraz nad lam-
pami clektronowemi.

W dziedzinie lamp elektronowych prowadzone sg studja nad lam-
pami do celéw generacji pragdow wielkiej czestotliwos$ci, pracujgcemi na
zasadzie hamujgcego dziatania p6l magnetycznych na elektrony (magne-
trony zwykle, z dzielong anodg, lampy specjalne).

Dziat kontroli nadawan prowadzi regularng kontrole nadawan ra-
djostacyj polskich oraz — na zadanie zainteresowanych administra-
cyj — réwniez nadawan radjostacyj zagranicznych.

Kontrola czestotliwosci odbywa sie wedlug ustalonego programu:
stacje telegraficzne nadajg specjalny sygnat pomiarowy, za$ stacje tele-
foniczne sg kontrolowane podczas pracy. Kontrola — zaleznie od umo-
wy — odbywa sie raz lub dwa razy dziennie. Wyniki pomiaréw sg ujete
w formie zestawien, ktore co .10 dni wraz z odpowiedniemi wykresami
dla kazdej stacji wysyta sie zainteresowanym. Dziat ten jest w statym
kontakcie z Centrum Kontrolnem Unji Radjofonicznej w Brukseli.

Zadanie dziatu lamp elektronowych polega na prowadzeniu stu-
djéow teoretycznych i doswiadczalnych nad budowg tych lamp.
W pierwszym etapie wybrano tu lampy nadawcze z katodg wolframowg
o chtodzeniu powietoznem ro6znych typoéw, od najmniejszych do naj-
wiekszych. W chwili obecnej zagadnienie regeneracji lamp przepalo-
nych zostato catkowicie opanowane. Co sie za$ tyczy przygotowania zu-
petnie nowych lamp tréjelektrodowych, kenotronéw oraz lamp specjal-
nych dla celéw badawczych (magnetrony, dynatrony), to réwniez nie
napotyka juz ono na specjalne trudnosci.

Dziat ten obejmuje warsztat szklarski, podreczny warsztat mecha-
niczny dla przygotowania eletrod oraz instalacje wysokiej prézni wraz
z piecami elektrycznemi i szybkozmiennemi do wygrzewania lamp i elek-
trod, bombardowania elektrod, instalacje do badan lamp na pom-

pie i t. p.
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Niezmiernie interesujgcym jest dzial materjatéw piezoelektrycznych.
Dziat ten pracuje nad niezmiernie wazncm dla dzisiejszej radjotcclmi-
ki zagadnieniem materjatow piezoelektrycznych, stosowanych jako sta-
bilizatory czestotliwosci. Przedewszystkiem wchodzi tu w gre kwarc
i turmalin w postaci ptytek, krazkéw lub pierscieni, odpowiednio wy-
cietych z krysztatow.

Zagadnienie sprowadza sie przedewszystkiem do opanowania tech-
niki ciecia tych ptytek, szlifowania i okre$lania ich witasnosci elektrycz-
nych, a nastepnie do opracowania odpowiednich oprawek do tych stabi-
lizatoréw.

Ten etap pracy zostat calkowicie zakonczony i zostaly wykonane
i zaistalowane niezbedne maszyny do ciecia i szlifowania kwarcu i tur-
malinu.

Doszlifowanie odbywa sie w $cistym kontakcie z instalacjg wzorca
czestotliwosci. W chwili obecnej wyréb ptytek kwarcu i turmalinu z su-
rowcOw zagranicznych mozna uwazaé¢ za catkowicie rozwigzany. Co sie
tyczy surowca krajowego, to przeprowadzone tgcznie z Panstw. Inst.
Geologicznym badania wykazaly jego nieprzydatnos$¢ dla celéw piezo-
elektrycznych.

Dziat probierczy wreszcie prowadzi ciekawe prace z dziedziny pra-
doéw wysokiej czestotliwosci i elektroakustyki. A 1W,

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY

Swierk bezgaftezisty w Karpatach Zachodnich. Inz. M. Slek donosi
w ,,Sylwanie“ o swem odkryciu rzadkiej formy $wierka co nastepuje:
Wsrdod rdznorodnych form Swierka co do pokroju korony na szczegol-
niejszg uwage zastuguje forma pozbawiong zupetnie ugatezienia czyli
t. zw. forma bezgatezista Picea excelsa Link. 1. monstrosa Loudon.
Na pograniczu rocznych pedéw strzata wykazuje wyrazne zgrubienia.
Igliwie znacznie dtuzsze niz u typu (do 34 mm diugie) i diuzej (do
10 lat) trwajace.

Jest to forma bardzo rzadka, znana dotagd zaledwie z 5 stanowisk
a mianowicie: Isola bella koto Lago Maggiorc we Wioszech, Stockach,
Altenbecken i Ansbach w Niemczech oraz Zinkau w Czechostowacji.

Ponadto znang jest forma posrednia miedzy formg wezowg a bez-
gatezista, ktdra posiada w dolnej czesci zaledwie kilka wezowatych pe-
déw a poza tern jest bez ugatezienia. Znaleziono jg w Schleiz w Niem-
czech w lasach 1) Komory Cieszynskiej (rewir ,Ober*—Morawka) na
Slasku.

Podobny okaz $wierka znalazt autor w lasach Polskiej Akademji
Umiej, w rewirze Btedna (Oddz. 73 b) przynaleznym do nadle$nictwa
Zawoja (pow. Wadowice). Swierk ten wystepuje w 20-letnim miodniku
jodtowo-$wierkowym o zadrzewieniu 0,8. Wysoko$¢ jego wynosi 5 m,
Srednica w piersnicy 3 cm. Tylko u samej nasady posiada on 5 ptoza-
cych sie gatezi dtugich 1,5—2 cm a poza tern strzata jest zupetnie pozba-
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mona ugatezienia (ryc. 1). Igty na gateziach sg normalnej wielkosci,
jasno zielone, za$ na strzale sg dwa razy dtuzsze i grubsze oraz ciemno

zielone. Najsilniejszy przyrost strzat}' na wysoko$é miat miejsce w 17 ro-
Ini zycia i wynosit 42 cm.

Ryc. 1 Ryc. 2.

W bliskiem sasiedztwie znalazt autor Swierk (ryc. 2) posiadajacy
tylko 1 ped boczny normalnie ugateziony za$ strzate bez zadnego uga-
fezicnia.

Trucizna w akacji. Niewiele os6b wie, ze do$¢ pospolite u nas
drzewo robinja, zwane biednie ,akacjg“, ma wilasnosci trujgce. Liscie
robinji sg nieszkodliwe, natomiast kora, nasiona, drewno i korzen
sg bardzo trujace.

Kapitan Pardel, ktéory omawia te sprawre na tamach czasopisma
Remie de Zootechnie, przytacza szereg przypadkow zejsé¢ Smiertel-
nych zwierzat, ktore zjadty niewielkg ilos¢ kory robinji.
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Dawka 70—100 g kory wywotuje powazne zaburzenia u konia.
Po spozyciu 150 g kory kon zdycha ws$rdd cierpien, ktore trzeba nie-
kiedy skraca¢ zastrzeleniem zwierzecia. Objawy zatrucia sg nastepu-
jace : utrudniony charczacy oddech, wzrost cieptoty do 40—41° nie-
zmiernie szybkie tetno, prawie catkowita Slepota.

Glikozydy robinina i robityna oraz trujgca substancja
biatkowa kory robinji sg ciatami czynnemi, a zarazem trujgeemi.

T

Nowa zapora i zaktad wodno-elektrycany na rzece Drac we Fran-
cji. W maju r. b. ukonczone zostato napetnianie zbiornika, powsta-
tego przy zbudowanej zaporze na rz. Drac (dorzecze lzery) w miej-
scowosci Sautet. W ciagu czerwca miato juz nastgpi¢ uruchomienie
zaktadu elektrycznego.

Nowa zapora zamyka dorzecze o. powierzchni 990 km2 za$ cal-
kowita powierzchnia dorzecza rz. Drac wynosi 3556 km2 Przecietny
roczny przeptyw wody w rzece Drac wynosi 33 m* na sekunde, za$
w czasie najwiekszych znanych wezbran podnosi sie do 800 in3sek.

Uszczelnienie zapory wykonano przez pokrycie jej powierzchni
powtoka uszczelniajagcg. W fundamencie zapory znajduje sie skata,
sktadajgca sie z poktadéw tupkowych i wapienia, uszczelniona zo-
stata ona zastrzykami cenientowetni pod cisnieniem 5—6 atm. Poza
tern wykonano uszczelnienie skaty zbiornika zastong z zastrzykow

Ryc. 2.
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pod cisnieniem do 40 atin., zwlaszcza wpoblizu miejsc, gdzie skata
zostata przecieta przez sztolnie. Dla tych zastrzykow przewiercono
6000 m otwordw, injekcje zas pochtonety okoto 3000 tonn cementu.

Zbiornik przy napetnieniu do najwyzszego poziomu przedstawia
zapas energji potencjalnej okoto 110 milj. kWh. Zaktad wodno-
elektryczny Sautet wyzyskiwa¢ bedzie spady od 53 m do 93 ni,
a instalowana moc wynosi¢ ma 96.000 KM. Budynek zaktadu miesci
sie w gardle doliny Drac tuz ponizej zapory, przytem czesciowo sta-
nie na moscie tukowym nad rzeka, czeSciowo w tunelu, wydrgzonym
w skale (ryc. 1 i 2).

RZECZY CIEKAWE.

100-lecie Instytutu Geologicznego w Anglji. Niedawno odbyta sie w Lon-
dynie wielka uroczysto$¢ z okazji 100-lecia Panstw. Instytutu Geologicznego.
Geological Survey of Great Britain jest najstarszym instytutem geologicz-
nym na S$wiecie. Powstat on przed stu laty dla przeprowadzenia zorgani-
zowanych geologicznych zdje¢ terenowych przy wspotpracy tak wybitnych
uczonych, jak Buckland, Murchison, Sedgwick, Lycll, Grcenough, Fitton,
Mc Culloch i De la Beche. W otwarciu nowego Muzeum Geologji Stosowanej
wzigt udzial ksigze Yorku i przedstawiciele wielu gatezi nauki z lordem
Rutherfordem na czele, ktéry przedstawit postepy geologji w ostatnich cza-
sach. Poza uczonymi i przedstawicielami przemystu angielskiego w otwarciu
nowego muzeum wzieto udziat 85 delegatéw zagranicznych; Polske reprezen-
towat dyrektor Instytutu Geologicznego prof. Morozewicz.

Produkcja benzyny w Anglji. Jednym z najbardziej uderzajacych ry-
sow dla naszych czaséw to usitowania uniezaleznienia si¢ poszczeg6lnych
panstw od warunkdw, narzuconych przez potozenie geograficzne. Obecna cy-
wilizacja potrzebuje ropy naftowej i jej licznych przetworéw a zwiaszcza
benzyny, ktdra obecnie czesciowo otrzymuje sie drogg chemiczng przez
uwodornienie wegla. Ze sprawozdania, jakie ztozyt niedawno sekretarz ko-
palf, kap. Crookshank w Izbie Gmin wynika, zo zaktady w Billingham, pra-
cujagce powyzszg metodg, moga obecnie produkowac rocznie 45,000.000 galo-
néw benzyny t. j. 33°/0 rocznej konsumpcji Anglji. Olbrzymie zaktady w Bil-
lingham zostaty utworzone gldwnie dla zwalczania bezrobocia; obecnie za-
ktady te zatrudniajg 1900 gérnikéw i 1000 robotnikdéw.

Ztoto we Francji. Z europejskich panstw Francja stoi na trzcciem miejscu
co do wydobycia ztota po Szwecji i Rumunji z roczng produkcjg ztota okoto
3000 kg. W r. 1933 produkcja wynosita 2920 kg, w r. 1932 — 2863 kg, przed
wojng, a mianowicie w r. 1913 — 3201 kg. Procz tego od Francji zalezy
duza cze$¢ przemystu ztota Rumunji i Jugostawji. Najwieksza ilos¢ ziota
we Francji znajduje sie departamencie Aude na po6inoc od Carcassonne (Pi-
reneje), gdzie eksploatuje sie je w miejscowosciach Salsigne, Villaniere,
Yillardounel. Z najwazniejszych kopald w Salsigne, ktére byly juz znane
Rzymianom, wydobywa sie wysoko procentowg rude arsenowg o zawartosci
10—25 g na tonne i 60—300 g srebna na tonne. Ruda zawiera procz tego



471

ehalkopiryt, piryt i in. Dziennie wydobywa sie okoto 300 tohn rudy, wzboga-
cajac ja, przez flotacje do 26—30°/0 arsenu, 35—50 graméw ziota na tonne
i 200—300 gramow srebra na tonne. Ten koncetrat poddaje sie dalszej prze-
robce. W r. 1933 otrzymano okoto 250 tonu miedzi, 1549 kg zlota, 3 tonny
srebra i 7000 tonn potaczen arsenu. 1V matych kopalniach Villanicre wydo-
byto tylko 79 kilograméw. Kopalnie w Yillardonnel, Malabau i okolicy sa
obecnie nieczynne.

Duza produkcje wykazaty ostatnio kopalnie w La Belliere na wschdd od
Nantes {w r. 1933 — 438 kg, w r. 1932 — 358 kg). Ponadto czynne sg kopal-
nie w obszarze St. Yrieux na pd. od Limoges i St. Sulpicc-Lauriere i diate-
les (Creuse). K. M.

Od czego jest zalezng barwa naturalnych rubinéw. Oddawna jest rzeczg
znang, zc syntetyczne rubiny musza zawiera¢ co najmniej 1,5—2,5°/0 tlenku
chromu (Cr203), by barwg zblizy¢ sie do rubinéw naturalnych, réwnocze$nie
jednak stwierdzono, ze w naturalnych rubinach obok tlenku chromu stale wy-
stepuje tlenek zelaza, nieobecny w rabinach sztucznych. Na wydziale che-
micznym Cornell University zajeli sie tg sprawg W. I. O’Leary, G. L. Royer
i J. Papisli, analizujgc szereg rubinéw naturalnych o rozmaitem pochodzeniu
na zawartos¢ zelaza i chromu. Catkowita zawartos¢ tych tlenkéw wahata sie
w granicach 0,83—3,5°/0, przyczem nie zostat stwierdzony staty stosunek ze-
laza do chromu. Giebokos¢ barwy badanych rubindw pozostaje w stosunku
wprost proporcjonalnym do catkowitej ilosci tlenkéw zelaza i chromu, nie
bedac zalezng od ilosci samego tlenku chromu, ktérego ilos¢ w niektérych od-
mianach ciemnych okazata sie mniejszg niz w odmianach jasniejszych.

Iv. M.

Produkcja platyny w Kanadzie. Produkcja platyny w Kanadzie w r. 1934
wynosifa 116.230 uneyj (warto$¢ 4,490.763 dolar6w) w poréwnaniu z pro-
dukcja 24.786 uneyj z r. 1933. Réwniez znaczng podwyzke wykazata pro-
dukcja platynowcow, t. j. palladu, rodu i irydu, wynoszaca 83.932 uneyj war-
tosci 1,699.282 dolaréw w r. 1934, w poréwnaniu z produkcjg w r. 1933 wyno-
szacg tylko 31.009 uneyj. Poniewaz produkcja platyny w Kanadzie zwigzana
jest z wydobyciem niklu, Kanada jest w stanie otrzymywac platyne taniej,
anizeli przewazna cze$¢ pozostatych krajow produkujagcych ten szlachetny
metal.

Najwiekszg ilos¢ platynowcow uzyskuje sie w rafinerji niklowo-micdzio-
wej okregu Sudburry w prowincji Ontario. Pewne ilosci platyny pochodza
z Brytyjskiej Kolumbji.

Ostatnio przeprowadzono dalsze badania zt6z typu Sudburry, stwierdza-
jac wystepowanie siarczkéw niklu i miedzi, zawierajgcych platyne. Dalsze
ztoza typu Sudburry odkryto w prowincjach Ontario, Manitoba, Saskatche-
wan i na wybrzezach zatoki Hudson. Rowniez nalezy sie spodziewaé dalszych
odkry¢ platyny typu ,uralskiego”“ w Brytyjskiej Kolumbji, zwlaszcza w po-
tudniowej i pétnocnej czesci, podobnie w obszarach Yukonu i St. Elias.

K. M

Miedzynarodowy kongres jubileréw i przedstawicieli przemystu ztotniczego
w Berlinie. W ostatnich dniach sierpnia (29—31) odbyt sie w Berlinie Y Mie-
dzynarodowy Kongres Przedstawicieli Jubilerstwa oraz Przemystu Ziotnicze-
go i Srebrniczego. Z zagranicy przybyto 65 delegatéw, w tein czterech delega-
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téw polskich. Z -wazniejszych i ciekawych uchwal Komisji kamieni szla-
chetnych nalezy zanotowac uchwale, dotyczacg nomenklatury. Wiele bowiem
trudno$ci i nieporozumien wprowadzito w stosunki miedzynarodowe uzy-
wanie fatszywych okreslen wielu komieni szlachetnych np. chryzolitu (cejlon-
ski chryzolit = zielonawo-z6tty turmalin, wschodni chr. = oliwkowo-ziclony
korund, saski chr. = zottawy topaz, syberyjski chr. = topaz), granatu (cze-
ski granat = pyrop, szlachetny gr. = almadyn), rubinu (wschodni r. = ru-
bin, brazylijski r. = topaz, syberyjski r. = turmalin), szmaragdu (brazylijski
szm. = zielony turmalin, wschodni szm. = zielony korund, syberyjski
sz. = zielony turmalin) i in. Wobec opracowania miedzynarodowej nomenkla-
tury kamieni szlachetnych kongres zalecit delegatom wprowadzenie jej w kaz-
dym z krajéw. W komisji kamieni szlachetnych zajmowano sie réwniez wiele
sprawg naturalnych kamieni szlachetnych i syntetycznych. W Niemczech
wprowadzono specjalny znak rozpoznawczy dla prawdziwych kamieni szla-
chetnych, co moze sta¢ sie punktem wyjscia dla wprowadzenia podobnych
znakdw i odpowiednich zarzadzen w innych krajach. R&wniez i zagadnienie
odrozniania peret stodko- i stonowodnych byto przedmiotem odbrad kongresu.

K. M.

Drugi najwiekszy teleskop astronomiczny znajduje sie w obscrwatorjum
Dawida Dunlopa w Toronto, ktore zostato niedawno otwarte. Cale obserwato-
tjum wraz z urzadzeniem zostato ufundowane dla uniwerystetu w Toronto
przez panig Jcssie Donald Dunlop dla uczczenia pamieci jej meza Dawida
Aleksandra Dunlopa. Zwierciadto do teleskopu, ktdre zostato wykonczone
w Anglji, stanowi blok szkta o $rednicy 76 cali, okolo stopy gruby i whzacy
5000 funtéw. Osadzenie, w ktérem sie¢ znajduje, wazy ponad 30 tonn. Ten
teleskop jest pierwszym zkolei po teleskopie z obserwhtorjum Mount Wilson
0 S$rednicy 100 cali. Dyrektorem nowego obSewatorjum bedzie dr. C. A. Chant
profesor astrofizyki na uniwersytecie w Toronto.

Obserwator) uni znajduje sie na matem wzniesieniu okoto 15 mil na péinoc
od Toronto, na wysokosci 800 stop nad poziomem morza; zajmuje ono obszai
179 akrow, ktory ma by¢ zamieniony na park.

Szkody wyrzadzone przez dzikie zwierzeta w Indjach. Statystyka za
r. 1934 wykazata, ze od dzikich zwierzat zgineto w Indjach w tym roku
26.400 ludzi, przyczem najwieksza ilos¢ (23.100) poniosta Smier¢ od ukaszenia
jadowitych wezow. Tygrysy pozarty 1046 ludzi, pantery 849, hieny 828, wilki
577. Tak wysoka ilo$¢ ofiar zostaje w zwigzku nietylko z duzg iloScig dzi-
kich zwierzat, a zwlaszcza jadowitych wezéw, lecz takze z wierzeniami tubyl-
cow, ktdre nic pozwalajg na zabijanie nawet szkodliwych zwierzat. ROwniez
1 wsérod bydta domowego zostaty wyrzadzone znaczne szkody przez dzikie
zwierzeta. Pantery pozarly 38.211 sztuk bydia, tygrysy 30.555, wilki 4.719,
niedzwiedzic 4.128, hieny 2383 sztuk, od ukaszenia wezOw natomiast zgineta
tylko nieznaczna ilo$¢ bydia.

Zmiana warunkow prenumeraty
p. 3 i4 str. okfadki.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Nasze surowce mineralne. Podajemy w biezacym numerze zakonczenie
wywodow dr. St. Czarnockiego na temat polskich ztozy mineralnych.

Surowce metaliczne. Rudy zelazne. Mamy do$¢ znaczne zasoby rud
zelaznych, obliczone na 165 miljonéw tonn, o wzglednie zadawalajgcem rozmie-
szczeniu geograficznem. Sg to jednak rud}' ubogie pod wzgledem "zawartosci
zelaza, nieraz ze znaczng zawartoscig krzemionki. Powoduje to znaczny import
bogatszych rud zelaznych, ktoéry pokrywa okoto 60°/0 catego naszego zapotrze-
bowania.

Jako punkt wyjscia w poszukiwaniu rud o wyzszej jakosci nalezy wzigé
odluyte niedawno zioze w Rudkach, pod Nowg Stupig. Syderyt lezy tu w po-
staci warstwy i jest przeciety zylg pirytu. Nad zlozem mamy czape zelazng,
ztozong z tlenkow zelaza, wsrdd ktdrych odgrywajg gtéwng role odmiany przej-
Sciowe pomiedzy grupg turjitu (2 Fe203.H20) a hematytem (Fc203). '

Sarderyt zawora w stanie surowym 40—47°/0 Fe. \W niektérych tawach sy-
derytowyeh znajduje sie w dos¢ znacznej ilosci mangan (do 4°/0).

Ztoze w Rudkach jest odkryte na nieznacznej przestrzeni jak na po-
wierzchni, tak réwniez i w glgb. Prowadzi sie¢ tu drobng eksploatacje systemem
odkrywkowym na kopalni ,,Staszic*.

W tych warunkach staje kwestja zbadania zasiggu ztoza Rudek w kierunku
poziomym i na gtebokos¢.

Przy tych badaniach moze okaza¢ duze ustugi geofizyka w postaci metody
magnetyczne;j.

Co do zwykbych naszych rud zelaznych, wystepujacych gtownie w dwoch
obszarach, a mianowicie czestochowsko-wieluniskim i radomsko-kieleckim, to tu,
jak juz wspomniatem, zasoby sg znaczne. Nalezy jednak podkresli¢, ze sg to
zasoby przewaznie prawdopodobne i mozliwe. W kategorji zasobow stwierdzo-
nych cyfry sa skromne.

Wysuwa sie wiec tu zagadnienie, polegajagce na szezegGtowszem zbadaniu
naszych obszardw rudonosnych. Badania te, polgczone z wierceniami i praca-
mi szybikowemi, nalezatoby wykona¢ ze wzgledéw geograficznych przedewszyst-
kiem w obszarze radomsko-kieleckim. Prace te wypadnie zesrodkowaé na tych
ztozach, ktore rokujg najwieksze nadzieje przemystowe, czy to ze wzgledu na
dotychczas osiagniete wyniki eksploatacji, czy tez wogdle ze wzgledu na jako$¢
rud i odpowiednig budowe geologiczna. Duzg tez role powinno przytem odegrac¢
i potozenie danego ztoza z punktu widzenia komunikacyjnego.

Rudy manganowe. Zagadnienie odkrycia w Polsce rud mangano-
wych, nadajacych sie do eksploatacji, ma bardzo donioste znaczenie, jezeli zwa-
zymy, ze cale nasze zapotrzebowanie ze strony rozbudowanego przemystu ze-
laznego musimy pokrywac przj'Wozem. Import rud manganowych (przewaznie
z Rosji) siegat w latach przedkryzysowyeh 60.000 tonn, obecnie wynosi okoto
30.000 tonn.

Jakiez sg u nas mozliwosci w tym kierunku?

Zwrécono po pierwsze uwage na rudy zelazno-manganowe, wystepujace
w naszych Karpatach, przewaznie w utworach eoeenskich. Zbadane przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny ztoza w okolicach Sanoka i Jasta, przedstawiajg
sie w postaci cienkich przerostéw rudy o roznej zawarto$ci manganu i zelaza;
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czasem jest to rodoehrozyt (szpat manganowy) z pewng zawartoscig Fe, cza-
sem za$ mamy wiasciwie syderyt z mniejszym lub wiekszym procentem man-
ganu. Zawartos¢ Fe + Mn wynosi zwykle okoto 35—40°/0.

Poniewaz chodzi o zastosowanie manganu w hutnictwie Zelaznem, przeto
tego rodzaju duza domieszka zelaza nie bytaby tu minusem. Trudnosci wyko-
rzystania tych rud lezg w czem innem, mianowicie w ich wystepowaniu w po-
staci nader cienkich i przytem nieregularnych warstewek. Przeprowadzone po-
szukiwania miaty gtéwnie za zadanie odkrycie takich zageszczen tych przero-
stow, zeby w jednym przodku zwyktego chodnika mozna byto mie¢ pare prze-
rostow rudy o mozliwie wigkszej sumarycznej migzszosci. Nie dato sie jednak
dotad odkryé punktéw o sumarycznej migzszosci przerostow ponad 0,15 m, co
przy zaznaczonym powyzej nieregularnym charakterze warstewek rudy, czyni
niemozliwg eksploatacje przemystown.

Jednak prace poszukiwawcze tego rodzaju powinny by¢ nadal prowadzone.

Duzo zainteresowanie wywotato ostatnio odkrycie przez prof. J. Tokar-
skiego rud manganowych nad Czeremoszem w goérach Czywezyriskieli.

Jest to dalszy cigg znanych juz od szeregu lat zt6z Bukowiny (Jaeobeni).
Rudy manganowe na Czywczynie wystepujg wsrdd serji skat krystalicznych
nader intensywnie sfaldowanych. Serja kruszcowa skiada sie wedtug J. To-
karskiego z tupkéw krzemionkowych (t. zw. ptoficéw) z trzema wktadkami po-
kfadu kruszcowego, pod niemi lezg kwareyty. Ten poziom rudonosny lezy
miedzy dwoma serjami skat krystalicznych, z ktérych gérna jest nasunieta na
dolng. Sam poktad rudonosny wychodzi na brzegach nasuniecia na powierzch-
nie, zapada za$ ku s$rodkowi pod wyzej lezace utwory. Przyjmujac przecietng
grubos$¢ pokitadu 2 m, otrzymuje sie zasoby w cyfrze 10,400.000 tonn.

Ruda manganowa wystepuje przewaznie w postaci rodochrozytu; wiecej
podrzedna role odgrywa rodonit (ruda krzemionkowa). Srednia zawarto$¢ zto-
za, otrzymang z danych 28 analiz, przedstawia sie w sposéb nastepujacy:
Mn 32,5°/0, Fe 5,8°/0 Si02 23,6%, P20- 14%. W poszczeg6lnych prébach za-
warto$¢ manganu wahata sie w granicach: 14,3—40,5%. Zwraca uwage jako
czynnik ujemny wysoka zawarto$¢ Si02 Rudy utlenione, ktére odgrywajg wy-
bitng role na Bukowinie, u nas rozstaly stwierdzone tylko w bardzo ograniczo-
nej ilosci.

Pod 'wzgledem geologicznym ztoze zostato zbadane niezmiernie szczegGtowo.
Obecnie sg w toku badania nad wzbogaceniem rud oraz ich wyprobowaniem
z punktu widzenia hutniczego .Gdyby te wyniki okazaty sie pozytywne, to nale-
zaloby jako ostatni etap, przed uznaniem zioza za nadajgce sie do eksploatacji,
przeprowadzi¢ szczegdtowe badania gorniczo-geologiczne. Badania te beda
miaty 2 zasadnicze cele:

1. Zbadanie wychodni poktadu rudy na powierzchnie. Dotychczas byto to
zrobione na tych 1,3 km2 tylko w Kilku blisko jedno od drugiego lezacych od-
krywkach w potudn.-wsehodn. czesci ztoza, w pozostatej za$ czesci linja wy-
chodu zostata oznaczona wedtug stwierdzonego biegu wspomnianych powyzej
ptoficéw, oraz na podstawie lezaeyeli na zboczu utamkdéw rudy. Bioragc pod
uwage podkreslony niejednokrotnie przez J. Tokarskiego, oraz znany z Buko-
winy nieregularny charakter ztoza, nalezy uzna¢ za niezbedne przeprowadzenie
tu wkopow i odkrywek.

2. Te same wilasciwosci ztoza zmuszajg i do siegniecia w gigb dla zbadania
jego charakteru pod pokrywa wyzej lezacych gnejsow.
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Wykona¢ to bedzie mozna albo przy pomocy kilku wiercen rdzeniowych,
albo tez przez pare gtebszych sztolni ze strony wychodow.

Mozliwie doktadne zbadanie ztoza przed przystgpieniem do eksploatacji
jest specjalnie niezbedne w danym wypadku. Potozenie geograficzne terenu,
niezmiernie trudno dostepnego, powoduje, ze prdcz zwyktych inwestycyj gorni-
czych wypadtoby, dokona¢ bardzo powaznych inwestycyj w dziedzinie komuni-
kacyjnej, bez czego zadna powazniejsza eksploatacja bytaby niemozliwa.

W kazdym jednak razie juz teraz mozna zdaje sie powiedzie¢, ze odkrycie
rud manganowych w Czywczynie ma znaczenie przemystowe. Przykiad zi6z
bukowinskich, dajagcych przeszto 30.000 tonu rocznic czyli przeszto 50°/0 catego
naszego zapotrzebowania, jest w kazdym razie bardzo zachecajacy do przepro-
wadzenia tu szczeg6towych prac badawczych gorniczo-geologicznych.

Rudy eynkowo-otowiane. Niskie Swiatowe ceny na cynk spowo-
dowaty znaczny spadek naszej produkcji, a co za tern idzie i zmniejszenie zapo-
trzebowania na nasze rudy eynkowo-otowiane.

Nalezy jednak w dalszym ciggu mice na wzgledzie cho¢ skromnie przedsta-
wiajace sie mozliwosci odkrycia nowych terenéw w Krakowskiem, a czesciowo
i w obszarze olkusko-siewierskim.

Rudy miedziane. Ze wszystkich znanych i czeSciowo przed laty eks-
ploatowanych zt6z miedzi w obszarze kieleckim zastuguje na uwage przemysto-
wa jedynie zioze Miedzianki,4gdzie nalezatoby odwodni¢ zatopiong kopalnie
i przystapi¢ do zbadania ztoza przy pomocy podziemnych robét gérniczych.

W dalszym ciggu pozostaje nierozstrzygnietem ciekawe zagadnienie zt6z
miedzi na Wotyniu. Jak wiadomo, zostaty tu odkryte wpoblizu wsi Mydzk
brytki miedzi rodzimej, wystepujace na granicy miedzy pokrywa bazaltows,
a nizej lezaeemi skatami psammitowo-pelitowemi. Samo to zloze nie przedsta-
wia zadnej prawie wartosci przemystowej, lecz jest wazne jako punkt wyjscia
do rozwazan nad mozliwoscig znalezienia innych bogatszych zt6z tego samego
lub innego typu.

Duze analogje ze ztozami miedzi rodzimej nad jeziorem GoOrnem i na wy-
spach Komandorskich pobudzajg, zeby podobnie jak tam szuka¢ zrodia mie-
dzi w otaczajagcych skatach bazaltowych. Lecz przeprowadzone analizy nie
stwierdzity sladéw miedzi ani w miejscowych bazaltach ani w innych skatach
wulkanicznych wystepujacych w sasiedztwie.

Ostatnio prof. K. Bohdanowicz wysungt przypuszczenie, ze jest mozliwem
powstanie z46z Mydzka z roztwordw siarczkowych, przenikajacych z giebi nie-
zaleznie od wylewdéw otaczajacych skat bazaltowych.

Nowe oswietlenie catej sprawie moze da¢ fakt odkrycia niedawno w Jano-
wej Dolinie w szczelinach miejscowych bazaltéw Sladéw miedzi. Nalezy przy-
tem zaznaczy¢, ze Mydzk i Janowa Dolina jak i inne wystgpienia tu bazaltow
lezag wzdtuz pewnej linji dyslokacyjnej o biegu NW-SE.

Z jaldegobyltny jednak punktu widzenia nie podchodzili do genezy tych
716z, wydaje sie wskazanem jako wstepny etap do prac poszukiwawczych wy-
jasni¢ rozmieszczenie mas wylewnycli (bazaltéw) tego rejonu w celu ustalenia
miejsc wylewow i zblizenia sie tg droga do wyjasnienia kwestji, skad szty roz-
twory miedzionosne i gdzie byty najlepsze warunki do osadzenia bogatych zi6z.

Duze ustugi przy badaniach tego rodzaju powinny okaza¢ metody magne-

tyczne.
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Tepienie szkodnikow. W pazdzierniku ukazato sie w Dzienniku Ustaw
rozporzadzenie o obowigzkowem tepieniu koréwki wetnistej, inaczej zwanej
mszycag wetnistg lub mszyca krwistg (Schizoncura lanigcra Hausm. —mErio-
soma lanigerum Hausm.) oraz o tepieniu gryzoniéw polnych: myszowatych
(Muridae), polnikowatyeh (Arvicolidae), susta peretkowanego (Spcrmophilus
gattatus) i chomika (Cricetus frumentarius) w okolicach, gdzie szkody wy-
rzagdzane przez te zwierzeta okazg sie znaczne.

Polski Stownik Biograficzny. W r. b. rozpoczeta Polska Akademja Umie-
jetnosci olbrzymie, obliczone na przeszto 20 lat wydawnictwo ,,Polski Stownik
Biograficzny“. Przed wojng istnialy stowniki biograficzne w Niemczech, Ro-
sji i Anglji; po wojnie do opracowania podobnych wydawnictw przystapili
Wiosi, Szwajcarzy, Holendrzy, Szwedzi i inne panstwa. W Polsce dawat sie
dotkliwie odczuwac brak takiego wydawnictwa i dopiero inicjatywa P. A. U.
pozwoli wypetnic¢ te dotkliwg luke w naszem posmiennietwie. Przewidzianych
jest okoto 20.000 zyciorysow wybitniejszych Polakow wszystkich czaséw,
warstw spotecznych, dzielnic i zawodéw, czynnych w kraju lub na obczyzZnie,
jak réwniez cudzoziemcéw, ktérzy odegrali znaczng role w zyciu kulturalnym,
spoteeznem lub politycznem spotcczensttwa polskiego. Na redaktora gtdwnego
powotata Akademja Umiejetnosci prof. Wiadystawa Konopczynskiego, Rade
Stownika stanowig cztonkowie Komitetu Redakcyjnego, cztonkowie Komisji
Wydawniczej z Sekretarzem Gen. Akad. Um. i sekretarzami czterech Wydzia-
téw, delegaci Towarzystw naukowych oraz cztonkowie osobiscie powotani
przez A. U. W poszczeg6lnych dzielnicach Polski pracujg ponadto regjonalne
Komitety lub ekspozytury Redakcji.

Dotad ukazaty sie cztery zeszyty tego wydawnictwa. Zyciorysy, opraco-
wane przez powazne sity naukowe i zawierajgce rowniez obszerne przypisy
i bibljografje, stanowig niezmiernie bogate zrodto dla kazdego interesujgcego
sie jakgkolwiek gatezig zycia w Polsce. W$rdod zyciorysdw wiele odnosi sie do
przedstawicieli nauk przyrodniczych w Polsce -(z mineralogiem Alojzym
Althem i botanikiem Antonim Andrzejewskim na pierwszych miejscach), do
fizykéw i chemikéw (I. Abtamowiez, St. Alberti, A. Aleksandrowicz i in.),
przedstawicieli nauk technicznych i przemystu (inz. B. Abakanowicz, prof. K.
Adameeki, prof. St. Anezyc i in.), wreszcie lekarzy (z Almerykicm na czele,
ktory promowany byt w r. 1307 w Padwie jako pierwszy Polak na doktora
medycyny), profesorbw medycyny i przedstawicieli pokrewnych nauk i za-
wodow. K. M.

Kalendarzyk astronomiczny na styczen 1936 roku. — Gwiazdy state i pla-
nety w czasie zmroku. — Stonce przeszto juz w drugiej potowie grudnia
przez najbardziej na potudnie wysuniety punkt ekliptyki, jednak jego po-
wrét do regjouéw roéwnikowych odbywa sie bardzo powoli. Odpowiednio
do powolnego powrotu Stofca, ciemnosci nocy panujg jeszcze w ciggu wiek-
szej czeSci doby. Wczesny zachdd Stonca, nastepujacy na poczatku miesigca
w Warszawie o godzinie 15 min. 33, a na koncu o godzinie 16 min. 19,
umozliwia obserwacje nieba gwiaZzdzistego juz wczesnym wieczorem. Krétko
po zachodzie Storica aspekt firmamentu przedstawia sie mniej wiecej tak,
jak w listopadzie pdéznym wieczorem. Na zachodzie S$wieci jeszcze Atair
w konstelacji Orta, a wpoblizu zenitu ugrupowaty- sie Kasjopcja, Perseusz
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i Andromeda, na wschodzie $wieci juz Orjon, a obok Bliznigta. Prokjon
w Matym Psie wytania sie wiasnie z mgiet wschodniego widnokregu.

Z planet Mars i Saturn ozdabiaja, wczesny firmament. Na poczatku mie-
sigca Mars zachodzi wcze$niej, okoto godz. 19, na koncu wczesniejszy jest
zachdd Saturna. W ciaggu stycznia obie planety spotykajg sie. Mars prze-
wedruje obok Saturna w dniach 25 i 26 stycznia.

Gwiazdy okoto godziny 22-giej. — Okoto godziny 22-giej niebo 1$ni w pet-
nym majestacie zimowych konstelaeyj. Zalgczona mapka umozliwia zorjen-
towanie sie w rozmieszczeniu gwiazd na firmamencie.

Z planet okoto godziny 22-giej na tle niebosktonu znajdujg sie tylko
Uran, Neptun i Pluton, niewidoczne wzrokiem nieuzbrojonym.

Gwiazdy okoto godziny 22-ej.

Ranny firmament ozdabiajg Wenus i Jowisz. Obie $wietne planety
w pierwszej potowie miesigca zblizajg sie do siebie i przejdg wizualnie tuz
obok siebie dnia 16 stycznia. W drugiej potowic Wenus oddala si¢ juz od
planety-olbrzyma i pod koniec miesigca znajdzie sie juz znacznie nizej, na
lewo od Jowisza.

Zaémienie Ksiezyca. W pierwszym dniu nowego roku Ksiezyc
znajduje sie w pierwszej kwadrze. Petnia nastgpi 8, a ndéw 24 stycznia.
Dnia 31 stycznia Ksiezyc ponownie znajdzie sie w pierwszej kwadrze.
W czasie tegomiesieeznej petni bedziemy Swiadkami catkowitego za¢mienia
Ksiezyca. Ksiezyc przejdzie przez stozek cieniowy Ziemi wpoblizu potudnio-
wej jego krawedzi. Dlatego czas catkowitego za¢mienia wynosi tylko 23 mi-
nuty — od godziny 18-ej, minut 58 do godziny 19-ej minut 21. Poczatek
czeSciowego zaémienia nastgpi o godz. 17-ej min. 28, a koniec 0 godz. 20-gj
min. 51.
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KSIAZKI NADESEANE.

Dr. J6zef Lobel: Zbawcy ludzkosci. Opowiesci detektywistyczne z dzie-
jow medycyny. Przektad dra Karola Kleina. Lwow 1935. Naktadem wydaw-
nictwa ,,Semafor“. Str. 318.

Autor jest lekarzem i czytelnikom polskim dat sie juz pozna¢ ksigzka :
~Swiat medycyny wczoraj, dzi$, jutro®, wydang w 1933 r., w ktérej przedsta-
wit w sposob zajmujacy i dowcipny rozw6j medycyny od czaséw najdawniej-
szych az do chwili wspétczesnej.

Te same zalety posiada i ksigzka obecna, noszagca w oryginale tytut: ,Le-
bensretter. Detektiviomane aus der Geschichte der Medizin“. W kilku intere-
sujaco ujetych opowiadaniach omawia autor epokowe odkrycie insuliny i le-
czenie tym lekiem cukrzycy, choroby przedtem, jak wiadomo, zabojczej, da-
lej leczenie Kity (syfilis), w kohcu wazniejsze zdobycze bakterjologji i zasto-
sowanie ich w walce z chorobami zakaznemi.

Tematy lekarskie podane sg zywo i barwnie, miejscami niemal anegdo-
tycznie, i mogg one istotnie zaciekawi¢ szerokie kota czytelnikow, wprowa-
dzajac ich w krag wazniejszych zainteresowan badawczych, mato naogot lai-
kom znanych. Zaletg ksigzki jest przytem, mimo jej popularnego charakteru,
duza Scisto$¢ historyczna i nawskré$ szlachetna tendencja, uwydatniona
szczeg6lnie w opowiesci o chorobach wywotanych przez kretek blady. Temat
dotyczacy tej kleski spotecznej, jaka jest zakazenie kilowe, nalezy przeciez
do t. zw. tematéw drazliwych i w literaturze bywat dotychczas przedstawiany
niestety raczej ze strony sensacyjnej, nie za§ w rzcczowem, prostem ujeciu,
jak tego sama sprawa wymaga.

Ksigzka nasuwa czytelnikowi sporo materjatu do reflcksyj i bezsprzecznie
moze by¢ pozyteczna. Jedynie przektad pozostawia nieco do zyczenia zaréwno
pod wzgledem poprawnosci jezyka jak i terminologii.

Dr. med. St. Karasifski.

Gasiorows$ki H.: Przewodnik po Beskidach Wschodnich. T. I. cz. II.
Gorgany. Ksigzniea-Atlas. Lwoéw 1935. 240 stron, Z 2 schemat, mapkami
i 2 panoramami. 16°. z}. 4,50.

Najdotkliwsza luka polskiej literatury turystycznej, brak przewodnika po
Gorganach, zostata nareszcie usunietg. Opuscita bowiem prase trzecia cze$¢
znanego ,,Przewodnika po Beskidach Wschodnich“ H. Gasiorowskiego, obej-
mujgca najcharakterystyezniejszg pota¢ Karpat polskich, Gorgany.

O uktadzie i tresci przewodnika informuje nastepujacy spis rozdziatdw:
1. Ogélna charakterystyka, 2. Doliny Swicy i Mizuiki, 3. Doliny tomnicy
i Czeczwy. 4. Dolina Sototwinskiej Bystrzycy i 5. Dolina Nadwdrniariskiej By-
strzycy. Dziaty wod wymienionych i rzek stanowig owe stynne, tak bardzo
frapujace turystow szczyty, zasypane na niezmierzonych przestrzeniach mo-
rzem chwiejnych, kamiennych gtazéw, do ktérych przystepu bronig gaszcza
kosodrzewiny.

W opisie szczegdtowym cze$¢ praktyczuo-informaeyjng okraszajg zwiezle
wiadomosci krajoznawcze, podnoszace warto$¢ przewodnika; ws$réd nich
silnie podkresli¢ nalezy poswiecenie godnego miejsca legjonowym walkom
i potyczkom; na terenie bowiem Gorgandéw mialy tez miejsce boje i czyny,
Il brygady Lcgjonéw. Co zdziatat, gdzie i jak walczyt zotnierz legjonowy
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w Karpatach, dowie sie kazdy z tej wiasnie czedci przewodnika Gasiorow-
skiego.

Tekst uzupetniony jest mapkami schematycznemi, z ktérych jedna przed-
stawia rozmieszczenie osiedli i sie¢ komunikacyjng, z gtéwnem uwzglednieniem
znakowanych farbg, szlakdw' turystycznych, oraz kolei lesnych, za$ druga oko-
lice grupy Doboszanki. Dodane sg rowniez 2 szkice panoram gorskich. Po-
dobnie jak w poprzednio wydanych cze$ciach przewodnika, uwzglednit autor
oczywiscie i wycieczki narciarskie, stuzac zimowym turystom bardzo cennemi,
praktyczucmi wskazéwkami o mozliwosciach narciarskich.

Omodwiona ksigzka zamyka cato$¢ ,,Przewodnika po Beskidach Wschod-
nich Gasiorowrskiego. Jako taki nietylko zapetnit on dotkliwg luke w naszej
literaturze turystycznej i uprzystepnit najszerszym warstwom spoteczenstwa
olbrzymi $Swiat gor ojczystych na potudniu Polski, ale nadto dat wzor szcze-
gotowego, wszechstronnie rzecz ujmujacego goérskiego przewodnika turystycz-
no-krajoznawczego.

SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.

Aceton — CH3.CO.CPI3; wystepuje w produktach suchej destylacji
drewna.
Alkohol amylowy — CrH., OH 1 v oa ” )
Alkohol etylowy - C.3&.OH produk* 1 fermentacji
Alkohol butylowy — C4H90H j cukréw, skrobi.
Cykloparafiny — grupa weglowodoréw o zamknietym pierscieniu weglo-
wym, zblizonych pod wzgledom wiasnosci do weglowodoréw' parafinowych,
CH,—CH?2 CH2—CH2—ClI2

np. cyklobutan | | ? cykloheksan | | ; wchodzg w skiad
CH2—CH2 Cll2—ch2—ciii2

ropy naftowej (polskiej i kaukaskiej).

Czas przepotowienia. Niezmienny czas, w ktorym potowa danej ilosci pier-
wiastka promieniotworczego doznaje przemiany, nazywamy czasem przc-
potowienia tego pierwiastka. Jest to wielko$¢ stata, charakteryzujgca
jednoznacznie dany pierwiastek promieniotworczy.

Fenole — zwigzki cyklowe, zawierajgce jedng lub wiecej grup OH w pier-
Scieniu, np. kwas karbolowy C,Hs.OH (zwany krotko fenolem, kresol
CH3.CalI,. OH, pyrokatcchina C611, (0H)2 i t. d.

Homologi, szereg homologiczny — szereg zwigzkéw o jednakowym skia-
dzie, lecz rdznigcych sie we wzorach ogdlnych o jedng, dwie, trzy... grupy
CH2 np. metan CIl,, etan C2Hg propan C3Hgi t. d.; alkohol etylowy
C21150H, alkohol butylowy C, II, OH, alkohol amylowy C5Hn OH i t. d.

Hydrofenole — produkty przytaczenia wodoru do fenoli.

Izotopami nazywamy pierwiastki, zajmujace to samo miejsce w uktadzie
pcrjodycznym pierwiastkéw, czyli posiadajgce zupetnie identyczne wiasnosci
chemiczne, lecz majace rézne ciezary atomowe. Np. woddr (liczba porzad-
kowa w uktadzie perjodycznym pierwiastkow 1) posiada 3 izotopy o cieza-
rach atomowych 1, 2 i 3, hel (L porz. 2) dwa izotopy o ciezarach atomo-
wych 4 i 3, lit (L p. 3) dwa izotopy (c. atom. 7 i 6), bor (L p. 5) dwa izo-
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topy (c. a. 11 i 10), wegiel (L p. 6) dwa izotopy (e. a. 12 i 13), azot (L p. 7)
dwa izotopy (c. a. 14 i 15), tlen (L p. 8) trzy izotopy (c. a. 16, 18 i 17),
magnez (L p. 12) trzy izotopy (c. a. 24, 25 i 26), krzem (L p. 14) trzy izo-
topy (e. a. 28, 29 i 30) i t. d.

Koloidalny stan. Jezeli substancja, przechodzac w stan roztworu, nie
ulega rozdrobnieniu na pojedyncze czasteczki (molekuty), lecz tworzy wigk-
sze lub mniejsze skupienia tych czasteczek, t. zw. czastki, méwimy woéwczas,
ze cechuje ja ,stan koloidalny“. Uktad, utworzony z czastek koloidalnych,
zawieszonych w pewnym os$rodku, najczesciej ciektym, tworzy ,,roztwor ko-
loidalny“. Jezeli w postaci zawieszonych czastek wystepuje substancja stata,
uktad zowiemy ,zawiesing”“, jezeli substancja ciekta — ,emulsjg“.

Pod wplywem dziatania réznych czynnikow czastki koloidalne moga two-
rzy¢ wieksze skupienia i wkoreu mwydziela¢ sie z roztworu w postaci osadu —
zjawisko to nazywa sie ,koagulacja“; przyktad koagulacji: $cinanie sie sub-
stancyj biatkowych mleka pod wptywem kwasnienia (mleko zsiadte).

tadunek elementarny. Caly szereg zjawisk, a przedewszystkiem zjawi-
ska elektrolizy oraz promieni katodowych, prowadzi nas do wniosku, ze
elektrycznos¢ skonstruowana jest atomistyeznie, ziarnisto. Istniejg najmniejsze
(elementarne) fadunki elektrycznosci dodatniej i najmniejsze (elementarne)
tadunki elektrycznosci ujemnej. Kazdy tadunek elektryczno$ci moze zawie-
ra¢ tylko catkowitg wielokrotnos¢ owych ziaren elektrycznosci, tadunkéw
elementarnych. Elementariy tadunek dodatni posiada np. proton.

Piperydyna — C5H10NH, zwigzek o wiasciwosciach silnie zasadowych.

Promienie alfa okazaty sie jagdrami atoméw helu; bardzo szybkie elek-
trony nazwano promieniami beta Wyrzucajac ze siebie czastke
alfa lub beta — czesto w towarzystwie promieni gamma, t. j. nadzwyczaj
krotkich fal elckromagnetycznych — jadro atomu pierwiastka promienio-
tworczego przemienia sie spontanicznie w jadro atomu drugiego pierwiastka,
ktoxy naogot tez jest radjoaktywny. W ten spos6b powstajg rozne pier-
wiastki trzech znanych ,rodzin“ promieniotwdrczych, a mianowicie ,ro-
dziny“ uranu, ktdéra sklada sie z ,dzieci*, ,wnukow", ,prawnukow* i t. d.,
pochodzacych od pierwiastka najciezszego, t. j. uranu, dalej ,rodziny*“ pro-
taktynu oraz ,rodziny“ toru.

Pyrogenetyczny rozktad — rozktad pod wptywem dziatania wysokiej tem-
peratury.

Weglowodory dwuolefinowe — weglowodory' nienasycone o dwoch wig-
zaniach podwojnych, np. butadien, izopreu.

Weglowodory olefinowe — weglowodory nienasycone o budowie ogolnej
CnH2n (zawierajagce jedno wigzanie podwojne), np. etylen CH2= CH,;
wystepujg w gazie Swietlnym.

Weglowodory parafinowe — weglowodory nasycone o budowle ogolnej
C, H2na 2, np. metan CII.,, etan C,He, propan C3Hg butan CATIO i t. d.;
wchodzg wr sktad ropy naftowej, gazu ziemnego.

Sprostowanie.

Str. 359, objasnienie do rye. Jti, zamiast
namiarem.
fhy? MW
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