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EUGENJUSZ RYBKA, Lwéw.

ODLEGLOSCI GWIAZD.

Zagadnienie okre§lenia odlegloSei gwiazd stalo sie¢ aktualnem
z chwila przyjecia teorji Kopernika. Dopéki bowiem Ziemia
uwazana byta za nieruchomy $rodek S$wiata, kwestja wyznaczenia
odlegto§ei gwiazd nie istniata. Poprzestawano na stwierdzeniu faktu,
ze gwiazdy naleza do najdalej polozonych ciat niebieskich, co réw-
niez uezynit Kopernik, piszac w I ksiedze dzieta swego De re-
voluttontbus: Altissimum visibilium omnium, coelum fixarum stel-
larum esse, neminem video dubitare — bez prob okre§lenia odlegtoSei
gwiazd. Niewatpliwie jednak Kopernik zdawal sobie z tego
sprawe, ze roczny ruch Ziemi dokota Storica powinien znalezé od-
zwierciedlenie w pozornyeh zmianach polozen blizszych gwiazd.
Jezeli bowiem Ziemia opisuje w ciagu roku dokota nieruchomego
Storica krzywa zamknigta, zblizong do elipsy, to nieruchome gwiazdy
powinny w ciggu roku réowniez opisywaé pewne krzywe zamknigte,
ktéryeh ksztalt zalezy od kata, jaki tworzy kierunek ze Stonca ku
gwiezdzie z plaszezyzna drogi. Ziemi, czyli z p1a§7c7y7nq ekhptykl
Gwiazdy, potozone wpoblizu bleguna ekliptyki, opisywaé¢ powinny
elipsy tego samego ksztattu, jaki posiada droga Ziemi; elipsy te
w miare oddalania sie od biegunéw ekliptyki staja si¢ coraz bardziej
splaszczone, wreszcie, dla gwiazd, potozonych w plaszezyznie eklip-
tyki, o§ mata elipsy zanika i pozorne eczyli paralaktyezne przesu-
niecia gwiazd, wywotane ruchem Ziemi, maja ksztalt linij prostych.

0§ wielka; cezyli najwieksza Srednica elipsy, zalezy tylko od od-
legtosei gwiazdy i wydaje si¢ nam tem wiekszg, im blizej potozona
jest gwiazda, jak to wykazuje rye. 1. Z tegoz rysunku widzimy,
ze wielka of tej elipsy, wyrazona w mierze katowej, oznacza nam
kat, pod jakim z danej gwiazdy widaé¢ Srednice orbity ziemskie]j.
Potowa tego kata, czyli kat, pod jakim z gwiazdy widaé¢ promien
orbity Ziemi, nosi nazwe paralaksy roceznej gwiazdy.

Otéz, przyjmujae, ze gwiazdy nie znajduja sie od nas w nie-
skonczenie wielkich odleglo§ciach, powinni§my stwierdzié istnienie
paralaktyeznych przesunie¢ w potozeniach gwiazd. Zagadnienie pa-
ralaks gwiazd interesowalo zaréwno zwolennikéw jak i przeciwnikow
teorji Kopernika. Pierwsi przez odkrycie paralaks pragneli
wykazaé rzeczywisto§é ruchu Ziemi dokota Stofica, drudzy za$, ko-
rzystajac z tego, ze wszelkie proby wyznaczania paralaks w eciggu
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98 Odlegltoser gwiazd.

XVI, XVII i XVIII w. okazywaly si¢ bezowocnemi, utwierdzali si¢
w przekonaniu, ze Ziemia jest nieruchoma. Tego zdania byl stynny
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Rye. 1. Paralaksy gwiazd.

wacje, dajace dokladno§é 2’ w pomiarach na niebie, nie wykazywaly
zadnych przesunigé paralaktycznych wérod gwiazd.

Idee Kopernika znalazty §wietne potwierdzenie w pracach
Keplera, Newtona i ich nastepeéw, sam za§ ruch Ziemi
stwierdzony zostal w XVIII stuleciu przez Bradley’a, ktéry wy-
kryt zjawisko t. zw. aberacji gwiazd. Wyznaczenie paralaks
gwiazd miato wiee postuzyé nietyle do udowodnienia stusznosei te-
orji Kopernika, ile do wykazania ogromu wszech§wiata. Fakt bo-
wiem, ze paralaks gwiazd nie udato sie zmierzy¢ az do XIX w.,
dowodzil, ze gwiazdy sa w tak olbrzymich odlegto§ciach, ze para-
laktyezne ich przesunigcia sa o wiele mniejsze, niz dokladnod§é po-
miaréw astronomicznych. Dopiero, gdy w XIX w. udoskonalono
instrumenty tak, ze pozwolily one na pomiary katéw mniejszych
od 1”7, zagadnienie zmierzenia paralaks gwiazd zostalo pomy§lnie
rozwigzane, przytem wszystkie paralaksy okazaly sie znacznie mniej-
szemi od 1”. Jak drobne katy wehodza w rachube przy pomiarach
paralaks, uprzytomnimy sobie, gdy zwazymy, ze 1” jest to kat, pod
Jjakim widaé 1 em z odleglosei 2 km, a wiemy, ze wszystkie paralaksy
sa mniejsze od tego kata. Nie dziwimy si¢ wiee, ze przez tyle setek
lat paralaksy gwiazd byly nieuchwytne.

Pierwsze paralaksy gwiazd zostaly zmierzone okolo 1838 r. pra-
wie jednoczesnie przez trzech astronoméw: Bessela w Kréleweu,
Struvego w Dorpacie i Hendersona w Kapsztadzie. Bes-
sel wybral do pomiaréw gwiazde podwdjna 61 Cygni, wykazujaca
dosé znaezne przesunigcia roczne na niebie, ezyli posiadajaea znaczny
ruch wltasny Bessel przypuSeil, ze duzy katowy ruch wla-
sny gwiazdy, wynoszacy 5” roeznie, jest skutkiem stosunkowo nie-
wielkiej odleglo§ei 61 Cygni. Wybér Bessel’a byt do§é trafny,
w wyniku bowiem szeregu pomiaréw okazalo sie, ze paralaksa 61
Cygni wynosi 0,35”. NajSwiezsze obserwacje na warto§é paralaksy
61 Cygni podaja 0,30”, liczbe bardzo zblizong do wynikéw Bes-
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sel’a. — Struve wybrat do pomiaréw najjaéniejszq gwiazde pot-
kuli pétnocenej nieba — VVege (a Liyrae), uwazajac, ze jasne gwiazdy
powinny leze¢ blizej, niz stabe. Jednakze paralaksa Wegi, jakkol-
wiek gwiazda ta jest 100 razy jaSniejsza od kazdego ze sktadnikéw
61 Cygni, okazala si¢ znacznie mniejsza od paralaksy 61 Cygni.
Wedtug pomiaréw Struve’go paralaksa Wegi jest réwna 1/”,
pozniejsze jednak badania wykazaly, ze paralaksa ta wynosi za-
ledwie 0,08”. — NajszezeSliwszym okazat si¢ wybér Hendersona,
ktéry wybrat do zmierzenia paralaksy jasna gwiazde podwdjng
nieba potudniowego, « Centauri. Henderson znalazl, ze para-
laksa tej gwiazdy wynosi w przyblizeniu 1”7, péZniejsze za§ pomiary
wykazaly, ze paralaksa ta jest rowna 0,76”. Gwiazda « Centauri
dotychezas jest jedna z dwdéch najblizszych gwiazd nieba.

W ten sposéb pierwszy wytom w dziedzinie wyznaczania odle-
gloSei gwiazd zostat dokonany. OdlegloSei te okazaty si¢ tak ogromne,
ze do ich wyrazenia zwykle nasze jednostki diugo$ei okazaty sie
niedogodnemi. tiatwo bowiem obliezyé,.ze 61 Cygni jest 688000 razy
bardziej odlegta od nas, niz Stonce. A przeciez §rednia odleglosé
Ziemi od Storica, noszaca nazwe jednostki astronomiecz-
nej, jest olbrzymia w poréwnaniu z Ziemia, wynosi bowiem 149/,
miljona km. GdybySmy wiee cheieli wyrazié odlegto§é 61 Cygni
w kilometrach, to wypadtaby mnam liezba 103000000000000 km.
Tak olbrzymie lieczby sa bardzo niewygodne w uzyciu i malo prze-
mawiaja nam do wyobrazni. Dlatego tez odlegto§eci gwiazd wyra-
zamy w specjalnych jednostkach, ktoremi s3: rok Swiatlta
i parsek Rokiem Swiatla nazywamy odlegto§é, ktora Swiatto,
poruszajace sie z predkoscia blisko 300000 km/sek, przebiega w cig-
gu roku, za§ parsek okreSlamy jako odlegto§é, skad promien
drogi Ziemi widoczny jest pod katem 17. Wiedzae, ile sekund za-
wiera rok zwrotnikowy, z tatwoScia obliczymy, ze 1 rok §wiatta réw-
ny jest 9,46 X 102 km; réwniez bez trudu mozemy obliczyé, ze
jeden parsek réwny jest 206265 jedn. astr. ezyli 3,08 X 10'* km,
czyli inaczej jeden parsek réwny jest 3,26 lat Swiatla. A wiee od-
legtosei trzech wspomnianych gwiazd, & Centauri, 61 Cygni i Wegi
wynosza odpowiednio 1,32 333 i 12,5 parsekow, wzglednie 4,30,
10,9 1 40,8 lat Swiatta.

Ryec. 2. Przesuniecie pozorne gwiazdy w ciagu roku wskutek ruchu wlasnego i paralaksy.

W ciagu XIX stulecia kontynuowano pomiary paralaks gwiazd,
obliczajac pozycje badanych gwiazd, odniesione do gwiazd sgsied-
nich sfery niebieskiej. Obserwacje wizualne byly bardzo ucigzliwe
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i jedynie paralaksy najblizszych gwiazd mozna bylo zmierzyé. Prze-
suniecia bowiem paralaktyczne gwiazd sa naogét tak drobmne, ze
‘wymagaja wielkiej zreczno§ei i rutyny od badaczy odleglodei
gwiazdowych. Zagadnienie si¢ komplikuje przez fakt, ze zaréwno
Storice jak i gwiazdy nie sa nieruchome, lecz poruszaja sie w prze-
strzeni. A wiec zaobserwowane przesuniecia gwiazd nie utworza
bynajmniej krzywej zamknigtej, lecz pewng krzywa otwarta, uwi-
doczniona na rye. 2 gruba linja. Gdyby Slofice i gwiazda byty nie-
ruchome, woweczas zaobserwowana z Ziemi pozycja gwiazdy opisa-
taby elips¢ dokota pozycji S,, widzianej ze Stonca. Dla prostoty
rysunku przyjmujemy, ze heljocentryczna pozyeja nieruchomej
gwiazdy lezy w §rodku elipsy. Wskutek jednak ruchu Stonica wéréd
gwiazd i ruchu wlasnego samej gwiazdy pozyeja heljocentryezna
gwiazdy S przesuwa si¢ w kierunku, wskazanym przez strzatke,
zajmujac po upltywie roku polozenie S.. Jednocze$nie za§ wskutek
ruchu Ziemi dokota Stonca, pozycja geocentryezna gwiazdy opisy-
waé bedzie elipse dokota punktu S, wypadkows za§ obu tyech ru-
chéw bedzie krzywa E, E, E, E,E.. Yk FE, bedzie podwéjng pa-
ralaksa gwiazdy, a E, E;, — pozornym jej ruchem wlasnym. Bada-
Jjae wiec paralaksy gwiazd, zawsze otrzymujemy jako produkt uboez-
ny ich ruch wiasny.

Wizystkie te przesunigcia sa bardzo drobne i stanowia zazwyczaj
niewielki utamek sekundy. Nic wige dziwnego, ze do 1900 r. zdo-
tano wyznaczyé paralaksy zaledwie 60 gwiazd. Dopiero w biezgcem
stuleciu, gtownie dzieki pracom amerykanskiego astronoma Schle-
sin gera, zakres naszych wiadomoSei o odlegto§ciach gwiazd znacz-
nie sie rozszerzyt wskutek zastosowania doktadnych metod fotogra-
fieznyeh. Wedlug tych metod fotografujemy w pewnyeh odstepach
czasu okolice badanej gwiazdy i mierzymy nastepnie mozliwie naj-
doktadniej odlegtosé tej gwiazdy na kliszy od kilku wybranych sta-
bych gwiazd, ktore sa naszemi gtdwnemi punktami odniesienia. Dla-
tego zwracamy sie do gwiazd stabych, ze leza one naogél dalej od
nas, niz badana jasna gwiazda, i ich przesuniecia paralaktyczne
przecietnie sa mate w poréwnaniu z przesunieciami gwiazd jasniej-
szych.

Fotografje pokrywaja zwyklé odstep kilku lat i sa wykonywane
w takich epokach, aby odchylenie paralaktyczne bylo jak najwiek-
sze. Przytem, aby uniknaé bledéw systematyeznych, musimy zacho-
wywaé bardzo wiele §rodkéw ostrozno$ei, a wiee najpierw wielko§é
badanej gwiazdy musi byé sztueznie ostabiona, aby jej obraz na
kliszy nie réznit sie znaeznie od obrazéw stabyeh gwiazd odniesie-
nia. Jest to koniecznem do pomiaréw doktadnych odlegto$ei na Kkli-
szach. ‘Poza tem fotografje powinny byé dokonywane w tej samej
wysoko§ei na niebie i w najbardziej zblizonych warunkach atmosfe-
ryeznych. Warunek ten ma na celu zmniejszenie wplywu zmian,
jakie zachodza w refrakeji atmosferyeznej. Wreszcie starannie mu-
szg by¢ dobierane klisze i obserwacje powinny byé umiejetnie roz-
tozone w czasie.
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tdy przy zachowaniu wszystkich $rodkéw ostrozno$ei otrzyma-
my w ciggu kilku lat zapomoca duzego dtugoogniskowego refraktora
od 12 do 20 Kklisz, to mozna si¢ spodziewaé, ze poznamy paralakse
gwiazdy z doktadnoSecia do 0,01”. Otrzymana w ten sposéb para-
laksa jest wzgledna, odnosi si¢ bowiem do wybranyeh gwiazd po-
réwnania, mamy jednak juz mozno§¢ znalezienia paralaksy S$redniej
gwiazd poréwnania kazde] wielko§ci, a wiee mozemy z naszych po-
miaréw uzyskaé¢ paralakse absolutna.

W ten sposob w ciagu biezacego stulecia uzyskano paralaksy
okoto trzech tysigey gwiazd, ilo§é za§ gwiazd ze znanemi odleglo-
Sciami szybko wzrasta. Opisane metody wyznaczania paralaks
gwiazd nosza nazwe trygonometrycznych i paralaksy, ta
droga uzyskiwane, nazywamy réwniez trygonometrycznemi.
Ponizej przytaczam tabelke, zawierajaea wykaz najblizszych gwiazd,
ktérych paralaksy sa wieksze od 0,3”.

Najblizsze gwiazdy.

N it sl Wielkos¢ |Paralaksa|  Odleglosé Roezny | jasnoge
o % % W w sek. | [ata §w. | parseki \\Sgsgy (Storice =1)
1| Proxima Centauri . . .| 10,6 | 0,783 416 | 128 | 3,85” | 0,00005
2| a Centauri . . . . . . 01 | 0,757 | 430 | 1,32 | 3,68” | 1,40
3| Gwiazda Bernard’a . . 9,7 | 0,538 6,06 | 1,86 |10,25” | 0,0004
AW OMABRO A S S o 13 0,404 8,08 | 248 | 4,84” | 0,00002
5| Lalande 21185% . . . .| 76 | 0,392 | 831 | 255 | 4,78” | 0,005
BB YLz 2ol e e LR —16 | 9,371 | 880 | 270 | 1,32” {28,003
7/B.D. —12°4523% . . .| 10 | 0,350 | 932 | 28 | — | 0,001
8| Gwiazda Innesa . . . .| 12 0,340 9,58 | 2,94 | 269" | 0,0001
9| Gwiazda Kapteyna . .| 9,2 | 0,317 | 10,3 | 3,16 | 876" | 0,002
1O e Catig e e s i 8,8 110,815 i[+10.8 317 4001,927. 1= 930
YUl Braoion 05 | 0312 | 104 | 321 | 1,24” | 52
12 e Bridany 5 100 00N 38 | 0,310 | 10,5 3,28 1 0,077 | 0,25
TSN E Cygniitiy i iy i vy 50 | 0,300 | 10,9 3,33 | 5,20” | 0,080

Z tabelki widzimy, ze najblizsza gwiazda jest staba gwiazda
w gwiazdozbiorze Centaura, ktéra otrzymata nazwe Proxima. Praw-
dopodobnie jest ona zwigzana fizyeznie z sasiednia najblizsza gwia-
zda « Centauri. W tabelce uderza nas obfito§é gwiazd stabych;
wiekszo§¢ gwiazd w najblizszem sasiedztwie naszego Stonca jest
niewidoczna dla oka nieuzbrojonego, zaledwie za$§ trzy gwiazdy sa
jasniejsze od naszego Storica. GdybySmy zestawili wszystkie naj-
jaSniejsze gwiazdy, to spostrzeglibySmy, Ze bardzo wiele z nich lezy
w olbrzymich od nas odleglo§ciach. Fakt ten jest bardzo doniosty,
wskazuje bowiem mna istnienie wybitnych réznic w rozmiarach
gwiazd.

1 Nazwa oznacza numer w katalogu Wolfa.

2 Nazwa oznacza numer w katalogu Lalande’a.

% Symbol oznacza katalog. Bonner, Durchmusterung, oraz Nr. 4523
gwiazdy w pasie deklinacyjnym —12°.
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Metody trygonometryczne, jakkolwiek bardzo doktadne i pewne,
maja ograniezona moznoS¢ stosowania ich tylko do gwiazd z naj-
blizszego sasiedztwa Stoniea. Juz bowiem paralaksy, mniejsze od
0,02”, sa bardzo trudne do zmierzenia, a przeciez odleglo§é 163 lat
Swiatta, odpowiadajaca tej paralaksie, obejmuje drobna czastke na-
szego uktadu gwiazdowego. Do sondowania dalszych dziedzin prze-
strzeni stosowane byé musza metody poSrednie; astronomja rozpo-
rzadza juz wielu takiemi metodami, pozwalajacemi na okre§lenie
odlegtosci badZz oddzielnych gwiazd, badZ tez ich grup. OeczywiScie,
najwazniejszemi dla nas sa takie metody, ktére dadza sie stosowaé
indywidualnie do gwiazd. Wszystkie te metody opieraja si¢ zasad-
niczo na metodach trygonometrycznych i gldéwnym celem ich jest
wyznaczenie absolutnej wielko§eci gwiazd.

Jak wiadomo, jasno§é gwiazd wyrazamy w wielkoSciach gwiazdo-
wych, ktére wzrastaja, gdy obserwowany przez nas pozorny blask
gwiazdy sie zmniejsza. Najstabsze gwiazdy, widoezne gotem okiem,
sa wielkoSei szostej, w najpotezniejszych lunetach dostrzegamy
ewiazdy 17-ej wielkoSei, a zapomocg fotografji osiggamy nawet
wielko§¢ 22-3. WielkoSei gwiazd sa tak zdefinjowane, ze przyro-
stowi jednej wielkoSei odpowiada 2'/,-krotne zmniejszenie blasku.
Wielko§ei oznaczamy, umieszezajac u gory przy cyfrze litere m. Po-
zorne wielkoSei gwiazdowe, obserwowane przez nas, zaleia od od-
legtoSei, im bowiem gwmzda ]est b117e3, tem wydaJe sie ]asme,]sz@
Aby moée porownywac ze soba jasno§ci gwiazd, musimy je odnosié¢
do pewne] staltej odlegtoSci. Za taka stata odlegto$é przyjmujemy
10 parsekow i wielko§ei, jakie miatyby gwiazdy, umieszezone w tej
odleglosci, nosza nazwe absolutnych. W celu obliczenia abso-
lutnyeh wielko§ei gwiazd z zaobserwowanych musimy zastosowaé
znane nam dobrze prawo fizyczne, ze pozorna jasno$¢ punktu
Swietlnego zmienia sie odwrotnie propowjonalnie do kwadratu od-
legtosci. Gdy wiee znamy paralakse gwiazdy i jej pozorna wielkosé,
mozemy latwo obliczyé Je;J wielko§¢é absolutng i, naodwrét, gdy
znamy wielko§¢ absolutna i pozorng gwiazdy, z }atwosela obliczamy
jej paralakse. Te ostatnig wielko§é znamy z pomiaréw fotometrycz-
nych, wielko§é za§ absolutng mozemy obliezyé dla pewnych gwiazd,
badajac wta§ciwosei ich widm. Otrzymane ta droga paralaksy no-
SzZg Nazwe spektloskopowyeh

Zasada wyznacezania paralaks metoda spektroskopowa oparta jest
na istnieniu dwoéch zasadniczych grup w S$wiecie gwiazd. Do pierw-
szej z tych grup zaliczamy gwiazdy olbrzymy, posiadajace
wielkg objeto§é i mata gesto§é, do drugiej za§ gwiazdy karty
o znacznej gestoSei 1 mate] objeto§ci. Storice nasze zaliczamy do
grupy gwiazd kartéw. Zaréwno wsrod olbrzymoéw, jak i wérod kar-
Yow, wystepuja gwiazdy o réznej temperaturze, wskutek czego widma
ich, zaleznie od temperatury, wykazuja analogiczne wlaSciwoseci
w obu grupach. Widma gwiazd podzielono na kilka klas, z ktérych
6 najwazniejszych oznaczono literami B, 4, F, G, K i M w miare
malejacej temperatury. Wraz ze zmiana temperatury zmienia sie
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barwa gwiazd, ktéra dla gwiazd goracych klasy B i A jest biata,
a staje sie zotta dla klasy G i czerwona dla klasy M. Widma dwoéch
gwiazd, nalezgeyeh do jednej i tej samej klasy widmowej, zawieraja,
oczywiseie, prazki tyeh samych pierwiastkow chemicznych, gdy jed-
nak jedna z gwiazd zaliczana jest do olbrzyméw, druga za$§ do kar-
6w, to w podobnych naogét widmach wystepuja drobne réznice
w natezeniu poszezegélnych prazkéw. Np. w widmach olbrzyméw
wystepujg bardzo wybitnie wskutek malej gestosei prazki zjoni-
zowanych pierwiastkow takich jak tytan, stront, natomiast
prazki tychze pierwiastkbw mnormalnych sa stabe. Natomiast
widma kartéw wykazuja wprost przeciwne wilaSciwosei: prazki
wspomnianyeh normalnych pierwiastkéw sa wydatne, prazki zjoni-
zowanych pierwiastkow sa stabe. A wiee analiza widmowa pozwala
nam na odréznienie gwiazdy olbrzyma od gwiazdy karta. Jezeli te-
raz znamy z pomiaréw trygonometryeznych paralaksy gwiazd, kto-
rych widma badamy, to mozemy ustalié zalezno§é, jaka istnieje mie-
dzy wzglednem natezeniem pewnych prqik()w w widmie gwiazdy
i jej wielko§cia absolutng. Gdy nastepnie u innej gwmzdy zbadamy
wzgledne natezenie tych prazkow, to ze wspommane] Wy/e] za-
lezno§ei znajdujemy wielko§é absolutna gwiazdy, majac za§ wiel-
ko§é absolutng i pozorng, tatwo obliczamy odlegtosé, ezyli para-
lakse.

Opisana metoda nosi nazwe spektroskopowe] 1 zostata
wprowadzona do nauki przez Adamsa i Kohlschiittera
w 1914 r. Dokladno$§é w okre§leniu wielko§ei absolutnej wynosi
+ 0,4™ co odpowiada doktadnoSei w wyznaczeniu paralaksy okoto
20°/,. Poniewaz w metodach trygonometrycznych blad §redni w wy-
znaczeniu paralaksy wynosi zazwyczaj okoto = 0,017, wige, gdy pa-
ralaksa jest wieksza od 0,057, to metoda trygonometryezna daje
- pewniejsze wyniki, niz spektroskopowa; natomiast, gdy paralaksa
jest mniejsza od 0,057, to lepiej jest okreSlaé odlegto§é gwiazdy
metoda spektroskopows, o ile gwiazda jest do§é jasna, aby mée zba-
daé¢ dobrze jej widmo. Jak widzimy, zasieg metody spektroskopo-
wej jest bardzo znaczny; ta droga wyznaczamy odlegto§ei jasnych
gwiazd olbrzyméw, ktére naogét leza od nas bardzo daleko. Dotych-
czas opublikowano juz okoto 2000 paralaks spektroskopowych obok
metod trygonometrycznych jest to najwazniejszy sposéb sondowa-
nia przestrzeni gwiazdowe].

Wspomniane dwie metody bynajmniej nie wyczerpuja sposobow
mierzenia odlegto§ei gwiazd; bardzo wybitna role odgrywaja jeszcze
w tej dziedzinie metody wyznaczania odleglo§ei gwiazd podwdjnych
(paralaksy dynamiezne), metody §rednich odlegtosei pewnych grup
ogwiazd i t. d. Z braku miejsca jednak nie mozemy zajaé si¢ opi-
sem tych metod.

Godna jednak wspomnienia jest metoda wyznaczania odlegtoSei '
gorageych gwiazd klasy B z natezen prazkéw zjonizowanego wapnia.
Metode te podat wybitny astronom amerykanski Otto Struve
w 1929 r. Jak zdotano wustalié z obserwacyj spektroskopowych,
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prazki zjonizowanego wapnia, obserwowane u wielu gwiazd gora-
cych klasy B, bynajmniej nie powstaja wskutek absorbeji w atmo-
sferach, otaczajacych gwiazdy, lecz wskutek absorbeji w przestrzeni
miedzygwiazdowe]j. Przestrzen bowiem naszego ukladu gwiazdowego
nie jest catkowicie pusta, lecz jest wypelniona bardzo rozrzedzong
materja, w ktorej szczegélnie obficie wystepuje waph zjonizowany.
Pochodzenie tej materji oraz przyezyny, dlaczego wtasnie wapn zjo-
nuowany wystquJe w niej w znaeznej obfitoSci, nie zostaly catko-
wicie wyjaSnione. Fakt jednak istnienia tej jednej wielkiej ,,atmo-
sfery“ naszego Swiata gwiazd zdaje si¢ nie ulegaé watpliwo$ei. Roz-
rzedzenie tej materji mi@dzygwiazdowej jest niestychanie wielkie;
jak wynika z badan Struvego, gesto§¢é wapnia zjonizowanego
jest rzedu 5 X 10—2° gr/em?, ezyli 5 X 10— gr/km? co odpowiada
mniej wiecej jednemu atomowi wapnia na 13 m?.

Rye. 3.
Przekréj ukladu
Wielkiej
Galaktyki.

Jakkolwiek gesto§é materji miedzygwiazdowej jest taka mata,
jednakze promien S$wietlny, biegnac przez te przestrzen setki i ty-
sigee lat, moze ulec znacznej absorbeji. Otéz Struve ustalit empi-
rycznie, positkujae sie paralaksami spektroskopowemi kilku gwiazd,
zaleino§é miedzy natezeniem prazkéw wapnia zjonizowanego i odle-
glo§eig gwiazd. Na podstawie te] zalezno§ei wyznaczyé mozemy od-
legto$ei gwiazd klasy B, gdy mamy mozno$§é zbadania wzglednych
natezen prazkéw wapniowych.

W ten sposéb Struvemu udalo sie siegnaé juz do bardzo
odlegtych dziedzin naszego systemu gwiazdowego, najdalsza bowiem
gwiazdg, w ktorej widmie prazki zjonizowanego wapnia wystepuja
najwybitniej, jest z, Orionis. Struve znajduje dla tej gwiazdy
olbrzymig odlegto§é 9200 parsekéw, ezyli 30000 lat Swiatta. Wiel-
ko&é za§ -absolutna tej gwiazdy réwna jest —10,3™, gwiazda ta jest
wieec miljon razy jasniejsza od Stoneca.

Ujemny strong metody Struvego jest mozno§é jej stosowania
tylko do goracych gwiazd klasy B, w widmach bowiem gwiazd chtod-
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niejszych (od A do M) prazki zjonizowanego wapnia, powstajace
w atmosferach tych gwiazd, sg tak intensywne, ze zagluszaja catko-
wicie prazki, wynikajace wskutek absorbeji w przestrzeni miedzy-
gwiazdowe]. :

Dzieki niezwyklym sukcesom, jakie astronomja osiagneta w dzie-
dzinie mierzenia odlegtoSci gwiazdowyeh, zdotaliSmy juz okre§lié za-
rowno ksztatt, jak 1 rozmiary naszego systemu gwiazdowego. Okazuje
sie, 7ze nasz lokalny uktad gwiazdowy, do ktérego naleza wszystkie
ewiazdy, widoezne przez nas okiem nieuzbrojonem, ma ksztatt olbrzy-

3

Rye. 4. Chmury gwiazdowe w Strzeleu, widoczne w kierunku $rodka Wielkiej Galaktyki.

miego dysku, rozeiggajacego si¢ w plaszezyznie Drogi Mlecznej na
odlegtosé okolo 20000 lat $wiatta i posiadajacego grubos$é okoto 3500
lat §wiatta. Lecz nasz uktad lokalny jest tylko jedna z grup gwiazdo-
wyech, wehodzgeyeh w sktad wielkiego uktadu galaktycznego, ztozonego
ze 100 miljardow gwiazd 1 rozciggajacego si¢ w plaszezyznie Drogi
Mleeznej na odlegto§é 200000 lat Swiatta. Przekrdj tej Wielkiej Galak-
tyki, prostopadty do ptaszezyzny Drogi Mleeznej, wyobraza zataezona
rycina. Czarne punkty, rozrzucone na rysunku, sa to rzuty gromad
kulistyeh na ptaszezyzne przekroju. Gromady te tworza kuliste ugru-
powanie, otaczajace nasza Wielka Galaktyke.
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Nasz uklad lokalny znajduje si¢ mniej wiecej posrodku miedzy
brzegiem 1 Srodkiem dysku, uwidoeznionego na rysunku. Srodek
uktadu Wielkiej Galaktyki odlegty jest od mas o 50000 lat Swiatta
i ogladany jest przez nas pod postacia wspaniatych chmur gwiazdo-
wych w gwiazdozbiorze Strzelca.

Poznanie rozmiaréw naszego ogrommnego uktadu galaktycznego
nie wystarcza nam jednak, wiemy bowiem, ze wszech§wiat na tym
ukladzie si¢ nie konezy i ta Wielka Galaktyka, ktéra zdumiewa nas
swemi rozmiarami, w istocie jest tylko bardzo drobna czastka ca-
tego widzialnego wszech§wiata. Interesuje wiee nas zagadnienie,
w jakich odleglo§ciach leza sasiednie i dalsze ugrupowania gwiazd,
z ktorych najblizsze, znane pod nazwa gromad kulistych, sa fizyecz-

nie zwiazane z Wielka Galaktyka, inne za§ — jak mgltawice spiral-
ne — stanowia oddzielne $wiaty gwiazd, takie same, jak nasza Ga-
laktyka.

Okreslenie odleglosci tyeh zbiorowisk gwiazd bytoby niezmiernie
trudne, gdyby natura nie umie$cita w nich ,$wiec fundamental-
nych®, — gwiazd, ktorych rzeczywiste jasno$ci sa nam skadinad
znane. Temi fundamentalnemi Swiecami“ sa gwiazdy zmienne,
t. zw. cefeidy, o regularnej zmianie blasku. Astronomka amerykan-
ska Miss Leavitt znalazta bardzo duzo gwiazd tego typu
w zbiorowisku gwiazdowem, znanem pod nazwa Matego Obloku
Magellana, przyczem okazato sie, ze miedzy ich wielko$eia gwiazdo-
wa pozorna i okresem istnieje Scisty zwiazek. Im okres danej ce-

Rye. 5. Maly Oblok Magellana (na lewo) i gromada kulista gwiazd 47 Tucanae (na prawo);
pierwsze zbiorowisko odlegle o 102000 lat $wiatla, drugie o 22000 lat $w.
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Ryec. 6. Mglawica pozagalaktyczna w gwiazdozbiorze Warkocz Bereniki (N. G. C. 4565);
zbiorowisko gwiazd, podobne do ukladu Wielkiej Galaktyki, ogladane ,z kantu“. (Por. ryc 3).

feidy jest dluzszy, tem gwiazda ta jest jaSniejsza. Poniewaz Maty:
Obtok Magellana nalezy do odlegltych od mnas zbiorowisk gwiazd,
wige rozmiary tego zbiorowiska moga byé pominiete wobece odlegto-
Sei 1 obserwowane przez nas cefeidy mozemy uwazaé za rownoodlegte.
A wiee zwigzek miedzy jasnoSciag pozorna 1 okresem cefeid jest
zarazem zwigzkiem miedzy jasnos$cia absolutna 1 okresem. Po-
zostaje wiece tylko znaleZé punkt zerowy tej zaleznoSci, to jest okre-
§li¢ wielko§ei absolutne cefeid z Matego Obloku Magellana, odno-
szac je do odlegtosci 10 parsekow. Zostato to uskutecznione przez
Shapley’a, ktéory w ten sposéb dat bardzo uzyteczna metode wy-
znaczania odleglto$ci zbiorowisk gwiazd, o ile wystepuja tam cefeidy.
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Zbiorowisk gwiazd, zawierajacych cefeidy, naogét jest do§é duzo.
Aby wyznaczyé ich odleglo§é, wystarezy zmierzyé pozorna wielko§é
gwiazdowa cefeid i znalezé ich okres, zalezno§¢ za§ Shapley’a
daje nam dla kazdej wartoSci okresu wielko§é absolutng, znajac za$
wielko§é absolutng i pozorna, bez trudu znajdujemy odlegto§é. Tym
sposobem przekonaliémy sie, ze Maty Obtok Magellana odlegly jest
od nas o 102000 lat §wiatta, najblizsza za§ z mgltawic spiralnych, mgta-
wica Andromedy, oddalona jest o 870000 lat Swiatta.

Odlegtosei bardzo dalekich zbiorowisk, odlegtych juz o dziesiatki
i setki miljonéw lat §wiatta, wyznaczamy innemi metodami, ktérych
z braku miejsca omawiaé nie moge¢. Zanotuje tylko jeden ciekawy
fakt, wyjaSniony w ostatnich latach.

Mgtawice spiralne wykazuja dziwna osobliwo§é. Z widm ich wy-
nika, ze mgtawice te od nas si¢ oddalaja i to tem predzej, im dalej
mgtawica jest polozona. Zmierzone do chwili obecnej predkoSci
przekraczaja juz 20000 km/sek, co odpowiada odlegtosei przeszto
100 miljonéw lat Swiatta. Tajemnicze te ruchy oznaczaja, ze wszech-
Swiat nasz ,pecznieje — rozszerza si¢, przyezem wzajemne odlegto-
Sei miedzy wszystkiemi zbiorowiskami gwiazd si¢ powiekszaja.

Poznany przez nas ogrom wszech§wiata zmusza nas do postawie-
nia pytania, gdzie jest kres Kosmosu i czy wogdle taki kres istnieje.
Na to ostatnie pytanie znajdujemy w nauce zadowalajaca odpo-
wiedZ, ze wszech§wiat musi byé skoriczony, a nawet teorja wzgled-
noSei pozwalata na obliczenie promienia tego wszech§wiata, zakta-
dajae, ze jest on w réwnowadze. Niestety, lata ostatnie wprowadzity
wiele trudno§ci, z faktu bowiem rozszerzania si¢ wszech§wiata wy-
nika, ze wszech§wiat nie jest w réwnowadze i ze promien jego ulega
zmianom. Nie mamy wige obecnie moznoSci obliczenia promienia
wszech§wiata z dostatecznem przyblizeniem. W kazdym razie naj-
potezniejsze nawet ,o0czy astronomiczne“ wielkich teleskopéw sie-
gngé moga zaledwie do niewielkiej ezeSei naszego Kosmosu. Kresy
wszech§wiata sa jeszeze dla nas niedostepne i, byé moze, pozostana
niedostepne na zawsze wobec ograniczonych naszyech mozno$ci wy-
dzierania tajemnic naturze.

‘Dr. ZYGMUNT GRODZINSKI, Krakow.

CZY RYBY SLYSZA?

W pewnym klasztorze alpejskim karmit braciszek od dziesigtkow
lat pstragi, hodowane w sadzawece. Robil to zawsze z zachowaniem
pewnego rytuatu. O statej godzinie szedt po obmurowaniu sadzawki
glosno, cztapige twardemi podeszwami sandatéw o kamienie, dzwonit
uroczy$cie dzwonkiem i rzucal hojng rekg pokarm rybom. Opowiadat
wszystkim, ze pstragi na glos dzwonka zbieraja sie u stép jego na
uczte. I moe byto Swiadkéw tego. Stawa klasztoru, posiadajacego ryby
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styszace, rozchodzita si¢ daleko i liezni tury$ei zbaczali z utartych
wielkich szlakéw, aby zobaczyé to dziwo.

Az zjawil sie jaki§ przyrodnik i rozwial pigkny mit. Pokazal, ze
wystarezy przejsé sie brzegiem sadzawki, a pstragi ttumnie rzuca sie
w kierunku spacerujacego. Wystarczy réowniez bezszelestnie podejsé
do wody, a ryby nadptyna. Natomiast naprézno bedzie si¢ dzwonié,
jezeli wprzod spedzi sie bez ruchu kilkadziesiagt minut nad brzegiem
wody. Ryby zbieraly si¢ w. danem miejscu, ho stuk sandatéw braciszka

Ryc. 1. Strzebla (Phoxinus laevis). A — glowa z wyrysowanym blednikiem. B — blednik. Goérna
czesé sklada sie z baniek (a), przewodéw potkolistych (b) i lagiewki (c); dolna czes¢ z woreczka (d)
i slimaka (e).

alarmowal je za posrednictwem ziemi i wody, bo widzialy jego syl-
wetke na tle jasnego nieba, bo odezuwaly fale, powstate przy spadaniu
pokarmu na wode. Dzwonka za$ nie styszaly. Zawyrokowano wiee —
ryby nie stysza.

Ale znalezli sie znowu ludzie, powatpiewajacy o stuszno$ei tego
wyroku. Rozpoczeli badaé reakeje réznych ryb na rozmaite dzwieki —
proste i skomplikowane — jednak znowu bezskutecznie. Ryby nie
styszaly, albo udawaly, ze nie stysza, albo nie umiaty tego pokazad,
7e stysza. Nalezalo je, o ile posiadaja zmyst shuchu, zblizony do na-
szego, naueczy¢ reagowaé¢ na dzwigki, w sposob dla nas zrozumialy ;
czyli nalezato zastosowaé w tym wypadku metode Pawltowa wy-
woltywania odruchéw, zaleznych od dzwigkow.

7Z badaniami temi wiaza sie miedzy innemi nazwiska Parkera
i jego uezniow, Haempla, Westerfielda, Mec. Donalda, Fri-
scha, Froloffa i Stettera. Dodatne wyniki osiagnieto z réznemi
rybami, jak z sumem kartowatym (Amiurus nebulosus), z kolka
(Gasterosteus), z Fundulus heteroclitus, Cyno-
sion regalis 1 ze strzebla (Phoxinus laevis).

Stetter tresowat gléwnie strzeble i sumy. W tym celu powtarzat
kilkakrotnie w pewnej odlegtoSci od akwarjum z ryba jaki§ dzwigk
zapomoca piszezatki Engelmanna lub widelek stroikowych. Po chwili
wrzucal do wody troche miesa skrobanego. Ryba rzucita si¢ natych-
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miast w kierunku spadajacego pokarmu i towita go zrg¢eznie w otwarty
pyszezek. Taki zabieg powtarzano trzy razy dziennie. Po kilku dniach
strzebla tak si¢ przyzwyczaita do zwiazku miedzy dzwiekiem a opada-
niem migsa do wody, ze juz na sam dzwigk plywala w akwarjum
z ozywieniem 1 tapata pyszezkiem wode naoSlep. Stetter uzywal do
doswiadezen przyrzadéw, wywotlujgeych dzwieki o réznej czestotliwo$ei
drgan. Strzebla reagowata na nie w skali od 16—6.000 drgnien
na sekunde. Gérna granica styszalnoSei suma dochodzita do dzwie-
kéw o 13.000 drgnien.

Strzeble uezyly sie réwniez odrézniaé poszezegdlne dzwieki od sie-
bie. Tresur¢ komplikowano o tyle, ze ryby, nastawione na poszukiwa-
nie pokarmu pod wplywem np. tonu e? uczono réwnoeze$nie reago-
waé¢ w sposob zupehie inny na ton np. d*. Strzebla zwykle poeczatko-
wo na dzwigk d* szukata pokarmu, ale delikatny klaps pretem szklan-
nym pouczal ja, ze przed tym dziwigkiem nalezy sie kryé. Po kilku
dniach takiej tresury strzebla reagowala na dzwigk e?® szukaniem po-
karmu, na d* ucieezka, czyli, ze odrdzniata te dwa dzwieki od siebie.
Z szeregu doSwiadezen dalszych wynikalo, ze przecietne strzeble od-
rézniaja doskonale dwa dzwigki oddalone od siebie o jedna oktawe,
wyjatkowe osobniki o terecje.

Po takich doSwiadezeniach nie bylo watpliwo$ei, ze ryby reaguja
na dzwigki. Nalezato teraz wyja$nié, gdzie mie$ei si¢ zmyst odbierania
dzwigkéw ; czy w btedniku, a jezeli tak, to w jakiej jego czeSei. Wiele
doSwiadezenn réinych badaczy przemawialo za tem, ze blednik jest
narzadem stuchu u ryb. Wiadeiwie wehodzi tu w rachube jego dolna
czeS¢, ztozona z woreezka i Slimaka, natomiast lagiewka, przewody
potkoliste i ich hanki, stanowigce gérng cze$é blednika, graja role
narzadéw réwnowagi.

Ostatnio Frisch i Stetter potwierdzili te obserwacje. Praca
ich, preeyzyjna pod wzgledem metodyeznym, data wyniki pewne
1 jednolite. Za materjat do doSwiadezeni shuzyta strzebla. Mate roz-
miary tej ryby (do 11 em) utrudniaja zabiegi operacyjne; strzebla
daje si¢ jednak fatwo tresowaé¢ i dostgpna jest w kazdej okolicy we
wieksze] iloSei.

Btednik strzebli dzieli si¢ na wyrazne dwa odeinki: gérny i dolny,
co wlatwia ewentualne usuwanie pozadanej eczeSei bez uszkodzenia po-
zostatej. Trudnosé doswiadezalna polegata w doborze odpowiednich
narzedzi operacyjnych oraz na stworzeniu takich warunkéw podezas
samego zabiegu, aby ryba mogla normalnie oddychaé, a znajdowata sie
w narkozie.

Przed operacja usypiano rybke !/,°/, roztworem wodnym uretanu,
poezem naktadano jej na koniec glowy rodzaj maski. Przez maske
mozna byto skierowywaé do pyszezka i oskrzel dowolnie prad wody
czystej lub roztworu uretanu i utrzymywaé przez to rybe w narkozie
umiarkowanej. Pierwszy etap operacji polegat na przebiciu kosei
czaszki, czego dokonano zapomocy delikatnyeh $widerkéw dentystyez-
nych. Poczem mozna bylo cienkim haeczykiem wytuskaé odpowiednia
ezgS¢ blednika. fatwiejszy byt dostep do tagiewki, niz do woreczka.
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W pierwszym wypadku wystarczyto odskrobaé kawatek skéry nad
odpowiedniemi koSciami boku eczaszki; przeSwiecajace czeSci blednika
ulatwialy orjentacje co do miejsca, w ktérem nalezato zapuscié¢ Swider.
Do woreczka i §limaka dowiercali si¢ autorzy od strony skrzel i pod-
niebienia. Jedna operacja trwata przecigtnie 20 minut.

Obustronne usuniecie tagiewki z przewodami poétkolistemi i ich
banieczkami powoduje silne zaburzenia réwnowagi. Ryba po takiej
operacji lezy nieruchomo na dnie naczynia, czesto na boku a nie na
brzuchu. Od eczasu do czasu zrywa sie 1 ptywa wywijajac przy tem
kozly w fantastyezny sposéb. Nie umie utrzymaé réwnowagi, ani tez
odpowiednio ekonomieznie porusza¢ ogonem. Po wielu prébach uczy
sic ptywaé normalnie, przyczem wzrok gra role decydujgea w od-
najdywaniu normalnego potozenia. Strzeble, pozbawione gérnej czg-
§ei btednika i oflepione, nigdy nie opanowywaly zaburzen w réwno-
wadze, jednak i takie ryby daty si¢ doskonale tresowaé¢ na tony ,glo-
dowe* i ,odstraszajace. (Granica styszalnoSei i ostro§é stuchu pozosta-
ja takie, jakie byly u ryb nieoperowanych.

Trudniejszy zabieg — usuniecie woreczka i §limaka — wykonali
Frisch i Stetter na 111 osobnikach, ktérym obustronnie usuneli te
czeSei blednika. Z tego do dalszyeh do§wiadezen nadawaty sie 63
osobniki; operacje przezywaly od kilku tygodni do 18 miesiecy. We
wodzie poruszaty sie przez caly czas normalnie i zreeznie towity  po-
karm. Jezeli zaS u pewnych osobnikéw wystapity zaburzenia réwno-
wagi, wtedy znajdowano zawsze jakie§ schorzenia tagiewki lub rdzenia.

Tresura tych ryb na tony &rednie i wysokie, np. piszezatka Engel-
manna e?, nie doprowadzata deo zadnego rezultatu. Pomimo, ze ¢éwi-
czenia powtarzano do 100 razy, strzeble pozostawaly obojetne na te
dZzwieki. Ryby normalne lub bez tagiewki uczyly sie reagowaé na to-
ny juz po 13-u prébach. Strzeble bez dolnej ezeSei btednika styszaty
zato dzwigki niskie, odpowiadajace 16—150 drgnieniom na sekunde.

Nalezato w jaki§ sposob wyttumaeczyé ten nieoczekiwany wynik do-
Swiadezenia. Ryba bez woreezka i §limaka reaguja na niskie dzwigki.
Moze stysza je tagiewka lub bankami przewodow potkolistyeh? Usu-
wano wiee strzeblom dolne i gérne czeSei btednika, mimo tego reago-
waly na te tony. Przypuszezano wtedy, ze moze w organach linij bocz-
nych mieSei sie zmyst do odbierania wrazen dzwiekowych. Ale po
wyecigein wszystkich nerwoéw, obstugujacych te organy, po oSlepieniu
i po pozbawieniu btednika, ryby reagowaty na niskie tony. Pozostaty
wreszeie ciata zmystowe skéry jako domniemane oSrodki zmystu shu-
chowego, ograniczonego do dzwigkow o 16—150 drgnieniach. Niestety,
doSwiadezalnie tych cial zmystowyeh zniszezyé bez zabicia lub uszko-
dzenia ciezkiego ryby nie mozna. Ale mimo tego mozna je podejrzewaé
o zdolno§ci odbierania wrazen stuchowych: 1) poniewaz zaden ich
organ (tagiewka, woreczek, organa linji bocznej) nie odbieraty ich,
2) przez podobienstwo do stosunkéw u ludzi, ktérzy skéra odezuwaja
pewne niskie tony.

Z blednikiem lgezy si¢ anatomicznie — przynajmniej u niektérych
ryb — pecherz ptywny. Pecherz nie dochodzi wprost do glowy, lecz
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taezy sig z szeregiem kostek (aparat Webera), ktére dochodza do bled-
nika i stykaja si¢ z nim. Po wyecigciu pecherza ptywnego i podwia-
zaniu jego wywodu, ryby tapia pilnie powietrze pyszezkiem i gro-
madza je w przewodzie pokarmowym. Wtedy plywaja zupelmie nor-
malnie. Jezeli oddzieli si¢ je siatka druciana od powierzehni wody,
nie moga tego powietrza nagromadzié. Ryby takie o pustych trzewiach
reaguja na dzwigki naogét podobnie jak i nieoperowane. Na pewne
tony, jak np. e? e*, piszezatki Engelmana odpowiadaja nieregularnie.
Ale przy uzyciu rownoczesnem dwu takich piszezatek, ezyli przy
wzmocnieniu sity tonu, reaguja- normalnie. Pecherz pltywny zatem,
razem z aparatem Webera, wzmacniaja ostro§é styszenia.

Po tych tak doktadnych i wszechstronnych badaniach mozna po-
wiedzie¢, ze strzebla (zapewne tez wieksza ecze$é ryb kostnoszkieleto-
wych) styszy tony o iloSci drgnien od 16—6.000 na sekunde zapomoca
dolnej ezeSei btednika, t. z. zapomoea woreczka i §limaka. Tony nizsze
od 16—150 drgnien odréznia prawdopodobnie zapomoca ciatek zmysto-
wych skéry. Pecherz plywny i organ Webera gra role¢ pomocnicza
i stuzy tylko do wzmacniania ostroSei styszenia.

Inz. JULJAN LAMBOR, Tczew.

BUDOWA STOCZNI W PORCIE ZIMOWYM W TCZEWIE.

Wyeciaganie statkow morskich czy rzecznyech z wody na lad, dla
celow remontu, konserwacji dna, kontroli poszycia i t. d., co po-
winno byé zasadniczo rokrocznie wykonane, nie jest rzecza latwa
i wymaga specjalnych urzadzend, zwanych stoezniag lub dokiem.
W szerszem pojeciu stowa dok lub stoeznia rozumiemy warsztaty
budowy lub remontu statkéw, $cile bioraec nazwa ta okre§la urza-
dzenie, stuzace do podnoszenia statkéw z wody, wzglednie spuszeza-
nia z ladu na wode, przyezem rozumie sig, ze przy tego rodzaju
urzgdzeniach musza istnie¢ réwnocze$nie warsztaty mechaniezne,
umozliwiajace budowe, wzglednie remont statkéw.

Doki stuza do remontu i budowy wigkszyeh statkéw, przyczem
rozrézniamy doki suche i doki plywajace. Doki suche sa budowane
naksztalt §luzy komorowej, stuzacej do §luzowania statkéw przy
przejSeiu z kanatu o nizszym poziomie wody do kanatlu o wyiszym
poziomie i odwrotnie, a réznia si¢ od §luzy komorowej tylko tem,
ze maja jedng glowe zamknigta brama, t. zn., ze sa tylko z jednej
strony otwarte a z drugiej §lepo zakonczone. Po wprowadzeniu
statku do tej komory i odpowiedniem podparciu go, szezelnie sie
zamyka wrota i wypompowuje wode, a po wykonanym remoncie
statku wpuszeza sie wode do doku przez otwarcie kanatéw obiego-
wyeh i, po wyréwnaniu sie zwierciadel wody, statek mozna wypro-
wadzié. Wymiary komory zaleza od wielko§ci statkéw, jakie maja
z doku korzystaé¢, przyczem gleboko§é wody w komorze moze byé
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znacznie mniejsza, niz gteboko§é zanurzenia statku pelnego, ponie-
waz do naprawy ida statki proézne.

Dok plywajacy sktada sie z p%askle,] skrzyni zelaznej, ze wszyst-
kich stron szezelnie zamknietej i w Srodku podmeloneJ przepierze-
niami na oddzielne komory. Dwie przeciwlegte Sciany tej skrzyni
sg wyprowadzone wgore kilkana$cie metrow ponad gérne dno skrzyni,
w Srodku sa prézne i szezelnie zamkniete. Przez mnapelienie woda
komér skrzyni, dok zatapia si¢ do pewnej glebokoSei, co zezwala
na wprowadzenie do niego statku. Naste¢pnie wod¢ z komér wy-
pompowuje sie, dok podnosi si¢ wgore wraz ze statkiem, ktory
w miare wypompowywania wody trzeba podpiera¢ z bokéw o Sciany
doku i zdotu od strony dna, jezeli statek posiada Kkil.

Rye. 1. Ogélny widok basenu portu zimowego Rye.2. Stocznia w Tezewie. Oddzielona grodzg
z zabita Sciang szczelng. cze$é basenu portowego przed wypompowaniem
wody. Widok na podloze betonowe stoczni
przed za;wemem szyn. W $rodku zwrotowy
kafar ptywajacy zabua piloty dla podloza zato-
pionego.

Mniejsze statki morskie i statki rzeezne buduje si¢ i naprawia
na roéwni pochytej, zwanej q‘rouniq, Wzglgdnie helingiem (w zasto-
sowaniu do stoezni podtuznej). Na réwni tej, ktéra spada do wody
z nachyleniem 1:8 do 1:20, sq utozone tory, wchodzace gleboko
w wode, zaleznie od zanurzenia statkéw, jakie na tej stoczni maja
byé naprawiane. Zelazne wézki, ktére poruszaja sie po tych torach,
przy spuszezaniu do najnizszego punktu toru sa tak zanurzone
w wodzie, ze statek moze na nie wplynaé. Po odpowiedniem pod-
parciu statku, wozki wraz ze statkiem wyciaga si¢ na lad windami
o napedzie mechanicznym, wzglednie reeznym. ‘

Stoeznia moze byé podtuzna lub poprzeczna. Przy stoezni po-
diuznej statek wyciaga si¢ wzdhuz osi ditugiej statku i w tym wy-
padku woéz jest odpowiednio szeroki i porusza si¢ na paru torach.
Na stoczni podtuznej wyciaga sie zwykle statki wieksze. Stoceznia
poprzeczna ma dowolng ilo§é toréw w pewnych odstepach od siebie
1 na kazdym torze porusza jeden woézek (dwa lub trzy kota na osi);
statek Wprowadza sie, umieszezajac go na kilku woézkach, i wszystkie
wozki wyeigga sie jednocze$nie réwnomiernie woore przy pomocy

napedu mechamcanego W tym Wypadku statek wyciaga sie wgore
w kierunku jego osi poprzecznej i stad stocznia poprzeczna.
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Wista, jako gtowna arterja naszych drog wodnyech, jest za stabo
zaopatrzona w urzadzenia do budowy i remontu statkéw. Nowe
statki buduje jedynie prywatna stocznia firmy Lloyd Bydgoski
w Bydgoszezy 1 przedsigbiorstwo panstwowe Stocznia Modlinska
w Modlinie (Panstwowe Zaktady Inzynierji) nie liczae stoczni gdan-
skiej (Migdzynarodowe Towarzystwo Budowy Okretow i Maszyn)
i prywatnych dokéw w Gdansku. Panistwowe stocznie w Warszawie,
Toruniu i doniedawna w Tezewie sa stabo rozbudowane i z trudem
zaspakajaja potrzeby lieznego taboru rzecznego panstwowego, jak
lodotamacze, parowece, motoréwki, galary, bagry i t. d., potrzebne
do wykonywania i utrzymania regulacji Wisty i jej stanu zeglow-
nego. Przytem ostatnio wymienione stoeznie, budowane przed kilku-
dziesigeiu laty, o przestarzalych urzadzeniach, napedzie recznym,
stabo wyposazone w urzadzenia warsztatowe, nadaja si¢ raczej do
mniejszych robét. Zaborey, majac u siebie w kraju doskonale urza-

Rye. 3. Uszczelnianie Sciany szezelnej glina, Ryec. 4. Wykonanie podloza betonowego.
przywieziong szalandami od bagrownicy. Na
prawo zelazna Sciana oporowa mola, przezna-

czonego pod dzwig.

dzone stocznie i doki i dobre potaczenie z niemi droga wodna, nie
mieli potrzeby rozbudowywania stoezni i warsztatéw na WiSle, ale
u nas rozbudowa i usprawnienie naszych stoczni stata sie sprawg
pierwszorzednego znaczenia, zwlaszeza wobee zamierzone] regulacji
Wisty na mata wode¢, ktéra niezawodnie z chwilag poprawienia si¢
konjunktury bedzie rozpoczeta, przyczem tabor kierownictwa regu-
lacji znacznie zostanie zwigkszony, a istniejace stocznie, ktére nawet
dzi§ nie zaspakajaja potrzeb, beda tem bardziej niewystarezajace.

Z tych powodéw postanowiono przedewszystkiem rozbudowaé
stocznie w porcie zimowym w Tezewie, ktéry koncentruje najwieksza
ilo§é taboru rzecznego dolnej Wisty. Projekt, wykonany przez Dy-
rekeje Drog Wodnyech w Toruniu, zostalt z koncem 1929 r. zatwier-
dzony przez Ministerstwo Robdt Publicznyeh i z poezatkiem 1930 r.
Zarzad Drég Wodnych w Tezewie przystapit do budowy.

Projekt przewidywal podnosni¢ poprzeczna, o mozliwie najwiek-
szych rozmiarach w kierunku poprzecznym, o ile na to pozwalaja
warunki lokalne na zachodnim brzegu portu. Wymiary pochylni
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Rye. 5. Basen wypompowany i zakladanie Rye. 6. Prace w basenie czesciowo wypom-
podtorzy zatopionych. W srodku pompy przy powanym.
pracy.

przyjeto 82 m szerokoSei i 106 m diugos$ei, co umozliwito utozenie
8 torow o rozstawie szyn 2 m i odstepie pomiedzy poszezegdlnemi
torami 10 m. W ten sposéb po torach porusza sie¢ 8 wozkéw, a naj-
dtuzszy objekt przy wyciaganiu go na lad mie§ei sie na czterech
wozkach.

Zasadnicze nachylenie stoezni wynosi 1:10, a jedynie w gornej
czeSel, gdzie objekty ustawia sie do remontu, nachylenie maleje do
1.25 na dilugo§ei 11 m, natomiast w cze$ei podwodnej tordw, ze
wzgledu na zmniejszony ciezar zatopionych wozkow 1 objektu w wo-
dzie, nachylenie wzrasta do 1:8,9 na diugosei 11,2 m. Tory schodza
do wody tak gleboko, ze najnizszy punkt glowy szyny osiaga po-
ziom — 1,00 m ponizej poziomu morza. Szyny w czeSci podwodne]
osadzone sa na konstrukeji drewnianej na pilotach, natomiast w cze-
Sei powyze) Sredniego niskiego stanu wody na betonowych podiuz-
nicach.

Na kazdym z oSmiu toréw porusza sie wozek zelazny o zmien-
nem nachyleniu platformy, dostosowanem do réznego nachylenia
toru. Nosno§é kazdego wozka obliczona jest na 50 tonn. Odpowied-
nio do wielkoSei wyciaganego statku wozki wlacza si¢ pojedynezo,
podwdéjnie lub w wiekszej iloSei jednocze$nie. Wozki te zapomoea
lin stalowyeh o przekroju 30 mm, kierowanych przez wielokrazki
srodkiem toru, spuszeza sie, wzglednie wyeciaga z wody winda beben-

Rye. 7. Najnizsza cze$¢ toréw zatopionych Rye. 8. Zabijanie pilotéw plywajacych kafa-
w chwili wypompowania basenu; w glebi rem motorowym.
pompy w ruchu.

8*
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kowa o napedzie motorem elektryeznym pradu zmiennego o sile
11 KM. Winda z motorem jest umieszezona na goérnym jej koncu.

Wzdtuz ostatniego toru, w odlegtoSei 5 m od niego projektuje sie
wybudowanie mola z umieszezonym na niem dzZwigiem mechanicznym
dla podnoszenia ze statku ciezszych przedmiotow, jak kotly, silniki
i t. d. DzZwig otrzymuje potaczenie kolejka waskotorowa wprost
z warsztatami mechanicznemi, ktére znajduja sie na miejscu przy
stoezni. Ponadto przewidziano teren na ewentualne wybudowanie
nowych warsztatow mechanicznych na wypadek, gdyby w przyszio-
Sci dotychezasowe warsztaty okazaly si¢ niewystarczajace.

W pierwszych dniach 1930 r. Zarzad Drég Wodnych w Tezewie
przystapit do realizowania wyzej opisanego projektu i dzisiaj, mimo
przydzielanych niewielkich kredytow w zwiazku z ogdélna depresja
gospodarczg, najwazniejsza i najwieksza czeS8é robot zostata ukon-
czona.

Roboty ziemne, zmieniajace zupeiie konfiguracje zachodniej ecze-
Sei portu, zostaly wykonane, czem objeto kilkana$cie tys. m?® ziemi,
nadsypano i zniwelowano teren pod przyszle, powigkszone warsztaty,
zatozono na catej dlugoSei stoezni betonowe podtorza i konstrukeje
drewniang, ulozono szyny, wybudowano domek maszynowy, wyko-
nano windy, woézki, bloki, fundamenty oporowe i t. d. tak, ze
obecnie nowa stocznia jest w ruchu. Nie wykonano jeszeze mola
pod dzwig, ktorego budowe rozpoczeto. Roboty te wykonano ecze-
Seiowo we whasnym zarzadzie, jedynie dostawy urzadzenn mechanicz-
nych oddano do wykonania droga lieytacji firmom krajowym.

Najtrudniejsza a zarazem najwazniejsza czeScia w budowie bylto
zatozenie podtorza zatopionego. Roboty te musiaty byé wykonane
na sucho, zatem cze§é basenu portowego, gdzie tory stoezni znajduja
sie pod zwierciadlem wody, trzeba bylo wypompowaé. W tym celu
te czeSé basenu portowego o powierzehni blisko '/, ha w zwierciadle
wody (przy §rednim stanie wody) otoczono grodza, ztozona z dwdch
rzedoéw Seian, zabitych w odstepie 2 m, czeSciowo drewnianych, a cze-
§eiowo zelaznych, systemu ,Rote-Erde“, a przestrzen miedzy oby-
dwiema Scianami wypemhiono szczelnie glina. Z uwagi na to, ze
prébne sondowania dna portu, wykonane do glebokosci 8 m ponize]
dna, wykazaly na catej przestrzeni jedynie piasek i lekki zwir, Sciany
szezelne musiano zabijaé jak najetebiej, Srednio do gleboko§ei 3—4m,
a to celem zmniejszenia spodziewanego przesiakania wody popod
grodza do wypompowanego basenu. Sciany szczelne i piloty pod-
torza, ktére zabito do mozliwej gtebokoSei jeszeze przed wypompo-
waniem basenu, zabijano przy uzyciu kafaréw motorowych (rop-
nych). Caltkowita dtugo§é §ciany grodzy wynosita 128 m i musiata
wytrzymaé parcie stupa wody o wysokoSei okolo 4 m spietrzenia.

Pompowania basenu dokonano przy pomocy dwdéeh pomp centry-
fugalnvch o napedzie elektrycznym wydajnoSei 650 m?*/godz. tacznie.
W miare obnizania sie zwierciadta wody w basenie pompowanym
uszezelniono Jednoeze.snle grodze od wewnatrz i zabezpieczono miej-
sca stabe. W miare postepu pompowania i wzrastajacego spietrze-
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nia wody, przesigkanie wody przez nieszezelnoSei grodzy w paru
miejscach byto do§é znaczne i grozito przerwaniem §ciany szezelnej,
miejsca te doraznie zabezpieczono i uszezelniono gling i workami
z piaskiem tak, ze przesiakanie wody w zupeloS§ei ustato. Réwno-
czesnie z obnizeniem zwierciadta wody w basenie, przeprowadzono
roboty przy konstrukeji podtorza zatopionego w partji osuszonej.

Roboty przy osuszeniu basenu i konstrukeji podtorza trwaty
tylko 8 dni, przyczem pompy pracowaly dzien i noec razem, wzgled-
nie na zmiane¢ w chwilach, gdy do wykonania pracy przy podtorzu
wystarczato utrzymywanie osiagnietego stanu wody. Catkowita ilo§é
wody, jaka wypompowano tgcznie z doptywem wody do basenu
W czasie pompowania, wynosita okolo 40 tys. m? przyezem zuzyto
3110 KW. h. energji elektrycznej. Doptyw wody do wypompowanego
basenu popod §ciana szczelng i ze Zrédet wynosit 90—150 m?/godz.,
zaleznie od spietrzenia wody.

Roboty te zostaly ukoniczone, szyny zalozone i dzi§ poruszaja sie
Juz na nich wozki. Grodze stopniowo rozbiera sie.

Nadmienié¢ nalezy, ze w zwiazku z budowsg stoezni poprzecznej
rozszerzono znacznie basen portu zimowego przy pomocy wielkie]
bagrownicy morskiej systemu kubtowego, przez co uzyskano znaczne
zwigkszenie powierzehni do§é szezuptego basenu i odpowiednie miej-
sce pod budowe stoczni. Prace te wykonano jeszeze w 1928/9 r.
Préoez wybudowania nowej stoezni poprzeeznej, zmechanizowano
jednoczednie dotychezasowa stara stocznig podtuzna, dodajac jej,
w miejsce napedu reeznego, winde o napedzie elektrycznym, przy-
czem winda ta w razie potrzeby moze réwnoczesnie obshuigiwaé takze
stoeznie podiuzng.

Inz. JAN SZMID, Pionki (Zagozdzon).

CELULOZA DRZEWNA.

towna czeS¢ sktadowa bton komoérkowyeh wszystkich ro§lin stano-
wi btonnik czyli celuloza, nazwana tak przez Tessié du Motay.

Celuloza jest najbardziej rozpowszechnionym zwigzkiem organicz-
nym naszego globu. Wedtug obliczen H. Sehroedera ogélna ilosé
zwigzkéw wegla, odpowiadajaca catkowite] ro§linnoSei kuli ziemskiej,
wynosi w przeliezeniu na kwas weglowy 1000—1100  biljonéw kilo-
graméw, z czego 90°/, przypada na celuloze. Musimy zgodzié sie, iz
sa to juz liczby ,,astronomiczne‘‘.

Mimo tak kolosalnego rozpowszechnienia i wielkiego znaczenia
technieznego, celuloza do dnia dzisiejszego nie doczekata sie zupemego
rozwigzania zagadki swej budowy wewngtrzne] oraz ustalenia swej
czasteczki.

Celuloze uwazamy za spolimeryzowany weglowodan o podstawo-
wym faneuchu szeSciocztonowym. Przypisujemy jej wzér sumaryezny
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(CeH,,0;)n oraz wiemy, iz posiada ona 3 wolne grupy alkoholowe (OH)
i nie wykazuje wilasnoSci redukujacych.

Wskutek posiadania wolnych grup alkoholowyeh, ma celuloza
zdolno§é tworzenia estrow i eterow. Pochodne te, specjalnie estry
kwasu azotowego (nitroceluloza), estry kwasu octowego (acetocelulo-
za) oraz ksantogenowe polaczenia maja duze znaczenie techniczne.
Celuloza charakteryzuje si¢ duza odpornoscia w stosunku do catego
szeregu odezynnikoéw chemicznych, stad jej szerokie zastosowanie
praktyezne.

Pod wptywem rozeienczonych kwasow celuloza hydrolizuje iloScio-
wo, dajac glukoze w my§l rownania
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Sprawa okre§lenia liezby n, jak réowniez ustalenia wzajemnego
wewnetrznego, przestrzennego ugrupowania poszezegdlnych atoméw
1 czasteczek nie jest definitywnie rozwiazana.

W literaturze naukowej spotykamy si¢ z wielka iloSeia rozmaitych
hipotetyceznych, mniej lub wigecej trafnych rozwiazan tych zagadnien.
Wyniki najnowszych badan rentgenologicznych R. V. Herzoga,
W. Jancke'go i M. Polanyi’ego potwierdzaja poprzednio
przez Nidgeli’ego postawiona hipoteze, ktora glosi, iz celuloza
jest swego rodzaju substancjag krystaliezng,
o drobniutkich krysztatkach, nieuchwytnych nawet dla najezulszych
mikroskopéw. Te krysztatki, ktoryech wielko$é w réznych gatunkach
celulozy — zaleznie od jej pochodzenia (bawelma, drzewo, stoma
1t p.) — jest rézna, nosza nazwe micel i sa niejako podstawo-
wemi, aczkolwiek ztozonemi czasteczkami celulozy. Doktadniejsze ba-
dania pozwolity nietylko wymierzyé osi krystalograficzne micel
i stwierdzi¢, z jakim uktadem krystalograficznym mamy do ezynie-
nia, lecz daty opréez tego mozno§é skonstatowania faktu, ze podiuzne
osi poszezegdlnych micel sa ulozone réwnolegle do osi podtuznych
wiokien celulozy, ezem mozemy sobie doskonale wytlumaczyé zachowa-
nie si¢ celulozy w czasie procesu peeznienia przy zanurzeniu jej do
pewnych ptynow.

Pecznienie polega na wehtanianiu cieczy przez ciato state, bez wi-
docznej utraty jednorodnosei, z jednoczésnem zwiekszeniem wielkosei
1 wyraznem obnizeniem spGjno§ei wewnetrznej. Pecznienie jest niezmier-
nie charakterystyeznem zjawiskiem dla celulozy oraz jej pochodnych
i zachodzi zawsze w ten sposob, ze przyrost dtugos$ei réwnolegle do osi
podtuznej wiokna jest nicwspélmiernie maty ze znacznym przyrostem
w kierunku prostopadtym do osi. Nie znamy dotyehezas ani jednego
wypadku, by jakikolwiek preparat celulozy lub jej pochodnej w od-
powiednich warunkach nie ulegat pecznieniu.

Nie wgh;bla]qc SIQ dalej w te cickawa teorje micelarnej budowy
eelulozy, zajmiemy si¢ sprawa jej wystepowania w pr7v1'od710 Jak
juz wspomnieliSmy, celuloza wystepuje bardzo obficie i powszechnie
w §wiecie ro§linnym. Mlode liScie zawieraja jej do 10°/,, starsze do
20°/,. Ponizej podajemy tabelke procentowej zawartoSei celulozy
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w roznych gatunkach drzew wedlug zestawienia, znajdujacego sie¢
w ksigzee dr. V. Grafe: Technologie der Zellulose. Musimy tu zazna-
czyé, ze eyfry te u réznych autoréw wahaja sie w do§¢ szerokich
eranicach, a to skutek braku ujednostajnionych metod analityeznych
okre§lania celulozy.

Topola T L e 2T
Jodta, swierk .  56,99°/,
Wierzhaso ol S e ha T A0
Brzoza eEneeninh BYLl
Olcha S b 6201
Sosna T i
sipa et e53:09%
Kasztan: (50000 52 64%
Bk ST AT s ARl
Dahsiss se s 39 470

Najwyzsza zawarto$¢é celulozy, przekraczajaca 90°/,, wykazuja
wioski nasion bawelny, ro§liny z grupy Malvaceae, rosngcej je-
dynie w klimacie goraecym. Nie mozna takze pominaé¢ stomy jako zZrddia
celulozy; rézne gatunki stomy zawieraja jej od 40,0°/, (owies) do
54,0°/, (zyto).

Jako ciekawy szezegél mozna dodaé, ze, aczkolwiek celuloza jest ty-
powym przedstawicielem §wiata roSlinnego, stwierdzono jednakze jej
obeeno§é 1 u przedstawicieli §wiata zwierzecego, czego przyktadem
moze byé plaszez Ostonie (Tunicata), zwierzat morskich.

Celuloza pod réznemi postaciami ma ogromne znaczenie dla techni-
ki wskutek swego wielorakiego zastosowania; jest ona podstawowym
suroweem catego szeregu powaznych gatezi przemystu, wsréd ktérych
wymienimy kilka najwazniejszyeh, jak: wyréb papieru i tektury,
sztueznego jedwabiu, prochéow bezdymnych, lakieréw nitrocelulozo-
wyeh 1 acetocelulozowych, celuloidu, filméw = kinematograficznych
i fotografieznych oraz fabrykaeji bawelmianych materjatow wiokien-
niczych, celofanu i t. zw. fibry.

Niektére z wymienionych przemystow uzywaja celulozy wytacznie
pod postacia bawelmy, inne stosuja zaréwno bawele, jak i celuloze
drzewng, inne znowu wychodza wytacznie z celulozy drzewnej. 5

Celulozie drzewnej, ktéra mozemy wytworzy¢ w kraju z catkowitem
zachowaniem samowystarezalnoSei gospodarcezej, t. zn. przy uzyeciu
wytacznie krajowyeh surowedw, poSwiecimy nieco wiecej uwagi. Dla
zobrazowania ecatoksztalttu sprawy musimy zaczaé od przypomnienia
niektorych podstawowych wiadomosei o budowie i sktadzie chemicz-
nym drzewa.

Przy obserwowaniu poprzecznego przecigeia pnia drzewnego zau-
wazymy w Srodku rdzen, wokdél ktorego koncentryeznie ulozone sa
ciemniejsze 1 jasniejsze warstwy drewna, tworzace t. zw. stoje. Jasniej-
sze czeSei odpowiadaja przyrostowi drzewa w okresie wiosennym,
ciemniejsze w czasie lata. Dalej nazewnatrz napotkamy cieniutks
warstwe zywej tkanki, zwanej miazga, poczem idzie tyko i kora.
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Z punktu widzenia chemieznego, w sktad kazdego drzewa, proez
wody, ktorej zawarto§¢ wynosi kilkanaScie procent, oraz celulozy
wchodzi substancja inkrustujaca, zwana ogé6lnie ligning (drzewnikiem),
zywice, sole mineralne oraz ciata organiczne z grupy nizszych (piecio
i czteroweglowych) weglowodanéw, ktorym czasami nadaja nazwe
,,weglowodanow towarzyszacyeh®.

Z posrod wszystkich gatunkow drzew do wyrobu celulozy drzewnej
bywa w ogromne]j wigkszo$ei uzywana jodla i Swierk, specjalnie czesto
ten ostatni.

Jodta (Abies pectinata) rosnaca w Europie $rodkowej, ma
dosé migkkie drzewo zottawo-biate, ku §rodkowi szaro-czerwonawe,
matowe, z wyraznie zarysowanemi stojami roeznemi, za§ Swierk
(Picea excelsa), ktéry spotyka sie w wigkszej eczeSei Europy
z wyjatkiem potudniowyeh i péhmoenych obszaréw, posiada drzewo
zottawo-biate, nieco jaSniejsze od jodty.

Wymienione dwa gatunki drzew zostaly wybrane nietylko z powodu
wysokiej zawartoSei celulozy, lecz takze i ze wzgledu na stosunkowo
dtugie witokno, jak rowniez nieznaczne ilo§ci zZywie oraz substaneyj
inkrustujaeych. Wedlug Klason’a drzewo $wierkowe ma przecietnie
nastepujacy sktad:

celulozy S TR LR 55—56°/,
weglowodanéw towarzyszacych w1100
ligniny A e SR e g 29—30°/,
zywie, tluszezéw, substancyj mineralnyeh 3,3—5°/,
protein (zw. azotowych) RS e | P da

Dla lepszego oSwietlenia tego zagadnienia przytoczymy zestawienia
dtugosei widkien celulozy, otrzymanej z réznych gatunkéw drzew,
oraz tabelke procentowej zawarto§ci zanieczyszezen.

Dlugosé wi6kna
Rodzaj drzewa w milimetrach | 7yyica ’ Lignina
max. | min.
Swierk . . ....| 38| 26| 1,13 | 30240
Sosna . @SR G e 2,6 1,88%0 | 32,34%0
TOPORA i s:ilin i vl 108 0076l - 1.56%:. | -28.76%
Brzozas s dape e s VRETET 6 0,8 1,32%0 | 82,23%0

W celu poréwnania zaznaczymy, ze dtugo$é widkna celulozy, otrzy-
manej ze stomy, waha sie, zaleznie od gatunku zboza, od 0,086 do
0,449 mm, wiékna za$§ celulozy z bawelmy maja od 8 do 60 mm.
Odpowiedniego surowea do wyrobu ecelulozy mamy w kraju poddo-
statkiem.

Sprawa ta moze byé doskonale zilustrowana nastepujaca garéeia
danych statystyeznyeh :

Prawie 22,5°/, catkowitej powierzehni naszego kraju zajmuja lasy,
z ktorych zgora */, stanowi wlasno$é prywatna, przyczem podziat la-
sow wedtug gatunkéw drzew jest nastepujacy :
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Istota wyrobu celulozy drzewnej polega na mozliwie catkowitem
usunieciu z rozdrobnionego drzewa cial zanieezyszezajacych 1 ewen-
tualnem wybieleniu otrzymanej masy celulozowej. Zaleznie od zasto-
sowanej metody, posiadaja otrzymane gatunki technicznej celulozy
pewne roéznice whasnoSei, ktére ezeSciowo sa uwarunkowane pozostate-
mi jeszeze zmiennemi iloSciami zanieczyszezen, czeSciowo za§ spowodo-
wane dziataniem uzytych odezynnikéw chemicznych.

Fabryki celulozy sprowadzaja zazwyeczaj drzewo Swierkowe okoro-
wane w kawatkach o dlugo$ci okoto 1 metra i Srednicy od 10 do 35
em. Drzewo takie musi byé zdrowe, nienaruszone przez robaki, nie-
zarazone grzybem i powinno zawieraé¢ jak najmniej sekow.

Technika zna dwa gtéwne, zasadniczo rézne sposoby otrzymywania
celulozy z surowych widkien roslinnych: metoda gotowania alkalicz-
nego, ktorej mamy dwie odmiany, t. zw. tugowa i sulfatows, oraz me-
tode kwasnego gotowania czyli sulfitowa (siarezang). Sposéb alkalicz-
ny moze byé zastosowany do najrézniejszych suroweéw ro§linnych,
podezas gdy siarczanowe gotowanie bywa wytacznie stosowane przy wy-
robie celulozy z drzewa.

‘d ZA DROBNE

DOBRE

Rye. 1. Mechaniczny przesiewacz poregbanego drzewa.

Niezaleznie od rodzaju stosowanej metody echemicznej, drzewo
musi byé z poezatku poddane przerébee mechanicznej. Specjalne ma-
szyny z wirujacemi nozami, t. zw. rabaezki, rozbijaja drzewo na drobne
kawatki, ktore trafiaja na obracajacy sie walee stozkowaty (p. rys. 1),
posiadajacy Sciany, zrobione z siatek o réinych wielkosciach oezek. Na
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tym mechanicznym przesiewaczu zachodzi rozsortowanie porgbanego
drzewa pod wzgledem wielkoSei, poezem nastepuje eze§é chemiezna
produkeji, polegajaca na ,otworzeniu“ komoérek drzewa i usuniecia
ciat obeych, a pozostawieniu celulozy. Pomyst stosowania do tego celu
kwasu siarkowego przypisuja B. Tilgmanowi (1866), jednakze
dopiero w 1874 r. A. Mitscherlich urzeezywistnit go na skale
techniczng, dajac poczatek dzi§ tak bardzo rozpowszechnionej metodzie
siarezynowej.

Rye. 2. T. zw. separator, rozcierajacy przygotowane w autoklawie drzewo.

Rye. 3. Lapacz sekow.

Proces zostaje przeprowadzony w ten sposéb, ze porabane i prze-
siane drzewo zostaje zatadowane do zelaznych autoklawéw, wylozo-
nych kwasoodpornym materjalem, gdzie sie je ogrzewa przez dtuzszy
czas z roztworem siarezynu pod zwiekszonem ci§nieniem. Roztwor siar-
czynu (przewaznie wapniowego), przygotowany na miejsecu w fabryce,
powinien zawieraé¢ précz zwiazanego kwasu siarkawego takze i pewne
iloSei (okoto 2°/,) wolnego dwutlenku siarki.

Istnieja dwie odmiany metody siarczynowej: pierwsza z nich ——
Mitscherlieh’a — zaleca stosowanie dluzszego (30—40 godzin)
ogrzewania poSredniego przy nizszej temperaturze (110°—125°) i ci-
$nieniu 3—4 atmosfer, druga, Ritter-Kellnera, kaze gotowaé
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miazge drzewng przy temperaturze 125°-—-140° i ciSnieniu 4—6 atmo-

.sfer w eciggu 15 do 20 godzin.

Po ukonezonem gotowaniu w obydwu wypadkach nastepuje grun-
towne przemycie zawartoSci autoklawu woda. Otrzymana mase prze-
puszeza sie przez szereg urzadzen mechanicznych, ktére maja na celu
wyzwolenie wiokien z rozgotowanych kawatkow drzewa, oraz oddzie-
lenie zanieczyszezen w postaci sekéw, piasku i t. p. cial

Z poezatku masa drzewna idzie do t. zw. separatora, ktéry ma za
zadanie ostateczne roztarcie miazgi. Przyrzad ten, uwidoezniony na
zatgezonym schemacie, sktada si¢ z wanny o owalnem dnie z rozsta-
wionemi nieruchomemi skrzydtami oraz z przechodzacego przez caka
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Ryc. 4. Schemat krgzenia celulozy w t. zw. holendrze bielgcym.

dhugo$é wanny walu z osadzonemi na nim ramionami; w czasie obrotu
watu ramiona jego wraz ze skrzydtami wanny tworza zespol tracy,
rozdrabniajacy rezgotowana celuloze, ktéra doprowadza sie zawieszong
w wodzie. Nastepnie trafia roztarta celuloza do apacza sekéw (p.
schemat), gdzie w obracajacym si¢ waleu, majaeym Sciany o drobnych
szparach, zachodzi oddzielenie widkien celulozy od nierozgotowanych
czeSei, przedewszystkiem sekéw, poezem celuloze przepuszeza sie przez
tapacz piasku. Po tych operacjach oczyszezajacych otrzymuje sie za-
wieszona w wodzie papke, ktéra, celem dalszego oczyszezenia chemicz-
nego, poddaje sie¢ bieleniu roztworami podehlorynu sodu lub wapnia
o stezeniu okoto 0,5°/, czynnego chloru. Bielenie odbywa sie przewaznie
w tak zwanyeh holendrach bielacych. Sg to duze zbiorniki, zaopa-
trzone w mieszadta drewniane w postaci kota z lopatdmi Popychana
temi lopatami celuloza wraz z cieezq 7naJduJe sie w ciaglym ruchu,
krazac dookota.
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Wybielona masa po doktadnem odmyciu chloru i wyptékaniu prze-
chodzi przez tapaez suptow i zageszezacz i trafia wkonceu na maszyne
papierniczg, skad otrzymuje si¢ gotowa techniczng celuloze drzewng
siarezynowa (sulfitowa) w postaci arkuszy.

Metoda tugowa (1869 Ungerer i Sinclair), zwana czesto na-
tronowa lub sodowa, opiera sie na spostrzezeniu, ze zanieczyszezenia, to-
warzyszace celulozie, rozpuszezaja sie w goracym tugu sodowym. Spo-
s6b ten, poczatkowo stosowany jedynie do otrzymania -celulozy ze
stomy, od 1865 r. zostat zastosowany i do drzewa. Rozdrobnione i prze-
siane drzewo ogrzewa sie z 6—8°/, tugiem sodowym w autoklawach przy
6—8 atmosferach, a otrzymana rozgotowana masa podlega dalej ana-
logicznym operacjom, jak przy metodzie sulfitowej. Odmiang metody
tugowej jest t. zw. sposob sulfatowy, wprowadzony w 1884 r. przez
Dahla, przy ktérym miazge drzewna ogrzewa si¢ nie z czystym tu-
giem sodowym, leez z mieszaning tugu sodowego i siarczynu sodowego.
Idea przewodnig byta tu cheé zuzytkowania duzych iloSei tugéw od-
padkowych, ktore pozostaja po skonezonem gotowaniu alkalieznem.
Ygi te zostaja regenerowane przez stezenie ich i wyprazenie z do-
datkiem siarezanu sodu, ktory ma zastapi¢ ubytek tugu. W czasie pra-
zenia ulegaja spaleniu znajdujace si¢ w tugu substancje organiczne,
za§ slarezany czeSciowo zostaja zredukowane do siarezyndéw. Dalsza
przerobka jest analogiczna jak w poprzednich metodach.

Istniejg jeszeze inne sposoby otrzymywania celulozy przez dziatanie
kwaséw nieorganicznych lub pradu elektryeznego, jednakze nie maja
one wigkszego technieznego znaczenia.

W Polsce ezynne sa cztery fabryki celulozy drzewnej (procz pa-
pierni), z ktoryeh trzy pracuja metoda siarezynowa (Whoctawek, Czu-
tow 1 Klueze), a jedna sodowa (Kalety).

Zagadnienie otrzymania jak najlepszej celulozy z drzewa i mozno$é
zastgpienia nig celulozy pod postacia bawelny interesuje wielu badaczy
i ma pierwszorzedne znaczenie dla krajow, nie rozporzadzajacych wha-
snemi plantacjami bawelmy. Wyrdéb celulozy drzewnej najsilniej jest
zwiazany z papiernictwem i ezesto — nieshusznie zreszta — bywa trak-
towany jako jego czesé sktadowa. Kwestja otrzymania dobrej pod kaz-
dym wzgledem celulozy drzewnej nie moze byé uwazana za doprowa-
dzong do punktu konicowego; przeciwnie, ma ona caly szereg bardzo
powaznych nawet usterek, nad usunieciem ktéryech pracuje caty szereg
badaczy. Fachowa literatura ciggle przynosi wiadomoSei o rozmaitych
nowych ulepszeniach, zdazajacych do doktadniejszego oczyszezenia ce-
lulozy, a jednocze$nie zwigkszenia wytrzymato§ei otrzymanego wiékna.

Produkeja celulozy drzewne] stale wzrasta, zagrazajac powaznie
istnieniu lasow. Naprzyklad w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pot-
nocnej, gdzie jest nadzwyeza] rozwiniete dziennikarstwo, zuzywa sie
do wyrobu papieru gazetowego cztery razy wiecej drzewa, niz lasy
tamtejsze sa w stanie go dostarezyé. Ustawowa ochrona laséw, egzystu-
jaca w wigkszosei panstw kulturalnyeh, pocigeneta za soba koniecznosé
szukania nowych 7rédet celulozy — choéby mnawet nieco gorszej —
przyezyniajae sie do rozwoju fabrykacji celulozy ze stomy.
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Zrédta: Jan Miklaszewski: Lasy i lesnictwo w Polsce. — K. Hess: Die
Chemie der Zellulose. — V. Grafe: Chemische Technologie der Zellulose. —
E. Higglund: Holzchemie. — F. Hoyer: Die Strohzellstoffabrikation. —
M. Schubert: Die Zellulosefabrikation.

POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Yob-nor, wedrujace jezioro. Tarym, rzeka odwadniajaca géry na
krawedziach Turkiestanu, uchodzi do jeziora Y.ob-nor na wysokoSei
okoto 800 m, utraciwszy prawie %/, wody w walce ze spiektemi pia-
skami pustyni. Jezioro to, potozone na granicy pustyn Turkiestanu
i Gobi, o powierzchni 2500 km? jest resztka wielkiego jeziora dy-
luwjalnego, rozlewajacego swe fale az ku pasmom Kuruktag. Slada-
mi jego dawnego zasiegu sa stone osady jezierne, moczarowate wsrod
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Jezioro Lob-nor.

piachow zaglebienia, jak tez tarasy (do 15 m) z czerwonawej gliny,
znaczace brzeg dawnego jeziora. Zaro§la olbrzymich trzein, zwilaszeza
na potudniowyeh brzegach wspdtezesnego jeziora, bronig je przed
zasypaniem piaskami.

Doktadne okre§lenie potozenia Y.ob-noru nalezy oddawna do naj-
ciekawszych zagadnien Centralnej Azji. Wedlug map chinskich
z przed 2000 lat, istniato w péinocnej czeSei Gobi wielkie jezioro
zwane f,ob. Nie wspomina natomiast o niem Marco Polo w swych
opisach podrézy, gdyz przekraczatl pustyni¢ na potudnie od jeziora.

W roku 1733 dwaj Europejezyey, Szwed (Gustaw Renat i Francuz
D’Anville, wykonuja niezaleznie od siebie mapy jeziora, oparte jed-
nak na Zrédtach chinskich. Dopiero Przewalski w sprawozdaniu
z podrdzy z lat 1876—T7 wmieszeza Lob-nor prawie o stopiefi bar-
dziej na potudnie w poréwnaniu z mapami chifskiemi. Fakt ten wy-
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wotal dyskusje, czy mapy chinskie byty btedne, czy tez Przewalski
odkryt nowe jezioro, lub czy rzeka, ptynaca do dawnego fob-noru,
nie skierowata sie ku potudniowi, tworzac nowe jezioro.

Kwestje te czeSciowo rozwiazaly ostatnie badania Sven Hedina
i Nilsa G. Hornera, opublikowane w roku 1931 i 1932 (Sven He-
din: Lopmnor Den Vandrande sjon. 1931; Nils G. Horner:
Across the Gobi Desert. 1932). W pierwszej swej podrézy Sven He-
din stwierdzit gwalttowny skret Tarymu ku wielkiemu jezioru w po-
tudniowej czeSei pustyni, ktére opisat Przewalski. W miejseu skretu
Tarymu zaobserwowal Hedin obszerne wyschle tozysko, ciagnace
sie od Koneze-darji ku wschodowi, ktére uwazatl za stare koryto
Tarymu. Nad niem spotyka Sven Hedin ruiny miasta (Lulan), kté-
rego wiek, znalezione tam manuskrypty i1 narzedzia okre§lity na
260—350 przed Chrystusem. Sven Hedin uwazal, ze Tarym i Koncze-
darja musiaty razem ptynaé¢ ku wschodowi, dopiero zasypanie terenu
aluwjami zmusito rzeki do zwrdcenia si¢ na potudnie, a w zwiazku
z tem przesunelo sie ku potudniowi i jezioro fob-nor. Okres kazde]
oseylaeji rzeki wedlug Sven Hedina moze wynosié 1500 lat 1 przy-
puszeza, ze Tarym obeenie znajduje si¢ w okresie przesuwania sig
ku pdétnocenej czeSei pustyni, co wywotatoby rowniez zmiange w poto-
zeniu iob-noru. M. R.

Ziemia Polnocna. 14 sierpnia 1932 osiagnat sowiecki lodotamacz ,,Ru-
sanow‘ z prof. Samojlowiczem na poktadzie stacje badaweza na
wyspach Kamieniewa u zachodniego brzegu Ziemi Pdétocenej. Przy
tej sposobno$ei wymieniono obsade stacji, dzigki czemu weszliSmy
obecnie w posiadanie dobrych map, przedstawiajacych ten nieznany
dotad archipelag, o ktérym dotychezas informowaty nas tylko depe-
sze iskrowe staeji.

Biulleten Arkticzeskogo Instituta, nr. 8—10 z 1932 r. przynosi
poprawng mape archipelagu w podziatee 1:1,500.000, opracowana przez
szefa stacji, N. N. Urwancewa na podstawie wykonanych w cig-
gu dwoéceh lat jej pracy 1000 km itineraréw wszerz i wzdituz wszyst-
kich wysp oraz 17 punktéw, ktérych potozenie oznaczono astrono-
- mieznie.

Dotychezas radjo informowalo nas o trzech wielkich wyspach
w archipelagu. Mapa Urwancewa dodaje jeszcze wyspe Pionier.
Wyspy te posiadaja nastepujace powierzchnie: Komsomolec
9.244 km?, Pionier 1649, Rewolucja PaZdziernikowa
13.992, Bolszewik 11.527. Wraz z 300 km? przypadajacemi
na pomniejsze wyspy w archipelagu, otrzymujemy dla jego powierzch-
ni sume 36.712 km2 Wyspy sa podzielone cieSninami Szokalskie-
go,Czerwonej Armji'i Jungszturm.

65°/, powierzehni najdalej na péhmoc wysunietej wyspy Komso-
molec¢ jest pokryte czapa ladolodu. Na wyspie Rewolucji eyfra ta
spada do 45°/,, na potudniowej za$ wyspie Bolszewik do 20°/,.
Ladoléd schodzi do morza przedewszystkiem na zachodniem wybrzezu
archipelagu. Znajduje si¢ on obecnie w stadjum cofania si¢. Naj-
wyzsze punkty ladolodu i wyspy nie przekraczaja 700 m wysokoSei.
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Urwancewowi przypadio w udziale prawo nadania nazw geogra-
ficznych odkrytym szezegétom. Jest tez Ziemia Pdinocna pierwszym
obszarem na ziemi, gdzie spotykamy w nomenklaturze wytacznie
nazwy eczotowych osobistosci w ZSRR. Z polskich nazwisk spoty-
kamy w mapie Urwancewa tylko R6ze¢ Luksemburg, ktore)
poswiecono przyladek wschodni wyspy Komsomolec. Jw.

Bakterje a temperatura. Zadne ze znanych nam istot nie rozpo-
rzadzaja tak wielka skala mozliwo$ei zyciowyeh, jak bakterje. Ich
odporno$é wobeec warunkéw otoczenia uderza nas zwlaszeza w od-
niesieniu do temperatury.

Bakterje, ze wzgledu na skale temperatur, w jakich zyja, dzielimy
na trzy grupy:

Bakterje psychrofilne, zyjace w temperaturze 0°C—10°C

Bakterje mesofilne, Zyjace w temperaturze 10°C—40°C

Bakterje termofilne, zyjace w temperaturze 40°C —80°C.

Wsréd psychrofilnyeh, ezyli zimnolubnyeh, wymienié nalezy :
bakterje Swiecace, zelaziste 1 niektére inne, zamieszkujace wody.
Najodporniejsze na zimno sa te, ktore utrzymuja sie przy zyeiu
w temperaturze ponizej 0° w wodzie morskiej (jak wiadomo, woda
morska zamarza w temperaturze nizszej od 0°), dzieki zawartoSel
substancyj o dziataniu osmotycznem.

W wieeznych $niegach i1 lodach polarnych nie znajdowano bakte-
ryj. Natomiast wykryta je Jegorowa w $niegu i gradzie. Niektore
bakttee znoszy temperature ciektego wodoru (—252) i helu (—268),
czyli najnizsze temperatury, jakie w laboratorjach zostaly osiggniete.
OczywiSecie, niskie temperatury zahamowujg procesy zyciowe wspo-
mnianych bakteryj, ale nie niszeza ich plazmy, ktéra ,odzywa** po
powrocie do normalnych warunkéw.

Trudno nam sobie wytlumaczyé takag odporno§é na zimno. Moze
bakterje ratuja si¢ przed $miercia, obnizajae (przez wzmozone ciSnie-
nie osmotyezne) punkt zamarzania wewnatrz plazmy?

Wsréd grupy mesofilnych bakteryj widzimy przedewszystkiem
chorobotwoéreze (pasorzytne), najezeSciej dostosowane do cieploty zy-
wego ustroju, ktory napadaja. Przez hodowle tyeh bakteryj w tem-
peraturze ponizej lub powyzej normalnej (dla nich) mozemy eczaso-
wo, mniej lub wigcej, ostabié ich dziatalno$é chorobotwdrezy.

Celem zabicia bakteryj stosuijemy zwykle wysokie temperatury.
Jednak niektére bakterje znosza suche goraco nawet do 100° C. Pre-
dze] niszezy je goraca para. Sg wszakze i takie, ktérych spory (za-
rodniki) wytrzymuja temperature 170° C. Wobee tych stosuje si¢ me-
tode frakejonowanej sterylizacji Eekelmann’a. W przyrodzie
spotykamy si¢ z zespotami termofilnych, ezyli cieptolubnyeh orga-
nizméw w zrédtach goracych o temperaturze wody 60°—80° C. Zyja
tam termofilne bakterje w towarzystwie niektéryeh sinie, grzybéw
1 promienioweéw ' (aktinomyecetes). Rossler, Christoph i Veillon

! Promieniowece sy organizmami poSredniemi miedzy bakterjami a grzy-
bami.
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pracowali nad zbadaniem struktury plazmy termofilow, ale dotad
nie udato sie im wys§wietlié¢, w czem lezy odporno§é na wysokie tem-
peratury.

Z nowszych badan Lieske’go, Noack’a, Lidji Rabino-
witseh i innych wynika, ze istnieje w przyrodzie (w glebie, pod
kamieniami, na tupinach nasion i t. d.) wiele gatunkéw termofilnych
bakteryj i promienioweéw, nie majacych jednak mozliwosei rozwoju
w miejscach znalezienia. Dopiero w temperaturze 60°—70° w termo-
stacie, budza sie z zycia utajonego, w ktérem to stadjum poprzednio
sie znajdowaly. Mamy wige do czynienia z organizmami, dla kto-
rych nasza t. zw. normalna temperatura jest co najmniej ,,chtodem
podbiegunowym®.

Jak sobie wythumaczyé fakt wystegpowania tych mikroorganizmow
w miejseach, w ktéryeh nigdy nie mogly znalezé warunkéw roz-
woju? Hipotezy, dotad w tej dziedzinie wysuwane, sa niewystar-
czajace.

W kazdym badZz razie obserwacja tych faktéw otwiera przed
biologiem niezmierne perspektywy.

Skoro mowa o termofilach, musimy dodaé stéw pare o bakterjach,
wytwarzajaeych w czasie swych procesow zyciowych tak znaczne
ilo§ei ciepta, iz powoduja t. zw. samozagrzewanie sig¢, np. stogoéw
siana, kopedéw obornika i t. d. Obecnie czeste w ostatnich czasach
katastrofy. w kopalnach wggla wskutek ,,samozapalania si¢“ wilgot-
nego miatu weglowego przypisuja dziatalno§ei baktery).

Dr. I. Turowska.

W11k1 w zachodniej Europle. Zdawatoby sie¢, ze wilk na zachodzie
Europy juz od szeregu dziesigtkow lat stat sie... wilkiem z bajki
1 tylko w tej formie wystepuje obecnie we Francji lub we Wtoszech.
Sprawag ta zajat sie w Zrodlowej pracy, traktujacej o wystepowaniu
wilka w Swietle dziejéw przedewszystkiem we Francji, a takze
i w innych krajach zachodniej Europy, R. Rollinat w pracy
Le loup ecommun (C. lupus I.), wydanej przez Revue d’Histoire
Naturelle, 1929. Okazuje sie, iz najpierw wytepiono wilka zupehie
w Anglji, bo juz w X wieku, znacznie pdzniej, bo okoto 1680 r.,
w Szkoeji, natomiast w Irlandji wybito ostatnie wilki dopiero
w pierwsze] polowie XVIII wieku. Wytepienie nie byto trudnem
ze wzgledu na ograniczone wystepowanie wyspowe, za§ przy$pieszyt
je fakt wliczania od wezesnego Sredniowiecza gtow zabitych wilkéw
w poczet pobieranych podatkow.

O wiele groZzniejszem byto wystepowanie wilkéw we Franeji.
Jesli wierzyé kronikom, to w r. 1427 pozarty wilki pomiedzy dzisiej-
szem Montmartre a Porte St. Antonine, a wigc niemal w centrumn
obeenego Paryza, 14 osob. W tych czasach okoto 500 oséb, roeznie
ginegto od wilkéw; a jeszeze przy koneu XVIIL wieku sporo
Judno$ei szezegdlnie w okolicach bardziej lesistych padato ofiary
wilk6w. Podezas wojen napoleonskich ilo§é wilkéw znaceznie si¢
powigkszyta tak z powodu wojny, jak tez moze jako skutek spadku
warto§ei nagrdod. I tak premje, wyznaczone jeszeze przez Henryka IV
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w wysoko§ei 100—300 fr. za wilka w zaleznoSei od plei, spadty w r.
1873 do wysoko§ei 6—18 fr. W tym okresie statystyki podaja za
ostatnie 25 lat liczbe blisko 1.200 wilkéw, zabitych w réznych de-
partamentach francuskich. W tym tez czasie, przy réwnoczesnem
powiekszaniu sie zaludnienia i znikaniu wigkszych laséw podwyz-
szenie premji do poezatkowej wysokoSei, bylo tez wyrokiem zupel-
nego niemal wytepienia wilka na terenie Francji: jak wynika ze
statystyk poszezegélnych departamentéw w pierwszych latach ésme-
go dziesiatka zeszlego wieku, przypada ostateczne znikniecie wilka
we Francji tak, ze staje si¢ on tam juz tylko mitem dla niegrzecznych
dzieci. Rzecza ciekawg, nie do§é jednak w swmiennej i Zrédiowe]
"pracy p. Rollinat wyjasniona jest, pojawienie si¢ wilkéw we
Francji podezas wojny i w latach powojennych w catym szeregu
miejscowosei tak, ze nawet zanotowano w tym eczasie szereg wy-
padkéw Smiertelnyeh z ludZzmi. To pojawienie si¢ wilka, ktorego
juz przed wojng zoologowie francusey niemal zupemhie z listy ssaweow
Francji wykre§lili,, mozna dwojako tlumaezyé: albo mielibySmy
tu do ezynienia z przywedrowaniem wilkéw z Hiszpanji, posiadaja-
cej dotychezas jeszeze stale pewna ich ilo§é, albo tez z rozmnozeniem
istniejaeyeh niedobitkow w glebi wielkich lasow.

Réwniez 1 Wlochy zostaly nawiedzone po wojnie ,wileza fazag”,
aczkolwiek w stabszym stopmiu, niz inne kraje. I w tym wypadku
réwniez mozliwem jest przewedrowanie w okresie wojennym wilkéw
z pétwyspu batkanskiego na poétwysep apeninski. Wodz.

Nowe odkrycia czlowieka kopalnego. Nadzwyeczaj intensywne
poszukiwania, jakie niemal na caltym $wiecie prowadza najrézniejsze
wyprawy naukowe antropologéw, przynosza niemal co roku coraz to
nowe odkrycia z dziedziny prehistorji czlowieka.

W pierwszym rzedzie nalezy wymienié tutaj doktadniejsze po-
znanie warunkéw, otaczajaeych znalezisko eczltowieka pekinskiego
(Sinanthropus pekinensis) przez slawnego antropologa
z paryskiego Colléege de France ks. Breuila, tacznie z chinskimi
antropologami, pracujacymi na miejscu w Czu-Kiu-Tien. Najeie-
kawszym faktem z badan tych jest znalezienie w miejscu, w ktérem
znajdowaly sie szezatki Sinanthropus, wyraznyeh §ladéw ogni-
ska w postaci pokrytych sadza kamieni oraz nadweglonyeh kosci
zwierzecych. Jak wynika z rozmiaréw ogniska, wnosi¢ nalezy, ze
ognisko to byto utrzymywane przez dtugi ezas. Drugim, nadzwyczaj
ciekawym wynikiem tych poszukiwan byto znalezienie specjalnego
przemyshu ezlowieka pekinskiego w postaci grubo i niezgrabnie tu-
panego krzemienia. Przemyst ten nie ma zdaniem ks. Breuila
nic wspélnego z najstarszemi wyrobami ludzkiemi Europy jak prze-
mystem szelskim lub aszelskim. Pewne podobienstwo do wyrobéw
epoki mustjerskiej nalezaloby uwazaé za zbiezno§é czysto przypad-
kowg. Innym wreszcie faktem, ktéry przyniosty ostatnie badania,
jest jeszeze brak zupely wsréd tysieey szezatkéw zwierzecych in-
nych czeSci szkieletu Sinanthropusa poza czaszkami. Nasuwatoby sie
przypuszezenie, ze moze u tej formy pierwotnej cztowieka nie istniat

9
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kannibalizm, natomiast z jakich§ powodéw same czaszki byty pray-
noszone z innego miejsca do jaskini mieszkalnej.

Innym, bardzo ciekawym eczynnikiem dla historji rodowej - ezto-
wieka w Azji jest nowa forma, znaleziona na Jawie w odleglo§ei 30
km od miejsca, w ktérem Dubois odkryt stawng czaske Pith e e-
anthropus erectus. Odkryecia dokonal C. Terhaara,
opisal je doktadniej F. F. Oppenoorth w rocznikach Tow. Geo-
logieznego Jawy. Przy sposobnoici badan nad pliocefiskiemi ztozami
w dolinie rzeki Solo w okolicy miejscowos$ei Ngandong wsrdd lieznych
kosei zwierzeeych znaleziono fragmenty dwich czaszek, nadzwyezaj
zblizonych do ezlowieka. Przy blizszem zbadaniu szezegélniej jedne-
go z tyeh fragmentéw, stosunkowo dobrze zachowanego, okazalo
si¢ posrednie stanowisko nowej tej formy, ochrzezonej nows nazwa
Homo soloensis w stosunku do ezaszki Pithecanthropus,
a znang forma czlowieka z Rodezji i dotychezas znanemi formami
cztowieka neandertalskiego. W stosunku do tyeh ostatnich, nowa
forma stanowi ogniwo bardziej pierwotne we ' wzrastajacym nie-
ustannie dfugim tancuchu form kopalnych czlowieka pierwotnego.

Inne najnowsze prace donosza nam o dwoéch znaleziskach ezto-
wieka kopalnego w Afryece i Azji Mniejszej.

Znani antropologowie M. Boule i H. Vallois opracowali
ostatnio kompletny szkielet czlowieka, znaleziony jeszeze w r. 1927
przez eztonkéw wyprawy saharyjskiej Augieras-Draper
w okolicach potozonych 400 km na pémoeny wsehéd od Timbuktu
w Afryce Zachodniej. Kosciee ten miat sie znajdowaé w piaskowecach
warstw (rzekomo) pleistocenskich. Cechy anatomiezne wykazuja, iz
mamy tu do czynienia z forma po§rednia pomiedzy negroidalnym
typem ecztowieka z Grimaldi a kopalna forma, odkryta niedawno
w Boskop w Afryce Poludniowej, zblizona do dzisiejszych Buszme-
néw. Szezegélnie ciekawem w tem wykopalisku jest jego polozenie
geograficzne, komplikujace i tak zawita sprawe pokrewienstw réz-
nych starych form pierwotnego czlowieka.

Inng zupemhie forme kopalna wydobyto w Palestynie. Prowadzone
od szeregu lat poszukiwania amerykanskich antropologéw w .osobach
Th. Mae Cown i Miss D. Garrod natrafily ostatnio w gro-
tach gér Karmelu w Palestynie na 3 szkielety osobnikéw ludzkich,
nadzwyezaj zblizonych do formy kopalnej, opisanej pod nazwa Homo
neanderthalensis. Odkrycie to uzupemlia bardzo dobrze dotycheza-
sowe wyniki poszukiwan na terenie Palestyny; juz bowiem w r. 1925
Perville Petre natrafit w grotach wybrzezy jeziora galilej-
skiego na fragment koSci czotowych, wysoce przypominajacych ezto-
wieka neandertalskiego, za§ w 1. 1928 w warstwach mustjerskich
wzgbrzy Judei znalazta Miss Garrod dalsze fragmenty, wreszcie
w r. 1931 Mac Cown i Miss Garrod w grocie Wady-el-
Maghara wpoblizu Karmelu kompletny szkielet dziecka, pochowany
w pozie skulonej. Miody ten neandertalezyk okazal si¢ mniej wiccej
4-ro letnim osobnikiem wysoko§ci nie przekraczajacej 90 em.

We wszystkich tych wykopaliskach wspélna cecha jest przyna-
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lezno$é do typu neandertalskiego, przy szeregu cech, zblizajacych
czaszki te do czlowieka wspétezesnego. Niewatpliwie odkrycia te
beda miaty duze znaczenie odnosnie do dziejéow czlowieka z najdaw-
niejszych okreséw zamieszkania przezen Azji Mniejsze]. Wodz.

RZECZY CIEKAWE.

Najszybsze pociagi europejskie. Najszybszym pociagiem europej-
skim jest angielski pociag poSpieszny kolei Great-Western, kursu-
jacy miedzy Londynem i Bristolem. Droge migdzy Londynem i Swin-
donem czyli 124,2 kilometréw ,,przelatuje ten pociag w ciagu 56 mi-
nut i1 47 sekund, t. j. z predkoScia przecietna 131 kilometréw na go-
dzine. Na szlaku zupelnie wolnym jego predko$é wynosi nawet 148
kilometréw na godzing. Nieco wolniej jada pociagi francuskie. Na
francuskiej kolei pdéinocnej pociag z Paryza do Liege (w Belgji)
przebiega ten szlak (365 kilometrow) w ciagu 3 godzin i 50 minut.
Przecigtna predko$é tego pociagu na czeSei francuskiej szlaku, t. j.
od Paryza do Jeumont (237,9 km), wynosi 106,5 kilometrow na go-
dzine. Na wschodniej kolei francuskiej na torze Nancy-Paryz pred-
ko§é pociagoéw jest tez olbrzymia. Miedzy Naney i Bar-le-Due pred-
koSé pociagu rowna sie¢ 100,6 km, miedzy Bar-le-Duc i Paryzem na-
wet 101,4 km na godzine. Takze pociag poSpieszny Paryz-Troyes
(nad Marna) jedzie z plgdkosma wicgksza, anizeli 100 kilometréw na
godzing. Niemieckie poclagl sa powolniejsze od pociagéw fran-
cuskich. A mianowicie pociag Berlin-Hamburg jedzie z predkoSecia
przecietna tylko 96,1 kilometréw na godzine, chociaz na niektéryeh
czeSeiach szlaku predko$é jego przewyzsza 100 km/godz.

Wkoneu nalezy zaznaezyé, ze t. zw. ,latajacy Szkot“, ezyli an-
gielski pociag poSpieszny, kursujacy miedzy Londynem i Edynbur-
giem, przebiega te droge (ok. 633 km) bez zatrzymywania
sie w ciagu 7 1 pot godzin, t. j. z predkoScia przecietng 84 kilo-
metréow na godzine. Poniewaz trudno, aby parowdéz byt przez 7 i pot
godzin obstugiwany bez przerwy i bez zarzutu przez jedna tylko ob-
stluge, w pociagu tym jada zawsze 2 obstugi parowozu: 2 maszy-
nistow i 2 palaczy. Obstuga zapasowa przebywa w jednym z prze-
dziatéw przedniej czeSei pociagu. Gdy nadejdzie ezas zmiany, obstuga
zapasowa podchodzi przez kurytarz w specjalnym tendrze ku paro-
wozowi W czasie biegu pociggu. Jezeli zatem idzie o rekord najdtuz-
szej 1 najszybszej podrozy bez zatrzymywania sie, to rekord taki
dzierzy bezapelacyjnie ,latajacy Szkot“ kolei London and North-
Eastern. a. L

Termometry, zawierajace ,czerwona“ rteé. Azeby ulatwié¢ odezy-
tywanie termometru podezas niekorzystnego o$wietlenia, jedna z nie-
mieckich fabryk aparatéw szklanych w Turyngji rzucila na rynek
termometry, w ktérych stupek rteci jest intensywnie zabarwiony na
czerwono. To zabarwienie czerwone rteei pochodzi stad, ze w war-

9%
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stwie szkla, otaczajacej cieniutka rurke szklang z rtecia, znajduje
sie zabarwiony na ezerwono prazek, ktory odbija si¢ w stupku rteei
tak, ze wydaje sie nam ona czerwona. Prazka czerwonego nie wi-
dzimy dlatego, zZe jest zakryty warstwa biatej emalji, a to, co
widzimy, jest tylko jego obrazem w zwierciadle rteciowem. a.it

Wiadukt-olbrzym. Problem komunikacyjny w Nowym Jorku do-
tychezas nie jest nalezycie rozwiazany. W czeSei zachodniej Nowego
Jorku, tam, gdzie leza Jersey City oraz Newark, daje si¢ hardzo we
znaki brak drég dla komunikacji automobilowej. A trzeba wiedzieé,
ze sam stan New Jersey, przylegajacy do Nowego Jorku, posiada
900 tysigey aut i ze przez ten stan prowadza drogi ku przemysto-
wym i rolniezym krajom na zachodzie i poludniu, a tak samo droga
z Nowego Jorku do Filadelfji.

7 tego powodu komisja drogowa stanu New Jersey przystapita
do budowy szosy specjalnej, przeznaczonej dla dalekiej komunikaecji
automobilowej. W tym celu nad rzeka Hackensack i Passaic wybu-
dowano dwa duze mosty, kazdy 420 m ditugi i 40 m wysoki. Mosty
trzeba byto potaczyé wiaduktem diugoseci 5 kilometrow, gdyz miedzy
obiema rzekami znajduja sie duze rampy kolejowe, dworce, maga-
zyny, tory kolejowe i t. d. Ten wiadukt-olbrzym jest tak zbudowany,
ze moze nim przejechaé¢ 20 miljondéw aut rocznie i to w obu kierun-
kach. Dla aut uszkodzonych, ktére musza jecha¢ wolniej, przezna-
¢zona jest specjalna droga na tym wiadukeie.

Cata ta szosa, ciagnaca sie od Jersey City do Elisabeth (na po-
hudniowy zachéd od Nowego Jorku), jest dtuga na 20 kilometrow
i kosztowata 40 miljonow dolarow, z czego na 5H-kilometrowy wia-
dukt wypadto 21 miljonéw dolaréw. Przy budowie wiaduktu zuzyto
88.461 tonn stali czyli 20 tysigey tonn wiecej, anizeli przy budowie
mostu Waszyngtona nad rzeka Hudson. Celem potaczenia poszeze-
g6lnych cze§ei metalowyeh wiaduktu zuzyto 2 miljony nitow. a. 1t -

O suchym lodzie. O korzySciach, jakie daje nam 16d w zyciu
gospodarezem i przemysltowem mnie potrzebujemy - zbytnio sie rozwo-
dzié. ;

L6d naturalny, lub sztueznie sporzadzony, jest mokry; takim
mokrym lodem postuguje si¢ ,mokra“ Europa, natomiast ,sucha®
Ameryka (mam na my§li prohibicje) postuguje sie tak zwanym ,su-
chym lodem*.

Céz to jest ten ,suchy 16d“ i w jaki sposéb go si¢ produkuje?
,Suchy 16d*“ jest to wtaciwie zamrozony kwas weglowy (CO,),
ktéory w tym stanie nie wytwarza wody. Normalne bloki tego lodu
posiadaja formy eylindryezne i mozna je dowolnie rozpilowywaé,
gdyz majg stopien twardoSei réwny mniej lub wiecej twardoSei kre-
dy. W Ameryce suchy 16d zyskal juz prawo obywatelstwa, w Euro-
pie za§ znaja go od paru dopiero lat. W Szwajecarji i we Franecji
istnieja juz fabryki, budujace odpowiednie maszyny do wyrabiania.
suchego lodu, co nie jest ani trudne, ani skomplikowane.

Metoda wyrabiania jest nastepujaca:
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Strumien plynacego kwasu weglowego Kkieruje sie do ecylindra
o bardzo cienkich $cianach. W eczasie zamiany te]j cieczy na gaz
powstaje tak niska temperatura, ze reszta ptynu twardnieje. Dla
ujecia tej wtadnie reszty strumienn kwasu weglowego przeprowadza
sie przez worek pidcienny; przedtem za$§ kwas ten ochtadza sie moz-
liwie najbardzie].

W ten sposéb otrzymamy ploduk‘r plerwotme plynny gaz w od-
powiednich naczyniach, zmienia si¢ w $nieg, a pod ciSnieniem pras
hydrauliecznych tworza sie bloki.

Jak widaé, system pracy jest bardzo prosty, a przy dobrych ma-
szynach 16d taki otrzymuje si¢ bez najmniejszej straty.

Ostateczny produkt takiej fabrykacji — bloki suchego lodu —
ma temperature minus 80° C.

Bryla suchego lodu paruje bardzo wolno i po wyparowaniu nie
pozostawia po sobie zadnego §ladu, edyz przemienia si¢ znowu
w pierwotny gaz CO,.

Zjawisko wolnego ,,parowania“ suchego lodu da si¢ wyttumaczyé
tem, ze miedzy tak potwornie zimna bryta lodu, a stykajacem sig
z nig powietrzem tworzy si¢ trwata, zimna i bardzo izolujaca war-
stwa gazu, dwutlenku wegla CO,.

Dobroczynne wlasno$ei suchego lodu sa te, ze powolne , paro-
wanie* kwasu weglowego stwarza w pokoju, gdzie sie 16d znajduje,
atmosfere catkowicie antyseptyezna.

(Wedlug Towaroznawstwa A. Drewnowskiego). Inz. E. R-e.

Cysterny do przewozu ladunkéw nasypowych. Dotychezas uzy-
wano cystern do przewozu cieezy i gazow. Obeenie w Stanach Zjed-
noczonych dokonywane sa na kolejach préby przewozenia w spe-
cjalnie skonstruowanych na to ecysternach *tadunkéw nasypowych
o budowie ziarnistej, jak cement, wapno, soda, nawozy sztuczne,
pewne gatunki kwaséw i t. p. Przewozenie w cysternach tego ro-
dzaju materjaldow ma nastepujace zalety: chroni towar od wilgoei,
a natadunek i wytadunek odbywa si¢ bez kurzu i w sposob bardzo
prosty. Cysterny, z ktéremi wykonywano proby, maja nastepujace
wymiary kotla: §rednica wewnetrzna 2,44 m, diugo$¢ 12,2 m, po-
jemno§é 45 m®. W goérnej czeSci kotta znajduje si¢ 6 otworéow do
napekliania o S$rednicy 40 em, u dotu zsypywacz o wymiarach
30 X 30 em. Przestrzen wewnetrzna kotta przedzielona jest na 2 po-
towy siatka poprzeczna; w kazdej potowie znajduje si¢ urzadzenie
do oprézniania eysterny; jest to taSma bez konea (z przekltadnia
tancuchowa), napedzana przez elektromotor z szybkoScia 3 m na mi-
nute; po taSmie tej tadunek cysterny przesuwa si¢ do zsypywaeza.
Wyltadunek cysterny trwa zwykle okolo 2 godzin, natadunek oczy-
wiScie trwa krocej.

Jak jedna tak i druga manipulacja wymaga bardzo niewielkie]
robocizny, wobec czego w eksploatacji takie cysterny okazaty sie
bardzo ekonomiczne. Nalezy podnieSé czysto§é pracy i niezaSmieca-
nie terenu kolejowego przykremi dla oka, a czesto i dla powonienia
materjatami. Inz. E. R-e.
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Bilety kolejowe na raty. W Londynie otwarto oryginalng insty-
tucje, jaka jest ,,T-wo Ake. Sprzedazy biletéw kolejowych na raty‘.
W ten sposéb kazdy moze w ciagu 24 godzin otrzymaé bilet okre-
sowy pomiedzy dwiema dowolnemi stacjami w Anglji, placac Jedy-
nie pierwsza rate. System ma zalozenie proste ‘Wspomniane wyzej
towarzystwo kupuje bilet kwartalny na imie klienta, ktéry sptaca
go w ratach tygodniowych, obliczonyeh jednak dla biletu miesiecz-
nego.

Towarzystwo wiec zarabia na réznicy miedzy cenami biletow
miesiecznego i kwartalnego. Z drugiej znéw strony wilasciciel bi-
letu kwartalnego, nabytego w pawyzszy sposob, korzysta z powsta-
tej oszezednosci, placac za bilet miesigezny, tak jakby ten byt bi-
letem okresowym, tygodniowym. Nalezy zaznaczyé, iz podobny sy-
stem zakupu biletow w zupeloSei gwarantuje prawo witasnoSei po-
siadaczow ich, gdyz z chwila wplacenia pierwszej raty stajg sie oni
legalnymi wtascicielami okresowych biletéw kwartalnych.

W razie za§ nie wyplacenia nastepnych rat, towarzystwo ma re-
gres do sadu i moze ta droga Sciagnaé pozostata nalezyto§é od swe-
go niepunktualnego klienta.

System ten ma byé rozciagniety na cala sieé kolejowa angielska,
a bilety na raty beda sprzedawane na gltéwnych stacjach. (Rail.
Gaz. Nr. 25, 1932). Inz. E. R-e.

Sztuczny deszez. Dla suchych potaci kuli ziemskiej byloby rzecza
bardzo korzystna, gdyby udato sie. wywotaé¢ deszez z chmur, ktére
unoszg si¢ nad temi potaciami. Z ezasélv dawniejszych znane sg proby
wywotania deszezu zapomoca wybuchéw rakiet oraz pociskéw arty-
leryjskich. Rezultaty tych prob byly jednakze wiecej- niz watpliwe.

Korzystniej przedstawiaja si¢ nowsze proby wywolania sztuez-
nego deszezu w potudniowej Australji, znanej z posuchy. A miano-
wicie deszez wywotuje sie tam podobno w ten sposob, ze puszeza sie
w powietrze balony, polaczone zapomoca dobryech przewodnikéw
z aparatami elektryeznemi na ziemi. Przyjmujae, ze czastki wody,
ktore znajduja sie w chmurach, sa natadowane elektrycznie, mie-
szkancy tamtejsi staraja sie udzieli¢ balonom elektryeznego naboju
o znaku przeciwnym znakowi naboju elektrycznego chmury, azeby
w ten sposob ,,Sciagngé® nie]'ako krople wody na ziemie.

W podobny sposéb maja .yvywoiywa(, deszez mleszkancy Kali-
fornji, ktérzy buduja speCJalne wieze, izolowane od ziemi, na kto-
ryeh Wytwarza,]a ‘wysokie napiecie elektryczne Sztuczny deszcz oka-
zuje si¢ tam po pétgodzinne] ,,pracy takiej wiezy. Znéw profesor
politechniki w Charlottenburgu dr. Oswald F'lam m oraz dr. W e n-
dler z Erlangen proponuja uzyé do transportu elektryezno§ei mie-
dzy chmury specjalnyech platoweéw. Wedlug wiadomosei pism co-
dziennych udato si¢ wywolaé sztuezny deszez takze profesorowi
Obolenskiemu w Leningradzie. Jakiej metody przy tem uzywat,
na razie nie wiemy. a. L

Wapno pokarbidowe dla celéw budowlanych i innych. Karbid,
ezyli weglik wapnia, jest to zwiazek Wapnia z weglanem (Ca C,).
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Weglik wapnia tworzy si¢ w specjalnie urzadzonym piecu elektryez-
nym z mieszaniny 120 czeSci wapnia i 70 ezeSei specjalnego gatunku
wegla w temperaturze 3000° C. Karbid znajduje si¢ w handlu w po-
staci ziaren rozmaitej granulacji o krystalicznym przelomie, w bla-
szanych, hermetyeznych puszkach. Karbid, jak wiadomo, w potg-
czeniu z woda wydziela gaz Swietlny acetylenowy, stuzacy tak dla
celow oSwietleniowyeh, jak i dla celow technicznych, do spawania
metali it. p.

Przy uzywaniu karbidu dla wytwarzania gazu acetylenowego
otrzymujemy znaczne ilo§ci wapna pokarbidowego; mam na mySh
fabryki acetylenu, ktore posiadaja znaczne iloSei tego wapna.

‘W Polsce posiadamy wprawdzie tylko cztery fabryki acetylenu
rozpuszezonego: w Warszawie, w Trzebini, w Dabréwece Malej na
Gornym Slasku, nalezagea do Tow. Ake. Perun, i jeszeze jedna na
Goérnym Slgsku, nalezgeg do firmy Gasaccumulator. Fabryki te
maja trudnoSei w wyzbyciu sie nagromadzonych zapaséw wapna
pokarbidowego.

Hownym powodem tego jest u nas w kraju brak zaufania u bu-
downiezych do uzywania tego wapna przy budowie.

Liczac sie z tem, ze w miare wzrostu uprzemystowienia naszego
kraju, beda powstawaty dalsze fabryki acetylenu, nalezy juz zawezasu
rozwinagé rzeczowa propagande, dazaca do przekonania naszych sfer
budowniczyeh o zupelnej zdatnoSci tego wapna dla robdét budowla-
nyeh, podkre§lajac jednocze§nie i jego tanioSé.

By wydaé jaka$ ostateczna opinje o jakoSei produktu, lub ma-
terjatu zastepczego, nalezy wszechstronnie zbadaé produkt nietylko
praktycznie, ale i analityeznie, celem unikniecia bledu, ktéry srodze
moze si¢ m§ei¢ na calej gospodarce krajowej. Te myS§li pewno przy-
Swiecaly Panstwowemu Instytutowi Do$wiadezalnemu w Berlinie,
ktory 4/XTI. 1919 r. wydat nastepujace orzeczenie:

,Niemiecki Zwiazek Przemystu Wapiennego w roku 1911 usta-
nowit jako norme dla wapna minimalng wytrzymato§é jego przy
proporeji: 1 cze§¢ wapna plus 3 czeSci piasku po 28 dniach lezenia
na powietrzu 2 kg na 1 em?® na rozerwanie i 6 kg na 1 em? na §ci-
skanie, natomiast po 56 dniach lezenia na powietrzu 3 kg na 1 em?
na rozerwanie i 8 kg na 1 cm?® na §eciskanie.

Przeprowadzone proby w Instytucie DoS§wiadezalnym z wapnem
pokarbidowem dalty nastepujace przecietne rezultaty po 28 dniach
lezenia na powietrzu 2,2 kg na 1 em? na rozerwanie, po 56 dniach
3 kg na 1 em?® na rozerwanie; po 28 dniach 8,8 kg na 1 em?® na Sei-
skanie, po 56 dniach 11,6 kg na 1 em? na §ciskanie. Wapno wige
pokarbidowe wytrzymato w zupelo§ei proby w granicach ustalo-
nych norm dla wapna budowlanego.

Przy stosunku wapna pokarbidowego do piasku 1:4 i 1:5 re-
zultaty ma wytrzymalto§é wypadly jeszeze znacznie wiecej na korzy§é
wapna pokarbidowego.

Dlatego tez stwierdza si¢, ze wapno pokarbidowe nadaje sie
w zupemlo$ei dla celéw budowlanyceh na powietrzu.
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Orzeczenie to poprzedza caly szereg przeprowadzonyech prob
z podaniem rezultatéow na wytrzymato§é, ktéryeh tu nie podajemy
ze wzgledu na specjalno$é tego przedmiotu. W Niemezech stosowa-
nie wapna w budownictwie jest szeroko rozpowszechnione.

Na Goérnym Slasku sprzedawano to wapno po 10—15 zt. za 1 m?.

Na naszym Go6érnym Slasku, gltéwnie w Katowicach i okolicach
Mikotowa, wybudowano w ubiegtych latach caty szereg doméw
mieszkalnyeh i will, uzywajac wytacznie wapna pokarbidowego.

Oprocz tego oszezedza sig jeszeze na tem, zZe nie potrzeba tego
wapna dolowaé, magazynowaé i t. p.

Wobece szerokiego rozpowszechnienia $rod warsztatow Slusar-
skich i mechanicznych urzadzen do spawania i ciecia metali plo-
mieniem acetyleno-tlenowym, a ktére zyskuja prawa obywatelstwa
ze wrzgledu na tanio§é i szybko§é wykonania pracy przy tym wy-
godnym systemie lgczenia i cigeia metali, — nalezy wskazaé i roz-
powszechniaé, gdzie si¢ da, ze otrzymywane z wytworni gazu ace-
tylenowe wapno pokarbidowe winno byé uzywane w sadownictwie do
spryskiwania drzew owocowych dla celow walki z pasorzytami, oraz
dla celéw dezynfekeyjnych. ’

Mocno rozeieniczone wapno pokarbidowe powinno byé uzywane
do doprowadzenia do rynsztokéw i kanaléw miejskich jako dobry
Srodek dezynfekeyjny. (Wedlug artykulu inz. G. Ionschera) Inz. E. R-e.

Mikroskop fluorescencyjny. Zaktady optyczne Reicherta we
Wiedniu rozpoczety niedawno produkeje nowego specjalnego mikro-
skopu fluorescencyjnego.

W mikroskopie tym specjalnie filtrowane §wiatto pozafiotkowe
pada na preparat, ktory zaczyna pod wplywem tegoz Swiatta fluory-
zowaé czyli §wieeié¢ réznemi, niekiedy bardzo -wspaniatemi barwami.
A poniewaz poszezegdlne czastki tkanki preparatu daja Swiatto fluo-
rescencyjne réznobarwne, mozemy na tkance widzieé takie szczegoty,
jakich w §wietle zwyklem zauwazyé nie jesteSmy w stanie. Bardzo
wazng zaleta wspomnianego mikroskopu jest to, ze nie trzeba przy
nim barwié preparatéw tak, jak to sie zazwyezaj robi przy mikro-
skopach zwyktych celem wywolania zjawiska kontrastéw dla zoba-
ezenia jeszeze wiekszej iloSci szezeg6tow. Obraz preparatu, widziany
przez mikroskop fluorescency;ny, zjawia sie nam w $wietle tak inten-
sywnem, ze mikrofotografja takiego obrazu trwa zaledwie kilka
sekund.

Mikrofotogramy fluorescencyjne réznia sie znacznie od mikro-
fotograméw, otrzymywanych zapomoecg mikroskopéw, os§wietlanych
Swiattem zwyczajnem, z tego powodu, ze w tym wypadku dzialaja
na piyte fotograficzng tylko te czeSei preparatu, ktére fluoryzuja.
Czgsto sa to te czefci tkanki, ktéryeh w §wietle zwyklem weale nie
widaé.

Zapomocg wspomnianego mikroskopu porobiono juz mikrofoto-
gramy preparatéw, sporzadzonych np. z nerki eztowieka. Jej scho-
rzate czeSci fluoryzowaly stabo ezerwono, natomiast zdrowa reszta
szaro-niebiesko. Preparat z korzenia zeba ludzkiego fluoryzowat
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w ten sposob, ze prézny kanat korzenia nie fluoryzowal weale, zdro-
wa dentyna §wiecita przesliczna barwa niebiesks, jej za$ chora ezeS¢
czerwono. a. 1.

Leczenie paralizu zapomoca krotkich fal radjowych. Lekarze
wiedenskiej kliniki psychjatryeznej O. Kauders, P. Liebesny
i F. Finaly przeprowadzili ostatnio ciekawe proby leczenia pa-
ralizu zapomoca na$wietlania mézgu choryeh krétkiemi falami radjo-
wemi. Dotychezasowe wyniki okre§lié mozna jako catkowicie do-
datnie. Stwierdzono wyrazne polepszenie stanu zdrowotnego parali-
tykéw. OczywiScie, chwilowo nie mozna przewidzie¢, czy nowa me-
toda da trwale wyniki.

Stwierdzienie §mierci zapomoca aparatow diatermicznych. Aby
zapobiec grzebaniu ludzi, znajdujacych si¢ w letargu, skonstruowat
Francuz Bordier w lipeu r. 1932 specjalny aparat diatermiczny,
ktory bez najmniejszych watpliwo$ei stwierdza §mieré¢ czlowieka. Jest
rzecza wiadoma, ze aparatéw diatermicznych uzywa si¢ dotychezas
do ogrzewania glebiej potozonyeh eczeSei ciata ludzkiego w celach
leezniczyeh. Otéz Bordier przyklada do ciata zmartego dwie
elektrody cynowe, wyciete w ksztalcie prostokatow, i posyta przez
nie prad elektryezny o natezeniu 1,5 miliampera. RéwnoczeSnie wkta-
da do ust lub pod pache zmartego bardzo czuly termometr. Jezeli
w przeciagu 20—30 minut temperatura termometru podniesie sie,
wtedy zmarly umart tylko pozornie; jezeli temperatura nie podniesie
sie, a nawet zacznie powolnie spadaé, to §mieré rzeczywiScie juz na-
stapita.

Jest rzecza niezmiernie ciekawa, Ze pytaniem tem zainteresowat
sie jeszeze w r. 1931 parlament francuski, zwracajac si¢ z prosba do
Akademji Medyeyny w Paryzu, aby ona zajeta sie kwestja, w jaki
spos6b mozna zapobiec grzebaniu ludzi, ktorzy zapadli w letarg. Na
pro§be parlamentu juz w lutym r. 1932 Balthazar zdal sprawe
z n_leto_d, uzywanych dotychezas w celu bezapelacyjnego stwierdzenia
$mierei. a. 1

Plug-olbrzym. Podezas powodzi, spowodowanych przez spietrzenie
sie wod podezas przyptywu morza, rzeka Santa Anna w Kalifornji
w swoim dolnym biegu osadzita wpoblizu wybrzeza warstwe piasku,
grubg na 30-—60 ¢m, na bardzo urodzajne] glebie. Po usunigciu nie-
bezpieczenstwa nowych powodzi, przystapiono w Orange County do
ponownej uprawy roli. Ptug, ktérego tutaj uzyto celem dostania sie
do urodzajnej gleby, posiada tak duze ostrze, ze robi brézdy na 90
do 100 em giebokie i na 1 m szerokie. Nawracanie ptuga odbywa sie -
przy pomocy sity hydraulieznej. Ciagnie go az 3 traktory. Na dzien
potrafi zoraé 2 hektary. : R

Mipor. Mipor jest to guma mikroporowata, wynaleziona przez dr.
Beckmann’a. Guma ta posiada pory o wymiarze okoto 0,0004 mm
Srednicy tak, Ze nawet przy silnem powigszeniu w mikroskopie sa one
niewidoczne. Posiada ona barwe zétta i jest nadzwyezaj wytrzymalta
na dziatanie mechaniczne. Mipor posiada bardzo szerokie zastoso-
wanie dzieki temu, ze moze wehtonaé 60°/, swej objetosci wody. Na-
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daje sie wieec jako materjat do pras filtracyjnych, jako diafragma
do akumulatoréw, dla celéw sanitarnych zamiast waty i t. d. Ma ona
te ogromng zalete, ze jest niezniszezalna, gdyz daje sie doskonale
sterylizowaé¢ przez gotowanie. : B. N.
Rekord zeglugi polarnej. Radziecki okret polarny , Knipowicz
optynal po raz pierwszy w historji zeglugi polarnej cata Ziemie Fran-
ciszka Jozefa. Jak wiadomo, Ziemia Franciszka Jozefa lezy miedzy
80° 1 83° pin. szer. geograficznej. a. L

CO SIE DZIEJE W POLSCE ?

Osadnictwo niemieckie na Pomorzu w rozwoju historycznym. III Nau-
kowy Zjazd Pomorzoznawezy, odbyty 31 pazdziernika 1932 r. w Poznaniu,
oméwil obszernie zagadnienie historyczne osadnictwa niemieckiego na Po-
morzu. Zagadnienie to nie jest dotychezas wyczerpujaco oméwione w li-
teraturze historyceznej. Wskutek tych zaniedban naszej nauki historyeznej
rozpowszechnione sg w dziedzinie historji osadnictwa na Pomorzu twier-
dzenia nauki niemieckiej, ktére naogél oparte sa na powierzchownej zna-
jomo$ei przedmiotu i tendencyjnem generalizowaniu poszezegélnych fak-
téw, niekiedy za$ sg Swiadomie nieprawdziwe, w czem celuje dzi§ zwlaszeza
historjografja gdanska.

Do takich nieuzasadnionych a rozpowszechnionych twierdzen nalezy
poglad na samo zagadnienie kolonizaeji niemieckiej w wie-
kaeh §rednich. Tymezasem badania wykazuja, ze w tem, co sie okreSla
jako kolonizacje niemiecka na ziemiach polskich, nalezy rozréznié dwa za-
gadnienia: zagadnienie gospodarczo-strukturalne, polegajace na wprowa-
dzaniu na ziemiach polskich prawa niemieckiego, co nie pokrywa sie za-
sadniezo z sprowadzaniem ludnoSei niemieckiej, gdyz bardzo ezesto prawo
niemieckie nadawano wsiom o ludnoSei czysto polskiej, oraz zagadnienie
demograficzne wlasciwego osadnictwa niemieckiego. W tej ostatniej dzie-
dzinie podkre§li¢é nalezy fakt, ze gléwna fala osadnictwa niemieckiego
w wiekach Srednich na ziemiach polskich szta gléwnie przez Slgsk, Pomo-
rze za$ lezalo poza gléwng falg niemieckiej kolonizacji. Poza miastami,
gdzie zwlaszeza za czaséw krzyzackich osiadali Niemey, na Pomorzu, za-
réwno w eczasach ksigzat pomorskich, jak 1 krzyzackich (z wyjatkiem
okregu Kosznajdréow) nie bylo masowego osadnictwa niemieckiego. W do-
tychezas rozpowszechnionych twierdzeniach o kolonizacji niemieckiej za-
chodzi nieporozumienie, wynikle z utozsamiania faktu nadawania prawa‘
niemieckiego z osadnictwem niemieckiem, co jest widoeznym btedem.

Przy badaniach historyeznych nad osadnietwem niemieckiem na Po-
morzu nalezy réwniez zwrécié uwage na wplyw reformacji na stosunki
ludnoéeiowe na Pomorzu. Znaczenie to bylo podwdjne: Po pierwsze refor-
macja Seiggneta w XVI i XVII wieku osadnictwo protestantéw z Zachodu,
nietylko z Niemiee, ale i holenderskich menonitéw, zczasem zniemeczonych,
ktérzy osiedli na Zulawach WiSlanyeh i w dolinie dolnej Wisty. Po drugie
za§ wskutek reformacji nastgpilo znamienne przegrupowanie ludnoiciowe.
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Mianowicie ludno§é niemiecka, ktéra pozostata przy katolicyZmie, wzglednie
porzucita protestantyzm, zezasem ulegla polonizacji, natomiast ludno$é pol-
ska, wrglednie kaszubska, ktéra pozostala przy protestantyZmie, stopnio-
wo sie zniemezyta. Iloéeiowo jednak proces ten nie odegral powaznej roli,
tworzae jedynie wyspy niemieckie na Pomorzu. Poza tem spustoszenia, wy-
wolane wojnami szwedzkiemi, spowodowaly w XVII wieku napltyw pewnej
liezby kolonistéw z Niemiee. Natomiast w ciggu XVII i XVIII wieku na-
stepuje stopniowa i systematyezna polonizacja miast pomorskich z wyjat-
kiem wielkich miast jak Torun, Gdafisk. O witaSeiwym naplywie
Niemeéw na Pomorze w okresie przedrozbiorowym
nie mozna wiec moéwié Poza poszezegélnemi wyspami niemieckiemi
jedynie okolica Chojnie i Czluchowa, oraz Zulawy WiSlane dzigki osad-
nictwu holenderskich menonitéw wykazuja przedrozbiorowe osadnictwo
niemieckie.

W chwili pierwszego rozbioru Pomorze bylo krajem eczysto polskim.
Wiasno§é ziemska w r. 1774 na Pomorzu byla wylaceznie polska. Zmiany
w ukladzie narodowosciowym na Pomorzu nastgpuja dopiero w okresie
rzadéw pruskich. Akcja osadnicza Fryderyka II, kontynuowana za kilkoma
nawrotami w eciggu wieku XIX, naplyw urzednikéw i zwigzanego z nimi
mieszezanstwa z Niemiee, wzmoenity niemiecki stan posiadania na Pomorzu.
Specjalna za$ polityka kredytowa i podatkowa rzadu pruskiego w stosunku
do wlasnoSei ziemskiej dokonata w okresie do lat 1860 zasadniczej zmiany
w stanie posiadania ziemi pod wzgledem narodowoSciowym. Wlasno§é ziemska
polska do potowy XIX w. kurezy sie w sposob katastrofalny, ktéry przetrwal
do czaséw dziesiejszych. W poréwnaniu z temi zmianami, ktére dokonaly
sie gtéwnie w latach 1850—1860, cala dziatalnosé Komisji Kolonizacyjnej
miala na stan posiadania ziemi ze wzgledu na zorganizowany opér ludno-
Sei polskiej juz raczej drugorzedne znaczenie.

O sztueznym charakterze tego procesu przemiany stanu narodowoscio-
wego dowodzi brak przywiazania niemieckich wiascicieli ziemskiech do ziemi.
Ziemia stata sie dla nich przedmiotem spekulacji 1 doraznych korzySei.
Rzadke tylko, jak wykazuje pruska statystyka niemiecka wlasno§é ziemska
pozostaje przez kilka pokolen w reku rodziny. Wlaseiciele ziemsecy zmie-
niaja sie w sposob zastanawiajacy.

Utworzona w roku 1886 Komisja Kolonizacyjna zaezeta przeprowadzaé
plan tworzenia w Poznanskiem i na Pomorzu paséw 1 skupieri niemieckich,
ktoreby mogly oddzielié zwarte etnograficzne terytorjum polskie na Pomo-
rzu od takiegoz terytorjum w Poznanskiem. Dlatego gléwng uwage zwra-
cata ona na tworzenie osad niemieckich wzdtuz linji kolejowej Gniezno-Ino-
wroctaw 1 w najbardziej polskiej ziemi chelmifiskiej, zwlaszcza w powiecie
wabrzeskim, z oSrodkiem w Kowalewie, brodnickim, az wglab powiatu
lubawskiego. W ten sposéb cheiano niewstpliwie uzyskaé pas niemiecki,
wiodacy od Prus Wschodnich do linji silnego wezesniejszego osadnictwa
niemieckiego nad Notecig i w okregu Kosznajdréow, oraz nad Wislyg. Na
Pomorzu Komisja Kolonizacyjna w czasie calej swej dzialalnoSei nabyta
przeszto 5°/; calego obszaru O6wezesnej prowineji Prus Zachodnich, two-
rzae tam okoto 7000 osad i osadzajagc okoto 60.000 ludzi. Wskutek tej wy-
tezonej dziatalnoSei kolonizacyjnej stosunek procentowy ludnoSei niemiec-
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kiej na Pomorzu w okresie przedwojennym (wediug danych dr. Wojtkow-
skiego) przesungt sie o 0,2°/; na korzy$é Niemeow. Niemey poznali wiee,
7e sa na wlaSciwej drodze. Ale rychto wypadki okazaly, na jak kruchej pod-
stawie opieraly si¢ te obliczenia.

Na pierwsza bowiem wiadomos$é o mozliwosei przej$eia Pomorza do Polski
rozpoczela si¢ masowa emigracja Niemebéw z Pomorza. Emigracja ta miata
charakter najzupelniej dobrowolny. Potwierdzaja to zaréwno autorowie
niemiecey, jak Bark, Cleinow, Schultz, jak i odnoSne statystyki. Wedlug
danyeh statystyeznyeh ubytek Niemeéw z Pomorza od konca wojny do
roku 1931 okreslié mozna okraglo na 300.000 oséb. Glowna fala jednak
odptywu Niemeéw przypada na okres przed objeciem Pomorza przez Pol-
ske, t. zn. przed lutym 1920 r. W tym czasie okolo 190.000 tysiecy Niem-
cow, a wiec 67°/, catej emigracji opuScitlo Pomorze. Charakter wiee dobro-
wolny tego wychodztwa, ktore nalezy zaliezyé w tym eczasie raczej do
wewnetrzno-panstwowych ruchéw migracyjnyeh, jest oczywisty. Liczbe emi-
gracji niemieckiej za czasoéw polskich w latach 1920—1931 okre§lié mozna
na 110.000 oséb, t. j. 33°/, ogélnego ubytku Niemeéw z Pomorza.

Ale i z tej liezby prawie %/, emigracji przypada na okres pierwszych
trzech lat rzadéw polskich przed uplywem wnoszenia opeii na rzeez oby-
watelstwa niemieckiego. 64°/, tej emigracji stanowia optanci, ktérzy dobro-
wolnie dokonali wyboru na rzecz obywatelstwa niemieckiego. Liczba przy-
musowych wysiedlen wynosi w ezasie od 1920—1931 r. zaledwie 1688 oséb,
co stanowi okoto 1,5°/  ogoélnej liezby emigrantéw. Dobrowolny wiee charak-
ter emigracji niemieckiej nie ulega watpliwoSei. Dr. R. Lutman.

Nowe koleje w Polsce. ,Wiadomo$ei Statystyczne* nr. 6
z 1933 r. przynoszg zestawienie kolei normalnotorowych, wybudowanych
w Polsece w latach 1918—1933. Razem z otwarta w dniu 1 marca mag i-
strala Herby—Gdynia mamy w sumie 1294 km nowych linij, co
w sumie daje 17.859 km polskiej sieci kolejowej, w poréwnaniu za$ ze sta-
nem z r. 1918 oznaeza przyrost o 7°/,. Poza linjg §lasko-gdyriskg wymienié
nalezy wsréd ostatnio otwartych szlak Sandomierz—Grebéw
(11 km), stuzgey do skréeenia biegu pociagéw ze Lwowa do Fodzi;
Widzew—Zgierz (14 km) dla usprawnienia 6dzkiego wezta kole-
jowego; Strzebin—Wozniki (13 km), lokalke gérnolaska; G o-
tagbki— Wtocehy (3 km), Igeznice dla usprawnienia wezla warszaw-
skiego, a przedewszystkiem 90 km diugi szlak Woropajewo—Druja
w poéinocenej Wilefiszezyznie w pozbawionym dotgd kolei obszarze wielkich
komplekséw lesnych. )

W budowie znajdujg sie linje: Kraké6w—Miechéw (51 km),
ktéra wraz z uchwalong ostatnio przez sejm budows linji Radom—
Warszawa (okoto 100 km) da bezpoSrednie polgczenie Krakowa ze sto-
lica; Ptock—Sierpe (36 km) wraz z mostem na Wisle, zaczeta jeszeze
w r. 1919; Kuty—Wyznica (2 km), ktéra umozliwi polgezenie ko-
lejowe tego letniska dzieki tranzytowi polskich pociagéw przez terytorjum
Rumunji; Zielonka—Rembertéw (9 km), acznice dla usprawnienia
wezta warszawskiego; wreszcie szlak Cieszyn—Zebrzydowice—
Moszczenica (30 km), Igezgcy w trzeciem miejseu goérnoslasks czesé
wojewodztwa Slaskiego z cieszyniskg; Wista—Glebee (5 km), odeinek
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znaczenia turystycznego od zrédet Wisty 1 linje Rybnik—Zory (14 km).
Ostatnie trzy linje buduje samorzad wojewddztwa §laskiego.

Jak wiemy, zaniechano budowy zaczetej jeszeze w r. 1919 linji Rze-
szé6w—Tarnobhrzeg w wojewddztwie lwowskiem. Jw.

Kalendarzyk astronomiczny na miesiac kwieciei. Okolo godziny
22-giej. Lew z Marsem i Jowiszem (na rysunku nr. 1) sa juz po kulmi-
nacji i przechodzg wiasnie na zachodnig strone nieba. Wysoko nad zachod-
nim widnokregiem Swieca Maly Pies (2) i Bliznigta (3). Z Orjona widoezne
sa zaledwie dwie gérne gwiazdy Beteigeuze i Bellatriks (4). Wieksza cze§é
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pieknego gwiazdozbioru zimowego przeciela juz linje horyzontu i zjawi sie
ponownie dopiero na rannem niebie sierpniowem. Tuz ponad widnokregiem
mozna jeszeze ewentualnie zauwazyé Aldebarana (5) a obok znikaja za
horyzontem Plejady (6). Ponad Aldebaranem i Plejadami widoezny jest
ewiazdozbiér Woznicy (7) z Kapella, czyli Kozg. Pélnoeno-zachodni hory-
zont ozdabia gwiazdozbiér Perseusza (8). Kasjopeja (9) przechodzi whasnie
przez potozenie dolne kulminacji. Niebardzo jasne gwiazdy konstelaeji
Cefeusza (10) zaczynaja sie wznosié na sklepieniu niebieskiem opuSciwszy
juz pozycje poétnoeng. Péinoeno-wschodni widnokrag ozdabia fabedz (11).
Najjasniejsza gwiazda Deneb tego gwiazdozbioru wielkoSei 1,33 rozporzg-
dza wyjatkowo wielkim zapasem energji Swietlnej. Deneb nie nalezy bo-
wiem do naszych sgsiadéw kosmieznyeh, gdyz oddalony jest od nas przeszio
600 lat §wietlnych, ezyli mniej wiecej 75 razy tak daleko, jak Syrjusz. Jesli
wie¢ mimo tak znacznej odlegloSei Swieei na tle niebosklonu ziemskiego
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jako jasna gwiazda, to jest to oczywiScie wynikiem jego fenomenalnej sily
Swietlnej. Postawiony na miejseu storica, Deneb $wiecitby 10.000 razy
jasniej od niego! Obok Y.abedzia $wieei malta konstelacja Liry. Najjasniej-
sza gwiazda Wega (12) tego gwiazdozbioru nalezy do naszych sasiadéw,
odlegta jest od nas ,tylko* 26 lat Swietlnyeh, a blask Wegi 50-krotnie
przewyzsza blask naszego stonica. W okolicy Liry znajduje sie miejsee,
z ktorego okolo polowy kwietnia promieniuja liczne gwiazdy spadajace,
nalezgce do roju Lirydéw. Wznoszacy sie na wschodzie gwiazdozbiér Her-
kulesa (14) sklada sie wylgeznie z cial niebieskich o matym blasku pozor-
nym. Obok i powyzej Herkulesa rozpoznaé mozna podiuzng i wykrecony
konstelacje Smoka (13).

Arktur, na ktéry wskazuje dyszel Wielkiego Wozu (19), pomaga nam
do odnalezienia reszty gwiazd konstelacji Wolarza (15). Pomiedzy Wolarzem
a Herkulesem btyszezy diadem Korony Péinoenej (16). Potudniowo-wschodni
widnokrgg zajmuja gwiazdy vozleglej konstelacji Panny (17), z Klosem,
czyli Spikg. Spika wprawdzie nie doréwnuje Denebowi potega S$wiatta, bla-
skiem przewyzszajae storice ,tylko 1500 razy, nalezy jednak rvéwniez do
najSwietniejszych okazéw Swiata kosmicznego. Gwiazdozbiér Panny réwniez
jest teremem, z ktorego promieniuja w drugiej dekadzie miesigca obficie
meteory, nalezgece do roju Wirginidéw. Znajdujgcy si¢ ponizej Panny czwo-
rokagt gwiazd jest konstelacjg Kruka (18).

Z planet wieczorne tlo nieba ozdabiaja jedynie Mars i Jowisz.
Polozenie Marsa, znajdujacego si¢ wpoblizu Regulusa, mato sie zmienia w cig-
gu miesigea. Uwazny obserwator spostrzeze jednak, ze planeta ta, poczawszy
od 13 kwietnia, zmienia pozorny kierunek drogi, zawraca, zaczyna sie od-
dalaé¢ od Regulusa i zbliza¢ do Jowisza. Zachéd obu planet nastepuje na
poczgtku miesigea dopiero okofo 4-ej minut 30 nad ranem, a na koficu
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Rye. 2. Pozorna droga Marsa i Jo-
wisza wérod gwiazd w ciggu bie-
zgcego roku. Cyfry rzymskie przy
kropkach oznaczaja pozycje pla-
nety 'Marsa w dniu pierwszym
danego miesigea; cyfry arabskie
przy kolkach oznaczajg takaz po-
zycje planety Marsa.

kwietnia juz krétko po wpét do trzeciej. Zaréwno Merkury jak i Wenus
sa niewidoezne w ciggu kwietnia. Ranne tto nieba ozdabia Saturn, ktéry
na poczatku kwietnia wschodzi okolo godziny 3-iej minut 30, na koficu juz
przed godzing druga. Dnia 18-go i 19-go styeznia przesuwa sie w jego sg-
siedztwie sierp ksigzyea, znajdujacego sie po ostatniej kwadrze.

Stonce przechodzi dnia 20-go kwietnia z znaku zwierzyfcowego Ba-
rana do znaku Byka.
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Ksiezye S$wieci dnia 3-go kwietnia w pierwszej kwadrze. Pelnia przy-
pada na 10-go, a néw na 24-go kwietnia.

Niniejszem zalgezamy rycine, odnoszgcs sie zaréwno do tekstu tego, jak
i poprzedniego kalendarzyka. Ryciny tej z przyezyn od nas niezaleznych
poprzednio podaé nie mogliSmy.

KSIAZKI NADESEANE.

Swiat i Zycie. Zarys encyklopedyezny wspélezesnej wiedzy i kultury.
Liwéw. Ksigznica-Atlas. T. I, zesz. 3. Marzec 1933. 64 str. tekstu, 16 str. ryein.

Jarostawski M.: Arabowie. Starzynski J.: Arasy. Paran-
dowski J, Antoniewiecz W.: Archeologja. Oderfeld H.: Ar-
chitekt. Konarski K.: Archiwuom. Gérski K.: Arjanie polsey.
Sechayer S.: Arjowie. Wasowicz J.: Arktyda. Witwicki W.:
Arogancja. Hniltko A.: Artylerja. Sierzputowski T.: Arytmetyka
i Algebra. Rybka E.: Astronomja. Hertz6wna A.: Asyrja. Toeplitz
J. B.: Atelier filmowe. Parandowski J.: Ateny.

Takze i ten zeszyt ,Swiata i Zycia® daje duzo materjatu faktyeznego,
podanego zZywo 1 barwnie nauczycielowi i uezniowi. Nie bedziemy tutaj
analizowaé artykuléw z dziedziny nauk humanistyeznych, ktére w tym
zeszycie ponad polowe stron zajely. Zwréeimy jeno uwage na przyrodnicze
i techniczne, wymieniajae bardzo aktualny opis Arktydy, pouczajaca dyskusje
artylerji, rzeczowg synteze astronomji lub artykul o atelier filmowem.
Przeczyta sie je zawsze nie jako suchg notatke, ale zajmujaca 1 starannie
ilustrowang impresje wysoko ukwalifikowanego naukowea ezy praktyka.

X. Bolestaw Makowski: ,Sztuka na Pomorzu, jej dzieje i za-
bytki“. Torun 1932 r. Wydawnictwo Instytutu Baltyckiego. Sktad gltéwny:
Kasa im. Mianowskiegow Warszawie (Str. XIV + 250, 78 rycin i 20 tablic
na wkladkach kredowych). Cena 20 zt., w ozdobnej oprawie ptéciennej 24 zi.

Ostatnio ukazal si¢ na pétkach ksiegarskich IX tom Pamigtnika Insty-
tutu Baltyckiego, jako zeszyt 4 serji ,Balticum, p. t. ,,Sztuka na Pomorzu,
jej dzieje i zabytki‘. Autor przystapil do dzieta z gruntowng znajomoScig
i glebokiem umilowaniem przedmiotu, zaznajamiajge eczytelnika w 4 kolej-
nych rozdziatach z dorobkiem artystycznym ziemi pomorskiej w dziedzinie
architektury, malastwa i rzezby od zarania chrzeScijaristwa, poprzez wicki
pbézniejsze, az do chwili obecnej. Szezegélnie ciekawe sa wywody autora
co do oddziatywania wplywéw pomorskich — budowniczyeh i samego ma-
terjatu — na formy gotyku. Poza tem bardzo cenne i zupelnie nowe sg
dziaty pracy, odnoszace si¢ do rozwoju baroku i rokoka w wiekach XVII
1 XVIII, ktére dotad uchodzily za czasy zupelnego zaniku sztuki na Pomo-
rzu. Tymezasem wladnie ten okres §wiadezy, jak wielee zywotnym i pod tym
wzgledem byt zwigzek Pomorza z Rzeezypospolita. Obok wysokich waloréw
naukowych ten nowy tom ,Pamietnika‘ odznacza si¢ niezwykle staranng
i estetyezng szata zewnetrzng, co pozwala przypuszezaé, ze spotka sie on
niewgtpliwie z najzyezliwszem przyjeciem ze strony mitoénikéw dobrych
i pieknie wydanych ksiazek.
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»Sztuka na Pomorzu‘ zawiera nastepujace rozdzialy: Wstep. Epoka
romanska. I, Epoka gotycka. I[, Sztuka odrodzenia. III, Sztuka baroku
i rokoka. 1V, Od klasyeyzmu az do czaséw obeenych. Spis literatury. Sko-
rowidz miejscowosei, 0séb i zabytkéw.

Raoul M. May: La transplantation animale. Paris, Gauthier-Villars
et Cie 1932, cena 70 fr.

Transplantacja (przeszezepianie tkanek, wzgl. organéw) nie jest, zasad-
niczo biorge, zagadnieniem, ale raczej technika, stuzaea do wyjadnienia pew-
nych zagadnien biologicznych, tyezacych sie organizméw w stanie embrjo-
nalnym, wzgl. dojrzatym. W rekach anatoma metoda ta przyezynita sie do
wyjasnienia specyficznych whasnoSei komérki, wykryeia wzajemnych zwigz-
zkéw miedzy tkankami oraz ksztaltowania sie organéw w rozwoju osobniczym
(ontogeneza).

Fizjologowi data transplantacja mozno§é poznania funkey] organéw
i tkanek, wydzielonych z normalnego Srodowiska i pozwolita na wyjadnienie
reakeji organizmu na oddzialywanie obeych tkanek.

Dotychezasowe wyniki badan w tym zakresie przedstawia ksigzka R. M.
Maya. Autor ogranicza sie zresztag do prac nowszych o charakterze pozy-
tywnym, dajge synteze dzisiejszego stanu wiedzy. Zastuguje na podkreélenie,
ze w pracy swej uwzglednia w znacznym zakresie wyniki badan autoréw
polskich (Kopeé¢, Weigl, Majeréwna, Kolodziejski, ecte.). Ksigzka obejmuje
szereg rozdziatéw, rozpatrujacych pomniejsze zagadnienia transplantacji,
jak komérka i zarodek bezkregowych (Pierwotniaki, Gabezaki, Jamochiony)
i kregowych (Plazy, Ptaki, Ssaki) larw i dojrzalyeh bezkregowych (Jamo-
chlony, Plazinice, Pierscienice, Szkartupnie, Stawonogi, Ostonice) i kregoweéw
(Ryby, Plazy, Gady, Ptaki i Ssaki).

Cato$é, ilustrowana 170 rycinami i fotografjami, daje dobre pojecie
o wspoélezesnym stanie transplantaeji. Kam.

Boris Ephrussi: La culture des tissus. Paris, Gauthier-Villars et
Cie 1932, str. 232, rye. 95, cena 45 fr.

Kultura komérek i tkanek poza organizmem, w $rodowisku sztucznem,
jest zdobyezy ostatnich 25 lat. Rozpoczeta przez Harrisona prosta préba
regeneracji nerwu, rozrosta sie dzisiaj w powazng dyseypling o odrebnych
metodach pracy i duzem znaczeniu praktyeznem. W dzisiejszym stanie rzeezy
kultura tkanek wlaseiwie prowadzona pozwala na poznanie wewnetrznyeh
wiasnoSei, tkwigeych w réznyeh rasach komérek, wehodzacych w sklad or-
ganizmu i na poznanie wzajemnego wplywu, jaki na siebie te rézne rasy
wywieraja. Dzieki temu pozwala réwniez na wykrycie wlaseiwych zwigzkéw,
jakie istnieja miedzy pokrojem komérek a ich czynnoScia a przez to daje
mozno$é oparcia ich klasyfikacji na bardziej racjonalnej podstawie, niz
dotychezas obowigzujaca, oparta prawie wylacznie o cechy morfologiczne.
Ksigzka Ephrussiego, poprzedzona przedmows znanego badacza Alberta
Fischera, daje dobry przeglad zagadnienia techniki badaii i najwazniejszych
faktéow doSwiadezalnych, poznanych w zakresie sztueznej kultury tkanek.

Dr. Mak.
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Arasy, Archeologja, Architekt, Archiwum,
Arjanie polscy, Arjowie, Arktyda, Arogancja,
Artylerja, Arytmetyka i algebra, Astronomja,
Asyrja, Atelier filmowe, Ateny, oraz arkusz
36 dwutonowych rycin.

Kupon do odcigecia

Prosz¢ o przestanie prospektu ency-
klopedji Swiat i Zycie.

Imi¢ i nazwisko

Adres

Poczta

Prosimy pisaé czytelnie!
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poleca najnowsze wydawnictwa:

Barszczewski 8.: Tajemnica jeziora Bangweolo. (Biblj. Iskier.

T. XLV). Brosz. zt. 6,40, w kart. . 8,—
Croner E.: Psychika mlodziezy zenskiej. (Blbl] Przekl Dz1el

Ped. P XXEL) 8 oy 3,20
Ferriére A.: Samorzad uczmowskl (Blle PrzeH Dz1el Ped

T. XVIII) el 8,—
Gasiorowski H.: Beskldy Wschodme Cz II Pasmo Czarno—

horskie. Przewodnik . . . 10—
Hall-Quest A. E.: Uczenie sie pod klerunklem (Blle Przekl

Dziel Pedag. T. XX) . . . SEE R SR [
Klemensiewicz Z.: Opieka rodziny nad mowq dz1ecka (Wspolpraca

Domu i Szkoly. Zesz. 11) . . . SLESGIEI

Niemcéwna St.: Krakéw, Kra,]oznawstwo Cz I. Cwiczenia.
Sprawozdania Cz. II. Atlas. (Biblj. Geogr.-Dydakt. Z. XI).

Calo§é z. 4,20, sam atlas R 1,20
Ossendowski F. A.: Miljoner Y. (Blbl] Isklerek T VIH)

Brosz. zt. 5,80, w kart. . . 7,40
Plesniewicz M.: Uklad okresowy p1erw1astkow Tabl §cienna.

Niepodkl. . . . ORI I L

Polski Przeglad Kartograflczny R IX Z 41 Pren roezna . 8—
Przeglad Wyd. Ksigznicy-Atlasu. Rok XIII, Nr. 4. Bezplatny . ——
Przyroda i Technika. Rok XII. Zeszyt 2. Prenumerata roczna 8,40
Romer E.: Polska. Mapa fizyezna. Podz. 1:1,250.000. Niepodkl. 6,40
Romer E.: Stosunki polityczne i komunikacyjne $wiata. Podz.

1:25,000.000. Podklejona . . . 72—
Sieczka F., ks. dr.: Cwiczenia matematyczne do rozwu;zywama
ustnego. Cz. I. . . . st 3.60

Sieczka F., ks. dr.: Wskazéwki do éwiczeﬁ matematycznych o150
Smejkal J. V.: Sfora bieguna poludniowego. (Bibljoteka Iskier.

T. XLIIT). Brosz. zt. 8,—, w kart. . . 9,60
Swiat i Zycie. Zarys encyklop. dla mlodmezy Red Z Lemplckl

Tom I. Zeszyt I—III; w prenumeracie po . . . . 480
Szkolny atlas hlstoryczny Cz. II. Dzieje §redniowieczne i nowo-

zytne. Opr. W. Semkowicz i Oz. Nanke. Kart19 . . . . 19—

Ceny ogloszen:

Za tekstem: 1/, str. z1. 180, 1/, str. 21100, 2/, str. zk. 60, 1/, str. 2k 35.
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