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SIATKI PERSPEKTYWICZNE - KONSTRUKCJA 1 ZASTOSOWANIE

Streszczenie. W artykule przedstawiono nowy, nie stosowany do-
tychczas wzér siatek perspektywicznych. Wprowadzono podziatki zbie-
gu i wyeliminowano konieczno$¢ stosowania linii podstawy. W celu
znacznego uproszczenia konstrukcji zastosowano przesuniecie rzutu
podstawowego.

W rezultacie otrzymano siatki perspektywiczne pozwalajgce na
stosunkowo proste i szybkie wyznaczenie obrazéw perspektywicznych
réznych obiektéw - wnetrz, budynkéw,-zespodéw budynkéw i catych
osiedli. Oméwiono sposdéb wykorzystania proponowanych siatek i do-
konano ich poréwnania z innymi opracowaniami.

1. Uwagi wstepne

Wyznaczenie obrazu perspektywicznego wnetrza, budynku, zespotu budyn-
kéw na podstawie rzutéw ortogonalnych metodami geometrycznymi jest zmudne
i k#opotliwe. 0Od wielu juz lat podejmuje sie préby ulatwienia wyznaczania
perspektywy poprzez zastosowanie przyrzadéw mechanicznych (perspektogra-
fow), siatek perspektywicznych i komputeréw. Perspektografy okazaty sie
zbyt skomplikowane i niewygodne w zastosowaniu, siatkom perspektywicznym
zarzucano ograniczanie swobody ksztakttowania obrazu perspektywicznego
wyboru punktu obserwacji). Opracowanie obrazu perspektywicznego za pomoca
komputera jest metoda najszybsza i najwygodniejszg, konieczny jest jednak
swobodny dostep do kosztownego sprzetu i oprogramowania, na co trudno li-
czy¢ w ciagu najblizszych kilku lat.

Autorzy artykutu podjeli na nowo prébe wprowadzenia siatek perspekty-
wicznych do wyznaczania obrazéw perspektywicznych. Opracowane przez
M. Bietkowskiego i H. Glinskiego siatki perspektywiczne zawarte w "Meto-
dycznym zbiorze siatek perspektywicznych”™ sa skonstruowane inaczej niz
dotychczas znane, inny jest réwniez sposo6b ich wykorzystania. Walory
uzytkowe siatek zostaty potwierdzone w toku zaje¢ dydaktycznych ze stu-
dentami Wydz. Architektury Politechniki $laskiej.
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2. Przedstawienie dotychczas stosowanych siatek perspektywicznych

Typowa siatka perspektywiczna, z jaka mozna sie spotka¢ w literaturze
przedmiotu (np. w pracach [5] i [6] ), jest wykreslong w pewnej skali
perspektywe trzech sgsiadujacych z sobg $cian prostopadtoscianu - podsta-
wy, Sciany frontowej (tylnej) i jednej ze Scian bocznych. Perspektywa wy-
znaczona jest z punktu obserwacji potozonego w znanej odlegtosci od tha i
na okreslonej wysokosci wzgledem ptaszczyzny podstawy prostopadtoscianu.
Na podstawie i Scianach prostopadtoscianu umieszczona jest siatka ortogo-
nalna, przewaznie kwadratowa, o znanej dtugosci boku (rys. 1 i 2).
Perspektywa takich trzech wzajemnie prostopadtych siatek ortogonalnych
tworzy siatke perspektywiczng. Wyznaczenie perspektywy obiektu polega na
odpowiednim usytuowaniu go wzgledem S$cian prostopadtoscianu, okresleniu

Kys. 1
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odlegtosci poszczeg6lnych punktéw obiektu od $cian prostopadtoscianu
(wspotrzednych punktéw) i wyznaczeniu ich na siatce perspektywicznej.

Rys. 2

Do podstawowych wad dotychczas stosowanych siatek perspektywicznych
naleze :

- niewktasciwa forma graficzna - zbyt duza ilos¢ linii utrudnia wyznacze-
nie perspektywy,

- niewielka doktadnos¢ wykreslonego obrazu perspektywicznego - mata wy-
sokos¢ oka wzgledem ptaszczyzny podstawy powoduje znaczne “splaszcze-
nie" siatki, utrudniajace uzyskanie wymaganej dok}adnosci,

- brak punktéw zbiegu lub podziatek zbiegu,
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- mato efektywny sposéb wyznaczania perspektywy,

- mata mozliwo$¢ dostosowania siatki perspektywicznej do okre$lonej sytua-
cji przestrzennej.

3. Konstrukcja siatki perspektywicznej zawartej
w ""Metodycznym zbiorze siatek perspektywicznych"”

Kazda z siatek perspektywicznych jest obrazem perspektywicznym pozio-
mej, kwadratowej podstawy prostopadtoscianu o boku 8 jednostek, zwanych
dalej modutami, podzielonej siatke ortogonalne na kwadraty o boku réwnym
jednemu modutowi. Plaszczyzna tha jest pionowa i przechodzi zawsze przez
te sarng, najbliz3ze obu krawedz prostopadtoscianu, na ktérej lezy roéwniez
punkt g#éwny OT(rys. 3).

Gtebokos¢ thowa<5 wyrazona jest w modudach i dla poszczeg6lnych siatek
wynosi odpowiednio 5, 10, 15 i 30 modukdéw. Promien gtéwny tworzy z prze-
ketne kwadratu podstawy prostopadtoscianu (zwanego dalej kwadratem pod-
stawowym) ket of roéwny odpowiednio 0°, 10°, 20°, 30° i 40° (rys. 4).
Wysokos¢ oka H wzgledem ptaszczyzny podstawy prostopadtoscianu jest
zawsze rowna giebokosci thowej<5.
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Na rys. 5a przedstawiono perspektywe kwadratu podstawowego wyznaczone
dla 6 = 10 modukéw i keta oi = 20°.

Rys. b5a,b,c

Rys. 5a mozna wykorzysta¢ jako siatke perspektywiczne, ma on jednak
podstawowe wade - obszar jaki zajmuje obraz perspektywiczny kwadratu, tj.
wkasciwa siatka perspektywiczna, stanowi niewielke cze$¢ arkusza, wykre-
Slona na podstawie takiej siatki perspektywa bedzie réwniez mata.

WprowadZzmy na rys. 5a dwie zmiany. Pierwsza polega na zastepieniu punk-
tow zbiegu podziatkami zbiegu: centralne podziatke zbiegu Cpz (w skali
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1:1 - jednostke je9t jeden modut), lewe podziatke zbiegu Lpz i prawe
podziatke zbiegu Ppz (rys. 5b). Druga zmiana polega na przesunieciu Kku
gérze (prostopadle do linii horyzontu) perspektywy kwadratu podstawowego
tak, aby przecieta go linia horyzontu (rys. 5c). Przesuwamy tylko i wy-
tecznie perspektywe kwadratu podstawowego - linia podstawy, linia hory-
zontu, centralna podziatka zbiegu oraz prawa i lewa podziatka zbiegu nie
ulegaje przesunieciu. Przesuniecie to nie jest opisywane w dostepnych
autorom pracach, daje ono obraz catkowicie sprzeczny z zasadami perspekty-
wy - parami roéwnolegte boki kwadratu podstawowego lezece w ptaszczyznie
podstawy maje punkty zbiegu ponad linie horyzontu. Niezgodno$¢ ta zuped-
nie nie przeszkadza w wykorzystaniu rys. 5c jako siatki perspektywicznej,
otrzymane za jej pomoce obrazy perspektywiczne se poprawne.

Przyjecie oka na duzej wysokos$ci wzgledem ptaszczyzny podstawy (H =5)
ma na celu uzyskanie mozliwie jak najwiekszego obrazu perspektywicznego
kwadratu podstawowego - im wyzej znajduje sie oko wzgledem ptaszczyzny
podstawy, tym doktadniej mozna wyznaczy¢ perspektywy fFfigur geometrycznych
lezecych w ptaszczyzZznie podstawy. Przesuniecie perspektywy kwadratu pod-
stawowego ku gorze pozwala na optymalne wykorzystanie powierzchni arkusza
- siatka perspektywiczna zajmuje prawie cate powierzchnig, wyznaczony
obraz perspektywiczny bedzie réwniez dhzy. Na rys. 6 przedstawiono propo-
nowane wersje siatki perspektywicznej wraz z objasnieniem poszczeg6lnych
jej elementoéw.
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L pZ-LEWA RODZ. PRAWA PODZIALKA™ DZ .
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Rys. 6
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4. Spos6b wyznaczania perspektywy na proponowanej siatce
perspektywicznej

Spos6b konstrukcji perspektywy oparto na znanej whasnosci rzutu $Srodko-
wego stwierdzajacej, ze rzutem Srodkowym prostokata réwnolegtego do tha
jest rowniez prostokat.

Ustalmy wewngtrz prostopadtosScianu podstawowego dowolny punkt A znaj-
dujacy sie na wysokosci h wzgledem ptaszczyzny podstawy, tj. na wyso-
kosci  hh = h - H wzgledem ptaszczyzny horyzontu (uwaga - w opisywanej
metodzie wysokosSci punktéw zawsze podawane sg wzgledem ptaszczyzny hory-
zontu, punkty lezace pod ptaszczyzng horyzontu majg wysokosSci ujemne).
Wyznaczmy rzut prostokatny punktu A na ptaszczyzne podstawy (rys. 7).

Rzut ten bedziemy oznaczali symbolem A" dla podkreslenia, ze jest to
rzut na znacznie obnizong ptaszczyzne kwadratu podstawowego, a nie na
ptaszczyzne posadowienia, jak to bywa zwykle w rysunkach architektonicz-
nych. Przez punkty A* i A poprowadzmy prosto u* i u réwnolegte do linii
horyzontu. Przebijag one najblizsze tho S$ciany prostopaddoscianu lewg i
prawg (lub ich przedtuzenia) odpowiednio w punktach A”™ i Aporaz af i Ap.
Nietrudno zauwazy¢, ze wielokaty AA*A*Ap 1 AA*AMAN sg prostokatami i
dtugosci odcinkéw AA*, A-"A" oraz ApA* sa réwne - punkty A i Ap znaj-
duja sie na takiej samej wysokosci wzgledem ptaszczyzny podstawy i pta-
szczyzny horyzontu jak i punkt A.

Z powyzszych rozwazahn wynika mozliwos¢ konstrukcji perspektywy punktu
w przypadku, gdy znana jest jego wysoko$¢ wzgledem ptaszczyzny horyzontu
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wyrazona w modutach i perspektywa jego rzutu na kwadrat podstawowy. Wyko-
najmy te kontrukcje na siatce perspektywicznej (rys. 8).

Przyjmijmy, ze perspektywe rzutu punktu A na ptaszczyzne kwadratu
podstawowego jest punkt A* (w celu uproszczenia pomijamy oznaczenie per-
spektywy, poprawnie powinno by¢ A*s). Z punktu A* kreslimy proste u*
réownolegte do linii horyzontu i przecinajece boki kwadratu podstawowego
w punktach A i A*. Z jednego z tych punktéw, np. a”, kreslimy proste
nip prostopadte do linii horyzontu. Odmierzamy teraz na centralnej i pra-
wej podziatce zbiegu wymagane  wysoko$¢ punktu A wzgledem ptaszczy-
zny horyzontu wyrazone w modudtach, otrzymane punkty #+eczymy proste. Prze-
cina ona proste mp w punkcie Ap. Punkt przeciecia sie prostej u réwno-
legtej do linii horyzontu i przechodzecej przez punkt Ap z proste m
prostopadte do linii horyzontu i przechodzece przez punkt A* jest per-
spektywe punktu A.

W przedstawionej powyzej konstrukcji nie korzysta sige z linii podstawy,
bez znaczenia jest rowniez wysoko$¢ punktu wzgledem plaszczyzny podstawy
prostopadtoscianu.

5. Praktyczna metoda wyznaczania perspektywy
na siatce perspektywicznej

Doktadny spos6b wyznaczenia perspektywy dowolnego obiektu zostat przed-
stawiony w instrukcji zateczonej do "Metodycznego zbioru siatek perspekty-
wicznych”. Proces wyznaczenia perspektywy sktada sie"z nastepujecych eta-
pow :
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Rys. 11

Rys. 12.
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6. Pordéwnanie proponowanych siatek perspektywicznych
z dotychczae stosowanymi

W poréwnaniu do dotychczae znanych siatek perspektywicznych,siatki za-

warte w "Metodycznym zbiorze siatek perspektywicznych” maje nastepujece
zalety:

przejrzysta, czytelna forma graficzna,

mozliwo$¢é wykonywania duzych rysunkéw perspektywicznych na ograniczonej
powierzchni arkusza,

prosta i szybka metoda wyznaczenia perspektywy,

tatwos¢ dostosowania siatki perspektywicznej do okreslonej sytuacji
przestrzennej,

niezwykle szeroki zakres stosowania siatek - mozna przy ich pomocy wy-
kona¢ zaréwno perspektywe mebla, jak i catego osiedla,

duza doktadnos$¢ wykreslonego obrazu perspektywicznego wynikajaca z kon-
strukcji siatki (przyjecie oka na duzej wysokosci wzgledem pods-tawy
prostopadtosScianu podstawowego),

mozliwos¢é zastosowania do kreslenia prostowodu - konstrukcja obrazu
perspektywicznego oparta jest w wiekszosci na liniach prostopadtych i
réwnolegtych do linii horyzontu.
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MCPCIEKTHBHHE CETKH - KOHGTPyYyKUHH H IIPHMEHEHHE

P e 3 jome

B cTaThe npeacTaBlieH hobhs, j,o chx nop HenpnMeHHeMH8 o6pa3eq nepcneKTuB-
Hboc ceTOK. BBe”eH MacmiaC nepeceneHUH h ycipaHeHa Heodxoahuoctb npHMeHeHHH
jihhhh ochobu, C pejibio 3Ha>iHTejibHoro ynpogeHHH KOHCTpyKHHH npHMeHeHo nepe-
MemeHHe ochobhoa npoeKiiHH. B pe3yjibiaTe nolJiyneHu nepcneKTHBHHe ceTKH,
uo3BaliHK>inHe Ha cpaBHHTeJibHO jiericoe h Sucipoe onpeflexeHHe nepcneKHBHHXx oépa-
30B pa3liHHHhix- ofibeKTOB: HHiepbepa, 3,3aHHii, rpiyirm 3"aHHft h itejinx KBapTajioB.
OroBopeH cnocod Hcnojib30BaHHH npefljiaraeMhix ceioK nh ”~aH cpaBHHieaTHuit aHajiH3
¢ APythmh pa3pa00TKaMH.

PERSPECTIVE LATTICES - CONSTRUCTION AND APPLICATIONS

Summary

The paper deals with a new formula of perspective lattices not applied
so far. A scale of convergence has been introduced and the necessity of
applying a base line has been eliminated.

In order to simplify the structure the fundamental projection has been
slutted. In result perspective latrices have been got which make it
possible to determine the perspective images of various structures -
interiors of buildings, sets of buildings and whole housing estates -
comparatively quickly in a rather simple way. The method of utilizing
the suggested lattices has been discussed and compared with other methods.



