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SIATKI PERSPEKTYWICZNE - KONSTRUKCJA I ZASTOSOWANIE

Streszczenie. W artykule przedstawiono nowy, nie stosowany do- 
tychczas wzór siatek perspektywicznych. Wprowadzono podziałki zbie
gu i wyeliminowano konieczność stosowania linii podstawy. W celu 
znacznego uproszczenia konstrukcji zastosowano przesunięcie rzutu 
podstawowego.

W rezultacie otrzymano siatki perspektywiczne pozwalające na 
stosunkowo proste i szybkie wyznaczenie obrazów perspektywicznych 
różnych obiektów - wnętrz, budynków,-zespołów budynków i całych 
osiedli. Omówiono sposób wykorzystania proponowanych siatek i do
konano ich porównania z innymi opracowaniami.

1. Uwagi wstępne

Wyznaczenie obrazu perspektywicznego wnętrza, budynku, zespołu budyn
ków na podstawie rzutów ortogonalnych metodami geometrycznymi jest żmudne 
i kłopotliwe. Od wielu już lat podejmuje się próby ułatwienia wyznaczania 
perspektywy poprzez zastosowanie przyrządów mechanicznych (perspektogra- 
fów), siatek perspektywicznych i komputerów. Perspektografy okazały się 
zbyt skomplikowane i niewygodne w zastosowaniu, siatkom perspektywicznym 
zarzucano ograniczanie swobody kształtowania obrazu perspektywicznego 
wyboru punktu obserwacji). Opracowanie obrazu perspektywicznego za pomocą 
komputera jest metodą najszybszą i najwygodniejszą, konieczny jest jednak 
swobodny dostęp do kosztownego sprzętu i oprogramowania, na co trudno li
czyć w ciągu najbliższych kilku lat.

Autorzy artykułu podjęli na nowo próbę wprowadzenia siatek perspekty
wicznych do wyznaczania obrazów perspektywicznych. Opracowane przez 
M. Bietkowskiego i H. Glińskiego siatki perspektywiczne zawarte w "Meto
dycznym zbiorze siatek perspektywicznych" są skonstruowane inaczej niż 
dotychczas znane, inny jest również sposób ich wykorzystania. Walory 
użytkowe siatek zostały potwierdzone w toku zajęć dydaktycznych ze stu
dentami Wydz. Architektury Politechniki śląskiej.
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2. Przedstawienie dotychczas stosowanych siatek perspektywicznych

Typowa siatka perspektywiczna, z jaką można się spotkać w literaturze 
przedmiotu (np. w pracach [5] i [6] ), jest wykreśloną w pewnej skali 
perspektywę trzech sąsiadujących z sobą ścian prostopadłościanu - podsta
wy, ściany frontowej (tylnej) i jednej ze ścian bocznych. Perspektywa wy
znaczona jest z punktu obserwacji położonego w znanej odległości od tła i 
na określonej wysokości względem płaszczyzny podstawy prostopadłościanu. 
Na podstawie i ścianach prostopadłościanu umieszczona jest siatka ortogo
nalna, przeważnie kwadratowa, o znanej długości boku (rys. 1 i 2). 
Perspektywa takich trzech wzajemnie prostopadłych siatek ortogonalnych 
tworzy siatkę perspektywiczną. Wyznaczenie perspektywy obiektu polega na 
odpowiednim usytuowaniu go względem ścian prostopadłościanu, określeniu

Kys. 1



odległości poszczególnych punktów obiektu od ścian prostopadłościanu 
(współrzędnych punktów) i wyznaczeniu ich na siatce perspektywicznej.
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Rys. 2

Do podstawowych wad dotychczas stosowanych siatek perspektywicznych

należę :

- niewłaściwa forma graficzna - zbyt duża ilość linii utrudnia wyznacze

nie perspektywy,
- niewielka dokładność wykreślonego obrazu perspektywicznego - mała wy

sokość oka względem płaszczyzny podstawy powoduje znaczne "spłaszcze
nie" siatki, utrudniające uzyskanie wymaganej dokładności,

- brak punktów zbiegu lub podziałek zbiegu,
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- mało efektywny sposób wyznaczania perspektywy,
- mała możliwość dostosowania siatki perspektywicznej do określonej sytua

cji przestrzennej.

3. Konstrukcja siatki perspektywicznej zawartej
w "Metodycznym zbiorze siatek perspektywicznych"

Każda z siatek perspektywicznych jest obrazem perspektywicznym pozio
mej, kwadratowej podstawy prostopadłościanu o boku 8 jednostek, zwanych 
dalej modułami, podzielonej siatkę ortogonalnę na kwadraty o boku równym 
jednemu modułowi. Płaszczyzna tła jest pionowa i przechodzi zawsze przez 
tę sarnę, najbliż3zę obu krawędź prostopadłościanu, na której leży również 
punkt główny OT(rys. 3).

Głębokość tłowa<5 wyrażona jest w modułach i dla poszczególnych siatek 
wynosi odpowiednio 5, 10, 15 i 30 modułów. Promień główny tworzy z prze- 
kętnę kwadratu podstawy prostopadłościanu (zwanego dalej kwadratem pod
stawowym) kęt o£ równy odpowiednio 0°, 10°, 20°, 30° i 40° (rys. 4). 
Wysokość oka H względem płaszczyzny podstawy prostopadłościanu jest 
zawsze równa głębokości tłowej<5.
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Rys. 4

Na rys. 5a przedstawiono perspektywę kwadratu podstawowego wyznaczone 
dla ó = 10 modułów i keta oi = 20°.

Rys. 5a,b,c
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Rys. 5a można wykorzystać jako siatkę perspektywiczne, ma on jednak 
podstawowe wadę - obszar jaki zajmuje obraz perspektywiczny kwadratu, tj. 
właściwa siatka perspektywiczna, stanowi niewielke część arkusza, wykre
ślona na podstawie takiej siatki perspektywa będzie również mała.

Wprowadźmy na rys. 5a dwie zmiany. Pierwsza polega na zastepieniu punk
tów zbiegu podziałkami zbiegu: centralne podziałke zbiegu Cpz (w skali
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1 :1 - jednostkę je9t jeden moduł), lewę podziałkę zbiegu Lpz i prawę 
podziałkę zbiegu Ppz (rys. 5 b ). Druga zmiana polega na przesunięciu ku 
górze (prostopadle do linii horyzontu) perspektywy kwadratu podstawowego 
tak, aby przecięła go linia horyzontu (rys. 5c). Przesuwamy tylko i wy- 
łęcznie perspektywę kwadratu podstawowego - linia podstawy, linia hory
zontu, centralna podziałka zbiegu oraz prawa i lewa podziałka zbiegu nie 
ulegaję przesunięciu. Przesunięcie to nie jest opisywane w dostępnych 
autorom pracach, daje ono obraz całkowicie sprzeczny z zasadami perspekty
wy - parami równoległe boki kwadratu podstawowego leżęce w płaszczyźnie 
podstawy maję punkty zbiegu ponad linię horyzontu. Niezgodność ta zupeł
nie nie przeszkadza w wykorzystaniu rys. 5c jako siatki perspektywicznej, 
otrzymane za jej pomocę obrazy perspektywiczne sę poprawne.

Przyjęcie oka na dużej wysokości względem płaszczyzny podstawy (H = <5 ) 
ma na celu uzyskanie możliwie jak największego obrazu perspektywicznego 
kwadratu podstawowego - im wyżej znajduje się oko względem płaszczyzny 
podstawy, tym dokładniej można wyznaczyć perspektywy figur geometrycznych 
leżęcych w płaszczyźnie podstawy. Przesunięcie perspektywy kwadratu pod
stawowego ku górze pozwala na optymalne wykorzystanie powierzchni arkusza 
- siatka perspektywiczna zajmuje prawie całę powierzchnię, wyznaczony 
obraz perspektywiczny będzie również dhży. Na rys. 6 przedstawiono propo- 
nowanę wersję siatki perspektywicznej wraz z objaśnieniem poszczególnych 
jej elementów.
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4. Sposób wyznaczania perspektywy na proponowanej siatce 
perspektywicznej

Sposób konstrukcji perspektywy oparto na znanej własności rzutu środko
wego stwierdzającej, że rzutem środkowym prostokąta równoległego do tła 
jest również prostokąt.

Ustalmy wewnątrz prostopadłościanu podstawowego dowolny punkt A znaj
dujący się na wysokości h względem płaszczyzny podstawy, tj. na wyso
kości hh = h - H względem płaszczyzny horyzontu (uwaga - w opisywanej 
metodzie wysokości punktów zawsze podawane są względem płaszczyzny hory
zontu, punkty leżące pod płaszczyzną horyzontu mają wysokości ujemne). 
Wyznaczmy rzut prostokątny punktu A na płaszczyznę podstawy (rys. 7).

Rzut ten będziemy oznaczali symbolem A' dla podkreślenia, że jest to 
rzut na znacznie obniżoną płaszczyznę kwadratu podstawowego, a nie na 
płaszczyznę posadowienia, jak to bywa zwykle w rysunkach architektonicz
nych. Przez punkty A* i A poprowadźmy prosto u* i u równoległe do linii 
horyzontu. Przebiją one najbliższe tło ściany prostopadłościanu lewą i 
prawą (lub ich przedłużenia) odpowiednio w punktach A^ i Ap* oraz a £ i Ap. 
Nietrudno zauważyć, że wielokąty AA* A*Ap i AA*A^A^ są prostokątami i 
długości odcinków AA*, A-^A^ oraz ApA* są równe - punkty A^ i Ap znaj
dują się na takiej samej wysokości względem płaszczyzny podstawy i pła
szczyzny horyzontu jak i punkt A.

Z powyższych rozważań wynika możliwość konstrukcji perspektywy punktu 
w przypadku, gdy znana jest jego wysokość względem płaszczyzny horyzontu
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wyrażona w modułach i perspektywa jego rzutu na kwadrat podstawowy. Wyko
najmy tę kontrukcję na siatce perspektywicznej (rys. 8).

Przyjmijmy, że perspektywę rzutu punktu A na płaszczyznę kwadratu 
podstawowego jest punkt A* (w celu uproszczenia pomijamy oznaczenie per
spektywy, poprawnie powinno być A*s ). Z punktu A* kreślimy prostę u* 
równoległę do linii horyzontu i przecinajęcę boki kwadratu podstawowego 
w punktach A^ i A*. Z jednego z tych punktów, np. a ’ , kreślimy prostę 
nip prostopadłę do linii horyzontu. Odmierzamy teraz na centralnej i pra
wej podziałce zbiegu wymaganę wysokość punktu A względem płaszczy
zny horyzontu wyrażonę w modułach, otrzymane punkty łęczymy prostę. Prze
cina ona prostę mp w punkcie Ap. Punkt przecięcia się prostej u równo
ległej do linii horyzontu i przechodzęcej przez punkt Ap z prostę m 
prostopadłę do linii horyzontu i przechodzęcę przez punkt A* jest per
spektywę punktu A.

W przedstawionej powyżej konstrukcji nie korzysta się z linii podstawy, 
bez znaczenia jest również wysokość punktu względem płaszczyzny podstawy 
prostopadłościanu.

5. Praktyczna metoda wyznaczania perspektywy 
na siatce perspektywicznej

Dokładny sposób wyznaczenia perspektywy dowolnego obiektu został przed
stawiony w instrukcji załęczonej do "Metodycznego zbioru siatek perspekty
wicznych". Proces wyznaczenia perspektywy składa się'z następujęcych eta
pów :
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a) ustalenie na planie sytuacyj
nym obiektu orientacyjnego 
położenia punktu obserwacji 
w postaci pewnego obszaru 
(rys. 9). Odpowiednio dobra
ny zestaw siatek w zbiorze 
i prosta metoda doboru siat
ki do zadanej sytuacji prze
strzennej pozwalaję na dość 
dokładne zbliżenie punktu 
obserwacji określonego wy- 
branę siatkę do zaplanowane
go punktu obserwacji,

b) wybranie odpowiedniej długo
ści modułu i nałożenie na 
rzut poziomy obiektu siatki 
ortogonalnej kwadratu pod
stawowego (rys. 10); długość 
jednego modułu należy tak 
dobrać, aby cały rzut pozio
my obiektu mieścił się w kwa
dracie podstawowym (tj. w 
kwadracie 8 x 8  modułów),

c) określenie wysokości oka 
względem płaszczyzny posado
wienia obiektu i nałożenie 
siatki ortogonalnej o usta
lonym module na rzut pionowy 
obiektu; celowe jest. spraw
dzenie, czy obiekt mieści 
się w kęcie dobrego widzenia,

d) wybranie odpowiedniej siatki 
perspektywicznej ze zbioru 
metodę opisanę w instrukcji,

e) przeniesienie rzutu poziome- 
bo obiektu z siatki ortogo
nalnej na siatkę perspekty- 
wicznę (rys. 11)

Polega ono na wyznaczeniu za pomocę

H

f) wykreślenie perspektywy obiektu
konstrukcji opisanej w ust. 4 perspektyw punktów charakterystycznych 
obiektu i połęczeniu ich odcinkami linii prostych lub krzywych. Przy 
szczególnie położonych punktach lub odcinkach należy posługiwać się 
podziałkami zbiegu. Na rys. 12 i 13 przedstawiono kolejne etapy wyzna
czania perspektywy budynku.
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Rys. 11

Rys. 12.
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6. Porównanie proponowanych siatek perspektywicznych 
z dotychczaę stosowanymi

W porównaniu do dotychczaę znanych siatek perspektywicznych,siatki za
warte w "Metodycznym zbiorze siatek perspektywicznych” maję następujęce
zalety:

- przejrzysta, czytelna forma graficzna,
- możliwość wykonywania dużych rysunków perspektywicznych na ograniczonej 

powierzchni arkusza,
- prosta i szybka metoda wyznaczenia perspektywy,
- łatwość dostosowania siatki perspektywicznej do określonej sytuacji 

przestrzennej,
- niezwykle szeroki zakres stosowania siatek - można przy ich pomocy wy

konać zarówno perspektywę mebla, jak i całego osiedla,
- duża dokładność wykreślonego obrazu perspektywicznego wynikająca z kon

strukcji siatki (przyjęcie oka na dużej wysokości względem pods-tawy 
prostopadłościanu podstawowego),

- możliwość zastosowania do kreślenia prostowodu - konstrukcja obrazu 
perspektywicznego oparta jest w większości na liniach prostopadłych i 
równoległych do linii horyzontu.
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B cTaTbe npeacTaBJieH h o b h ś ,  j ,o  c h x  nop HenpnMeHHeMH8 o 6 p a3 eq  nepcneK TuB - 
Hboc ceTOK. BBe^eH MacmiaC nepeceneHUH h  y c ip aH eH a Heo Ó x o a h u o c t b  npHMeHeHHH 
j ih h h h  o c h o b u , C pejibio 3Ha>iHTejibHoro ynpoąeHHH KOHCTpyKHHH npHMeHeHo n e p e -  
MemeHHe o c h o b h o A  npoeKiiHH. B p e 3 y jib iaT e  noJiyneHu nepcneKTHBHHe ceTKH, 
uo3BaJiHK>inHe Ha cpaBHHTeJibHO jiericoe h S u c ip o e  onpeflexeHHe nepcneKHBHHx o ó p a - 
3 OB pa3JiHHHhix- ofibeKTOB: H H iepbepa , 3,ąaHHii, rp iy irm  3^aHHft h itejinx KBapTajioB. 
OroBopeH cnocoó  H cnojib3OBaHHH npefljiaraeM hix ce io K  h ^aH cpaBHHieaTHuił aHajiH3 
c APy th m h  pa3paÓ0TKaMH.

PERSPECTIVE LATTICES - CONSTRUCTION AND APPLICATIONS 

S u m m a r y

The paper deals with a new formula of perspective lattices not applied 
so far. A scale of convergence has been introduced and the necessity of 
applying a base line has been eliminated.

In order to simplify the structure the fundamental projection has been 
slutted. In result perspective latrices have been got which make it 
possible to determine the perspective images of various structures - 
interiors of buildings, sets of buildings and whole housing estates - 
comparatively quickly in a rather simple way. The method of utilizing 
the suggested lattices has been discussed and compared with other methods.


