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rozwQOj i osiagniecia nauki polskiej w gornictwie

Referat _wygtoszony w Mediolanie w czerwcu 1966 r.
z okazji miesigca przyjazni Whosko-Polskiej

Aby mogta nalezycie rozwija¢ sie dana galaz przemystu, o nowo-
czesnej technologii, musi swdj rozwdj opieraC na wyprzedzaja-
cej jJa nauce sScistej i badaniach eksperymentalnych. Z drugiej
strony warunki rozwoju danego przemystu sprzyjaja rowniez roz-
wojowi pewnych gatezi nauki z nimi zwigzanych. Zastanowi¢ sie
nalezy jak powyzsze zwigzki przemystu z naukg przedstawiajg
sie i1 jak sie rozwijaty w polskim gbmictwie*, w jakim kierunku
dazy rownolegly i zwigzany rozwdj przemysdu i nauki gorniczej?
Bez przesady mozna stwierdzi¢, ze Polska jest krajem o do-
minujacym gorniczym przemysle, ktory stanowi obecnie okolo 10#
ogolnego potencjatu przemystowego. Wydobywamy obecnie okoto
255 milionéw ton kopalin rocznie, o wartosci okoto 50 mld zto-
tych.
Kopalinami tymi sa: wegiel kamienny i brunatny, so6l kamienna
i potasowa, rudy miedzi, cynku, olowiu z zawartoscig innych
metali, jak zloto, srebro, molibden wanad etc. - rudy zela-
za, wreszcie siarka. Nie wymieniamy innych kopalin, ktorych
tonaz i1 znaczenie nie wpdywajg zasadniczo na gospodarke kraju.
Zasadniczy rozwdj produkcji gorniczej zauwazyC¢ mozna w okre-
sie powojennym to jest od 1945 r. Produkcja w ubiegdym roku
osiggneta 6.5 krotng wielkos¢ produkcji z 1938 r. Nakdady in-
westycyjne na rozwdj gornictwa wynoszg obecnie okoto 1/4 ogol-
nych nakdfadéw inwestycyjnych poniesionych przez panstwo a
przeznaczonych na uprzemystowienie. Z opracowanych planéw roz-
woju przemystu na dalszych kilkanascie lat wynika, ze udziat
ten nie ulegnie zmniejszeniu.
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W stosunku do 1961 roku planuje sie na 1970 r. nastepujacy
wzrost w poszczegolnych dziatach przemystu gérniczegoi

wegiel kamienny 128%
wegiel brunatny 283%
rudy zelaza 160%
rudy met. niezelaznych 310%
surowce chemiczne 245%.

Trzeba doda¢, ze w ubiegdym dwudziestoleciu plany rozwoju gor-
nictwa w poszczegélnych dziatach stale byty przekraczane, a
przewidywany rozwdj wszystkich sektoréw gospodarczych przebie-
gat w harmonijnych wzgledem siebie stosunkach.

Staty wzrost gorniczego potencjatu produkcyjnego mozliwy
jest tylko przez rekonstrukcje starych kopaln ze zwiekszaniem
ich wydobyoia oraz przez budowe nowych kopalh tak odkrywkowych
jak i glebinowyoh.

Dla rozwiniecia wtasciwego zaplecza dla stale i1 dynamicznie
rozwi jajacego sie przemystu gorniczego zbudowano szereg fabryk
maszyn gorniczyoh oraz rozbudowano zak#ady zaopatrywujace prze-
myst ten w odpowiednie i1 réznorakie materiaty jak oegle, ce-
ment, stal, drewno, ze wymienimy tylko najwazniejsze.

Powotano réwniez dla dziatdw gérnictwa szereg biur projektow

i biur konstrukcyjnych, ktéryoh dziakalnos¢ w dziedzinach kon-
cepcji i badan, przekraczajac normalne zadanie, wkracza w dzie-
dzine teoretycznej lub stosowanej nauki.

11. INSTYTUCJE NAUKOWE NA KTORYCH OPIERA SIE ROZWOJ
GORNICTWA POLSKIEGO

Polski, potezny przemyst goérniczy w swym dalszym rozwoju, opie-
ra sie na szeregu instytucjach naukowych przeprowadzajacych ba-
dania nad problemami o charakterze sSoisle teoretycznym, az do
rozwigzan praktycznych natychmiast stosowanych. Tylko utrzyma-
nie wkasciwych proporoji miedzy biezacymi i praktycznymi po-
trzebami, stawianymi stale przez gornictwo, a ddugofalowo roz-
wigzywanymi Soisle naukowymi problemami, zapewnia i dalej za-
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pewnia¢ moze wkasciwy i harmonijny rozwdj tak wszystkich dzia-
40w tego przemystu jak i1 nauki z nim zwigzanej.

Nim zapoznamy sie z obecnie czynnymi goérniczymi instytucja-
mi naukowymi wymienimy instytuoje draz niektérych naszych uczo-
nyoh praoujacych w okresie przed drugg wojng Swiatowg.

W 1919 roku zostata zatozona Akademia Gornioso-Hutnioza w
Krakowie najstarsza polska wyzsza uozelnia ksztakcaca magistrow
inzynierdéw gorniczych.

Na owczesnym Wydziale Gorniczym Akademii reprezentowane bydy
nastepujace dzialy nauki gorniozej: eksploataoja, aerologia,
budownictwo kopalniane, geologia, elektrotechnika gornicza,
maszyny gomioze, przerobka mechaniczna, wiertnietwo, ze wymie-
nimy najwazniejsze. Opréoz nioh podstawowe dyscypliny politeoh-
nickie.

Katedry kierowane bydy przez zespdt naukowoow o Swiatowym
poziomie. Niestety wielu z nioh zgineto, zamordowanych w nie-
mieckich obozaoh koncentracyjnych, skutkiem tego nauka gornicza
poniosta niepowetowane straty. Ze Swiatowyoh postaci polskioh
naukowcéw ksztatogcyoh mdodych goérnikow nalezy wymieni¢ nie-
ktérych niezyjgoyeh juz profesoréw:

HENRYKA CZBCZOTTA (1875-1928) znanego w Swieele specjalisty
z przerébki meohanioznej kopalin (rud i wegla), teoretyka wen-
tylacji Ropalniczej, zwlaszcza w dziedzinie praddéw przekatnych
oraz pioniera sposobow eksploatacji pod obiektami znajdujacymi
sie na powierzchni, wreszoie znakomitego praktyka eksploatatora.

KAROLA BOHDANOWICZA (1864-1947), geolog i1 znawca z#6z kopa-
lin uzytecznych, swiata™ wielki podréznik i przyjaciel mbtodzie-
zy. Rozwdj nauk geologioznyeh w Polsce zwkaszcza w zakresie
geologii surowcowej nalezy przypisa¢ w catosci wpbkywowi 1 pra-
cy pedagogioznej profesora Bohdanowioza.

WITOLDA BUDRYKA (1891-1958) wybitnego teoretyka i praktyka
gorniczego. Wyniki jego prac to: teoretyczne podstawy ruchu
mieszaniny w rurooiggach podsadzkowych, naukowe podstawy zwal-
czania pozardw podziemnych, teoria bezpieoznej eksploatacji
pod obiektami®, z mechaniki gérotworu: teoria fali cisnien oraz
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zwalczanie tgpan} wreszole rozwigzanie szeregu zagadnien z
przerdbki mechanicznej i teoria brania préb. Z blisko stu prac
naukowych wymieni¢ jeszcze nalezy: "Wybuchy w czasie pozaréw
na kopalniach', "Euoh gazow w szczelinach a pozary podziemne",
"Depresja cieplna', 'Zagadnienie samozapalnosci wegla' eto.

Poza Akademig GOrnicza na terenie Slaska dziatata naukowo
doswiadczalna kopalnia wegla Barbara w Mikotowie jako zawigzek
instytutu utrzymywanego wowczas przez prywatny kapitat zaanga-
zowany w przemysle weglowym. Przeprowadzano tam praoe z zakre-
su bezpieozenstwa gorniczego nad zagrozeniami wybuchami pydu
weglowego 1 metanu, przeprowadzano badania nad stopniem bez-
pieczenstwa materiatow wybuchowych w réznym sklkadzie atmosfery
kopalnianej .

Kopalnia Doswiadczalna weszta po wojnie w skkad zatozonego po-
teznego Gkownego Instytutu Goérnictwa.

Z innych instytuoji naukowych ksztalcacych inzynierdow zwig-
zanych z gérnictwem nalezy wymieni¢ Politechnike Lwowskg ze
speojalnoseiag wiertnictwa oraz inne politechniki ksztakcgoe ih-
zynierow roznych specjalnosci a zatrudnionych w przemysle we-
glowym.

Po wojnie odbudowano lub zatozono nastepujgoe instytucje
naukowe stanowigoe oparcie dla gornictwa:

- Zak¥ad Mechaniki Gorotworu Polskiej Akademii Nauk,

- Zespok Wydziaddéw Akademii GoOrniczo-Hutniczej w Krakowie,
gorniczy, geologiczny, mierniczy, meohaniozny i elektrycz-
ny,

- Wydziat Gorniczy Politeohniki Slaskiej w Gliwicach z od-
dziatami eksploataoji, maszyn gorniczyoh, elektryfikacji
kopalni i przerdbki mechanicznej kopalin oraz nalezgoa do
Politechniki Slaskiej Wieozorowa Szkoka Inzynierska w Ka-
towicach,

- Ghowny Instytut Goérnictwa w Katowicach pod Zarzadem Mi-
nisterstwa Goérnictwa i Energetyki,

- Tnstytjit Naftowy w Krakowie (MGIE),
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- Instytut Geologiczny podlegly Centralnemu Urzedowi Geolo-
gii»

- Zak¥ady Konstrukcyjno-Mechanizaoyjne Przemystu Weglowego
(MGIE),
Instytut Metali Niezelaznych w Gliwioach podlegdy Mini-
sterstwu Przemystu Ciezkiego«

W organizaoji znajduje sie Wydziat Gorniczy na Politechnice
Wrockawskiej, ktorego ghdwnym zadan «m beda prace i ksztakce-
nie fachowcéw w kopalnictwie odkrywkowym, w szczegolnosci w
eksploatacji wegla brunatnego* wreszcie Wydziat Wiertniozy
AGH. Wyzej wymienione instytucje wspotdziatajg na polu nauko-
wym z Komitetem Gornictwa Polskiej Akademii Nauk oraz z Pan-
stwowg Radg Gorniotwa, ktore dacza na polu naukowym i technolo-
gii produkoji wszystkie dziaty gornictwa.

Dla przedstawienia wszystkioh instytucji, w ktéryoh rozwig-
zuje sie niektére, ozesto o zasadniczej wadze, problemy naukowe
zwtaszcza w zakresie projektowania kopaln i ioh elementéw nale-
zy wymieni¢ biura projektow przemystu weglowego z dziatem stu-
diow 1 typizacji oraz szereg biur projektowych kopalnictwa rud-
nego.

111. NAUKA GORNICZA W POLSCE LUDOWEJ

Specyfika pracy w goérnictwie polegajaca na statej walce z przy-
roda, co goérnicy "delikatnie" nazywaja opanowaniem naturalnyoh
warunkéw, odréznia w zasadniczy sposob gérniotwo od innych
przemystow. Shusznie tez w dawnyoh czasach méwiono '‘sztuka gor-
nicza" jako zbidr czynnosci wymagajgoyoh specjalnyoh umiejetno-
Sci - czesto intuicji i talentu.

Istnieje szereg cech wyrdzniajgoyoh w zasadniczy sposéb gor-

nictwo od innych przemyskéw. Wymienimy najwazniejsze:

- miejsoa pracy goérniczej znajduja sie pod ziemig przy roéz-
nych zagrozeniach jak pozary, gazy trujgoe duszgce i wy-
buchowe, cisnienia przejawiajaoe sie czesto nagle w pos+°
ci tgpan, nagle wdarcie sie woéd i innych,
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- miejsca prac; stale zmieniajg sie w miare wybierania ko-
paliny oo powoduje rowniez stale zmiany w ddugosci trans-
portu urobku, materiatéw, ludzi, energii itp. to znaczy
ze geometryozny-przestrzenny obraz kopalni zmienia sie w
ozasie, zyje, oo nie ulatwia stabilizaoji technologii i
zarzadzania kopalnia,

- miejsca praoy wymagaja statego przewietrzania dla odpro-
wadzenia zuzytego powietrza, gazow i nadmiaru gromadzgcego
sie ciepla, 0o wymaga czasem stosowania specjalnych urzag-
dzen ohtodniozyoh,

- oiezkie warunki pod ziemig, z drugiej strony postep tech-
niki i mechanizaoji, wymagaja konstrukcji maszyn gérniczyoh
coraz bardziej wytrzymakych i wydajniejszych»

Wymienione speeyfiozne warunki pracy stworzydy réwniez potrzeb-
ne zroznicowanie naukowe.

Oprocz podstawowych politechnicznych nauk wytworzyty sie w
miare rozwoju gornictwa specjalne nauki gornicze ujmujace ¥acz-
nie catos¢ zagadnien, sag nimis

O prawo i przepisy bezpieczenstwa gornicze,

2) badanie z#6z i1 okreslenie ich przydatnosci,

3) mechanika goérotworu,

4) projektowanie i technologia budowy i rekonstrukcji kopaln,
5 wybieranie ztoz,

6) serologia 1 pozary podziemne,

7) nauka o sposobach bezpiecznej eksploatacji w warunkach
niebezpieczenstw wybuchu pydu weglowego, metanu, zagro-
zen tgpaniami 1 wyrzutami gazéw i skat oraz przy zagro-
zeniu wodnym,

8) przerdbka mechaniczna kopalin,

9) bezpieczenstwo, higiena, psychologia i zagadnienia so-
cjalne pracy,

10) ekonomia i ekonometria gornicza.
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Wymienione specjalnosci nauki rozwijajg sie w miarg wzro-
stu potencjatu przemystowego goérnictwa, stanowigc tak wielki
zakres, ze ksztalcenie nowych kadr gérniozyeh podzieli¢ musia-
no na szereg specjalnosci jak np. inzynier miernik, inzynier
eksploatator, inzynier meohanik goérniozy, inzynier specjalista
przerébki mechanicznej i in.

Dla zobrazowania stanu i rozwoju nauki goérniczej i zapozna-
nia stuohaozy z problemami ozekajaoymi naukowych rozwigzan,

omowig w wielkim skrocie wymienione juz speojalnosoi.

1« Prawo i1 przepisy bezpleozenstwa gornicze

Nauka i praktyczne przejawy gorniotwa naszej soojalistyoznej
gospodarki ujgte zostaly dekretem Rady Panstwa o prawie gorni-
ozym w 1953 roku w obowigzujacy zbior.

Prawo gornicze ze wzgledu na szybki rozwdj teohnioznego po-
stepu musi byd zywe to znaozy zmienne w czasie, to znaozy do-
stosowane do zmieniajacyoh sig warunkéw teohnioznyoh i pracy.
Prawo gornicze musi by¢ nowelizowane.

Dla racjonalizacji dziatan gémiozyoh i ioh bezpieczenstwa obo-
wiazuja "'Przepisy technicznej eksploatacji wegla, kopalh od-
krywkowych, rud, soli, nafty'”, ktore w zasadzie sg dziatem pra-
wa gorniczego.

2. Badanie z#6z i okreslenie ioh przydatnosci

Prowadzone sag stale badania nad metodyka rozpoznawania z46z,
to znaczy okreslania potrzeb stopnia ich zbadania dla ustala-
nia pewnosci ekonomiki przyszdej dziatalnosci goérniczej. Wyni-
ki badan sa podstawg dla projektowania kopalh przez biura pro-
jektow. Przez stake prace badawcze 1 poszukiwawcze odkryto w
ostatnim 20-leoiu szereg nowych z46z o kapitalnym znaczeniu
gospodarczym jak zdoza siarki, rud miedzi, rud zelaza i1 nowych
pok¥addéw wegla.

Osobnym dziatem jest teohnika prac geologicznych. Tutaj ba-
dania naukowe idg w Kierunku rozwiniecia metod geofizycznych
zastepujacych tradycyjne wiercenia.
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W zakresie wiertnictwa prowadzi sig badania nad urabialno-
Scig skaly, sposobami zwiekszania jej urabialnosci metodami
rezonansu i wibracji jak rowniez nad stalym ulepszaniem mate-
riatu i1 budowy wiertet tak obrotowych jak i udarowych.
Wiekszos¢ badan przeprowadza sie w Instytucie Geologicznym pod-
legbym Centralnemu Urzedowi Geologii.

3. Mechanika gérotworu

Mechanika gorotworu jest jedng z podstawowych nauk gérnictwa
zajmujgoa sie statyka i dynamika oraz wytrzymatoscig skat w
gorotworze otaczajacym wyrobiska gornicze.

Dlatego badania naukowe w tym zakresie przedstawione bedag w
nieco doktadniejszym skrécie. Obejmuja one:

a) ogolne wkasnosci gorotworu jako ciakta anizotropowego
oraz Fizykochemioznyoh wkasnosci skat skdadajacych sie
na gorotwor,

b) stany naprezen i odksztakcenia goérotworu wokétd wyrobisk
gorniczych,

0) tgpania i wstrzasy podziemne jako objawy przekroczenia
dopuszczalnych naprezen w skalach,

d) przemieszczania i odksztatoania gérotworu i powierzchni
na skutek eksploatacji gorniczej,

€) badania nad przejawami cisnien w gorotworze i na mode-
lach uwzglednieniem najnowszych zdobyczy z zakresu me-
ohaniki reologioznej,

) obudowa gornicza 1 jej praca z gorotworem w réznych wa-
runkach oisnien i wkasnosci skat.

State badania nad zagadnieniami meohaniki gérotworu przepro-
wadzajq Zakkad Mechaniki Gorotworu i Pracownia Eeologii Pol-
skiej Akademii Nauk, Gkowny Instytut Goérnictwa jak réwniez spe-
cjalistyczne katedry Akademii Gorniozej w Krakowie i Politech-
nika Slaskiej w Gliwicach.
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Z najwazniejszych rezultatéw badan nad wymienionymi kierun-
kami nalezy wymieni¢ - badania urabialnosoi 1 dupnosci wegli i
skat otaczajacych jako podstawe pod rozwdj techniczny mechani-
zacji urabiania. Przeprowadzono po raz pierwszy na swicie ba-
dania nad twardoscig wegla stosujac izotopy promieniotworcze.

W wyniku badan naprezen i1 odksztakcen skat goérotworu w oto-
czeniu wyrobiska gorniozego rozwigzano problemy reologioznego
stanu naprezen i1 odksztatoen, wspéddziatania obudowy z goérotwo-
rem dla utatwiania jego kierowaniem i1 okreslenia predkosci zmian
naprezen i1 odksztatoen wokot wyrobiska chodnikowego.

Otrzymano praktyczne wyniki z badan nad cisnieniami wody i1 skat
na obudowe prostg i kombinowang szybéw pozwalajgoa na okresle-
nie jej najracjonalniejszej grubosci.

W wyniku wieloletnich badan nad wystepujacymi w naszym zagle-
biu weglowym, tagpaniami 1 wstrzgsami potrafiono zmniejszy¢ ich
liozbe przeszto trzykrotnie.

Pomimo tego wystepuje jeszcze mniej lub wiecej silnych, okoto
200 tgpan rocznie niszozgo okoto 3000 m chodnikéw. Nad wielko-
Scig energii wyzwalanej podczas tgpan oraz zwigzkiem miedzy wy-
stepujacymi wstrzgsami 1 tgpaniami stale pracujag katedry Aka-
demii GOrniozo-Hutniozej, Politechniki Slagskiej i G¥owny Insty-
tut Goérnictwa.

Najwiecej praktycznych rozwigzan i profilaktyki zabezpiecza-
Jacych przed tgpaniami wykonuje stale dziatajgoa Komisja Cis-
nien 1 Tgpan przy Gkownym Instytuoie Gornictwa. Wyniki tej pra-
oy znalazty wyraz w wydanych przez Ministerstwo Gomiotwa
Energetyki wytyoznyeh bezpiecznego prowadzenia eksploatacj
poktadach tapiacych.

Wielkim osiggnieoiem polskiej nauki gorniczej jest opraco-
wanie teoretyczne i1 praktyczne wybierania pod obiektami na po-
wierzchni, pod niewybranymi pokdadami oraz wybieranie Filarow
oohronnyoh przy szybach. Jak waznym problemem dla polskiego
gornictwa jest moznos¢ wybierania uwiezionego wegla jest jego
ilos¢ przenoszaca 2,3 mld ton.

Dalsze badania nad tymi zagadnieniami, ujetymi zresztg w
kilku teoriach prowadza katedry AGH, Politechniki Slaskiej |
Ghowny Instytut Gornictwa.

i
iw
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Zak¥ad Mechaniki Gorotworu i Pracownia Reologii Polskiej Aka-
demii Nauk przeprowadza badania nad wielkoscig odksztakcen i
ruchéw w gérotworze az do jego powierzchni stosujgc metody pro-
babilistyczne, a traktujac goérotwdr jako pewien osrodek stocha-
styczny.

Zastosowanie niektorych praw reologii teoretycznej pozwoli-
4o rozwigza¢ pewne problemy z zakresu obudowa - goérotwdr np.
racjonalng w czasie przebudowg wyrobisk chodnikowych.

4. Projektowanie i1 teohnologia budowy 1 rekonstrukcji kopaln

Osobna galai nauki gornictwa - projektowanie kopalh powstata
w Polsce dopiero po drugiej wojnie Swiatowej, Kkiedy zaczato
budowa¢ nowe i rekonstruowa¢ na wielka skalg stare kopalnie.
Juz w 1949 roku grupa inzynieréw skupiona w Przedsiebiorstwie
Budowy Nowych Kopalh stawiata niesmiate kroki przy projektowa-
niu i budowie pierwszyoh czterech nowych kopaln w Polsce Ludo-
wej -

0d tego czasu powstata ogromna gataz wiedzy skupiona w Aka-
demii Goérniczo-Hutniczej, Politechnioe Slaskiej, Gkownym In-
stytucie Goérnictwa i wielobranzowych Biuraoh Projektow.
Stosowano metody analityczne dla okreslania pewnych wielkosci
teohnioznyoh nowych kopalh 1 nauozono sie je stosowaC przy bu-
dowie. Powstata osobna, ogromna literatura fachowa na bardzo
wysokim poziomie naukowym bedgca pomocag przy projektowaniu.

Jako najwazniejsze 1 rozwigzane problemy wymienimy:

szereg teorii dla okreslania optymalnej wielkosci kopaln
wegla kamiennego, rud miedzi, zelaza i cynku,

podziat kopalh na typy o ztozowej lub kamiennej struktu-
rze gidéwnyoh robot udostepniajacych i przygotowawczych,

wyznaczenie lokalizacji szybow gkéwnyoh i pomocniozyoh,

naukowe metody stuzace do jednoznaoznego wyznaczania mode-
lu kopalni w zaleznosci od warunkéw geologiczno goérniczych,
wystepowania ztoza a to:
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1) podziat ograniczonej brydy zdoza szeregiem prostopad¥ych
do siebie gkdéwnych plaszczyzn wyznaczajacych wkasciwe
wielkosci objetosci 1 pol w obszarze gorniczym,

2) wyznaczenie liczby i wkasoiwyoh wysokosci poziomow ko-
palni,

3) okreslenie wielkosci pozioméw i1 jego budowa,
a) obliczanie wentylacji kopalni,

5) obliczanie i dobdér wkasciwego transportu urobku, zalogi,
skaty plonej materiatdw itp.,

6) metody stuzgce do wkasciwych rozwigzan pewnych elementéw
kopalni w przypadku zagrozen wodnych, tgpaniami, pozara-
mi 1 gazami.
W tych przypadkach wystepuja nawet zmiany w istotnyoh
strukturalnych wielkosciach jak rowniez w projektowanych
wielkosciach wydobycia,

7) metody rozwigzania zabudowy kopalni na powierzchni w za-
leznosci od ukdadu drdég transportowych dotowych i po-
wierzchniowych.

Z przeprowadzonych badan wynika racjonalnos¢ budowy kopalni
duzych 6-20 tysiecy ton dziennego wydobycia, skdadajacych sie
najczesciej z kilku obszaréw elementarnych, a wiec kopaln ze-
spotowych o kilku zespotach wentylacyjnych, podsadzkowych i
zjazdowyoh lecz z jednym transportem do centralnie potozonych
szybow.

Osobnym zagadnieniem jest kompleksowe projektowanie szeregu
kopaln, w rejonie lub okregu goérniczym. Jest to osobna gataz
nauki projektowania, ktora rozwineta sie w Polsce w ostatnim
dziesiecioleciu. Obejmuje ona procz projektowania poszczegol-
nych kopalh, projektowanie dla calego rejonu transportu, zao-
patrzenie w energie, wode przemystowg i pitng, budownictwa
mieszkalnego 1 socjalnego.

Whasciwe rozwigzanie kolejnosci budowy kopaln, wielkosci wy-
dobycia 1 wyzej wymienionych probleméw pozwala na osiagniecie
optymalnych warunkéw ekonomicznych. Opracowano zagospodarowanie



14 Witold Parysiewioz

gornicze Gliwickiego Okregu Weglowego, Rybnickiego Okregu We-
glowego, krakowskiego Okregu Weglowego, Lublinsko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego, K¥obuokiego Okregu Rudnego, teczyckiego
Rejonu Rudnego i Olkuskiego Okregu Z#6z Cynkowo-Okowianyoh.

Z prao naukowych stale pogiebianych z zakresu projektowania
i budowy kopaln nalezy wymienic:

- analize efektywnosci budowy kopalh w zakresie inwestycji
bezposrednioh,

transport zewnetrzny jako czynnik lokalizacji kopaln,

nowoozesne metody organizaoji budowy kopaln,

procesy teohnologiozne przy budowie szybdw*,

5. Wybieranie ztoz

Prace naukowo-badawcze nad technologiag wybierania z#6z jak row-
niez nad drgzaniem wyrobisk komorowych i korytarzowych prowadzo-
ne sa przez: Akademie GOrniczo-Hutnicza, Politeohnike Slaska,
Ghowny Instytut Gornictwa, Zakdady Eonstrukoyjno-Meohanizacyj-
ne Przemystu Weglowego w Gliwioaoh jak réwniez w Biurach Pro-
Jjektow PW.

a) Systemy eksploatacji

W obeonej chwili przeprowadza sie nastepujace badania nad

- wybieraniem skrepowanym z46z, zwkaszcza pokdadowych pod
obiektami na powierzchni, jJak rowniez nad mozliwoscig wy-
bierania pokkadow podebranych i ustaleniem bezpiecznej
odlegtosci pionowej pokdadéw dla ich jediioozesnego wybie-
rania,

- wybieraniem grubych pok#adéw skabo i1 silnie nachylonych,

- wybieraniem pokdadow miedzi systemami komorowymi przy
uzyciu specjalnych sposobéw kierowania stropem,

- opracowaniem systemow bezpiecznych wybierania w warunkach
tgpan 1 na duzych gkebokosciach, przy zagrozeniach wod-
nych, pozarowych i gazowych,
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- ustaleniem zwigzkéw miedzy diugosoiag przodka Scianowego,
jJego wysokoscig 1 predkoscig urabiania (postepu)«
Zagadnienie to znalazto dotyohozas juz kilka rozwigzarn«

b) Mechanizacja, automatyzacja i1 koncentracja robét gorni-
czych. Oparty na naukowyoh podstawaoh postep teohniozny w dzie-
dzinie rozwoju podziemnej mechanizaoji, elektryfikacji i automa-
tyzacji ma na celu wzrost konoentraoji wydobycia, stalg popra-
we wydajnosci, komfortu i bezpieczenstwa pracy oraz uzyskiwanie
coraz to wyzszych wskaznikéw techniozno-ekonomioznyoh w gorni-
otwie weglowym«

7 obecnej dobie zarysowuja sie nastepujgoe podstawowe Kie-
runki rozwoju podziemnej mechanizaoji:

1) Wydatne zwiekszenie mocy i wydajnosci maszyn zespotowych
(kombajny wa3kozabiorowe, strugi) w przodkaoh wybierko-
wych (200 kW, napiecia zasilania do 1 kV) w powigzaniu z
kompleksowym wyposazeniem Scian w obudowe hydrauliczng
zmechanizowang i wysokowydajne sSrodki odstawy.

Zatozona koncentracja wydobycia z jednego przodka wynosi
ok. 2500 T/dobe (pokdkady Srednie) oraz ok. 1500 T/dobe
(pok#ady cienkie)« Jednym z gdoéwnych celi tych prac jest
réwniez poprawa wypadu grubych sortymentéw wegla.

2) Perspektywiczne przygotowanie kompleksowej automatyzacji
gtéwnych 1 pomocniczych prooesow produkcyjnych w przod-
kaoh wybierkowyoh (Sciany bez ludzi w przodku)«

Zatozenie konoentraoji wydobycia w przodku zautomatyzowa-
nym ok. 4000 T/dobe.

3) Elektryfikacja kopalni silnie gazowyoh (Rybnicki Okreg
Weglowy), zastgpienie energil sprezonego powietrza ener-
gig elektryczng, badz tez wprowadzenie hydraulioznyoh
systeméw zasilania w oddziataoh kopaln silnie gazowyoh.

4) Podwyzszenie sprawnosci, niezawodnosoi maszyn goérniczych
przez modernizacje konstrukcji maszyn na drodze szerokie-
go zastosowania elementéw, ukdadéw i napeddéw hydraulicz-
nych.
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Realizacja tych podstawowych zamierzen przebiega nastepu-
jaco:

W mechanizaoli robot eksploatacyjnych przewiduje sie dalszy
rozwéj 1 doskonalenie szybkobieznyoh kombajnéw duzej mooy,
jedno- i1 dwukierunkowych, o pednej automatyzacji posuwu, z re-
gulacja potozenia organu urabiajgcego wzgledem stropu i spagu
oraz samoczynnym urzadzeniem do ukdadania przewodu oponowego«

Szczegolnie nacisk skierowany bedzie na opracowanie kon-
strukcji kombajnéw dla mechanizacji urabiania grubych pokdaddw.
Uzupednienie stanowi¢ beda maszyny i1 urzadzenia dla podsadzki
suchej, kotowroty bezpieczenstwa, obudowa zmechanizowana dla
pokdaddéw o grubosci do 3 m oraz elementy obudowy, jak stojaki
podoiaggniki itp.

Réwniez prowadzone bedg prace nad mechanizacjg urabiania
wnek w Scianach kombajnowych, +acznie z ich obudowg oraz nad

oskonaleniem konstrukcji organéw urabiajgcych w szczegoélnosci
ila uzyskania korzystniejszego wypadu grubych asortymentéw.

Dla potrzeb automatyzacji obudowy I posuwu maszyn urabia-
jJacych oraz ich zdalnego sterowania bedag wykorzystane najnow-
sze elementy wspotczesnej nauki 1 techniki, takie jak: czuj-
niki izotopowe, hydraulika, pneumatyka i elektronika.

Przewiduje sie szczegdlnie duze nasilenie prac zwigzanych
z prowadzeniem hydrauliki do maszyn 1 urzadzen gdérniczych
oraz uktadéw centralnego zasilania maszyn energigq hydrauliczng
(strugi 1 przenosniki o napedzie hydraulicznym).

W zakresie urzadzen odstawy obok doskonalenia i1 moderniza-
oji konstrukoji przenosnikéw, jest potozony szczegdlny nacisk
na unifikacje 1 typizacje tych maszyn, dotyczy to ghdwnie prze-
nosnikow zgrzebtowyoh 1 tasmowyoh kodowrotdéw, maszyn wycigago-
wych 1tp.

Dla robdt przygotowawczych- przewiduje sie "nowe typy +tadowa-
rek chodnikowych na podwoziu gasienicowym, z bocznym wysypem,
zgarniarki itp., wprowadzenie wrebiarek chodnikowych, doskona-
lenie zespotdw wrebigco-tadujgoych, mechanizacje prac przy lo-
kowaniu kamienia z -wyrobisk prowadzonych szerokim frontem oraz
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zmodernizowanie sprzegta wiertniczego (wiertarki udarowe- kot-
wiarki, wozy wiertnicze, manipulatory itp.).

Dla potrzeb goérniotwa budownictwa gérniczego bedg prowadzo-
ne prace nad wszechstronnym zmechanizowaniem robdét przy gle-
bieniu szybdow, (nowe dadowarki 1 agregaty szybowe), kotowroty
i wycigagi awaryjne).

Potrzeby goérnictwa w zakresie automatyzao.li sa zaspakajane
dalszym rozwijaniem kompleksowej automatyzacji Scian zawatowych,
transportu cigglego, punktéw zakdadowczych, trakcji kopalnianej,
tam trakcyjnych, metanometrii, odwadniania oddziatowego i ghow-
nego, maszyn przepdywowych, maszyn wyciggowych, +acznosci od-
dziatowej, sygnalizacji porozumiewawczo-alarmowej itp. Szczegol-
ny nacisk bedzie potozony na rozwijanie bezstykowych iskrobez-
piecznyoh elementéw i ukdadow automatyki gorniczej dla kopaln
silnie gazowych.

W dziedzinie zagadnien elektryfikacyjnych kontynuuje sie
studia nad stosowaniem podwyzszonego napiecia zasilania w od-
dziatach wydobywczych do 1000 V, z uwagi na niezbedny wzrost
mocy maszyn urabiajacych. Prowadzone sg proby zasilania trak-
cji dotowej pradem zmiennym (eliminacja pradow b#adzacych).
Rownoczesnie rozwijane sag prace nad modernizacjg i1 unifikacja
silnikéw elektrycznych, doskonaleniem aparatury zabezpieczaja-
cej, rozdzielczej, zasilajacej, sprzetu elektrycznego, przy
uwzglednieniu postulatéw ognioszczelnosci 1 dacznie z opraco-
waniem wzorcowej elektryfikacji oddziatow w kopalniach gazo-
wych.

0) Podsadzka p#ynna.
Prowadzone sg stale badania nad

- teoretycznymi podstawami przepdywu mieszaniny w rurocig-
gach,

- zwiekszaniem wydajnosci rurociggéw podsadzkowych przez
petne ich zasilanie ze specjalnie skonstruowanych skrzyn
zmywczych,

- zautomatyzowaniem procesu dozowania piasku, kamienia i
wody dla osiagniecia optymalnej mieszaniny podsadzkowej,
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- przeptywem mieszaniny posadzkowej w rurociggach za pomo-
ca izotopow,

- Scieralnoscig 1 wytrzymatoscig na rozerwanie rur i ruro-
ciggoéw podsadzkowych,

- budowg rozbieralnyoh tam podsadzkowych,

- budowg agregatu scianowego ze stale posuwajaca sig tamg
podsadzkowa,

- wielkosci 1 jakoscig bazy surowoowej, zwlaszcza piasku do
celéw podsadzki,

- osiadaniem, odsgezalnosoig wody i twardnieniem piaskow w
zwigzku z ich skladem petrograficznym, mineralogicznym i
ziarnowym.

d) Obudowa goérnicza
Badania koncentruje sig nad rozwigzaniem i opraoowaniem

- zasad i1 warunkow wspodpraoy obudowy z gérotworem,

- elementéw obudowy Soilanowej nalezycie pracujacych z goro-
tworem w stanie naprezen 1 dynamiki,

- obudowy kotwiozej dla wyrobisk o waskiem przodku,

- technologii drazenia wyrobisk korytarzowych ze stosowa-

niem obudowy betonowej w szalunkach slizgowych przesuw-
nych.

e) Niektdre nowe technologie,Jak hydromeohanizaoja urabia-
nia, hydrotransport, gazyfikacja podziemna.
Prace naukowe i badawoze prowadzone sg w zakresie

- urabiania poktadéw wodag pod wysokim oisnieniem do 300 at-
mosfer,

- transport mieszaniny wegla z woda w korytach lub rurooig-
gach, transport w rurociagach na duze odleghosci,

- badan nad metodg i1 technologig gazyfikaoji wegli kamien-
nyoh i brunatnych,

- wydobywania siarki ze zdoza bez r™bot zdejmowania nadkdadu.
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6. Aerologia i pozary podziemne

Gornictwo polskie moze sie chlubi¢ ujeciem zagadnien aerologii
jJak rowniez walki z pozarami podziemnymi w formy Sciste nauko-
we pozwalajace na praktyczne rozwigzanie ooraz trudniejszych
warunkéw wentylacyjnych i1 klimatyzacyjnych w miare wzrostu
glebokosci wybierania 1 przy roznym stopniu gazowosci zdoza.

Dalsze badania nad tymi zagadnieniami przeprowadzane sg sta-
le w Akademii GOrniozo-Hutniezej, Politeohnice Slaskiej, w Za-
k#adzie Mechaniki Gorotworu i Pracowni Reologii Polskiej Akade-
mii Nauk oraz w specjalistycznych pionach Gkownego Instytutu
Gornictwa.

Opracowano do dzis$ teorie pradow zwlaszcza przekgtnych, te-
orie zmian depresji i teorie depresji cieplnej, teorie samoza-
palnosci wegli, profilaktyke przeoiwpozarowosci, teorie walki
Z pozarami, zasady eksploataoji pod polami pozarowymi itd.

Przeprowadzono badania nad ekonomicznie optymalng predkoscig
powietrza w wyrobiskach korytarzowych w zaleznosoi od zapotrze-
bowania powietrza i przekrojoéw wyrobisk. Przeprowadza sie bada-
nia nad bezpieczenstwem i ekonomig odmetanowania pol kopalnia-
nych podczas rob6t udostepniajacych i przygotowawczyoh jak tez
podczas eksploatacji.

Wszystkie badania, z ktorych tylko makg czes¢ wymieniono,
wydatnie zmniejszydy liczbe pozardw i podniosty wyraznie bez-
pieczenstwo pracy.

7. Kauka o sposobach bezpiecznej eksploataoji w warunkaoh nie-
bezpieczenstwa wybuchu pydu weglowego, metanu, zagrozen ta-
paniami i wyrzutami gazéw i skat oraz przy zagrozeniu wodnym

W dziedzinie zwalczania wybuchéw pytu weglowego, metanu, wy-
rzutéw gazéw i skat najwieksze zastugi potozyli pracownicy na-
ukowi Kopalni Doswiadczalnej Barbara.

W dotychczasowej swojej dziatalnosci Kopalnia Doswiadczalna
“"Barbara' wykonata szereg cennych prac z ktoryoh najwazniejsze
dotycza: nowych typow zapor pydowych 1 wodnych dla zwatozania
wybuchdéw pydu weglowego, opracowania nowej metody klasyfikacji
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pokdaddw, nowych bezpiecznych i1 ekonomicznych materiatéw wybu-
chowych, nowego zakresu stosowania Srodkow strzatowych, wpro-
wadzenia metody strzelania dfugimi otworami, opracowania auto-
maiycznych metanomierzy umozliwiajacych elektryfikacja kopaln
EOW itp.

W zwigzku ze wzrostem wydobycia, uruchamianiem nowych bar-
dzo gazowych kopaln w Rybnickim Okregu Weglowym, wzrostem me-
chanizacji i1 schodzeniem z wydobyciem na coraz to giebsze po-
ziomy, zagrozenie gazowe 1 pytowe polskich kopaln stale wzra-
sta.

Przed Kopalnig Doswiadczalng "Barbara™ staja za tym nowe
zadania stworzenia podstaw naukowych dla umozliwienia bezpiecz-
nej eksploatacji kopalnn, co wymaga statej jej rozbudowy.

W dalszej swej dziakalnosci prace zwigzane z bezpieczenstwem
bedg znacznie rozszerzane.

Prace Kopalni Doswiadczalnej '"'Barbara™ sg cenione w skali
Swiatowej 1 wykorzystywane przez szereg krajow (Anglia, Bulga-
ria, Belgia itp.). Z analogicznymi Instytutami zagranicznymi,
Kopalnia Doswiadczalna ''Barbara"™ utrzymuje scista wspodprace.

Oprocz prac naukowo-badawczych Kopalnia Doswiadczalna '‘Bar-
bara™ wykonuje w bardzo szerokim zakresie prace o bezposrednim
znaczeniu dla bezpiecznego prowadzenia robot w kopalniach.

Orzeczenia Kopalni Doswiadczalnej ''Barbara™ stanowig prawng
podstawe dla Resortu i1 Whadz Goérniczych do wydawania dopusz-
czen dla wszystkich urzadzen i sSrodkow stosowanych w kopalniach
zwlhaszcza gazowych oraz wydawania odpowiednich zalecen.

W zakresie nauki o tgpaniach rozwigzano zagadnienie istoty
i warunkéw wystepowania tapari, wykonano mape mozliwosci ich
wystepowania w polskim zagkebiu, opracowano metody eksploata-
cji odprezajacej dla poktadéw tapiacych, przeprowadza sie stake
badania nad aparaturag sygnalizujacg niebezpieczenstwo tagpniecia

Rozwigzujac problemy zagrozenia wodnego podzielono zagadnie-
nie na: zagrozenie wodami z powierzchni, wodami nadkdadowymi,
wodami ztozowymi 1 wodami ze starych zrobow. Opracowano szereg
metod, o duzym znaczeniu praktycznym, do walki z tymi rodzaja-
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mi zagrozen, co dato moznos¢ eksploatacji pol, FTilaréw i1 polek
weglowych, uwazanych dotychczas za stracone.

Osobnym zagadnieniem jest zwalczanie pydéw i1 gazow szkodli-
wych dla zdrowia. W miare rozwoju mechanizacji, zagadnienie
zwalczania pykéw jest czotowg sprawa. Przeprowadzono badania
nad zapyleniem powietrza kopalnianego 1 na tej podstawie usta-
lono dopuszczalne normy zapylenia. Opracowano i oddano do pro-
dukcji pytomierz Barbara 1, ktdrym mozna bada¢ zapylenie atmos-
fery kopalnianej w sposob ruchowy.

Zastosowano, w celu zmniejszenia zapylenia, wtdaczanie wody
pod duzym cisnieniem do pokkaddéw. Sposdb ten obniza zapylenie
0 50-70%, przy czym obniza rowniez bardzo znacznie niebezpie-
czenstwo wystepowania tgpan. Ostatnio przeprowadzono bardzo
ciekawe 1 o duzym praktycznym znaczeniu badania nad szkodliwo-
Scig gazéw postrzatowych na organizm ludzki.

8. Przerodbka mechaniczna kopalin

Przerébke mechaniczng nalezy uzna¢ za jedng z nauk eksperymen-
talnych gornictwa. Przerébka mechaniczna kopalin oparta jest
gtéwnie na podstawach geologii, mineralogii, petrografii, che-
miil Fizycznej, mechaniki, hydrauliki, aerologii, termodynamiki
1 elektryki.

Obecnie"problemami przerdbki meohanicznej wegla 1 rud zaj-
muja sie Katedra Przerdbki Mechanicznej Akademii Gorniczej w
Krakowie, Katedra tej samej nazwy na Politechnice Slaskiej w
Gliwicach, Pion Przerébki Mechanicznej w Gkownym Instytucie
Gornictwa w Katowicach, Instytut Metali Niezelaznych oraz 0Od-
dziaty Studiow w Biurach Projektowych Przerébczych.

W zakresie przerdbki mechanicznej wegla osiggnieto naste-
pujace wyniki naukowe i praktyczne:

- opracowanie klasyfikacji skat karbonskich pod wzgledem
ich twardosci,

- klasyfikacja strategraficzna poktadow wegla na podstawie
wystepowania w nich mikrospor,
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- opracowanie klasyfikacji sortymentéw wegla pod wzgladem
zachowania sig ich w paleniskach kotdowych,

- opracowanie metody brykietowania wagla kamiennego bez u-
zyoia lepiszcza,

- opracowanie metody otrzymywania bezpopiotowyoh koncentra-
tow waglowych do wyrobu elektrod,

- metody wydzielania koncentratow pirytowych z niektérych
wegli,

- Flotaoja wagli odczynnikami bezfenolowymi,

- opracowanie floknlentéw organicznych i syntetyoznych dla
przyspieszania sedymentacji mutow i1 oczyszczania wod
ptuczkowych,

- zwiekszenie wydajnosci stolow koncentracyjnych do
10 t/godz.

- zastosowanie hydrocyklonéw do zageszczania wod mudowych
w ptuozkach waglowyoh,

- opracowanie warunkow pracy i budowy ptuczki podziemnej,

- opracowanie projektu i budowa zak¥adu odwadniajacego we-
giel z hydrotransportu,

- opracowanie konstrukcji przesiewaozy rezonansowych i wi-
bracyjnych etc. etc.

W zakresie przerobki mechanicznej rud wymienimy:

- opraoowanie metody wzbogacania galwanow w seperatorach
zwojowych,

- opracowanie odczynnikéw dla flotacji utlenionych rud oyn-
ku,
opracowanie sposobow wzbogacania miatow syderytowych w
hydrocyklonaoh,

- opracowanie ekonomicznych podstaw przy prooesaoh mecha-
nicznej przerobki rud 1 wagli,
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- opracowanie nowych formuk matematycznych dla okreslania
pradkosoi sedymentacji mudow rudnych i weglowych®.

- opracowanie metod wzbogacania fosforytow, barytow i siar-
ki rodzimej,

Brooz tego wykonano i biezgoo wykonuje sie szereg prac nauko-
wo-badawczych, ktdre ze wzgledu na ograniczone miejsce i czas
nie moga byé wymiegione.

9. Bezpieozenstwo, higiena, psychologia i1 zagadnienia socjal-
ne praoy

Istniejg cztery czynniki warunkujgce poprawe stanu bezpieczen-
stwa w gornictwie:

- wykrywanie praw przyrody, jako wynik prac naukowych i ba-
dawczych,

postep techniczny w gornictwie,

ingerencja panstwa,

Swiadomos¢ samego gornika.

Przed naukg polska postawiono szereg dezyderatéw, bedacych
obecnie stalym przedmiotem badan w celu podniesienia bezpie-
czehstwa i1 higieny pracy:

- badanie przemian w goérotworze, otaczajacym czynne wyro-
biska gornicze, tak korytarzowe jak i wybierkowe,

- badania nad warunkami i przejawami tgpan, pozaréw doto-
wych, wybuchow gazow i1 pydu weglowego, wdarcia sie wod
i kurzawek, wyrzutéw skak i gazow etc.,

- dalsze badania nad wkasciwym kierowaniem stropem, obudo-
wa i likwidacja starych zrobdw,

- opracowanie wkasciwych metod odmetanowania dla polskich
warunkow wystepowania zd6z weglowych jak rowniez wkasoi-
wych metod budowy i eksploatacji kopalh silnie gazowych,
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- badania nad warunkami pracy goérnika przy uwzglednieniu
oddzialywan na jego psychike i1 stan fizyczny skkadu po-
wietrza, cieploty, hatasu, wilgotnosci, oswietlenia etc.

- badania nad ograniczeniem udziatu wzglednie usunieciem
cztowieka z miejsc najbardziej zagrozonych tj. z przodka
i zastgpienie go zautomatyzowanymi urzadzeniami,

- badania nad skuteczniejszymi metodami zwalczania gazéw
i pykow szkodliwych dla zdrowia,

- badania nad rozmieszczaniem osiedli mieszkaniowych, do-
jJazdéw do pracy i1 warunkami zycia gornika poza kopalnig.

10. Ekonomia i ekonometria goérnicza

Rozwdj gornictwa sSwiatowego stawia przed ekonomikag gorniczg
coraz nowe i trudne zadania.

Prace w tej dziedzinie prowadzg katedry ekonomiki i1 organi-
zacji gornictwa w Akademii Gorniczo-Hutniczej i1 Politechnice
Slaskiej jak rowniez w Pionie Ekonomiki Gownego Instytutu
Gornictwa.

Wymieni¢ mozna giéwne kierunki badan naukowych:

- okreslenie istniejacego, poréwnywalnego stanu kopaln, i
ich elementéw pod wzgledem organizacji i ekonomiki,

- wptyw roéznych parametréow naturalnych i1 technioznych na
wyniki 1 efekty produkcji zwkaszcza na wydajnos¢ pracy i
koszty,

- badania nad przebiegiem procesu produkcji przodek - wagon,
- kontrola produkcji,

- efektywnos¢ ekonomiczna dziakan inwestycyjnych przy bu-
dowie, rekonstrukcji 1 modernizacji kopaln,

- okreslenie kryteriow ekonomicznpsci automatyzacji, mecha-
nizacji i koncentracji proceséw produkcji.
Dla umozliwienia przeprowadzania wymienionych badann stworzo-
no osrodki pracy maszyn matematycznych dokonujacych wlkasciwego
wyboru wsroéd tysiecy istniejacych warunkéw i wariantéw.
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IV. NIEKTORE GLOWNE PROBLEMY NAUKOWE GORNICTWA
CZEKAJACE NA ROZWIAZANIE

- rozwigzuje sie stale zagadnienia wkasciwej eksploatacji
grubych poktadéw gazowych, +atwozapalnych i tgpiacych
przy stosowaniu podsadzki lub zawatu,

- prowadzi sie dalej badania nad utwardzaniem i zmniejsza-
niem Scisliwosci podsadzki,

- prowadzi sie badania nad wybieraniem wegla w filarach
przyszybowych,

- prowadzi sie badania nad stosowaniem wkasciwych systemow
eksploatacji w goérnictwie rudnym.

W tym krotkim referacie nie wyczerpano wszystkich zagadnien

rozwigzanych i czekajacych rozwigzania, a dotyczacych pieknej
nauki 1 sztuki gorniczej.
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