
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
Seria: GÓRNICTWO z. 21

_______ 1967
Nr kol. 185

MACIEJ ZARZYCKI
Katedra Pomp i Silników Wodnych

POMPY DLA PŁUCZEK W?GLA

Streszczenie. W publikacji przedstawiono wyniki dwudziestojednoletnich studiów, prac naukowo-badaw
czych oraz konstrukcyjnych, które doprowadziły do opracowania typowych pomp dla płuczek węgla.

W pracy podano krótkie opisy i charakterystyki techniczne pomp głównych obiegowych do transportu 
mułów, ścierów, cieczy abrazyjnych, wody przemysło
wej i pomp próżniowych.

Pompy te są obecnie seryjnie budowane i stosowa
ne w górnictwie węglowym, a niektóre z tych typów 
są również przedmiotem eksportu.

W praoy podano ponadto uwagi i wskazania dotyczą
ce kierunków dalszego rozwoju budowy pomp dla płuczek węgla.

1. V/stęp

W oparciu o wyniki prowadzonych studiów, prace naukowo-badaw- 
oze, konstrukcyjne oraz bieżąco prowadzone rozeznanie potrzeb 
kopalń, opracowano w okresie ostatnich dwudziestujeden lat 
szereg typów i wielkości pomp dla płuczek węglax .̂ Konstrukcje 
te w zasadzie zaspokajają obecne potrzeby górnictwa węglowe
go w zakresie pomp płuczkowych [_1 ], [2], [3]. Pod względem 
zróżnicowania typów, rozwiązań konstrukcyjnych oraz zakresów 
pracy, pompy dla płuczek węgla budowane w krajowych wytwórniach 
nie różnią się od podobnyoh maszyn budowanych przez czołowe fa
bryki zagraniczne L4], [5], C6]. Natomiast pod względem trwało
ści, sprawności i ciężarów, pompy wymagają jeszoze poprawy [7],
[8], [.9]. Sprawności pomp są niższe o około 3# do 10#, a trwa-

x J "' 11 'Publikacja została opracowana w oparciu o materiały Katedry
Pomp i Silników Wodnych Politechniki Śląskiej, Zjednoczenia
Przemysłu Maszyn Górniczych i Zakładów Konstrukcyjno-Mechani-
zacyjnych Przemysłu Węglowego.
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łość pomp zwłaszcza transportujących, ciecze mechanicznie za
nieczyszczone jest jeszcze ciągle zbyt niska L10], [11].

Pompy płuczkowe, w zależności od ich przeznaczenia w płucz
kach węgla, można podzielić na:

- główne, obiegowe,
- mułowe,
- ścieru,
- cieczy abrazyjnych,
- wody przemysłowej,
- próżniowe.
W krajowym przemyśle górniczym w płuczkach wągla stosuje 

sią obeonie przede wszystkim pompy wirowe. Wyjątkowo do trans
portu zagąszczonych mułów stosuje sią również pompy wyporowe.

W tablicy 1 podano typowe konstrukcje pomp stosowanych w 
płuczkach wągla.

2. Typowe konstrukcje pomp dla płuczek wągla

2.1. Pompy główne obiegowe

W płuczkach wągla, jako główne pompy obiegowe w zależności od 
wymaganych parametrów pracy i schematu płuczki, stosuje sią 
pompy wirowe typów: PŁ, PŁS, PŁK oraz wiąksze jednostki pomp 
typu SR.

2.1.1. Pompy płuczkowe typu PŁ

Pompy wirowe typu PŁ są pompami odśrodkowymi, jednostopniowymi, 
budowanymi w układzie poziomym z wirnikami dwustrumieniowymi, 
z kierownicami kanałowymi. Pompy te posiadają kadłuby dzielone 
w płaszczyźnie poziomej (rys. 1 i 2). Króciec ssawny (dopływo
wy) i króciec tłoczny umieszczone są poziomo bocznie po obu 
stronach dolnej części kadłuba pompy. Pompy typu PŁ budowane 
są w czterech wielkościach: PŁ-200, 300, 400 i 500. Są one 
przeznaczone do pompowania wody czystej bądź zawierającej nie
wielkie ilości drobnych zanieozyszczeń mechanicznych. Wirniki
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Rys. 2. Pompa wirowa płuczkowa typu PŁ

Tablica 2

Wielkości charakterystyczne pomp typu PŁ
PŁ-200 PŁ-300 PŁ—400 PŁ-500 n

l/min
3Q - m /min 8 14 25 38

1450
H - m 64 64 70 50
N - kW 104 184 346 365
? - % 75 80 83 85
G - kG 1160 1350 2310 2760

pomp są odlane z żeliwa sferoidalnego ŻsP-55 a kadłuby z żeli
wa 21 30. Wały pomp są wykonane ze stali St 5.

W tablicach oznaczono przez:
Q - wydajność pompy 
H - użyteczna wysokość podnoszenia 
N - moc pobrana przez pompą 
7 - sprawność pompy 
n - prędkość obrotowa wału pompy 
G - ciężar pompy.
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Optymalne parametry praoy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu PŁ o niestoczonych łopatkach wirników, dla wody czystej o 
ciężarze właściwym 1,0 kG/dcm^ i temperaturze t = 15°C, 
oraz ich oiężary w kG podano w tahlicy 2.

Pompy typu PŁ przystosowane są do bezpośredniego napędu sil
nikami elektrycznymi.

2.1.2. Pompy płuczkowe typu PŁS

Pompy wirowe typu PŁS są pompami odśrodkowymi, jednostopniowy- 
mi, budowanymi w układzie poziomym z wirnikami dwustrumieniowy- 
mi, z kierownicami kanałowymi (rys. 3 i 4).

Rys. 4. Pompa wirowa płuczkowa typu PŁS

Pompy te posiadają kadłuby niedzielone. Króciec ssawny (dopły
wowy) skierowany jest poziomo bocznie, a króciec tłoczny stycz
nie do kadłuba, pionowo ku górze. Pompy typu PŁS są budowane w 
dwu wielkościach: PŁS 300 i 400. Są one przeznaczone do prze
tłaczania wody czystej lub lekko zanieczyszczonej mechanicznie. 
Wirniki oraz kadłuby pomp są wykonane z żeliwa Ż1 30, a wały 
ze stali St 5.
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Tablica 3

Wielkości charakterystyczne pomp typu PŁS
PŁS-300 PŁS—400 n

l/min
Q - m^/min 15 -
H - m 26 - 960N - kW 79,5 -
7 - * 80 -

3Q - m /min 13 25
H - m 15,5 38 725N - kW 40,1 209

82 74
G - kG 3000 3740

Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu PŁS, o niestoczonych łopatkach wirników, dla wody czystej 
o ciężarze właściwym y = 1 kG/dcm^ i temperaturze t = 1 5°C 
oraz ioh ciężary w kG podano w tablicy 3.

Pompy typu PŁS są napędzane bezpośrednio silnikami elek
trycznymi.

Po wprowadzeniu do produkcji seryjnej wszystkich wielkości 
pomp płuczkowych typu PŁ wraz z różnymi odmianami wirników, 
pompy typu PŁS zostaną wycofane z produkcji.

2.1.3. Pompy płuczkowe typu PŁK

Pompy wirowe typu PŁK są pompami odśrodkowymi, jednostopniowy- 
mi, budowanymi w układzie poziomym z wirnikami jednostrumienio- 
wymi, zamkniętymi, z kierownicami łopatkowymi odśrodkowymi 
(rys. 5 i 6). Kadłuby pomp są niedzielone. Króciec ssawny (do
pływowy) skierowany jest w normalnym wykonaniu w dół, a króciec 
tłoczny pionowo ku górze. Pompy typu PŁK buduje się w czterech 
wielkościach: PŁK-250, 350, 450, 500. Są one również przeznaczo
ne do pompowania wody czystej oraz lekko mechanicznie zanieczy-
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szczonej. Wirniki, kierownice oraz kadłuby pomp są odlane z 
żeliwa il 30. Wały pomp wykonane są ze stali St 5.

Rys. 6. Pompa wirowa płuczkowa typu PŁK

Tablica 4

Wielkości charakterystyczne pomp typu PŁK
PŁK—250 PŁK-350 PŁK—450 PŁK—500 n

l/min
Q - m /min 8,5 18 - -
H - m 62 55 - - 1450
U - kW 118 224 - -
7 - * 73 73 _ _

•3 ...Q - m /min 8,5 15 16 28
H - m 23 23 32 22 960
Ił - kW 45,6 77,2 110 142
7 - # 70 73 75 71
Q - nr*/min — — - 22
H - m — - - 13 725
Ił - kW — - - 64
7 - % — — — 73
0 - kS 885 1145 1915 2125
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Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu PŁK, o niestoozonych łopatkaoh wirników, dla wody czystej 
o ciężarze właściwym y = 1 kG/dcm i temperaturze t = 15°C oraz 
ich ciężary podano w tablicy 4.

Pompy typu PŁK są dostosowane do bezpośredniego napędu od 
silników elektrycznych.

Po rozwinięciu produkoji seryjnej pomp typu PŁ, pompy typu 
PŁK zostaną również wyoofane z produkcji.

2.1.4. Pompy wirowe śrubowe typu SR

Dla przetłaczania wody płuczkowej, jako główne pompy obiegowe, 
stosuje się ponadto większe jednostki pomp wirowych śrubowych 
typu SR. Pompy te zostały omówione w rozdziale 2.5.

2.2. Pompy do mułów

Do transportu zagęszczonyoh mułów w płuczkach węgla opracowa
no pompy wyporowe, typu PŁM-100/3. Ponadto dla rzadszych mułów 
mogą być również stosowane pompy wirowe typu PŁP.

2.2.1. Pompy wyporowe płuozkowe do mułów typu PZM

Pompa wyporowa typu PŁM-100/3 jest pompą przeponową trójniaczą, 
przeznaczoną do transportu zagęszozonego mułu z odmulników Dor- 
ra (rys. 7 i 8). Stanowi ona zespół składający się z trzeoh 
pomp przeponowych pojedynczo działających w układzie poziomym, 
ustawionych na wspólnej ramie, mających wspólny napęd i podłą
czonych równolegle do przewodu tłocznego. Każda z pomp ma dwie 
przepony, powietrznię tłoczną oraz kulowy zawór ssawny i tłocz
ny. Do napędu pompy typu PŁM-100/3 przewidziano silnik elektrycz
ny o prędkości obrotowej n = 980 l/min. Silnik napędza pompę za 
pomocą przekładni pasowej o paskach klinowych i przekładni zę
batych. Przepony pompy typu PŁM-100/3 napędzane są przeciwbież
nie mimośrodami o regulowanej mimośrodowości. Kadłuby pomp, 
gniazda zaworów są wykonane z żeliwa sferoidalnego ŻsP-45f, a 
zawieradła zaworów (kule) ze stali. Dla zwiększenia trwałości, 
kule są ogumowane.
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Mimośrodowość
emin emax

n
l/minOQ - m /min 0,75 1

H - m 3ł.w. 22 15 245N - kW 6,62 6,62
7 - i 40,6 37
G - k& 1900

Eys. 8. Pompa wyporowa płuczkowa przeponowa typu PZM

Tablica 5

Wielkości charakterystyczne pomp typu PZM



40 Maciej Zarzycki

Optymalne parametry praoy (przy najwyższej sprawnośoi) pom
py PŁM-100/3, dla wody czystej o ciężarze właściwym y =1 kG/dcm' 
i temperaturze t=15°C oraz jej ciężar podano w tablicy 5.

2.2.2. Pompy płuczkowe pancerne typu PŁP

Do transportu mułów o mniejszym zagęszczeniu, w płuezkaoh wę
gla opróoz pomp typu PŁM-100/3 mogą być stosowane również pom
py wirowe pancerne typu PŁP. Pompy te zostały omówione w roz
dziale 2.3.

2.3. Pompy do ścieru

Do transportu wody z węglem oraz rzadkich mułów, stosuje się 
pompy wirowe typów: KA i PŁP.

2.3.1. Pompy kanałowe typu KA

Pompy wirowe typu KA. są pompami odśrodkowymi, jednostopniowy- 
mi, budowanymi w układzie poziomym, z wirnikami jednostrumie- 
niowymi, zamkniętymi, dwukanałowymi (rys. 9 i 10). Kadłuby pomp 
są niedzielone. Króoiec ssawny (dopływowy) jest usytuowany po- 
ziomo-osiowo, a króoiec tłoczny stycznie do kadłuba pompy, pio
nowo ku górze. Pompy typu KA są budowane w pięoiu wielkośoiaoh: 
KA—50, 80, 150, 250 i 300. W płuczkach węgla są one stosowane 
dla wody czyśtej oraz dla wody lekko mechanicznie zanieczyszczo
nej. Wirniki pomp odlewa się z żeliwa sferoidalnego ŻsP-55, a 
kadłuby z żeliwa Ż1 30. Wały pomp wykonuje się ze stali St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) 
pomp typu KA, o niestoozonych wirnikach dla wody czystej o 
ciężarze właściwym ^ = 1 kG/dcm" i temperaturze t = 15°C, oraz 
ich ciężary w kG podano w tablicy 6.

Pompy typu KA są napędzane bezpośrednio silnikami elektrycz
nymi.



Rys, 9. Pompa wirowa kanałowa typu KA
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Rys. 10. Pompa wirowa kanałowa typu KA

Tablica 6

Wielkości charakterystyczne pomp typu KA
KA-50 KA—80 KA—150 KA—250 KA—300 n

l/min
3Q - nr/minH - m 

U - kW 
V - %

0,5
21,5
3,2454

, 1 »565
27,558

— *“
- 2900

3Q - m /min 
H - m 
JJ - kW
V - %

1,3
15,5
5,165

3,650
41,0
72

950
10570

- 1450

Q - m /min 
H - m N - kW 
V. - í>

- - 2,4
21
11,572

8
20
36,472

11
24
60
72

960
--- ~ ■
Q - m/min 
H - m 
N - kW
V - *>

- - -
-

8
1426,1
70

725

G - kG 40 200 370 550 700



Rys. 11. Pompa wirowa płuczkowa pancerna typu PŁP

Pompy 
dla 

płaczek 
węgla



44 Maciej Zarzycki

2.3*2. Pompy płuczkowe pancerne typu PŁP

Pompy wirowe typu PŁP są pompami odśrodkowymi, jednostopniowy- 
mi, budowanymi w układzie poziomym, z wirnikami jednostrumie- 
niowymi, zamkniętymi, dwukanałowymi (rys. 11 i 12). Pompy te 
posiadają kadłuby dzielone w płaszczyźnie prostopadłej do osi 
podłużnej pompy. W celu zwiększenia trwałości pomp, kadłuby 
wyposażono w wykładziny panoerne oraz wymienne ścianki ochron
ne. Króćoe ssawny i tłoczne są usytuowane podobnie jak u pomp 
typu KA. Pompy typu PŁP budowane są w pięciu wielkościach:
PŁP—50, 80, 150, 250, 300. W płuczkach węgla są one przezna
czone do transportu wody mechanicznie zanieczyszczonej oraz 
rzadszych mułów. Wirniki, wykładziny panoerne i wymienne ścian
ki ochronne pomp typu PŁP odlewa się z żeliwa sferoidalnego 
ŻsP-55f bądź ze staliwa OP-10, Kadłub pompy wykonuje się z że
liwa Ż1 30, a wały ze stali St 5.

Rys. 12. Pompa wirowa płuczkowa pancerna typu PŁP

Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu PŁP, o niestoczonych wirnikach, dla wody czystej o ciężą-
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rze właściwym - 1 kG/dcm^ i temperaturze t = 15°C oraz ich 
ciężary podano w tablicy 7.

Pompy typu PŁP są przystosowane do bezpośredniego napędu 
od silników elektrycznych..

Tablica 7

Wielkośfci charakterystyczne pomp typu PŁP
PŁP-50 PŁP—80 PŁP—150 PŁP—250 PŁP-300 n

l/mir
Q - m^/min 0,5 1,5 — - -

H - m 21,5 65 - - - 2900
U - kW 3,24 27,5 - - -

54 58 - — —

3Q - m /min — 1,3 3,6 9 -
H - m - 15,5 50 50 - 1450
U - kW - 5,1 41,0 105 -
7 - % - 65 72 70 -

3Q - m /min — - 2,4 8 11
H -  m - - 21 20 24 960
U  -  kW - - 11,5 36,4 60
?  -  ft - - 72 72 72
Q -  m^/min - - - - 8
H - m - - - - 14 725
N - kW - - - - 26,1
? - * - - - - 70
G - kG 70 250 510 930 1020

2.4. Pompy do cieczy abrazyjnych

Do transportu tak zwanych cieczy ciężkich w zawiesinowych 
płuczkach węgla stosuje się pompy typów PŁP oraz OŁ. Konstruk
cje te jednak należy uważać za zastępcze, gdyż trwałość ich 
jest zbyt mała. W związku z powyższym należy opracować odpo
wiednie pompy dla cieczy abrazyjnych. Pompy te muszą odznaczać
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się znaczną odpornością na działanie erozyjne pompowanych cie
czy. Powinny one posiadać części wewnętrzne wykonane z odpo
wiednich materiałów oraz dławnioe specjalnej konstrukcji, aby 
zabezpieczyć je przed zbyt szybkim zniszczeniem.

2.4.1. Pompy wirowe typu OŁ

Pompy wirowe typu OŁ są pompami odśrodkowymi, jednostopniowymi, 
budowanymi w układzie poziomym z wirnikami jednostrumieniowymi, 
zamkniętymi, z kierownicami kanałowymi (rys. 13 i 14). Pompy te 
posiadają kadłuby niedzielone. Króciec ssawny usytuowany jest 
poziomo-bocznie, a króciec tłoczny stycznie do kadłuba, piono
wo ku górze. Pompy typu OŁ budowane są w trzech wielkościach: 
0Ł-80, 150 i 200 i są przeznaczone dla cieczy silnie mechanicz
nie zanieczyszczonych. W górnictwie są stosowane do przetłacza
nia cieczy ciężkich w zawiesinowych płuczkach węgla. Wirniki 
pomp, kadłuby i pokrywy są odlane ze staliwa OP-10, a wały wy
konane są ze stali St 5.

Rys, 14. Pompa wirowa płuczkowa typu OŁ
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Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu OŁ, o niestoczonych. łopatkach wirników, dla wody czystej 
o ciężarze właściwym 7 = 1  kG/dcm^ i temperaturze i = 15°C 
oraz ich ciężary w kG podano w tablicy 8.

Tablica 8

Wielkości charakterystyczne pomp typu OŁ
0Ł-80 0Ł-150 0Ł-200 n

l/min
Q - m^/min 1*7 2,7 5,5
H - m 20 21 19 960N - kW 9,9 14,5 21,9
V - * 56 64 75
G - kG 720 960 1020

Pompy przystosowane są do napędu silnikami elektrycznymi 
poprzez przekładnię pasową z paskami klinowymi lub do napędu 
bezpośredniego. W przypadku zastosowania przekładni, silniki 
napędowe mogą być ustawiane równolegle do pompy bądź nad pompą 
na specjalnym wsporniku. W zależności od zastosowanej przekład
ni, pompy typu OŁ mogą pracować przy różnych prędkościach obro
towych: 780, 850, 960, 1050, 1150, 1200, 1300, 1400 i 1450 
l/min.

2.5. Pompy do wody przemysłowej

Do przetłaczania wody przemysłowej (surowej) stosuje się w 
płuczkach węgla pompy typów: SR, KA i ON. Ponadto do transpor
tu wody na większe odległości z ujęć wody do płuczek węgla wyko
rzystuje się pompy typu OS.



Rys. 15. Pompa wirowa śrubowa (helikoidalna) typu SR -fí
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2.5.1. Pompy wirowe śrubowe typu SR

Pompy wirowe typu SR są pompami śrubowymi (helikoidalnymi), 
jednostopniowymi, budowanymi w układzie poziomym. Pompy te po
siadają kadłuby niedzielone (rys. 15 i 16). Króoiec ssawny

(dopływowy) jest skierowany 
poziomo-osiowo, a tłoozny pio
nowo ku górze. Pompy typu SR 
produkowane są w siedmiu wiel
kościach: SR-125, 150, 200, 
250, 300, 400 i 500 i są sto
sowane dla wody czystej bądź 
zawierającej niewielkie ilośoi 
drobnych zanieczyszczeń mecha
nicznych. W górniotwie są one 
przeznaczone przede wszystkim 
do rozprowadzania wody na po
wierzchni kopalń. Większe jed
nostki tego typu pomp są sto-

Rys. 16. Pompa wirowa śru- sowane również w płuczkach wę-
bowa (helikoidalna) typu SR gla> jako główne pompy oMego_
we. Wirniki oraz kadłuby pomp wykonuje sią z żeliwa Ż1 30, a 
wały ze stali St 5.

Tablica 9
Wielkości charakterystyczne pomp typu SR
SR- SR- SR- SR- SR- SR- SR- n
125 150 200 250 300 400 500 l/min

3Q - m /min 1,5 2,5 4,5 7,5 11 _ — /
H - m 11,5 14 17 14 10 — — 1450
N - kW 4 7 11,5 18,2 24,8 23,6 - -
V - 60 68 69 69 76 - -
~ ..T -Q - m /min 20 30
H - m — — — — 18 16 960
R - kW — _ — — 75,6 97
7 - f> — — «. — - 76 81--- -«■ ■
Q - m /min — _ _ — 16 —
H - m — — — — — 10 — 725
N - kW _ — — 32,87 - % — — 00 —
G - kG 105 130 170 360 550 1195 1820
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Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu SE, o niestoozonych łopatkach wirników, dla wody czystej 
o ciążarze właściwym y = 1 kG/dcm^ i temperaturze t = 15°C, 
oraz ich ciężary w kG podano w tablicy 9.

Pompy typu SR są napędzane bezpośrednio od silników elek
trycznych.

2.5.2. Pompy kanałowe typu KA

Do pompowania wody przemysłowej w płuczkach węgla oraz na po
wierzchni do płuczek stosuje się również pompy typu KA, które 
zostały omówione w rozdziale 2.3*

2.5.3. Pompy wirowe niskociśnieniowe typu ON

Pompy wirowe typu ON są pompami odśrodkowymi, jednostopniowy- 
mi, budowanymi w układzie poziomym, z wirnikami jednostrumie- 
niowymi zamkniętymi (rys. 17 i 18). Pompy mają kadłuby nie- 
dzielone z kierownicami kanałowymi. Króćce pomp typu ON są usy
tuowane podobnie jak pomp typu KA i PŁP. Pompy są budowane w 
czterech wielkościach: ON-65, 100, 125 i 210, i są przeznaczo
ne do pompowania wody czystej bądź lekko mechanicznie zanie
czyszczonej. W kopalniach węgla na powierzchni są one stosowa
ne w płuozkaoh węgla oraz do transportu wody przemysłowej do 
płuczek. Dla rozszerzenia zakresu zastosowania pomp typu ON 
opracowano dodatkowe wirniki na różne parametry pracy. Wirni
ki pomp oraz kadłuby są odlewane z żeliwa Ż1 30, a wały są wy
konane ze stali St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pomp 
typu ON, o niestoczonych łopatkach wirników, dla wody czystej 
o oiężarze właściwym J= 1 kG/dcm^ i temperaturze t = 15°C 
oraz ich ciężary w kG podano w tablicy 10.

Pompy typu ON są przystosowane do napędu bezpośredniego od 
silników elektrycznych.
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Rys. 18. Pompa wirowa niskociśnieniowa typu OK

Tablioa 10

Wielkości charakterystyczne pomp typu OK
OK—65 OK—100 OK-125 OK—200

Wykonanie Wykonanie Wykonanie Wykonanie
A B A B A B A B C

Q-m*Vmin 0,9 0,75 1,7 1,6 2,5 2,4 4,5 4,2 4
H-m 41 34 51 41 55 44 68 57 47
N-kW 10,2 7,4 20,2 15,3 31,5 23,1 66 53 44

59 56 70 70 71 70 76 74 70
a-l/min 2850 2900 2900 2900
G—kG 90 125 145 227

2.5.4. Pompy wirowe typu OS

Pompy wirowe typu OS są pompami odśrodkowymi, wielostopniowy- 
miy budowanymi w układzie poziomym z wirnikami jednostrumienio- 
wymi, zamkniętymi z kierownicami łopatkowymi odśrodkowymi o



Rys. 19. Pompa wirowa średniooiśnieniowa typu OS 
(przed modernizacją)
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wypływie stycznym i kadłubach członowych (rys. 19 i 20). Pompy 
są budowane, w zależności od wytwarzanych ciśnień, od 1 do 6 
stopni. Pompy buduje się w sześciu wielkościach: 0S-80, 100, 
125, 150, 200 i 250. Są one przeznaczone do pompowania wody 
czystej lub zawierającej niewielkie ilości drobnych zanieczy
szczeń mechanicznych. Na powierzchni kopalń pompy typu OS są

Rys. 20. Pompa wirowa średniociśnieniowa typu OS (po moderni
zacji)

stosowane między innymi przeznaczeniami do pompowania wody 
przemysłowej do płuczek węgla, w tych przypadkach jeżeli wy
magane są wyższe ciśnienia. Króciec ssawny (dopływowy) skiero
wany jest poziomo bocznie, a króeiec tłoczny pionowo ku górze. 
Hydrodynamiczny napór osiowy jest zmniejszony przez otwory od- 
oiążające w wirnikach oraz jest zniesiony przez dodatkowe ło
żysko toczne. Wirniki, kierownice i kadłuby pomp odlewa się 
z żeliwa Ż1 30, wał i śruby ściągowe wykonuje się ze stali 
St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności)pomp 
typu OS o niestoczonych łopatkach wirników, dla wody czystej 
o ciężarze właściwym ^ = 1 kG/dcm^ i temperaturze t=15°C po
dano w tablicy 11. Natomiast ciężary pomp typu OS w kG, ujęto 
w tablicy 12.
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Tablica 11

Wielkości charakterystyczne pomp typu 05

OS—80 OS-100 05-125 0S-150 OS—200 05-250
licz
ba
stopni

n
l/min

i-m^/min 0,5 1,0 1,7 2,5 4,0 7,5
58 60 62 67 70 71

a - m 20 31 36 36 40 54 1
Si - kW 2,8 8,4 16,2 22 37,4 93
H - m 40 62 72 72 80 108 2
PT - kW 5,6 16,9 32,4 43,9 74,6 113 145C
a - m 60 93 108 108 120 162 3
ET - kW 8,4 25,4 48,5 65,6 112 153
a - m 80 124 144 144 160 — 4
a - kw 11,2 33,8 64,7 87,6 149 -
B - m 100 155 180 180 — - 5
a - kw 14 42,4 81 110 - -
B - m 120 168 216 216 — — 6
a - kw 16,8 50,7 97 131 - -

Tablica 12

Ciężary pomp typu OS, w kG
Liczba
stopni 05-80 0S-100 OS—125 OS-150 OS—200 OS—250

1 180 250 330 510 550 780
2 230 330 410 630 720 1030
3 270 400 510 760 910 1600
4 320 470 610 900 1080 —

5 370 540 710 1050 — -

6 420 610 810 1200 - -
Pompy typu 03 są przystosowane do napędu silnikami elektrycz

nymi«
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2.6. Pompy próżniowe

W układach, flotacji mułów w płuczkach węgla dla wytworzenia 
odpowiedniej próżni w filtrach próżniowych, opracowano pompy 
typu PR.

2.6.1. Pompy próżniowe typu PR

Pompy próżniowe typu PR są pompami dwukomorowymi z wirującym 
pierścieniem wodnym (rys. 21 i 22). Są one budowane w układzie

poziomym w dwu wielkościach:
PR—200 i 230 oraz w czterech 
odmianach konstrukcyjnych. 
Króciec ssawny i tłoczny pom
py skierowane są poziomo, bocz
nie, po obu stronach kadłuba 
pompy. Króciec tłoczny jest po
łączony z wodooddzielaczem, w 
którym nastąpuje oddzielenie 
powietrza od wody i tłumienie 
szumu wypływającego powietrza.
W czasie pracy pomp próżnio
wych musi być doprowadzona do 
pomp czysta woda pod ciśnieniem
1 do 2 atmosfer, w ilości 1 litr ■ana 1 m zassanego powietrza. 
Wirniki, kadłuby, pokrywy booz- 

Rys. 22. Pompa próżniowa ne i rozdzielacze pomp wykona-
typu PR ne są z żeliwa Ż1 30, a wał i

śruby ściągowe ze stali St 5« 
Optymalne parametry pracy (przy najwyższej sprawności) pom

py typu PR oraz ich ciężary w kG podaje tablica 13.
Pompy są napędzane silnikami elektrycznymi poprzez prze

kładnię z paskami klinowymi. Ze względu na oszczędność miej
sca, silnik napędowy ustawiony jest nad pompą.
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Tablica 13

Wielkośoi oharakterystyozne pomp typu PR
PR—200 PR-250

Wykonanie
A B A B

Q — m^/min 31 39 49 57
Qn-W m^/min 9,5 9,5 16 20
Hg - mm Hg 525 550 460 500
ws - kW 55 75 100 125
\  - * 43 41 38 37
n l/min 340 400 300 340
n_ l/min 1460 1470 1470 1460
G - kG 2061 3445

W tablioy oznaczono przez:
Qn - ilość zassanego powietrza 
Hs - podciśnienie w króćcu ssawnym pompy 
Ng - moc napędowa silnika 
^  - sprawność izotermio zna pompy 

- prędkość obrotowa wału silnikaO

3. Wnioski i uwagi

Podsumowująo dotyohozasowe osiągnięcia w zakresie projektowa
nia i budowy pomp dla płuozek węgla, należy również ustalić 
następująoe zalecenia dla dalszego rozwoju i doskonalenia tyoh 
maszyn.

1. Zmniejszyć liczbę istniejąoyoh typów i wielkośoi obecnie 
produkowanyoh pomp przez sukcesywne wycofywanie z produkoji 
pomp typów: PŁS-300 i 400 oraz PŁK-250, 350, 450 i 500 i wpro
wadzenie na ioh miejsoe pomp typu PŁ-200, 300, 400 i 500 z 
odpowiednią liozbą dodatkowych wirników.
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Ponadto pompy typu PŁ-500 należy zmodernizować, w celu zwię
kszenia ioh sprawności oraz polepszenia własności przeoiwkawi- 
tacyjnyoh.

2. Stopniowo zaprzestać produkcji pomp typów: KA-50, 80,
150, 250 i 300, PŁP-50, 80, 150, 250 i 300, oraz 0Ł-80, 150 i 
200 i zastąpić je jednym zunifikowanym typem pomp budowanych 
w dwu odmianach, dla cieczy czystych i mechanicznie zanieczy
szczonych.

3. Przeanalizować problem pomp dla zawiesinowych płuczek 
węgla i dążyć do opracowania właściwych pomp odznaczających 
się odpowiednią trwałością oraz właściwymi parametrami pracy.

4. Przy opracowaniu nowych konstrukcji pomp dla płuczek wę
gla oraz rekonstrukcji i modernizacji już istniejących, dążyć 
do:

- zwiększenia trwałości maszyn,
- podwyższenia sprawności od 3# do 1055 w zależności od wiel

kości i typu pomp,
- zwiększenia technologiozności oraz rozszerzenia unifika

cji części,
- poprawienia szczelności dławnic, zwłaszcza przy przetła

czaniu oieozy silnie mechanicznie zanieczyszczonych,
- oraz w przyszłości automatyzacji zespołów pompowych.
Zrealizowanie podanych wniosków powinno przyczynić się do 

usprawnienia organizacji produkcji oraz polepszenia jakości 
produkowanych pomp dla płuczek węgla.
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HACOCH HA OEOrATHTEJIbHhlX SAEPHKAX 

P e  3 n  u  e

B ny6JiHKai;HH npexcTaBaeHH pe3yabTara H3yneHHfl Ha npOTHxeHHH 
CBHme jBamaTK o»hh aeT, HayHHO-wccaesoBaTeabCKHX h xoHCTpyx- 
TopCKioc pafiOT, KOTopae npMBeJtH k pa3pa<5oT*e thhobhx HacocoB 
Ha oboraTHTeabHux $afipHKax. B pafiOTe npHBexemi icpaTKne onuca- 
HHH H T6XHOT6 CKH6 Xâp&KTepHCTHKH OCHOBHBIX UHpitya HUHOHHHX Ha- 
cocob jyia TpancnopTa hjiob, yras xpynHOCTMo 3epHa oxoao 1-8 m m, 
a6pa3HOHHBix MHjKOCTett, npoMnnuieHHoB bojh h BaityyuHBix. 9t* na- 
coca b HacToamee BpeMH BEinycxanTCH cepaflHO a npaMeaaDTca jyia 
yroflfcHott npoMbiiDBehhocth, a HeKOTOpbie H3 3THX thhob npaMeHHDT- 
ca juih dxcnopTa.

B pafiOTe yKaaaHH, xpoue Toro, 3aHeuaaaa a yxasaHna othoch- 
TeJibHO Han pa b a e hh ü inaabHettmero pa3Bataa nocTpoftxn HacocoB jyia 
ofioraTHTeabHax $a6pait.

PUMPS EOR THE COAX WASHING MACHINES 

S u m m a r y

In the paper the results of 21 years long studies, researoh 
papers and constructive achievements which had led to the 
construction of pumps typical for the washing maohines - have 
been presented*

The paper contains also short descriptions as well as the 
chief technical data of main pumps for the transport of slurry, 
slime, abrasive liquids, washery effluent and vacuum pumps. 
These pumps are at present serially constructed and applied 
in coal mining. Some of them are also exported.

In the paper all information concerning further development 
of the branch of industry dealing with the construction of 
pumps for the coal washeries has been given.


