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POMPY DLA PLUCZEK W?GLA

Streszczenie. W publikacji przedstawiono wyniki
dwudziestojednoletnich studidéw, prac naukowo-badaw-
czych oraz konstrukcyjnych, ktére doprowadzity do
opracowania typowych pomp dla ptuczek wegla.

W pracy podano krotkie opisy i charakterystyki
techniczne pomp g4déwnych obiegowych do transportu
muddw, Scierdw, cieczy abrazyjnych, wody przemysto-
wej 1 pomp proézniowych.

Pompy te sag obecnie seryjnie budowane i stosowa-
ne w gornictwie weglowym, a niektére z tych typow
sg rowniez przedmiotem eksportu.

W praoy podano ponadto uwagi i wskazania dotyczag-
ce kierunkéw dalszego rozwoju budowy pomp dla phu-
czek wegla.

1. V/step

W oparciu o wyniki prowadzonych studiéw, prace naukowo-badaw-
oze, konstrukcyjne oraz biezgco prowadzone rozeznanie potrzeb
kopaln, opracowano w okresie ostatnich dwudziestujeden lat
szereg typow i wielkosci pomp dla ptuczek weglax”. Konstrukcje
te w zasadzie zaspokajaja obecne potrzeby gérnictwa weglowe-
go w zakresie pomp ptuczkowych [1], [2]1. [3]- Pod wzgledem
zréznicowania typow, rozwigzan konstrukcyjnych oraz zakresow
pracy, pompy dla ptuczek wegla budowane w krajowych wytwérniach
nie roéznig sie od podobnyoh maszyn budowanych przez czotowe fa-
bryki zagraniczne L4], [5], C6]. Natomiast pod wzgledem trwato-
Sci, sprawnosci i ciezardw, pompy wymagaja jeszoze poprawy [7],
[8]1, [-9]- Sprawnosci pomp sa nizsze o okoto 3# do 10#, a trwa-
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Przemystu Maszyn GoOrniczych i Zaktadéw Konstrukcyjno-Mechani-
zacyjnych Przemys4u Weglowego.
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Pompy ptuczkoue
Lp Oznaczenie -typ pompy 1
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=
91 gidune

Z 3 4
/ PL ptuczkcua

N

PLS*Iptuczkom, spiralna

3 PLK* ptuczkoua, kotanona

4 SR Sruboua X

5 KA kanatoua W X
6 PtP piluczkoua,pancerna x 1

7 Ot obiegoua

8 ON oduadniajgca niskodsnienioua

9 PR proznioua

M
to 0S$* ' oduadniajaca $rednioasmenioua X

ii 1 PEM ptuczkoua, membranoua /przeponaua/ 1
Rodzaj uody
mechanicznie zanieczyszczana

czysta 0 o O

*) pompy przeznaczone do uycofania z produkgji
**) stosowane gtdme do transportu uody z uje¢ uodnych do ptuczek Hegla
11 e zastosuanie gidune
IX10 zastosouanie dodatkoue

Typowe konstrukcje pomp dla ptuczek wegla
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4+0S8¢ pomp zwhaszcza transportujacych, ciecze mechanicznie za-
nieczyszczone jest jeszcze ciggle zbyt niska L10], [11]-

Pompy ptuczkowe, w zaleznosci od ich przeznaczenia w plucz-
kach wegla, mozna podzieli¢ na:

- gtowne, obiegowe,

- mudowe,

- Scieru,

- cieczy abrazyjnych,

- wody przemystowej,

- prézniowe.

W krajowym przemysle gorniczym w pduczkach wagla stosuje
sig obeonie przede wszystkim pompy wirowe. Wyjatkowo do trans-
portu zagaszczonych muddéw stosuje sig rowniez pompy wyporowe.

W tablicy 1 podano typowe konstrukcje pomp stosowanych w
ptuczkach wagla.

2. Typowe konstrukcje pomp dla ptuczek wagla

2.1. Pompy g#éwne obiegowe

W ptuczkach wagla, jako gtéwne pompy obiegowe w zaleznosci od
wymaganych parametrdow pracy i schematu ptuczki, stosuje sig
pompy wirowe typow: PL, PLS, PLK oraz wigksze jednostki pomp
typu SR.

2.1.1. Pompy ptuczkowe typu PL

Pompy wirowe typu PL sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowymi,
budowanymi w ukd#adzie poziomym z wirnikami dwustrumieniowymi,

z kierownicami kanatowymi. Pompy te posiadajg kaddfuby dzielone
w pltaszczyznie poziomej (rys. 1 i 2). Krociec ssawny (doptywo-
wy) 1 kréciec tdoczny umieszczone sa poziomo bocznie po obu
stronach dolnej czesci kaddfuba pompy. Pompy typu PL budowane
sg w czterech wielkosciach: PE-200, 300, 400 i 500. Sg one
przeznaczone do pompowania wody czystej badz zawierajacej nie-
wielkie ilosci drobnych zanieozyszczen mechanicznych. Wirniki
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pomp sa odlane z zeliwa sferoidalnego ZsP-55 a kad¥uby z zeli-
wa 21 30. Waty pomp sa wykonane ze stali St 5.

Rys. 2. Pompa wirowa ptuczkowa typu PL

Tablica 2
Wielkosci charakterystyczne pomp typu PL
PL-200 PL-300 P£—400 PL-500 n
I/min
- m3/min 8 14 25 38
-m 64 64 70 50
- kw 104 184 346 365 1450
- % 75 80 83 85
- kG 1160 1350 2310 2760

tablicach oznaczono przez:

- wydajnos¢ pompy

- uzyteczna wysokos¢ podnoszenia
- moc pobrana przez pompa

- sprawnos¢ pompy

- predkos¢ obrotowa watu pompy

- ciezar pompy.

OSNZITO = O v Z T .o
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Optymalne parametry praoy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu PL o niestoczonych #opatkach wirnikéw, dla wody czystej o
ciezarze whkasciwym 1,0 kG/dcm™ i temperaturze t = 15°C,
oraz ich oiezary w kG podano w tahlicy 2.

Pompy typu PL przystosowane sa do bezposredniego napedu sil-

nikami elektrycznymi.

2.1.2. Pompy ptuczkowe typu PLS

Pompy wirowe typu PLS sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowy-
mi, budowanymi w ukdadzie poziomym z wirnikami dwustrumieniowy-
mi, z kierownicami kanatowymi (rys. 3 i 4).

Rys. 4. Pompa wirowa ptuczkowa typu PLS

Pompy te posiadaja kadtuby niedzielone. Kroéciec ssawny (dopty-
wowy) skierowany jest poziomo bocznie, a krociec tdoczny stycz-
nie do kadtuba, pionowo ku gbérze. Pompy typu PLS sg budowane w
dwu wielkosciach: PLS 300 i 400. Sg one przeznaczone do prze-
ttaczania wody czystej lub lekko zanieczyszczonej mechanicznie.
Wirniki oraz kadduby pomp sa wykonane z zeliwa Z1 30, a waly

ze stali St 5.
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Tablica 3

Wielkosci charakterystyczne pomp typu PLS

PLS-300 P£S—-400 n
1/min
Q - m/min 15 -
H-m 26 - 960
N - kw 79,5 -
7 - * 80 -
3
Q - m /min 13 25
H-m 15,5 38 75
N - kW 40,1 209
82 74
G - kG 3000 3740

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu PLS, o niestoczonych #opatkach wirnikéw, dla wody czystej
0 ciezarze wkasciwym y = 1 kG/dcm”™ i temperaturze t = 15°C
oraz ioh ciezary w kG podano w tablicy 3.

Pompy typu PLS sg napedzane bezposrednio silnikami elek-
trycznymi.

Po wprowadzeniu do produkcji seryjnej wszystkich wielkosci
pomp p4uczkowych typu PL wraz z réznymi odmianami wirnikow,
pompy typu PLS zostang wycofane z produkcji.

2.1.3. Pompy ptuczkowe typu PLK

Pompy wirowe typu PLK sg pompami odSrodkowymi, jednostopniowy-
mi, budowanymi w ukdadzie poziomym z wirnikami jednostrumienio-
wymi, zamknietymi, z kierownicami +opatkowymi odsrodkowymi

(rys. 5 i 6). Kadtuby pomp sa niedzielone. Kroéciec ssawny (do-
ptywowy) skierowany jest w normalnym wykonaniu w do¥, a kréciec
ttoczny pionowo ku gérze. Pompy typu PLK buduje sie w czterech
wielkosciach: PLK-250, 350, 450, 500. Sg one roéwniez przeznaczo-
ne do pompowania wody czystej oraz lekko mechanicznie zanieczy-
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szczonej. Wirniki, kierownice oraz kadtuby pomp sga odlane z
zeliwa il 30. Waty pomp wykonane sg ze stali St 5.

Rys. 6. Pompa wirowa ptuczkowa typu PLK
Tablica 4

Wielkosci charakterystyczne pomp typu PLK

PLK—250 PEK-350 PEK-450 PEK-500 I/gin
Q - m /min 8,5 18 - -
H-m 62 55 - - 1450
U - kw 118 224 - -
7 - *8 o 73 73 — -
Q - m /min 8,5 15 16 28
H-m 23 23 32 22 960
- kw 45,6 77,2 110 142
7T - # 70 73 75 71
Q - nr+</min - - - 22
H-m - - - 13 725
H - kW - - - 64
7 -% - - - 73

0 - kS 885 1145 1915 2125
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Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu PLK, o niestoozonych #opatkaoh wirnikéw, dla wody czystej
o ciezarze wkasciwym y = 1 kG/dcm i temperaturze t = 15°C oraz
ich ciezary podano w tablicy 4.

Pompy typu PLK sg dostosowane do bezposredniego napedu od
silnikéw elektrycznych.

Po rozwinieciu produkoji seryjnej pomp typu PL, pompy typu
PLK zostang rowniez wyoofane z produkcji .

2.1.4. Pompy wirowe Srubowe typu SR

Dla przetdtaczania wody ptuczkowej, jako g4dwne pompy obiegowe,
stosuje sie ponadto wieksze jednostki pomp wirowych sSrubowych
typu SR. Pompy te zostaly oméwione w rozdziale 2.5.

2.2. Pompy do muddéw

Do transportu zageszczonyoh muddéw w pluczkach wegla opracowa-
no pompy wyporowe, typu PtM-100/3. Ponadto dla rzadszych mutéw
mogg by¢ rdéwniez stosowane pompy wirowe typu PLP.

2.2.1. Pompy wyporowe pituozkowe do muddéw typu PZM

Pompa wyporowa typu PEM-100/3 jest pompa przeponowa tréjniacza,
przeznaczong do transportu zageszozonego mudu z odmulnikéw Dor-
ra (rys. 7 i 8). Stanowi ona zespot sktadajacy sie z trzeoh
pomp przeponowych pojedynczo dziatajacych w ukdadzie poziomym,
ustawionych na wspolnej ramie, majacych wspélny naped i podia-
czonych rownolegle do przewodu tdocznego. Kazda z pomp ma dwie
przepony, powietrznie tdoczng oraz kulowy zawdr ssawny i tdocz-
ny. Do napedu pompy typu PEM-100/3 przewidziano silnik elektrycz-
ny o predkosci obrotowej n = 980 I/min. Silnik napedza pompe za
pomocg przekdadni pasowej o paskach klinowych i przektadni ze-
batych. Przepony pompy typu PEM-100/3 napedzane sa przeciwbiez-
nie mimosrodami o regulowanej mimosrodowosci. Kadduby pomp,
gniazda zaworéw sa wykonane z zeliwa sferoidalnego ZsP-45f, a
zawieradta zawordéw (kule) ze stali. Dla zwiekszenia trwatosci,
kule sg ogumowane.
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8. Pompa wyporowa ptuczkowa przeponowa typu PZM
Tablica 5
Wielkosci charakterystyczne pomp typu PZM
MimoSrodowosc
n
0 emin emax 1/min
m /min 0,75 1
m 34.w. 22 15 245
kw 6,62 6,62
i 40,6 37
k& 1900
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Optymalne parametry praoy (przy najwyzszej sprawnosoi) pom-
py PtM-100/3, dla wody czystej o ciezarze wkasciwym y =1 kG/dcm"”
i temperaturze t=15°C oraz jej ciezar podano w tablicy 5.

2.2.2. Pompy ptuczkowe pancerne typu PLP

Do transportu muddw o mniejszym zageszczeniu, w pltuezkaoh we-
gla opréoz pomp typu PEM-100/3 mogq by¢ stosowane réwniez pom-
py wirowe pancerne typu PLP. Pompy te zostaty omoéwione w roz-
dziale 2.3.

2.3. Pompy do Scieru

Do transportu wody z weglem oraz rzadkich mutéw, stosuje sie
pompy wirowe typow: KA i PLP.

2.3.1. Pompy kanatowe typu KA

Pompy wirowe typu KA. sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowy-
mi, budowanymi w ukdadzie poziomym, z wirnikami jednostrumie-
niowymi, zamknietymi, dwukanatowymi (rys. 9 i 10). Kaddtuby pomp
sg niedzielone. Kréoiec ssawny (doptywowy) jest usytuowany po-
ziomo-osiowo, a kréoiec thoczny stycznie do kadduba pompy, pio-
nowo ku gorze. Pompy typu KA sg budowane w pieoiu wielkosoiaoh:
KA-50, 80, 150, 250 i 300. W ptuczkach wegla sg one stosowane
dla wody czystej oraz dla wody lekko mechanicznie zanieczyszczo-
nej. Wirniki pomp odlewa sie z zeliwa sferoidalnego ZsP-55, a
kadduby z zeliwa 71 30. Waly pomp wykonuje sie ze stali St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci)
pomp typu KA, o niestoozonych wirnikach dla wody czystej o
ciezarze wdasciwym = 1 kG/dcm" i temperaturze t = 15°C, oraz
ich ciezary w kG podano w tablicy 6.

Pompy typu KA sa napedzane bezposrednio silnikami elektrycz-
nymi .
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10. Pompa wirowa kanatowa typu KA

Tablica 6

Wielkosci charakterystyczne pomp typu KA

KA-50 KA-80 KA—-150

Twlo

40

200

3,6
50
41,0
72

of

11,5
72

370

KA-250 KA—-300 n

I/min
K&
- 2900
5
108 1450
70
s
24
36,4 60 960
72 72
8
14
- 26,1 725
70
550 700
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2.3*2. Pompy ptuczkowe pancerne typu PLP

Pompy wirowe typu PLP sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowy-
mi, budowanymi w ukdadzie poziomym, z wirnikami jednostrumie-
niowymi, zamknietymi, dwukanatowymi (rys. 11 i 12). Pompy te
posiadaja kad¥uby dzielone w ptaszczyznie prostopadtej do osi
podtuznej pompy. W celu zwiekszenia trwatosci pomp, kaddtuby
wyposazono w wykdadziny panoerne oraz wymienne sScianki ochron-
ne. Krécoe ssawny i tdoczne sag usytuowane podobnie jak u pomp
typu KA. Pompy typu PLP budowane sg w pieciu wielkosciach:
PLP-50, 80, 150, 250, 300. W pHuczkach wegla sga one przezna-
czone do transportu wody mechanicznie zanieczyszczonej oraz
rzadszych mutéw. Wirniki, wykdadziny panoerne i wymienne Scian-
ki ochronne pomp typu PLP odlewa sie z zeliwa sferoidalnego
ZsP-55F badz ze staliwa OP-10, Kad#ub pompy wykonuje sie z ze-
liwa 71 30, a waty ze stali St 5.

Rys. 12. Pompa wirowa pduczkowa pancerna typu PLP

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu PLP, o0 niestoczonych wirnikach, dla wody czystej o ciezg-
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rze wkasciwym - 1 kG/dcm”™ i temperaturze t = 15°C oraz ich
ciezary podano w tablicy 7.

Pompy typu PLP sg przystosowane do bezposredniego napedu
od silnikéw elektrycznych..

Tablica 7

Wielkosfci charakterystyczne pomp typu PLP

PtP-50 PEP-80 PEP-150 PLP-250 PLP-300 I?mir
Q - m™/min 0,5 1,5 — -
H - m 21,5 65 - - - 2900
U - kw 3,24 27,5 - - -

54 58 - - —
3
Q - m /min — 1,3 3,6 9 -
H-m - 15,5 50 50 - 1450
U - kw - 5,1 41,0 105 -
- % - 65 72 70 -
3

Q - m/min — - 2,4 8 1
H- m . - 21 20 24 960
u - kw - - 11,5 36,4 60
? ft - . 72 72 72
Q - m™/min - - - - 8
H-m - - - - 14 725
N - kW - - - - 26,1
?-* - - - - 70
G - kG 70 250 510 930 1020

2.4. Pompy do cieczy abrazyjnych

Do transportu tak zwanych cieczy ciezkich w zawiesinowych
ptuczkach wegla stosuje sie pompy typow PLP oraz Ob. Konstruk-
cje te jednak nalezy uwaza¢ za zastepcze, gdyz trwatos¢ ich
jest zbyt mata. W zwigzku z powyzszym nalezy opracowa¢ odpo-
wiednie pompy dla cieczy abrazyjnych. Pompy te muszg odznaczac
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sie znaczng odpornoscig na dziatanie erozyjne pompowanych cie-
czy. Powinny one posiada¢ czesci wewnetrzne wykonane z odpo-
wiednich materiatédw oraz dtawnioe specjalnej konstrukcji, aby
zabezpieczy¢ je przed zbyt szybkim zniszczeniem.

2.4.1. Pompy wirowe typu Ot

Pompy wirowe typu OL sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowymi,
budowanymi w ukdadzie poziomym z wirnikami jednostrumieniowymi,
zamknietymi, z kierownicami kanatowymi (rys. 13 i 14). Pompy te
posiadajg kadtuby niedzielone. Kréciec ssawny usytuowany jest
poziomo-bocznie, a krociec thoczny stycznie do kadduba, piono-
wo ku gorze. Pompy typu Ot budowane sg w trzech wielkosciach:
OtL-80, 150 i 200 i sg przeznaczone dla cieczy silnie mechanicz-
nie zanieczyszczonych. W gornictwie sg stosowane do przettacza-
nia cieczy ciezkich w zawiesinowych ptuczkach wegla. Wirniki
pomp, kadtuby i pokrywy sa odlane ze staliwa OP-10, a waty wy-
konane sg ze stali St 5.

Rys, 14. Pompa wirowa p4uczkowa typu OL
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Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu Ok, o niestoczonych. 4opatkach wirnikoéw, dla wody czystej

0 ciezarze wtasciwym 7=1 kG/dcm”™ i temperaturze i = 15°C
oraz ich ciezary w kG podano w tablicy 8.

Tablica 8
Wielkosci charakterystyczne pomp typu Ob
0OL-80 Ot-150 0t-200 n
1/min
Q - m™/min 1*7 2,7 5,5
H-m 20 21 19 960
N - kW 9,9 14,5 21,9
vV - * 56 64 75
G - kG 720 960 1020

Pompy przystosowane sg do napedu silnikami elektrycznymi
poprzez przektadnie pasowg z paskami klinowymi lub do napedu
bezposredniego. W przypadku zastosowania przekdadni, silniki
napedowe moga by¢ ustawiane réwnolegle do pompy badz nad pompa
na specjalnym wsporniku. W zaleznosci od zastosowanej przektad-
ni, pompy typu Ot mogg pracowa¢ przy roznych predkosciach obro-
towych: 780, 850, 960, 1050, 1150, 1200, 1300, 1400 i 1450
1/min.

2.5. Pompy do wody przemystowej

Do przettaczania wody przemystowej (surowej) stosuje sie w
ptuczkach wegla pompy typéw: SR, KA i ON. Ponadto do transpor-
tu wody na wieksze odlegtosci z uje¢ wody do ptuczek wegla wko-

rzystuje sie pompy typu OS.
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2.5.1. Pompy wirowe Srubowe typu SR

Pompy wirowe typu SR sg pompami Srubowymi (helikoidalnymi),
jednostopniowymi, budowanymi w ukdadzie poziomym. Pompy te po-
siadajg kadtuby niedzielone (rys. 15 i 16). Krdoiec ssawny
(doptywowy) jest skierowany
poziomo-osiowo, a tkoozny pio-
nowo ku goérze. Pompy typu SR
produkowane sga w siedmiu wiel-
kosciach: SR-125, 150, 200,
250, 300, 400 1 500 i1 sg sto-
sowane dla wody czystej badz
zawierajacej niewielkie ilosoi
drobnych zanieczyszczen mecha-
nicznych. W goérniotwie sg one
przeznaczone przede wszystkim
do rozprowadzania wody na po-
wierzchni kopaln. Wieksze jed-
nostki tego typu pomp sg sto-
Rys. 16. Pompa wirowa Sru- sowane rowniez w ptuczkach we-
bowa (helikoidalna) typu SR gla> jako gtdéwne pompy oMego_
we. Wirniki oraz kad¥uby pomp wykonuje sig z zeliwa Z1 30, a
waty ze stali St 5.

Tablica 9

Wielkosci charakterystyczne pomp typu SR

SR- SR- SR- SR- SR- SR- SR- n
125 150 200 250 300 400 500 1/min

w

Q-m/min 15 2,5 4,5 7,5 1 - -/

H-m 11,5 14 17 14 10 - - 1450
N - kw 4 7 11,5 18,2 24,8 23,6 - -

V- oo 60 68 69 69 76 - -

Q - m /min 20 30

H - m - - - - 18 16 960
R - kw - _ - - 75,6 97

7T -Pg uo ~ - « - - 76 8l

Q - m/min — — — - 16 -

H - m - - - - - 10 — 725
N - kw _ - - 32,8

7 - % - - 00 -

G - kG 105 130 170 360 550 1195 1820
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Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu SE, o niestoozonych #4opatkach wirnikéw, dla wody czystej
o cigzarze whasciwym y = 1 kG/dcm”™ i temperaturze t = 15°C,
oraz ich ciezary w kG podano w tablicy 9.

Pompy typu SR sa napedzane bezposrednio od silnikow elek-
trycznych.

2.5.2. Pompy kanatowe typu KA

Do pompowania wody przemysdowej w pHuczkach wegla oraz na po-
wierzchni do ptuczek stosuje sie rowniez pompy typu KA, ktére
zostaty oméwione w rozdziale 2.3*

2.5.3. Pompy wirowe niskocisnieniowe typu ON

Pompy wirowe typu ON sg pompami odsrodkowymi, jednostopniowy-
mi, budowanymi w ukdadzie poziomym, z wirnikami jednostrumie-
niowymi zamknietymi (rys. 17 i 18). Pompy maja kadtuby nie-
dzielone z kierownicami kanatowymi. Krdcce pomp typu ON sg usy-
tuowane podobnie jak pomp typu KA i PLP. Pompy sa budowane w
czterech wielkosciach: ON-65, 100, 125 i 210, i sa przeznaczo-
ne do pompowania wody czystej badz lekko mechanicznie zanie-
czyszczonej. W kopalniach wegla na powierzchni sg one stosowa-
ne w ptuozkaoh wegla oraz do transportu wody przemystowej do
ptuczek. Dla rozszerzenia zakresu zastosowania pomp typu ON
opracowano dodatkowe wirniki na rdézne parametry pracy. Wirni-
ki pomp oraz kadduby sa odlewane z zeliwa Z1 30, a waly sag wy-
konane ze stali St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pomp
typu ON, o niestoczonych #opatkach wirnikéw, dla wody czystej
o0 oiezarze whasciwym J= 1 kG/dcm” i temperaturze t = 15°C
oraz ich ciezary w kG podano w tablicy 10.

Pompy typu ON sa przystosowane do napedu bezposredniego od
silnikéw elektrycznych.
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Rys. 18. Pompa wirowa niskocisnieniowa typu OK

Tablioa 10

Wielkosci charakterystyczne pomp typu OK

OK—65 OK—100 OK-125 OK—200
Wykonanie Wykonanie Wykonanie Wykonanie
A B A B A B A B C
Q-m*Vmin 0,9 0,75 1,7 1,6 2,5 2,4 4,5 4,2 4
H-m 41 34 51 41 55 44 68 57 47
N-kw 10,2 7,4 20,2 15,3 31,5 23,1 66 53 44
59 56 70 70 71 70 76 74 70
a-1/min 2850 2900 2900 2900
G-kG 90 125 145 227

2.5.4. Pompy wirowe typu OS

Pompy wirowe typu OS sg pompami odsrodkowymi, wielostopniowy-
miy budowanymi w ukdadzie poziomym z wirnikami jednostrumienio-
wymi, zamknietymi z kierownicami 4opatkowymi odsrodkowymi o



Rys. 19. Pompa wirowa Sredniooisnieniowa typu 0S
(przed modernizacjq)
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wyptywie stycznym i kadtubach czdonowych (rys. 19 i 20). Pompy
sg budowane, w zaleznosci od wytwarzanych cisnien, od 1 do 6
stopni. Pompy buduje sie w szesciu wielkosciach: 0S-80, 100,
125, 150, 200 i 250. Sag one przeznaczone do pompowania wody
czystej lub zawierajacej niewielkie ilosci drobnych zanieczy-
szczen mechanicznych. Na powierzchni kopaln pompy typu 0OS sag

Rys. 20. Pompa wirowa Sredniocisnieniowa typu OS (po moderni-
zacji)

stosowane miedzy innymi przeznaczeniami do pompowania wody
przemystowej do ptuczek wegla, w tych przypadkach jezeli wy-
magane sg wyzsze cisnienia. Krociec ssawny (doptywowy) skiero-
wany jest poziomo bocznie, a kréeiec thoczny pionowo ku goérze.
Hydrodynamiczny napdér osiowy jest zmniejszony przez otwory od-
oigzajace w wirnikach oraz jest zniesiony przez dodatkowe 4o-
zysko toczne. Wirniki, kierownice i kad¥fuby pomp odlewa sie
z zeliwa 71 30, wat i Sruby Sciggowe wykonuje sie ze stali
St 5.

Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci)pomp
typu OS o niestoczonych topatkach wirnikéw, dla wody czystej
o ciezarze wkasciwym »~ = 1 kG/dcm”™ i1 temperaturze t=15°C po-
dano w tablicy 11. Natomiast ciezary pomp typu 0OS w kG, ujeto
w tablicy 12.
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Tablica 11
Wielkosci charakterystyczne pomp typu 05
licz- n
0S-80 0S-100 05-125 0S-150 0S—200 05-250 ba I/min
stopni
i-m™/min 0,5 1,0 1,7 2,5 4,0 7,5
58 60 62 67 70 71
a-m 20 31 36 36 40 54 1
g - kw 2,8 8.4 16,2 22 37,4 93
H-m 40 62 72 72 80 108 2
Pr- kw 5,6 16,9 32,4 43,9 74,6 113 145C
a-m 60 93 108 108 120 162 3
- KW 8,4 25,4 48,5 65,6 112 153
a-m 80 124 144 144 160 - 4
a - kw 11,2 33,8 64,7 87,6 149 -
B-m 100 155 180 180 - - 5
a - kw 14 42 .4 8l 110 - -
B-m 120 168 216 216 - - 6
a - kw 16,8 50,7 97 131 - -
Tablica 12

Ciezary pomp typu 0S, w kG

Liczba
stopni 05-80 0S-100 0S-125 0S-150 0S—-200 0S—-250

1 180 250 330 510 550 780
2 230 330 410 630 720 1030
3 270 400 510 760 910 1600
4 320 470 610 900 1080 -
5 370 540 710 1050 - -
6 420 610 810 1200 - -

Pompy typu 03 sg przystosowane do napedu silnikami elektrycz-
nymi«
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2.6. Pompy proézniowe

W uk#adach, flotacji mudtow w ptuczkach wegla dla wytworzenia
odpowiedniej prozni w filtrach prézniowych, opracowano pompy
typu PR.

2.6.1. Pompy proézniowe typu PR

Pompy proézniowe typu PR sg pompami dwukomorowymi z wirujgacym
pierscieniem wodnym (rys. 21 i 22). Sg one budowane w ukdadzie
poziomym w dwu wielkosciach:
PR—200 i1 230 oraz w czterech
odmianach konstrukcyjnych.
Krociec ssawny i1 tdoczny pom-
py skierowane sg poziomo, bocz-
nie, po obu stronach kadtuba
pompy. Kroéciec tdfoczny jest po-
+aczony z wodooddzielaczem, w
ktorym nastgpuje oddzielenie
powietrza od wody i tdumienie
szumu wypdywajacego powietrza.
W czasie pracy pomp proéznio-
wych musi by¢ doprowadzona do
pomp czysta woda pod cisnieniem
ldo 2 %}mosfer, w ilosci 1 litr
na 1 m zassanego powietrza.
Wirniki, kadtuby, pokrywy booz-
Rys. 22. Pompa proézniowa ne i rozdzielacze pomp wykona-
typu PR ne sa z zeliwa 71 30, a wak i
Sruby Sciggowe ze stali St 5«
Optymalne parametry pracy (przy najwyzszej sprawnosci) pom-
py typu PR oraz ich ciezary w kG podaje tablica 13.
Pompy sa napedzane silnikami elektrycznymi poprzez prze-
k#adnie z paskami klinowymi. Ze wzgledu na oszczednos¢ miej-
sca, silnik napedowy ustawiony jest nad pompg.
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Tablica 13
Wielkosoi oharakterystyozne pomp typu PR
PR—200 PR-250
Wykonanie
A B A B

Q — m/min 31 39 49 57
Qn-W m~/min 9,5 9,5 16 20
Hg - mm Hg 525 550 460 500
ws - kW 55 75 100 125
\ - * 43 41 38 37
n 1/min 340 400 300 340
_ 1I/min 1460 1470 1470 1460

G - kG 2061 3445

W tablioy oznaczono przez:
Qn - 1los¢ zassanego powietrza
Hs - podcisnienie w kréécu ssawnym pompy
Ng - moc napedowa silnika
N - sprawnosc¢ izotermiozna pompy
0 - predkos¢ obrotowa watu silnika

3. Wnioski 1 uwagi

Podsumowujgo dotyohozasowe osiggniecia w zakresie projektowa-
nia i budowy pomp dla ptuozek wegla, nalezy rowniez ustalic
nastepujgoe zalecenia dla dalszego rozwoju i doskonalenia tyoh
maszyn.

1. Zmniejszy¢ liczbe istniejgoyoh typéw i wielkosoi obecnie
produkowanyoh pomp przez sukcesywne wycofywanie z produkoji
pomp typow: PLS-300 i 400 oraz PLK-250, 350, 450 i 500 i wpro-
wadzenie na ioh miejsoe pomp typu PL-200, 300, 400 i 500 z
odpowiednig liozba dodatkowych wirnikow.
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Ponadto pompy typu PL-500 nalezy zmodernizowa¢, w celu zwie-
kszenia i1oh sprawnosci oraz polepszenia wkasnosci przeoiwkawi-
tacyjnyoh.

2. Stopniowo zaprzestac¢ produkcji pomp typéw: KA-50, 80,
150, 250 i 300, PLP-50, 80, 150, 250 i1 300, oraz 0Ot-80, 150 i
200 i zastgpic¢ je jednym zunifikowanym typem pomp budowanych
w dwu odmianach, dla cieczy czystych i1 mechanicznie zanieczy-
szczonych.

3. Przeanalizowa¢ problem pomp dla zawiesinowych ptuczek
wegla i1 dgzy¢ do opracowania wkasciwych pomp odznaczajgcych
sie odpowiednig trwatosScig oraz whasciwymi parametrami pracy.

4. Przy opracowaniu nowych konstrukcji pomp dla ptuczek we-
gla oraz rekonstrukcji 1 modernizacji juz istniejacych, dazyc
do:

- zwiekszenia trwatosci maszyn,

- podwyzszenia sprawnosci od 3# do 1065w zaleznosci od wiel-

kosci i1 typu pomp,

- zwiekszenia technologioznosci oraz rozszerzenia unifika-

cji czesci,

- poprawienia szczelnosci dbawnic, zwhkaszcza przy przetta-

czaniu oieozy silnie mechanicznie zanieczyszczonych,

- oraz w przysztosci automatyzacji zespotdw pompowych.

Zrealizowanie podanych wnioskéw powinno przyczyni¢ sie do
usprawnienia organizacji produkcji oraz polepszenia jakosci
produkowanych pomp dla ptuczek wegla.
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HACOCH HA OEOrATHTEIJIbHhIX SAEPHKAX

Pe 3 n ue

B ny6JiHKai;HH npexcTaBaeHH pe3yabTara H3yneHHFlI Ha npOTHxeHHH
CBHme jBamaTK o»hh aeT, HayHHO-wccaesoBaTeabCKHX h XxoHCTpyx-
TopCKioc pafiOT, KOTopae npMBeJtH k pa3pa<5oT*e thhobhx HacocoB
Ha oboraTHTeabHux $afipHKax. B pafiOTe npHBexemi icpalkne onuca-
HHH H T6XHOT6 CKH6 Xap&KTepHCTHKH OCHOBHBIX UHpityaHUHOHHHX Ha-
cocob jyia TpancnopTa hjiob, yras xpynHOCTMo 3epHa oxoao 1-8 mm,
abpa3HOHHBiIXx MHjKOCTett, npoMnnuieHHoB bojh h BaityyuHBix. 9t* na-
coca b HacToamee BpeMH BEinycxanTCH cepaflHO a npaMeaaDTca jyia
yrofifcHott npoMbi iDBehhocth, a HeKOTOpbie H3 3THX thhob npaMeHHDT-
ca juih dxcnopTa.

B pafiOTe yKaaaHH, xpoue Toro, 3aHeuaaaa a yxasaHna othoch-
TeJibHO Hanpabaehh( inaabHettmero pa3Bataa nocTpoftxn HacocoB jyia
ofioraTHTeabHax $a6pait.

PUMPS EOR THE COAX WASHING MACHINES
Summary

In the paper the results of 21 years long studies, researoh
papers and constructive achievements which had led to the
construction of pumps typical for the washing maohines - have
been presented*

The paper contains also short descriptions as well as the
chief technical data of main pumps for the transport of slurry,
slime, abrasive liquids, washery effluent and vacuum pumps.
These pumps are at present serially constructed and applied
in coal mining. Some of them are also exported.

In the paper all information concerning further development
of the branch of industry dealing with the construction of
pumps for the coal washeries has been given.



