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DOBOR OPTYMALNEJ DLUGOSCI SCIAN
ZE WZGLEDU NA STRATY WYNIKLE NA SKUTEK PRZERW

Streszczenie. Na podstawie przeprowadzonych, chro-
nometrazy okreslono optymalng ddugos¢ Scian, ze
wzgladu na straty czasu wynikde na skutek przerw.

Dotychczasowe metody projektowania optymalnej ddugosci sScian

w Polskim Gornictwie Weglowym obejmujg przede wszystkim wa-
runki gorniczo-geologiczne, zagdane wielkosci wydobyoia, mecha-
nizacji i organizacji przodka. Opracowanie niniejsze ma na ce-
lu ustalenie optymalnej ddugosci Sciany ze wzgledu na straty
czasu roboczego. Odnosi sie to Jedynie do $cian pracujacych

na zawat 1 wyposazonych w kombajny bebnowe. Opracowanie ni-
niejsze Jest proba przedstawienia drogi poszukiwania optymal-
nej ddugosoi Sciany przy ktorej wydajnos¢ przodkowa bedzie naj-
wieksza przy Jednoczesnych minimalnych stratach czasu robooze-
go. Przerwy powstajace podczas praoy w Scianach kombajnowyoh
podzielono na:

1) przymusowe,
2) nieprzymusowe.

Za kryterium podziatu przyjeto prace maszyny urabiaJgaco-tadu-
Jacej.
ad 1) do przerw przymusowych zaliczono czas tracony zalezny
Jedynie od praoy kombajnu takie Jak:

a) awaria kombajnu,

b) przygotowanie kombajnu do urabiania,
0) przygotowanie kombajnu do zjazdu,

d) wymiana nozy,

*) zerwanie ciegien,
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) smarowanie kombajnu,
g) postoje wynikde na skutek strzelania wnek kombajnowych.

ad 2) do przerw nieprzymusowyoh zaliczono czas traoony nie-
zaleznie od pracy kombajnu, takie jak:

a) brak energii,

b) awaria przenosnika,

Cc) rozbijanie kesoéw,

d) czyszczenie spagu,

e) brak wozow,

) postoje wynikde na skutek uzupednienia obudowy,
g) postoje wynik#e na skutek transportu materiatow.

Przy doborze optymalnej d¥ugosoi Soian wzieto pod uwage su-
me obu rodzajéw wymienionyoh przerw. Opracowujac zagadnienie
optymalnej ddugosci Soian na podstawie zaistniatych strat oza-
su roboczego oparto sie o ohronometraze sporzadzane przez ze-
spot inz.

J. Chlgoha z ZKMPW Gliwice. Optymalizacja d¥ugosci Scian do-
tyczy dwooh systeméw urabiania kombajnami bebnowymi .

A) Systemu jednokierunkowej pracy kombajnu.
B) Systemu dwukierunkowej pracy kombajnu.

Przeprowadzajac analize wptywu ddugosci Sciany na straty
czasowe brano pod uwage jedynie te Sciany, ktére sg do siebie
zblizone wszystkimi parametrami, #acznie z wyposazeniem Scia-
ny, a roznigce sie jedynie dtugosciami.

A) Sciany wyposazone w kombajny o systemie jednokierunkowego
urabiania

Przy optymalizacji dtugosci Sciany dla systemu jednokierunko-
wej pracy kombajnu wzieto pod uwage siedem Scian z oztereoh
kopalnn a mianowicie:

Kopalnia Ps. - 3 Sciany
Kopalnia M.S. - 2 Sciany
Kopalnia B. - 1 Sciana

Kopalnia Ma. - 1 Sciana
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Tablica 2
Kopal - Te Tu ’ Z V Przerwy
i - Procent
nra czas czas ozas czas przymu- nie- Suma czasu
trwania ura- zjazdu trwania sowe przymu- trwania
cyklu biania prze- PP sowe
k+ i
adki tpn
170* 33» 19» 44 43» 31» T74» 43,50
P 176» 40» 2) 37* 44 37» 81» 46,00
620/1 198* 42* 24» 97» 13* 110» 55,45
149» 31* 16» 39* 63» - 63» 42,35
Srednio  174» 37» 19» 36» 62» 20* 82» 46,85
P 187* 59%» 45%» 52» 10» 2) 31» 16,60
610/1V 186 495 38» 33» 44 66> 35,50
180» 59» 41» 48» 6» 26» 32» 17,80
Srednio 185» 56» 41» 445 20* 23» 43* 23,30
230* 94* 68» 36» 13» 20» 33» 14,35
P 240* 92» 74» 32» 20» 22» 42» 17,50
505/11
254» 90» 69» 47 » 18» 30» 48» 18,90
246» 83» 98» 40» 10» 15» 25» 10,15
Srednio 242* 89* 79» 39» 15%» 22» 37» 15,22
B 327* 102» 65» 50» 86» 34» 120» 36,60
407/1/T1 538, 92+ 48» 34 10 > 645 26,80
283» 109» 69» 34» 57» 14» 71» 25,10
Srednio 281» 101» 61» 39% 51» 34» 85* 29,50
M.-B. 287» 107>’ 77* 30» 57» 2) 73* 25,45
508/X 293» 131* 70» 52» 18» 40* 13,50
307* 119* 71» 47» 42 28» 70* 22,75
Srednio 296* 119» 73%» 43» 39» 22» 61» 20,56
M.-E. 370» 139* 88» 42 44* 57» 101* 27,30
610711 362» 134» 82» 48» 58» 40» 98» 27,10
330» 146> 95» 31» 28» 30» 58» 17,60
Srednio 355» 139» 88» 40» 43» 43» 86» 24,00
M. 502» 206» 121* 28» 65» 82* 147» 29,30
404/T
547» 217» 123» 27» 114» 66* 180» 33,00
498» 209» 121» 28» 48> 92» 140%* 28,30

Srednio 518» 211» 121» 28» 76» 80» 158» 30,20
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Zestawienie Scian wzietych do analizy ujmuje tablioa 1.
Sciany brane do analizy mieszcza sie w granicach ddugosci
54-280 m, a wiec ujmujg oaty zakres mozliwosci stosowania kom-
bajnéw bebnowych, o systemie praoy jednokierunkowym. Wskutek
niemozliwosci znalezienia Scian o tych samych parametrach w
zakresie ditugosci, wysokosci pokdadu oraz nachylenia, do ana-
lizy uzyto dwie Soiany w pewnym sensie nietypowe roéznigce sie
od pozostatych, jedna wysokoscig Soiany, druga nachyleniem po-
ktadu. Soiany te wystepuja na kopalni M.-E. Sciana w pokiadzie
508/X posiada wysokosd 1,9 m, a wiec jest Srednio wyzsza od
pozostatych o 0,5 m. Sciana w poki#adzie 610/11 posiada nachy-
lenie 30°, a wiec wieksze o Srednio 25° w poréwnaniu do pozo-
statych Scian. W kazdej z badanych Scian wykonano szereg cy-
klicznych chronometrazy na podstawie ktérych”ustalono warto-
Sci Srednie, nastepujacych czasow:

1) czasu trwania cyklu - Te,

2) czasu urabiania kombajnem - tu,

3) czasu zjazdu kombajnu - tz,

4) czasu wykonywania przektadki - tp»,
5) czasu przerw przymusowych - tpp,

6) czasu przerw nieprzymusowych - tpn.

Pojecie ozasu trwania cyklu odbiega troche od ogdélnie przy-
jetego cyklu sScianowego, gdyz w niniejszym opracowaniu przy-
jeto, ze czas trwania cyklu miesci sie w granicach: poczagtek
urabiania kombajnem - zakonczenie zjazdu kombajnu. W czasie
zjazdu maszyny urabiajgco-tadujacej odbywa sie przektadka.

Cykl zatem w tym pojeciu nie obejmuje trzech lub czterech zmian,
lecz jedynie czas pracy kombajnu (przebieg roboczy i zjazd ja-
towy) .

Te = tu + tz + tpK + tpp + tpn

W czasie jednej zmiany moze zaistnie¢ w zaleznosci od dtugosci
Sciany kilka cykli kombajnowych (skrawéw).
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Badajac uptyw ditugosci sSciany na wielkos¢ strat czasu robo-
czego brano pod uwagg jedynie sumg czaséw trwania przerw przy-
musowych 1 nieprzymusowych, nie uwzgledniajgc czasu trwania
przektadki, a to dlatego, ze czas trwania przektadki ustalony
na podstawie norm ma mniej wiecej wartos¢ stalg. Zestawienie
wynikéw analizowanych Scian ujmuje tablica 2. Poréwnania do-
konano na podstawie wyliczenia procentu czasu traconego (bez
przektadki) w stosunku do czasu trwania oyklu.

B) Sciany wyposazone w kombajny o systemie dwukierunkowego
urabiania

V podobny sposob jak w systemie A rozpatrywano Sciany o0 syste-
mie dwukierunkowej pracy kombajnu, biorac pod uwagg szesc
Soian z czterech kopald, a mianowicie:

Kopalnia NW - 2 Soiany
Kopalnia £ - 2 Sciany
Kopalnia B - 1 $ciana
Kopalnia H - 1 Sciana

Zestawienie Scian wzigtyoh do analizy ujmuje tablica 3. Jak
wynika z zestawienia wszystkie Sciany posiadajg podobne pa-
rametry za wyjatkiem Sciany W kopalni B - poktad 416a, ktéra
posiada nachylenie wieksze od pozostatych o Srednio 5°. Pozo-
state parametry dla wszystkich Soian sg prawie jednakowe. Roz-
patrywane Soiany o ddugosci 120-224 m, mieszozag sie w grani-
cach stosowalnosci kombajnéw bebnowych o systemie dwukierunko-
wej praoy. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy opraoowywaniu niniejszej
analizy postuzono sie jedynie materiatami uzyskanymi z kopalnh
dwéch zjednoczen. W kazdej ze sScian wykonano kilka cyklicz-
nych chronométrazy, z ktérych wyliczono wartosci $Srednie z
dwéch skrawow - w gore i1 w dot Soiany,

1) czasu trwania cyklu - Te,

2) czasu efektywnej pracy kombajnu - tk,
3) czasu wykonywania przektadki - t ,

4/ czasu przerw przymusowych - t

5) czasu przerw nieprzymusowych - tpgf



Kopalnia

Dane Solany

Poktad/oddziat

ddugos¢ Sciany

wysokos¢ pokdadu

nachylenie

typ kombajnu

zabior

Sredn.organ,
urab.

sposob ura-
blania

N.W.

5067111

120 m

1,4 m

50

KWB-2

0,6 m

1100 mm

615711

139 m

1,3 m

60

KWB-2

0,6 m

1100 mm

JT.W.

409/X11

150 m

1,35 m

50

KWB-2

0,6 m

1100 mm

dwukierunk. dwukierunk. dwukierunk.

v

615/V

170 m

1,4 m

50

KWB-2

0,6 m

1100 mm

416a

200 m

1,35 m

11-°

KWB-2

0,6 m

1100 mm

Tablica 3

Vi

401/VI

224 m

1,45 m

60

KWB-2

0,6 m

1100 mm

dwukierunk. dwukierunk. dwukierunk.
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Tablioa 4

Kopal - e *k \/ “pp ?P* “po*tpn przerw

nia czas _ efekt. czas czas trwania pr ferw W Sto-
:tzfmla czas ﬁ;ga— przy- nieprzyw suma sunku

Y R Y s oroe. MUSO-  muso- do
J - Elad- wych wych Te

K_W. 174» 81» 26» 32» 38» 67» 38,50
506/111 166» 76» 37» 28» 25» 53* 32,00
175» 82» 21» 46» 26» 77* 41,25
r?{ gd - 172» 79» 28» 35» 29» 64> 37,25
b 198» 94> 25* 63» 16» 79 39,75
615/11 250 141» 25» 69» 34» 103» 40 ’ 00
200* 91» 18» 74> 17» 9» 45,50
rflr gd - 219% 109» 19 69 22» 01* 41,75
N.W. 192» 94> 25» 27» 46* 73» 38.00
409/X11 220 100»  32» 47> 41> 88» 40.00
203» 112» 19 A4 28> 72» 35,50
rflr gd- 205~ 102»  25» 40» 38» 78 37,83
L 282 112 » 60» 42> 68» 110» 39,00
615/1V  o5ay 117> 15» 45» 77> 122» 48,25
270» 116» 1> 50» 89 139» 51,50
rs; { gd - 269* 115» 30» 46> 78» 124> 46,25
B 423» 129» 55» 138» 101» 239» 56,25
416a 390» . 136»  43» 125» 8l»  206» 53,00
372» 138» 45 150» 39» 189» 50,90
r?: gd - 395* 134»  49* 138» 74> 211* 53,38
H 234» 152» 62> 25* 455 70» 24,75
401V 301, 160» 49» 39« 53» 92» 30.50
323> 149» 66> 28* 80* 108» 33.50
¢red- 303» 154» 59 31» 59 90* 29,65

- S
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Na podstawie wartosci Srednich z dwéch skrawéw ustalono z
kilku chronometrazy sporzadzonych dla jednej Sciany wartosci
Srednie powyzszych czaséw dla przecietnego cyklu, przy czym
podobnie jak dla systemu jednokierunkowej praoy kombajnu pod
pojeciem cyklu rozumie sie jedynie cykl praoy kombajnu. Prze-
kdadka wykonana jest pomiedzy skrawem w gore sSciany a skrawem
w dot Sciany.

Te = t’E+ tpk + tpp + tph
Zestawienie wynikow ujmuje tablioa 4. Kéwniez w tym przypadku
wyliczajac procent strat czasu roboczego w stosunku do czasu
trwania cyklu nie uwzgledniono czasu wykonywania przektadki,
przyjmujgo, ze niezaleznie od ddugosci Sciany powinna ona miec
wartosd stalg.

Oméwinie wynikow

Jezeli suma wszystkich czasow wptywajgcych na czas trwania cy-
klu w ich wartosciach $rednich zestawionych w tablicach 2 i 4
rozni sie w niektdorych przypadkach od czasu Te o jedng lub dwie
minuty, wyptywa to z zaokraglenia wszystkich wartosci Srednich
do jednej minuty. Aby dokdadnie uwypukli¢ zaleznos¢ diugosci
Sciany od istniejacych przerw, sporzadzono wykresy, na ktdrych
uwidoczniona jest dtugos¢ Sciany jako funkcja procentu strat
czasu roboczego.

Wykres 1 uwidacznia te zaleznos¢ dla sSoian zawatowych z kom-
bajnem urabiajacym jednokierunkowo. Jak wynika z powyzszego wy-
kresu optymalna d¥ugos¢ Sciany dla tego systemu urabiania mie-
Sci sie w zakresie dtugosci 100-160 m. Ponizej 100 m ddugosoi
Soian, 1los¢ i czas trwania przerw gwattownie wzrasta powodu-
jJac jednoczesny spadek wydobycia i1 spadek wydajnosci. Powyzej
160 m dHugosci $Scian czas trwania przerw nie wzrasta juz tak
gwattownie, nie mniej jednak zwyzka procentu strat czasu robo-
czego w stosunku do czasu trwania cyklu jest systematyczna i
przy d¥ugosci Sciany 280 m wynosi 30,20%. Najmniej korzystne
ddugosci Scian mieszczg sie w przedziale 54-100 m. Dla Sciany
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o d¥ugosci 54 m procent strat czasu roboczego wynosi 46 ,82#.
Najlepsze zas wyniki osiggnieto na sScianie o ddugosci 120 m
gdzie procent strat czasu roboozego wynosi tylko 15,22#.
Gorsze wyniki uzyskiwano w Scianach krotkich, co nalezy thu-
maczy¢ nadmierng ilosScig przerw przymusowych czyli nienalezytym
wykorzystaniem kombajnu. Efektywny czas pracy maszyny urabia-
jJaco-tadujgoej w Scianie o dkugosci 54 m wynosi jedynie okoto
22# w stosunku do czasu trwania cyklu, reszta pochitonieta
jest przez przestoje. Dla Sredniego oyklu trwajgcego 174 minu-
ty czas urabiania kombajnem wynosi 37 minut, za$ ozas trwania
przerw 82 minuty z czego przerwy przymusowe 62 minuty. W Scia-
nie o ddugosci 120 m efektywny ozas praoy kombajnu wynosi 37#
przy czym za efektywny czas pracy kombajnu uwaza sie tylko
ozas urabiania nie uwzgledniajac czasu zjazdu kombajnu. Dla
ozasu trwania cyklu przy tej ddugosci Soiany wynoszgoego

242 min. przerwy wynoszg 27 min. z czego przerwy przymusowe
tylko 15 min. Swiadczy to, ze przy ddugosci optymalnej 120 m
kombajn jest nalezyoie wykorzystany, a réwniez i organizacja
pracy dla Soian o tej ddugosci nie stanowi wiekszego problemu.
Dla sScian o ddugosci 280 m procent efektywnej pracy kombajnu
w stosunku do ozasu trwania cyklu wynosi 41.0# ale zarazem
prooent przerw wynosi 30,2#. Wynika stad, ze przy powiekszaniu
d¥ugosci sScian o 100 m w stosunku do dtugosci optymalnej wyko-
rzystanie czasu pracy kombajnu wzrasta o 4#, ale czas trwania
przerw wzrost o 15#. Jezeli Sredni cykl w Scianie o dtugosci
280 m wynosi 518 min. z czego efektywny czas pracy kombajnu
211 min. to czas trwania przerw wynosi 158 min. z czego przer-
wy przymusowe 76 min. W Scianach ddugich wzrost czasu przerw
thumaczy sie czestszymi awariami przenosnika, gorsza wentyla-
cja oraz gorszym samopoczuciem zatogi szczegdlnie tej, ktoéra
pracuje w Srodku Sciany.

Wykres 2 ujmuje zaleznos¢ funkcyjng ddugosoi Sciany od pro-
centu strat czasu roboczego dla Scian kombajnowych o systemie
dwukierunkowego urabiania. Z wykresu tego wynika, ze najbar-
dziej niekorzystne wyniki osigga sie w $Soianaoh o dtugosci
mieszczacej sie w przedziale 130-200 m. W Soianie o dtugosoi
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200 m procent przerw w stosunku do ozasu trwania cyklu wynosi
53,38%, a procent efektywnej prany kombajnu jedynie 34%. Z ko-
lei w Scianie o diugosci 170 m straty czasu roboczego wynosza
46,25% przy jednoczesnym procencie efektywnej pracy kombajnu
43%. Zte wyniki osiggane przy tych diugosciach Soiany tdumaczy
sie przede wszystkim brakami organizacyjnymi. W Scianie o dbu-
gosci 170 m Sredni czas trwania cyklu wynosi 269 min. czas
efektywnej pracy kombajnu 115 min. za$ czas trwania przerw

124 min. z czego przerw prsymusowyoh 46 min. W Scianie o ddu-
gosci 200 m Sredni czas trwania cyklu wynosi 395 min. z czego
efektywnej pracy kombajnu 134 min., a czas przerw 211 min. z
Cczego przerwy przymusowe 138 min.

Analizujac powyzszy wykres stwierdzono, iz lepsze wyniki
otrzymuje sig skracajac diugosci scian lub tez je wydtuzajac.
Poniewaz z innych wzgladéw skracanie sSoian jest niekorzystne,
zatem pominieto w rozwazaniaoh lewg strong wykresu od nieko-
rzystnego punktu przyjacia. Najlepsze wyniki osiggnieto w
Scianach o ddugosci wiekszej od 220 m. W Scianie o ddugosci
224 m cykl pracy wynosi 303 min. efektywny czas pracy kombajnu
wynosi 154 min. cc stanowi 51$% w stosunku do ozasu trwania cy-
klu, za$ przerwy wynosza 90 min. oo stanowi 29,65% czasu trwa-
nia cyklu w tym przerw przymusowych 31 min. Nie dysponujac
materiatami ze Scian o wiekszych dbugosciach mozemy jednak
przypuszcza¢ na podstawie innych badan publikowanych w dostep-
nej literaturze, iz wyniki bedg sie ksztattowaly na tym samym
mniej wiecej poziomie. Lepsze wyniki osiggane w Scianaoh dduz-
szych Swiadczg o wkasciwej organizacji pracy, dobrym zabezpie-
czeniem frontu robot w materiaty, energie, wkasciwa odstawa
urobku, oraz niewgtpliwy wpkyw ma dobdr odpowiednio zgranej
i wyszkolonej zatogi.

Konczgc powyzsze rozwazania wyciggnieto nastepujace wnioski

1) w obecnych warunkach nieckowych nalezy stosowac¢ nastepu-

jJace dhugosci Scian kardbalnowyoh na zawat,
a) 100-160 m dla systemu jednostronnego urabiania,
b) powyzej 220 m dla soj.an z kombajnami o dwustronnym sy-
stemie urabiania,
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2) wyddtuza¢ Soiany o systemie dwukierunkowej praoy kombaj-
néw poniewaz osiagga sie w nich lepsze efekty ekonomiozne, a
przy wkasciwie pojetej organizacji pracy straty czasowe bedag
w nich minimalne,

3) w praoujgoyoh $cianach przeprowadzaé¢ systematyczne ba-
dania ozasu pracy maszyn urabiajaco-tadujacych, oo pozwoli po-
zna¢ przyczyne powstawania przerw i unikng¢ zbednych przestojow.

nOJBOP OriTHMAJI LHOR flJlHHLl J1A3 B CBH3H C NnOTEPHMH 30 BPEMEHH,

KOTOWE BO3HHKJIH B PE3yjIbTATE riEPEHIBCB

Pe 3due

Ha ocHOBaHWH npoBezSHHtoc xpoHO«eTpa*ett onpe;ne;ieHO onTHuazbHyn
JyiKHy nas b cbhsh c¢ noTepHMH bo BpeneHw, KOTopue boshhmh b
pedyzhTare nepeptiBOB

THE CHOICE OP OPTIMAL LENGTH OP THE WALLS IN REGARD TO
TIKE LOSSES AS A CONSEQUENCE OP BREAKS

Summary

On the base of time keepings the optimal length of the walls
concerning time losses being the result of breaks is defined.



