ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1967
Seria: G&NICTWO z. 21 Nr kol. 185

LIDIA CHODYNIECKA, TADEUSZ KAPUSCINSKI

Katedra Mineralogii i Petrografii

POKRYWY BAZALTOWE I TOWARZYSZACE IM TUPY
W MIEDZIONOSNEJ NIECCE POLNOCNOSUDECKIEJ

Czes¢ 1. Bazalty z kopalni "L"3

Streszczenie. W praoy przedstawiono wyniki badan
bazaltow, tuféw bazaltowyoh i1 produktéw ich prze-
obrazen.

Na podstawie przeprowadzonych badarn zaliczono
bazalty te do bazaltow skaleniowych z przejsoiem
do limburgitéw. Pod wzgladem chemicznym i mine-
ralnym zblizone sa one do niektdéryoh odmian ba-
zaltow dolnoslgskioh. Charakterystyczna dla tych
skat jest struktura ofitowo-dolerytowa, wskazuja-
ca, ze ich krystalizaoja przebiegata w gléwnej
mierze wewngtrz zbiornika magmowego z lawy ubo-
giej w skdadniki gazowe.

WSrod produktow grzeobrazeﬁ bazaltu oznaozono
gtoéwnie hatoizyt, obok montmorylonitu i syderytu.

Towarzyszace bazaltom tufy maja charakter lap-
pilowy wzgladnie lappilowo-bombowy. Zawieraja one
znaczne ilosci porwakow.

1. Wstep

Niniejiiza praoa jest pierwszg czescig studium nad bazaltami,
tufami oraz produktami ich wietrzenia, wystepujacymi w pédnoo-
nosudeckiej niecce miedzionosnej .-

Wobec toozgcej sie dyskusji, odnosnie mineralizacji oech-
sztynskioh z46z miedziowych, przeprowadzenie szczegétowych ba-
dan mineralogiczno-chemioznych bazaltéow i1 skat im pokrewnych,
wystepujacych wsréd osadéw miedzionosnych wydawato sie celowe,
ze wzgledu na przypuszczenia, ze mineralizaoja utworow cech-
sztynskioh moze pozostawa¢ w pewnym zwigzku z wylewami bazal-
towymi .

W planie badan nad wylewami bazaltowymi zajeto sie jako pier-
wszymi wylewami bazaltéw i zwigzanych z nimi tuféw w kopalni
“LM. Przy badaniu wspomnianych bazaltéw postanowiono zwréoio
uwage, ozy istnieje miedzy nimi a bazaltami z Dolnego Slaska

Zgodnie z nomenklaturg uzyta w tekscie.
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powinowactwo magmatyczne, jak réowniez, ozy zespoly pierwiast-
kéw sladowych sg te same, ktére spotykamy w bazaltach z innyoh
rejonéw tego obszaru.

Bazalty wystepujace w podnoonosudeckiej niecce miedzionosnej
nie byly dotychczas badane pod wzgladem petrograficznym. Krotka
wzmianka o tych skatach podaje E. Konstantyndwicz [2]. Autor
ten wspomina o licznyoh wystgpieniach bazaltow i towarzyszacych
mu tufach, wsréd utwordw oechsztynskich. Wedle tego autora ba-
zalty wystepuja przewaznie w strefach tektonicznie zaburzonych
w formie pokryw, zyk, apofiz lub soozewek. Tufy wystepujg ra-
czej sporadycznie 1 tworzg badz pokrywy, badz przecinaja osa-
dy miedzionosne pod katem od 70-90°. Maja one charakter lappi-
lowo-piaskowy.

Proby do badan pobrano z dostepnych w kopalni wyrobisk, sta-
rajao sie uzyska¢ wszystkie makroskopowo rézne odmiany skat wul-
kanicznych, wystepujacyoh w wspomnianej kopalni. Ogodem pobra-
no do badan laboratoryjnych 6 prob.

2. Opis makroskopowy proéb

Proba 1 pobrana w chodniku 42 g z 70 metrowego odsdoniecia in-
truzji przedstawia bazalt barwy stalowoszarej o zrdéznicowanej
strukturze. W pewnyoh partiach jest ona mikroziarnista (zbita)
w innych przechodzi w sposob ciggdty w drobnoziarnistg, w kto-
rej poszczegoélne ziarna osiagajg wielkos¢ do 3 mm. W partiach
tych wyrézni¢ mozna bezdadnie rozmieszczone dostrzegalne ma-
kroskopowo wydduzone tabliczki plagioklazéw oraz ciemne stupki
piroksenow.

Proba 2 (chodnik 62 g - 50 metrowe odstoniecie) jest bazal-
tem barwy ciemnostalowej o strukturze mikrokrystalicznej (zbi-
tej), miesjcami porfirowej. Brak jest w niej struktury drob-
noziarnistej, czym rézni sie od préby 1.

Prdba 3 (odoinek dowierzohni 82 p/Il1l) - 7 metrowe odsto-
niecie wykazuje pod wzgledem makroskopowym charakter ilastej
zwietrzeliny bazaltowej. Jest barwy jasnoszarej z odcieniem
zielonawym. W pewnych partiach jest silnie porowata. Na po-
wierzchniach widoczne sg czesto zottobrunatne plamki, pocho—
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dzace prawdopodobnie od tlenkéw zelaza 1 tytanu. Spotyka sie
takze czesto naloty, wskazujgce na mineraly manganowe. W wodzie
rozpada sig szybko na drobne ziarna nie tworzgo trwatej zawie-
siny. Reaguje stabo z kwasem solnym, oo wskazuje na obeonosd w
niej weglandw.

Proba 4 (odoinek diagonali 54 g) - pionowa zyda grubosoi
35 om, jest réwniez silnie zwietrzatym bazaltem. Jest ona pod
wzgladem barwy zréznicowana. Na" jej przetamach stwierdza sie w
partiach gtebszych barwe szarozielong, natomiast na zewnatrz
wystepuje skorupa okoto 7 mm barwy zodtawej. Struktura skaty
jest mikroziamista (zbita). WSrdéd tej masy mikroziarnistej
stwierdza sie drobne bialte skupienia makroskopowo nieoznaozal-
nych mineratéw. Skata ta zadana wodg rozpada sie bardzo szybko
na powyginane blaszki nie tworzgo trwatej zawiesiny. Reaguje
stabo z HC1.

Proba 5 (przecinka od upadowej 4a) przedstawia lappilowy
tul bazaltowy barwy ciemnoszarej. Zbudowany on jest z lapilli
wielkosoi od 1-15 mm, drobnych jasnych porwakéw piaskowcow i
itowcon oraz blizej makroskopowo nieoznaozalnych elementoéw,
spojonych masg piroklastyczna.

Préba 6 (pochylnia 4a - odstoniecie 15 metrowe) przedsta-
wia zwietrzaty lappilowo-bombowy tuf bazaltowy. Budowa tej
skaty jest zréznicowana pod wzgledem barwy 1 wielkosci elemen-
téw. Niektére bomby wykazuja srednice wielkosci okoto 3 om,
inne majg wielkos¢ powyzej 3 om. Lapille majg rozmiary od
5-20 mm. Elementy te spojone sg substancja ilastg, ktdra jak
to wynika z podanego ponizej opisu mikroskopowego powstata z
silnie przeobrazonego chemicznie szkliwa, W substancji tej
tkwig okruchy skat oboych (terrgenioznyoh). Spekania w skale
wypednione sg tlenkami zelaza.

Na podstawie obserwacji makroskopowych mozna wyrdéznic
wsroéd badanych skat 4 ich rodzaje a mlanowioie: 1) bazalt
Swiezy o strukturze ziarnistej (proba 1 i 2), 2) bazalt sil-
nie przeobrazony chemioznie - zwietrzelina bazaltowa (prdéba
3 1 4), 3) lappilowy tuf bazaltowy (préba 5), 4) zwietrzaly
tuf lappilowo-bombowy (préba 6).
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3. Badania laboratoryjne

Laboratoryjne proby badano gkéwnie mikroskopowo i chemicznie.
Niezaleznie od tych badan dla niektérych préb wykonano anali-
zy rentgenografiozne, spektralne 1 termiezno-réznicowe. Dla
bazaltéw sSwiezych oznaozono réwniez najwazniejsze wkasnosci
Fizyozno-meohanio zne.

A. Badania mikroskopowe

Préba 1

Skata badana pod mikroskopem w szlifach cienkioh wykazuje
strukturg zmienng. W pewnych partiach dominujg ziarna drobne
wielkosci 0,03-0,05 mm, w innych grubsze 0,12-2 mm. Zauwazo-
ne rowniez roznice w skltadzie mineralnym w partiach drobniej-
szych 1 grubszych. Z tych wzgladow podajemy osobno opis badan
partii drobnoziarnistych i1 grubiej ziarnistych.

Partie drobnoziarniste

W partiach drobnoziarnistych stwierdzono strukturg mikroofi-
towa, przeohodzaca w porfirowg. Ghownymi skdadnikami sa tu
plagioklazyfaugit, oliwin i magnetyt. Podrzadnie wystgpuje w
nich apatyt.

Plagioklazy wystepujgce w tyoh partiach reprezentowane sg
przez labrador o zawartosci 50-60# An. Wielkos¢ ioh ziarn wa-
ha sie w granicach od 0,03-0,04 mm. Wystepuja one przewaznie
w stanie Swiezym. Sporadycznie stwierdza sie na ioh powierz-
chniach drobnotuseezkowaty serycyt i weglany.

Auglt wystepuje w formie idiomorficznych krysztatow o wiel-
kosci 0,12-0,4 mm. Tworzy on krétkie shupki, zamkniete dwu-
Scianami (100) 1 (010) oraz scianami stupg (110). tupliwosc
ioh jest doktadna zgodna ze Scianami stupa. Przekroje pro-
stopadte do Z wykazujag Hupliwos¢ krzyzujaca sie pod katem
prostym. Barwa augitu jest bladozielona z bardzo st¥abym ple-
ochroizmem. Jest ona niejednolita dla catego krysztatu. Sta-
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biej zabarwione sg wnetrza krysztatu, natomiast brzegi inten-
sywniej. Przy skrzyzowanych nikolach na wielu osobnikach
stwierdza sie budowe pasowg, niekiedy potaczong z klepsydrowa.
Czeste sg rowniez zrosty weddug (100) oraz krzyzowe wedle
(010). Jego kat znikania Swiatda z/y=51°, dwdjtomnos¢ ny - nc
= 0,024, ktore to cechy wskazuja na augit bazaltowy, przeoho-
dzacy w tytanowy. Augity w badanej skale sg przewaznie Swieze,
sporadycznie tylko stwierdza sie ich przeobrazenia w ohloryt.

Oliwin twarzy krysztaty o wielkosci 0,12-1,3 mm. Jego ziar-
na sag dobrze wyksztatcone, czesto skorodowane. Dwéjdomnoscé wy-
nosi 0,030 co wedtug klasyfikacji Winchela (8] wskazuje na ohry-
zolit. W poréwnaniu do augitu i plagioklazéow minerat ten tylko
sporadycznie wystepuje w stanie Swiezym. Na wiekszosci kryszta-
46w widoczne sg jego przeobrazenia. Gkownie przechodzi on w
mineraty serpentynowe, wsréd ktérych wyrézniono ohryzotyl i1 an-
tygoryt. Serpentynizaoja wystepuje ozesoiowo lub oatkowioie.
Wydzielone w ozasie przeobrazen zelazo skupia sie w postaoi
drobnych ziarenek magnetytu I1X”, wsrdod mineratow serpentyno-
wych. Na niektorych ziarnach oliwinu stwierdzono réwniez wegla-
ny. Na innyoh widoczne sa otoozki barwy bladozielonej, stabo
pleoehroityozne o niskiej dwéjtomnosei, wskazujgce na pennin.

Magnetyt tworzy ziarna o wielkosci 0,08 do 0,2 mm. Wyréznic
wsrod jego ziarn mozna dwie generacje magnetyt 1 - pierwotny,
wystepujacy w formie prakrysztatow o pokroju kwadratowym lub
rombowym i1 magnetyt Il - wtdérny o nieprawiddowych ksztatktach
ziarn, powstaty z rozk#adu oliwinu.

Z mineratdw akoesoryoznych na uwage zastuguje apatyt. Posia-
da on pokrdj igietkowaty i1 gromadzi sie gtownie w obrebie pla-
gioklazéw. Ilosoiowy skkad mineralny odmiany drobnoziarnistej,
oznaczony planimetryoznie zestawiono w tablicy 1.

Z uwagi na dwie generacje magnetytu oznaczono wykrystalizo-
wany z lawy magnetyt pierwotny przez 1, a magnetyt wtorny
przez 1l.
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Partie gruboziarniste

Partie te wykazuja strukture typowo ofitowg, miejscami inter-
sertalno-dolerytowg. W ich skkadzie mineralnym wyrézniono pla-
gioklazy, augit, magnetyt, szkliuo wulkaniczne oraz weglany.
Nie stwierdzono natomiast oliwinu w przeciwienstwie do partii
drobnoziarnistej.

Plagioklazy tworza listewki wielkosci 0,3-1,3 mm, wyksztak-
cone w postaci blizniakéw pojedynczych albitowyeh 1 albitowo-
-peryklinowych. Wykazujg one zawartos¢ 40-53# An, wsi®zuja
na obecnos¢ w tej skale obok labradoru réwniez andezynu.

Augit tworzy ziarna o wielkosci 0,1-1 mm. Barwa jego jest
fioletowobrunatna z widocznym pleochroizmem, spowodownym zwie-
kszong zawartoscig tytanu. Tworzy dobrze wyksztatcone kryszta-
4y o budowie klepsydrowej lub pasowo-klepsydrowej. Jego kat
znikania Swiatda z/f = 53¥60°, dwdjtomnosc - noc = 0,024-0,026,
co wskazuje na augit tytanowy.

Magnetyt wystepuje w ziarnach idiomorficznych o wielkosci
0,02-0,08 mm. Jest on beztadnie rozmieszczony w masie skalnej.

Szkliwo wulkaniczne wystepuje w formie nieregularnych sku-
pien o wielkosci od 0,7-1,3 mm. Na ogé+ jest ono dobrze zacho-
wane. Barwa szkliwa jest niejednolita, zaleznie od stopnia
przeobrazenia. Skupienia zupednie nieprzeobrazonego szkliwa
maja barwe intensywnie brunatnozielong, ktdéra w miare jego
przeobrazania sie przechodzi w jasnozdktg. Wspotczynnik zaka-
mania Swiatda pomierzony na ziarnaoh zupelnie sSwiezych wynosi
1,585. Niektdére okruchy szkliwa wykazujag charakterystyczny sy-
stem spekan oraz liozne wrostki blizej nieoznaczalnych minera-
+ow. W miare przeobrazania sie szkliwa dostrzega sie w nim
liczne krystality o pokroju whoskowatym. Na brzegach niekto-
rych ziarn obserwuje sie obwjdki o budowie +¥ancuchowej, stabo
pleoohroityczne barwy bladozielonej, odpowiadajgce seladoni-
towi .

W skale tej zauwazono znaozne ilosci weglandw, wykrystali-
zowanych romboedrycznie lub sferolityoznie. Ha podstawie wspot-
cennikow zatamania Swiatda oznaczono je jako kaloyt. Trudno
jest na podstawie przeprowadzonych obserwacji ustalié¢, osy mi-
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nerat ten powstat w koncowej fazie przeobrazania sie szkliwa,
ozy tez jest on utworem epigenioznym. lia krystalizacje kalcy-
tu ze szkliwa w miocenskich utworach tufowyoh zwrécit uwage
W. Parachoniak [3]*

Tablica 1
Ilosciowy _sktad mineralny bazaltow,
oznaczony planimetryoznie w % objetosciowych
Sktadniki Préba 1 )
ru.zigjRuie j Préba 2
odmiana_drob- odmiana gru-
noziarnista boziarnista
Plagioklazy 48 56 48
Augit 30 20 29
Oliwin + serpentyn 9 - 7
Magnetyt2” 9 10 8
Szkliwo 3 9 7
Apatyt 1 1 1
Weglany - 4 -
Suma 100 100 100

X"\ zestawieniu w pozycji magnetyt ujeto sumarycznie magnetyt
i 11

Oznaczony planimetryoznie ilosoiowy skdad mineralny partii
gruboziarnistych przedstawiono w tablicy 1« Jak z zalgczonej
tablicy wynika sk#ad mineralny odmiany gruboziarnistej charak-
teryzuje sie wiekszg zawartosoig plagioklazow a mniejsza au-
gitu w poréwnaniu do odmiany drobnoziarnistej. Charakterystycz-
nym dla odmiany gruboziarnistej jest brak oliwinu a w jego
miejsce wystepuje wieksza ilos¢ szkliwa i kaloytu.

Préba 2

Obserwacje plytek cienkich tej proby wykazujg, ze struktura
skaty jJest intersertalno-porfirowa. Na pierwszy plan wysuwajg
sie listewki plagioklazéw, wsréd ktorych tkwi w drobnych ilo-
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soiaoh szkliwo* Obok plagioklazéw spotyka sie przewaznie idio-
morfioznie wyksztatcony augit. Czesto zdarza sie, ze kryszta-
4y augitu dochodzg do 2 mm wielkosci na skutek ozego interser-
talna struktura przechodzi w porfirowatg. Obok augitu wyste-
puje w formie prakrysztatéw oliwin. Obecny jest w tej skale
réwniez magnetyt*

Plagioklazy reprezentowane $g przez labrador o zawartosoi
52-60# An, a wiec takie same jJak w drobniejszej partii proby 1.
Sg one na ogot swieze* loh wielkos¢ waha sie w granicach
0,1-2 mm.

Szkliwo wulkaniczne jest barwy zielonej. Tworzy drobne wprys-
nieoia, wypedniajace wolne przestrzenie miedzy listewkami pla-
gioklazéw. Na niektorych ziarnach widoozne sa liozne drobne
wrostki blizej nie oznaczalnyoh mineratéw.

Augit tworzy zrdéznicowane pod wzgledem wielkosoi krysztaly
(0,3-1,8 mm). Sa one dobrze wyksztatcone. Na podstawie badan
optyeznyoh stwierdzono, ze augit wystepujacy w tej probie jest
podobnie jak augit z proby 1 augitem bazaltowo—tytanowym. Obok
augitu sporadycznie wystepuje diallag.

Oliwin wystepuje w formie dobrze wyksztatoonyoh krysztakéw
o wielkosci 0,5-2,5 mm. Pomierzony wspotczynnik zakamania
Swiatda wynosi 1,63 a dwojtomnos¢ nf- na- 0,036, ktdre to
whasnosci wskazujg, ze wystepujacy tu oliwin nalezy do zelazi-.
stego ohryzolitu. Wykazuje on rézny stopien przeobrazenia. Obok
ziam zupelnie Swiezych, na ktéryoh stwierdzono tylko dziatanie
korozji magmatyoznej wystepuja ziarna w stadium poczatkowego
przeobrazania sie w mineraty serpentynowe. W nieznacznych od
nioh odlegtosciach wystepujg krysztaty oliwinu prawie catkowi-
cie przeobrazone w chryzotyl 1 magnetyt. Sporadyoznie wsroéd
produktéw przeobrazenia oliwinu wystepuja weglany, wsrod kté-
ryoh oznaczono kaloyt i dolomit. Na niektdorych ziarnach oliwi-
nu stwierdzono faliste znikanie Swiata.

Magnetyt podobnie jakw préobie 1 wystepuje on réwniez w dwooh
generacjach - pierwotnej i wtérnej. Ten ostatni powstaje jako
produkt rozk#adu oliwinu i augitu.
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Weglany reprezentowane sg w tej skale przez kaloyt 1 dolo-
mit» Wystepuja one badz jako wypednienia wolnych przestrzeni
w skale, badz stanowig produkt przeobrazenia mineratdéw ciem-
nych a szczegolnie oliwinu.

Ilosciowy sktad mineralny oznaozony planimetryoznie zesta-
wiono w tablicy 1.

Porownujac skdad mineralny proby 2 z opisang poprzednio
proba 1 mozna przyja¢, ze odpowiada ona odmianie drobnoziarni-
stej proéby 1.

Préba 3

Skata ta jest jak podano w opisie makroskopowym zwietrzatym ba-
zaltem. Pod mikroskopem stwierdza sie, ze pierwotna struktura
bazaltu jest prawie catkowicie zatarta. Sporadyoznie widoczne
sgq pseudomorfozy po oliwienie wypednione antygorytem, chryzo-
tylem, weglanami 1 mineratami ilastymi oraz pseudomorfozy po
augioie, wypednione penninem.

Gtowng mase stanowig mineraty ilaste, ktore jak z zakaczo-
nego rentgenogramu wynika (tablica 2) nalezy uwaza¢ za halo-—
izyt z domieszka montmorylonitu. Te glinokrzemiany sg produk-
tem rozktadu szkliwa oraz plagioklazéw. Masa ilasta zanieczy-
szczona jest silnie weglanami, gtdéwnie syderytem, uwodnionymi
tlenkami zelaza oraz leukoksenem. Dzieki, koncentracji leuko—
ksenu nastgpit w tej skale prawie dwukrotny wzrost tytanu w
stosunku do skaty sSwiezej (tablica 3).

Préba 4

Badana skata jest rowniez przeobrazonym bazaltem. Z jej geo-
logicznej formy wystepowania w postaoi cienkiej pionowej zy-
4y nalezy wnioskowa¢, ze lawa wcisnela sie pomiedzy skaty i
ulegta gwattownemu zastygnieciu. Wskutek szybkiego zastyga-
nia powstata szklista (hialityozna) struktura bazaltu o duzej
zwartosci porow, w ktorej sporadycznie zaohowaly sie réznych
wymiarow prakrysztaty jako pseudomorfozy chryzotylu po oli-
wie



Tablica 2 S
(o))

Analizy rentgenografiozne

1,49 montmorylonit
1,48 montmorylonit

Proba 3 Préba 4 Préba 6
1/1 identyfikacja mi- /| identyfikacja mi- /1 identyfikacja mi-
neratow neratow neratow

10 15,00 montmorylonit 10 17,7 montmorylonit 10 17,2 montmorylonit

8 10,16 montmor., haloizyt 8 7,25 haloizyt 8 10,15 montmor., haloizyt

8 7,50 haloizyt 10 4,44 montmor., haloizyt 8 7,19 haloizyt

8 7,19 haloizyt 6 4,37 haloizyt 10 4,45 montmor., haloizyt

10 4,46 montmor., haloizyt 6 A,29 haloizyt 6 4,29 haloizyt

2 3,75 skalen 10 3,60 haloizyt, syderyt 6 3,59 haloizyt -
6 3,59 haloizyt 8 3,56 montmor., haloizyt 8 3,56 montmor., haloizyt )
5 3,53 montmor., haloizyt 6 3,53 montmor., haloizyt 2 2,52 haloizyt o'
10 3,25 skalen 10 2,80 syderyt 5 2,35 haloizyt

1 3,14 skalen 2 2,51 haloizyt 2 2,09 montmorylonit Q
3 2,82 skalen 5 2,35 haloizyt, syderyt 2 2,12 montmorylonit 9
1 2,77 skalen 5 2,14 skalen 5 1,71 montmorylonit <
5 2,42 3kalen 2 2,09 montmorylonit =
8 2,35 haloizyt 2 2,04 skalen B
1 2,22 skalen 1 1,97 3kalen, syderyt )
3 2,19 skalen 2 1,90 skalen .
2 2,12 montmorylonit 1 1,85 skalen

3 1,79 skalen 8 1,73 syderyt

5 1,70 montmorylonit 5 1,67 montmorylonit

5 1,66 montmorylonit 5 1,48 montmorylonit

5

8

Msijesndes  zsnepel



Sktad-
niki

Si02
Ti®2
ANON

PeO
MgO
MnO
Ca0
He20

KgO
Li20
-h2o0
+H2°
COg
p2°5
so3
V_
Ni
Cr
Vv

Suma

Tablica 3

Zestawienie analiz chemicznych skat bazaltowyoh z kopalni "L"
analizowali: autorzy

Proba 1 Proba 2 Préba 3 Proba 4 Préba 5 Préba 6
st. st. st. st. st. St.
twag. mol.x h wag. mol.x % wag. mol.x % wag. mol.x ®wag. mol.x & wag. mol.x
10000 10000 10000 10000 10000 10000
42,20 6860 41,18 6858 32,85 5480 31,10 5180 48,90 8080 54,05 9000
1,72 212 1,96 246 3,84 484 6,94 868 0,32 40 1,21 151

12,41 1221 12,25 1200 19,72 1932 17,16 1696 10,10 990 13,73 1343
9,44 504 8,44 534 8,57 542 7,05 444 16,45 1035 6,12 382

4,28 596 5,80 810 5,30 737 5,42 755 4,45 480 2,79 389
6,95 1725 6,30 1560 4,65 1165 4,01 99% 1,39 347 1,29 318

sl. - 0,02 2 0,01 1 0,02 0,01 1 Sl
15,35 2740 16,20 2890 3,93 703 6,12 1090 3,82 684 7,80 1390
1,65 265 1,47 237 0,35 5 0,41 61 0,83 136 0,15 25
0,81 86 0,67 71 0,83 8 0,34 36 1,10 120 0,96 102
% 0,03 3 Yo 0,02 2 - —
1,13 1,10 4,45 6,37 6,30 4,59

2,00 1737 2,60 2050 9,95 7950 10,50 9360" 4,01 5720 4,43 5000
2,60 560 1,00 230 4,40 1000 3,85 875 1,21 25 2,45 556

0,18 18 0,20 20 0,15 15 0,25 25 0,80 60 0,14 14
0,44 54 0,72 92 1,17 147 0,42 52 0,13 16 0,20 30
- - 0,02 2 0,006 ™ 0,005 0,01 1 m
- - 0,03 3 0,006 - 0,04 4 0,005 - - ma
- - 0,005 - 0,05 5 0,06 6 0,005 - m mm
- - 0,01 1 0,01 1 0,005 - 0,005 - - -

100,16 16690 100,005 16809 100,23C20305 100,090 20445 99,840 17984 99,91 18500

aobkzsAzaemol 1 amoljezeq AWADk
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winie 1 penninu po augioie oraz prawie oatkowioie przeobrazone
plagioklazy.

Podstawowa masa szklista ulegta rozkfadowi, przechodzac w
haloizyt i montmorylonit (tabl. 2). W masie tej stwierdzono
duzg domieszke syderytu, uwodnionych tlenkéw zelaza oraz leu-
koksenu (przeobrazonego ilmenitu). Zachowal sie jeszcze w pe-
wnej ilocoi magnetyt.

Préba 5

Skata ta przedstawia makroskopowo bardzo st#abo przeobrazony
lappilowy tuf bazaltowy.

Pod mikroskopem stwierdza sie, ze jest ona zbudowana z licz-
nyoh od¥amkéw lapilli bazaltowych o wielkosci od 0,5-15 mm oraz
okruchéw skat terrygenioznyoh, soementowanyoh ze sobg masg
szklista.

Okruchy bazaltu sg silnie porowate. Wykazuja strukture por-
firowg lub szklista. Pory zabliznione sg na brzegaoh seladoni-
tem, wewngtrz zas weglanami lub i1zotropowymi mineratami o whkas-
nosciach zblizonyoh do analoymu. WSréd prakrysztatow wyréz-
niono pseudomorfozy chryzotylu po oliwinie i penninu po augi-
cie. Rzadko spotyka sie augit w stanie oznaozalnym. Podstawowa
masa skalna jest silnie przesyocnha uwodnionymi tlenkami zelaza.

Opisane lappile bazaltu nalezatoby uwaza¢ za produkty wczes-
niej skrystalizowanej lawy, spojone lawg zastygajaoa in situ.

WSrod porwakow skat osadowych stwierdzono piaskowce, mutow-
ce 1towoe zapiaszozone oraz skupienia weglanéw. Porwaki te wy-
kazujg zmienng wielkos¢ od 0,5-5 mm. Na okruchach skat terry-
genicznych widoczne sag slady obtopienia. Spoiwo niektdérych z
nich zostato przetopione, tworzac szklista izotropowg mase.

Szklista masa spajajgca opisane wyzej lapille bazaltu i1 o-
kruohy skat terrygenioznyoh wykazuje w pewnych partiach struk-
ture szklistg, w innych widoozna jest krystalizaoja mikroli-
tow skaleni. Gdzieniegdzie stwierdzi¢ w niej mozna krysztaty
augitu 1 pseudomorfozy ohryzotylu po oliwinie. Podobnie jak
lapille bazaltowe masa ta jest silnie zanieczyszczona tlenka-
mi zelaza.
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Jak wynika z opisu mikroskopowego skata ta jest tulem, kto-
ry wedtug klasyfikacji W. Kirkinskiej [ij zaliczy¢ do tufu li-
to-witroklastycznych.

Préba 6

Proba ta przedstawia silnie przeobrazony tui lappilowo-bombo-
wy. Skala ta badana w szlifach cienkioh wykazuje obecnos¢ ma-
teriatu piroklastycznego i terrygenioznego.

Wsrod elementow piroklastycznych wyréznié mozna pseudomor-
fozy po oliwinie w formie antygorytu i okruchy augitu, tkwigce
w prawie izotropowej powstalej ze szkliwa masie ilastej, ktora
na podstawie badan rentgenograficznyoh trzeba uwaza¢ za halo-
izyt i1 montmorylonit (tabl. 2). W tej prawie izotropowej ila-
stej masie wystepujg w znacznej i1losoi uwodnione tlenki zelaza.

Materiat terrygeniozny reprezentuja okruchy piaskowodw o
wielkosci od 1-3 mm, pojedynoze ziarna kwarcu jak réwniez i
skaleni .

B. Badania chemiczne

Opracowane mikroskopowo proby poddano ilosoiowej analizie che-
micznej. Wyniki zestawiono w tablicy 3.

Z przedstawionych analiz bazaltu nieprzeobrazonego (proba 1
12) wynika, ze badany bazalt charakteryzuje sieoniskq zawar-
toscig krzemionki (ok. 4016), przewagg zelaza Pe * nad Pe “ i
niska zawartosciag alkaliow. Pod tym wzgledem zblizony on jest
do bazaltow skaleniowych z Bukowca 1 Bukowej GoOry na Dolnym
Slasku oraz do limburgitu z tuzyc. Analizy tych skal zestawio-
no w tablioy 4.

Analizy chemiczne badanych bazaltéw oraz analizy poréwnaw-
cze z Bukowca i Bukowej GOry i1 tuzyc przeliczono na parametry
Higgliego. Obliczenia i1 wykonane na ich podstawie wykres ze-
stawiono w tablioy 5 1 rys. 1. Parametry Mggliego podkreslaja
zasadowy charakter badanych skat oraz wskazujg na ich komagma-
tyzm z bazaltami Dolnego Slaska i tuzyc.
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Tablica 4

Pordwnawcze analizy chemiczne skat bazaltowych

Bazalt skalenio- Bazalt skalenio- 1imburgit
Sk#ad- wy z Bukowej Gory wy z Bukowca z tuzyc
niki analizowata analizowat analizowat
Politechnika Wroc- W. Niemojeski [4j H. Rosenbusch [5]
fawska [4]
P wag. st.mol. B wag- st.mol. % wag.- st.mol.
x 10000 x10000 x 10000
Si02 43,84 7295 41,08 6838 41,47 6904
Ti02 1,90 237 1,41 240 2,84 358
ai2o3 10,58 1037 11,73 1153 11,91 1170
Pe203 6,47 405 7,38 468 10,99 689
PeO 6,09 847 4,93 673 4,04 562
MnO 0,20 28 - - - -
MgOo 9,87 2447 10,27 2537 6,56 1632
Ca0 14,58 2599 14,22 2562 13,87 2472
Na20 3,30 532 2,01 322 3,07 485
1,20 127 0,54 54 1,58 169
-h20 0,62 1,03 1,18
+h20 0,42 344 3,60 2000 0,77 1069
po°s5 0,59 1 0,96 66 0,57 45
Suma 99,66 15944 100,06 16913 100,24 15555
Tablica 5
Parametry Niggliego bazaltéw z kopalni "Ln
i bazaltdéw poréwnawczych
Para- Bazalty z kop. "L" Bazalt Bazalt Limburgit
metry Préba 1 Préba 2 z %qkowej z Bukowca z tuzyc
ory
si 83,8 89,5 86,5 94,5 87,9
al 15,6 13,4 12,3 15,9 14,8
fm 44,8 44,9 49,1 43,5 45,4
c 35,1 37,7 30,8 35,4 31,5
alk 4.5 4,0 7.8 5,2 8.3
k 0,25 0,23 0,19 0,14 0,26
mg - 0,49 0,45 0,59 0,78 0,46



C ij
(2)

Bazalt i kop ,,Lena" /proba 1

E> C

@) Bazalt z kop ,,Lena"jproba 2/

Bazalt skaleniowy z Bukowej Gory c8J Bazalt skaleniowy z Bukowca

Limburgit z ¢uzyc

Rys.

1* Diagram deferengacyjny wg Niggliego

—0—0-

fm
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alk
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Klasyfikaoje chemiczng przeprowadzono w oparciu o skdad nor-
matywny, wyliczony metodg CIPW. Obliczenia zestawiono w tabli-
cy 6. Wyliczony z analizy chemicznej skdad normatywny Jak row-
niez symbol skaty wskazuje, ze badany bazalt jest bazaltem
plagioklazowym o rownowaznej ilosci mineratéw salicznyoh i fe-
mlcznyoh ze znaczng przewagq w plagioklazaoh ozgsteozki anor-
tytowej nad albitowg 1 przewagg sodu nad potasem* Z wykresu
normatywnego CIPW (rys. 2) wynika w poréwnaniu z przytoczonymi
analizami bazaltéw z Bukowej Gory, Bukowca i1 limburgitu z du-
zyc brak normatywnego oliwinu i nefelinu, ktdérych miejsce zaj-
muje normatywny hypersten i albit* Roznice te nalezatoby thu-
maczy¢ nieco kwasniejszym charakterem badanych skak.

Tablica 6

Skdad normatywny bazaltdéw nieprzeobrazonych z kopalni "L"

i bazaltéw poréwnawczych

) Bazalty s kop. *I" Bazalt _ Bazalt  Limbur-
Hineraty Préba 1 Préba 2 z %%58W€J z ngow— ga;yg
Kwarzeo - - « —
Ortoklaz 5,36 3,95 7,08 3,00 9,40
Albit 13,90 12,41 6,93 9,15 8,17
Anortyt 23,90 24,80 10,51 21,50 15,30
Diopsyd 26,54 35,70 45,06 18,40 35,20
Hypersten 4,95 - - - -
Nefelin - - 11,65 12,20 8,05
Oliwin - - 3,97 4,83 -
Magnetyt 8,65 12,37 9,40 10,00 4,74
Hematyt 3,53 - - 0,56 7,62
IImenit 3,21 3,74 3,58 3,65 5,42
Apatyt 0,56 0,62 0,94 2,01 1,03
Piryt 0,13 0,35 - - -
Kalcyt 5,90 2,30 - - 1,70
Woda 3,13 3,60 1,04 3,70 1,95

Suma 99,79 99,95 100,16 99,90 99,96



(?) bazalt z Bukonej Gory (T) Baza/t z Bakowa (?) Bazalt z kop.,,lena "'(2) ] piagMialy —=— ®— ntftHn
(?) Limburgit z tuiyc (?) Bazalt i kop., lena'(i) -

piuhery =~ —----------- otim

Rys. 2« Wykres zmiennosci skdadu normatywnego bazaltéw nieprzeobrazonych z kop. Lena,
Dolnego Slaska i1 tuzyc w odniesieniu do g¥éwnych minatéw
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Z przedstawionej analizy préby 3 (tabl. 3) wynika odmienny
w stosunku do bazaltu S$wiezego charakter chemiczny. Wystepuje
tu obnizenie zawartosci krzemionki, wapnia, alkaliéw 1 magne-
zu, natomiast wzrost glinki, tytanu, wody 1 dwutlenku wegla.
Stwierdzone zmiany w skdadzie chemicznym badanej zwietrzeliny
w stosunku do bazaltu sSwiezego wskazujg, ze w czasie przeobra-
zenia w pierwszej fazie ulegty rozkdadowi oliwin i1 plagio-
klazy,na co wskazuje ubytek alkalidéw, wapnia I magnezu a na
ich miejscu powstajag mineraty ilaste 1 weglany. Duza zawartosc¢
wody w stosunku do glinki wskazuje na obecnos¢ w badanej ska-
le mineratéw z grupy haloizytu i1 montmorylonitu, ktérych obec-
nos¢ potwierdzida analiza rentgenografiozna i1 termiezno-réz—
nicowa (rys. 3). Na uwage zastuguje tu wyrazne wzbogacenie w

tytan.

Rys. 3. Krzywe termiczno-réznioowe TAE zwietrzatych bazaltéw
1 - bazalt zwietrzaly (préba 3), 2 - bazalt zwietrzaly (probg i
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Sk¥#ad chemiozny proby 4 réwniez odbiega od skdadu chemiczne-
go bazaltu nieprzeobrazonego. Ulegta w niej zmniejszeniu zawar-
tos¢ krzemionki, wzrosta natomiast zawartos¢ Algo”™, COg i HgO
a szczegolnie tytanu, ktdra jest najwyzsza w stosunku do innyoh
przebadanych skat. Z badan mikroskopowych wynika, ze wzbogace-
nie w tytan nalezy przypisa¢ koncentracji produktu rozk#adu il-
menitu - leukoksenu. Z przedstawionego skf#adu chemioznego wyni-
ka, ze skata zbudowana jest w gtownej mierze z mineratow ila-
stych, podobnie jak w probie 3 z mineratéw grupy hatoizytu i
montmorydonitu, uwodnionych tlenkéw zelaza 1 weglandéw. Niewiel-
kie ilosci alkaliow nalezatoby wigza¢ z obecnoscig w tej skale
skaleni .

Analiza chemiczna sSwiezego lappilowego tufu bazaltowego
(proba 5) odbiega swoim sktadem chemicznym od bazaltéw proéby 1
i1 2. Charakteryzuje sie ona wiekszg zawartoscig krzemionki i
duzg iloscig zelaza przy mniejszej zawartosoi tytanu, magnezu,
wapnia 1 alkaliow w stosunku do bazaltdéw nieprzeobrazonych. Wy-
stepujaoe w tej skale roznice w skkadzie chemicznym znajduja
uzasadnienie w duzej ilosci zawartych w niej skdadnikéw terry-
genicznych, na ktére zwrdécono uwage w opisie mikroskopowym.

Sk#ad chemiozny zwietrzatego tufu lappilowo-bombowego (pro-
ba 6) wykasuje dosS¢ znaczne odohytenia od poprzednio  opisa-
nych préb. Stwierdza sie tutaj wzrost krzemionki i glinki, kto-
ry znajduje swdj wyraz we wzrosoie mineratdw ilastych, nato-
miast wystepuje w niej ubytek zelaza, ktdry jest charaktery-
styczny dla pierwszej fazy wietrzenia skat glinokrzemianowych
i krzemianowych. Ponadto stwierdza sie w tej skale nieznaczne
wzbogacenie w tytan, ktory zachowuje sie podobnie w czasie
wietrzenia jak i1 glin, to znaozy ulega wzbogaceniu na miejsou.
W tym utworze tufowym stwierdza sie tez dwa razy wiekszg i1losc
weglanow w stosunku do tufu swiezego (préba 5).

C. Badania spektralne

Do badan na zawartos¢ pierwiastkéw Sladowyoh 1 rozproszonych
wytypowano bazalt nieprzeobrazony (proéba 2), zwietrzeline ba-



216 Lidia Chodynieoka. Tadeusz Kapusoinski

zaltowg (préba 3 1 4) oraz tuf bazaltowy (préba 3)* Wyniki ze-
stawiono ponizej.

Sk#ad pierwiastkéow sSladowych 1 rozproszonych w badanych, ska-
4+ach V. Ni. Cr. W. Mn. Co, Cu, Au, Th, Bi, Ho, Ga, Ge, Ag, Cd,
Sr, Zr, U, Ta, LI.

Pierwszych 5 pierwiastkéw (podkreslonych) ze wzgladu na ioh
wigkszg konoentraoja oznaczono ilosciowo. Pozostate wystepuja
w ilosoiaoh analitycznie nieoznaczalnyoh. Oznaczenia ilosoiowe
zestawiono w tablicy 3.

Skdad pierwiastkow rozproszonych i1 sladowych badanyoh skat
nie odbiega zasadniozo od skkadu tych pierwiastkéw w catej pro-
wincji bazaltowej Srodkowej Europy (K. Spi4a [7], K.H. Wodepohl
[9D . Poréwnujac zawartos¢ tych pierwiastkéw w badanym bazal-
cie ze $rednig dla bazaltéw Dolnego Slagska nalezy stwierdzié
charakterystyczne zubozenie badanego bazaltu w takie pierwiast-
ki jak Cu, Co 1 Cr, natomiast zawartos¢ wanadu i1 niklu miesci
sig w granicach $rednioh dla bazaltéw Srodkowej Europy.

W miarg wietrzenia bazaltéw obserwuje sig zubozenie w wanad,
nikiel i wolfram, natomiast wzbogacenie w chrom.

D. Badania teohnologiozne

Dla bazaltéw nieprzeobrazonych (préby 1 12) oznaczono oiezar
whasciwy, ktory waha sig w granicach od 3,09-3,12 g/em™, cie-
zar objetosciowy - 3,02-3,08 g/om™ oraz wytrzymatosS¢ na scis-
kanie wynoszgace 2070-2120 kg/cmI.

Oznaozone wkasnosci kwalifikujg omawiane bazalty jako cenny
surowiec budowlany.

4. Wnioski z przeprowadzonych badan

Z przeprowadzonych badan wynikaja podane nizej wnioski.

1. Bazalty, wystepujace w kopalni "L (préba 1 i1 2) nalezy
na podstawie skdadu mineralnego i1 chemicznego zaliczy¢ do ba-
zaltow plagioklazowych, z zaznaozajgoym sig ze wzgladu na o-
beonos¢ szkliwa przejsciem w kierunku IHImburgitéw, z tym, ze
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wystepuje tu nietypowa dla tych skat struktura ofitowo-dolery-
towa w probie 1 i1 intersartalno-porfirowa w probie 2.

2« Badania mineralogiozno-cheraiczne zwietrzeliny bazaltowej
reprezentowane przez proby 3 1 4 wykazaty, ze pierwszym skiad-
nikiem bazaltéw, ulegajgoym przeobrazeniom jest szkliwo wulka-
niczne, ktére przeobraza sie w montmorylonit i haloizyt oraz
weglany* Rowniez bardzo mato odpornym na przeobrazenia jest
oliwin, ktoéry ulega prooesowi serpentynizacji. Pirokseny, ma-
gnetyt i1 czesciowo plagioklazy sa mineratami bardziej odporny-
mi na przeobrazenia i1 rozktadaja sie w pézniejszych fazach.

3* Pordéwnujac kierunki przeobrazen bazaltéw z kopalni "L"

z produktami wietrzenia bazaltéw z innyoh rejonéw Dolnego Sla-
ska nalezy stwierdzi¢, ze brak jest w nich charakterystyczne-
go dla bazaltéw dolnoslagskich iddyngsytu, powstatego z oliwi-
nu. Rowniez nie stwierdzono w tyoh skatach zeolitéw, natomiast
obecne w nich haloizyt i montmorylonit sg charakterystyczne

dla bazaltow dolnoslaskich* Brak iddyngsytu i1 zeolitow sSwiadczy
o malej zawartosci gazéw ghdwnie pary wodnej w lawie bazalto-
wej .

4* Z badan proby 516, przedstawiajgcych utwory tufowe
(piroklastyozne) wynika, ze wylewy law poprzedzane bydty wyrzu-
tami oBteriatu lapilli i1 bomb. Na podstawie znacznej zawarto-
Sci w wspomnianych utworach tufowych materiatu terrygenicznego
nalezatoby wnioskowa¢, ze intrudujgoa lawa musiata sie w pier-
wszej FTazie eksplozji przebijac¢ przez pewne urozmaicone warstwy
skat osadowych (itowodw, piaskowcéw i1 mudkowodw), ktéryoh por-
waki ulegty przez nig nadtopieniu lub co wystepuje w mniejszych
okruchach nawet przetopieniu. Swiadczy to o wysokiej temperatu-
rze intrudujacej lawy. W tej fazie mogto nastgpi¢ odgazowanie
lawy, na oo wskazuje brak w tych skatach iddyngsytu 1 zeolitéw.

5. Struktura ofitowa a nawet w pewnych partiach dolerytowa
bazaltu wskazuje, ze proces krystalizacji przebiegat » ghdwnej
mierze w giebi zbiornika magmowego. Najprawdopodobniej mogto
sie do tego przyczyni¢ wczesniejsze odgazowanie lawy.
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6. Pozycja geologiczna bazaltéw z kopalni "I' w stosunku do
bazaltéw, wystepujacych na Polnym Slasku jest trudna do ustale-
nia. W zasadzie bazalty te moga by¢ zaliczone do prowincji ba-
zaltow dolnoslaskich, ktdre sg jak wiadomo czescig wielkiej
Srodkowoeuropejskiej prowincji bazaltowej. Istniejg do takiego
twierdzenia podstawy, poniewaz w wspomnianej prowincji wyste-
puja bazalty o bardzo zréznicowanym skdadzie chemicznym i mi-
neralnym - bazalty plagioklazowe, nefelinity, limburgity,
tefryty, fonolity, ankaratyty (k. Smulikowski 6 ).

7* Ze sposobu utozenia pokryw bazaltowych na miedzionosnym
eechsztynie oraz ioh skdadu chemicznego zaréwno w odniesieniu
do pierwiastkow podstawowych jak 1 Sladowych 1 rozproszonych
nie ma podstaw twierdzi¢, aby lawy te dostarczydy miedzi ota-
ozajaoym pokrywy wzglednie kominy miedzionosnym wapieniom
wzglednie +upkom cechsztynskim.

W zakoriczeniu pragniemy podziekowa¢ Panu Profesorowi dr Ja-

nowi Kuhlowi za cenne wskazéwki i1 rady udzielane nam w czasie
wykonywania niniejszej pracy.
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EA3AJIDTOBLIE 1HOKPOBH H conyTcTBymmHE MM TWU B UEXIHTLIHCKOIi
MEfIEHOCHOft MJOIbfIE M EW 3JIOTOIHEfl H EOJIECITABUEM

HACTb 1. BAS3AIJILTH H3 DIAXTH "JI"
Pes3nue

B paOOTe npeacTaBaeHH pesyabTaTH HCcaesosaHsifl OaaaabTOB, 6a-
3alibTOBBix TyiJ)OB, a Tawae npoayKTH hx npeoOpasOBaHHI.

Ha ocHOB&HHH npoBea”hhbix HCCJlieaoBaHuM 3TH 6a3axbTH aavHCJte-
hbi k $ejibmnaTHSHSTM daaaxbTaiu, nepexosamHX b HHiioyprHT. B xhuh-
Wec-KOM H MKHepaXbHOM OTHOmeHHHX B HeROTOpOfl CTeneHH OHH nOXOXH
Ha HeEOTopne bhsh hhxhscwijie3ckhx OasaabTOB. XapaKTepmiii jaa
3thx CKaa HBAHeTca o$hto- seaepyTHaa, yxa3HBanmaa, uto mx Kpa-
cTaaan3auaa npoderaaa, raasHHM o6pa30M, BHyTpa MarMaTmecKoro
SacceftHa H3 jaBH, yRoroS b rasosbhie 3jieuehth«

Cpexn npo”YyETOB npeo6paaoBaHna OaaaabT4 onpeseaea raaBHUM
odpasoM raaaya3HT, Hapajy ¢ uohtmopmxxohhtom h cxXepxTOM.

CoupoBOxxanmHe 6a3aabrn Ty$n naeioT xapaxTep aannaaoBHfl sota
aannKjsoBO-OOMdOBLEM. cCojtepxaT okh aaavHTeabHoe xoairaecTBO bxsis-
aeHaft.
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BASALT COVERS AND TUFFS Ili THE COPPER CECHSZTYN BASIE
BETWEEN ZtOTORYJA AND BOLESEAWIEC
PART 1. BASALTS FROM THE "L™ MINE

Summary

In the paper the examination results of basalts, basalt tuffs
and the products of their alterations have been presented.

On the ground of the research work which has been carried
out, these basalts have been included into the group of feld-
spar basalts, passing into limburgites. From the chemical
and mineral point of view they are similar to some kinds of
Lower Silesia basalts.

Their ofit-delerite structure was characteristic of these
rocks, that shows that their orystalization had taken place
mainly inside the magma reservoir and was formed from lava
consisiting of samll gas quantity constituents.

Among basalt alteration products there were mainly haloisi-
te, beside montmorylpnite and syderite.

Tuffs accompanying basalts were of lappil or bomb-lappil
character. They had large quantities of encleves.



