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WYZNACZANIE SREDNIEGO DOBOWEGO POSTEPU SCIAN

Streszczenie. W artykule podano sposéb wyznaczania
Sredniego dobowego postepu Soian zawalowyoh i pod-
sadzkowych prowadzonych w sposob zardwno oiagly
tj. taki, przy ktoérym sSciang podsadza sie na zmia-
nie nlewydobywczej Jjak 1 w sposob nieoiagty tj. z
przerwg w okresie podsadzania-

Podano wzory i przyktady obliczania Sredniego
dobowego postepu soian, w ktéryoh urabianie odbywa
sie przy zastosowaniu wrebiarek, kombajnéow lub wy-
tgcznie przy pomocy materiatéw wybuohowyoh. Omo-
wiono rowniez warunki wydobyoia w Scianach z pod-
sadzka hydraullozng.

Wyznaczanie Sredniego dobowego postepu Soian

Zvoéwno w poktadach wybieranych systemem Soianowym na zawat
jak 1 w poktadaoh grubych eksploatowanych systemem Soianowym
z podsadzkg hydrauliczng spotka¢ sie mozna z wielka réznorod-
noscia rozwigzan techniozno-organizaoyjnyoh. Istnieja Soiany,
ktore urabia sie przy dostosowaniu wrebiarek (przy ozym wre-
biarki wykorzystuje sie wydgcznie do podwrebiania lub podwre-
biania 1 *+adowania wegla w drodze powrotnej), Sciany z zasto-
sowaniem kombajnéw gteboko 1 pitytkozabiorowych urabiajacyoh
jedno wzglednie dwustronnie, wreszole Sciany, ktdre urabia
sie wytgcznie za pomocag materiatédw wybuohowych. Te ostatnie
spotka¢ mozna gtoéwnie w poktadach grubych, gdzie nie istnieje
mozliwos¢ stosowania maszyn urabiajgcyoh.

Kazdy z wyzej podanych typow Soian,”™ w zaleznosci od warun-
kéw teohnlozno-organlzaoyjnych bedzie posiadat inny postep.
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1# Sredni dobowy postep $oian z zastosowaniem wrebiarki

Czas trwania oyklu w Scianie z zastosowaniem wrebiarki do
podwrebiania czota Sciany wynoslt

Tc “ t1 + *2 + *3 + + 45 (min) @

gdziei

Tc - czas trwania oyklu min,

t - efektywny czas podwrebiania czota Soiany, min,

tg - przerwy powstate wskutek koniecznosoi odwijJania liny
z bebna 1 przesuwania stojaka rozporowego, min,

te - ozas jazdy powrotnej wrebiarki, min,

t» - przerwa w pracy wrebiarki, liczgo od dojscia wrebiarki
do kohca sciany, a rozpoozeolem jej powrotu, min,

te - ozas przektadki przenosnika i uzupednienia obudowy
stojakami, min*

Wielkosci tj, tg i te mozna obliczy¢ nastepujgoo:

t1 " T t2 “iaj-*M t3 “ 7N
gdziei
1 — d#ugosc¢ sciany, m,
W - predkos¢ podwrebiania (robocza) Soiany, m/min,
Vg - predkos¢ powrotnha (manewrowa) wrebiarkij m/min,
1~ - ddugos¢ liny na bebnie wrebiarki, m,
t - czas przedstawienia rozpory, min*

W zwigzku z powyzszym wzoér 1 przyjmie postac}
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Zaktadajac, ze:

2
oraz
t4 + t50 B (1b)
wzOr 1 przyjmie ostateczng postac
TcoA .1+8B @

Z wzoru 2 wynika, ze im dtuzsza jJest Soiana, tym dtuzszy
jest czas trwania cyklu»

Wielkos¢ V2 decydujaca o wielkosci elementu A oraz czas
t”~ decydujacy o wielkosci B zalezy od tego, czy wrebiarka
uzyv-ana jest réwniez do zatadowania wegla w Scianie lub tez
wydgoznie do podwrebiania.

Jezelil efektywny czas pracy w Scianie w ciggu doby wynosi
T minut, to ilos¢ cykli na dobe wyniesie:

(©)
gdzie:
iQ - 1los¢ oykli na dobe,
T - efektywny czas pracy w sSoianie min/dobe.
Podstawiajgc zamiast Tc prawg strone réwnania (2) mamy:
T
c" 1 T1+3 @

Postep dobowy Sciany jest réwny iloozynowi oykli wykonywa-
nyoh w ciggu doby oraz postepu osiggnietego w oiggu cyklu
(gtebokos¢ zabioru)

p “ 40 * po BVdob«
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gdzie i
p - dobowy postap Sciany, m/dobg,
PO “ gtebokos¢ zabioru, m/dobg.

Podstawiajac do wzoru 5 zamiast iQ wzdér 4 otrzymuje sig

p" 5 “ m/dobS ®)

Z wzoru tego wynika, ze przy danej gtebokosci zabioru,
przy danym efektywnym czasie praoy w Scianie oraz przy danej
predkosoi posuwu maszyny, postep Sciany maleje z dtugosciag
Sciany*

Przykdtad 1:
V,]m 1 m/min,Vg « 2 m/min, t» 10 min, 1™ a 25 m,
1 al50 m, B » 180min, T «720 min-y pQa 1,0 m.

Obliozy¢ dobowy postep Sciany

T « PO
p“n “m
Z wzoru la otrzymujemy:
1 t 1 % 4A

A « ty— +j—ay +£ +2~ a 1,9min/m

Z wzoru 6

720 1
p " 194y , 150 '+ 180 m 2»° “/dobe

Wzér 6 mozna stosowa¢ Jedynie w przypadkach scian zawato-
wych lub Scian podsadzkowych prowadzonych w sposob ciggty to
Jest takich, ktore podsadza sie wytacznie podczas zmiany nie-
wydobywozeJ*
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Gdy Soiane prowadzi sig w sposob nieciagty, Sredni dobowy
postap badzie mniejszy 1 wtedy efektywny ozas prowadzenia
Soiany musi by¢ powiekszony o ozas stracony na przerwy zwigza-
ne z podsadzaniem $olany.

Jeselil wybieg Soiany wynosi L, m, to efektywny ozas jej
prowadzenia uwzgledniajacy wydgoznie okresy wydobycia w Scia-
nie wyniesiet

I, - | dni @)

Jezeli Sciana jest podsadzana pasami o0 szerokosci AL, m
to Sciana w okresie jej biegu musi byd podsadzana

krotnie
Ody ozas trwania przerw zwigzanyob. z 1 podsadzaniem wynosi

tp dni, to catkowity ozas trwania podsadzania w okresie biega
Soiany wyniesie

t2 -h =V dni

Sredni zatem dobowy postap $oiany podsadzkowej z postepem
przerywanym wyniesie:

PSr ™  +Tg *
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Podstawiajac zatem zamiast p prawg strong wzoru 6 otrzymuje
sie:

T . pQ AL T « pQ <AL
rvTt7T T7/7TTT
psr FE®TJ"TT "ihi@ 1I"+B) +T . po"lI
L ¢ A 1+ B - K VT +-B-——--——-
T « p0O =AL
* At "CA.T 7 B)'"+ ¥V POVTp ®

Przerwy zwigzane z podsadzaniem tp mozna podzieli¢ na 2
grupy:

a) przerwy zalezne od dtugosci sSciany

t, a dni
gdzie:
Wp - wydajnos¢ podsadzania, m”~/godz,
m - wysokos¢ sSciany, m,

b) przerwy niezalezne od dlugosoi Sciany tpg do ktéryoh.
naleza:

b~ - przerwy w okresie miedzy ukorniozenlemwydobywania wegla
w Soianie a rozpoczeciem budowy tamy czotowej,

bg - przerwy podczas budowy tamy czotowej, montazu ruro-
ciggu podsadzkowego,

b™ — przerwy obejmujace okres miedzy ukoriczeniem podsadza-
nia a rozpoczeciem wydobycia,

i t ¥ D41 F 1
tph "V + p2 = + V ®
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Podstawiajgc wzor 9 do wzoru 8 otrzymujemy

T « PQ »AL
PSr AL (A .1 +B) +T .pQ + tpg
1 =« pO0O _Al
T .pO0O .w =1 <AL
AL A .1 +B) + ——————————- + 1 * po * *p2
T pQ - AL
______________ 9
" T.pO0 .m ©=2)
ALCA + oA " TT*" "m+ N ® + ® « PO = "p2
Zaktadajagof ze
2 «P0O -a
A+ gy/T non “ C (10)
1
S e P« = t,
B+« 3T -D (H
otrzymuje sie uproszczong posta¢ wzoru 9a
ps$r “ (T;1~+D »/Soba 12

jest to najogélniejsza posta¢ wzoru na obliczenie Sredniego
dobowego postepu Soian zaréwno zawatowych, jak 1 podsadzkowych,
prowadzonych zaréwno w sposob ciggty jak 1 nieciaggty z zasto-
sowaniem wrebu.

Przsktad 2t

Predkos¢ wrebienia w Scianie Wl m1 m/min.
Srednia predko$é podczas #adowania Wg <2 m/min.
Czas przestawiania rozpory ©T *25nm

DHugos¢ sSoiany 1 »150 m
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Czas przektadki] uzupednianie
obudowy stojakami i przerw w

praoy wrebiarki B b 180 min/oykl
Efektywny ozas praoy X b 720 min/dobe
Gtebokos¢ zabioru po - 1,0 m
WydaJdnos¢ podsadzania Wp b 400 sr/godz.
taczna dtugos¢ przerw nieza-

leznych od dtugosci $Soiany tpg » 1 dzieh
Wysokosé Soiany m » 2,0 m
Szerokos¢ podsadzanych pasow AtL * 7m

Zgodnie z wzorem la

A b 1,9 min/m

Zas weddug wzoru 10

X ep =a
CaA*+ — mam 1,9 + 0,15 a 2,05 min/m

Weddug wzoru 11

a 180 + 90 » 270 min/oykl

Zgodnie z wzorem 12 otrzymuje sie

T ep
psr * gV 1"+ 3 “ 1»25 a/dobe

Poréwnujgc powyzszy wynik z wynikiem przykdfadu 1 mozna
stwierdzi¢, ze wskutek przerw wystepujgacych w podsadzaniu
Sredni dobowy postep sSciany zmniejszyt sie z 2,0 m/dobe do
1,25 a na dobe*

Dobowe wydobycie ze Soiany wyniesie*

Q86 " 1,3 *a = 1 = P&T
1,3*m*1*T.

p
P
gs¢ m “— rrTT g t/doba as
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Wzér 13 na obliczenie dobowego wydobycia ze Sciany prowa-
dzonej z wrebem ma posta¢ funkcji

y " T5TT-C as

W interpretacji geometrycznej funkcja wyrazona réwnaniem 14
przedstawia sie w formie hiperboli. Oznacza to, ze réwnym przy-
rostem ddugosci sSciany odpowiadaja stale malejgace przyrosty wy-
dobycia co jest wynikiem przeddfuzenia sie czasu trwania oyklu
w miare wzrostu ddugosci Sciany.

Przyktad 3

Dla tyoh samych warunkéw o ktorych mowa w przyktadzie 2 ob-
liczy¢ Srednio dobowe wydobycie ze Soiany.
Zgodnie z wzorem 13

QS “ 173 « 2 « 150 . 1,25 « 487 ton

2. Sredni dobowy postep $oiany z zastosowaniem kombajnu

Kombajny przesuwajg sie zwykle wzdduz #ancucha lub liny roz-
ciggnietej wzdduz czota Sciany. tancuch lub lina przechodza
przez tarcze oiagnika kombajnu.

W zwiazku z tym

zas wzor la przyjmie postact

gdziet
- predkos¢ robooj® kombajnu a/mla,
Tg - predkos¢ manewrowa kombajnu m/min.
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Gdy kombajn urabia Sciane tylko Jednostronnie i po dojsciu do
zwrotni wraoa natychmiast do napedu przenosnika mozna przyjac,
ze t » 0 1 woéwozas wzOr 2 upraszcza sie do postaci:

gdzie:
tg - czas przektadki przenosnika i1 uzupednienia obudowy
min*
Gdy natomiast kombajn urabia dwustronnie wéwczas po jego doj-
Sciu do zwrotni nastepuje przerwa do czasu wyczyszczenia z
resztek wegla pola roboczego, przektadki przenosnika i zabu-
dowania stojakow.

W takim przypadku
B - t4 + t5

gdzie:
t» - ozas przektadki i uzupednienia obudowy po dojsciu
kombajnu do napedu przenosnika, min,
tg - czas przekdtadki przenosnika i1 uzupednienia obudowy po
dojsoiu kombajnu do zwrotni, min.

W oparciu o powyzsze rozwazania mozna zatozy¢, ze wzory 6 i
12 mozna zastosowaC roéwniez przy analizie sScian kombajnowych.

Przyktad 4:

Obliczy¢ Sredni dobowy postep sSoiany kombajnowej zawatowej
dla nastepujacych parametroéw:

*0 ao0,6m

T a 720 min/dobe
a 2 m/min

a 3 m/min
ao

ano
a
a

V1
V2
*4

100 min/m
150 m

B
1



Wyznaczanie Sredniego dobowego postepu Solan 35
zgodnie z wzorem la
AmAn ~ m 0,83 min/m

zgodnie z wzorem 6

720 . 0.6

5 " 375TY T5S"F “fgfl - 1»9 m/dobe

Czyli, ze Sciana wykonuje Srednio nieco ponad 3 cykle w ciggu
doby.

3. Sredni dobowy postep $ciany urabianej wytacznie za pomoca
materiatow wybuohowych

DHugos¢ odcinka Sciany urabianego w ciagu zmiany mozna wyzna-
czy¢ z nastepujgoego réwnaniat

°b * Pw * *n " 1*3 *ms * po * \ 1t as
gdzie:
0™ - obsada solany w ciggu zmiany, rdn,
Pw - norma wykonawcza, t/rdn,
n™ - stopien wykonania noimy,
mg - wysokos¢ Soiany, m,

pQ - gtebokos¢ zabioru, m,
lur dfugos¢ odcinka Soiany urabianego na danej zmianie

m/zmiane.

Po przeksztatceniu wzoru 15 otrzymuje sie

(€0))

Gdy efektywny czas wydobywania w Scianie wynosi tg minut to
cza® wybierania zabioru bedzie réwny
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gdzie:
TQ - czas przektadki przenosnika, min/Zcykl i wykonania obu-
dowy®

Wobec tego dobowy postgp Sciany wynosi :

ps 1 m0 " mf m/dobg an

Jak wynika z wzoru 17 przy statej obsadzie Sciany postap jej
maleje ze wzrostem dtugosci.

Pordéwnujac wzér 17 z wzorem 12 mozna przyjac¢, ze dla Scian
z urabianiem wydgcznie przy pomocy materiatdow wybuchowych

tz 1,3 -.m . pQ . tz
as)

AN \-*,-11n -

oraz

BaT a9

Przyk#ad

W poktadzie o grubosci m a 2,2 m, urabianie w Soianie odbywa
sie wyldacznie przy pomocy roboty strzelniczej.

Obsada wynosi Of » 20 pracownikéw na zmiang, norma wyko-
nawcza Pw « 9,465 t/rdn, wykonanie normy = 1,33 dtugosc
Sciany »ynosi 1 * 80 m. Glebokos¢ zabioru pQa 1,0 m. Efek-
tywny czas pracy w ciggu zmiany

t,

360 min
zas w ciaggu doby

= 720 min

—
|

Jaki jest Sredni dobowy postgp Sciany?
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Zgodnie z wzorami 17 i 18

K" 165’ N &'rSzbS* 1?3?0 - I»G@

Sredni dobowy postep wyniesie

p " 4,0F i " 1»73 m/dobS
Zas Srednie dobowe wydobycie ze Sciany wyniesie:
wWB -1,3 .80 . 1,73 .3 » 540 ton/dobe

4« Warunki ciggtosci wydobycia w Scianach z podsadzka hydrau-
liczng

W wiekszosci odmian systemu Scianowego Sciany prowadzi sie z
przerwami w okresie prac zwigzanych, z podsadzaniem. Ponadto
notuje sie postoje Scian po ioh podsadzaniu przed ponownym
rozpoczeciem w nich wydobywania.

Po osiagnieciu przez czoto Sciany przepisowej odlegtosci od
przestrzeni podsadzanej (np. 10 m) zatoga przechodzi do Sciany
sgsiedniej w miedzyczasie podsadzonej, co wymaga odpowiedniego
frontu zastepczego (zapasowego). Jezeli w pewnym polu wybiera-
nia prowadzi sie Ng Scian, to przy zatozeniu jednakowej od-
legtosci czot Scian od przestrzeni podsadzonej, jak rowniez
przy tym samym postepie Scian, przekazanie ich do podsadzania
nastgpitoby jednoczesnie. Takie gospodarowanie frontem wyma-
gatoby 100% frontu zapasowego, 00 ze wzgledéw ekonomicznych
jak réwniez trudnosci ruchowych bydtoby niewskazane. Dlatego
tez nalezy oddawa¢ Sciany do podsadzki stopniowo tak, aby sto-
sunek sSoian w podsadzaniu do Scian w ktérych sie wydobywa by+
mozliwie jak najkorzystniejszy.
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Jak wspomniano w poprzednim rozdziale okres przerw zwigza-
nych z podsadzaniem Sciany wynosi

mg <AL = 1
s " +V dni

W takim samym okresie czoto Sciany w ktérej sig wydobywa
przesunie sia o odlegtos¢ Ax przy czym;

m eAL <1
AXx - tp . p» p(-?zn~W~ + 7~ 2»m (€

gdzie:

p - dobowy postagp Sciany,

tpg - przerwy niezwigzane z ddugoscig Sciany,

Jezeli sSciany majg byC¢ podsadzane w odstgpach AL metrow,
woéwczas liczba sScian przy ktorych tylko 1 Sciana badzie stale
w podsadzaniu wyniesie

w AL AL
s Az m AL - 1

p(i m j — m+ tp2)

Podstawiajgc za p wzor 6 otrzymujemy

ALA . 1+B) .24 . W
*smTaj-rarvr +YAwp r”pr Pg ian >

przy czym spedniony by¢ musi nastgpujacy warunek:

Odlegtos¢ czota Sciany 1 winna wynosi¢ w pewnym okresie Az, m
w Scianie Il 2 Az, w trzeciej 3Ax .... 1itd. Chcgc w danym
polu eksploatacyjnym prowadzi¢ 2 N sScian nalezy utrzymywac¢ 2
Sciany zapasowe, dla 3 Ks Scian, 3 Sciany zapasowe itd,

Z wzoru 21 wynika, ze liczba Scian podsadzkowych, w grupie
ktérych badzie stale tylko 1 Sciana w podsadzaniu moze by¢ tym
wigksza, Im wigksza badzie wydajnos¢ podsadzania i szerokosc¢
pasa podsadzkowego, im krdotsze beda przerwy w podsadzaniu nie-
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zalezne od dtugosci sSciany (przerwy na budowe tam, montaz ru-
rociagu w Scianie, przerwy przed muleniem i po muleniu itp.)
oraz im dhuzsze bedg Soiany. Réwnoczesnie nalezy jednak zauwa-
zy¢, ze wieksza liozba Scian zastepczych wymagana jest przy du-
zych predkosciach maszyn urabiajgacych (ze wzrostem tych predko-
sci maleje element A) i przy duzej glebokosci zabioru#

Catkowita d¥ugosc¢ frontu, przy ktorej stale tylko 1 Sciana
bedzie w trakcie podsadzania wynosi

24 (A .1 tBY i whh w &

11 * —_ (L} = - = 2
1*Ns=""Orviysdr .ij c _-p»m ¢2)
Jest to zatem ddugos¢ frontu najbardziej racjonalna.

Przyktad 5

Dla Scian podsadzkowych o ddugosci 1 = 100 m i AL *6m,
wydajnosci podsadzania W? » 300 w?/go&z,t dla T = 720 min/
dobe, tpg = 1 dzien, mg » 2,5 m, pQ = 1,0 m oraz A = 1,9 min/m
(zob. przykdad 2), B = 180 min. obliczy¢ mozliwag ilos¢ Scian
Ng, przy ktdérych tylko 1 Sciana bytaby ciggle w podsadzaniu.
Zgodnie z wzorem 21

czyli
2 Rs 3

Zatem, w tym przyktadzie, ze wzgledu na stosunkowo duzg cze-
stotliwos¢ podsadzania (AL = 6 m) i1 krotkie przerwy w pracy
wrebiarki B = 180 min, na 2 Sciany uzbrojone, jedna Sciana

bedzie w podsadzaniu.

Stosownie do wzoru 22 ddfugos¢ frontu wyniesie j

Lfr =2 . 100 = 200 m
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OnPEBEJIEHHE CPEfIHECYTOMHOrO nPOJBUTAHHH JIABH
PesoMe

B cTaTbe nojaHO <c¢nocod onpeselieHHH cpexHecyrotiHoro npo*BHraHH«
naBUt pa3pa6aTHBaeMo» ¢ odpymeHHeu xpoBXH W jishu, paspadaTHBae-
moR ¢ aaRJiaxKOiI, npoBO*HMnx kek HenpepuBRUM €S0C000M, npn X0-
topom npoH3BOji;iiTca aafiyroBKa ibbu, Tax h HenocToaHHaa cdocodom
T.e. ¢ nepepaaoM bo BpeMH 3a6yTOBKH.

B CTaTte npMBeieHH $opMyaH h npmiepu BHHKCliemiH cpeinecy-
TOMHoro npojBHraHHa aas, OTdoltka npa xoTopou npoH3BO*KTCa ny-
TéM npHaeneHHa BpydOBHX iiauiHH, icoi«5ailHOB hbh HczaumiTeabho npa
nouo™H B3pHBHHX uaTepnajiOB .

B CTaTte roBopHThca Taicsce ob ycaoBHax pa3pafiOTKM b xaBax ¢
mxpaBJiHgecKcR saKliajKofi,

THE DETERMINATIOiIl OP MEDIUM DAILY WALL ADVANCE

Summary

In the paper the way of determining the medium dally advance
of breaking down and filling walls, conducted both in a con-
tinuous way i.e. by Filling during a non-winning shift, as in
a non-continuous way i.e. with a break during the filling, has
been given.

Formulae and examples of computations of medium daily wall
advance in which winning has been carried out by means of
cutting machines, combined cutten-loaders or only by means of
explosives have been given.

The conditions of winning in walls with the hydraulic fil-
ling have been also discussed.



