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WYBAT/HYWAMIE ZMIAN CISNIENIA BAKOMETRYCZNEGO
W POLACH POZAROVNrCH METODA ELASTYCZNYCH POJMHIKOW GAZU

(Komunikat)

W referacie przedstawiono nowg metodg wyréwnywania zmian cis-
nienia barometrycznego w polach pozarowych za pomocg gazoéw
ujetych w elastyoznych pojemnikach. Dla rozwazan teoretycznych
przyjeto, ze w zbiorniku (rys.
1) o sztywnych sScianach o obje-
tosci V z otworem 1, d3czacym
przestrzen zewnetrzna z prze-
strzenig wewnetrzng znajduje
sie gaz o0 objetosci V m e Cis-
nienie b gazu wewngtrz zbiorni-
ka jest takie same jak cisnie-
nie b® na zewngtrz zbiornika,
tzn.

b = b1 €D

Rys. 1. Zbiornik gazu (@ Po zwiekszeniu cisnienia na
wraz z otworem (1 przy zewngtrz zbiornika z wartosci
cisnieniu b = b. do bg cisnienie w zbiorniku
dostosuje sie do cisnienia ze-
wnetrznego po up+yw6e czasu, w ktérym do zbiornika wphynie
gaz w ilosci AY/ m wyznaczonej réwnaniem
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Znajac zewnetrzne najmniejsze tmin i najwieksze b cis-
nienie gazu mozna obliozy¢ jaka maksymalna ilo$¢ gazu AV
wphynie do zbiomika w przypadku wzrostu cisnienia zewnetrz-
nego z tmin do tmax# korzystajao z rownania

e v °T . i (©))
min
Po zainstalonvaniu do otworu, daczacego przestrzen wewnetrz-
ng zbiomika z przestrzenig zewnetrzng, elastycznego pojemnika
o maksymalnej pojemnosci AVar (rys. 2), przy spadku cisnienia

2. Zbiomik gazu (@) wraz z elastycz emnlklem u
%3 zalnstaa/vangmdo() (@)) ptrBZIy @I@heg'l!llu %a\z

zemnetrznego zb T do gaz ze zbiomika w 1losci wyzna-
czonej wzorem (3 wplhywa do pojemnika, na skutek czego nasta-
pi wyrownanie cisnien w zbiomiku zgodnie z wzorem (). Przy
wzrosoie natomiast cisnienia na zewngtrz zbiomika z -l do
bmax gaz z elastycznego™pojemnika wpkynie z powrotem do zbior-
nika w ilosci podanej wzorem (3). Zastosowanie wiec elastycz-
nego pojemnika nie dopuszcza powietrza z atmosfery zewnetrz-
nej do zbiornika pod wplywem zmian cisnienia zewnetrznego«
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W takich, warunkaoh miedzy zbiornikiem a elastycznym pojemni-
kiem, pod wpdywem zmian cisnienia zewnetrznego, nastepuje
stata wymiana tego samego gazu.

Przyjety do rozwazan zbiornik przedstawia obrazowo pole po-
zarowe, ktére réwniez jest zbiornikiem gazéw odizolowanych 2§
mami pozarowymi od atmosfery czynnych wyrobisk. Dla wyelimino-
wania wymiany gazéw pomiedzy polem pozarowym a czynnymi wyro-
biskami, zgodnie z przedstawiong koncepcja, mozna przewidziec
dla pola pozarowego elastyczny pojemnik gazu, wykonany z ma-
teriatu nieprzenikliwego dla gazéw, ktory by przyjmowat lub
oddawat odpowiednig 1loS¢ gazu zaleznie od zmian cisnienia at-
mosferycznego.

Maksymalna objetos¢ elastycznego pojemnika gazu Al zalezy
od objetosoi gazéw w polu pozarowym 1 oraz minimalnej i ma-
ksymalnej wartosci cisnienia barometrycznego, bmir 1 bm

Objetos¢ gazow w polu pozarowym mozna obliczy¢ na podstawie
sumy objetosci wyrobisk w danym polu pozarowym z réwnania

i=n

O

i-1

W przypadku wystepowaniu w polu pozarowym starych zrobow
obliczenie objetosci gazow jest nieco utrudnione. Stosunkowo
doktadne wyniki objetosci gazéw w polu pozarowym mozna uzy-
ska¢ metoda empiryczng. W tym celu do rury o Srednicy okolo
100 mm zabudowanej w tamie pozarowej, nalezy w czasie syste-
matycznej znizki barometryeznej zainstalowa¢ pusty wzorcowy
elastyczgy pojemnik gazu o znanej pojemnosoi Alvvnp. 10, 20
lub 30 m . Po zainstalowaniu wzorcowego elastycznego pojemni-
ka nalezy pomierzy¢ cisnienie barometryezne b<], cisnienie ba—
rometryczne nalezy rowniez pomierzy¢ w chwili catkowitego na-
petnienia wzorcowego pojemnika gazem wypkywajacym z pola po-
zarowego (np- bg).
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Z uzyskanych, wynikéw mozna obliczy¢ zs stosunkowo duzg
doktadnoscig objetos¢ gazéw w polu pozarowym z réwnania

T . ®

Ksztatt pojemnika (rys. 3) moze by¢ analogiczny jak lutni ela-
stycznych. przekrdj poprzeczny pojemnika powinien wynosic
1-2 m = Dhugos¢ pojemnika powinna by¢ taka, aby jego pojemnosc

Rys. 3. Schemat zainstalowania elastycznego pojemnika gazu (2)
w tamie pozarowej (@

wynosida Jv_,,,, zgodnie z réwnaniem (3). Zaleznie od objetosci
gazéw w polu pozarowym, dla danego pola mozna przewidzie¢ za-
instalowanie jednego lub kilku elastyoznyoh pojemnikow gazu.
Pojemnik ten moze by¢ zainstalowany przy jednej tamie lub przy
kilku, a nawet przy wszystkich tamach pozarowych danego pola
pozarowego. Pusty elastyczny pojemnik gazu najlepiej dolaczyc
do pola pozarowego w okresie mozliwie wysokiego cisnienia ba-
rometrycznego b~ , W przypadku dotgczenia go w czasie duzej
znizki barometrycznej pojemnik trzeba wypedni¢ gazem obojet-
nym np, azotem lub dwutlenkiem wegla.

Przy cisnieniu atmosferycznym b elastyczny pojemnik gazu
zawiera gaz w ilosci "VTnax. W czasie wzrostu cisnienia baro-
metrycznego gaz z elastycznego pojemnika wchodzi przez rure 4,
otwarty zawér 5 i rure 6 do pola pozarowego.
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Pojemnik stopniowo oproéznia sie z gazu i zmniejsza swoja
objetos¢ przy czym cisnienie gazu w elastycznym pojemniku od-
powiada cisnieniu barometrycznenru. Przy cisnieniu atmosferycz-
nym b elastyczny pojemnik jest catkowicie pusty i1 Scianki
jJego schodza sie razem. Tak wiec pomiedzy polem pozarowym i
elastycznym pojemnikiem gazu, pod wpkywem zmian cisnienia ba—
rometrycznego, wystepuje wymiana tego samego gazu w ilosci
proporcjonalnej do wielkosci zmian cisnienia.

Wnioski

1. Sposéb wyrdéwnania zmian cisnienia barometrycznego w polach
pozarowych gazami ujmowanymi w elastycznych pojemnikach
jest uzasadniony. Zastosowanie go nie przedstawia wiekszych
trudnosoi technicznych i powinno znacznie skréci¢ czas li-
kwidacji pol pozarowych.

2. Wyréwnywanie zmian cisnienia barometrycznego bez wymiany
gazow pomiedzy polem pozarowym i czynnymi wyrobiskami ma
wielkie znaczenie dla przyspieszenia likwidacji pol pozaro-
wych, a w szczegélnosci dla pél likwidowanych metodg recyr-
kulacji zneutralizowanych gazéw pozarowych. Dlatego wskaza-
ne jest ustalenie szeregu elastycznych pojemnikéw gazu dla
wyrownania zmian cisnien barometryoznych w polach pozaro-
wych.

3. Elastyczne pojemniki gazu powinny by¢ wykonywane z materia-
+ow elastycznych {tworzyw sztucznych) mozliwie lekkich oraz
nieprzenikliwych dla powietrza 1 gazow pozarowych.
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Rys. 4. Uproszozony przestrzenny schemat przewietrzania kopalni
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Bys. 5. Potencjalny schemat Sys. 6~ Potencjalny schemat
grze\Nletrzan!a kopalni _(z_rys* grze\Nletrzanla kopalni (z rys*
) przed wyrownaniem cisnien ) zastosowaniu jednostron-
nych komor_gaszacych do wyrow-
nania réznicy cisnien na ta-
mach poiarowyoh
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Rys, /- Uproszozony przestrzenny schemat przewietrzania sasiedz-
twa pola pozarowego kopalni

“amnthfa. Atmetfem  zewngtrzna

rzewietrzania kopalni (z rys« przewietrzania kopalni (z

przed zastosowaniem wyrow-

nania cisnien na tamach poza-
rowych

Rys. 8. Potencjalny schemat Rys. 9. Potencjalny schemat



