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PROSTE SPOSOBY POPRAWY WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
STOSOWANE W KOPALU «KNUROWb>»

1. Wstep

Rosngca gtebokos¢ eksploataoji w naszym przemysle weglowym do-
prowadzida juz w sporadycznych przypadkach do powstania wyso-
kich temperatur w przodkaoh. Niewgtpliwie z czasem bedzie to
jeden z najpowazniejszych probleméw w gornictwie, ogranioza-
jJacy zdolnosci produkcyjne gkebokich kopaln.

W kopalni "Knuréwd® wysokie temperatury w przodkach wysta-
pity na gtebokosci 650 m przy pierwotnych temperaturach skat
okoto 34°C. Kopalnia wykonata szereg posunie¢ majacych na ce-
lu poprawe warunkéw klimatycznych w przodkach. W wyniku tych
rob6t zahamowano wzrost temperatur w wyrobiskach eksploata-
cyjnych umozliwiajac wzrost wydobycia.

Praca niniejsza jest proba zebrania zdobytych przez kopal-
nie doswiadczen w poprawianiu warunkéw klimatycznych.

2. Charakterystyka kopalni »»Knuréw"

Niekorzystne warunki klimatyczne wystepujg w polu zachodnim
kopalni "Knuréw'", w dalszym ciggu referatu przez stowo kopal-
nia rozumie¢ bedziemy pole zachodnie.

Obszar goérniczy kopalni obejmuje warstwy grupy rudzkiej,
siodtowej i porebskiej, zalegajace bez wiekszych zaburzen. Po-
ktady wegla zaliczane sg do wegli typu 34, sg niegazowe i
sktonne do samozapalen. Nachylenia poktadéw wahajg sie od 20-
-50°, a ich grubos¢ of 0,8 do 9,0 m. Grubos¢ nadkdtadu waha
sie od 300-560 m.

Ztoze udostepnione jest szybem wdechowym "*Foch 1 oraz szy-
bami wentylacyjnymi *'Foch 2" i1 "Krywadd". Poziomem wydobywczym
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jest poziom 650 m, a wentylacyjnymi poziomy 550 m i 450 m.
Eksploatacji podpoziomowej nie prowadzi sie.

Wydobycie 1500 do 2000 t/dobag uzyskuje sia z Soian podtuz-
nych z zawatem stropu lub pasami podsadzkowymi oraz z Soian
poprzecznych wybieranych na jedng lub kilka warstw z podsadz-
ka ptynna.

3. Przyczyny trudnosci klimatycznych

niewkasciwe warunki klimatyczne w przodkach kopalni "Knuréw"
spowodowane sg zwiekszong iloscig ciepta oddawang przez goro-
twor do wyrobisk kopalni oraz niewystarczajacymi ilosciami po-
wietrza niezbednymi dla odprowadzenia tego ciepta bez podno-
szenia temperatur powietrza powyzej 28°C.

Wzmozony przeptyw ciepta spowodowany jest temperaturami
skat w goérotworze nienaruszonym wynoszacym Srednio 34°C na po-
ziomie 650 m. Dla Srednich warunkow gérnoslaskiego zaglebia
weglowego temperatura pierwotna dla poziomu 650 m wynosi okoto
26°C. Zatem roznica ok. 8°C w temperaturze goérotworu pomiedzy
kopalnig "Knuréw'™, a normalnymi warunkami powoduje proporcjo-
nalnie wiekszy przeptyw ciepla.

Drugim czynnikiem wpdywajgcym na zwiekszone oddawanie cie-
pta z goérotworu sg nieujete wycieki wody w szybie wdechowym.
Woda dzieki wysokiemu cieptu wlkasciwemu przenosi duze ilosci
ciepta z gorotworu oddajac je powietrzu.

Duze i1losci ciepta oddawane przez goérotwdr moga by¢ pobie-
rane przez powietrze bez duzego wzrostu temperatury pod warun-
kiem przepdywu przez kopalnie "duzych ilosci powietrza.

Kiestety ten warunek w kopalni "Knuréw" nie byt spedniony.
Ztozyty sie na to mate wydajnosci wentylatoréw gddéwnych oraz
dekoncentracja wydobycia powodujgaca rozdzielanie grupowych
pradow na duzg ilos¢ pradéw o znikomych ilosciach powietrza.

4. Poprawa warunkéw klimatycznych przez zwiekszenie predkosci
i 1losol powietrza

Poczatkowo kopalnia przewietrzana by#a poprzez szyb wentyla»-
cyjny "Piotr" wentylatorem "Eateau™ o niskich parametrach pra<-
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oy. S uwagi na straty zewnetrzne wynoszgace 50# (szyb skipowy
bez budynku depresyjnego) przez kopalnie ptyneto okoto 1200
m~/min powietrza.

Ostateczne rozwigzanie prawidtowej wentylacji bydo zaplano-
wane dopiero na lata 1965-1968 gdyz nalezato w tym celu wyko-
na¢ szereg diugich przekopéw, zgtebi¢ dwa szyby oraz zabudo-
waé¢ wentylatory o duzych wydajnosclach.

Z uwagi na ddugi okres czasu potrzebny do usprawnienia wen-
tylacji kopalnia szukata doraznych rozwigzan dla zwiekszenia
ilosci powietrza, W tym celu zabudowano w 1956 r, dotowy wen-
tylator pomocniczy WOE-2J zwiekszajac ilos¢ powietrza do
1650 m™/min (rys, 1),

W roku 1960 zastgpiono wentylator WOE-2J wentylatorem ''Joy",
11oS¢ powietrza zwiekszyta sie wtedy do 2600 m™/min, W r. 1962
wykorzystano do celéw wentylacyjnych bedacy w budowie szyb wde-
chowy *"Pooh 2" wykonujgac prowizoryczny kanat wentylacyjny i1 bu-
dujac wentylator WOE-4mj. Poniewaz rownoczesnie zlikwidowano
ze wzgleddw bezpieczeristwa przeciwpozarowego dotowy wentylator
"Joy", 1losS¢ powietrza wzrosta tylko do 4800 m™/min. W roku
1963 uzyskano potgczenie wentylacyjne z peryferyjnym szybem
wentylacyjnym "Erywadd™* uzyskujac wzrost ilosci powietrza do
5200 m™/min.

Zatem w latach 1945-1963 zwiekszono 4-krotnie i1los¢ powie-
trza uzyskujac poprawe wskaznika ilosci powietrza na 1 tone
wydobycia z 0,9 do 2,8 m/min.

Réwnoczesnie z akcjg zwiekszania ilosoi powietrza przepro-
wadzono na dole kopalni szereg prac zmierzajacych do zwie-
kszenia predkosci powietrza w wyrobiskach.

Zwiekszenie predkosci uzyskano przez ograniczenie liczby
czynnych scian 1 robdt przygotowawozych przewietrzanych nieza-
leznymi pradami powietrza oraz przez systematyczng likwidacje
zbednych wyrobisk. Wyniki powyzszej dziatalnosci ilustruje
krzywa P na rys, 1. Przedstawia ona og6lng powierzchnie
przekrojow wszystkich réwnolegtych drég wentylacyjnych.

Pla stwierdzenia oddziatywania na temperatury zwiekszonej
predkosci oraz ilosoi powietrza, zatozono na dole kopalni ges—
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Eys. 2. Dobowe wahania temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz
ilosci powietrza w rejonowym pradzie powietrza okoto 1000 m od
szybu
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Eys. 3» Rozkdad sSrednio rocznych, temperatur i1 ilosci powietrza w latach 1958-1965 w
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ta sie¢ punktéw pomiarowych, w ktérych mierzono w latach 1958—
-1965 temperatury, wilgotnosci, predkosci powietrza, a w nie-
ktérych punktach réwniez ilos¢ katastopni. Wyniki pomiardw z
réznych lat czesto sg nieporownywalne z uwagi na zmiany ukdta-
du frontu eksploatacyjnego oraz roczne i dobowe wahania tem-
peratury. Dla przyk#adu na rys. 2 przedstawiono dobowe waha-
nia ilosci powietrza, temperatury i wilgotnosci wzglednej w
rejonowym pradzie Swiezego powietrza w odlegtosci okoto 1000 m
od szybu. Z wykreséw wynika, ze zmiany poszczegdélnych parame-
trow powietrza wynosza od 2-24# wartosci Sredniodobowych.

Dalszymi trudnosciami powodujacymi ograniczenia w uzyskaniu
pednowartosciowych wynikéw pomiaréw byty braki w sprzecie po-
miarowym np. termometréw do pomiaru temperatury skat oraz bra-
ki wyszkolonych pomiarowcéw.

Z uzyskanych wynikéw wybrano te ciagi pomiarowe, w ktérych
zaszdy najmniejsze zmiany w ukdadzie frontu w latach 1958-1965
i przeprowadzono analize wpdywu predkosci i1 i1losci powietrza
na jego temperature.

Dla przyktadu przedstawiono na rys. 3 temperatury sSrednio
roczne oraz ilosoi powietrza na drodze szyb wdechowy — frant
eksploatacyjny w zaleznosci od dtugosol drogi dla cztereoh
kolejnych okreséw czasu. Poszczegdlne krzywe sag poréwnywalne
do odlegtosci okoto 1500 m od szybu, gdyz dalsza droga ulegata
zmianom wskutek rozwoju frontu eksploatacyjnego.

W przypadku rozpatrywanej drogi powietrza wskutek 3»3-5,3-
krotnego zwiekszenia i1losoil powietrza nastgpit spadek tempe-
ratur o 5,6-9,4°C.

Rys. 4 przedstawia wptyw zwiekszonej ilosci powietrza na
jego temperature w grupowym pradzie powietrza w odlegtosci
100 1 1000 m od szybu. Z krzywych wykreslonych w uktadzie tem-
peratura - ilos¢ powietrza wynika, ze i1los¢, powietrza ma duzy
wptyw na temperature powietrza. Jednak w warunkach, ktérych
dotyczy rys. 4 optacalne jest zwiekszanie ilosci powietrza do
okoto 2000 m /min. Dalsze zwiekszanie i1losci powietrza prowa-
dzi do minimalnego obnizenia temperatury.
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Warunki ruchowe kopalni uniemozliwiaty zbadanie doktadnej
zaleznosci pomiedzy wzrostem ilosci powietrza i1 spadkiem tem-
peratury powietrza. Wykonano jednak proby zwiekszenia przepty-
wu powietrza przez Soiane kosztem innych rejonow kopalni w dni
wolne od praoy.

Bys. 4. Wpkyw ilosci powietrza na temperature w grupowyoh prag-
dach powietrza < kop. "Knurowd poz. 650 m

Wynik préby przedstawia rys. 5. Zwiekszenie i1losci powie-
trza wywardo najwiekszy wpdyw na obnizenie temperatur w dro-
gach dolotowyoh i1 na poozatku sSciany, ha dalszej drodze po-
wietrza obnizenie temperatur bydto znikome.

Zwiekszenie predkosoil oraz ilosci powietrza daty w efekcie
poprawe warunkow klimatycznych w przodkach, a przede wszystkim
doprowadzidy do obnizenia temperatury powietrza. Obeonie juz
tylko w pojedynczych przodkach robdt przygotowawczych tempera-
tury przekraczajag 28°C.

W najblizszym czasie uruchomiony_zostanie nowy szyb wenty-
lacyjny umozliwiajaoy uzyskanie 4 m /min na 1 tone wydobycia.
Taka i1los¢ powietrza powinna rozwigza¢ sprawe klimatyzacji w
sposOb ostateczny.
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Rys» 5» Rozkdad temperatur na drodze szyb wdechowy — Sciana
przy dwu roéznych ilosoiaoh powietrza

5» Préha poprawienia warunkéw klimatycznych przez zmiang ki»»
runku przepdywu powietrza

W roku 1961 przeprowadzono proba zastosowania wentylacji ho-
motropowej przez okres 10 dni.

Swieze powietrze prowadzono dotychczasowymi drogami wenty-
lacyjnymi na poziomach istniejgoych juz 10 do 50 lat. Drogi te
byty suohe 1 pozbawione urobku oraz urzadzenn energomaszyno-
wych. Ponadto wskutek mniejszej glebokosci temperatury pier—
wotne gorotworu wokdd tych drég byty nizsze o 4-8°C od po-
przednioh drdg.

Spodziewano sig, ze powyzsze warunki spowodujg obnizenie
temperatur powietrza w przodkach. Wyniki proby bydy jednak
niezadowalajgce. 110sS6 przodkéw eksploatacyjnych z temperatu—






Proste sposoby poprawy warunkéw klimatycznych» 269

ra powietrza powyzej 28°C spadda z 10 do 6> Z ogolnej ilosci
16 przodkéw w 8 nastapito obnizenie sie temperatury a w 7
podwyzszenie. Znacznie spadta dbugoséd drég wentylacyjnych., w
ktdérych temperatury przekraczaty 28°C. Dla pordéwnania na rys.
6 przedstawiono wykres temperatury suchej powietrza od zrebu
szybu wdechowego, przez oddziat do szybu wentylacyjnego przy
wentylacji homotropowej 1 wznoszacej. Ponadto w czasie proéby
zaobserwowano postepujaca w kierunku przodkéw fale wychtadza-
nia wyrobisk w miare trwania proby.

Préba przerwano z nastepujacych powodéw:

1. Szyb zjazdowy stat sie przy wentylacji homotropowej
szybem wentylacyjnym. Zatoga w czasie wyjazdu narazona byta
na bardzo duze réznice temperatur pomiedzy podszybiem (+24°C)
i zrebem szybu (-25°C).

2. Na poziom wydobywczy poptyneto powietrze zuzyte zawiera-
jace duzo wilgoci. W zetknieciu z zimnymi urzadzeniami naste-
powato skroplenie pary wodnej i zawilgocenie urzadzen elek-
trycznych.

3. Roboty przygotowawcze przewietrzane bydy w czasie wenty-
lacji homotropowej lutniociggami wyprowadzonymi z pradéw po-
wietrza zuzytego. W takich warunkach temperatury w przodkach
przekraczaty 32°C.

6. Poprawa warunkéw klimatycznych w wyrobiskach przygotowaw-
czych za pomocg maszyny chdodniczej

W roku 1960 kopalnia uruchomida w przodku ddugosci 510 m ma-
szyne chtodniczg typu WK-50 produkcji DMW-Kalte Richter o wy-
dajnosci ok. 50000 koal/godz.

Maszyna pracowata w odlegtosci ok. 50 m od przodka chfodzac
powietrze ptynace lutniociggiem Srednicy 400 mm w ilosci okoto
75 nr/min. Przed uruchomieniem maszyny temperatura powietrza w
przodku wynosid4a 31,5°C. Maszyna obnizata temperature do 19°C
a na drodze do przodka nastepowato ponowne ogrzanie powietrza
do ok. 26°C. Zatem efektywne obnizenie temperatury wynosid4o
5,5°C.



Rys.

7. Rozkkad temperatur powietrza w zlepym przodku z zastosowaniem maszyny
chtodniczej
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Maszyna ohtodnioza okazata sie jednak w praktyce niewygod-
na z uwagi na jej ozeste awarie oraz z powodu konieoznosoi
utrzymywania statej obstugi.

7. Wnioski

1. Doswiadczenia kopalni "Knurow" dowodzg mozliwosSci utrzy-
mania temperatury suchej powietrza ponizej 28°C na drodze
zwiekszania i1losci powietrza w prgdaoh optywowych oraz zwie-
kszania predkosci powietrza. Powyzsze dotyczy kopaln, w kto-
rych temperatura goérotworu nie przekracza  35°C.

2. Dla uzyskania duzych ilosci i predkosci powietrza nale-
zy w czasie projektowania gtebokich kopaln stosowa¢ wspot-
czynnik ilosci powietrza 4 m”~/min na 1 tone wydobycia, a ilo-
Sci pradow rejonowych ogranicza¢ do ilosci niezbednej.

3. W celu ocenienia przydatnosci wentylacji homotropowej
dla poprawy warunkéw klimatycznych nalezy prowadzic¢ dalsze
préby, mozliwie w prostych sieciach wentylaoyjnych, np. w 1
oddziale.

4. Z uwagi na zwiekszanie gtebokosci eksploatacji i1 zwig-
zane z tym trudne warunki klimatyczne w przodkach robét przy-
gotowawczych, nalezy sprowadzi¢ kilka typow przodkowych ma-
szyn chtodniczyoh o wydajnosciach 30000 do 100000 kcal/godz*
dla umozliwienia wyboru najlepszych rozwiagzan.

5. Kopalnie prowadzgce eksploatacje na gtebokosciach po-
nizej 500 m powinne prowadzi¢ pomiary i1 obserwacje zalezno-
Sci dtugosoi drég, predkosci i1 ilosci powietrza oraz tempera-
tur powietrza dla umozliwienia projektowania giebszyoh pozio-
méw w tych kopalniach.

6. Zaktady naukowe 1 wyzsze uczelnie gémioze powinny opra-
cowaC przyrzady pomiarowe odpowiadajgce potrzebom klimatyza-
cji, jak np. termometry do mierzenia temperatury skat i1 tempe-
ratury powierzchni ooiosow, termografy dobowe itp.
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