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WYKRESLNE WYZNACZENIB CHARAKTERYSTYK
MASZYNY SYNCHRONICZNEJ
Z UWZGLEDNIENIEM NASYCENIA ZELAZA

Streszczenie?®* Charakterystyke biegu
Jjatowego maszyny synchronicznej E = (1) przedstawio-
no w formie wzoru: E * k.a.i, uzywajac dwu wspétczyn-
nikow, z ktérych jeden ujmuje zaleznos¢ prostoliniowg
a » const, drugi zaleznosSC¢ nieliniowg spowodowang na-
syceniem zelaza k * k(i). Opierajac sie na tak okres-
lonej zaleznosci, po wprowadzeniu dhodatkowej wielkos-
ci przeliczeniowej (przekfadnia pragdow m.s.- y) do-
konano modyfikacji wykresu wektorowego maszyny Syn-
chronicznej cylindrycznej nasyconej. Wykres w nowej
postaci dostosowano do graficznego rozwigzania dowol-
nych charakterystyk maszyny. Podano sposoby wyznacza-
nia niektorych charakterystyk oraz wzor na okreslenie
pradu wzbudzenia w maszynie nasyconej w zaleznosci od
pozostatych parametrow.

Przedttawiona na rysunku 1 charakterystyka biegu ja-
4owego maszyny synchronicznej E = (i) sklada sie ; 2
czesci: prostoliniowej i1 krzywoliniowej. CzeS¢ prosto-
liniowg charakterystyki okreslimy wzorem

€y
gdzie E - oznacza side elektromotoryczna,
1 - prad wzbudzenia,
a - staly wspétczynnik proporcjonalnosci.
Wstawiajgc do wzoru (1) wartosci: E * (I Bl [
(Rys. 1) otrzymany.
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Z wyrazenia (2) mozna wyliczy¢ wspétczynnik proporcjo-
nalnosci a:

] ®

CzesSC krzywoliniowg charakterystyki E * f(i) ujmiemy
nastepujacym wzorem

E=k .a =i 0

Oprowadzony do wzoru (4) wspétczynnik k uwzglednia zmniej-
szenie sidy elektromotorycznej wskutek nasycenia zelaza.
Jest on wielkoscig zmienng. Dla kazdej wartosci pradu
wzbudzenia na charakterystyce biegu jddowegé mozna okres-
1i¢ odpowiadajacg mu wartosS¢ k ze stosunku odcinkow AB

i AC (rys. D).

k-AL_— 5
" ®

Rys. 1. Charakterystyka biegu jatowego
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Prad J przeptywajac przez uzwojenie twornika wytwarza
side magnetomotoryczng. Okresla/ wielkosSC pradu wzbudze-
nia, jaki musi popdyngaC w uzwojeniu wirnika, aby wytwo-
rzy¢ w maszynie side magnetomotoryczng rownowazng dzia-
4aniu pradu J. Prad ten oznaczymy iad* W celu wyznacze-
nia pradu iad postuzymy sie charakterystyka prostolinio-
wg E = a.i (rys. 2). Przyjecie takiej charakterystyki e
jest réwnoznaczne z zatozeniem, ze zelazo maszyny nie
jest nasycone. W konsekwencji do wzoru na iad wejdzie
wielkos¢ reaktancji oddziakywania twornika - nienasyco-
na — Xad* lloczyn pradu twornika J 1 reaktancji Xad
daje side elektromotorycznag

E=Ea

i i I

Rys. 2. Przeliczenie pradu J na strone wirnika
w oparciu o charakterystyke E * (i)

Sile elektromotorycznej E agjodpowiada na prostoliniowej
charakterystyce E = a.i prad wzbudzenia 1ad (rys* 2)*
Zatem
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Stad
i, Ce)

Stosunek pradow

mozna traktowaCc w pewnym sensie jako przek#adnie pradow
maszyny synchronicznej.

Rysunek 3 przedstawia wykres wektorowy maszyny syn-

chronicznej cylindrycznej nasyconej. Na wykresie ozna-
czono symbolami:

U - napiecia na zaciskach maszyny,

J — prad twornika,

Bsz-sita elektromotoryczna w szczelinie,
im— prad wzbudzenia w wirniku,

iad -prad twornika przeliczony na strone wirnika wg
wzoru (6),

iwv— prad wzbudzenia wypadkowy,
Xr- reaktancja rozproszenia,

T - kat rozchyhu wektoréw U i J,
J - kat mocy.

L

Rys. 3» Wykres wektorowy maszyny synchronicznej
cylindrycznej nasyconej
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W maszynie synchronicznej obcigzonej pradem twornika
J sida elektromotoryczna w szczelinie Esz jest rezulta-
tem dziakania amperozwojow wypadkowych albo wyrazajac
sie inaczej: rezultatem dziatania wypadkowego pradu wzbu-
dzenia w: Esz = k.a.iw.

Przeprowadzimy kilka operacji matematycznych na wykre-
sie (rys. 3) majac na celu przeksztatcenie go do nowej
postaci. Boki tréjkata pradow A OT M* (rys. 3) przemno-
zymy przez mnoznik k.a. Dokonnjac tej czynnosci prad
1ad zastapimy wyrazeniem weddug wzoru (6). Dostaniemy
trojkat napie¢ A OTM podobny do trojkata A OTV(rys.4.
Trojkat A OTM  obrécimy o 90° w prawo, tak aby jego
bok OM pokryk sie z bokiem trojkata A OBM™-OIi” (rys»3).
Boki: CK - K*™*, bo odpowiadajgce im wyrazenia:k.a.iw=
*2=z (rys. 31 4).

IWI

Rys. 4. Trojkaty AOT *i A OTM

Otrzymamy w wyniku nowy wykres wektorowy podany na
rysunku 5» .Yyrazenie na wykresie Kk Xad zastgpimy symbo-
lem Xad (0), a wyrazenie k.a.in,- symbolem Em* WielkosSC
Xad(n) * k xad okresla reaktancje oddzialtywania tworni-
ka nasycong, a wielkos¢ Em** k._.a.i”- wewnetrzng side.
elektromotoryczng Wytwarzang przez dziatanie pradu wzbu-
dzenia i1m przeptywajgcego przez uzwojenie wirnika. Sida
elektromotoryczna Em jest zmniejszona odpowiednio do na-
sycenia w zelazie (k<I).
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0

Rys. 5 .Wykres wektorowy maszyny synchronicznej
cylindrycznej nasyconej w nowej postaci

Z tego, co zostato dotychczas powiedziane, wynika,
ze wartos¢ wspotczynnika k jest funkcja: k = F(iw)lub
k * f(E). Utrudnia to w powaznym stopniu konstnukcje
wykresu (rys. 5)* Przystepujac do jego wykreslenia nale-
zy przede wszystkim wyznaczy¢ wielkos¢ E sz i1 nastepnie
korzystajac z charakterystyki biegu jatowego dla danej
E = EX okresli¢ wspotczynnik k weddug wzoru (5). Dal-
sza konstrukcja wykresu nie nastrecza trudnosci.

Z zaleznosci geometrycznych na wykresie (rys. 5) wy-
prowadzamy wzor na obliczenie pradu wzbudzenia 1 dla
dowolnych v(véiru?:kéw pracy maszyny okreslonych parametra-
mi: U, J, , T.

B

Stad @
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Potrzebng do obliczenia wspdkczynnika k wartos¢ Eszokres-
la sie ze znanego wzoru

esz MV &+j Xrsincf2 + [[ X* asiple ©)

Jezeli w rachunku bedziemy uzywali jednostek wzdglednych,
wzér 8 ulega uproszczeniu (rys. 6):

i i 1/[u (Kad+i-) sin 9912 + [(Kkad+Xr)costFf (10)

gdzie jako jednostki przyjeto:

znamionowg moc pozorng na faze PpH (M\WA) F n = 1,
znamionowe napiecie fazowe kv) = 1,
znamionowy prad twornika @) Je= 1,
opornos¢ fazowg wg wzoru Z° = WN - = 1,
prad wzbudzenia (rys. 1} in () ij- * 1

Wykres wektorowy na rysunku 5 okresla dla maszyny syn-
chronicznej cylindrycznej nasyconej sScistg wspotzaleznosc
wszystkich parametréw, tj.- U, J, i1 , , 1?7, F.

Przy analizowaniu zmian wykresu w zaleznosSci od zmian
czestotliwosci nalezy uwzgledni¢ * ze wielkosciami zalez-
nymi cd czestotliwosci sa: a, Xaj, Xr. Zaleznos¢ ich od
zmiennej F jest oczywiscie wprost proporcjonalna.

Wspotzaleznos¢ parametréow: U, J, Im,@ , \F, £ jest
okreslona w formie analitycznej nastepujacymi zwigzkami:
wzorami (7) 1 (9), funkcja k = f(iyw) oraz rownaniami:

SSZ =k .a . |W

k*. a . ifi * sin T * j(kXa@ + XF) cos &

Wykres na rysunku 6 przeksztakcimy do nowej postaci,
ktdérg mozna wykorzysta¢ do wykreslnego wyznaczania cha-
rakterystyk maszyny (oczywiscie z uwzglednieniem wpiywu
nasycenia zelaza).
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Rys. 6. Wykres wektorowy z rys. 5
przekonstruowany przy uzyciu
Jednostek wzglednych

Wykres na rysunku 6 skfada sie z dwoch trojkatow
A OTM 1 AONM. Przemnazajac boki tych trojkatow przez
odpowiednio dobrane mnozniki (loki tréjkata A OTM przez
mnoznik , a boki trojkata " A OKU przez ranaznik
-A)uzyskujemy zréwnanie bokéw IM « MN. Po przemnozeniu
bedg one rowne wielkosci J. Pozwala to przemiesci¢ trioj-
kat A OTM w ten sposob, aby boki TM 1 MN pokrydy sie
ze sobg. Sposob przemieszczenia trojkata A OTM pokaza-
lismy na rysunku 7 (trojkat obrocilismy wokod punktu M
w prawo o 180°). _

W punkcie N (rys. 7) zbiegaja sie trzy odcinki: NO,
MN, WN. Sg one proporcjonalne:

odcinek NO do napiecia U,

odcinek MN do pradu J,

odcinek WN do pradu wzbudzenia im.
Odcinek MI jest proporcjonalny do skdadowej czynnej pra-
du twornika (i tym samym“przy okreslonym napieciu U do
mocy czynnej - P), a odcinek IN -do skkadowej biernej
tego pradu (i odpowiednio do mocy biernej - Q).
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Rys. 7. Wykres przystosowany do wykreslnego
wyznaczania charakterystyk maszyny z uzwgled-
nieniem nasycenia zelaza

Punkt_M dzieli prostg ONW w pewnym stosunku na dwa od-
cinki (OM 1 MWW). Stosunek tych odcinkéw jest wielkoscig
zmienng, zalezng od wspodczynnika k, a wiec od stopnia
nasycenia zelaza maszyny.

Odcinek OM jest proporcjonalny do sidy elektromoto-
rycznej Ssz. Zatem umiejscowienie punktu K w jakimkol-
wiek miejscu na wykresie (rys. 7) odpoyiada pewnemu na-
syceniu zelaza maszyny. Odcinek MW zalezy od wielkosci
Esx i1 k. Stad wniosek, ze kazdemu dowolnie obranemu

9 - Elektryha 5
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punktowi M na wykresie jest Scisle przyporzadkowany
punkt W 1 odwrotnie; kazdemu punktowi W punkt M. Jedno-
czesnie umiejscowienie na wykresie punktu M przy danym
napieciu U odpowiada pewnym skdadowym czynnej i biernej
pradu twornika. Przyporzadkowany punktowi M punkt ¥
o[<l|<’eéla odcinek B 1 tym samym prad wzbudzenia w wir-
niku.

Rys. 8. Sposéb wyznaczenia charakterystykKi
J*fP) lub Q = F(P) przy danych: iIm=const
ix U = const
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Na rysunkach 8,. 9 10 i1 11 pokazemy kilka przyk¥adéw
wyznaczenia charakterystyk maszyny synchronicznej za po-
mocg metody wykreslnej wynikajacej z .wykresu (rys. 7).
Opiszemy jeden z nich. Jest to sposdb wyznaczenia cha-
rakterystyki maszyny J = f(P) lub Q = f(P) $rzy ifli=
"= const 1 = const (rys. 8).

Zakreslimy z punktu O szereg 4ukow o promieniach OM1,
OM2 itd. Otrzymamy w rezultacie miejsca geometryczne
punktow, ktére odpowiadaja okreslonym wspédczynnikom:
kj , k2 itd. Kazdemu z #ukéw (rr * OMj , r2 * G itd.)
sg przyporzadkowane odpowiednio duki o promieniach OIT(,
OW2 itd. Jezeli z punktu N narysujemy 4uk o promieniu
K\j , dostaniemy miejsce geometryczne punktéw, ktore od-
powiada statemu pradowi wzbudzenia w wirniku im* const.

tuk o promieniu W, przecinatuki o promieniach G ,
OW2 itd. Oznacza to, ze kazdemu punktowi na 4uku odpo-
Wiada inny wspodczynnik k. Punktom tym mozna przyporzad-
kowa¢ odpowiednio szereg punktow M, ktore dajg krzywa
wynikowa (rys. 8). Kazdemu punktowi na krzywej wyniko-
wej odpowiada inna skdadowa pradu twornika, iInna moc
czynna i bierna.Daje to moznos¢ utworzenia zaleznosci
J=FfFP) Ilub Q=F(p) przy im=const i U>» const.

Dla danych: P « const, im = const 1 U = const otrzy-
mujeny. na krzywej wynikowej (rys. 8) punkt, ktéry okres-
la jednoznacznie prad twornika maszyny J, jej wspodczyn-
nik mocy — cos @ , moc bierng Q itd. Z ostatniego stwier-
dzenia wynika sposob okreslenia parametrow pracy maszyny
przy danych wielkosciach: mocy czynnej, pradzie wzbudze-
nia 1 napieciu (P, im, U).

Sposéb wyznaczania papametrow maszyny przy danych: mo-
cy czynnej, mocy biernej i napieciu (P, Q, U) wynika
wprost z wykresu. Nie bedziemy go opisywali.

Wyrazimy tu ogélne spostrzezenie. ZnajomoSC trzech
parametréw sposrod grupy: (G, U,(F, im, EZ,tT) lub:

(P» Qr U, im; Ez ,$) jest warunkiem wystarczajacym dla
okreslenia pozostatych “wielkosci.

Analizujagc“wykres na rysunku 7 nie zastanawialismy
sie jeszcze nad wykreslnym sposobem wyznaczania charak-
terystyk maszyny w funkcji czestotliwosci. Mozna 4atwo
zauwazy¢, ze wykres daje sie wykorzysta¢ takze i1 do te-
go celu. Przypatrzywszy sie wykresowi stwierdzimy, ze
wielkos¢ odcinkow OM, MW, MN nie zalezy w sposéb bezpo-
Sredni od zmian czestotliwosci (wykluczamy tutaj zmiany
posrednie odcinkéw przy f = variabilis wynikajgce z ogol-
nej zmiany parametrow maszyny).
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Rys 9* Sposdb wyznaczenia charakterystyki
J e £(im) lub Q « F(im) przy danych F»const
i U e const (krzywa Mordaya)
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Rys. 10. Sposob wyznaczenia charakterystyki
im» Ff(P) przy danych: J*const 1 U « const

Wyjasnimy te rzecz na przykdadzie. Odcinek

£ k.a.i
OM = - - W
r r

Wyrazenie X P \i-nie zmienia swej wartosci przy zmianach
T, poniewaz jego licznik 1 mianownik sg zalezne od ¥ w
pierwszej potedze. Wyciggamy stad wazny wniosek, ze miej-
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sca geometryczne Hukéw r » OH 1 r « OV odpowiadajace
okreslonym wspotczynnikom kit k2, k3,... 1td. w miare

zmiany czestotliwosci nie ulegajg przemieszczeniu na
wykresie.

Rys. 11. Spos6b wyznaczenia charakterystyki
J=FTWU) lub Q m f(D) przy danych: P=const
I Im » conat (charakterystyka zewnetrzna)
W odréznieniu od odcinkéw: OM, M, MN odcinki OK,
WK zmieniaja swa ddugos¢ odwrotnie proporcjonalnie do
zmian T (w stosunkuj). Obnizenie czestotliwosci przy
Ueconst 1 Im« const daje w efekcie odwrotnie pro-
porcjonalne zwiekszenie odcinkdéw OK, tfN. Oznacza to,
ze przy obnizeniu czestotliwosci zwiekszaja sie na wy-
kresie skale pradu wzbudzenia i napiecia (skale odpowia-



Wykreslne wyznaczenie charakterystyk. 135

dajace: Im,V, Es?) i odwrotnie. Na tym opieramy sposéb
sporzadzania charakterystyk w funkcji czestotliwosci (w
szczegolnosci: J = F(F), Esxz= F(F) przy P * const, U *
= const, 1,"* const).

Opiszemy-dla przyk#adu sposdb wyznaczenia charakte-
rystyki J = P(F) przy P = const, U m const, 1™ = const
(rys. 12). Zachowujac przyjete zasady postugiwania sie
wykresem dopasowujemy odpowiednio do danej wielkosci f
ddugosci odcinkéw: OK, WN. Dla kazdej nowej wartosci T~
okreslamy na wykresie nowy punkt punktu N~ zakres-
,Jamy d4uk o ddugosci dopasowanej do f* - r* * W E*. Znaj-
dujemy na zym 4uku punkt W*. Wskazdéwkg do znalezienia
punktu W * jest oczywiscie warunek, ze przyporzadkowany
punktowi I punkt M musi leze¢ na danej prostej P *
= const. Odcinek N 11 okresla wartos¢ pradu J odpowia-
dajaca przyjetej f-.

Dok#adnos¢ metody wykreslnej stawiajacej za cel wy-
znaczenie parametrow lub charakterystyk maszyny synchro-
nicznej w oparciu o wykrgs na rysunku 7 zalezy od do-
k#adnosci pomiaru charakterystyki biegu jakowego i1 opor-
nosci XT1 X oraz od przyjetych skal napiecia 1 pra-
déw na wykresie. Im wieksze przyjmiemy skale na wykre-
sie, tym wiekszg uzyskamy dokfadnosc.

Wykres konstruujemy zawsze dla czestotliwosci f =
= 50 Hz. Nie wyklucza to oczywiscie™ mozliwosci okresla-
nia charakterystyk w funkcji czestotliwosci.

Aby bez specjalnych przeliczeé wyznaczaC potrzebne
do konstrukcji wykresu promienie 4ukéw odpowiadajace
statemu nasyceniu zelaza maszyny (k = const - odcinki:
OK, 07/ lub OM, Mi), sporzadzamy na podstawie charakte-
rystyki biegu jatowego pomocniczy wykres k = F(Es2) i
m * f(E®) . Wielkosci m odpowiada na wykresie (rys.7)
odcinek W, Wyrazamy jg wzorem:

Wykres pomocniczy podajemy na rysunku 13» Krzywa m=F(Ex2)
Jjest wkasciwie odwrécong w ukdadzie wspohrzednych cha-
rakterystyka biegu jatowego



136 Jan Gajewski
stad

M Xg *  FT(EG)

Rys. 12. SposOb wyznaczenia charakterystykKi
J=?(F) przy danych: P=const, U = const i
i_ = const

1A \
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Dazac do uzyskania jak najwiekszej dokdadnosci stara-
my sie tak dobra¢ skale wykresu, aby kazdemu znamionowe-
mu parametrowi maszyny na .wykresie odpowiadaly odcinki o
ddugosci co najmniej 10 — 15 cm. Spednienie tego warunku
osiggamy wtedy, jezeli jednostce wzglednej ( t) przypo-

rzqdkuj;my na wykresie odcinek o dhugosci* 20 cm (£ =
= 20 cm).

1

Hys. 13* Wykres pomocniczy

Woéwczas zaleznosci pomiedzy odcinkami na wykresie a
wielkosciami rzeczywistymi (okreslonymi w jednostkach
wzglednych) przedstawiajg sie nastepujaco (patrz rys.7):

Jjednostka wzgledna 11 20 cm
prad twornika NM=J.20 cm J~20 cm
napiecie 4 cm Uw-180-220 an
SEM-na w szczelinie OE=E - ,%r cm
“r
720 . .
moc .czynna (sk¥adowa MLaP . ™. @& Pii-H-17 cm

czynna pradu)
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moc bierna (skiadowa LN * o® Q"=10-15 cm
bierna pradu)

wielkosSé m MV = m.20 cm m™=12-20 cm

Jezeli konstruujemy Wykrés bez uzycia jednostek wzgled-
nych, wéwczas stosujemy nastepujace skale:

J,,-X
napiecie fazowe (odcinki: ON, CM) ~,"VW/cm, kv/cm
_ L X JE
prad twornika (odcinki: HM,ML,NL) %T*Em , *A/cm
_ _ U.IN
moce fazowe (odcinki ML, UI) cp« . kVAZcm, MVA/cm

Uvaga: Skala mocy na wykresie zalezy od napiecia wy-
stepujacego w rzeczywistosci U.

prad wzbudzenia(odcinek @N) c™— u~'20- * A/Ga

E
odcinek MW M\*ra.20= 5 B . 20 cm
N-"""ad

Uzycie skali (T= 20 om) pozwala co prawda na zwiek-
szenie dokkadnosci, ale z drugiej strony utrudnia dodat-
kowo konstrukcje wykresu (dla tak dobranych skal wykres
wypada bardzo duzy - trudno jest wykresli¢ 4uki k=const,
ktére w tym wypadku osiggaja zbyt wielkie promienie).Raj-
lepszym rozwigzaniem w tej sytuacji jest skonstruowanie
tylko czesci wykresu, ktéra by objeka obszar zmian para-
metrow maszyny spotykany w praktyce. # tym celu zanied-
bujemy dolng czes¢ wykresu z punktem O § ograniczamy sie
"tylko do pokazania trojkatéw A RM® 1 ANML w obszarze
potozonym blisko napiecia znamionowego. Odrzucamy w ten
sposob wiekszg, niepotrzebng czes¢ wykresu* pozostala
mozemy zwykle zmiesci¢ na formacie papieru A-3»

- Konstrukcje 4ukow odpowiadajacych stakemu nasyceniu
zelaza k = const epieramy o dwa dowolnie obrane 4uki
podstawowe (rys. 14). tukdéw podstawowych nie wykreslamy
cyrklem, lecz wyznaczamy je analitycznie za pomoca



HSp::rzedne tukujkmtawonego r'*2200mm rizaledem
punktu F(punkty: fj2~....... n")
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wspotrzednych biegunowych (r sina, r cos a). Odpowia-
dajace tym samym katom (@.)punkty 1,2,3, ...,n i 1%*, 2*,

3 ,...,n na 4ukach podstawowych #gczymy liniami prosty-
mi (przecinajacymi sie daleko poza rysunkiem w punkcie 0O)
Proste te wskazuja kierunek odcinkow MW.

Na prostych w "odpowiedniej odlegdosci od dolnego 4u-
ku podstawowego w gore nanosimy punkty odpowiadajace da-
nemu 4ukowi k = conct. tgaczac punkty linig zakreslong za
pomocg krzywki otrzymujemy konstruowany 4uk k = const.
tuki k = const powinny by¢ konstruowane dla wartosci- k
stopniowanych, np.: co 0,004- lub 0,005, przy czym 4uki
odpowiadajace promieniowi OM mozna wyciggng¢ linig ciag-
45, a tuki odpowiadajace promieniowi ON linig przerywa-
na lub kolorowa.

Proste 1-1*, 2-2*,..., n-n* nalezy tak zagesci¢ na
wykresie, aby konstrukcja krzywej wynikowej za pomocag
tych prostych byda #atwa™i mozliwie najdokdadniejsza
(proste prowadzimy co 20* [lub 30%).

Ola zwiekszenia dok#adnosci wykresu (rys. 14) jest
wskazane, aby charakterystyka biegu jatowego w przedzia-
le UN - 5% < Esz< U¥15?S byd#a wyznaczona z pomiaru w
oparciu o jak najwieksza i1losC punktow.
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HeHi-1e, SjieKTpoEecTBo 4, 1951.

Pe3E)Me

rPAWWECKHE OnPEJIEJIEHEE XAPAKTEPMC TUK
m  C5IHXPOHHOi-i MMJKHH C y*"ETOM KACHIUEHPIH CTAJIH

XapaKTepHCTKKY xojioctoto X0sa ciiHxpoHHoft Mama-
hh E = f(l) npe~rcTaBaeKo BBEiise E =kai, npHHHMas
SJIL.X 3TOTO SBa KO H3 KO.TOpHX O”KH pacC-
CMatpiiBaeT apocTOjmseilHyiD aactb, a = const, apyroi-i'’
- HeJiHHeHHyi-o, K3-3a HacmneHifs CTaaH k = K(i)«
3tot npuSw EO3BOXHJ1 BMaoK3MeHHTb BeKTopHyE» snarpaM
my iieHBHonojnocHOH ciiaxpoHHOH iianHHH ¢ yverou hgcli-



140 Jan Gajewski

meniiir* 3Ty £narpaMMy MoacHa npHMeHHTB SJia rpacpn-
gecicoro nocTpoeHEs npowsBOAbHih: zapaitrepuctuk Ma-
iuhhhe Ho&aizrcii chocoOnh onpesejieiraH neicoTopHx za-
paKTepKCTHK, a Tasse $opMyjiy ajinh tokb B03dyscseHEH
HacmneHHOIi MauniHH b 3aBiiCHMOCTH ot ipyrHZ napa-
MeTpOE=

Résumé

SOLUTION GRAPHIQUE DES CARACTERISTIQUES
D"UNE MACHINS SYNCHRONE SATUREE

I,"auteur propose une nouvelle application de la ca-
ractéristique a ride d"une machine synchrone en intro-
duisant deux coefficients numériques, un pour les re-
lations linéaires, l1"autre pour 1 effet de saturation
de fer. Apres une modification du graphique de routine,
1 "auteur démontré 1 usage de la méthode pour des solu-
tions des caractéristiques statiques quelconques d une
machine synchrone. A titre d"exemple 1 auteur démontré
la determination du courant @"excitation pour une ma-

chin": saturée.



