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5treszczenie0 Przy opracowywaniu koncepcji sy-
stemu elektroenergetycznego dla perspektywy kilku-
nastu lat koniecznym sie staje rozwigzanie zagadnie-
nia lokalizacji elektrowni w innym ujeciu niz to
ma zwykle miejsce przy lokalizacjach ogolnych
1 szczegotowych, dokonywanych w ramach operatywnych
krétkofalowych planéwo

W artykule wyliczono i1 oméwiono problemy, ktore
powinny byC¢ rozwigzane w perspektywicznym planie
rozwoju systemu oraz na przykfadzie naszego systemu
podano sposob formudowania zadan lokalizacyjnych, .

Wykazane rowniez zostado, ze warunki lokalne wy-
razajace sie w cenie wegla dla projektowanej elek-
trowni oraz w warunkach wodnych, przewozu wegla
i odbioru przestanej lub wytworzonej energii elek-
trycznej, moga w niektorych przypadkach wpkynac¢ na
wybor alternatywy lokalizacji elektrownia Stad zo-
stat wyciggniety wniosek, ze modele ukfadow poréwny-
wanych nawet w pierwszym przyblizeniu powinny za-
wieraC w pedni rozpoznany i zlokalizowany czdon wy-
twérczyo

10 WPROWADZENIE

W perspektywicznych planach rozwoju energetyki poswie-
ca sie zwykle duzo uwagi zagadnieniu umiejscowienia elek-
tromie Elektrownie, stanowigce czesSC¢ sk#adowg systemu
elektroenergetycznego, z jednej strony wywierajg przez
swoja lokalizacje decydujacy wptyw na ksztaktowanie sie-
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ci systemu, z drugiej zas, ich lokalizacja jest uzalez-
niona od rozmieszczenia odbioréw energiil elektrycznej

1 Juz istniejgcej sieci tegoz systemuk, Jest to wiec
wspotzaleznos¢ ksztattujaca tworzacy sie z biegiem czasu
system, jako pewng catosc. Jezeli rozwaza sie lokaliza-
cje elektrowni w oderwaniu od systemu elektroenergetycz-
nego a tylko z punktu widzenia wymogow procesu wytwarza-
nia energii elektrycznej, czynnikami decydujacymi sag
rozmieszczenie w kraju zrodet energii i polityka ich
rozwoju, dobre warunki wodne oraz szereg czynnikow o
charakterze lokalnym, jak na przyk#ad geologiczne i1 hy-
drologiczne wkasciwosci terenu pod budowe elektrowni, wa-
runki komunikacyjne, ograniczenie pod wzgledem dopu-
szczalnego zapylenia i1 zagazowania otoczenia itd. Poza
tym lokalizacja elektrowni, jako element elektryfikacji,
stanowigcej o podstawowym uzbrojeniu terenu, moze stac
sie instrumentem polityki gospodarczej kraju. Rozpatru-
jJjac zagadnienie lokalizacji elektrowni w planach per-
spektywicznych powinny by¢ uwzglednione wszystkie trzy
aspektys wspotpracy z systemem, warunkow stawianych
przez proces wytwarzania energii elektrycznej i1 zatozen
polityki gospodarczej kraju, V odréznieniu od ujecia
sprawy lokalizacji elektrowni w planach krétkofalowych,
w rozwazaniach na ten temat w perspektywie 15-20 lat
chodzi o ustalenie rozwigzan dla typowych probleméw lo-
kalizacyjnych, wystepujacych w okreslonych fazach roz-
woju systemu. Stad wynika, ze opracowanie zagadnienia
lokalizacji elektrowni nalezatoby zaczaC od ustalenia
typowych problembw z tego zakresu. Proponowane rozwigza-
nia takich zadan, bedace wyrazem wielu, czesto sprzecz-
nych zatozen 1 warunkow, powinny by¢ gospodarczo najko-
rzystniejsze, to znaczy dawaC pedne zaspokojenie potrzeb
odbiorcow energii elektrycznej przy najnizszych, spo-
4ecznie koniecznych, rocznych nakdfadach na eksploatacje
systemu elektroenergetycznego.

Dla rozwigzania tak ogolnie sformutowanego zadania
trzeba mie€¢ juz chociazby najogolniej ustalong koncepcje
systemu elektroenergetycznego dla okreslonego etapu pla-
nu perspektywicznego. Przystepujac do prac planistycz-
nych, danych tych nie mamy. To jest powodem, ze zadania
z zakresu lokalizacji mogg by¢ rozwigzywane tylko metoda
kolejnych przyblizenn, W referacie zostanie zaproponowany
sposOb postepowania przy pierwszym, wstepnym lokalizowa-
niu elektrowni. Obejmuje on ustalenie mocy podlegajacej
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lokalizacji, metode formudowania problemow lokalizacyj-
nych 1 sposéb postepowania przy wstepnym rozwigzywaniu
zadan lokalizacji elektrowni.

2. PROBLEMY Z ZAKRESU LOKALIZACJI ELEKTROWNI
BEDACE DO ROZWIAZANIA
W PERSPEKTYWICZNYM PLANIE ROZWOJU ENERGETYKI

2.1a Ustalenie mocy w systemie podlegajacej lokalizacji
w okreslonym okresie planu perspektywicznego

Jak wiadomo we wkasciwie rozwijajacym sie systemie
elektroenergetycznym wzrostowi zapotrzebowania energii
elektrycznej powinien towarzyszyC¢ odpowiedni wzrost jej
produkcji. Ten wzrost produkcji oparty jest na wzroscie
mocy osiggalnej w systemie, ktorej wartos¢ w poszczegol-
nych etapach planu perspektywicznego okresla sie jako
sume mocy potrzebnej do zastgpienia wycofanej w tym okre-
sie mocy w elektrowniach istniejacych oraz mocy niezbe-
dnej do wytworzenia energiil elektrycznej, odpowiadajacej
wzrostowi jej zapotrzebowania. Z punktu widzenia lokali-
zacji elektrowni konieczne jest przeprowadzenie klasyfi-
kacji tej mocy nas Scisle przywigzang do okreslonego
miejsca w terenie, to znaczy o lokalizacji wymuszonej,

0 ograniczonym stopniu swobody lokalizacji 1 catkowicie
nieskrepowanej lokalizacji. Podziat ten mozna przeprowa-
dzi¢ na podstawie odpowiednio zestawionego bilansu pracy
1 mocy elektrycznej. Zestawiajac go trzeba mieC na uwa-
dze, ze dla poszczegolnych etapow planu perspektywiczne-
go ulegaja zmianie czasy uzytkowania mocy maksymalnej
dla catosci systemu oraz czasy wykorzystania mocy osig-
galnej poszczegolnych typow elektrowni, zmieniajg sie
poglady na wartos¢ koniecznej rezerwy w systemie elektro-
energetycznym, jak rowniez przyjmuje sie inne wartosci
dla wskaznikéw strat w sieciach i1 zuzycia energii na po-
trzeby wkasne elektrowni, odpowiednio do wprowadzanego
do energetyki postepu technicznego.
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Dla okreslonego etapu planu perspektywicznego mozna
przedstawi¢ strukture rocznego bilansu pracy i1 mocy
elektrycznej z interesujacego nas punktu widzeniaf, w po«
staci nastepujacejs

zZsn Z®n
> ?SSE£3-1*+ 2SSt _ L. . E @)
rz
75?1
Pm W

gdzieg ?ospl, Posp2®®@Pospn Pozostate P° wycofaniu mo=

ce zainstalowane w istniejacych elektrowniach parowych
nas wegiel kamienny, na odpady wegla kamiennego, na
nisko kaloryczny wegiel kamienny, na wegiel brunatny,

w elektrocieptowniach, w elektrowniach wodnych zbiorni-
kowych, przeptywowych 1 pompowych oraz pozostakych, nie
wymienionych,

? 1, Pog2*“ sos Posn “ przyrosty mocy w odpowiednich
rodzajach elektrowni (Jak wyzej), konieczne dla pokry-
cia dokonanych wycofan mocy i1 uzyskania dodatkowej pro-
dukcji dIt zrdwnowazenia rocznego bilansu energii*.

rg O ry - wspokczynnik catkowitej rezerwy™ obar-
czajace moc osiggalng w poszczegolnych rodzajach elek-
trowni istniejacych systemu, dla okreslonego etapu pla-
nu perspektywicznego,

m,,r, r™ - ditto - dla nowych elektrowni,

, L, 880 t = czasy uzytkowania obcigzenia maksymalne»
go poszczegolnych rodzajéw elektrowni istniejacychp

;& t8 ®® th - ditto dla elektrowni nowych,
t - czas uzytkowania mocy maksymalnej obciazenie- syste»
mS dla okreslonego etapu planu perspektywicznego,
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Pm - moc maksymalna obcigzenia w systemie dla okreslone-

go etapu planu perspektywicznego,
E - praca elektryczna obcigzenia systemu dla okreslonego

etapu planu perspektywieznego,
Z punktu wudzenla lokalizacji elektrowni interesuje

nas wyraz 7*7 J ¥ przedstawiajacy sume przyrostow

mocy zainstalowanej w roznych rodzajach elektrowni» ko-
niocznych dla zrdéwnowazenia rocznych bilanséw energiio
Wartosé tej sumy moze byo datwo obliczona jezeli zostat
ustalony plan wycofa¢ mocy w elektrowniach oraz przynaj-
mniej w pierwszym przyblizeniu obliczone wartosci E,
P, rit, Ztej sumy nalezy wydzieli¢ moce, ktérych lo-
kalizacja jest z tych czy innych wzgledéw wymuszona,,
Podstawe dla takiej selekcji mozna ustali¢ tylko w przy-
padku, jezeli sie rozpatruje konkretny system, znajduja-
cy sie w okreslonych warunkach gospodarczych i paliwo-
wych, Zaproponowany w referacie sposob postepowania zo-
stanie zilustrowany na krajowym systemie energetycznym,,

Jak wiadomo nasza gospodarka energetyczna w perspekty-
wie najblizszych kilkunastu lat bedzie oparta na weglu
kamiennym 1 brunatnym, Poza tym istnieje konkretny plan
dalszego wykorzystania zasobéw energii wodnejo Nie ma
wiec potrzeby rozpatrywania celowosSci zastosowania ropy
1 gazu ziemnego, jako paliwa dla elektrowni, upraszcza
to znacznie zagadnienie lokalizacji (1)0

Z tych kilku stow wyjasnien dot, podstaw naszej gospo-
darki energetycznej wynika, ze lokalizacje wynuszong ma-
Ja elektrownie wodne wszelkiego rodzaju oraz elektrocie-
ptownie przemystowe 1 komunalne, Z interesujgcej nas sumy
2N

\T P

/ pozostaty tylko elektrownie paro?/e kondensacyj-
m=irz

Z4

ne, 1 w tej grupie sg elektrownie o z gory przesadzonej
lokalizacji, Do nich nalezga w pierwszym rzedzie elektro-
wnie na weglu brunatnym ze wzgledu na duzg zawartos¢ ba-
lastu 1 nieprzydatnos¢ do transportu na dalsze odlegtosci
oraz trudnosci skfadowania. Nie ulega watpliwosci, ze
rowniez cala bedgca do dyspozycji i1los¢ odpadow wegla ka-
miennego (mut 1 przerosty) oraz niskokaloryczhy wegiel
kamienny (Q < 4500 kcal/kg) powinny byd wykorzystywane

na miejscu, gdzie sag wytwarzane lub wydobywane, ,



8 tucjan Nehrebecki

Ostatecznie z calego przyrostu mocy zainstalowanej
lokalizacje nie wymuszong majg elektrownie kondensacyjne
na energetycznym weglu kamiennym normalnej jakosci* Je-
zeli przyjaC za stuszng zasade, ze catkowite zapotrzebo-
wanie energii elektrycznej Zaglebia Weglowego powinno
by¢ pokryte przez miejscowe elektrownie, to czes¢ przy-
rostu mocy w elektrowniach kondensacyjnych na normalnym
weglu energetycznym, zalezna od wyniku bilansu pracy
i1 mocy dla Zagiebia Weglowego bedzie musiaka by¢ zali-
czona do mocy o ograniczonym stopniu swobody lokalizacji,
gdyz te elektrownie nie powinny by by¢ budowane poza
obrzezem niecki weglowej, a nawet w obrebie jej granic
stopien swobody lokalizacji jest bardzo ograniczony
przez specyficzne warunki GOP-u, Pozostata czes¢ przy-
rostu mocy w elektrowniach kondensacyjnych ma pedny sto-
pien swobody lokalizacji, W tablicy 1 podane zostaty dla
1965 1 1975 r. bilanse pracy 1 mocy dla Krajowego Syste-
mu w ukdadzie i1lustrujgcym przeprowadzone wyzej rozumo-
wanie,

2,2, Formutowanie probleméw lokalizacyjnych

Ustalony w powyzszy sposob przyrost mocy w elektro-
wniach kondensacyjnych o pednym i ograniczonym stopniu
swobody lokalizacji, moze by¢ podmiotem réznych proble-
mow lokalizacyjnych, tres¢ ktorych zalezy od charaktery-
styki energetycznej przewidywanego rozwoju, a w pier-
wszym rzedzie perspektywicznych bilanséw pracy i mocy
elektrycznej poszczegolnych okregow systemu. Zachodzi
koniecznos¢ rozpatrywania bilansow poszczegolnych okre-
gow, gdyz nasz system podobnie jak i wiekszoS¢ pozosta-
4ych w Europie, skfadajg sie z okregow bardzo rdéznych
pod wzgledem wyposazenia w surowce energetyczne, stopnia
uprzemystowienia 1 zelektryfikowania oraz gestosci za-
ludnienia, Niektore z tych probleméw lokalizacyjnych,
wynikajacych z perspektywicznych bilansow px“acy i mocy
poszczegdlnych okregéw systemu mogq sie okazaC typowe
I powtarzalne, Z tego wzgledu, ze zagadnienie postawio-
ne w tym rozdziale nie moze by¢ rozwazane w oderwaniu
od konkretu, musimy sie zwroci¢ do krajowego systemu.

Na mapie pokazanej na rys,1 zrobiona zostata proba przed-
stawienia bilansu mocy poszczegdlnych okregow w 1965

1 1975,, przy czyn po stronie czynnej uwzglednione zo-
staty tylko moce elektrowni o wymuszonej lokalizacji.
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Przyk#adowe bilanse mocy i1 energii elektrycznej krajowego systemu energetycznego
w perspektywie do 1975 **

Pozycja bilansu

A0 System

Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Czas uzytkowania obcigzenia maksQ systemu

Obcigzenie maksymalne systemu

Catkowita rezerwa mocy wraz z mocg zwig-

zang w systemie

Catkowita rezerwa mocy bez mocy zwigzanej

Moc osiggalna systemu
Moc osiggalna systemu w szczycie

la Elektrownie przemystowe

Produkcja energii elektrycznej

Ubytki mocy osiag, w okresie 10 lat
Przyrosty mocy osiggo w okresie 10 lat
Mo© osiggalna

Czas wykorzystania mocy osiggalnej
Rezerwa mocy

Maksymalne obcigzenie elektrowni

Czas uzytkowania maks0 obcigzenia

2. Elektrownie wodne

Produkcja energii elektrycznej

Ubytki mocy osiagalnej w okresie 10 lat
Przyrosty mocy osiggalnej w okr* 10 lat
Mo© osiggalna

Oznaczenia Jednostki

is
Pm

rs
rs
Pos.s

0s.s

E1l
Pos1
PSs1
POSI

*1

ri

Pm1

*1

E2
032
ps

gb2

0S2

TWh/a
h/a

%/mr
%/m

h/a
%/m

h/a

TWh/a

MW

1955 r.

17.81
5800
3070

15,4/558.8

12,9/453
3628,8
3523,0

4,69 -

aa

1010,2
4640
22,1/223
787,2
5980

0,71

235,5

1965 ro

44,69
5280
8480

14,6/1447,1

10,6/1006,8
9927,1
9486, 8

7,9
140,4
528,5

1908,0
4140

30,5/580

1328

5950

0,89

177,7
413,3

Tablica 1

1975 r9

85,43
5180
16500

14,7/2830,9

10,9/2025*9
19330,9
18525,9

11,46
453
1615
3070,0
3730
28,5/870
2200
5200

5,45

6,7
1493,3
1899,9



4.

300
31.

32»
33»
3>
35»
36»

37

Pozycja bilansu

Czas wykorzystania mocy osiagalnej
Rezerwa mocy (moc zwigzana)

Maks® obcigzenie elektrowni

Czas uzytkowania maks. obcigz® elektr.

/

3& Elektrownie wodne pompowe

Przyrost mocy osiaggalnej
Moc osiggalna

4. Elektrownie jadrowe

Produkcja energii elektrycznej
Maksymalne obcigzenie elektrowni
Czas uzytkowania obcigzenia elektr.

5 Elektrocieptownie zawodowe
Produkcja energii elektrycznej w gosp.
skojarz.

Ubytki mocy osiggalnej w okresie 10 lat

Przyrosty mocy osiggalnej w okresie
10 lat

Moc osiggalna

Czas wykorzystania mocy osiggalnej
Rezerwa mocy (moc zwigzana)

Maksymalne obcigzenie elektrocieptowni
Czas uzytkowania maks® elektr.

6 . Elektrownie cieplne kondensac,
Produkcja energii elektrycznej elektro-

wni kondensac. wraz z czdonami konden.
elektrocieptowni

Oznaczenie Jednostki

m2
to

0s3
0s3

0s5

osb

0s5
tr

h/7a
%fm

W
h/7a

TWh/a

h/7a

TWh/a

1955 r.

3008
13,4/31e6

204
3480

OB

oD11

28

4000
7*0/2

26

4230

12,38

1965 rs

2160
15*0/62*3
351*0
2530

25
25

3*9

753
781
5000
9/80
701

5550

35*41

c.d. tablicy 1

1975 r.

2870
10*0/190

1709*9
3180

736
761

2,5
500
5000

5*25
70

598
1309
4000

15/200
1109
4750

64*61
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30
3o

400

450
460

470
480

490
500

510

Pozycja bilansu

Ubytki mocy osiggat. w okresie 10 lat

Przyrosty mocy osiggaln. w okresie
10 lat (bez elektrocieptowni)

Przyrosty mocy osiagaln. 7/ okresie 10 lat
(wraz z elektrocxepto\vn,)

Moc osiggalna #gcznie 2z elektrociepto
Moc osiggalna bez mocy zwigzanej
Moc osiggalna bez elektrocieptowni

Czas wykorzystania mocy osiggalnej z
uwzglednieniem elektrocieptowni bez mocy
zwigzanej (W szczycie)

Jak wyzej bez elektrocieptowni

Rezerwa mocy z uwzglednieniem elektro-
ciepftowni bez mocy ZTdgzanej

Jak wyzej ale z moca zwigzang

Maksymalne obcigzenie elektrowni wraz
z elektrocieptowniami (bez mocy zwigzanej)

Czas uzytkowania maks. obcigz«

Przyrost mocy osiaggalnej w elektrowniach
kondensacyjnychs

na wegiel brunatny

na wegiel odpadkowy

na wegiel niskokalcryczny

Razem przyrost mocy w elektrowniach kon-
densacyjnych o wymuszonej lokalizacji

Przyrost mocy w elektrowniach kondensa-
cyjnych o nieskrepowanej lokalizacji

Oznaczenie

Pos6

P"os6

ptft
0s6

Pose
pose/a/
~os6/b/

16
t6/b/

Pme6
*6

P ose/b/
1 o0se6/0/

P"os6/nk/

pWose/wym/

P ose/n/

Jednostki
MW

==sg =

h/7a
h/7a

%dMWV
Yo/mi

h/a

or
MW
MV

MW

MV

1955 r.

2383
2381

2355

5200
5200

12,7/302,2
12,7/304,2

2078,8
5950

1965 ra
293

3590

3836

7580,8
7500, 6
6799fi8

4720
4650

9,6/724,8
10,6/804,8

6776*0
5250

2300
200

2500

1090

c0dO tablicy 1

1975 r,,
298,9

5631{3

623103
13100,0
12900,0
11791*0

5020
5050

12,0/1570,9
13*7/1770,9

13329*1
5700

2045
600

1400

4045

1586



Problem lokalizacji elektrowni cieplnych»«a 9

Z zestawienia liczb bilansowych poszczeg6lnych okre-
gow oraz zatozenia wstepnego, ze Okreg Potudniowy pov/i-
nien by¢ co najmniej samowystarczalny wynika, ze proble-
my lokalizacyjne elektrowni mogg powsta¢ w okregach defi-
cytowych, to znaczy pédnocnym, centralnym i wschodnim,
Lokalizacje elektrowni w tych okregach maja pedny stopien
swobody, natomiast w Okregu Potudniowym, gdzie na razie
przewiduje sie tylko uzyskanie samowystarczalnosci - sto-
pien swobody lokalizacji jest ograniczony»

Rozpatrywane trzy okregi deficytowe nie sg jednolite
pod wzgledom energetycznym nawet w obrebie swoich granic
1 dlatego moze okazaC sie celowym zastosowanie roznych
sposobow pokrycia deficytéw pracy I mocy, wystepujacych
w poszczegolnych obszarach tego samego okregu, jak na
przyk#ad dla wschodniej czesci Okregu Podnocnego i pot-
nocnej czesci Okregu Centralnego« Problemy lokalizacyjne
elektrowni w planowaniu perspektywicznym wynikajg zwykle
z istniejacych roznych mozliwosci pokrycia przewidywane-
go zapotrzebowania energii elektrycznej w okreslonym
okregu« Zastanawiajac sie nad mozliwosSciami pokrycia de-
ficytu energii elektrycznej, wystepujacego w deficytowym
okregu lub jego czesci, bierze sie pod uwage przestanki
lokalizacyjne, o ktérych bydta mowa we wstepie, w naste-
pujacej kolejnoscis ogolne wytyczne rozwoju gospodarki
narodovej, a w szczegolnosSci w zakresie surowcOw energe-
tycznych, wypednienie zadan stawianych przez system
energetyczny i uzyskanie mozliwie dobrych warunkéw dla
procesu wytwarzania energii elektrycznej«

7 tablicy 2 przedstawiona zostafa proba sformutowania
probleméw lokalizacyjnych i1 alternatyw ich rozwigzan dla
okregow pdétnocnego, centralnego, wschodniego i podudnio-
wego« Problem A dotyczy okregu p&dnocnego, problem B -
okregu centx"alnego i1 wschodniego, problem C - okregu
potudniowego« Dla okregu podnocnego zarysowuja sie dwie
mozliwosci pokrycia deficytus A* - zaspokojenie jego po-
trzeb przez przesyt energii liniami najwyzszych napiec
z elektrowni na weglu brunatnym, z jednoczesnym ograni-
czeniem dostaw z tych elektrowni do okregu centralnego”™
A - dla zasilania trgjmiasta i1 jego zaplecza wybudowa-
nie elektrowni na weglu kamiennym w poblizu punktu ciez-
kosci odbioru tego obszaru, w dobrych warunkach wodnych
(na Wisle), reszte zapotrzebowania okregu pokrywatyby
elektrownie na weglu brunatnym, oddajac nadwyzki do okre-
gu centralnego« Przyjete zostato, ze moc elektrowni na
weglu brunatnym w poszczegélnych etapach perspektywiczne-
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go planu zostata okrestona jako ekonomicznie uzasadniona
na podstawie porownania z rozbudowg kopaln 1 elektrowni
na niskokalorycznym weglu kamiennym. Rozwigzanie probie™
mu A polegatoby na wyborze jednej z dwoch alternatyw
(A. 1 Aj lokalizacji elektrowni na podstawie pordownania
rocznych kosztéw eksploatacji odpowiednich ukdaddw.
Uwzglednia sie tez zwykle okolicznosci przemawiajace za
jednym czy drugim rozwigzaniem,” nie dajgce sie wyrazicC
bezposrednio w kosztach« W tym przypadku na przykdad by-
4yby nirais zwiekszenie pewnosci dostawy energii dla trdj-
miasta oraz udatwienie pracy portow weglowych, jezeli
traktowaC elektrownie jako buforowego odbiorce wegla —
przemawiatyby one za alternatywg Ag,

Okregi centralny i wschodni, nie posiadajac wkasnych
surowcOw energetycznych, sa scisle zwigzane z Gornosla-
skim Zagkebiem Weglowym, Nasuwajg sie dwa rozwigzania
wyrownania deficytu pracy i mocy elektrycznej, wystepu-
Jjacego w tych okregach® Rozwigzania te obejmujg oba
okregi jako jedng catosc.

Alternatywa B. przewiduje budowe kilku duzych elek-
trowni kondensacyjnych w obrebie niecki weglowej i prze-
sytanie wytworzonej tam energii liniami n,w. napiec¢ do
punktow ciezkosci odbiordow na obszarze tych okregow.
Rozwigzanie to jest ukdadem wielokrotnym* ilos¢ elektro-
wni 1 linii przesytowych jest zalezna od przyjetej war-
tosci mocy poszczegdlnych elektrowni 1 sposobu zgrupowa-
nia punktéw ciezkosci odbioréw,

W alternatywie B,, proponuje sie zlokalizowanie kil-
ku duzych elektrownikng terenie centralnego 1 wschodniego
okregu w warunkach wodnych, umozliwiajacych wprowadzenie
otwartego obiegu chltodzenia kondensatorow. Elektrownie
te beda pracowa¢ na weglu kamiennym, dowozonym koleja
z Zaglebia Weglowego® Dla czesci podnocnej okregu cen-
tralnego nalezatoby, szczegdélnie w alternatywie B?,
przewidzieC zbadanie celowosci Innego rozwigzania: zasi-
lania, wspélnego z czescig wschodnig okregu pédnocnego.
Problem lokalizacyjny polegatby - podobnie jak dla okre-
gu pénocnego « na wyborze jednej z dwoch alternatyw.

Ze wzgledu na znane duze trudnosci towarzyszgce budowie
i eksploatacji duzych elektrowni na terenie Scistego
GOP«u, zakozono tylko samowystarczalnos¢ w zakresie za-
opatrzenia w energie tego okregu. Moze sie wiec okazac
koniecznym dla zrdwnowazenia bilansu wybudowanie, poza
elektrowniami o lokalizacji wymuszonej, kilku elektrowni
na terenie GOP- pracujacych na petnowartosciowym weglu
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Problem lokalizacji elektrowni ciepinychop« 11

energetycznym,. Alternatywa CL przewiduje budowe tych
elektrowni bezposrednio w poblizu kopali! zasilajacych te
elektrowmnie, alternatywa C- - budo-"e¢ elektrowni takiej
samej mocy na obrzezu niecki weglowejo Istotne roznice
tych pozomie mado roznigcych sie lokalizacji zostaty po-
dane w tablicy 20

30 SPOSOB POSTEPOWANIA
PRZY WSTEPNYM USTALANIU LOKALIZACJI ELEKTROWNI

Juz w rozdziale pierwszym zostato zaznaczone,, ze ko-
nieczne jest wstepne rozwigzanie pewnej i1losci problemow
lokalizacyjnych dla zapoczatkowania prac nad stworzeniem
koncepcji systemu elektroenergetycznego dla okreslonego
etapu planu perspektywicznegoo Trzy takie problemy loka-
lizacyjne, sformutowane jako przykdad dla krajowego sy-
stemu energetycznego na okres 196571975, scharakteryzowa-
ne zostaty w tablicy 2,, Panuje dosC rozpowszechniony po-
glady ze przy poréwnywaniu alternatyw lokalizacyjnych
czynnikieia decydujacym je3t koszt transportu energii«,
paliwa koleja lub elektrycznej liniami wysokiego napie-
cia,, Tym sie tdumaczy duza iloSC prac opublikowanych na
temat pordwnania ekonomicznego i1 technicznego tych dwdch
rodzajéw transportu erergii,, Stusznos¢ tego pogladu w
duzym stopniu zalezy od przyjetej metody obliczenia kosz-
téw transportu, szczegolnie duze réznice zdan wystepo-
waty w zakresie transportu kolejonego,, W ostatnim czasie
Komitet Elektryfikacji Polski PAN opublikowat z tej dzie-
dziny dwie prace (3) i (4)o ktore w duzym stopniu zaga-
dnienie to wyjasnidy dla naszych warunkéw ekonomieznych,,

Z przyk¥adow obliczonych metoda zaproponowang przez
profo KoKopeckiego (4) mozna wycigagngC wniosek, ze w na-
szych warunkach na ogot korzystniejszy jest transport
energii kolejg w postaci wegla, z tym jednak, ze w wa-
runkach optymalnych dla transportu energii elektrycznej,
roznice na korzysc¢ transportu kolejowego malejg do 12-14"»
Trzeba zaznaczy¢, ze parametry i warunki ukdadow zasila-
Jjacych 1 odbiorczych w omawianych przykdadach zostaty
przyjete arbitralnie, zdaniem autora jako typowe. Powsta-
je pytanie, ozy inne czynniki wystepujace w ukdadzie za-
silajacym 1 odbiorczym rzeczywiscie wywierajg na wyso-
koS¢ rocznych kosztéw tak maky wpbyw, ze moga by¢ pomi-
Jjane wobec wpdhywu rodzaju transportu energii,. Przy rozpa-
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trywaniu tego zagadnienia nie mozna sie oprzeC na umyslo-
nych typowych uk#adach zasilajacych i odbiorczych, gdyz
przy bardzo duzej ilosci mozliwych kombinacji trudna by
byta ocena stusznosci jednego z ukfadoéwo Jezeli wzigc
pod uwage, ze w systemie elektroenergetycznym silnie
rozwinietym, a takim jest nasz system, zmiany w trakcie
Jjego rozwoju zachodzg w sposob ciggly a nie skokowy, to
odpowiedzi na postawione pytanie nalezatoby raczej szu-
ka¢ w wynikach eksploatacji ukfadéw istniejacycho

W tablicy 3 zestawiono interesujace nas dane dla 9
typowych z punktu widzenia lokalizacji elektrowni ukda-
dowa Elektrownie te tworza 4 grupy po 2 elektrownie, do
pigtej grupy nalezy elektrownia Konin, spalajaca wegiel
brunatnyo Elektrownie nalezace do jednej grupy sg zloka-
lizowane w podobny spos6b 1 majg zblizone do siebie wa-
runki pracyQ Poréwnanie elektrowni z grup 1 i V odpo-
wiadatoby mniej wiecej alternatywom problemu A - weddug
zestawienia w tablicy 2 1 dalej odpowiednios elektrowni
grupy 11 1 I1l1 - problemu B, elektrowni grupy IIl 1 IV -
problemu CQ Dla wymienionych uk#adéw obliczono koszty
rocznes wytwarzania i catkowite wraz z przesydem, odpo-
wiednie koszty jednostkowe oraz udziat w tych kosztach
kosztu paliwa, wody, transportu paliwa, przesytu i1 roz-
dziatu energii elektrycznej loco odbiorca w,n, Poza tym
obliczono wpkyw jakosci paliwa (klasa, czystos¢) na wy-
sokos¢ catkowitego kosztu pracy ukdadu dla ekstremalnych
cen paliwa energetycznego w ramach obowigzujacego cenni-
kaa Obliczenia te zostaty oparte na danych statystycz-
nych z 1958 re z tym, ze koszty stale zostaty uzupednio-
ne przez pedne odpisy amortyzacyjne i nadwyzki akumula-
cyjne, a ceny wegla dostosowane do obecnie obowigzujacych,
W koszcie ogolnym zawarty jest koszt przesyhu i1 rozdzia-
4u energii elektrycznej loco odbiorcy w,n0$ taki a nie
inny punkt koncowy przesydu energii w omawianych ukda-
dach zostat obrany w przekonaniu, ze w ten sposob zo-
staly najlepiej uchwycone wkasciwosci okregu zasilanego
przez elektromie,, W elektrowniach zlokalizowanych w
okregach dysponujacych nadwyzka energii elektrycznej
energie wyeksportowang obcigzono kosztami przesytu li-
niami najwyzszych napie¢, obliczonych metoda, podang w
pracy profo Kopeckiego (4)0 Koszt transportu wegla kole-
Jja obliczono rowniez w oparciu o wyzej wymieniong prace,,

Z liczb przytoczonych w tablicy 3 wynika, ze w ukda-
dach istniejacych w wielu przypadkach charakterystyczne
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Problem lokalizacji elektrowni cieplnych«w 13

zaleznosci 1 proporcje ulegaja powaznym odchyleniom w
stosunku do wartosci wystepujacych w ukdadach typowych«
Jest to spowodowane czesciowo przez stosunkowo duze réz-
nice mocy elektrowni 1 czaséw ich uzytkowania w poszcze-
golnych alternatywach lokalizacyjnych, czesciowo przez
odmienne warunki lokalne« Dla uzasadnienia tego twier-
dzenia mozna przytoczyC np,, wpdyw jaki wywiera dobor ty-
pu wagondw do transportu wegla na koszt transportu« Dla
pewnych odlegtosci transportu zastosowanie wagonow typu
Talbot moze obnizyC¢ koszt transportu nawet o kilkadzie-
sigt; procent« Rownie duzy wpkyw na catkowity koszt ener-
gil wywiera jakos¢ paliwai klasa i1 czystos¢ - przy tran-
sporcie kolejowym wegla na mate odlegtosci, wphyw ten
wyraza sie zmiang kosztu caltkowitego energii elektrycz-
nej o kilkanascie procent« Mniejsze znaczenie ma koszt
gospodarki wodnejj jednak w pewnych warunkach, uwzgle-
dniajac, ze wprowadzenie otwartego obiegu chdodzenia kon-
densatordw turbin daje Srednio okoto 2 ,2% obnizenia cat-
kowitego kosztu energii, wplkyw przyjetego rozwigzania
gospodarki wodnej moze sie wyrazi¢ zmiang rocznego kosz-
tu energii 0 4 do 5%«

Interesuja nas réznice w wartosciach wskaznikéw dla
elektrowni nalezacych do jednej grupy jak i elektrowni
z réznych grup» Pierwsze dajg poglad, jakie moga zacho-
dzi¢ rdéznice w kosztach jednostkowych energii na skutek
roznicy w zatozeniach lub warunkéw lokalnych, drugie
pozwalajga oceni¢ moggce wystgpi¢ w praktyce roznice kosz-
tu jednostkowego, spowodowane zmiang lokalizacji« RdOznice
te zostaty zestawione w tablicy 4«

Nie ma tu moznosci szczegdtowego przeanalizowania
roznic w wartosciach wskaznikow wystepujacych przy poré-
wnaniu elektrowni jednej grupy, wigzac je z odmiennymi
zatozeniami lub réznymi warunkami lokalnymi pracy elek-
trowmni« Jako bardzo charakterystyczna, dla przykdadu, zo-
stanie tu omowiona grupa Il elektrowni« Worew przewidy-
waniom elektrownia dwukrotnie wieksza, sprawniejsza i le-
piej wykorzystywana ma wyzsze catkowite koszty jednostko-
we« Lepsze warunki transportu wegla (wagony Talbot9a),
dajgce okoto 2,5 gr/kWh oszczednosci dla elektrowni Ze-
ran, sa niwelowane z nadwyzkag przez gorsze lokalne warun-
ki przesytu i rozdziatu energii elektrycznejg jednak za-
sadniczg przyczyng odwrocenia sie stosunku kosztu jedno-
stkowego energii elektrycznej produkowanej przez te
elektrownie sg niewspotmiernie wysokie koszty state elek-
trowni Zeran, ze wzgledu na rozbudowany czdon ciepfowni«
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czy, nadmiernie rozwinietga czes¢ budowlang elektrowni
i wygorowane nakdady na niektore inne urzadzenia o mniej
szym znaczeniu, npo0 elektrofiltry® W grupie 111 elektro-
wni, bardzo do siebie zblizonych, o przewadze elektrowni
1112 decydujg niekorzystne ceny wegla, podyktowane elek-
trowni 111 przez warunki lokalne®

Przeprowadzone w dalszym ciggu tablicy 4 pordownanie
wskaznikow elektrowni o roznych lokalizacjach nie moze
d&b ma sie rozumie¢ podstaw do osadu, ktéra alternatywa
lokalizacji jest stuszna pod wzgledem ekonomicznym® Tym
nie mniej pozwala ona wyciggngaC pewne wnioski, ktore ino«
ga by¢ wykorzystane przy ustalania ukdadow wytwarzania,
przesydu 1 rozdziatu energii, przyjmowanych dla przepro«
wadzenia porownania alternatyw lokalizacji elektrowni®
W okregu eksportujacym energie elektryczng nie ma elek-
trowni pracujacych wydacznie na eksport, biorg w nim
udziat w wysokosci od kilku do kilkunastu % rocznej pro-
dukcji prawie wszystkie wieksze elektrownie tego okregu®
Jest to pierwszy wniosek® Drugi dotyczy elektrowni loka-
lizowanych w okregach deficytowych™ chodzi o pelne wyko-
rzystanie wszystkich mozliwosci dla powiekszenia rozpie-
tosci kosztow energii elektrycznej na korzys¢ alternaty-
wy transportu wegla koleja, w pierwszym rzedzie przez dmi-
zenie kosztéw przewozu przez stosowanie np® wagonow
Talbota wgospodarce, wodnej wprowadzajac miedzy innymi
otwarte obiegi chfodzenia kondensatorow. Na koniec naj-
istotniejszy czynnik dla elektrowni lokalizowanych w po-
blizu punktu ciezkosci odbiorui dobor wkasciwej jakosci
wegla, tak, zeby uzyskaC¢ minimum mozliwej w granicach
cennika ceny za 1 t wegla umownego®

Trzeci wniosek przypomina na podstawie danych zawar-
tych w tablicy 3 ogolnie znany fakt, ze koszty przesytu
1 rozdziatu energii elektrycznej wypadaja w okregach
importujacych energie, u nas mniej uprzemystowionych
1 zelektryfikowanych, znacznie wyzsze, niz w eksportuja»
cych® Przeprowadzona analiza wskaznikow ekonomiczno-
technicznych elektrowni pracujacych w warunkach zblizo-
nych do podanych w tablicy 2 sformudowan trzech podsta-
wowych problemow lokalizacyjnych wykazata, ze warunki
lokalne, wyrazajace sie w cenie wegla dla projektowanej
elektrowni ©raz w warunkach wodnych, przewozu wegla
1 odbioru przestanej lub wytworzonej energii elektrycz-
nej moga w niektorych przypadkach wptyna¢ na wybor al-
ternatywy lokalizagjji elektrowni® Stad wniosek, ze mo=
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Problem lokalizacji elektrowni cieplnych,, c0 15

dele uktadow poréwnywanych nawet w pierwszym przyblizeniu
powinny zawieraC w pedni rozpoznany i zlokalizowany czdon
wytworczy«

Dla uzyskania potrzebnych do tego celu informacji
1 wskaznikéw ekonomiczno-technicznych konieczne jest
opracowanie zatozen projektowych dla elektrowni w raz—»
nych alternatywach lokalizacyjnych«

Pordéwnanie rocznych kosztow eksploatacji ukdadow dla
dwéch mozliwych alternatyw lokalizacji elektrowni mozna
przeprowadzi¢ przeciwstawiajgc sobie sumy rocznych kosz»
tong przewozu paliwa» zawierajacego romniez, koszty ope»
racji koncowych i1 na stacjach weztowych» wytwarzania
energii elektrycznej, i1 przesytu energii elektrycznej,;
uwvzgledniajac transformacje posrednie» az do punktu lub
punktow zasilania sieci okregowejo Kosztow recznych prze»
sydu 1 rozdziatu energii elektrycznej w sieci okregowej
1 wysokiego napiecia mozna nie uwzgledniaé» gdyz jako
skdadniki identyczne w obu alternatywach (w pierwszym,
przyblizeniu) nie wywierajga wpdywu na wynik w oblicze»
niach porownawczych,, Wszystkie wymienione skdadniki
kosztow rocznych wystepujg w kazdym problemie lokaliza»
cyjnym, ktory bydby do pomysSlenia» jak rowniez w kazdej;
z alternatyw problemu» z tyra jednak» ze wartosci tych
sk#adnikéw 1 ich udziat w catkowitym rocznym koszcie mo«
ga by¢ berdzo rézne w zaleznosci od uk#adu, obrazujacego
alternatywe lokalizacyjng« Wartos¢ roéznicy catkowitych
rocznych kosztow i1 jej znak Swiadczg, ktora z alternatyw
1w jakim stopniu jest korzystniejsza pod wzgledem eko»
nomicznym« Ogolny schemat takiego pordéwnania mozna przed»
stawi¢ w nastepujacej postacig:

* (Kw-K"w) * (Kpe-K''pe) - + 4K (&)

gdziel wa i K"pW » koszty roczne przewozu paliwa
rw b K%, » koszty roczne wytwarzania energii
elektr«
K'e i K"pO » koszty roczne przesydu energii
P elektrycznej odpowiednio dla kazdej
z alternatyw®

Frzy porOY/naniu rocznych kosztow alternatyw lokaliza«
cyjnych w drugim i1 dalszych przyblizeniach» jako koszty
wytwarzania w alternatywie elektrowni Mna weglu.” nale«
zatoby przyjmowaC¢ Srednie roczne koszty elektrowni ekspor»
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tujacych w Zagkebiu Weglowym, a koszty przesydu w obu
alternatywach rozciggna¢ na sieC okregowg i wysokiego
napiecia w okregu importujacym energie*

Omowienie porownania kosztow wytwarzania w elektrow-
niach na wegiel brunatny i1 kamienny zostato tu pominiete,
gdyz zagadnienie to zostato wyczerpujaco opracowane w je-
dnej z ostatnich publikacji Komitetu Elektryfikacji Pol-
ski PAIT (®,,
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PE3IOME

lIpM pa3paboTKe mcxoahbi® nojiojKeiniii KacaK>mnxcH nepcneK-
THBHoro njiaHMpoBaHMH aneprocMCTeM, Bonpoc jiOKajm3au;MM 3JieK-
TpocTaHU,MM npnxoflIMTca, no HeobxofIMMOCTM, pernaThb 6a3Hpyach
Ha flpyrnx npe,gnocbiJiKax, neM Te, KOTopbie npiiHMMaioTCH oSbihho
npM pa3pa6oTKe, kuk obih;mx, Tax m yTOHHemibix jioKa.nii3ai*MM,
BXOfI3mMX b onepaTHBHbie njiaHbi Ha 6jiMxcaMHiMe nepi-io~bi Bpe-
MeHH.

B paSoTe npMBefleHbi u oGcyHgjeHbi Bonpocbi, KOTopbie nofl-
jiejKaT pemeHMio b cbh3m c nepcneKTHBHbIM njiaHMpoBaHMeM pa3-
bmthh SHeprocMCTeMbi. Ha npuMepe nojibCKOM 3HeprocncTeMbi
BbIHCHeH ClIOC06 (joOpMyJIMpOBKM JIOKajIM3apHOHHbIX 3a”aH.

CBepx Toro oSpaipeHO BHMMaHMe Ha to 06¢cTOHTEejibCTBO, hto
MecTHbie ycjiOBna onpe”elJiHioT ctommoctb yrjia .zyia npoeKTwpo-
BaHHOM 3JieKTpOCTaHU;MM a TaKJKe B03MOJKHOCTB y~OBJieTBOpMTb
noTpeGHOCTH BO”Horo xo3HMCTBa, TpaHcnopTa yraa U ncnojiB30Ba-
hkh nepe,n;aBaeMoii jih6o npoM3BOAMMoii Ha MecTe 3JieKTpoeHeprnM.
CjieflOBaTejibHO ohm MoryT b HeKOTopbix cjiyaaax noBjmHTb Ha
Bbiéop pemeHMH OTHOCMTejibHo jiOKajiM3au;MH sjieKTpocTaHpMii.

1i3 BbIHieCKa3aHHOr0 MO5KHO 3aKJHOHMTB, HTO KOMnOHOBKM
cpaBHHBaeMbix cxeM, flaxce b HanajibHOM cTaflMM, “ojhkhbi 3aKJiio-
naThb noflpoSHyio xapaKTepMCTMKy h TOHHyio jiOKajiM3au,Mio sjieK -
TpOCTaHpwii.
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Resume

En élaborant la conception du systéme énergétique de
I"avenir pour un période prolongé plus que de dix ans il
est indispensable de résoudre le probléme de la locali-
sation des centrales electrothermiques en utilisant
ofautres méthodes qu“en dos cas d® la localisation (gé-
nérale ou détaillé) pour le temps actuelo Dans le tra-
vail ou a fait un rappel des problemes, qu“on doit résou-
dre, dans les proj ets du développement du systeme« On a
presenté aussi une méthode formuler~les principes de la
localisation™ (en prenant notre systeme k titre d"exem-
ple). On a démcntré que les conditions locales* le colt
du charbon, les ressources de lI"eau, les possibilités du
transport de charbon et de la consommation «le 1"énergie
électrique produite peuvent parfois exercer une influen-
ce sur le choix d"une localisation de la centrale thermi-
ge,, On arriva a“une conclusion que les modéles compara-
tifs des systémes doivent étre (méme en premiere aproxi-
rnsation; bien definio









