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Ksigzek szkolnych, wydanych naktadem c. k. Wydawnictwa
ksigzek szkolnych, nie wolno sprzedawaé po cenach wyzszych, od
wymienionych na tytule. Kazda ksigzka, wydana naktadem
c. k. Wydawnictwa ksigzek szkolnych, winna mie¢ na kartce tytu-
towej, procz c. k. orta z napisem *c. k. Wydawnictwo, ksigzek
szkolnych«, piecze¢ c. k. Namiestnictwa we Lwowie. Egzemplarzy,
nie zaopatrzonych tg pieczecig, nie wolno, sprzedawa¢ w handlu
ani uzywa¢ w szkotach.
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1 Liczenie.

Wyraz, oznaczajacy ilos¢ jednorodnych przedmiotéw, nazywa
sie liczbg (uHcioj die Zahl). Liczbe otrzymujemy w nastepujacy
sposob: jeden z danych przedmiotow bierzemy jako miare, czyli
jednostke zasadnicza (ocnoBHa oAHHHHIi, die Einheit), a na
pytanie: lle'mamy? — odpowiadamy wyrazem jeden. Otrzymujemy
w ten sposob liczbe jeden. Dobrawszy do tej jednostki drugg taka
samg, odpowiadamy na powyzsze pytanie wyrazem dwa i t. d.

Tworzenie liczb przez kolejne dobieranie po jednostce nazywa
sie liczenie m. Przez liczenie otrzymujemy,szereg liczb, zwany
naturalnym szeregiem liczb (upnptffunh pas uncea).

Z tego wynika:

a) Liczba ma takie miano, jakie miata jednostka. Liczba taka
wyraza nie tylko ilos¢, lecz takze i jako$¢ przedmiotéw (n. p. oSin
metréw, dziesie¢ koron), i nazywa sie liczbg mianowang (miiue-
HOBIine, einebenannle Zahl). Liczba, wyrazajaca tylko ilo$¢-przed-
miotow (n. p. pie¢, oSm, dziesie¢), nazywa sie liczbg niemia-
nowang pi. iieliicHOBUH«, eine unbenannte Zahl), albo takze
liczbg oderwang (u. BisopBaHe, eine abstrakte Zahl). Jednostkg
liczb oderwanych jest jeden.

b) Zliczac, czyli zbiera¢ jednostki w jedng liczbe mozna tylko
wtedy, jezeli one majg to samo miano.

Zadania.
1. W jaki spos6b mozna oznaczy¢ ilos¢ pieniedzy, snopow
zboza, zboza mibéconego?
2. .lakierni jednostkami mierzymy a) dtugos$¢, b) ciezar?
*3. lle milimetréow (mm) idzie na jeden centymetr (cm)\ cen-
tymetrow na jeden decymetr (dni) ; decymetréow na jeden metr (mj;

metrow na jeden dekametr (dkm): dekametrow na, jeden hekto-
metr (hm) ; hektometrow na jeden kilometr (km)?

Ary-Lmelyka dla semin. naucz. 1
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*4. lle hektograméw (hg) zawiera kilogram (kg) ; ile deka-
gramow (dkg) hektogram; ile graméw (g) dekagram?

*5. W jaki spos6b otrzymamy z metra decymetr, z decymetra
centymetr, z centymetra milimetr? — Czemze jest decymetr w sto-
sunku do metra, centymetr w stosunku do decymetra, milimetr do
centymetra?

*6. W jaki sposob otrzymacie z metra centymetr, milimetr? —
Czemze jest centymetr, milimetr wzgledem metra?

*7. He dziesigtych (n. p. metra) potrzeba na 1 (n. p. metr);
setnych na jedna dziesiata; tysiecznych na jedng setng?

*8. lle razy jest dziesigta cze$¢ mniejsza od jednosci, setna od
dziesiatej, tysigczna od setnej ?

2. Uktad dziesigtkowy.

Liczy¢ mozna w nieskonczonos$¢, nieskonczenie przeto wiele
moze by¢ liczb. Aby jednak nie potrzeba bylo tworzy¢ nieskon-
czenie wiele wyrazow, radzimy sobie w ten sposéb (8 1. zad. 3—4),
iz zawsze z 10 jednostek tworzymy jednostke wyzszg. W ten spo-
sob otrzymujemy:
nazwawszy jednostke zasadnicza krétko jednostka,

z 10 jednostek zasadniczych jednostke pierwszego rzedu,
zwang dziesigtka,

z 10 dziesigtek jednostke drugiego rzedu, zwang setka,

z 10 setek jednostke trzeciego rzedu, zwang jednostkg ty-
siecy,

z 10 jednostek tysiecy jednostke czwartego rzedu, zwang
dziesigtka tysiecy,

z 10 dziesigtek tysiecy jednostke pigtego rzedu, zwang setkg
tysiecy.

Gdy do kazdego z powyzszych wyrazow dodamy »milio-
now«, otrzymamy szes¢ wyzszych jednostek. Jeszcze wyzsze je-
dnostki otrzymamy, dodajac do nich wyraz »biliondw«, »try-
liondw« i t. d.

Aby poda¢ liczbe, wymienia sie, jakie jednostki i ile razy
kazda z nich zawiera sie w danej ilosci, a to tym porzadkiem, iz
najpierw podaje sie liczbe jednostek rzedu najwyzszego, a potem
kolejno coraz to nizszych. N. p. a) Piecset sze$cdziesigt cztery. —
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b) Dwiescie oSmdziesigt szes¢ milionéw trzysta siedmdziesiat tysiecy
dziewiecset piec.

Z powyzej podanego zestawienia wynika, ze kazda jednostka
wyzsza jest 10 krotnos$cig bezposrednio nizszej i odwrotnie, ze
kazda jednostka rzedu, nizszego jest dziesigtg czescig jednostki
rzedu bezposrednio wyzszego. Zbidr jednostek tak utozonych nazy-
wamy uktadem dziesigtkowym. Wszystkie liczby wyrazamy
w tym ukiadzie.

3. Pisanie liczb.

I Do napisania liczby stuza osobne znaki czyli cyfry.
wszechnie uzywa.sie cyfer arabskich 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
Cyframi oznaczamy, ile sie razy kazda jednostka w danej liczbie
zawiera. Poniewaz w ukladzie dziesigtkowym moze jednostka pe-
wnego rzedu' by¢ wzieta co najwyzej 9 razy (dlaczego?), przeto
podane znaki wystarczg zupetnie do celu, do ktorego stuza.

Aby nie potrzeba pisa¢, jakichto uzyto jednostek do oznacze-
nia liczby, zgodzono sie, aby — idac od strony prawej ku lewej —
na pierwszem miejscu kias¢ jednostki zasadnicze, na drugiem dzie-
sigtki i t. d., jak wskazuje stojaca ponizej tabliczka.

18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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tysiecy tysiecy tysiecy

bi iondw milioiiow

Tysigc milionéw nazywamy takze miliardem.

Piszac liczbe, nalezy pamietaé, ze n. p. miejsce pigte wtedy
tylko niem bedzie, jezeli 4te, 3cie, 2gie i Isze, a wiec wszystkie
miejsca nizsze bedg wypetnione. Gdyby brakio jednostek pewnego
rzedu, miejsce tych nalezy wypetni¢ zerem (0). Tak n. p. liczbe
b) (8§ 2.) napiszemy: 286 370905.

1*

Po-
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Dla fatwiejszego przeglada ujmujemy cyfry danej liczby w grupy
po 6 cyfer w grupie — liczac zawsze od prawej ku lewej — i od-
dzielamy te grupy albo odstepami, jak wyzej, albo przecinkami.
N. p. 7,308425,127506.

Zadania.

1. lle jednostek'idzie na 1, 2, 3, 5, 6, 8 dziesigtek? lle je-
dnostek na 1, 2, 4, 7 setek?

2. lle dziesigtek idzie na 2, 3, 4, 5, 9 setek; ile na 1, 2, 3,
7, 8 jednostek tysiecy?

3. Napiszcie nastepujgce liczby: a) Piec tysiecy dwiescie siedm-
dziesigt dziewie¢. — bh) SzeSéset tysiecy sto oSmdziesigt jeden. —
c) Dwiescie szes¢ milionow cztery tysigce oSm. — d) OSmdziesiat
tysiecy dziewie¢ milionéw czterysta tysiecy piecset. — e) Dwadziescia
szes¢ biliondw trzy tysigce-pieédziesigt oSm miliondw trzysta osm.

4. Przeczytajcie nastepujace liczby: a) 458; b) 268145;
C) 405680 d) 3612745; ej 90 600400; f) 309080 876502.;

g) 700000 600009.

5. Dopiszcie do liczby 315 z prawej strony a) oSm z
b) dziesie¢ zer, c) 15 zer i przeczylajcie te liczby.

*6. Przestawcie w liczbie 5694 a) cyfre 6 z cyfrg 9 — b) w licz-
bie 3852.cyfre 2 z cyfrg 3. — Czy liczby, chociaz z tych samych
cyfer ztozone, beda takie same?

*7. W liczbie 4567 kiadZcie a) cyfre 4 po 5, po 6, po 7;
b) cyfre 7 przed 6, przed 5, przed 4. — Czy liczby sg te same,,
co ‘przedtem ?

*8.Uczyncie, co wskazano w zadaniu 7., a) z cyfrg 5,
b) zcyfra 3 w liczbie 3612745 i odpowiedzcie na zadane w 7.
pytanie.

Il. Kazda cyfra, znajdujgca sie¢ w liczbie, ma dwojaka war-
tos¢ (8§ 3. zad. 6—8): liczbowg (b. micemma) (n. p. 4, 7)
i miejscowga (b. Mieneca). Pierwsza poznajemy po postaci cyfry,
drugg po miejscu, na ktdrem ona stoi (8 3. tabliczka). Warto$¢
liczbowa wskazuje ilos¢, za$ wartos¢ miejscowa jakos¢ jednostek.
Pierwsza jest niezmienna, druga zmienia sie ze zmiang miejsca.

Zadania.

*9, Jakim zmianom ulegta warto$¢ miejscowa cyfer 6 i &
w zadaniu 6«, cyfer 2 i 3 w zadaniu 66 (§ 3.)?
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*10. Co sie stato z wartosScia miejscowg cyfer 7 i 4 w zada-
niu 7 i cyfer 5 i 3 w zadaniu 8 (8 3.).

11 Oznaczcie na wyrywki wartos¢ miejscowa kazdej
w zadaniu 4 (§ 3.).

*12. Dopisujcie do liczby a) 6354; b)' 670958 na poczatku
(t. j. przed cyfrag 6)'kolejno 1, 2, 3 zera i oznaczajcie wartos¢
miejscowg kazdej cyfry. Co sie z tego dowiadujecie?

*13. Dopisujcie do liczb a) 382; b) 56914 kolejno 1, 2, 3, 4,
5 zer z prawej strony i oznaczajcie warto$¢ miejscowg kazdej
cyfry. — Go sie stato z wartoScig miejscowa kazdej cyfry? — Co
sie stato z calg liczbg?

*14. Napiszcie liczby 10, 100, 1000, 10000, 100000 razy wiek-
sze od liczby a) 37; b) 594; ej 7438. — Przeczytajcie liczby
w ten sposéb otrzymane.

*15. Odrzucajcie w liczbie 786430000000 kolejno 1, 2, 3it. d.
zera. Co sie stanie z wartoScig miejscowg kazdej cyfry? — Co sie
stanie z liczbg?

*16. Napiszcie liczby 10, 100, 1000, 10000 razy mniejsze od
liczby 4720 000000.

4. Utamki dziesietne.

Jezeli za iniare wezmiemy jednostke zasadnicza (8 1.), lub jej
dziesieciokrotnos$¢, stokrotno$¢ i t. d. (§ 2.), otrzymamy liczbe
catkowitag (uucno ifi.ie, eine ganze Zahl). Mozemy jednakowoz
przyja¢ za jednostke takze dziesigta cze$C jednostki zasadniczej,
dziesigta cze$C dziesiatej, czyli setng jednostki .zasadniczej i t. d.
{8 1. zad. 5—6). Liczba oznaczajgca, ile sie dziesigtych, setnych,
tysiecznych, dziesieciotysiecznych i t. d. czesci w. danej liczbie zawiera,
nazywa sie utamkiem dziesietnym (Apid6 AecaTouHiiii, ein De-
zimalbruch).

Poniewaz dziesiate sg 10 razy mniejsze niz jednostka, przeto
napisa¢ je trzeba na pierwszem miejscu z prawej strony jedno-
stek; z tych samych powoddw stang setne po prawej stronie dzie-
sigtych i t. d— dla oznaczenia za$, gdzie sie koncza catkowite
miejsca, a gdzie zaczynajg dziesietne, kladziemy z prawej strony
jednostek u gory kropke, zwang kropka dziesietng (touku m-
caTouHa). N. p. 345768 oznacza: Trzydziesci cztery catkowitych,
5 dziesigtych, 7 setnych, 6 tysiecznych i 8 dziesieciotysiecznych.

cyfry
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Ukiad jednostek catkowitych i dziesietnych przedstawia tabliczka:

121109 8 7 6 54 3 2 1 1j2j3j4ij5
g 3 3y 3%
FE“QQ, g a‘g
. d
tysiecy tysiecy @
milion Ow \;)T/
miejsca calkowite miejsca dziesietne

Gdy nie ma catkowitych w ulamku dziesietnym, kiadziemy
w miejsce nich zero; zerem wypetnié potrzeba takze owe miejsca
dziesietne, ktorych brakuje.

Utamek dziesietny odczytujemy, odczytujgc najpierw liczbe
catkowitg, a nastepnie kazde miejsce dziesietne z osobna (jak przy-
kfad powyzej podany). CzeSciej jednak odczytujemy miejsca dzie-
sietne, jak gdyby to byfa liczba catkowita, i dodajemy nazwe naj-
nizszej wartosci miejscowej. N. p. 345768 = TrzydzieSci cztery cal-
kowitych, pie¢ tysiecy siedmset sze$¢dziesiagt oSm dziesieciotysiecznych.
Albowiem 5 dziesigtych = 50 setnych = 500 tysiecznych = 5000 10-tysiecznych

7 setnych = 70 tysiecznych = 700 10-tysiecznych
6 tysiecznych = 60 10-tysiecznych
i 8 10-tysiecznych.
Razem czyni to 5768 dziesieciotysiecznych.

Zadania.

1. Oznaczcie warto$¢ miejscowg kazdej cyfry i odczytajcie
nastepujace’ utamki dziesietne: a) 057; & 28 649; c) 359'671283;
d) 0-0074; e) 350596; f) 680 07045.

2. Napiszcie nastepujgce liczby: a) Pie¢ catkowitych, siedm-
set czterdziesci sze$¢ tysiecznych; b) Dwiescie siedm,dziesigt cat-
kowitych, trzydziesci dziewie¢ setnych, c¢) Zero catkowitych, trzy-
sta czterdziesci jeden dziesieciotysiecznych; d) Osm catkowitych,
siedm tysiecznych; ej Siedmdziesigt catkowitych, osmnascie mi-
lionowych.

*3. Dopiszcie do utamkéw' a) 574 607; b) 0'4761; c) 640082
z prawngj strony 1, 2, 3 zera i oznaczcie warto$¢ miejscowg kazdej
cyfry. — Czy sie wartos¢ utamka zmienita?
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*4, Dopiszcie w liczbie 0'46 przed cyfrg 4 a z prawej strony
kropki 1, '2. 3, 4 zera i oznaczcie warto$¢ miejscowg kazdej cy-
fry. — Co sie stato z wartoscig utamka dziesietnego?

*5. Odczytawszy utamek aj 0915876; b) 7'43258; c) 0 0714629,
przesuncie w nim kropke dziesietng o 1, 2, 3, 4, 5, 6 miejsc ku
rece prawej i odczytajcie nowe liczby. — Co sie stato z wartoScig
miejscowg kazdej cyfry? — Co sie stato z utamkiem dziesietnym?

*6. Przesuncie w ulamku aj 67489°13: b) 58 791: <c¢) 0768
kropke dziesietng o 1, 2, 3, 4 miejsca w lewo i odczytajcie nowe
liczby. — Co sie stato z wartoScig miejscowg kazdej cyfry? — Co
sie stato z wartoscig catego utamka?

7. lle dziesigtych potrzeba na 1, 2, 4, 8 jednostek; na 1,
3, 4, 7 dziesigtek?

8. He tysiecznych idzie na 1, 3, 4, 9 setnych; na 1, 2, 3,
8 dziesigtych; na 1, 2, 5 jednostek?

9.lle metrow, decymetréw, centymetrow i milimetrow  za-
wierasie w aj 57348 m; b) 7609w, c¢) 0078tn; d) 0'006m?

10. lle kilograméw, dekagramdw i gramow czyni: a) 0.008kg:
b) 0079kg: <c) 0’694 kg-, d) 0'8 kg: ¢) 24'784 kg?

5. Cyfry rzymskie.

Starozytni Rzymianie uzywali do pisania liczb nastepujacych
znakéw: 1=1; V=5; X=10; L=50; D=500; M =1000. - Znak I
ktadli przed V i X, aby ich wartos¢ zmniejszy¢ o 1, a X przedL
i C przed Di M, aby warto$¢ tych znakéw zmniejszy¢ o 10 i 100. —
Aby za$ warto$¢ pewnej liczby zwiekszyé, kiadli po jej stronie
prawej znak mniejszy I, X albo C a to raz, dwa lub trzy razy.
W ten sposéb otrzymamy: 1V=4; XL=40: CD=400; VI=6;
LX=60; DC—600.

Zadania.

1. Odczytajcie nastepujgce daty: Jan Kazimierz urodzit sie
22. marca MDCIX roku; koronowat sie 17. stycznia MDGXLEX r.;
zrzekt sie korony 16. marca MDCLXVIIl r.; umart 16. grudnia
MDCLXXII .

2. Kazimierz W. umart 5. listopada MCCCLXX r., a powtorny
pogrzeb zwiok jego odbyt sie 8. lipca MDCCCLXIX r.

3. Napiszcie cyframi rzymskiemi nastepujace daty: Sw. Sa-
lomea urodzita sie 6. maja 1202 r.; zmarta 7.'listopada 1268 r.;
kanonizowana 1662 r.



4. Krolowa Jadwiga umarta w roku 1399; Stefan Batory
w r. 1586; Jan Ill. Sobieski w r. 1696; Stanistaw August Ponia-
towski w r. 1798.

5. Napiszcie cyframi rzymskiemi rok waszych urodzin.

6. Liczby ogoélne.

Wiedzac n. p., ze 1 m kosztuje 8 K, dowiemy sig, ze za
4 m zaptacimy 8 K.4. Ale tak samo trzeba postapié, aby sie do-
wiedzieé, ile kosztuje 7 kg, jezeli za 1 kg placi sie 5 K; ile
trzeba zaptaci¢ za 6 Aa, jezeli 1 ha kosztuje 870 K i t. d. Z tego
wynika reguta: Znajdujemy warto$¢ towaru, mnozac cene przez
jego ilos¢. To moznaby napisac:

W arto$¢=cena. towar albo krociej
w==c.t . : : : : 1)

Z tego wynika, ze kazda z tych glosek przedstawia¢ moze
wszelkg"liczbe, nazywamy je przeto liczbami ogolnemi (u. 3a-
rammi), podczas gdy liczby, przedstawione znakami arabskimi, na-
zywamy liczbami szczegd6tow'emi (u. uucthl). Te bowiem podajg
tylko przypadek szczegétowy, podczas gdy tamte odnoszag sie do
kazdego przypadku wogole.

Mamy zadanie: Balon podnosit sie¢ z chyzoscig 12 m. Jak wy-
soko ,wzniost sie w 9 sekundach? — Z rozwigzania wyniknie: wy-
soko$¢* 12 m .9.

Ale w ten sam sposdb obrachujemy wysoko$¢ w kazdym in-
nym podobnym przypadku, wiec wogole;

Wysoko$¢= chyzosé. sekundy, albo kréciej
W—cC.S . : . . . 2)
Z tych przyktadow wynika:

1. Kazda gtoska alfabetu moze oznacza¢ wszelka mozebng
liczbe, lecz w jednem zadaniu moze'mie¢ tylko jedno znaczenie
(n. p. cena, chyzosc).

2: Ta sama gloska {w i ¢) moze w roznych zadaniach mie¢
rozmaite znaczenie.

3. W jednem i tein samem zadaniu znaczymy rozmaite licz
rozmaitemu gtoskami.

Powszechnie zgodzono sig, aby liczby niewiadome, ktorych
przeto wartos¢ ze zadania wyszuka trzeba, oznacza¢ koncowemi
gtoskami alfabetu: x, vy, z, w i t. d.wiadome za$ liczby poczat-
kowemu gtoskami: a, b, c...
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Podstawic¢ (ni~cTiiBHtm, substituieren) znaczy, w miejsce
liczby ogolnej potozyé liczbe szczegOtowa. N. p. gdy podstawimy
w 2) c=7«, s=6" otrzymamy w—7 «1.6=42 m.

Z 8 1. wynika, ze n. p.

5m—Iim*+Im+1im+1vi+1lm

17 =1+ 141 4 17 razy
30 =1+1+1+ ..« . . . . 30 razy
wiee a =1 +1+1+ « razy
b =1+1+1+ b razy.

Kazdg zatem liczbe mozemy roztozy¢ na jednostki.

7. Podziat dziatan.

Z liczb, utworzonych przez liczenie, mozemy tworzy¢ liczby
nowe wedtug pewnych prawidet. To tworzenie nazywa sie dzia-
taniem rachunkowem (/Cmane paxymcone, Rechnungsopera-
tion). Dziatania sa nastepujace: dodawanie (AOAanune, die Addi-
tion), odejmowanie (Eip,nn.MaHe, die Subtraktion), mnozenie
(MHoaceHe, die Multiplikation), dzielenie (giaeHe, die Division),

mpodnoszenie do potegi (cTcueRtOBane, das Potenzieren), wy-
cigganie pierwiastka (KopiHbOBahe, dasRadizieren)ilogaryt-
mowanie (.iktoijapirniOBatte, das Logarithmieren).

Nauka o liczbach i o dziataniach na nich nazywa sie aryt-
me tykg (apiiTeTmca, die Arithmetik).

8. Dodawanie liczb catkowitych.

I Dodawaé znaczy do danej liczby doliczy¢ tyle i ta-
kich jednostek, ile ich i jakie zawiera druga liczba. Zna-
kiem dodawania jest +. Znak ten czytamy »a«, albo *wiecej«.

N.p. 6vi+ 3m)=6ni+ Im+ 1m+ 1Im=9m
Tm+(4dvi)—7m+ 1dm+ 1dm+1dni+1l dni—7m 4dm
a+(b)—a+1+1+1+1+ ...... 6 razy = a + 0.

Liczby, ktére mamy dodawa¢, nazywamy sktadnikami (/to-
AliTHiiKw, die Addenden). Liczbe, ktérg otrzymujemy z dodawa-
nia, nazywamy sumg (cyna, die Summe), dlategoto a+b mozna
;przeczyta¢ »suma z a i 6*

Liczbe, na ktérej ma by¢ dziatanie -wykonane, bedziemy za-
myka¢ nawiasem (cKoRica). Znak dziatania kladziemy przed nawia-
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sem. Wiec a + (b) oznacza sume oznaczona, ale jeszcze nie wyko-
nang, za$ a + b jest juz suma wykonana.

Z powyzszego przeprowadzenia wynika, ze suma zawiera
tyle jednostek, ile ich jest razem w sktadnikach.

Jezeli a i &s3g liczbami r6znorodnemi, nie mozna ich zebrac
w jedna liczbe, jak nie mozna zebra¢ razem n. p. 7ni + (4 dm).
Zbiera sie¢ razem w jedng liczbe tylko liczby jednorodne. N. p.
6m+ 3m= 9m. Liczby ogdlne sgza$ wtedy jednorodne (¢3. 6.J.)
jezeli sag wyrazone temi samem!l gloskami. | tak kladziemy

a-+a=2a |
a+tn+a=30 J 1)
«tii+ta+a=4a
it od

Liczbe szczeg6towg (2, 3 it. d.), stojacg przed liczbg ogdlng»
nazywamy spoétczynnikiem (couhhhiik, der Koeffizient). —
Spo6tczynnik oznacza., ile razy liczbe ogdlng mamy do siebie
dodaé. — Gdzie nie ma spo6tczynnika, tam domyslamy sie spot-
czynnika 1.

Z powyzej przytoczonego wynika:

3o+Aa=za+at+a+a+a+a+a=1a

2b+ 3b—s+ b+ b+ b-+b 5b

5c+c=m+c+c+c+c+c=6¢C
a przeto: Liczby og6lne jednorodne zbiera sie razem, kia-
dac przed liczbg ogdlna sume spdiczynnikow jako spoéi-
czynnik.

Uwaga: Dodawa¢ mozna wszelkie liczby, zbiera¢ tylko jednorodne.
Dodawanie zatem a zbieranie to nie jest jedno i to samo.

Sume z kilku sktadnikéw tworzymy, dodajac do sumy dwdch

sktadnikdw sktadnik trzeci, do tej sumy skitadnik czwarty i t. d.
a+ (0)-d" c)—et+ &+ (0—a+b+o 2)

Sume kilku liczb nazywamy wielomianem (.MnorouneH),
a kazdy skfadnik tegoz j edno mian em albowyrazem pojedyn-
czym (oahoujch). Wielomian, ztozony tylko z dwdch wyrazéw
(n. p. a+b), nazywamy dwumianem (gBoaaeH),- z trzech trdéj-
mianem (TpiimieH) i t. d.

Podstawmy w 2) cé==g+h+k: b=l+m+p; c=rj-s+t*
a otrzymamy
(g+h+k)+(l+m+p)+(r+s+t)=g+h+k+Il+m+p+r+s+t 3)
To znaczy: Wielomiany dodajemy, opuszczajgc nawias.
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Zadania.
I. lle wynosi suma:
a) 8cm+ (5cm)+ (4cm); — b) 4kg + (2kg) + (6kg) + (3 kg)?
2. ba+36+c)+(2a+b+4c)+ (a+2 6+3¢)=?
3. a) 7a+ (5a+36)+ (46+.2c)="
b) m+(2jp+t'w)+(3 m+w)+ (4p+ «J+ 5 «)=m?
*4. aj (fI3+t/+ s)+(EC+ t/+s) + (BC+ i/ + 21)= 2
6) (m+p)+ (m+p)+ (m+p) + (m+p) + (jw+p)= ?
*5. (8 dziesigtek + 2 jednostki) + (4 dziesigtki+ 5 jednostek)=?
*6. (3 setki+4dziesigtki+7jednostek)+(5 setek + 7 dziesigtek+
+ 8 jednostek) = ?
*7. Przedstawcie liczbe a) 74; b) 258; c) 6347 jako sume tych
jednostek, z ktorych sie ona skiada.

*8. Dodajcie a) do liczby 5 tyle, aby suma rownata sie¢ 9;
b) do 8 tyle, aby wyszto na sume 15; cj do 9 tyle, aby suma
byta 18. — Wykonajcie to- piSmiennie.

*9.  Przedstawcie liczbe 6 jako sumedwdch skiadnikéw, z kto-
rych jeden jest a; 2; ¢j 3; cj 4.

*10. Przedstawcie liczbe a) 12; b) 18 jako sume dwbdch
sktadnikéw, z ktdérych jeden ma byé 5, 8, 9. — Jak wielki bedzie
drugi skfadnik?

*11. Napiszcie cyfry 1, 2, 3 ........ 9 jedne pod drugg w rzedzie
pionowym, nastepnie piszcie w rzedzie pierwszym liczby coraz
wigksze 0 1, w drugim o 2 it d., aby ich bylo 9 w kazdym
rzedzie.

*12.Wyrachujcie @) 7m +5m i5m+ 7m; b) 9kg+ 4Kkg
i Akg + Skg-, c) 8+6 i 6+ 8. — Gzysie suma zmienita?

Il. Liczby wielocyfrowe dodajemy, dodajac do siebie
jednostki tego samego rzedu (8 8. zad. 5. i 6.). Przy tern na-
lezy pamieta¢, aby sume zamieni¢ na jednostki rzedu wyzszego,
jezeli ona bedzie wieksza niz 10.

Albowiem: 73+25=(7dzies.+3jedn.) + (2dzies.+5jedn.) (88.zad.7.)
=7dzies. + 3jedn. + 2dzies.+5jedn.(88.zad.5—6)
m—9 dzies. + 8 jedn.=98.

Przy dodawaniu w pamieci wygodniej jest zacza¢ dodawanie
od jednostek rzedu najwyzszego, przy pismiennem za$ od jednostek
rzedu najnizszego.

Zamiast pisa¢ skfadniki obok siebie, pisze sie najczesciej jeden
pod drugim. W tym przypadku opuszcza sie znak dodawania, je-
dnostki réwnoimienne pisze sie¢ pod soba, a sume Oddziela sie od
sktadnikow kreska pozioma.
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Aby zrobi¢ prébe, t. j. przekonac sie, czy przy dodawaniu
nie zaszta omyitka, dodajemy liczby powtérnie, ale zwykle w po-
rzadku odwrotnym,' t. j. jezeli pierwotnie dodawaliSmy z géry na
dol (od prawej ku lewej), natenczas przy powtdérnem dodawaniu
dodajemy z dotu do gory (od lewej ku prawej). Czynimy to z na-
stepujacych powodow. Jezeli przy dodawaniu, dajmy na to, z gory
na dot porachowaliSmy przez omytke n. p. 15+ 7=23, tedy prawie
pewnie ten sam biad sie odnowi, gdy, dodajac powtérnie, przyj-
dziemy do liczb 15+7. Nie moze sie za$ odnowié, bo inne do do-
dawania otrzymamy liczby, jezeli bedziemy dodawali w porzadku
odwrotnym.

Zadania.

13. Wykazcie, iz a) 65+32=97; b) 751+ 234=985.

14. Wyrachujcie w pamieci: a) 53+42=7? b) 168+ 476=7?
0) 964+578=? d) 2673+4859="?

*15. Wyrachujcie pismiennie: a) 48+ 76+ 59=7?
b) 326+ 154+289=? ) 3784 +5296 + 831+ 4096= ? — Zaczy-
najcie dodawa¢ raz 6d dziesigtek, drugi raz od setek™ trzeci raz

od jednostek. — Dlaczego zaczynamy piSmienne dodawanie od

jednostek?

16. Znajdzcie sume:

a) 3784 b) 13600 c) 45792 d) 35 745694
29657 27954 258008 28 076499
37800 698 960709 3 509006

4069 87045 874885 29376087

*17. ZnajdZcie liczbe 10, 100 razy wiekszg (8 3. zad. 13. i 14.)
od sumy a) 48+ 79: b) 596+ 372

*18. lle wynosi suma a) 50000 +6000+800+40+2;

b) 300000+70000+9000+200+10+ 8?

*19. Przedstawcie liczbe a) 376; b) 2951; c¢) 34786 jako
sume sktadnikéw, podobnych do onych w poprzedzajacem zadaniu.—
Czy kazda liczbe mozna w ten sposob przedstawic?

20. Kto$ oszczedzit w styczniu 24 K, a w kazdym nastepnym
miesigcu 0 13 K wiecej niz w poprzedzajagcym. Wyrachujcie na pa-
mieé, ile oszczedzat w kazdym miesigcu, a pismiennie, ile oszcze-
dzit w roku?

21. Z koncem roku MDGGCLXXXVIII wynosita ludnos¢ Przed-
litawii 22 144244 mieszkancow, Zalitawii 15739375, Bosnii i Her-
cegowiny | 362914. llez mieszkancow wynosita ludno$¢ catej mo-
narchii Austryackiej ?

22. W monarchii Austryackiej przypada na role i ogrody
231700 km3 (czytaj: kilometrow kwadratowych): pod winnice
6700 km'l; na taki i pastwiska 155700 km*, pod lasy 190500 km2
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llez kilometréow kwadratowych wynosi caty urodzajny obszar mo-
narchii ?

*28. Pewien urzednik wydaje miesiecznie 246 K. llez wydaje
a) na kwartat; b) na pét roku? c¢) na rok?

*24. Uczen napisat w pieciu rzedach, pod soba stojacych, po-
rzadkiem wszystkie cyfry od 9 do 0. Poniewaz miedzy cyframi nie
podawat przecinkéw, otrzymat pie¢ jednakich liczb. Zdjety cieka-
woscig znalazt ich sume. — Jak wielka byta ta suma?

9. Dodawanie utamkow dziesietnych.

Z definicyi dodawania (8 8. 1'ill) wynika, ze utamki dzie-
sietne dodaje sie tak samo, jak liczby' catkowite, a w su-
mie ktadzie sie kropke dziesietng przed suma dziesigtych.

N. p. 2-36+457=2 jedn. + 3 dziesigtych+ 1lsetna+
4 , +5 ” +7
+ 6 jedn. + 8 dziesigtych + 8 setn.=6'88.

Zadania.

1. Znajdzcie sume liczb: a) 57‘34+40'76 + 8'12+ 2193:
b) 0-8+0-876+15-494+0-52 + 38-785;
c) 341-69074+21-00865 + 564 00083 +1198.

2. Znajdzcie sume liczb:

a) 3-572 b) 456-9073 ©) 0-74876  d) 0-008748
26-948 180937 0'49387 0074652
13-651 15013 092256 0000976
7-439 764-8054 ' 061042 0 081009

*3. Znajdzcie sume pieciu liczb, z ktérych kazda jest 0'6784.

*4, Z pieniedzy otrzymanych na wydatki skfadat uczernn mie-
siecznie 2+4 K. llez usktadat w 3, 4, 6 miesigcach?

5. Rolnik posiada 18"356 ha (czytaj: hektaréw) pola ornego,
7"48 ha tgk, 3"59 ha nieuzytkéw i 2"068 ha lasu. — Jaki obszar
zajmuje cala jego posiadtosc?

6. Jezioro Genewskie zajmuje obszar 573'2 km1 (czytaj: kilo-
metrow kwadratowych), jezioro Bodenskie 538-5ftw2, Zurichskie
87'9 km2, Lago Maggiore 210"4 km1l — Jak wielki obszar zajmujg
te cztery jeziora razem?

7. Kto$ ma pole w postaci pieciokata, ktérego boki majg diu-
gosé: 96'74 m, 10584 m, 100 m, 94'6 m i 98 85 m. — Jak: wielki
jest obwod tego pola?
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8. Do pewnego przedsiebiorstwa przystgpito czterech spdlni-
kow; + ziozyt 876'56K, a kazdy nastepny o 11578 K wiecej niz
jego poprzednik. lle ztozyli wszyscy razem?

10. Odejmowanie.

I Odejmowaé znaczy: odliczy¢ od danej liczby tyle i t
kich jednostek, ile ich ijakie druga liczba dana zawiera.

Znakiem odejmowania jest kreska pozioma (—), k drg czy-
tamy »mniej«.

N. p. 8BK—BK)=8 K—1K -1 li-1 K=5 K,
9—«6)=9 —1—-1—-1—-1—1—-1=3,
30—(12)=30—1—1—1 ... 12 razy=18,
«-(c)=a—1l—1—1 . .. c razy=ct—

Liczba (8 K), od ktorej odejmujemy, nazywa sie odjemna
(yaranmioii, der Minuend); liczba (3K), ktorg od pierwszej odej-
mujemy, nazywa sie¢ odjemnik (blagmuhk, der Subtrahend); liczba
(5 K), ktéra z odejmowania wychodzi, nazywa sie reszta (octuuor,
der Rest), albo r6znica (pisKkHmm, die DilTerenz), dlatego a~b
mozna przeczyta¢ »roznica z o i 6«

Bardzo czesto piszemy odjemnik pod odjemna, a wtedy
opuszczamy znak odejmowania, a réznice oddzielamy od liczb da-
nych kreskg pozioma.

Z powyzszego okreSlenia wynika, ze rdéznica dwoch liczb
réwnych réwna sie zeru,

Zwazywszy, ze kazda liczbe mozna uwaza¢ za sume dwdch
sktadnikoéw (8§ 8. zad. 9. i 10.) otrzymamy:

8 K—3 K=5K+3K-3 K=51I
9 -6 =3 +6 -6 =3.
Z tego wynika:

a) Odjemna jest sumag dwdch skiadnikéw, z ktérych jeden
(odjemnik) jest dany, a drugiego (réznicy) szukamy.

b) Jezeli ze sumy dwdch skiadnikow odejmiemy skiadnik je-
den, natenczas réznicg bedzie sktadnik drugi.

Z tego wynika dalej, ze

5K (réznica)+ 3 Iv (odjemnik)=8 K (odjemnej)
a przeto ¢) odejmuje sie liczby, dodajac do odjemnika tyle
i takich jednostek, aby otrzymaé¢ odjemna.
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Il. Z c¢) wynika:
atb+c—(m+p)=a+b+c—m—p albowiem
a,-j-b+c—m-—p+(m'+p).—a+b+c—ni—p+'m+p—a+b+c
A wiec wielomian odejmujemy, odejmujac kazdy jego
wyraz.

Poniewaz kazda liczbe wielocyfrowg mozna uwaza¢ za wielo-
mian, ztozony z jednostek tej liczby (8 8. zad. 18. i 19.), wiec
wynika z tego, ze odejmujemy liczby wielocyfrowe, odej-
mujac jednostki kazdego rzedu z osobna.

Odejmowanie pisSmienne rozpoczynamy od jednostek rzedu
najnizszego.

Zadania,

1. Wykazcie wedtug ¢)(810.1), dlaczego a) 12«-4m =8x»i;
b) 16K-7K=9K; O 28-16=12; d) 64-28=367?

2. Wykazcie, dlaczego a) 8m+6p—3m+4p)=5 m+2p]
b) 2a+3 6+4c—2a+6)=26+4 ¢c?

3.a) 5x+2 i/+3 z—(cc+i/+2);

b) 6a+4 6+8 c—2a+36+5 c)+(a+6+0).
c)2m+3jp+ 7w+ Gm+ 2p+2 w)—Bm+4p + 4iu)—{iw+p + 5w),

*4, Znalazlszy roznice 5—2, dodajcie do odjemnej i do od-
jemnika a) 1; b) 4; c¢) 8; d) 20; e€) 30 i szukajcie rdéznic
ponownie. — Co spostrzegacie?

*5, Znalazlszy réznice 748—312, dodajcie do odjemnej i do
odjemnika a) 2-setki; b) 5 dziesigtek i szukajcie roznic pono-
wnie. — Co spostrzegacie ?

*6. Dodajcie do odjemnej i do odjemnika roznicy:
5*+7 y—(4cc+3y) a) 6w; b) 8y\ ¢) 2x; d) 5p i znajdz-

cie kazdym razem réznice. — Co spostrzegacie?
*7. Kto$ pobierat rocznie 2740 K a wydawat 2510 K. Gdy
ptaca jego wzrosta o 200 K, wzrosty o tylez i wydatki. — lle

oszczedzat przedtem a ile potem? — Kiedy oszczedzat wiecej?
Kiedy sie r6znica nie zmienia?

*8. W roznicy 9 —6 dodajcie a) do odjemnej 7, do odjemnika 4;
b) do odjemnej 10, do odjemnika 5; c¢) do odjemnej 5, do od-
jemnika 6; d) do odjemnej 4, do odjemnika 7. — Czy sie réznica
nie zmienita?

*9. Urzednik, ktdry pobierat rocznie 3567 K,  wydawat
3412 K: w tym jednak roku, w ktérym jego placa powiekszyta
sie 0 400 K, powiekszyly sie wydatki o 500 K. — lle oszczedzat
przedtem, a ile potem?



M. Z tej reguly, ze roOznica sie nie zmieni, jezeli
odjemnej i do odjkmnika te samg liczbe dodamy (§8 10.
zad. 4.—7.), korzystamy, gdy liczba jednostek pewnego rzedu jest
mniejsza w odjemnej niz w odjemniku. Wowczas powiekszamy od-
jemng wedle potrzeby o 10, 20, 30 i t. d. tych wihasnie jednostek,

a odjemnik o 1, 2, 3 i t. d. jednostek rzedu wyzszego. N. p.

7 +120 8 +l10 Do odjemnej dodajemy 10 jednostek, a do od-
4 7 3 3 jemnika 1 dziesigtke=10 jednostkom.

+1 +1 Do odjemnej dodajemy 10 setek, a do odjemnika
2 5 4 3 1 jednostke tysiecy= 10setkom, wiec sie réznica nie zmieni.

Zadania.

10. Znajdzcie roznice: a) 51068—37245; b) 64705—290743;
c) 41928—29369; d) 80000—3256 i uwidocznijcie, w jaki spo-
sob to sie stato?

11./ W roku MDCCCLXXX byto w Przedlitawii 22144244
mieszkancoéw, a w Zalitawii 15 739375 mieszkancow. — O ile wie-
cej ludnosci bylo w Przedlitawii?

*12. Odejmujcie a) od liczby 1235 liczbe 247; b) od liczby
13788 liczbe 4596 tyle razy, ile razy bedzie mozna to uczynié. —
lle razy odejmowaliScie pierwszg, ile razy druga liczbe?

*13. Znalaziszy sume

a) 176300 b) 567328 ¢ 297415
498251 904507 874526
84999 699008 2 352074
36700 870697 4076532
250887 342831 84129

opusccie jeden skiadnik, znajdzcie ponownie sumo i te odejmijcie
od sumy, poprzednio otrzymanej? — Co spostrzegacie?
Jak sie robi probe przy dodawaniu?

14. Kupiec wydat na towary 15374 K, pobrat za$ za |
4764 li, 2981 K, 1058 K i 5132 K. — lle koron stracit?
(Znajdzcie strate, nie szukajgc wcale sumy dochodu).

*15, W r. 1892 uptyneto od urodzenia Jana Il Sobieskiego
268 lat, a od_jego Smierci 196 lat. — Jak dlugo zyt Sobieski,
w ktérym roku sie urodzit, a w ktérym umart? — Napiszcie daty
urodzin i $mierci cyframi rzymskiemi,

[Uwaga: Przy datach wydarzen nalezy najpierwej oznaczy¢, ileto
lat juz uptyneto od Narodzenia Chrystusa Pana].

16. Bolestaw Chrobry umart w r. MXXV; Kazimierz \
w r. MCCCLXX. lle lat uptyneto od ich $mierci do dzis?



17. Wiadystaw JagieHo wstgpit na tron MCCCLXXXVI r.;
Zygmunt August umart MDLXX r. — Jak dlugo panowat w Polsce
rod Jagiellondw?

*18. Kupiec otrzymat brutto 5328 kg towaru; targ wynosita
160 kg. — lle wynosito netto?

[Uwaga. Wazac towary, .ktdre wystaC potrzeba w opakowaniu,
wazy sie najpierw opakowanie.Ciezar opakowania nazywasie tara. Na-
stepnie wazy sie towar juz opakowany. Ciezar towaru wraz z opakowa-
niem nazywa siebrutto. Ciezar samego towaru nazywa si¢ netto. —
Wyrazéw brutto inetto uzywa sie takze przy dochodach. Dochdd brutto
jestto dochod bez potracenia wydatkdw. Dochod netto jestto czysty do-
chod po straceniu wydatkow].

19. ZnajdZcie netto, wiedzac, ze a) Blh 738 kg, Ta 23 kg:
b) B0 1056 kg, T“ 74 kg; c) Bl 3700 kg, Ta 154 kg.

20. Kupiec otrzymat trzy paki tego samego towaru, ktoére
wazyly: a) Blb 3756 Ay, Ta 162 kg; b) Utt01954 kg. Ta 118%;
c) B0 2315 kg, Ta 75kg. Ille wynosito cate Ntl°?

21. Pewien przedsiebiorca miat 10600 K dochodu brutto. Wy-
datki jego wynosity w styczniu 2376 K, w lutym 1347 K, w marcu
2408 K, w kwietniu 2397 K. — lle miat czystego dochodu. [Nie
szukajcie osobno sumy wydatkéwl],

22. lle dochodu netto miata W. Brytania w r. 1881 z tele-

grafu, jezeli dochdd brutto wynosit 1633844 funtdw szterlingéw,
a wydatki 1305006 funtéw szterlingow?

11 Odejmowanie utamkow dziesietnych.

Z 8 10, | ¢, z uwzglednieniem 8§ 9. wynika, ze odejmu-
jemy utamki dziesietne jak liczby catkowite, ktadgc kropke
dziesietng przed rdznica dziesigtych.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwos$¢ powyzszej reguty w sposob, wska-
zany w 8 10. I. na przykfadach:o) 09—06; b) 007—005:
c) 0-006-0-004.

2. Wykazcie w sposéb, podany w 810. Il., jak nalezy odjgé
utamki: a) 6-8-4'n; b) 7'96-524; c) 58A79-16023.

3. W jaki sposéb odejmiecie:
a) 2332—1497; b) 146-576-93398; c) 8-2-4: d) 5-0 684;
e),9-6-0-84798 (8 10. IIL).

Arytmetyka dla semin. naucz. 2



4. Znajdzcie rdznice:
a) 576-0074 b) 871000004 c) 328
109-689 351-410032 1963457

5. Kupiec pobrat za towary 346'74 K, 459"13 K, 476'9 K
i 257-81 K, a wydat 218*45 K, 161'92 li, 370 li, 57612 K.—
llez ma gotowki?

6. Promien réwnika ma 6377'4 km, a potowa osi ziemskigj
6356*1 km. O ilez krotsza jest ta od promienia?

7. lito$ zapytany, w ktorym sie roku urodzit, taka dat od-
powiedZ: »Powieksz rdznice miedzy 1000 a 258'542 o roznice mie-
dzy 5688-357 a 4579'815, a otrzymasz rok”, w ktérym sie uro-
(dzitem.

8. lito§ miat w 4 miesigcach dochodu brutto 5890 K. Wy-
datki wynosity 594*78 Li, 698*47 li, 729*52 li, 1946*34 K. —
Jaki miat czysty doch6d?

9. Z zapasu 426*6 hl (czytaj: hektolitrdw) wina sprzedano:

132-784 hi,  78*312 hl,  145-508 hl. — Jaki jest jeszcze za-
pas wina?

10. Z obszaru, wynoszacego 276*4896 Jm pola, sprzedano
kawatkami: 15:37 ha, 64*5287 ha, 18*45 ha. — llez pola ma

jeszcze wiasciciel?

11. Ktos$ sptaca dlug, wynoszacy 3000 li, w ten sposéb, iz
w pierwszym roku placi 756*74 1i, a w kazdym nastepnym o 97*86 K
mniej. lle jest jeszcze winien po uptywie 5 lat?

12. Szescienny centymetr platyny wazy 23 g, zitota 19*362 rj,
zelaza 7*799 g, rteci 13*59593 g. O ile gatunkowo ciezsza jest pla-
tyna od kazdego z tych metali z osobna?

12. Liczby algebraiczne.

Gdyby kto$ miat dochodu 7 li, a wydatkéw 5 li, natenczas

rachunek przedstawiatby sie nastepujgco:
71Hi—5K=51i+2 K-5 K=5 K-5 li+2 li=0+2 K=+2 K
Gdyby za$ dochdd byt 5 K, a wydatki 7 K, natenczas wypadtoby
z rachunku: 5K -7 K=5 K-(5 K+2 K)=51i-5 K-2 li (§ 10.11)
—0-2 K=-2 li.
Wogole a+ 6—(a)=a+6—a—a—a+6=0+6= -16
m—{m+p) =m—m—p=0—p =—.

Liczba +2 (—0+2), +6 (=0+6) wskazuje, ile jednostek
mamy do zera doda¢, dlatego nazywa sie¢ liczbg dodatnig
(u. AorpiTHe). Kazda liczba dodatnia jest wieksza niz zero.
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Liczha —2 (=0—2), —p (= 0—p) wskazuje, ile jednostek
mamy od zera odjg¢, dlatego nazywa sie liczbg ujemng (a, Big-
gjiEte). Kazda liczba ujemna jest mniejsza niz zero. — Liczbe —1
nazywamy jednostkag ujemnag.

Liczbe dodatnig znaczymy, kladac przed nig znak + (czytaj:
»wiecej«), liczbe za$ ujemng, kiadac przed nig znak — (czytaj:
»mniej«). Jezeli liczba dodatnia stoi na czele, mozna znak + opu-
§ci¢, dlategoto, gdy nie ma przed liczbg znaku, domys$lamy sie
znaku -h Znaku (—) nie mozna nigdy opuscic.

Znaki (+) dodatni i (—)!'ujemny, stojgce przed liczba, na-
zywamy znakami algebraicznymi, a liczby opatrzone zna-
kiem algebraicznym, liczbami algebraicznemi, albo wzgle-
dnemi (u. aattefipaiuHe a6o 3r.iHAiie, algebraische Zahl). Liczbe
bez znaku algebraicznego (2, b, p) nazywamy liczbg bezwzgledng
(u. 6em”nigHe, absolute Zahl), albowiem podaje ona tylko, ile byto
jednostek bez wzgledu na to, czy ich bylo mniej, czy wiecej niz zero.

Kazda liczbe bezwzgledng mozna uwazaé za algebraiczng
dodatnia.

Z tego, co wyzej przytoczono, wynika:
aj Liczba dodatnia jest tern wieksza, im jest wieksza jej
warto$¢ bezwzgledna.

b) Liczba ujemna jest tem mniejsza, im jest wieksza jej
wartos¢ bezwzgledna.

c) Liczby dodatnie a ujemne sag sobie wrecz przeciwne.
N. p. Temperatura +15° a —15°; 56 K dochodu -a 56 K wydatkdw.

d) Z 8 1. wynika, ze jednostka liczby dodatniej jest do-
datnia, a liczby ujemnej ujemna. Zatem:

+5=+1+1+1+1+1 —-5= —1—1—-1—-1-1
+ 13=+1+1+1... 13 razy —13=—1—1—1—... 13 razy
t«=+1+1+1+1... arazy —a=—1—1—1—1... a razy.

Poniewaz + a wskazuje, zemamy a jednostek odjg¢ od zera,
za§ —a wskazuje, ze mamy a jednostek doda¢ do zera, przeto
gdy wypadnie réwnoczesnie a jednostek do zera dodac i odjgé,
zero wyjs¢ musi. A zatem

+a—a—0. To znaczy:
ej Dwie liczby algebraiczne rowne a wrecz przeci-
wne znosza sie.

2*
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13. Dodawanie liczb algebraicznych.

Z dotychczas przedstawionego wynika, ze znaki + i — moga
by¢ albo znakami dziatan albo znakami algebraicznymi. Otéz czy
majg znaczenie pierwsze, czy drugie, poznaje sie w ten sposob:
znak stojacy przed nawiasem jest znakiem dziatania i dlatego odpadat
gdy dziatanie wykonamy. Wszelkie inne znaki, stojgce przy licz-
bach,,sg znakami algebraicznymi. N. p. —7—(4). Znak — przed
nawiasem jest znakiem odejmowania, za§ — przy 7 i + przy 4
sg znakami algebraicznymi.

Z definicyi dodawania (8 8. l.) wynika:
+a+ (+&)=+«+ 1+ 1+ 1+ ... 6razy=(812.d)+a+b

+a+(—8&—+»—1—1—1—... 6razy= +a—b
—»+(+&)==—»+1+ 1+ 1+ ... brazy= —a+b
—a+{—b)——a—1—1—1—... Arazy= —a—b

Z 1) (813.) wyhika: Liczby algebraiczne dodajemy, pi-
szgc je obok siebie z ich znakami algebraicznymi.

To samo prawidto wynika dla wielomianéw (8§ 8. L.).

Wedtug powyzszej reguty bedzie:
+a+(+a)+(+a)+(+a)=+a+a+a+«=(88.1.)+4a 1
—»+(—)+ (—a)+.(—)= —a—a—a—a= —da ] Feee'F("

Na odwrdt przeto: +4a=+a+a+a+ct

—4a= —a—Cci—a—a.
Z tego wynika dalej, n. p.

+58+3 —5a+ (a+ta+a) = +50-+a+a-+a.= +a-+ct+a+
+a+a+a+a+a—+ 8«
—5a—3a= +5a+(—3a) —bHa+ (—a—a—a)=—5a—a—a=
= —a—a—a—a—a—a—a—u——=_8a.

A wiec: Liczbyjednorodne o rownych znakach zbierzemy
w jedng, jezeli potozymy znak spdlny, spdtczynniki dodamy,
a liczbe og6lng raz napiszemy.
Gdyby byto: +5a—3a= +5a+(—3a)=+5a+(—a—a—a)=+

+ata+tatat+ta—a—a—a= +2a (8 12.¢)
—5a+3 a=—ba+t(3a)= —-bha+(at«+«)= —a—a—a—a—a+
+a+a+a=—2a.

A wiec: Liczby jednorodne oprzeciwnych znakach zbie-

rzemy wjedna, jezeli potozymy znak liczby wiekszej, odej-



mierny spoiczynnik mniejszy od wiekszego, a liczbe og6lnag
raz napiszemy.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwosé-twierdzen: a) + <*+(+&)+(—<)=
= +a+b—c; b)) —»+(—8&+ (—¢)= —a—b—c.

2. ZnajdzZcie nastepujace sumy:
a) bm—3n+2p+(3m+2n—2p)\ b).7«i+w—4p+(—3m—
—f>n—2p)\ ¢ m—n+p+(m+n—p).

3 2Xx—3y+bw—As+(—x+2y—tt'+ 3,2)+(3Ec—4?/+2iu—
—20)="?

4. 15a+.9&-6c—7<3+20/+ (—8a—-56+3 e+2d—8f)0-
+(-2a+6 +3c+5¢c2-10/)="?

5. 3a—b6+4c+[7a—26+ 3c+(—2a+36—4c)]=

6. x+y—z+[2a;+4?/+(Ee—by—3s)+ 2s5])="?

7. 10«m—InpA-bpr—6rs+[nm+(8np—4pr)+2rs]=?

8. 4a—A4&+4c—4d+{2a+26-2c+2iZ+[3a—3&+3c—
-3cZ+(a+&+c+czZ)]}="

9. 8ab—6¢cd—Afg+5mn+{5ab + [3cd—4:fg+(2ab +2cd+
+ 2fg)]+cd+mn}= "

10. {x+y+zk[xIy-\-z+ (x-\-y+2z)]} + {2x—3y+ 2s+
+ [8cc—2y—«+(—2x+ y—>5s) [ly="?

14. Odejmowanie liczb algebraicznych.

Z § 10. I. cj wynika:
+a—+6)=;+a—6 albowiem +a—&+ (+ &+ +a—6+ 6= +0.
Tak samo udowodni sie, ze
+a——6)= + &+&
—a—+ &= —a—b
—a —(—&)=—a-+1
oraz +a—fr—M—n+p) = +a—&Fr»+«—p.
Z tego wynika: Liczby algebraiczne odejmujemy, zmie-
niajgc znaki algebraiczne odjemnika.

Zadania.
1. Wykazcie prawdziwos$¢ nastepujacych twierdzen:

a) 3m—(—2p)=+3m+2p; b) 7x+3y—55s—4tv)=I1x+3y—
—b5s+4 w.



2. a) ba—(—3a)—(7a)="? b) —4a—(—2a)—(3a)=7?

*3. a) 0—(3a); b) 0-(-3a); c) 0-(2a-3&);
d) 0—(—5m+7n—38p).

4. 9ab—8cd—(pab—7cd)—(—ab-\-4cd)="
4x+5z2+6wW—(8x+0s+3w) +(X—z—w)="?
25a+13&—7c+[19a—12&+ 8c—(a—&*+ 5¢)]= ?
16»—14y+127—[—7» + 7t/—7z+(—8x—8i/+ 8a)]="?
19a+14.& + 200-[8a+2& +15c-(-5a-76-4c)]="
[B»—5p + 6z—(2w —3jp+5s)]+[>n+8p —7s—(2m—
—4p—9s)]="?

10. [a—b+c—(2a+2b—2c)] —[3a+2&4c—(—a+
+ &+c)]= V

11. a-{b-[c-\d-(-f))\}}="7

12. 7a+6&—4c—{3a—][4a+50>—7&—5c)]}="?

©®~No W

15. Mnozenie.

I Mnozy¢ znaczy, liczbe dang doda¢ do siebie
razy, ile jednostek zawiera w sobie druga liczba dana (§ 8.
zad. 23—24).

N. p. 7liX3=7K.3=71i+7K+7K=21K

TX3-7.3=7+7+7=21

Liczba (7 1i), ktorg mamy pomnozy¢, nazywa Sie mnozna
(mhojkhmok, der Multiplikand); liczba (3), przez ktdrg mnozymy,
nazywa si¢ mnoznikiem (mhoskhhk, der Multiplikator). Liczba
(21 li), wychodzaca zpomnozenia, nazywa sie iloczyn (godyroK,
das Produkt).

Znakiem mnozenia jest albo (X), albo kropka u dotu miedzy
mnozng a mnoznikiem. Znak ten czyta sie »razy«.

N. p. »7 li razy 3«, albo »3 razy po 7 K.

Z powyzszego okreslenia wynika:

a) Mnoznik moze by¢ tylko liczbg niemianowang, catko-
witg i bezwzgledng. W przypadkach, w ktérych wydawac sie
moze, ze jest inaczej, nie' samo mnozenie bedzie naznaczone, jak
to sie w stosownem miejscu wykaze. Mnozna moze by¢é mianowana,
a wtedy jest iloczyn tego samego miana, co mnozna, albo niemia-
nowana, a wtedy jest iloczyn takze niemianowany.

b) Poniewaz mnozna i mnoznik czynig iloczyn, przeto kazda
z tych liczb nazywa sie czynnikiem (suihhhk, der Faktor) iloczynu.

ty
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Poniewaz 7.3=21
wiec 21=7.3.

W pierwszym przypadku dane .sg czynniki, a ,szukamy ilo-
czynu, w drugim dany jest iloczyn, a szukamy jego czynnikdéw.
Wiec roztozy¢ liczbe na czynniki, znaczy znalez¢ takie liczby,
ktorych iloczyn réwnatby sie danej liczbie.

1111
0 N p 3.4=3+3+3+3=1+1+1+1=12

4.3=4+4+4=}+])+j=12

a wiec 3.4=4.3.
To znaczy: Czynniki, w jakimkolwiek porzadku wziete,
dajg ten sam iloczyn,

d) « . 1=1.«=«,

) 0.6=0+0+0+0+0+0=0

m.0=0.«4=0+0+04-... mrazy=0.
lloczyn réwna sie zeru, jezeli jego jeden czynnik jest
zerem.

f) lHoczyn z kilku czynnikéw powstanie, jezeli iloczyn dwdch
czynnikbw pomnozymy przez czynnik trzeci i t. d., albo jezeli po-
mnozymy miedzy sobg iloczyny co dwdch czynnikéw. N. p.

2.3.4.5=[(2.3).4].5=[6.4] .5=24. 5= 120 albo
2.3.4.5=(2.3).(4.5)=6.20 = =120.

Zadania.

1. Co to znaczy: d) 9m.4; b) 9K.4; c) 9.4?
*2. Co to znaczy: 6.4, a co 4.6? — Ktory z tych. iloczy-
now jest wiekszy? :
*3. Co wiecej kosztowato: a) czy 4 dkg po 3 halerze, czy
3 dkg po 4 halerze; b) 7m po 2K, czy 2m po 7 K?
4, Dlaczegoto, rozwigzawszy zadanie 11. w § 8., otrzymaliscie
tabliczke mnozenia?
*5. Rozldzcie na czynniki liczbe: 0) 6; b) 15; «¢) 35;
d) 72; e) 8L
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*6. lleto czyni 10.3; 100.5; 1000.4=? — Woykazcie pra-
wdziwos$¢ waszego twierdzenia.

*7. lle wynosi¢ bedzie: a) 328.10; b) 328. 100;
c) 328.1000? (8 3. zad. 13. i 14.).

*8. Na jakie czynniki najtatwiej roztozy¢ liczby: 30, 500,
7000? (8 15. zad. 7.).

Il. Z § 15. I. wynika, ze

a. 3=zat«+a =3 « [88.1)j a wiec naodwrot3«=3.a
«.8=«+tat«+ 8razy=8« ” ., 8«=8.«
&= «+ «t+t«+  Brazy = &«=«& " » «6=«.6

5a.36=5.a.3.b=15ab (§ 15. I. /).

A wiec: 1) Liczby ogbélne mnozymy, mnozgc spOiczyn-
niki i piszagc liczby og6lne bez znaku w porzadku alfabety-
cznym. Mnozenie zatem liczb og6lnych mozna tylko zaznaczy¢.

2. Jezeli miedzy liczbami og6lnemi nie ma znaku dzia-
tania, nalezy domysle¢ sie znaku mnozenia.

N. pp mnp—ni.n.p.

3. Tylko w tym przypadku, gdy iloczyn sktada sie z tych sa-
mych czynnikéw, znaczymy go inaczej, a to:
a.« = «2 (czytaj: »a podniesione do potegi drugiej« albo»«do drugiej«)
a.«.« = «3 (czytaj: »«podniesione do trzeciej potegi« albo »«do trzeciej«)
a,a.a.« = ad(czytaj: »«podniesione do czwartej potegi* albo »«doi-tej«).

Liczbe (2, 3, 4), stojaca ponad liczba og6lng, nazywamy
wyktadnikiem (buuokhiik); liczbe ogdlng wraz z wyktadnikiem
nazywamy potega (cTenem,), samg za$ liczbe (a) zasadg (ocuoBa)
potegi.

Wyktadnik wskazuje wiec, ile razy mamy zasade
przez siebie pomnozyc.

N. p. 53=5.5.5=125; 102=10.10=100; b6=b.b.b.b ,b.

Wykitadnika 1 nie pisze sie. Wiec a=«1, 10= 101

4. Potegi otych samych zasadach mnozymy, podnoszac
spoing zasade do sumy wyktadnikow. Albowiem

«3.86= €.« . K., & ., K., &, .« =as.
Uwaga: Liczby og6lne sg jednorodne, jezeli sie skiadajg z tych

samych poteg. N. p. 6a363c i 7aibic s jednorodne, za$ ba3hsc
i 5«362c i 5«s63d sa roznorodne.
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Zadania.

9. a) 5m.7p; b) tab.3 cd; c¢) 2amp.8bsx.
iO. 0) 406c¢c.206c.306¢; b) 2mnp.3 mnp .4 mnp.

11. a) 602.803; b) 4mn3.8m In;
c) 2aHrJp6.4 amlp3.7 almpé
*12. 0) 10.10 10.10% ¢) 10.10* d) 10M 02

e) 10a.10!; f) 10», 10*
*13. lle to czyni razem: a) 9.102+3,10+8; b). 7.103+
+4.102+8.10+6; € 6.10s+4.10*+0.10°+7.102+0.10+ 1?

*14. Przedstawcie jako sume poteg liczby 10 (patrz zadanie-
poprzedzajace) nastepujace liczby: a) 5328; bj 60047; ej 3084209.

1. Poniewaz kazda liczbe dodatniag mozna uwaza¢ za liczbe

bezwzgledng (8 12.), przeto:

(+5).(+3)=(+5).3=+5+ (+5)+ (+5)= + 5+ 5+ 5=+ 15

(+0).(+6) = (+«).&=+0+ (+«)+(+«) + ... 6razy=+«+0+

+.«+ ... 5razy= -hab
(—5). (+ 3y= (—5) .3= —5+ (—H)+(—H)= —-5—-5-—-5b=—15
(—a). (+&)=(—a).6=—0+(—a]'+(—0)... brazy=—0—0—
—«... brazy= —ab
(+5).(3) = (3).(+5)= (3 5= =B+ () + (Y + (3 +

+(—3)= —3—3—3—3—-3=—15
(+«).(—6)=(—&).(+«)=(—6).0= —6+ (—&)+(—Dh)... a razy=
=—-—5—-6——06—... 0razy=—50= —«6.
Poniewaz m .n=n.m, przeto gdy podstawimy n= —1, bedzie

».(—1)=(—=1).m=—1+ (—1)+ (—1)..-mrazy = —1 —1 —
—l... m razy=—n... 1)
Zatem (—«).(—6)=(—). (—1 .6)=(—0). 6(—1)= (—o06).(—1).. 2)
Ale wedlug 1) jest
(—«6).(—1)=(—1).(—«6)?= ——«6)
przeto (—»)'.(—6)= —(—06)=0—(—«&= +06 (§8 14.).
Do takiego wyniku doprowadzi nas takze nastepujace rozu-
mowanie:

N. p. —5,4=—20 —«.4= —4«
—5.3=—15 —0.3=—3«
—5.2=—-10 —0.2= —2a'
—5.1=—05 —0.l=— o0
-5.0= 0 -0.0= 0.
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Podczas gdy mnoznik zmniejsza sie o 1, wzrasta iloczyn
0 5, (). Jezeli wiec mnoznik jeszcze dalej o 1 bedzie sie zmniej-
sza¢, to iloczyn bedzie sie o 5, (0) zwieksza¢, przeto

-5.'-1=+ 5 -a.—1—-ra

-5, -2-+10 —a. —2—+2a

—5. —3= +15 -a.—3=.+3a
it d it d

a wogole (—»).(—h)= +ab.
Z tego wszystkiego wynika: Iloczyn liczb algebraicznych
jest dodatni, jezeli czynniki majg rowne znaki, a ujemny,
gdy czynniki maja przeciwne znaki.

Zadania.
15. a) (—v7a).(6c¢); b) (—7a-).(—6¢); ¢ (+7a).(+6¢C);
d) (+7a).(—60).
16. a) (4am).(—bbp); b) (—8xy).(—4ms);
c) {-Vbc).{~bdg).
17. a) (+8a?d.(+6a*); (-8a9.(-4ah9; cj(20).(-a).

18. a) (3a%ad.(5a:65; b) 2»»);
c) (—8 (~4ax:d).

*19. a) (+m).(+«i); b) (—m).(—w)»
cj (+»n). (+»i).(+w); (—w). (—ni). (—m) i

e (+w).(+in). (+m).(+m); 13 (—m).(—m).{—m).{—m).
20. a) (15a33).(2ac’.(3ax). (et&ch);
b) (—26m!z). (3bimz3.(464n's).(—bmz);
¢j (gws).(~~gwz).(-?ygw3).(—4gms).

16. Mnozenie wielomiandw.
Z § 15. I. wynika:
. (a+6+c) .4i=(a+6-l1-c)+(a+fe-1-e)4-(a+64-c) + (a-1-5+ €)
—Ct+6+c+ii+6+c+(i+6-I-cta’-1-6+ e=:4«+4i) + 4c.
Albo:
(a+6+c).w=:(a+6 +c)+(a4-&+ )+ (a+5+ c)+ ... m razy=.
=a+ 64-c
a+b+c
a+b+c

. m razy

ma+mb+mc . ...... 1).



To znaczy: Wielomian mnozymy przez liczbe, mnozac
kazdy jego wyraz przez te liczbe.

Z tego wynika, ze n. p.
246.3=(8§ 15. zad. 13. i 14).(2.102+ 4 .10+ 6).3'=3.2.10*-}-3.4.10 -+3.6

= 3.2 selki+ 3 -4 dziesigtki-(-3 . 6 jednostek =

= 6 set,-p 12 dziesiat.-|-18 jedn. =

=6 set -f-1 set. + 2 dzies. -j-1 dzies. + 8 jedn. =738.

To znaczy: Liczbe wielocyfrowg mnozymy, mnozac jej
kazde miejsce z osobna. Przytem nalezy zamieni¢ iloczyn jed-
nostek kazdego rzedu, jezeli on jest wiekszy niz 10, na jednostki
rzedu wyzszego i te do jednostek rownoimiennych doda¢. — Mno-
zenie z pamieci rozpoczynamy od jednostek rzedu najwyzszego,
pismiennie za$ od jednostek rzedu najnizszego mnoznej.

. Przez 10, 100, 1000... (przez potege liczby 10)
zymy, dopisujgc do mnoznej z jej prawej strony 1, 2, 3...
zer (8 3. zad. 13. i 14)).

Zadania.

1; Dlaczcgoto: a) (8a—bi>+6¢).2= 16a—1064-12c;
b) (4a—5x).b=4:ab—bbx?

2. (2&—36+4c).m=w. — Podstawcie a=14, b—1,
c=9, m=6,
a) (4m—7n+6p).(—4a); b (Bece—7y+bz).{—3xyz)*
(2al—3a*+4a+1).5al(@a*+ Ga - 7). (—2a»)=?
(5—3a;+4iB2—4a:3.2aj—(l + 2a;--3ic2+4i»8§.(—2x)= ?
[(a8—2a2+4a—1).2+ (a2—a+5).3) - [(2a8- 3a2+
+a—8). 6—a2+a—>5), 2]="?

7 {{bx~1y).{—"xy)—{2x+3y).{—4zxy)-J[{x+Yy).bxy—
~{x—y).1xy]}.xy=">

*8- Dlaczegoto a) 586.4=2344; b) 7984.3=239527?-=
Wykazcie prawdziwos$é tego wedtug § 15. I

*0, Przedstawcie mnozng w przyktadach: a) 373.4;
b) 4291.3; cg' 57864.2 jako sume poteg liczby 10 i zastosujcie
§15 1. i § 16. Il .

*10. Rozwigzcie z pamieci a potem piSmiennie — rozpoczy-
najac od jednostek rozmaitych rzeddbw — a) 525.4; h) 1345,8;
c) 3298,6. — Dlaczego zaczynamy pisemne mnozenie od jednostek
rzedu najnizszego?

o U AW

mno-
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11. Kupiec sprowadzit 9 hl wina po 94 K;7 hl po 156 K;
3 hl po 218 K. lle kosztuje go to wszystko wino razem? file ko-
sztowat kazdy gatunek z osobna, wyrachujcie z pamieci],

12. Kupiec otrzymat 5 pak towaru; BtO kazdej wynosito
1309 kg, Ta 79 kg. — lle kosztowat ten towar, jezeli kilogram
NtO ptaci sie po 31(?

13. Kto$ wydaje rocznie 4692 K. llez zostanie mu po uptywie
8 lat z majatku, wynoszacego 60000 Iv?

14. Hektar (ha) zawiera 100 aréw (a), ar ma 100 m3 (czy-
taj: »metréw -kwadratowych«). lle metréw kwadratowych jest
w 37 ha?

*15. lleto uczyni: a) 427.3.10; b) 957.8,100:
c) 389.7.10007?

M. Jezeli w.l) (816.1.) podstawimy m = <2+ f+ g+ h, wyr
nie: (a+b+c).(d+f+g+h)=(d+f+g+h).a+(d+f+ g-\-h),b+
+ (d+/+-g.+ 1i).c

A zatem: Wielomian mnozymy przez wielomian, mno-
zac caly wielomian jeden przez kazdy wyraz drugiego.
Dla ulatwienia przegladu podpisujemy zwykle wyrazy jednorodne
pod siebie. N. p.

(3a34a2+8a+7).(4a2+5a-6)=
= 12aB—16a4+32a3+ 28a3
+ 15a4—20a3+40a2+ 35a
«—18a3+ 24a2—48a—42

12a6—a4—6a3+ 92a3—13a—42.

Zadania.

16. aj ESa—66+ 7c).83a+26-4c);
b% 8w +x —y+4:3).(2lv—5 x + 17y —82).
17. a) (7X'i-4:xy-+-5gi) (6x—7y)\ b) (2—3cc+4cc2+
+5a3 (1—7a3+3cc,j.
*18. a) (a+b).(a—h): b) (x+y).(x—y); ©) (9—4) (9+4).
*19. a) (a+6).(a+6); b) (x+y).(x+y); © (s+7).(s+7);
d) (a+6+c).(a+6+cC).
20. a) (diB2+6a;+3).(4a;2+ 6£c+3); b) \bmI—2»i2+
+4m—1). (5m>—2ni?+4 m —1).
*21. a) (7.10+3).(7.10+ 3); b) (6.10 +9).(6.10+9):
c) (4.102+8.10+ 1).(4.102+ 8.10 + 1);
d) (3.102+1.10+7).(3.10»+1.10+ 7).
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IV. Z § 15. I. wynika, ze n. p. 348.762 = 348.700
+ 348.60
+ 348.2.

A poniewaz jasng’jest rzecza, ze 8§ 16. . mozna i tu zasto-
sowaé, wiec mamy wzigé 700 razy po 8 jedn., 4 dzies, i 3 setki;-
60 razy po'8 jedn., 4 dzies. i 3 setki, w koncu 2 razy po 8 jedn.,
4 dziesigtki i 3 setki.

Poniewaz
700 .-8jedn.=5600 jedn. = 56 setek=6 set. i 5 jedn. tys.
700.4dzies. = 2800 dzies.= 28 jedn. tys.= 8 jedn. tys. i 2 dzies. tys.
700.3 set. =2100 set.= 21 dzies. tys.= | dzies. tys. i 2 set. tys.

przeto
348.700 =2436 setek. Tak samo wykazemy, ze
348.60 = 2088 dziesigtek a
348.2 = 696 jednostek.

Podpisawszy jednoimienne miejsca pod sobg.i dodawszy je,
otrzymamy 348.762 = 2436
2088
696

265176

265176

Poniewaz 348.7 - 2436; 348 .6 = 2088; 348.2 = 696,
ktdreto iloczyny nazywamy czeSciowymi iloczynami, przeto z po-
wyzszego przeprowadzenia wynika: Liczby wielocyfrowe mno-
zymy, mnozac calg mnoing przez kazdg cyfre mnoznika.
Przy podpisywaniu czeSciowych iloczynéw posuwamy sie o jedno
miejsce na prawo, jezeli rozpoczynamy mnozenie najwyzszem miej-
scem mnoznika, jezeli za$'rozpoczeliSmy mnozenie najnizszem miej-
scem mnoznika, natenczas posuwamy sie na le-wo. — Podpisawszy
czesciowe iloczyny nalezycie, dodajemy .je do siebie.

W sposob wskazany mnozymy dla zachowania pewnego po-
rzadku, mozna jednak mnozy¢é w dowolnym porzadku, byle tylko
przy podpisywaniu czesciowych iloczynéw jednoimienne cyfry pod
sobg staty. N. p.



659.274=4613 Poniewaz 70.9 jed.= 630 jed. = 3 dziesiat., 6 set.
1318 200.9 jedn.= 1800 jed.= 8 set., 1 jed. tys.
2636 4.9 jedn.= 36jed. =6 jed., 3 dzies.

180566

Zadaniu.

*22. Wykazcie w sposdb wyzej podany, jak nalezy pomnozyc:
a) 48.37; b) 923.418; <) 2769.75.
*23. Przedstawcie liczby, podane w zadaniu poprzedzajgcem,
w postaci wielomianéw i wykonajcie mnozenie wedtug Il (8 16.).

Co otrzymaliscie, pomnozywszy setki przez setki, setki przez dzie-
sigtki it d.?

*24. Postgpcie jak wskazano w zadaniu 22.i23. (§ 16.) z licz-
bami a) 734.209; b) 7.34.2009; «c¢) 734.200009.

25. lle potrzeba pszenicy na obsianie 48 ha pola, jezeli na
hektar wychodzi 186 kg pszenicy?

26. Rolnik obsiat 24 ha pszenicg, a 68 ha zytem. Jakiego do-
chodu brutto moze sie spodziewac, jezeli z hektara zbiera sie prze-
cietnie 34 hl pszenicy, a 17 lii zyta i jezeli za hektolitr pszenicy
placi sie 17 K a za zyto 12 K?

27. Na pokrycie dlugu, wynoszacego 213496 K, sprzedano
248 ha po 680 K. — Czy pokryto dtug? Czy moze brakto pienie-
dzy i ile?

28. Do pewnego przedsiebiorstwa przystgpito 2658 uczestni-
kéw, kazdy z udziatem wynoszacym 327 K, i 4856 uczestnikow
z udziatami po 2645 K. — Jak wielki byt kapitat zaktadowy tego
przedsiebiorstwa ?

17. Mnozenie utamkoéw dziesietnych.
I. Utamek dziesietny mnozymy przez 10, 100, 1000...

(przez potege liczby 10), posuwajac w mnoznej kropke dzie-
sietng o0 1, 2, 3... miejsca ku rece prawej (§8 4. zad. 5).

.Zadania.
1. Wykazcie prawdziwos¢ powyzszego twierdzenia na naste-
pujacych przyktadach: a) 564.10; b) 00683.100:
c) 2-50769.1000; d) 000587.10000.

2. Wiedzac, ze Korona ma 100 halerzy, wyrachujcie, ile ha-
lerzy czynig 0’07 K; 0-56 K; 308 K; 2-789 K?



3. Moneta austryacka, wartosci 20 K, wazy 67759, a za-
wiera czystego ztota 6 097 g. — lle wazg i ile zawierajg czystego
ztota: 10, 100, 1000 takich monet?

*4, lle to czyni:
a) 04.10: 001.10;*0001.10; 00001.10; 000001.10;
b) 01.100. 001.100; 0001.100; 0'0001.100; 0.00001.100;
c¢) 0-1.1000; 0-01.1000; 0001.1000; 0-0001.1000; 0-00001.1000?

Il. Jezeli kamieA wzieci ni p. 7 m w gore, anastepnie spa-
dnie 7m na dot, bedzie tam, skad wyleciat. Jezeli napiszemy liczbe
na tablicy i zmazemy, zniweczymy wiasng prace. | wogdle jest rze-
Cza samg przez sie jasng (axiomatem), Ze dwa réwne a wrecz
przeciwne dziatania znoszg sie. Z tego wynika, ze n. p.

3-2=3-2.10:10=32:10 ... 1.
Jezeli zatem bedzie zadane n. p. 4'68.3'2, a wstawimy wartos¢
z 1) otrzymamy 4'68.3-2=468.32:10.

Pozornie zatem bylo naznaczone tylko mnozenie, w rzeczywistosci
sg naznaczone dwa dziatania.

Zastosujmy powyzszy axiomat takze do mnoznej, i zwazmy,
ze réwniez jest rzeczag jasng, iz porzadek,” w jakim wykonujemy
dziatania, nie zmienia wyniku, a otrzymamy

4-68.3-2= 468:100.32:10= 468.32:100:10 =
= 14976:100 MO (§ 4. zad. 6.)= 149-76:10=
= 14-976.

Z tego wynika reguta: Utamki dziesiethe mnozymy,
mnozac je jak liczby catkowite i odcinajgc w iloczynie
kropkg tyle miejsc dziesietnych, ile ich jest w obydwdch
czynnikach.

Zadania.
5. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguty na przyktadach:
a) 0008.4; b) 0759.3; c) 4-6483.5.

6. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguly na przykiadach:
aj,6-58.3-8; bh) 2-564.0-37; c¢) 0-079.000463.

- r71._’)Hektolitr wina kosztowat 24568 K. — lle zaptacono za 2,
, i
*8. Wykonajcie: a) 24-768.90; b) 2-4712.600;

c) 0-52487.3000; d) 0-0076894.20000 — rozktadajgc mnoznik
na czynniki, z ktoérych jeden ma byé potegg 10, i oznaczcie z gory
warto$¢ miejscowg najnizszego miejsca w iloczynie.
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9. Kto$ wydaje dziennie 5'78 K. lle wydaje na miesigc? —
lle na rok?

*10. Znajdzcie nastepujace iloczyny :

a) 0% .04 ; 0-1.0 01: 0-1.0001: 0'1.00001;
b) 001.001; 001.0001; 0-01.00001; 001.0 0000!.

*11. Znajdzcie iloczyn 364'56.27 8. Zacznijcie mnozy¢ najwyz-
szem miejscem mnoznika, a oznaczajcie warto$¢ miejscowg (8 17.
zad 4. i 8.) pierwszej cyfry w kazdym (zeSciowym iloczynie.

*12. ZnajdZcie iloczyn a) 208-519.47-36; b) 73'548.0:0987. -
Zacznijcie mnozy¢ najnizszem miejscem mnoznika, a o0znaczajcie
warto$¢ miejscowg pierwszej cyfry w kazdym czeSciowym iloczynie.

13. Wiesniak sprzedaje 9-7 morgéw pola po 616 K za hektar.—
lle wezmie za to pole, jezeli 1 morg=0-5755 ha?

14. Kto$ wydawat miesiecznie 168 6 K. lle zostato mu z go-
towki, wynoszacej 2000 K, po upltywie 74 miesiecy?

15. Kupiec sprowadzit towaru B0 1356 kg; Ta wynosifa
24-7 kg. Kilogram Ntl° tego towaru ptacit po 3-86 K, a sprzedawat
po 4'13 K — lle kosztowal go ten towar? — Za ile sprzedat
go? — He zyskat na tern? — Jak moznaby oznaczy¢ wielkosé
zysku wprost?

*16. Robotnik pracowat przez 138'5 dni, pobierajgc dziennie

po 467 K. — lle pobrat za caty czas? [Odrzuécie w iloczynie te
miejsca, ktore dla robotnika nie majg wartosci. — lle ich od-
rzucicie?]

*17. Z hektara pola zbiera sie przecietnie 32-8 hl pszenicy. Ja-
kiego plonu mozna sie spodziewa¢ z 74789 ha'? [W iloczynie za-
trzymajcie te tylko miejsca, ktore beda oznacza¢ catkowite litry,
gdyz nizsze bedg w tym przypadku bez wartosci].

*18. Kupiono 58-76 m placagc za metr 12'79 K. lle kosztowat
ten towar? [Zatrzymajcie tylko te miejsca, ktore oznaczajg hale-
rze, albowiem nie mamy mniejszej monety].

19. Hafciarka wyhaftowata 3'54 m wstawki po 1:28-K za
metr; 276 m po 248 K iJ'8m po 074K. — lle brakuje jej
jeszcze pieniedzy na zarzutke, ktdéra kosztuje 20 K?

20. Gospodarz pewien skupywat réznymi czasy pole, a to:
6’84 ha po 672-86K za hektar; 12'67497«i' po 806 7 K; 0'8972.ha
po 1000 li i 24579 ha po 964 K. — Ille nabyt pola i ile go ono
kosztuje?

18. Skrécone mnozenie.

Jezeli z mnozenia otrzymamy miejsca dziesietne, nie majace
praktycznej wartosci (8 17. zad. 16—18.), wiec je odrzucamy.
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Utamek, w ten sposéb otrzymany, nazywa sie utamkiem skré-

conym (Api6 cKopouennii). Przy takiem postepowaniu potrzeba jednak

zwazaé, jakg warto$¢ liczbowg ma najwyzsze odrz,ucone miejsce.
N. p. a) 68-57496 K=68 K+0'67 K+ 0'004 K+ 0-00096 K.

A poniewaz 0'004 K=0'4 h jest juz bez wartosci/, przeto mozemy

potozy¢ 68-57496 K =68-57 K.

b) 68-57596 K=68 K+0'57 K+ 0005 K + 000096 K.

Tu 0-005 K—0-5 h czyni juz po6t halerza. W takim razie od-
rzucajac, trzeba zamiast tego wziaé A h, a wiec trzeba popi-zednie
miejsce poprawi¢ o 1. Bedzie zatem

68-57596 K- 68-58 K.

Poprawke taka tern bardziej potrzeba uskutecznié¢, jezeli naj-
wyzsze z miejsc odrzuconych jest wieksze niz 5.

Mozna jednak od razu tak mnozy¢, aby w iloczynie nie otrzy-
mywa¢ miejsc, ktére nie majg praktycznej wartosci. Mnozenie
takie nazywa:sie mnozeniem skrdeonem (ciioponeite jino-
sKeue, abgekurzte Multiplikation).

Sposéb postepowania wskazemy na przyktadzie.

768-41589.34-928 W iloczynie potrzeba 3 miejsc dzie-
82943 sietnych. Najnizsza przeto wartoscig miej-
23052 477 (tysiecznych) SCOWq beda tysiec_znt_a.—_Poqiewai 3 mno-
3073 663 znika oznacza dziesigtki, wiec przez 3 za-
691574 cz.niemy mnozy¢ dziesieciotysieczne, albo-
15 368 wiem 10.00001 = 0-001.
6147 Jednak 3.10.000009=0-0027 = 0-003,

‘ . wiec te 3 bierzemy do poprawki. Krotko
26839'229 (tysiecznych)  o\viada sie: »3.9=27; do poprawki 3«.
Cyfra 4 mnoznika oznacza jednostki, a poniewaz 1.0001 = 0-001,
wiec jednostkami zaczniemy mnozy¢ od tysiecznych. Ale i tu

4.00008=0-0032=0003, czyli 4.8=32, »do poprawki 3«.

Tak samo wykaze sie, ze cyfrg 9 mnoznika trzeba rozpoczaé
mnozenie od 1 w mnoznej, ale poprzednio pomnozy¢ 9.5=45=
=5 do poprawki i t. d.

Z tego wynika nastepujgca reguta: Jednostki mnoznika
podpisuje sie pod to miejsce mnoznej, ktdre ma byé naj-
nizsze w iloczynie, a caty mnoznik pisze sie¢ w odwrotnym
porzadku. Kazdg cyfrg mnoznika rozpoczyna sie mnoze-
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nie od stojagcej nad nig cyfry w mnoznej, a tylko dla po-
prawki mnozy sie jedno miejsce na prawo.

Zadania.

1 Pomnobzcie a) 57-6108.0'06; h) 1547-6093.0007 tak,
aby najnizsze miejsce iloczynu oznaczato tysieczne, setne.

2. Wykazcie prawdziwo$¢ reguty, wyzej podanej, na iloczy-
nach: a) 7325-4785.8-629 (do setnych); b) 318-427.16-35874
(do dziesigtych); c¢) 272-4546.0"089746 (do 3 miejsc dziesietnych).

3. Jak wielka jest rdznica miedzy iloczynem zupetnym a skro-
conym a) 76-4827.9'562 (do 3 miejsc dziesietnych);

b) 8315-46.0 0287 (do setnych).

4. Pomnozy¢ 26 0841 kg przez 57-9 tak, aby najnizsze miej-
sce iloczynu oznaczato gramy.

5. lle zaptacimy za 78534 kg, jezeli kilogram kosztuje 16'74 K%
(Najnizsze miejsce ma oznaczac halerze).

6. Centymetr szeScienny rteci wazy 13-59593 g. Jaki ciezar
ma rte¢, zawierajgca 698'674 cm3? [lloczyn tylko w liczbie cat-
kowitej ]

7. Metr sukna kosztuje 15'83 K lle trzeba zaptaci¢ za
7857w? [Najnizsze miejsce ma oznacza¢ halerze]. — Czy wielka
jest roznica miedzy zupeinym a skréconym iloczynem?

8. Obwdd kota otrzymamy, pomnozywszy jego Srednice przez
liczbe 3"14159. — Jakzez wielki bedzie obwdd kota, ktérego Sre-
dnica jest a) 0837 m; b) 1609 m; c) 158 7m dluga? [Najniz-
sze miejsca iloczynu majg oznacza¢ centymetry].

9. Koto, majace w S$rednicy 1'476 m (patrz zadania poprzed-
nie), obrocito sie podczas jazdy 874'5 razy. Jak diuga byla droga,
ktérg przejechano? [Do dziesigtych metra].

19. Podnoszenie liczb do drugiej potegi.

Podnie$¢ liczbe do drugiej potegi czyli do kwadratu (815.
Il. 3.) znaczy, pomnozy¢ ja przez siebie dwa razy. N. p. (§ 16.
zad. 21))

a) 73*=73.73—70+ 3).(70+3)=(7.10+ 3).(7.10 + 3)=

= 7.7M0Q* 7*. 10* 4900 49,
5.101 albo 2.7.3.10 420 albo 42,
9 9

3.3 5329



b) 487*= 487.487 = (480+7) (480+7) = (48.10 m 7) .(48.10 m7) czyli
4872= 48.48.102

148.7.10. _2.48.7.10
148.7.10 ¥ ~ 72
7.7
Ale 482=48.48 = (40+ 8). (40+8)=(4.10-f8). (4.10 + 8)= :
4.4.102 42.102
4.8.10 2.4.8.10
,4.8.10
Przeto wstawiwszy, otrzymamy
4872= ., 142 142 . (2 10 . Lsooon 1 s

2 .4 .8 .10 102 2 .4 .8 .10 ¢ 64000 5 4
82.102 1 82.10 2 = 6400 .= 6 4
2 .48 .7 .10 2 .48 .7 .10 6720 67 2

72 49 49

237169 2371609

Z tego wynika: Przy podnoszeniu liczby do kwadratu
podnosimy pierwszg cyfre tylko do kwadratu, z kazdej
za$ nastepnej cyfry tworzymy: 1) podwdjny iloczyn z niej
i poprzedzajgacych, wzietych jako liczba, 2) jej kwadrat.
— Podpisujac wyniki, posuwamy sie o jedno miejsce ku stronie
prawe;j.

Poniewaz podnoszenie do potegi jest wiasciwie mnozeniem,
przeto z § 17. Il wynika: Utamek dziesietny podnosimy do
drugiej potegi tak, jakby on byt liczbg catkowitg, ale od-
cinamy w tej drugiej potedze dwa razy tyle miejsc, ile ich
byto w danej zasadzie. N. p.

7 .36 2 = 72 49.
2.7.3 42.
32 9.
2.73.6 876.
36
54-1696
Zadaniu.
1 Wykazcie prawdziwo$¢ podanej powyzej reguly na przy-

ktadach: 0) 472; b) 4792
3*



2. Podniescie do kwadratu a) 5*68; b) 0574; c) 00746
i pomnozcie kazdg z tych liczb przez siebie sama.

3. Wykonajcie: a) 62712; b) 45*83a; c) 276*512a

*4, PodnieScie do kwadratu: a) 708; b) 3'064; c) 4700'6.
— Jaka regute wysnujecie z tego?

*5. Podniescie do kwadratu; 0) 730; b) 6340; c¢) 9400;
d) 37900; e) 38000. — Co spostrzegacie?

*6. Podniescie do kwadratu: a) 0*768; b) 0*0419 ;
¢)-0-009643.

*7. Podniescie do drugiej potegi: a) 67; bh) 458; «c) 1786;
d) 2139. — lle miejsc przybyto z pierwszej cyfry, a ile z kazdej
nastepnej? — lle miejsc miata zasada, a ile ich ma kwadrat?

*8. PodnieScie do kwadratu: a) 749; b) 1238, oznaczywszy
z gory, ile miejsc bedzie w kwadracie. — Oddzielcie w kwadracie

kreskami pionowemi miejsca, ktére powstaty z jednostek, dziesig-
tek it d.

*0, Podniescie do drugiej potegi: a). 7%36; b) 23*58 i od-
dzielcie w kwadracie kreska pionowg miejsca, ktére powstaty z dzie-
sietnych od tych, ktére powstaty z catkowitych. — Gdzie potozycie
kreske?

*10. Podniescie do kwadratu: a) 41*27; b) 6027; c) 0*0428;
d) 0*009764 i podzielcie kwadrat, jak wskazano w zadaniu 9 i 8.

20. Woycigganie drugiego pierwiastka.

Wyciggna¢ z liczby danej drugi pierwiastek znaczy
znalez¢ taka liczbe, ktéraby podniesiona do drugiej potegi
wydata dang liczbe.

Znakiem drugiego pierwiastka jest y—mWiec n. p.

\64—8 albowiem 8a= 64.
Z tego wynika, ze szukany pierwiastek (8) jest wihasciwie za-
. . sadg, ktorej druga potega (64) jest dana. Gdyby
/54%”6!96:7 36 zatem byto: y54*1696, natenczas uwazamy

T 54*1696 za kwadrat jakiej$ liczby. Jezeli wiec

516:143.3 podzielimy te liczbe na dzialy, po dwie cyfry

8796 .1466.6  w tjziale” (dlaczego?), zaczynajac od kropki

* dziesietnej (8 19. zad. 9.), to dowiemy sie,
ze w 54 jest kwadrat pierwszej cyfry pierwiastka. Pierwszg zatem
cyfrg tego bedzie 7, albowiem 7a-49 i zostaje sie 5. — Dopisawszy
do reszty 5 nastepny dziat, wiemy, (819.), ze w 516 zawiera sie-



kwadrat z cyfry drugiej (6), a gdy ten odetniemy, pozostanie
51=2.7.cc, jezeli przez & oznaczymy drugg cyfre pierwiastka.
Cyfra ta a?=51 :2.7=51 !14=3.

Znalaztszy druga* cyfre, powinno sie utworzy¢ to co sie w 516
zawiera, wiec; 2.7.3 i 32 czyli 429; ale to samo otrzymamy
dopisujagc do 14 liczbe 3 i mnozac przez 3, albowiem 143.3= 429.

D6 pozostatej reszty 87 dopisujemy nastepny dziat i postepu-
jemy tak samo, jak przy dziale drugim.

Rzecz ta, krotko zebrana, opiewa: Podzieliwszy dang liczbe
na dziaty, po dwie cyfry w dziale, wyciggamy z dziatu pierwszego
drugi pierwiastek; w kazdym nastepnym dziale, dopisanym do popi*ze-
dzajacej reszty, odcinamy ostatnig cyfre z prawej strony, a pozo-
statg liczbe dzielimy przez liczbe znaleziona, podwdjnie wzietg. Nowo
otrzymang cyfre dopisujemy do dzielnika i mnozymy przez nia.

Gdyby na poczatku byly zera, kazdy dziat zer daje zero.
Wyciggamy wiec dopiero pierwiastek z pierwszej znaczacej liczby.

Zadania.

1. Wyciagnijcie drugi pierwiastek z kwadratow, otrzymanych
w zadaniu 7. § 19., wyjasniajagc powod postepowania.

2. Wyciagnijcie pierwiastki z kwadratdw, otrzymanych po
rozwigzaniu zadan 4, 5, 9 w § 19.

3. aj V55920324; h)f325584~; c¢) f 349-839616

4. a) V0:003364 ; b)V0-501264 ; c¢) V40:57427281

5. Podstawcie we wzorze & +pa a) m=21,p=28;
b) m=2'28, jp—3*04; ¢) m—7*4, p = 6.

6. Podstawcie we wzorze y = jm %p'i a) m=65,p=52;
b) m =240, y>=144; c) m=86%, p=51"9; d) iw=0748,
p = 0296.

7. Jak dlugi jest bok kwadratu, ktdérego powierzchnia ma
a) 1398-76 m2; b) 66'5836 w2; c) 05490981 wx;
d) 7683642 m2? — [Bok kwadratu znajdziemy, wyciggajac z jego
powierzchni drugi pierwiastek],

21. Dzielenie.

Dzieli¢ dwie dane liczby znaczy szukac takiej liczby,
ktoraby, pomnozona przez drugg z nich, dala pierwszg. N.p.
8 K:4=2K albowiem 2 K. 4=8 K



— 38 -

Liczba (8 K), ktorg mamy podzieli¢, nazywa sie dzielng
(@miiMOK, der Dividend); ta za$ (4), przez ktorg dzielimy, jest
dzielnikiem (/tfatiHHK, der Divisor). Liczbe szukang (2 K) nazy-
wamy ilorazem (kbot, der Quotient).

Znakiem dzielenia jest (1)

Z powyzej podanego okre$lenia wynika:

814 =2 wiec 8=2.4

a'b=c . a—c.b
I. Dzielna (8, a) jest iloczynem dzielnika i ilorazu.
Jezeli a mb= ¢ m) takze a'c= &.... n) albo-

wiem a = bo.

Podstawmy warto$¢ za a w m) i w n) a otrzymamy

bo:6=c bo', c—b To znaczy:

2. Gdy iloczyn dwoch czynnikéw (hc) podzielimy przez
jeden z nich, otrzymamy czynnik drugi.

3. Kazda liczba, podzielona przez siebie sama, daje na
iloraz 1.

8:8=1 albowiem 1.8 =8; a'ia—! albowiem 1.a—a

4. Zero, podzielone przez jakakolwiek liczbe, daje zero.

0:a=0 albowiem 0.a=0 (8§ 15. e).

5 N. p. 168 : 14=12 168 : 7= 24 168 : 4=42
168:2 = 84.

Z tego wynika, ze w miare jak dzielnik maleje, wzrasta ilo-
raz. Gdyby za$ dzielnik stal sie nieskoniczenie matym (0), natenczas
iloraz musiatby by¢ nieskonczenie wielkim (co), a wiec

a:0=o00

6. abial=a2=«5J albowiem as.a3=aB

b7:b4—bs=b i " b3.b4—b7

Potegi o rdwnych zasadach dzielimy, podnoszac sp6lng
zasade do rdéznicy wyktadnikdw. — Dzielenie' poteg o rdznych
zasadach mozna tylko naznaczy¢é w postaci utamka.

N. p. a363:e4= 7
7. (+8):(+4)=+2 albowiem (§ 15. HI) (+2).(+4)=+8

( 8:( 4—+2 " (+2).(—4)=-S
(+8):(—4)=—2+ , (-2).(-4)=+8
(-7):(+4)=-2 ” (~2).(+4)= —8

A wiec: lloraz jest dodatni, jezeli dzielna i dzielnik
majg znaki rowne, a ujemny, jezeli majg znaki rozne.
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8; (a.b):c=(a:¢).b albowiem (a'.c).b.c—{a\o).c.b—ab
(a.b)'.c=a.(b". 0 " a.(b'.c).c—ab
lloczyn dzielimy przez liczbe, dzielgc jeden jego czyn-
nik przez te liczbe.

9. 8 Ki4=2 K albowiem 2 K.4=8 K

8 IC4 K=2 ” 2.4 K=8 K
Pierwsze z tych zadan opiewa: Rozdzieli¢ 8 K na 4 réwne
czesci, czyli znalezé Ak czes¢ z 8 K — Drugie zadanie Zzada:

Dowiedzie¢ sie, ile razy mieszczg sie 4 Kw 8 K, a tem samem,
ile razy sg 8 K wieksze niz 4 K

Pierwsze zadanie jest dzieleniem wiasciwym, drugie stosun-
kiem (BiAnoinone). Z tego wynika, ze w dzieleniu jest dzielnik liczbg
niemianowang, a iloraz tego samego miana, co dzielna, a w sto-
sunku sg dzielna i dzielnik jednakowego miana, a iloraz liczbg
niemianowana.

Dzielenie samych liczb niemianowanych, n. p. 6:2 = 3, mozna
uwaza¢ za dzielenie wiasciwe i za stosunek.

Zadania.
*1. Znajdzcie potdwke (cze$¢ druga), cze$¢ czwartg, 0Osma
z 16 K

*2. Jak wielka bedzie cze$¢ trzecia, szésta z 24 m?

*3. Podajcie na pamieé a) cze$¢ 8-mg z 24, 32, 40, 64, 72;
b) czes¢ 7-ma z 14, 28, 56, 63; — 9-t3 z 36, 54, 81

Jak sie znachodzi potdéwke, cze$¢ trzecia, czwartg i t. d.?

4. a) (+24):(+3); b (+24):(-3); ) (-24):(-3);
d) (-24):(+3).

5 a) (+xD'{—xi\ b) c) (+ arif+Se*);
d) m—a)".(+ x3.
6. a) (—10ms):(+5w8; b) (—IO:m8:(—>5 «i*);

) (+10 w8:(+5b»"): d) (+10 w»):(- 5m 3.

7. a) (—18«i82§:(—6m*y9): b) (18 mG&y§' {6miys);
c) (18m*y7.(~3 y2

8 a) (12a5):(4«m); b) (—12ab).(—Aam);
c) (—12aby.{Amri)\ d) (12ab).{Aab).

9. a) (15as6sc):(—3a25cij; b) (SOminspi)'.(Qmnip tw)-,
c) (—25'%iylz):(—5 xyz).

10. Jak wielka jest cze$¢ 6-ta z 42ha, a ile razy sg 42ha
wieksze od 6ha?
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*11. Jakg warto$¢ liczbowg i miejscowa bedzie miata potdéwka
z 6 setek, 8 dziesigtek i 4 jednostek?

*12, Jakg wartos¢ liczbowag i miejscowg bedzie miata czes¢
trzecia z 6 dziesigtek tysiecy, 9 dziesigtek i 3 jednostek?

*13. Znajdzie cze$C 2-ga, 4-ta i 8-mag-z 16 K i wyrachujcie,
ile razy jest potéwka wieksza od czesci 4-tej i 8-mej, a cze$¢ 4-ta
od 8-mej ?

*14. Znajdzcie czesS¢ 2-ga i 6-tg z 42 wi i wyrachujcie, ile razy
jest czes¢ 2-ga wieksza od 6-tej'?

22. Dzielenie wielomianow.

1 Poniewaz (a+ 6+ ¢) m —ani + bm + cm przeto (8 21. Z
(@ni+bm+cm) m—a+ b+C . 1)
ni m m
A a—a ; 0= ——b———; c= & przeto
m m ni

. Ly am_ . bm . cm
(am + bm + cni) ‘M —-—— 4" --mmme- + —

ni m m
To znaczy: Wielomian dzielimy przez liczbe, dzielgc

kazdy jego wyraz przez dzielnik.
Stosujac to do liczb szczegblnych, otrzymamy: n. p.

684:2=(6.102+ 8.10+4):2=3.102+4 .10+ 2= 342
Dzielimy zatem liczbe wielocyfrowg, dzielgc kazda jej

cyfre z osobna.
Dzielenie rozpoczynamy od jednostek rzedu najwyzszego, aby

reszte — jezeli jaka zostanie — mozna zamieni¢ na jednostki
rzedu nizszego i te do jednoimiennych doda¢. N. p.

1) 9504:4=2376 1) Czwarta cze$¢ z 9 jednostek

15 tysiecy sg 2 jednostki tysiecy, albowiem

30 4.2 jed. tys.= 8 jedn. tyS. i zostaje

24 1 jedn. tys.= 10 setek, a do tego 5 se-

tek=15 setek i t. d.
2) Poniewaz nie mozemy 5 jedn.
2) 5476:8=1684'5 tys. rozdzieli¢ na 8 czesci, wiec 5 jed.

67 tys. —50 setek a 4 setki = 54 setek.
36 Osma cze$¢ z 54 setek jest 6 setek i t. d.
40 W koncu zostanie reszta 4 jednostki.

Te zamieniamy na 40 dziesigtych i roz-
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dzielamy na B czesci, a poniewaz 8~ma czes¢ z 40 dziesigtych jest
% dziesiatych, przeto kladziemy w ilorazie kropke dziesietna.
Gdyby przy dzieleniu ciagle zostawata reszta, natenczas mo-
zna — otrzymawszy tyle miejsc, ile ich do dokladnosci zadania
potrzeba — skréci¢ utamek (8 18.). Czesto nie dzielimy pozostatej
reszty, lecz naznaczamy dzielenie w postaci utamka N. p.
5476:8 = 6843.

Zadania. .

1. Wykonajcie: a) 57:3; b) 356:4; c) 1.368:9

2. lle kilograméw zyta potrzeba na obsianie hektara pola,
jezeli na 9 ha wyszio 2484 kg zyta?

3. Z 8ha faki zaptacono 1678 K. lle kosztowat hektar?

4. Foczemu wypada hektolitr, jezeli 7 hl kosztuje 2049 K?;

5. Z Aha pofa zebrano w jednym roku 924hl, w drugim
288 hl, w trzecim 796 hl ziemniakéw. Jakiz byt przecietny zbior
z jednego hektara?-

6. Za 7 hl wina zaptacono 1064 K. lle zapfaci¢ potrzeba za
17 hl tego wina?

7. Kto$ kupit 3hl pola po 858 K; 4ha po 972 K; 2ha
po 718 K — Po czemu wypada w przecieciu hektar pola?

8. (B«*+ 16a*-f20a9+ 24a+ 32):4=7

9. (21l bsx B-12bixi+tobx2:3bxi—?

10. (28abiyt—2l aibigi+1Aash*ys). —7ablyiff?

11.  (12£CtHHBEt?*+6£t:9:6a;i="? Podstawcie w zadaniu
i rozwigzaniu 33=10.

12. [(a868—a765—a°61):(—a46D]."(_‘2a6+ 1)="?

Il. Poniewaz liczba sie nie zmieni, jezeli ja przez te
liczbe podzielimy i pomnozymy, przeto

ab+bc+bd+bf~[(ab+6c+ bd+bf)' .b\.b, a "gdy wykonamy
.dzielenie, ab+bc+bd+bf—(a+c+d+f)b

To znaczy: Jezeli we wielomianie znajduje sie spoiny czyn-
nik, mozna go wytgczy¢ za nawias (miayuiiTii aa cKodicy),
mnozac i dzielgc caly wielomian przez ten spdlny czynnik,
przyezem dzielenie sie wykonuje, a mnozenie tylko naznacza.

Wedtug tej reguty otrzymamy: N. p.
a—b—-H S» —b—c+d):—].(—)=(—aA-b+c—di{—1)=—(—o0+6+c-d)

Wylgcza sie zatem—1 przed nawias, zmieniajac znaki alge-
braiczne wielomianu.

samg
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Zadaniu.

13. Wylaczcie spoiny czynnik w zadaniach, wyzej podanych,
9-12.
14. (48 m1—52 i«s+60 w4—68 m6)'A «i3—

—(84 »?2+ 133 ms—56 m4—105 ?n6):7 m3="?
W roznicy wylgczcie —jezeli mozna — spoiny czynnik przed
naAvias.

15. Wylgczcie przed nawias spélny czynnik z wielomianéw:

a) 2nr*+2nrh; b) nri+nrs.

I Prawidto, wytuszczone pod I. (§ 22.), pozostaje w cat

mocy, gdy dzielnik jest wielocyfrowy. Stosujac je za$ do przyktadu
697,61218=32
436

03P

zauwazymy, ze trzeba 6 jedn. tys. i 9 set. i 7 dziesigtek za-
mieni¢ na 697 dziesigtek, aby z nich znalez¢ 218-tg czeéé. Zara-
zem wynika (8 21. 9.), ze warto$¢ miejscowa pierwszej cyfry
ilorazu beda dziesiatki.

Gdy przeto dzielnik jest wielocyfrowy, odcinamy na pierwsza
czes¢ dzielnej tyle najwyzszych miejsc, ile ich ma dzielnik, albo
0 jedno wiecej, gdyby odcieta dzielna jeszcze byta zamata. Te
dzielimy, prébujac, ile razy pierwsza cyfra dzielnika miesci sie
w pierwszej cyfrze dzielnej.

Dalszy spos6b postepowania jest taki sam, jak w § 22. I. --
Pierwsza za$ cyfra ilorazu ma taka samg wartos¢ miejscowa,
jakag ma najnizsza cyfra pierwszej odcietej dzielnej.

Przy dzieleniu wielomianéw postepujemy tak samo, jak przy
dzieleniu liczb wielocyfrowych , dzielac pierwszy wyraz dzielnej przez
pierwszy wyraz dzielnika i robigc probe. N. p.

(ani+bm+cm+cm+ bn+ ca)(ni+n)—a+b+c

oni Pan Pamietac jednak nalezy, aby
bm+cm+bn+cn w dzielneJ 1 dzielniku, oraz w kaz-

+ bm +bn dej czeSciowej dzielnej potegi tej
= On+cu samej zasady w naturalnym po-
ctn+cn rzadku albo wzrastaty, albo ma-

= —= - laty, czyli aby dzielna i dzielnik
byly uporzgdkowane albo rosngco, albo malejgco (nopa/i,-
kéb&hg nicaa CTeneHuii 3pocTaiounx a6o Jiaaiiounx).
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Zaclania.

16. a) (600+400+ 90+ 6);(30+ 2)=7?

b) (4.10'+6.102+ 6.10+9):(2.10 + 3)="?

17. (Q+4y+7y2+8if+3i/4:(1+ 2y + y*)=?—Podstawcie
w zadaniu i rozwigzaniu 2= 10.

18. a) (aP+aP—10.®-P8):(ce2—3* + 2)=?

b) (28 a6—20a*b*+42 a*b*—30«65:(4a!+ 6 &5.

19. (2—2ay —8a2y i+ 38asy>-30adi/fl(l —8ay+ba'2y*)—?

20. (a:4—4a;5—45a:2—136£c+70):(ic2—2xc—35)="

21. (302a—6324—452s+21 2/2—30) "(by*—8y —2)="

*22. a) (x2=y*).(x—y)-, b)) (W2—n2:(m—n);

c) (@2- y*).(x+y)\ d) (ct*—b*)'.(a+b).

23. Obszar Galicyi wynosi 78352 lim*-, Sigska 5133 km2?
Krainy 9965 km*, Karyntyi 10333 Am2? — lle razy jest Galicya
wieksza od kazdego z wymienionych krajow? (Dzielcie tak diugo,
az otrzymacie w ilorazie 2 miejsca dziesigtne).

24. Swiatlo przebiega w sekundzie 311000 Am. llez sekund
potrzebuje Swiatto, aby doszio ze storica na ziemie, jezeli $rednia
odlegto$¢ ziemi od storica jest 158 323000 Am?

*25. Z ilu miejsc catkowitych bedzie sie sklada¢ iloraz
1519392:3274? [Dajcie naprzéd odpowiedz, a potem dzielcie].

*26. Pewien urzednik pobiera miesiecznie 427 K lle koron
moze on wydawac dziennie, jezeli chce w roku oszczedzi¢ 1164 K.
[Oznaczcie z gory, z ilu miejsc catkowitych bedzie sie skiadat
iloraz],

27. Postaniec zrobit w 16 godzinach 88 Am. lle km zrobithy
pod tymi samymi warunkami w 97 godzinach?

28. Woznica zgodzit sie na 96 K za przewdz fadunkuna odle-
gtos¢ 128 Am. llez wedtlug tej zgody potrzebaby zaptaci¢ za prze-
woz tego samego fadunkuna odlegtos¢ 26'9 km?

*29. Znalaztszy iloraz 42:7, pomnozcie dzielng i dzielnikprzez
2, 4, 10, 35 i szukajcie ilorazu nowo otrzymanych liczb. — Co
spostrzegacie?

*30. W pewnym roku miat A dochodu 11220 K, B 748 K;
w roku nastepnymi miat kazdy z nich 5 razy wiecej dochodu. —
llez razy wiecej dochodu miat A niz B w roku pierwszym, a ile
razy w drugim? — Co spostrzegacie?

Kiedy sie iloraz nie zmienia?
*31. Znalaztszy iloraz 127872:1728, podzielcie dzielng i dziel-

nik przez 3, 4, 6, i szukajcie nowo otrzymanych liczb. — Co spo-
strzegacie?
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*32. Na ulepszenie gospodarstwa wydat A 3776 K, B 49088 K.
W drugim roku wynosity te wydatki juz tylko 4tg, a w nastepnym
tylko 8mg cze$¢ tychze. — llez razy wiecej wydawat B niz A co
roku? — Co spostrzegacie?
Kiedy sie iloraz nie zmienia ?

*33. A miat 9264 K, B 386 K, C 6672 K a D 278 K ma-
jatku. — llez razy wiecej miat A niz B, a C niz D? — Co spo-
strzegacie? [WyraZcie spostrzezenia wasze stowami].

*34. W miejscowosci A jest na 3626 mieszkancow 98 zydow,
a w B na 4181 mieszkancow 113 zydéw. lle razy jest liczba mie-
szkancéw w A, a ile razy w B wiekszg od liczby zydéw w tych
miejscowosciach? — Co spostrzegacie? [Wyrazcie spostrzezenia wa-
sze stowami],

23. Dzielenie utamkoéw dziesietnych.

I. Utamek dziesietny dzielimy przez 10, 100, 1000 t. d.
(przez potege z 10), posuwajgc w dzielnej kropke dziesietna
01 2 3it d miejsc w lewo (8§ 4. zad. 6.’

Zadania.
1. Podzielcie : a) 348-6:10; b) 536:10; c¢) 5742-8 UIOO;
d) 274856-9:10000 i wykazcie prawdziwos$¢ powyzszego twierdzenia.
2. Podzielcie: a) 738:10; b) 1324:100; c¢) 278:10000 i wy-
kazcie prawdziwo$¢ powyzszego twierdzenia. [Patrz § 4. Uwaga],
3. Po czemu wypada dekagram, gram kawy, ktdrej kilogram
kosztuje 3'9 K?

4. Za metr sukna placi sie 136 K — lle trzeba zaplaci¢
za 87 dm?
5. Za 100 kg pszenicy ptacono 198 K. — lle zaptacono

za 3786 kg? (Do trzech miejsc dziesietnych).

6. lle kilograméw wazy 674 funtéw angielskich, jezeli 100 fun-
tow angielskich=45'359 kg? (Do 3 miejsc dziesietnych).

. Jezeli dzielnik jest utamkiem dziesietnym, mnozym
dzielng i dzielnik przez 10, 100, 1000 i t. d., albowiem przez
to iloraz sie nie zmieni (§22. zad. 29. i 30.)., a dzielnik stanie sie
liczbg catkowita. — A gdy dzielnik jest liczba catkowitg, na-
tenczas z 8§ 22. I. i lll. wynika, ze ulamek dziesietny nalezy
dzieli¢ tak samo, jak liczbe catkowitg, a tylko kropke dzie-
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sietng trzeba potozy¢ w ilorazie we wiasciwem miejscu, w ktérymto
celu nalezy z géry oznaczy¢ wartoS¢ miejscowg pierwszej
czesci ilorazu.

Zadania.

7. Wykazcie prawdziwos$¢ powyzszego twierdzenia na przy-
kfadach: a) 56'48:4; b) 567-234:6; c) 0-2616:8.

8. Woykazcie prawdziwos$¢"powyzszego twierdzenia na przy-
ktadach: a) 7503-2:18; 6 775'45:243; c¢) 390229:521:
d) 0-24346:658.

9. Znajdzcie ilorazy: a) 960*12::3:78: b) 41"4594:14"86;
c) 0-977456:12-48.

*10. Przerwijcie dzielenie, otrzymawszy w ilorazie dziesigte:
a) 76-4825:0-328; b) 7*5249678:0*0824; c) 156-2987:34-7.
Oznaczcie z gory, z ilu miejsc bedzie sie sktadat iloraz.

*11. Za dzieh pracy pobrato 468 robotnikow 730-19 K placy.
lle wzigt jeden robotnik? — Przestaicie dzieli¢, skoro dalsze miej-
sca bedg dla robotnika bez wartosci. — Oznaczcie z gory, z ilu
miejsc bedzie sie skiadat iloraz.

*12. Winiarz mieszat 64 | wina po 0'82 K za litr i 96 | po
1*37 K. Po czemu wypada litr tej mieszaniny?

*13. Kupiec zmieszat 57 kg kawy po 398 K i 46 kg po 359 K
za kilogram. — Po czemu wypada kilogram tej mieszaniny?

14. Wiesniak kupit 20'86 ha pola za 1138588 K, a sprzedat
je ze, stratg 683*15 K. — Po czemu ptacit, a po czemu sprzeda-
wat hektar?

15. Gospodyni wydaje na $mietanke tygodniowo 3:36 K, za
mieso miesiecznie 146'54 K; inne wydatki wynoszg rocznie 1748 K.
llez wydaje gospodyni dziennie?

16. Mleczarnia zakupita 3'56 hl mleka po 10"72 K za hekto-
litr. Po czemu ma sprzedawac litr tego mleka, aby zarobi¢ 10 K
na wydanej kwocie.

24. Dzielenie skrécone.

Taki spos6b dzielenia, przy ktorym otrzymujemy w ilorazie
tylko tyle miejsc, ile ich dokfadno$¢ zadania wymaga, nazywa sie
dzieleniem skréconem (ctcopouene g-*1636)-

R&zni sie ono od zwyklego tern, ze - oznaczywszy warto$¢
miejscowg najwyzszego miejsca w ilorazie — zatrzymujemy w dziel-
niku tyle tylko miejsc, ile ich ma by¢W ilorazie, a zamiast dopi-
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sywa¢ do reszty nastepne miejsca z dzielnej, odcinamy najnizsze
miejsce w pozostatym dzielniku. Otrzymang cyfrg ilorazu mnozymy
te odciete miejsca w celu otrzymania poprawki.

N. p. 976-4057:24’76 (do dziesiagtych).

Poniewaz 976'4057:24-76=97640'57:2476 wiec najwyzsze
miejsce ilorazu bedzie oznaczato dziesigtki. Bedg wiec w ilorazie
2 miejsca catkowite i 1 dziesietne,, razem3 miejsca. Przeto

976-4057:24-76 = 976,40-57:247|6 = 394 3.6 = 18;poprawka 2
233 9.7 =63; " 6
11 4.4=16; " 2.
1

Uwaga: Jezeli w dzielniku jest mniej cyfer, niz ich ma by¢
w ilorazie, mnozymy dzielng i dzielnik przez 10, 100 i t d az otrzy-
mamy w dzielniku zadang ilo$¢ cyfer.

Zadania.
1. a) 13-705468:2-571; do 2 miejsc dziesietnych.
b) 268-5724:3-8469; tylko catkowite w ilorazie.
0) 378051-2976:578-48; tylko catkowite w ilorazie.
d) 0-764825:0-68235; do setnych.

Dzielcie takze sposobem nieskroconym i znajdzcie, czy wielka
jest réznica miedzy obydwoma ilorazami?

2. a) 53"4786:6-492; do setnych.
b) 137-00748:54-628; do 4 miejsc dziesietnych.
c) 0-819326:2-954; do3 ”
d) 0-96:0-0006745; tylko catkowite w ilorazie.
*3. a) 325-4789:13-76; do tysiecznych.
b) 28°34678:0-0582; do setnych.

c) 67-053428:0 000294; tylko catkowite.
d) 0'78653247:0"007539; do setnych.

*4, 0) "276-587; b) >0658964; c) V0'07548. — Otrzy-
mawszy trzy miejsca w pierwiastku, uzyjcie dalej skrdconego
dzielenia.

5. Obrachujcic: a) y2; b) y3 do siedmiu miejsc; trzy osta-
tnie zapomoca skrdconego dzielenia.

6. Obszar, majagcy 67556 ha, kupiono za 580000 K. Po
czemu wypada hektar? (lloraz tylko w liczbie catkowitej).

7. Za 5634 a (cetnar6w) towaru zaptacono 1504278 K. He
kosztowat 1q tego towaru? (Do 2 dziesietnych).

8. Centymetr szeScienny powietrza wazy 0-001299075 g. Jaka
przestrzeli zajmuje powietrze wazace 1 kg? (W liczbie catkowitej).



25. O liczbach wielorakich.

Z 8 1. wynika, ze miara musi by¢ jednorodna z wielkoscia,
ktorg mierzymy, dlategoto mamy rdézaego rodzaju miary. | tak
miarg pierwotng, czyli zasadniczg do mierzenia

a) ditugosci jest metr (m), dhugos¢ bedaca 40 OOOOOOng
czescig potudnika ziemskiego;

b) powierzchni jest metr kwadratowy (tod, kwa-
drat, ktoérego kazdy bok jest metr diugi;

C) przestrzeni jest metr szeSciennymi9, kostka,
ktorej kazda krawedz ma metr dtugosci;

d) ciezaru jest gram (g), ciezar lewi5 wody o 4° C;

e) pieniedzy jest korona (K) i t. d.

Aby unikngé zbyt wielkich liczb, albo zbyt matych utamkow,
utworzono z tych miar zasadniczych miary pochodne, ktore do
jednostki zasadniczej zostajg w $cistym, z géry oznaczonym stosunku.

Liczba, wywazajgca ilos¢ tylko jednych miar (7 to; 8 K), na-
zywa sie liczbg jedno imienng (u. OAHoiMemie, einnamig). —
Liczbe, oznaczajgcg ilos¢ rozmaitych jednostek tego samego ro-
dzaju, nazywamy liczbg wieloraka (u. MHoroiMeiine, mehrna-
mig). N. p. 6km 8m 5cm; 7 lat 3 miesigce 4 dni.

Liczba, podajaca, ile razy jest pewna miara wieksza od innej
miary tego samego rodzaju, nazywa sie zamiennikiem (aa-
stiHHHK, der Verwandler).

Kazdg liczbe wielorakg mozna zamieni¢ na jednoimienng, za-
mieniajac kolejno miary wyzsze na nizsze lub odwrotnie. Zamiana
liczby wielorakiej na jednoimienng gatunku najnizszego, nazywa sie
rozktadaniem (posBeaeHe, das ResoMeren). Rozkiada sie liczbe
wieloraka, mnozac liczbe gatunku wyzszego przez odpowiedni za-
miennik.

Zamiana liczby wielorakiej na jednoimienng gatunku najwyz-
szego nazywa sie ztozeniem (3Begen8, das Reduzieren). Sktadamy
liczbe, dzielac liczbe gatunku nizszego przez odpowiedni zamiennik.

Zadania,

1. Roztézcie: a) 8 km\ b) 15km 4w na metry.

2. Roztozcie: a) 7to: b) 5to 8dtn: ¢ 9m 7dm 8cm
na centymetry.
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3. Roztézcie: a) 4kg; b) 15dkg 6g; c¢) 1kg 80dkg 79
na gramy.

4. lle centymetréw kwadratowych zawiera sie
w a) 35m2 24 dud 70 cm2: b) 40 w* 56 dm*\ ¢) 10 m1?

5. lle metrow kwadratowych czynig: a) 3ha, b) 7 ha 48 a;

c) 45 ha 28 m2; d) 2ha70 a 16 w2?
6. lle dni czynia: a) 7lat; b)4lata 8mies.:
c) 12 lat9 mies. 20 dni?
7. lle sekund czynia: a) 8dni; b) 4 dni 20 godzin;

c) 5 dni 18 gdzin 45 min. 15 sek.?
8. Zamiencie na liczbe wieloraka: a) 76\845 kg; b) 54'76 kg.
9. Zamiencie na liczbe wielorakg: a) 7-6 lii]  b) 5648 hi.
10. Zamiencie na liczbe wieloraka: a) 26-576 m ) 37'5974«t3:
c) 274-876901
11. Zamiencie na kilometry: a) 5700 m; b) 4 000000 cm.

12. Zamiencie na metry kwadratowe: a) 600 dm-; b) 74000 cm'2;
¢) 56 000000 mm,'1

13. He metréw czynig: a) 8m 4 dni; b) 15m 6dm 8cm;
09 m7 cm8mm?

14. lle koron zawiera sie w a) 13K 18 h; b) 9 K 50 h;
ej 341K 8h; d) 72h?

15. lle kilogramow zawiera sie w a) 7 kg AGdkg:
b) 2kg 58 dkg 1 g; c¢) 46dkg 2g; d) 9dkg 79?

26. Dodawanie liczb wielorakich.

Z 8§ 8. Il. wynika: Liczby wielorakie dodajemy, dodajac
z osobna liczby kazdego gatunku. Rozpoczynamy dodawanie od
liczb gatunku najnizszego, a gdy otrzymana suma jest wieksza niz
odpowiedni zamiennik, tworzymy z niej liczbe gatunku wyzszego
i te do liczb réwnoimiennych dodajemy.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguly na przyktadach:
aj 5kg 16dkg 4g+2 kg 3dkg 5g¢; bh) 38 K 56 h+4 K 3 h.

2. Znajdzcie nastepujgce sumy:

a) 346 K 74 h b) 26 kg 48 dkg 8¢ c) IM 51 Gdcl
4, 35 15, 48,2
BT, K, 38, 25,8

168 ,, 51 , 14, 18 57
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d) 6 lat 8mies. 15 dni 12 godz.

15,, - 7 12 7 20 7
4 7 3 ” 28 7
T gs Vmrv. — 0 14 v
8. Stefan Batory urodzit sie 27. wrzesnia 1533 r., a umart,
majac 53 lat 2 mies. 15 dni. — W ktdrynize roku umart? [§1O

zad. 15. Uwaga],

4. Katy w tréjkacie sg: «=48° 51'26"; &= 79°13'48";
c=51° 54' 46". lle wynosi ich suma?

5. Wiesniak ma pole w 4 kawatkach, ktorych obszary wy-
noszg: 2ha 26a 13»i2, 1lha 84a 67m-, 2ha 8a 90m2
i 3ha 54a 28 m2 — lle pola razem ma 6w wiesniak? — [Wy-
razcie kazdy obszar w hektarach i szukajcie sumy powtdrnie].

6. Robotnik A pracowat przez 15 dni 12 godzin, B pizez
6 dni 10 godzi, C przez 6 dni 14 godz., D przez 8 dni 10 godz.—
Za jaki czas nalezy sie im zaptata?

7. Pole w postaci pieciokagta ma miedze dtugie na:
a='42 m 8 dni 3 cm; &=74m 5dni, 9cm; e=38rn 7 dm;
d=52m 8cm; e=45rn 6dm. .lak wielki jest obwdd tego pola? —
[Zamiericie te dlugosci na metry i szukajcie sumy powtdrnie].

*8. Ktos oszczedzal miesiecznie 27 K 64 h. lle oszczedzit
w 4 miesigcach? lle oszczedzit w roku?

9, Zegar idzie pdézniej-o 2 godz. 38 min. 52sek. Ktéraz jest
godzina rzeczywiscie, jezeli on wskazuje 10 godz. 40 min. 8 sek.?

27. Odejmowanie liczb wielorakich.

Z 8§ 10, wynika bezposrednio, ze odejmujemy liczby wie-
lorakie, odejmujac liczby kazdego gatunku z osobna. Odej-
mowanie rozpoczynamy od liczb gatunku najnizszego.

Jezeli liczba pewnego gatunku w odjemnej jest mniejsza niz
w djemnlku natenczas dodajemy do odjemnej i do odjemnika 1,

2, 3 it d. jednostek gatunku wyzszego (§ 10. zad.5—7 i IlI).
+12 +30
N. p. 8 lat 4 mies. 12 dni 30 dni=1 mies.
5 ., 7 ., 26 12 mies.= | rok.
+1 41

2 lat 8 mies. 16 dni.

Zadania,

1. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguty na przyktadach:
a) 12kg 89-7 kg 2g;
b) 9 mies. 15 dni 16 godz.—2 mies. 10 dni 6 godz.

Arytmetyka dla semin, naucz. 4



'2. ZnajdZcie roznice:
a) 12kg 269g b) 48Ilat 3 mies. 20 dni 10 godz. c¢) 56° 32' 14"

5, -560,, 27,9 ,, 25, 18 , 17° 58' 46"
d) 251lia 16a 48m?2 e) 748 K f) 154 hl
13 79, 88 , 326 K 76 h 76 hl 401 7 dcl

3. Dlugos¢ geograficzna Wiednia jest 48° 13' 55" a Krakowa
50° 3' 55". Jakie jest geograficzne oddalenie tych miast?

4. W trojkacie jest kat a=48° 16' 34", 6=56° 34'58". lle
stopni ma kat trzeci, wiedzac, ze suma wszystkich trzech katow
trojkata wynosi 180°?

5. W czworokacie wynosi suma wszystkich katow 360°. llez
stopni ma kat czwarty, jezeli a=94° 18' 32", 6=88°20'10",
c=120° 13'45"?

6. Cesarz Franciszek Jozef I. urodzit sie 18. sierpnia 1830 r.—
llez lat miat 2. stycznia 1900 r.V

7. Krol Jan Kazimierz urodzit sie 22. marca 1609 r., koro-
nowat sie 17. stycznia 1649 r., zrzeki sie korony 16. marca 1668 r.,
umart 16. grudnia 1672 r. W jakimze wieku koronowat sig, jak
dtugo panowat, w jakim wieku umart i ile lat uptyneto od chwili,
gdy sie zrzekt korony?

-8. Kto$ ma nastepujgce dugi: 1578 K 76 h; 3728 K 46 h;
5426 K; 13764 K 58 h i 9058 K 13 h. — Na pokrycie tych dtugow
ma nastepujace wierzytelnosci: 4728 K 16 h; 11256 K 25 h;
12376 i 18 h: 987 K 80 h; 864 K 50h i 7428 li 66 h. —'llez
mu zostanie gotdéwki, gdy pokryje swoje dtugi?

28. Mnozenie liczb wielorakich.

Poniewaz tylko mnozna moze by¢ liczbg wielorakg, a mno-
znik tylko liczbg niemianowang (8 15. a), przeto tak samo jak
w 8 16. mozna wykazaé, ze mnozymy liczbe wielorakg, mno-
zgc liczbe kazdego gatunku. Mnozenie rozpoczynamy od liczb
gatunku najnizszego, a jezeli iloczyn jest wiekszy niz odpowiedni
zamiennik, zamieniamy go na liczbe gatunku wyzszego i te do od-
powiedniego iloczynu dodajemy.

N. p. lle trzeba zaptaci¢ robotnikom za 3 tygodnie 5 dni,
jezeli dzienna ptaca wynosi 3 K 46 h? — Poniewaz 3 tygodnie
5 dni~26 dni, wiec wywnioskujemy, ze zaptata bedzie wynosita

3 K 46 h.26 a poniewaz 46 h.26= 1196 h=11 K 96 h
wiec 89 K 96 h
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Czesto mozna zadanie wygodniej rozwigza¢, zamieniajac
mnozng na liczbe jednoimienng. Powyzsze zadanie rozwigzatoby
sie w ten sposdb:

3'46 K. 26

692
2076

89-96 K= 89 K 96 h.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguly na przykiadach:

a) 7m 5dm 6cmX3; b) 12 hl 4 1X4;
c) 8lat 10 mieS. 28 dni 14 godz.X2.

2. Znajdzcie nastepujace iloczyny: a) 3 lat 7 mies. 26 dniX56.
b) 76° 54' 32" X 8.

3. Za metr sukna ptaci sie 12 K 48 h. lle trzeba zaptaci¢ za
9m 56 cm tego sukna?

4. Glos przebiega na sekunde 333 m. Jaka droge przebiegnie
w 6 min. 48 sek.?

5. Miesigc ksiezycowy trwa 29 dni 12 godz. 44 min. — 0 ilez
jest rok ksiezycowy krétszy od stonecznego, ktéry ma 365 dni
5 godz. 48 min. 48 sek.

6. Rok stoneczny trwa 365 dni 5 godz. 48 min. 48 $ek., a rok
zwyczajny 365 dni. Jakiz wiec btagd wynika z tego powodu w 4 la-
tach? — Jaki blagd wynika w 100 latach z powodu, ze co 4ty
rok jest rokiem przestepnym o 366 dniach?

7. Kupiec sprowadzit 8 nl 46 1 winapo 96 K 50 h i 4 hl 751
po 126 K 64 h za hektolitr. — lle kosztuje go to wino?

8. Okret srubowy, ktory ptynie z Hamburga do New-Yorku,
przebiega na godzinge 40 km 240 m. Jakze daleko ma on jeszcze
do New-Yorku, jezeli juz jest 5 dni 12 godz. w drodze, a caty jego
bieg ma 6 Mm 688 km?

29. Dzielenie liczb wielorakich.

I Jezeli dzielenie ma znaczenie dzielenia wiasciwego, a wiec
gdy dzielnik jest liczbg niemianowang (8 21. 9.), wtedy (§ 22.)
dzielimy liczbe wielorakg, dzielac liczbe kazdego gatunku
z osobna. Dzielenie rozpoczynamy od liczby gatunku najwyzszego.—
Czesto jednak bedzie wygodniej, zamieni¢ dzielng na liczbe je -
dnoimienng i te podzielic.
o



Zadania.

1. Wykonajcie na obydwa sposoby: a) 12m 9dm 6cm'3;
b) 918 kg 256#: 4; c¢) 15lat 7 mies. 18 dni 9 godz.:7.

2. Za 76 kg 54 g zaptacono 243 K 40 h. Po czemu wypada
kilogram?

3. Robotnik potrzebowatby na wykonanie pewnej pracy

2 lat 9 miesi 15 dni. W jakim czasie wykona te prace 15 robo-
tnikow?

4. Za 56 hi 12 i owsa zaptacono 266 K 56 h. lle kosztowat
hektolitr tego owsa?

5. Okret Srubowy przebiega na godzine 40 km 240 m. Jaka
droge robi na sekunde?

. Jezeli dzielenie ma znaczenie mieszczenia sie albo stosunl
(8 21. 9.), natenczas zamieniamy dzielng i dzielnik na liczby je-
dnoimienne i tego samego miana, poczem dzielimy.

Zadania.

6. Kolo ma w obwodzie 4 m 6 dm. lle razy obrdci sie ono
na drodze, 3km 169 m 4 dm dtugiej?

7. Miesigc ksiezycowy trwa 29 dni 12 godz. 44 min. lle ta-
kich miesiecy jest w roku, ktéry ma 365dni 5godz. 48 min. 50 sek.?

8. A mial 64 ha 75a 48 m2 pola, B 178 ha 7 a 57 niK
Jednak R sprzedat 8 ha 13a 22mk — lle razy wiecej mial B
od A przed sprzedaza, a ile razy wiecej po sprzedazy. — O ile
wiecej miat B od A przed sprzedaza, a ile po sprzedazy?

9. Ama 4865 1i 48 b, B 17029 K 18 h gotéwki. He razy
ma B wiecej niz A?

10. Lokomotywa biegnie z chyzoscig 32 km 470 m na godzine.
lle czasu potrzebuje, aby przejecha¢ przestrzeri miedzy Lwowem
a Krakowem, wynoszacg 337 km 560 m?

11. lle razy miesci sie kat majacy 22° 30' w kacie o 180°7?

12. Pewna ilo$¢ robotnikdw wykopuje dziennie 76 w* 546 dm’
ziemi. W ilu dniach wykopig ci sami robotnicy 2908 ms 748 dm1
ziemi?

30. Podzielnik i wielokrotnos$é¢ liczb.

Jezeli przy dzieleniu nie zostaje reszta) natenczas powiadamy,
ze dzielna jest przez dzielnik podziel na (noAiasmi,, teilbar).
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Dzielnik nazywa sie wowczas podzielnikiem (nofliadiiiikK, das
Mal%) dzielnej, ktérg znowu nazywamy wielokrotno$cig (mho-
roKpai’L, das Vielfache) dzielnika. N. p. 613 =2 wiec 3 jest po-
dzielnikiem 6ciu, a 6 jest dwukrotnoscig 3ech.

Liczby (n. p. 5, 7, 11 i t. d.), ktorych podzielnikiem jest
tylko 1 albo one same, nazywamy bezwzglednie pierwszemi
(u. 6e33rjieAHo nepfi, absolute Primzahlen).

Liczby, ktére majg podzielniki (n. p. 8, 30, 40 i t. d.), sa
liczbami ztozonemi (3aoucem, zusammengesetzt).

Zadania.

*1. Przekonajcie sig, czy 78 jest podzielnikiem liczb 1482
i 18727
*2.  Czy liczba 53 jest podzielnikiem liczb 477, 954 i 1590?

*3.  Podzielcie iloczyn 2.3.5.7.13 przez kazdyczynnik
z osobna. — Czego sie dowiadujecie? [§ 21. 2]

*4, Utwodrzcie liczbe z czynnikow 2, 2, 2, 3, 3, 7.i druga
z czynnikow 2, 2, 2, 3, 3, 7, 7, 5 i dowiedzcie sig, czy liczby te sg
przez siebie podzielne?

5. Znajdzcie 25-krotnos¢ liczby 375; 64-krotnos¢ liczby 258.

*6. Czy liczba 14322 jest wielokrotnoscig liczb 2, 3, 7,
11, 317

*7. Gzy liczby 315, 630, 3465 sg wielokrotnosciami liczb
5 9, 7?

*8. Czy 2772 jest wielokrotnos$cig liczb 1541 2317
*9, Czy 9072 jest wielokrotno$cig liczb 2131 324?

*10. Dowiedzcie sie, czy 38 jest podzielnikiem liczby 456 i jej
2, 3, 7-krotnosci?

*11. Czy a) liczba 27 jest podzielnikiem liczb 189 i 175 i ich
sumy? b) liczba 38 podzielnikiem liczb 114, 418 i ich sumy?

*12. Czy a) 2 jest podzielnikiem liczb 900, 70, 4 i ich.sumy;
b) 4 podzielnikiem liczb 7000, 300, 50, 8 i sumy?

Co wynika ze zadan 11 i 12?

31. Cechy podzielnosci.

l. Aby udowodni¢, ze liczba jest przez druga podziel
potrzeba wykaza¢, ze ich iloraz jest liczbg catkowity.
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Dochodzmy, czy 3796 jest podzieine przez 2?

3796 :2= (3.1000+ 7.100+9.10+ 6) : 2= f822.i1§21.8]
=(3.500+ 7.50+9.50+3j=1898. liczbie catkowitej. Jest wiec
3796 podzieine przez 2.

Z tego jednak wynika, ze dziesigtki i wszystkie wyzsze miej-
sca jako wielokrotnosci 10 (8 21. 8.), sg w kazdej liczbie podzieine
przez 2, zatem cala liczba jest podzielna przez 2, jezeli jej
jednostki sg przez 2 podzieine. Jednostki sg przez 2 podzieine,
jezeli ich jest 0, 2, 4, 6 albo 8.

Liczbe, podzielng przez 2, nazywamy liczbg parzystag (u.
inipueTe).

W ten sam sposob, jak wyzej, wykaze sie, ze przez 5 sg
me liczby podzieine, ktorych jednostki sg 0 albo 5, a przez 10
te liczby, ktérych jednostki sg 0.

Zadania.

1. Wykazcie w powyzszy sposéb, dlaczego liczby 958, 5970,
38412 sg podzieine przez 2.

2. Wykazcie w powyzszy sposOb, dlaczego liczby 647, 8425,
28463 nie sg przez 2 podzieine.

3. Wykazcie w powyzszy sposéb, dlaczego liczby 760., 2345,
48760 sg — a liczby 557, 3568, 24752 nie sg podzieine przez 5.

4. Wykazcie, ktore z liczb 7684, 4795, 38670, 370065,
5790, sg podzieine tylko przez 2, ktore tylko przez 5, a ktore
przez 2 i przez 5? — Podzielcie Kazdg przez podany podzielnik.

5. Ktore z liczb powyzszych (zad. 4.) sg podzieine przez 10?

*6. Dzielcie liczbe oj 368, b) 416 i kazdy z otrzymanych
ilorazdw przez 2, jezeli 2 bedzie jego podzielnikiem. Wkorcu po-
mnozcie -wszystkie dzielniki i ostatni iloraz przez siebie. — Co spo-
strzegacie ?

*7. Dzielcie liczbe a) 5875, b) 10625 & nastepnie kazdy
z otrzymanych ilorazéw przez 5, jezeli bedzie przez 5 podzielny.
Whkonhcu pomnozcie przez siebie wszystkie dzielniki i ostatni ilo-
raz. — Co spostrzegacie?

. Gdyby bylo dane 93728:4, natenczas
93728:4=(9.10000+3.1000+ 7.100+28): 4 ='[§8 22. i § 21. 8]
= (9.2500 + 3.250 + 7.25 + 7)= 23432 liczbie catkowitej.

Ale w ten spos6b mozna kazdg liczbe roztozy¢, i w kazdej
beda setki i wszystkie wyzsze miejsca jako wielokrotnosci liczby 100
(8 21. 8.) podzieine przez 4. Zatem przez 4 sa te liczby po-



dzielne, w ktérych dwa miejsca najnizsze daja liczbe po-
dzielhg przez 4.

Tak samo wykaze sig, ze przez 25 sg te liczby podzieine,
w ktorych dwa miejsca najnizsze daja liczbe podzielna
przez 25, aprzez 100 te liczby, ktore konhcza sie na dwa zera.

Zadania.

8. Wykazcie w powyzszy sposob, dlaczego liczby 576, 3720,
47136 sq — a liczby 487, 6989, 50634 nie sg podzieine przez 4.-—
Podzielcie je przez 4.

9. Wykazcie w powyzszy sposob, dlaczego 975, 4950, 58600
sg — a liczby 945, 5080, 35768 nie sg podzieine przez 25?7 —
Podzielcie je przez 25.

10. Wskazcie, ktore z liczb 716, 718, 5778, 5060, 23454 sg
podzieine przez 4,ktére tylko przez 2, a ktére przez 4 i 2?
Podzielcie je przez ich podzielniki.

11. Wskazcie, ktore z liczb 235, 700, 3475, 8925, 87640,
15900 sg podzieinetylko przez 5, ktore przez 25, a ktére przez
5 i 25?7 — Podzielcie je przez ich podzielniki.

12. Ktére z liczb, podanych w zadaniu 11., sg podzieine
przez 100, ktére tylko przez 10, a ktore przez 100 i 107?

I1l. W sposéb wyzej podany mozna wykaza¢, ze przez 8,
125, 1000 sa te liczby podzieine, ktorych trzy najnizsze
miejsca, wziete jako liczba, sg podzieine przez 8, 125, 1000.—
Przez 1000 sg zatem podzieine liczby, konczace sie na trzy zera.

Zadania.

13. Wykazcie, dlaczego liczby 15248, 27176, 749152 sg —
a liczby 31249, 89156, 37476 nie sa podzieine przez 8.

14. Wykazcie, ktére z liczb 407574, 52800, 14375, 26875;
768500 sg, a ktore nie sg podzieine przez 125.

IV. Poniewaz 10=9+ 1, 100=99+ 1, 1000=999+1it. d,
przeto mozna kazdg liczbe roziozy¢ takze w spos6b nastepujacy:
N. p. 5286=5.1000+2.100+ 8.10+6 =5(999+ 1)+2(99+1) +
+8(9+1)+6=5.999+5+2.99+2+8.9+8+6=5.999+2.99+

+8.9+21 zatem
.5286:3=(5.999+2.99+8.9+21)'.3=5.333+2,33+ 8.3+ 7=
= 1762 liczbie catkowitej.
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Z powyzszego przeprowadzenia wynika, ze liczba jest po-
dzielna przez 3, jezeli suma jej cyfr jest przez 3 podzielna.

Tak samo wykaze sie, ze przez 9 sg liczby podzielne,
jezeli suma ich cyfr jest przez 9 podzielna.

Poniewaz liczba, podzielna przez 2 i 3, jest wielokrotnoscia
liczb 2 i 3 a.wiec iliczby 6, przeto przez 6 sg podzielne liczby
parzyste/ktdre sg zarazem podzielne przez 3.

Zadania.

15. Wykazcie w powyzszy sposOb, dlaczego liczby 813,
5976, 63417 sg — a liczby 587, 1436, 23845 nie sg podzielne
przez 3.

16. Wykazcie w powyzszy sposob, dlaczego liczby 153, 3627,
836145 sg, a liczby 538, 4786, 63417 nie sg podzielne przez 9.

17. Ktére z liczb 5056, 7530, 40074, 801475 sa — a ktdre
nie sa podzielne przez 6? — Podzielcie je przez 6.

18. Podzielcie liczby: 675, 4068, 34650, 4019700 przez ich
podzielniki.

*19. Podzielcie a) 1404; b) 2520 a nastepnie kazdy z otrzy-
manych ilorazdw przez ich najmniejszy podzielnik (1 wyjawszy)
i pomnozcie wszystkie podzielniki i ostatni iloraz przez siebie. —
Co spostrzegacie?

32. Rozktadanie liczby na czynniki

Czynniki (8 15. I. b), ktoére sg liczbami pierwszemi, nazy-
wamy czynnikami pierwszymi (neprsi ‘hihhhkh, Primfaklo-
ren). Rozkladamy liczbe na czynniki pierwsze, dzielac jg przez
najmniejszy pierwszy podzielnik (1 wyjawszy) tak dtugo, jak diugo
mozna (§ 31. zad. 6. 7, i 19.). N. p.

4620:2 albo 4620 2

2310:2 2310 2
1155:3 1155 _
3855 385 j 5 przeto 4620=2.2.3.5.7.11
77:7 77 |7
11:11 11 11
Zadania.
1. Roztozcie na czynniki pierwsze: a) 243; b) 567,

¢) 18304.
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*2. Rozlozywszy na czynniki pierwsze liczby 6600 i 5940,
wypiszcie po razu czynniki spdlne, i podzielcie ich iloczynem dane
liczby. — Co spostrzegacie?

*3. Odrzuccie z wypisanych w zadaniu 2 czynnikdw czynnik

jeden i podzielcie iloczynem czynnikéw pozostatych dane liczby.—
Co spostrzegacie?

*4. Do wypisanych w zadaniu 2 czynnikdbw dobierzcie taki,
ktory przychodzi tylko w jednej z danych liczb, i podzielcie dane
liczby iloczynem tych czynnikdw. — Co spostrzegacie?

*5. Roztozywszy na czynniki pierwsze liczby 119700, 321750,
154440 postapcie jak wskazano w zadaniu 2. i 4.

*6. Roztozywszy na czynniki pierwsze liczby 1664 i 2673,
wskazcie te liczby, ktore sg podzielnikami danych liczb.

33. Najwiekszy spoiny podzielnik.

Liczba, bedaca podzielnikiem dwdch lub wiecej liczb (8 30.
zad. 1.2.), jestich spdlnym podzielnikiem (cnijiLHiiir noAmu-
hhk, das gemeinsame Mal). Najwieksza liczba, bedaca spélnym po-
dzielnikiem Kkilku liczb, jest ich najwiekszym spolnym po-
dzielnikiem (8§ 32. zad. 2. i 5.).

Liczby, nie majace spdlnego podzielnika (32. zad. 6.), nhazy-
wamy liczbami niespdtmiernemi (rreciiiBMipm, inkommensu-
rabel).

Z podanego okre$lenia wynika, ze najwiekszy spolny podziel-
nik kilku liczb ma zawiera¢ wszystkie spdlne ich czynniki. — [Za-
danie 2. w § 32. wskazuje, jak sie szuka najwiekszego spdlnego
podzielnika].

Zadania.

1. Wyszukajcie najwiekszy spélny podzielnik (nw. s. p.) liczb:
a) 504, 1260, 1134; b) 1125, 875, 1625; c¢) 1638, 1386, 126.

2. Jaki jest nw. s. p. liczb: a) 186, 390, 715, b) 2200,
1125, 1932?

*3. Wyszukawszy nw. s. p. liczbh a) 84, 60, 132; b) 924,
660, 792, pomnozcie go przez niespdlne czynniki tych liczb, a otrzy-
many iloczyn podzielcie przez- kazdg z danych liczb. — Co spo-
strzegacie ?

*4, Uczyncie, co wskazano w 3., opuszczajagc a) jeden z czyn-
nikbw spodlnych, b) jeden z czynnikéw niespélnych, — Co spo-
strzegacie ? -



5. Wybierzcie z pomiedzy liczb 188, 828, 786, 1375 co d
liczby i oznaczcie ich nw. s. p. — Czy sa miedzy niemi liczby nie-
spotmierne?

*6. Znalaziszy nw. s. p. liczb 745, 855, 1035, podajcie, czy te'
liczby majg jeszcze inne spolne podzielniki? — lle ich maja.

34. Najmniejsza spoina wielokrotnosc.

Liczba, bedaca wielokrotnoscig kilku danych liczb, nazywa
sie ich spoing wielokrotnos$cig (8 30. zad. 3.), najmniejsza
za$ liczba z pomiedzy spdlnych wielokrotnosci, jest najmniejsza
spoing wielokrotno$cig (mn. s. w. iraftucHinua cui.nuia miio-
roBpaTh, das kleinste gemeinsame Vielfache) danych liczb.

Poniewaz w najmniejszej spolnej wielokrotnosci ma sie mie-
§ci¢ kazda z danych liczb, przeto ma sie ona skladaé¢ ze wszyst-
kich czynnikéw, z ktorych sie sktadajg dane liczby, ale oprocz tych
nie moze zawiera¢ zadnych innych (8 33. zad. 3. i 4.). N. p. dane
sg liczby 8, 15, 18, 24

82153182242 Czynnik spolny liczbom 8,18 i24 jest 2

42 55 93 122 15, 18 i24 * 3
2|2 33 612 » » » 8 i 24 jest 2,2,
33 Niesp6lne czynniki s3: 5i 3.
przeto nm.s.w.—2,3. 2. 2. 5. 3= 360.
Jezeli zwazymy, ze biorgcczynniki liczby24, bierzemy

samem liczbe 8, natenczas bedzie powyzszy sposob w skrdceniu
nastepujacym:
1) Liczbe mniejszg (8), ktdéra sie w wiekszej miesci bez re-
szty, opuszcza sie.
2) Wylacza sie spélny podzielnik tak diugo, jak diugo dwie
liczby go maja.
3) Spdlne podzielniki mnozymy przez czynniki niespdlne.
A zatem
15, 18, 242
15, 9, 12 nm. s. w.=2.3.5.3.4 = 360.
5 3, 4



Zadania.

1. Znajdzcie rozkladaniem na czynniki nm, s. w. liczb 14,
32, 48, 64 i okazcie (8 33. zad. 4.), ze ona jest rzeczywiscie naj-
mniejsza.

2. Znajdzcie nm, s. m. liczb 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 i okazcie,
ze ona jest spoing wielokrotnoscia.

3. ZnajdZcie nm. s. w. liczb a) 3, 5, 7, 11, 13; b) 2, 8,16,
32, 64, 128; ¢) 3, 6, 30, 150; d) 4, 12, 24, 120, 840.

4. Jaka jest nm, s. w. liczb: a) 2, 4, 8, 14; b) 6, 12, 20,
30; ¢) 4, 6, 18, 21, 25; d) 5, 15, 20, 24, 40; e) 3, 4, 7, 920?

35. 0 utamkach.

I Aby namierzy¢ n. p. § m (trzy czwarte), bierzemy \ (je-
dng czwartg) m za miare i mierzymy takich 3.

Jezeli pewng, dokladnie oznaczong cze$¢ jednostki zasadni-
czej przyjmiemy za nowa jednostke, ta nazywa sie jednostka
utamkowg (Apodofia oauhiiuji).

N. p. A (jedna druga albo poét), J, Jf=0'l, XMT=0'01...
jezeli jednostke zasadniczg podzielimy na 2, 3, 4, 10, 100 réwnych
czesci.

Utamek (der Brueh) jestto zbior pewnych jednostek utam-
kowych. Do wyrazenia utamka (f) potrzeba dwoch liczb: miano-
wnika (4. 3HasietHHHK, der Nenner), ktéry oznacza, jaka czesScig
jednostki  zasadniczej jest jednostka ulamkowa — i licznika
(3. unceaBHiiK, der Zahler), ktory podaje, ile takich jednostek
wzieto. Licznik piszemy nad mianownikiem, a miedzy nimi kia-
dziemy kreske pozioma, zwang kreska utamkowg (Apocona
uepTKn, der Bruchstrich).

Tak licznik jak i mianownik, uwazany oddzielnie, jest liczbg
catkowita.

Utamek, ktdrego mianownikiem jest liczba 10, 100, 1000Qitd.
(potega z 10. & 4.), nazywa sie ulamkiem dziesietnym, wszystkie
za$ inne ufamki, utamkami zwyczajnymi (Apoon lipocri,
gemeine Briiche).

Z okre$lenia utamka wynika, ze n. p. f powstanie, jezeli
znajdziemy 7-mg cze$¢ z 1 i t¢ 5 razy do siebie doliczymy.



A zatem:

TTEYe Tty
AIbo takze 5:7=(1'+1+ 1+1+ 1):7=A+-f+-I-+-|r* |
przetos5=5:7 i na odwrot.

A zatem: Utamek mozemy uwaza¢ za nhaznaczonedzie-

lenie, w ktorem licznik jest dzielng, a mianownik dzielni-
kiem i na odwrot.

Liczba, sktadajgca sie z liczby, catkowitej i utamka, nazywa
sie liczbg mieszang (i. Miiuane, eine gemischte Zahl). N. p.
5f~ wihasciwie 5+ f; 710= 7'9.

Zadania.

1. Nakreslcie linijke 1 dni dtuga i przedstawcie na niej Adni,
i f», dm.

2. W jakispos6b otrzymamy  4J? — Przedstawcie ry-
sunkiem.

*3. lle to razy 4, 5,\, 4, A-, AD, fi () zawiera sie w jednostce za-
sadniczej? lle ich bedzie potrzeba na 2, 3, 7 jednostek zasadni-
czych?

4. Przedstawcie rysunkiem: a) \ dni, f- dni, -f dni, \ dni;
b) 4dni, f dni, dni, ®6dni, £ dni; ¢) *j. dm, A din, A d»t,

Ity “*»m
Ktora liczba jest tu licznikiem, a ktdra mianownikiem?
5:1le halerzy czyni N\,, H, Tr K — a ile centymetrow

Ssi W» 250 8&metra? — Ktdra liczbajest tu licznikiem, a ktdra
mianownikiem?

*6. Na linijce dowolnej dlugosci przedstawcie 3t, 5|, 1|.
Zmierzcie, ile potéwek jest w 34, czwartych w [|| trzecich
w 5].

*7. Na linijkach tej samej diugosci, nakre$lonych jedna pod
druga, przedstawcie: a) |-, £ , b) < A?.

*8. lle halerzy czynig: a) £0, A, 6) H>1o> Ti} koron?

. Utamek, ktorego licznik jest mniejszy niz mianownik (8. .
zad. 7a i 8a.), zawiera mniej jednostek utamkowych, niz ich jest
w jednostce zasadniczej, a przeto jest mniejszy niz 1. Ulamek taki
nazywa sie wtasciwym utamkiem (gp. icriui, echter Bruch).

Utamek, ktérego licznik jest réwny mianownikowi Ilub od
niego wigkszy (8. 35. zad. 7b. 8b.), nazywa sig utamkiem nie-
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wtasciwym (ap- HeicTiiii, unechter Bruch). W pierwszym przy-
padku jest utamek réwny 1, w drugim wiekszy niz 1. (Dlaczego?)

Zadania.

9. Wskazcie, ktore z utamkéw: & godzin, +5. godz., godz.,
godz., sg wiasciwe, a ktére niewtasciwe. Zamiericie godziny na
minuty.

*10. lle centymetréw czyni: -| dm, $ dm, +g dm? — Jakie
to sg utamki?

*11. lle godzin czyni: dni, 8 dni? — Otrzymane godziny
zamiencie na liczby wielorakie.

*12. Pomnoézcie: a) w utamku 1, b) w utamku & mianownik
przez 2, 3, 4. — Czy to bedg ulamki wiasciwe czy niewtasciwe?
Przedstawcie kazdy z nich rysunkiem. — Ktory, z nich jest naj-
wiekszy, a ktéry najmniejszy? lle razy jest jeden wiekszy od dru-
giego?

*13. Pomnézcie w utamku licznik przez 2, 3, 5, 6. — Czy
utamki te sg wiasciwe, czy niewlasciwe? Postgpcie, jak w zada-
niu 12, i odpowiedzcie na zadane tam pytania.

*14. Podzielcie w utamku ~ miesigca mianownik przez 2, 3,
5, 10. — Czy otrzymacie utamki wiasciwe czy niewtasciwe? —
Zamiencie kazdy na dnie i podajcie, ktéry z nich jest najwiekszy?

*15. Podzielcie w utamku fj K licznik przez 2, 4, 8, 16. —
Czy otrzymacie utamki wiasciwe czy niewlasciwe? — Zamiercie
kazdy z nich na halerze. — Ktory z nich jest najwiekszy?

36. Przemiana utamkdéw.

I. Poniewaz utamek n. p. J|jpl518 (g. 35. L), wiec
A5—1+ A przeto

Utamek niewtasciwy zamieniamy na liczbe mieszana,
dzielac licznik przez mianownik,

II. Zg 35 Il. wynika, ze 1&=%$=$=4&=£, t z., e

mozemy 1 zamienié na utamek niewtasciwy, ktérego licznik jest
rowny mianownikowi. Gdyby zatem byto n. p. 43-, tedy zwazywszy,
Zel=* Af—4+f =2+ 01022

A zatem: Liczbe mieszang zamieniamy na utamek nie-
wiasciwy o mianowniku danego utamka, pozostawiajgc mia-



nownik, a tworzgc licznik w ten sposdb, ze liczbe catkowitg
mnozymy przez mianownik i dodajemy do tego iloczynu
licznik.

Zadaniu.

Zamiencie na liczby mieszane utamki: f, i-|f,

*2. Czy z utamkéw --;p, if-&, f beda liczby catkowite,
czy mieszane? — Zamiencie utamki. — Ktory z danych utamkow,
sgdzac z otrzymanych liczb, jest najwiekszy?

*3. Zamiencie na liczby mieszane lub catkowite:
ijjj;*» 124A Ktory z tych utamkdéw, sadzac z otrzymanych liczb,
jest najwiekszy?

4. Zamiencie na utamek niewlasciwy o mianowniku 7 liczby
3, 6, 12, 15, 30.

5. He piatych, dziesigtych, dwudziestych, czterdziestych za-
wiera sie w 7 catkowitych? — Napiszcie to.

6. Dlaczego If=f; 2f=£;

7. ZamieAcie na ulamki niewlasciwe: 24, 2f, 14f, 26f,
im m

8. Zamiencie na utamki niewtasciwe: 8TH)
9-txtohom Napiszcie te liczby w innej postaci (8. 4.).

I, Jezeli potozymy n. p. £=5:7 (8 35. l.)—x, natenc:
(§.21. 1) 5= 7®
a ze m=m
wiec 5 m—1 mx bo réwne liczby, pomnozone przez
rébwne, dajg rowne iloczyny.

Ale 7. «1=7. ni
przeto 5«i P 5 b9 réwne _|ICZb’y<, poneIone przez
7m 7 rébwne, dajg réwne ilorazy.
Tak dowodni sie, 7e = 12 A wiec:
ak samo udowodni sig, z& == — wigc:

Warto$¢ utamka nie zmieni sie, jezeli licznik i miano-
wnik przez te samg liczbe a) pomnozymy, b) podzielimy.

Do tego samego whniosku dojdziemy w nastepujacy sposob:
Licznik wskazuje, ile jednostek utamkowych zawiera si¢ w utamku.
Zwigkszajac zatem licznik 2, 3, 4... m razy (8 35. zad. 13), zwiek-
szamy warto$¢ utamka 2, 3, 4... m razy. Zwiekszajagc za$ miano-
wnik 2, 3, 4... m -razy (8 35. zad. 12.), zmniejszamy warto$¢



utamka 2, 3, 4... w, razy. Nie zmieni sie przeto warto$¢ .utamka,
jezeli jego licznik i mianownik 2, 3, 4... m razy zwiekszymy.

Zadania.
9. lle graméw czyni § kg.? — Pomnézcie licznik i miano-

wnik tego utamka przez 2, 5, 10 i oznaczcie, ile teraz bedzie on
zawierat gramow?

10. lle stopni czyni \ kata pelnego? :— Pomnézcie licznik

i mianownik przez 2, 3, 4, 5, 6. — lle stopni bedzie teraz utamek
wyrazat?

*11. Zamiencie a) i na réwny mu utamek o mianowniku 21

30

M -4 » 100

lle razy jest nowy mianownik wiekszy od danego? — llez

razy bedzie nowy licznik wiekszy od licznika danego?

*12. Pomnozcie licznik i mianownik utamka przez 20,
utamka -f przez 15, utamka A przez 5, a jf przez 4. — Czy sie
warto$¢ tych utamkow zmienita? — A co spostrzegacie?

13. lle stopni ma kata petnego ? — Podzielcie licznik
i mianownik przez 2, 3, 4, 6, 12. — lle stopni przedstawia uta-
mek teraz?

14. lle halerzy jest w T[fr K? — Podzielcie licznik i mia-
nownik przez 2, 5, 10. lle halerzy jest teraz w utamku?

*15. Dzielcie licznik i mianownik utamkow: -, -“W?,
przez ich spdinc podzielniki, jak dlugo te bedg w nich przy-
chodzity. — Czy sie wartos¢ utamkow zmienita?

V. Twierdzenie a) (8 36. Ill) stuzy do tego, aby
utamki przemieni¢ na inne o spélnym mianowniku (8. 36. zad. 12).
W tym celu bierze si¢ na spélny mianownik nm. s. w. danych
mianownikéw. Nowy mianownik dzielimy przez dany, a ilorazem
mnozymy dany licznik. lloczyn tak otrzymany bedzie nowym licz-
nikiem (8 36. zad. 11).

Zadania.

16. Sprowadzcie do spdlnego mianownika utamki;

dane



— 64

17. Zamiencie utamki: -f kata pelnego, A Kkata petnego,
kata petnego i jg kata petnego na ulamki o spélnym miano-
wniku i oznaczcie, ile stopni byto w kazdym utamku przedtem,
a ile jest teraz.
18. Zamiencie utamki dni,  dni, g dni na inne o spolnym
mianowniku i oznaczcie, ile godzin jest w kazdym utamku teraz,
a ile byto przedtem.

V. Utamek upraszczamy (cicopouyetio), dzielgc jego lic:
nik i mianownik przez ich sp6lny podzielnik (§8 36. zad 15.).
— Uprosci¢ nalezy ulamek zawsze, jezeli tylko mozna.

Zadania.
19. Uprosécie £88 m. — lle centymetrow jest w ulamku da-
nym, a ile w nowym?
20. Uprosccie utamki: iffl-, 4f#; M ff-

37. Zamiana utamkoéw zwyczajnych
na dziesietne.

Z § 35. lLwynika, ze n. p.

N=7116=04375 Zamieniamy reszte 7 na 70 dziesiatych;
70 reszte 6 dziesigtych na 60 setnych it. d.
60 i otrzymamy ulamek dziesietny,
120
80

Zatem: Ulamek zwyczajny zamieniamy na dziesietnyf
dzielgc licznik przez mianownik.

Zadania.
1 Zamiencie nastepujgce utamki na dziesietne: 4, {- f,
tt fi -
*2. Zamieniwszy utamki f, f-g, ggg na ulamki dziesietne,

roztdzcie kazdy mianownik na czynniki pierwsze. — Z jakich czyn-
nikéw sktadajg sie mianowniki?

*3. Zamiencie na utamki dziesietne: g, gg, y- — Go spo-
strzegacie. Rozi6zcie mianowniki na czynniki pierwsze.

*4. Zamiencie na ulamki dziesietne: gg, ££, 44. — Co spo-
strzegacie? Roztozcie mianowniki na czynniki pierwsze.

*5. Zamiencie na utamki dziesietne: g, |f, Mg,



38. Zamiana utamkéw dziesietnych
na zwyczajne.

I. Z poprzedniego'paragrafu wynika, ze utamki dziesietne sg
albo skonczone (cKmueni) (§ 37., zad. 2-), albo peryodyczne
(HaBoporai) (837. zad. 3. i 4.). Utamki peryodyczne sg to utamki,
w ktérych pewna liczba powtarza sie bez konca. Liczbe te nazy-
wamy pery odem (naisopoT].

Utamek peryodyczny przedstawiamy w ten sposob , ze piszemy
peryod tylko raz, a nad jego pierwszg i ostatnig cyfrg kladziemy
kropki. N. p.

06066 ... ..=0-6 0-575757 v, =0 57
0-745745745 . . . .. =0 745 0-58 6974 6974........ = 0586974

Utamki peryodyczne sg dwojakie: aj peryodyczne czy-
ste (nan. UHciTi) (8 37. zad. 3.), w ktérych peryod zaczyna sie od
dziesiagtych, i b) peryodyczne mieszane (nan. Miuiarn) (§8 37.
zad. 4.), w ktdérych przed peryodem stoi liczba nie powtarzajgca sie.

Utamek dziesietny skoficzony zamieniamy nazwyczajny,
podpisujgc mianownik pod dane miejsca dziesietne, poczem
utamek upraszczamy, jezeli to uczyni¢ mozna.

N. p. 0-64=1%=4&.

Zadania.
1. Zamiencie na ulamki zwyczajne: 0) 04; b) 0'05;
cj 0-006; d) 0-0008.
2. Zamiencie na ulamki zwyczajne: a) 0°3S; b) 0-384;
c) 056; d) 0-4352.
3. Zamiencie na utamki zwyczajne: a) 3'8: b) 27-06;
cj 4-536; d) 74000512,

Il. Niech bedzie dany utamek peryodyczny 0 648 648 648.......
Jezeli zamiast niego wezmiemy natenczas bedzie to zamato,
trzeba wiec ten utamek powiekszy¢ nieco, zmniejszajgc mianownik
0 1. Jakoz gdy potozymy (8§ 37. zad. 5.

aM = xTfr= 72U 11—0m648......... wiecna odwrét 0-648=$$!
720
540
960
720

Arytmetyka dla semin. naucz. 5



A zatem: Utamek peryodyczny czysty zamieniamy na
zwyczajny, podpisujgc pod peiyod jako licznik tyle dziewig-
tek jako mianownik, ile miejsc ma peiyod.

Utamek peryodyczny mieszany mozemy przedstawié jako sume
dwdch utamkow. N. p. -

0-7353635....... = -Ju+ j}f
A gdy te utamki dodamy, otrzymamy utamek zwyczajny. Zamiane
takich utamkow uskutecznimy w paragrafie nastepnym.

Zadania.

4. Zamiencie na utamki zwyczajne: u) 0'6; b) 0"7; ¢) 0'8 —
a otrzymane utamki zamiencie na odwrdt na dziesietne.

5. Zamiencie na ulamki zwyczajne: a) 013; h) 0*18;
C) 0-24; d) 0-402; e) 45;. f) 7135; ) 48-7062.

39. Dodawanie utamkoéw.

Z88.Li§ 35 I wynika, ze n. p.

6 4 i 111 6+t-|-1+1+1_6+1 Ift 1.

7 7 7*7 7 7 7 7 7 7 7
i.ﬂ_m: a_# _1+, 1+, 1_il _a+|+|+|+..__.__r_'rl__r_a_z_)_/_za_lj-iﬂ
st b= bt Rt ET e morazy b b

A zatem: Utamki o rownych mianownikach dodajemy,
dodajac ich liczniki i podpisujgc pod te sume spdélny miano-
wnik. Jezeli mianowniki nie sg réwne, trzeba poprzednio sprowa-
dzi¢ utamki do sp6lnego mianownika (cniamiii 3HtiMenhuk).

Liczby mieszane dodajemy, dodajac najpierw utamki, a potem
liczby catkowite.

Zadania.

1. Znalez¢ sume utamkéw: a) jg+ A + -]+ {3
v ogi+*+ jA;> f+H+M+M
*2. lle to czyni razem: aj A+T&o+Ttftnii
ty -io"ToiTATisw+TooWo! ¢ i‘a+tooo "hrerotni? [Poréwn.z 84.].
3. Dodajcie nastepujgce liczby: aj 3f+4|§8+5£:;
b) 28|+1367+2727-; ) 138£+204£+68?+300fft;
d) 15i-+308i+lll-g+2~".
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*4. lleto czyni razem: a) 271-A-+342A-+28rBjy+1710ly;

NO470%0 + 2 1 2~ firfegff ~ Przedstawcie te
liczby w innej postaci (§ 4.) i dodajcie powtdrnie.
*5, Zamiencie na ulamki zwyczajne [§ 38. Il.]: a) 0*8555...

b) 0%4868686... c) 0%65428; "d) 0154 888... €) 24*264 4 4...
f) 12*566734.

6. Kupiec ma do sprzedania resztki sukna: 2Tm,, 1* m,
Ifm, 2j*m; |-«t, £g«t, lgg m. — lle metrow jest wszystkiego
sukna razem? — Zamiencie dane liczby na liczby wielorakie i szu-
kajcie sumy powtérnie.

7. Kupiec sprzedat w poniedziatek 9f kg, 12$$' kg, 31 kg,
103 A# cukru; we wtorek sprzedat 7i®kg, 13" kg, 26kg, 6ffkg
cukru. lle sprzedat w jednym dniu, ile w drugim, a ile w oby-
dwoch razem? — Zamiencie na liczby wielorakie i szukajcie sumy
powtornie.

8. Za wykopanie pierwszej warstwy wadotu na 1 m glebokiegj
zaptacono 13% K, za kazda za$ dalszag warstwe na Im gleboka
0 5j K wiecej. lle koron kosztowato wykopanie wadotu 8 m gle-
bokiego?

9. W trojkacie jest kat a= 73fl-°;- 6=522°; c=53]°. lle
stopni ma suma wszystkich katéw? — Zamiencie na liczby wielo-
rakie i szukajcie sumy powtornie.

10. Postaniec wystany z A do B szedt przez 4 dni. Pierwszego
dnia zrobit 18f km, drugiego 1 6 Kkin, trzeciego 12”- km, czwar-
tego 10gjj km. Jak daleko jest z A do B?

40. Odejmowanie utamkow.

Z 8§ 1. c wynika, ze n. p.

7 -1 7—4 3 . 7
n--= — - jj albowiem
i ¢ a—c albowiem a—C.C_a-c+c_2a
b b b b b~ b b

A zatem: Utamki o réwnych mianownikach odejmujemy,
podpisujac spdélny mianownik pod roznice ich licznikéw. Gdy
mianowniki nie sg roéwne, sprowadzamy odjemng i odjemnik do
spdélnego mianownika.

Liczby mieszane odejmujemy, odejmujagc najpierw utamki,
a potem liczby catkowite.



Jezeli utamek w odjemnej jest mniejszy niz w odjemniku,
dodajemy (8 10. Ill.) do odjemnej i odjemnika 1, a to do odjem-
nika jako liczbe- catkowita, a do odjemnej w postaci utamka nie-
wiasciwego. N. p.

98— =09g+1 +1=90f—7£=2|
Zadania.

1. Wykazcie prawdziwo$¢ wyzej podanej reguty na przykia-
dach: a) b) Srf ©) «-* o

2. Znajdzcie.réznice: a) by -*-/*; G
Przedstawcie te utamki w postaci dziesietnych i odejmijcie jeszcze raz.
" 3. Znajdzcie réznice: a) A b) y—8 ¢ *
]

4. Znajdzcie rdéznice: a) 123—74; b) 20j~—3f;

C) 248jf-i59~".

5. Wykonajcie: a) 30—f; b) 125—76*; c¢) 361—148g-|;
d) 79f-19*; ) 420*-156*; f) 31*-29u,

6. Wykonajcie: a) 16§ -9y=*; b) 14T -2y * D;
c) 258-194%*; d 517-309/*; e) 6-2**;
fy 615*-206**.
Przedstawcie te liczby w postaci utamkow dziesietnych i odejmijcie

powtdrnie.

7. Jak wielkie jest NUo, jezeli Btt0=256£fj- kg, a T“ —16| hg?

Zamiencie te liczby na wielorakie i szukajcie roznic powtdrnie.

8. Nadlug wynoszacy 17700 K, sptacono 784-"K, 28584-g- K,
10367» K, 1556) K. — lle jeszcze pozostaje dtugu? — Wykonaj-
cie to zadanie takze zapomocg liczb wielorakich.

9. Kupiec kupit towar za524/* K, a sprzedat go za 638* Ki
lle zyskat?

10. Z roli, majagcej 27* ha, zasiano zytem 10* ha, psze-
nicg 4 * ha, hreczkg 1/ ha. lle jeszcze hektaréw nie obsiano.

11. Sprowadzono towar w trzech pakach. Blto wazyto'1484»
109* 2063- kg: Tabyla 7* 5*, 10-* kg. — lle wynosita
cate Ntto?

41. Mnozenie utamka liczbg catkowita.

Z 8 15. I. wynika, ze n. p.
54540 .
Bokafer +5 5.3
7 7
at+ta+a+ lerazy ac.

a a a a
be==b*b*b~ crazy—— b b



To znaczy: Utamek mnozymy liczbg catkowitg, mnozac
licznik mnoznikiem, a nie zmieniajgc mianownika.
. Zastosujemy te regute do przypadku n. p.

|b 3=% :Gf.3' (g 36. m b)

Z tego wynika: Jezeli mianownik jest wielokrotnosciag mno-
znika, mozna utamek pomnozy¢ przez liczbe catkowitg, dzie-
lac mianownik przez mnoznik, a nie zmieniajgc licznika.

[Uwaga: Powyzsza regute mozna takze wysnué z § 35. zadan.
13. i 14]

Liczby mieszane mnozymy, zamieniwszy je poprzednio na
utamki.

Jezeli mnoznik i mianownik mnoznej majg spolny podzielnik,
natenczas mozna je przed mnozeniem uprosci¢. N. p.

5N =T=SILS ao J - 15=*318"5£

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwos¢ regulty na przyktadach: a) 5.4;
b) £.5; ¢) $.6, d)|[|.12.

2. Jak pomnozycie utamki: a) |.3; b) T2.4=; c) TB.5?

3. Znajdzcie iloczyny: a) §§8.4; b) f-~.25; ¢ .8;
41)j0 - 58-

*4. Wykonajcie: a) f.7; b) 12; ¢) ~Mf.20 — Co
«postrzegacie? WyrazZcie spostrzezenie wasze stowami.

5. Rozwigzcie nastepujgce zadania: a) 23-,24; b) 6|# .14;
c) 137|.72; d) 358*.56.

*6.‘Wykonajcie a) 215A-.31; b) 114~.9 ¢)96",7. —
Przedstawcie te liczby w postaci utamkow dziesietnych i pomnozcie
powtornie.

7. lle komu czynig 345 dukatow, jezeli dukat jest wart 12f Iv?

8. Krok, ktérym Rzymianie mierzyli odlegto$é, wynosit
11w. — lle metréw czynig 3000 rzymskich krokow? — Zamien-
cie na kilometry.

9. Za rubel srebrny placi sie 31 rubli papierowych. lle
rubli papierowych potrzeba zaptaci¢ za 158 rubli srebrnych?

10. Metr sukna kosztuje 12% K. — lle trzeba zaptaci¢ za 84 m?

11. Rolnik sprzedat 25 ha pola po 570iK, 17 ha #gk po
348j[K i 26 ha nieuzytkéw po 116/j K. — lle wzigt za wszystko
pole?
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12. Robotnik pracowat przez 6 dni po 10-f godzin, pr
15 dni po 8% godzin, przez 10 dni po 9f godzin. Przez ile wiec
godzin pracowal, a przez ile odpoczywat w tych 81 dniach?

13. W pewnym Avarstaeie wyrabiano przez 6 dni po 158 m
ptotna, przez 4 dni po 18f m, przez 7 dni po IGI ni. lle metréw
ptétna majg jeszcze zrobié, jezeli przyjeto obstalunek na 300 w?

14. W starym dokumencie znaleziono nastepujgca notatke:
»Mam, gdy to pisze, 59-| lat: starszy moj syn liczy sobie 20-|,
a miodszy 15£ lat. Gdyby kazdy z nas miat 18 razy wiecej, na-
tenczas razem zylibySmy tyle lat, ile ich uptyneto od narodzenia.
Chrystusa Pana«. — W ktorymze roku, miesigcu i dniu pisano te
notatke.

42. Dzielenie utamka przez liczbe catkowitg™*

Z § 21. wynika, ze n. p.

5 . _53_5
73" albowiem m-B— 73- 7
albowiem a 0 a-a

bc bc b

A zatem: Utamek dzielimy przez liczbe catkowitg, mno-
zac mianownik przez dzielnik, a nie zmieniajgc licznika.

Jezeli zastosujemy powyzszg regute w przypadku n. p.

7 :3* ™ = 8T (8§ 36°1116)
natenczas wyniknie: Jezeli licznik jest wielokrotnoscig dzielnika,
mozna podzieli¢ utamek przez liczbe catkowitg, dzielgc
licznik przez dzielnik, a nie zmieniajgc mianownika.
[Uwaga: Powyzszg regute mozna takze wysnué z § 35. zad. 12. i 15]

Liczbe mieszang zamieniamy na utamek i nastepnie dzielimy.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwos$¢ reguty, wyzej podanej, na przy-
ktadach: aj 8:4; b) £j:5; c¢) fjj-17.

2. Wykazcie prawdziwos$¢ reguly, wyzej podanej, na przy-
ktadach: aj -|:3; b) £12; c¢) 4j-4; d) £8§;10.

3. Za 36 m sukna zaptacono 4891- K. lle kosztowat metr?

4. Obwodd kwadratu jest 307-1m diugi. Jak dhugi jest jeden
bok tegoz?



5. Za 114 kg towaru zaptacono 2451 K — lle trzeba za-
ptacie za 265 kg tego samego towaru?

6. Kupiono 7 hi wina po 72|-K, 127l po 82]-K i 17 lii
po 58f K. Foczemu wypada hektolitr w przecieciu?

7. Kupiec sprowadzit 138 kg towaru po 3f$ K, a sprzedat
ten towar za 546" K. lle zyskat na calej sprzedazy, a ile na
kazdym kilogramie?

8. Do wykonania pewnej pracy potrzeba 248 robotnikdw
przez 154 miesiecy. W jakim czasie wykonajg te prace 358 robo-
tnikow ?

9. Pewien zapas zywnosci wystarczytby dla 4960 ludzi na
58 miesiecy. Na jak dlugo wystarczy ten zapas dla 5730 ludzi?

10. Gospodyni wydata 1f~fK, poniewaz kupita 74 jaj
54 h, 3 kg masta po 2f K i 6 kg miesa. Poczemuz wypada kilo-
gram miesa?

43. Mnozenie przez utamek.

Jezeli metr kosztuje n. p. 12 K, tedy calkiem stusznie wnio-
skujemy, ze za 3, 4, 5 i t. d, metrow zaptacimy 3, 4, 5, i t. d.
razy po 12 K, lecz gdy analogicznie powiadamy, ze n. p. za m
zaptacimy %azy po 12 K to popetniamy wihasciwie niedorzecznosc.
Moznabowiem daé 12 Kraz, dwa, trzy it. d. razy, ale nigdy
4 razy. Jezeli mimoto moéwimy i piszemy 12K.-jj, to jestto tylko
krotszy sposéb wyrazenia sig, a co wiasciwie znaczy, wynika ze
sensu zadania. | tak: poniewaz 1 m kosztuje 12 K, przeto 4 «t
bedzie kosztowa¢ 12 K:6, a przeto za m zaptacimy 12 K:6.5, wiec

12 K. 12K:6.5
Kréciej dojdziemy do tego samego rezultatu z § 35. |, z ktdrego
wynika, ze n. p.
12.4=12.5:6=12:6.5=10

ci W =cim:b
i " i

d m a ani . cmi

b ~p~~b m'P~~T ‘P~
A wiec: Liczbe mnozymy utamkiem, mnozac ja liczni-
kiem, a dzielagc mianownikiem. Poniewaz obojetng jest rzecza,

po
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w jakim porzadku wykonamy te dziatania, przeto, gdy liczba jest
podzielna przez mianownik, pierwej dzielimy jg mianownikiem,
a nastepnie otrzymany iloraz mnozymy licznikiem.
Utamek mnozymy utamkiem, mnozac licznik licznikiem,
a mianownik mianownikiem.
Liczby mieszane zamieniamy na utamki i te mnozymy.

Zadania;
1 Wykazcie prawdziwos$¢ powyzszych regut na przyktada
a) 8.-f; b) 7.99 0) 9.£; d) f.*; ¢ f)

*2. ZnajdZcie iloczyny: a) 6.4, b) 15.4; 0 28.J
d) 31.i- — Co to znaczy pomnozy¢ przez 4-,4, 4 i t. d.?

3. Znajdzcie iloczyny a) 24.TV; 0] 56.98 c) 165.ff§|
d) 538.-«-.

4. Pomndzcie: a) 14-.14: b) 7-g-.98; c) 15J-.12f;
d) 26-4* 17*.

*5 Wykonajcie: a) 29*.7*%; b) 3*.6*; e 277.36%*.
Przedstawcie czynniki i iloczyn w postaci utamkow dziesietnych
i poréwnajcie z § 17. Il

6. Hektolitr wina kosztuje 1703- K. lle trzeba zaptaci¢ za
8* Jil?

7. Kupiec sprowadzit towaru B-tto 370* kg; T-a=17] kg.
lle zaptacit za ten towar, jezeli kilogram netto kosztowat 17f K?

8. Za 37 m sukna zaptacono 2704 K. lle zaplaci sie za
204 m?

9. Cztery osoby podzielity sie spadkiem, wynoszacym 15000 K,
w ten sposéb, ze A otrzymala *, B*, C* a D reszte tej
kwoty. Poniewaz D zrzekia sie swego dziatu, wiec tamci spadko-
biercy rozdzielili kwote, ktéra na D przypadata, réwno miedzy
siebie. — llez otrzymala kazda z trzech o0s6b?

10. Rolnik obsiat zytem 24 razy wiecej hektaréw niz psze-
nicg, pszenicg 14- razy wiecej niz owsem, a owsa ma 35 razy
wiecej hektaréw niz ugoru. Jezeli wiec ma ugoru 24 ha, ilez ma
wszystkiego pola?

11. Za 6 dni pracy zaptacono 17 kosiarzom 1424 K. Bez za-
ptaci sie 12 kosiarzom za 13| dni pracy?

44. Dzielenie przez utamek.

Poniewaz nie zmieni sie iloraz, jezeli dzielng i dzielnik po-
mnozymy przez te sama liczbg, przeto n, p.



7:f=7.4:-£.4=7.4:3=7. |

. m , M : P
a.— —ap'. p=ap'.m. = a----
PP m
B Y Mt xS
a,m _a m a m_ap a p
b p b~ p » b » bm b m

A zatem: Jakakolwiek liczbe dzielimy przez utamek,
mnozac ja odwrotng wartoscig dzielnika.
liczby mieszane zamieniamy na utamki niewlasciwe.

Zadania.

1. Wykazcie prawdziwos$¢ reguty, wyzej podanej, na przy-
ktadach: u) 4.|; b) 8-jg; c) 18.Ak; d) £8& )

2. Znajdzcie ilorazy: a) 242:6(; b) 58rsr:l4g-;
c) 137:2n.

3. Znajdzcie ilorazy: a) 3Nn27n; b)47nr:2187
c) 647" 15A. Przedstawcie teliczby w postaci utamkéw dzie-
sietnych i wykonajcie dzielenie powtdrnie.

4. Za 15£ dni zaptacono robotnikom 156|£ K. lle zapfaci
sie za 234 dni?

5. Za towar, ktorego B-tto wazyto 315 kg, T-a 18| kg,
zaptacit kupiec 3300\, K. Foczemu wypada kilogram netto?:

6. lle sekund potrzebuje kula, aby przelecie¢ 1km, jezeli
w sekundzie przebiega 470{m?

7. Winiarz, sprzedajgc hektolitr wina po 80| IC, wzigt za
nie 4391- K lle ma jeszcze hektolitrow na sktadzie, jezeli pierwo-
tnie miat 30 hi?

8. Z obszaru wynoszacego 267 ha, sprzedano 178Zyha za
130168~ K Poezemu sprzedawano hektar i ile jeszcze pola po-
zostato ?

9. Kupiec zaptacit za 3672 m sukna 38591 K. Sprzedawszy
pewng ilos¢ tego towaru, sprzediwat reszte ze stratg If K na
kazdym metrze. llez metrow sprzedat ze stratg, jezeli wzigt za nie
682]- K?

45. 0 roéwnaniach pierwszego stopnia.
Jezeli napiszemy n. p.

14=9+5
otrzymamy t. z. tozsamos$¢ (piBnicTh), t. j. potaczenie dwoch
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liczb, ktérych réwnos¢ sama przez sie jest jasna. Jezeli za$ napiszemy

otrzymamy réwnanie (piBHarre, die Gleichung), albowiem mamy
z tego &tak oznaczyé, aby 14= ®+5 bylo tozsamoscig. To sie sta-
nie, jezeli ®=9. Wtedy bowiem bedzie 14—9+ 5.

Rownanie zatemjesttopotgczenie znakiem réwnosci dwoch
liczb, ktore tylko pod pewnymi warunkami sg réwne.

W kazdem réwnaniu sg jedne liczby znane (3BicHi) (14, 5), drugie
niewiadome (nwinieni) (g;). Niewiadome liczby znaczymy koricowemi
gtoskami alfabetu (x,y, s, u, w). Jezeli w rdwnaniu tylko jedna taka
gtoska przychodzi, réwnanie jest o jednej niewiadomej; w réwna-
niu o 2 niewiadomych przychodzg dwie takie gtoski, n. p.

3x+8 y=40—c

Rozwigza¢ réwnanie (poannaaTn piimane) znaczy, wyna-
lez¢ takg szczegdlna warto$¢ (Sacraa Bap-ricTt), ktéra, podsta-
wiona w rdwnaniu za niewiadoma, zamieni réwnanie na
tozsamos$¢. Ta liczba szczegblna nazywa sie pierwiastkiem (ko-
pinb, die Wurzel) réwnania. Pierwiastkiem réwnania 1) jest 9
albowiem 9+5=14 jest tozsamoscia.

W réwnaniu rozrézniamy strone lewrg i prawag. Lewa strona
rébwnania sg to liczby stojace po naszej lewej — prawa, po naszej
rece prawej ze wzgledu na znak roéwnosci.

46. Porzadkowanie réwnan.

Porzadkowanie rownan sktada sie z kilku czynnos$ci, a wszyst-
kie polegajg na lej samej przez sie jasnej prawdzie, ze réwne
liczby nie przestang by¢ réwnemi, jezeli tym samym ulegng zmia-
nom. Do porzadkowania nalezy:

I. Wykona¢ naznaczone dziatania po obydwu stronach réw-
nania.
Zadania.
1. 2@5—H7®—3®)=7—3® +(4®—11).
2. 1+8i/ +[9i/—4 —57/+6)]= 82/ —1—[2y— 15—{8y—4)].
3. (65—1) (2—3i?= (3z+4) (2—52).
4. 7x —15—13®—35) = (®—8) (®+ 2).
5. 20—2® + 3®3—(8—x —6®9=32—3®) (2+ 3®).
6. (s2-2z+1)(4 +0j=3ss-2at+2s-1-(2s?+2z23+9z2—-21).



— 75 -

. Réwnanie nie zmieni sig, jezeli je caie przez te sarng
liczbe a) pomnozymy, — albo b) podzielimy. N. p.

3® 2 m
) 3@=24 ) ay =b  my—ab
4 =4 3=3 a—a m—m
3® ab
4. 24 N =28 a. my —ab my
4 3 a mn m
ab
3®=24 ®=8 my=ab y= -

Twierdzenia a) uzywamy, aby réwnanie uwolni¢ od utam-
kdbw. W tym celu mnozymy cate rownanie t j. jego lewa
i prawg strone przez nm. s. w. mianownikéw. N. p.

® ® h1 5® nm.s.m. mianownikéw= 12, wiec
T T

oC oc 5cc .
12. —-12 .1=12. — -12.2 czyli (8 43))

6®—3®+12=10®0—24
Twierdzenia b) uzywamy, aby réwnanie uproscic, jezeli wszyst-
kie jego wyrazy majg spolny podzielnik. N. p.
36@—12=4®+8 spdlny podzielnik=4, wiec
I®—3= ®+2.

Zadania.

2® 4® T®
7. 70—4= + B.y +5 )
y +1i5

X
9. 1=-+7 10 * + 4 +-f+"- + 9=2/
6 2 12

X 3y
11.—+ +/\
3 6 4 5 12 9 4 6
13 5+3j/_ & 3_"r+ N
137 °+ 4 6 3 3+ 8

0 22 0 r 0J70 70 43

14.
4 5 10 8 40 16_ 200

*15. Pomndzcie przez —1 obydwie strony réwnania:
0) 4®=-—-32 by —2t/=8+6i/

0 —7+3®=—@®—15 d) —20—8=—70—16



Rownanie sie nie zmieni, jezeli iw calem zmienimy znaki.
16. Uprosécie nastepujgce rownania:
-41 6;@—12=9®.-15 bj 16—4 ?/=10 Y—20
e —bs+4z2= —7s2—30i3 d) 100*—4*2=0
e) 15s2—20s=0 f) 165—77y=220—88y
g) 120—48x — 60*—84 h) sl—496z3= —12sh

. Réwnanie nie zmieni sie, jezeli po jego obydwdch str
nach te samg liczbe dodamy, albo odejmiemy. N. p.

1) 2*—3=4+* 2) axi-b —c—dx
+3=+3 —b——>b

2X =4 +*+3 «* -c—dx-
—X = —X dx =dx

2* —*=4+3 ax+dx—c—b

47. Rozwigzywanie rownan o jednej
niewiadomej.

Z Il i lll. (8 46.) wynika, ze mozna kazda liczbe prze-
nies¢ z jednej strony znaku réwnosci na druga, ale trzeba
na niej wykonac¢ dziatanie przeciwne temu, jakie w réwna-
niu jest naznaczone.

Korzystajagc z tej reguly, przenosimy wiadome na jedng, nie-
wiadome na druga strone i zbieramy liczby jednorodne.

Rownanie ojednej niewiadomej bedzie rozwigzane, je-
zeli po jednej jego stronie pozostanie niewiadomg ze spot-
czynnikiem + 1. (8 46. II).

Rozwigzawszy rownanie trzeba zrobi¢ prébe (npoBipiiTii), t. j.
podstawi¢, w réwnaniu otrzymany pierwiastek i przekonac sie, czy
rzeczywiscie otrzymamy tozsamosc.

Zadania.

1. Rozwigzcie nastepujace réwnania:

a) 15+*=30 b) 46=*—10
0 18—y —1 d) 5= 15—y
e) 7*+13=41 f) 38=2s+24

g 13—42=—7 li) 70= 35-5*
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2. Rozwigzcie nastepujace-rOwnania, przenoszac hiewiadome
na strone prawa.:

a) 16«—12= 24«—52 b) 8+ 7«=9+ 6«
) —3%Y+52—1+42+15= —y+28 d) 4—13y+2y—Ily~40=0
e) 5z+3z2-4s-9s2+7z+2s=0 /) -12a3+ 4a3=8a*-16a2

3. Rozwigzcie rownania, podane w § 46. zad. 16. przenoszac
niewiadome na strone lewa.

4. Rozwigzcie réwnania 7—14 w 8. 46.

5. Rozwiazcie réwnania:

5 1 _ 5« 3

a)2~3 8 *~|f by 231“7"6 + A
\2x 5 3« 19« 43 2«—5 7—3« X

»)-,-' m -r+t erii+"o D~s— T2 =3 -1

48. Uktadanie roéwnan.

Jezeli sg podane warunki, ktérym niewiadoma powinna za-
dos¢ uczyni¢, natenczas mozna z nich utozy¢ rownanie. W tym
celu naznaczamy niewiadomag n. p. przez x i natem spetniamy do-
kfadnie to wszystko, czego zadanie-wymaga. N. p.

Chiopiec zapytany, ile ma halerzy, odrzekt: Gdybym miat 3
razy tyle i 2 razy tyle, jak mam, nadéwczas miatbym 85 halerzy.
llez miat halerzy?

Oto6z chtopczyk miat x halerzy; wiec:

3«+ 2«=85 czyli 5«=85 przeto « = 17

Zadania.

1. lu jest ucznidow w pewnej klasie, jezeli 7 krotnoscé'tej
liczby jest od jej 4 krotnoSci wieksza o 967

2. Jakato jest liczba, ktorej cze$¢ trzecia i czwarta jest o0 34
mniejsza od jej dwukrotnosei?

3. Dodaj do 12-tej czesci lat, przez ktére zyt dzielny nasz
krél Jan Sobieski jeszcze 66 lat, a otrzymasz liczbe jego zycia. —
Jak dlugo zyt ten krél?

4. Jakato jest liczba, ktérej 6 krotno$¢ jest od 8 trzy razy
wieksza ?

5. Uczen zapytany, ile ma lat, odpowiedziat: Trzecia czes$¢
moich lat jest o 3 lata wieksza od czwartej czeSci mojego wieku
przed 7 laty. — llez ma lat?



6. Chlopiec zapytany, ile ma lat, odpowiedziat: Mdj ojciec
jest ode mnie o 31 lat starszy. Gdy do trzeciej czesSci mojego wieku
dodam piatg czes¢ tych lat, jakie mam wraz z ojcem, otrzymam
liczbe o 3 wiekszg od lat mojego wieku. — llez ma lat?

7. Matka data dwom synom 54 orzechdw. Starszy zachwycit,
ile mégt, zostawiajgc reszte miodszemu. Pokazato sie, ze miodszy
dostat tylko */6 tego, co wzigt starszy. llez orzechéw miat kazdy
Z nich?

8. Z zapasu wynoszacego 266 kg, sprzedat kupiec R tego,
copozostato. — llez sprzedat?

9. Mam w mysli utamek o mianowniku 4. Jezelilicznik imia-
nownik tego utamka powieksze o 1, otrzymam utamek mniejszy od
pierwotnego o 4. — Jakito jest utamek?

10. Dziewczynka rzekta: Moja siostra starsza zarabia miesiecz-
nie dwa razy tyle, jak ja, a zarobek siostry najstarszej jest o 9
koron mniejszy od potrdjnego zarobku mego. Razem zarabiamy o 6
koron wiecej, niz 5 krotno$¢ zarobku mego. — llez zarabia kazda
ze sibstr miesiecznie?

11. Dziewczyna odlata z naczynia, w ktérem miata mileko,
polowe zawartosci, potem potowe reszty i litr, i znowu trzecig
cze$¢ tej reszty. W koncu zostato jej 2 | mleka. — llez mleka
miata pierwotnie?

12. Przekupka sprzedata trzecig czes¢ jablek, ktore miata
w koszu, po 3 h, reszte po 4 h i zostaly jej jeszcze 2 jabika. Ra-
zemwzieta za nie 256 h. — llez miata jabtek?

13. Jak ditugo zyt staruszek, ktdry dziesigta cze$¢ wieku swo-
jego zadnych nauk nie pobieral, pigta cze$¢ tegoz spedzit w szko-
fach, przez lat 40 byt urzednikiem, a na emeryturze byt tak diugo
jak w szkotach?

14. Kto$ wiozyt wszystka gotowizne w przedsiebiorstwo. Gdy
sie kapitat podwoit, wyjat 100 K; gdy sie reszta potroita, wyjat
200 K, a gdy sie ta reszta podwoita, wyjgt 1000 K W koncu
miat 8 razy tyle, co pierwotnie. — Jakiz kapitat wlozyt w przed-
siebiorstwo?

15. Zyskiem, wynoszacym 1558 K majg sie czterej spolnicy
w ten spos6b podzieli¢, ze B ma wzigé tego, co weZmie A, G
potowe tego, co dostanie B, a D |- zysku, ktéry przypadnie dla C.
llez dostanie kazdy spolnik?

16. Gmina B data dwa razy tyle robotnikébw jak A, C do-
starczyta dwa razy tyle, jak A i B razem, a D dwa razy tylejak
A, B i C razem. Wszystkich robotnikow byto 135. llez ich dostar-
czyta kazda gmina?

17. Wiesniaczka wyniosta na targ jaja, aby kupi¢ miesa.
Gdyby sprzedawata jaja po 5 h, brakloby jej 8 h, sprzedawata



wiec 8 jaja za 16 h, a wskutek tegoutargowata o 4 h wiecej,
niz jej potrzeba. — llez miata jaj?

18. Ojciec dat cdrce pewng ilos¢ koron. Coérka nakupita po-
trzebnych materyatow; sprzedawszy wyhaftowane wstawki, zyskata
potowe tego, co wydata*, a ojciec dodatjej 2 K —Teraz udato
sie jej podwoi¢ majatek, a ojciec dodatjej 3 K. Corka podwoita
kapitat znowu i dostata od ojca 4 K. Pokazato sie, ze trzecia cze$¢
jej terazniejszego kapitatu jest 5 krotnoscig tego, co jej dat ojciec
pierwotnie. llez otrzymata od ojca?

19. Powierzchnia dwoch pokoi prostokgtnych wynosi razem
26 -»3 Jeden pok¢j jest 4 m, drugi 5 m dhugi, ale zato drugi jest
0 2 m wezszy od pierwszego. — Jak szerokie sg te pokoje?

20. Z pola prostokatnego, 57 m szerokiego, sprzedano kawa-
tek 0 969 w1 mniejszy od potdwki danego pola. Jak diugie byto
cate pole, jezeli kawatek sprzedany byto Im krétszy od czwartej
czesci catej dhugosci, a miat szerokos¢ catego pola?

21. Trojkat i prostokat majg podstawe 15 m diuga; wysokos¢

. prostokata jest 2 razy wieksza niz wysoko$¢ trojkata. a powierz-
chnia tegoz o 85 m3 wieksza od 6-ej czesci powierzchni prostokata.
Jak wysoki jest trdjkat?

22. Jak wielka jest podstawa trojkata 7 dm wysokiego, jezeli
potowa, cze$¢ trzecia i czwarta jego powierzchni ma 91 dm1?

23. Trapez 17 cm wysoki, ktorego podstawa jest 2 razy
dtuzsza, niz drugi bok réwnolegly, ma taka samg powierzchnie jak
prostokat 8 cm wysoki, ktérego podstawa jest od podstawy tra-
pezu 0 10 on dtuzsza. Jak dhugi jest kazdy z roéwnolegtych bokdw
trapezu ?

24. Powierzchnia trapezu 14 cm wysokiego, w ktorym bok
do podstawy rownolegty jest od niej o 5 cm krétszy, jest tak
wielka jak potowa, cze$¢ czwarta i 6sma powierzchni tréjkata 22 cm
wysokiego, ktory ma z trapezem jednaka podstawe. Jak diugie sg
te podstawy?

49. 0 stosunkach.

Wiadomo (8 21. 9), ze stosunek (id*Homene, das Ver-
haltniss) jestto znak liczbowy, wskazujgcy, ile razy jedna
wielko$¢ jest wieksza od drugiej. Liczby w stosunku muszg by¢
jednakowego miana. N. p.

a) 8k-Ak—2 b) 3,f»:6m'=|

Liczbe pierwszg (8 k, 3 w) nazywamy poprzednikiem

(nepeg,uukK, das Yorderglied), drugg (4 fc, 6 ni) nastepnikiem



(caiflHHB, das Hinterglied), a iloraz z nich (2, A wyktadnikiem
(biiachchhk a6o Kpo-ninK, der Exponent) stosunku.

Stosunek (a), ktorego wyktadnik jest wiekszy od 1, nazywamy
stosunkiem r 0sngc ym (b. spocraiojie, steigend), za§ malejacym
(b. Majiiioue ,. fallend), jezeli wyktadnik jest utamkiem wiasciwym (b).

Jezeli mamy n. p.

a) 3m:4dmidm:6m by a:p ip:c
natenczas dwa takie stosunki ustawiamy w jeden:
a) 3m:4m:6m b) a:p: o

Przytem nalezy pamietaé, ze 4 ni ip sg rownoczesnie nastepni-
kami stosunku pierwszego i poprzednikami stosunku drugiego.

Po wyktadniku poznajemy, jaki miedzy poprzednikiem a na-
stepnikiem zachodzi stosunek, dlatego:

I. dwa stosunki o réwnych wykladnikach sa rowne.

N. p
a) 12k:4k—3 b) 6 1:3 1=2
15m:5m=3 6 2
przeto 12k :4k=15mi5m przeto 61:31—6:3

Z | (b) wynika dalej:

U. Stosunek liczb mianowanych: czyli stosunek wielkosci
(n. BeanunH), mozna zastgpi¢ stosunkiem tych samych liczb niemia-
nowanych, czyli stosunkiem liczbowym (». uuceoLiie).

mZaclania.

1. Znajdzcie wykfadniki stosunkéw: g)12k-Ak\ b) 18 m :9m;
c) 462:66. — Jakie to sg stosunki?

2. Znajdzcie wyktadniki stosunkdw: a) 6km,:24 km;
b) 7 ha :15ha\ c) 216 :252. — Jakie to sg stosunki?

A3. Pomnozcie poprzednik -i nastepnik stosunkéw, podanych
w zad. 1., przez 2, 3, 5 i szukajcie wyktadnikbw — Co spostrze-
gacie ?

*4, Podzielcie w stosunkach, podanych w zadaniu 1., poprze-
dnik i nastepnik przez ich spélny podzielnik i szukajcie wyktadni-
kéw. — Co spostrzegacie?

5. Jakato liczba jest a) 7 razy, b) i- razy wieksza od 12 |
39 lii, 2467

6) W roku 1880 bylo w Przedlitawii katolikdw obrza
rzym. kat. 17685648, w Zalitawi 7899692. Jaki byt ich wzajemny
stosunek, a jaki byt stosunek jednych i drugich do catej ludnosci,
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ktéra wynosita ~ w Przedlitawii 22144244 w Zalitawii 15739375
dusz? (Dzielcie do dwoch miejsc dziesietnych).

7. Moneta, majaca wartosci 20 K, Avazy 6'775 g, czystego za$
ztota jest w niej 6097 g. W jakim stosunku pozostaje jej waga do
wagi czystego ztota, w niej zawartego? — (Do 2 miejsc dziesietnych).

*8. W pewnej fabryce zaptacono 988 robotnikom za 91 dni
pracy 32214 K, a 76 robotnikom za 7 dni pracy 2478 K .—
W jakim stosunku zostawaty liczby robotnikéw, dni i zaptaty ? —
Co spostrzegacie?

*0, Dla 3684 zoinierzy wyslarcza pewna zywno$¢ na 3 mie-
sigce 24 dni, a dla 921 Zotnierzy wystarcza ta sama zywno$¢ na
1 rok 3 miesigce 6 dni. W jakim stosunku zostajg tu liczby zot-
nierzy, a w jakim liczby czasu?

I, Stosunek sie nie zmieni, jezeli jego poprzednik
i nastepnik przez te sama liczbe a) pomnozymy (8 22. zad.
23—24 i § 49. zad. 3.), b) podzielimy (8 22. zad. 25—26
8 49. zad. 4.). — Twierdzenialll a) uzywamy, aby stosunek
uwolni¢ od utamkéw (yBiasHirm Big, Apodin). W tymcelu mno-
zymy poprzednik i nastepnik przez nm. s. w. mianownikow.
N. P. §:l1lk *L12".j]:12.7234:21

Twierdzenia Ill. b) uzywamy, aby stosunek uproscic¢
(cKopoTHtn). W tym celu dzielimy poprzednik i nastepnik przez
ich spoiny podzielnik. N. p.

6241528 =156:132=39:33 = 13:11

Zadania.
10. Uwolnijcie od utamkéw: a) f:-| — b -}A —
c) 0-91:013 - d) i:$ - ej 3:0125 - f) 2-&:lj| —
g) 231:7,t. — Znajdzcie wykfadniki przedi po uwolnieniu od

utamkow.

11. Na targu pfacono hektolitr pszenicy po 163- K, zyta po
14-| K. Na nastepnym targu byta pszenica po 181 K, zyto po 15-| K
za hektolitr. Czy w tym samym stosunku podrozata pszenica, jak
zyto? Co podrozato bardziej?

12. Pszenica, ktora wazyla 37|- kg, miata po wyschnieciu
tylko, 360V kg wagi. Groch $wiezy wazyt 20f kg, a po wyschnieciu
191%kg. Czy w tym samym stosunku usycha groch jak pszenica?

13. Uprosccie nastepujagce stosunki: a) 54:36; b)231:153;
c) 2730:210; d) $.m&; €) 0'45:0-378; f) 3f:5f; — Znajdzcie
wyktadniki przed i po uproszczeniu.

14. A ma 1446'06 ha, B 20657 ha pola. W jakim stosunku
zostajg ich posiadtosci?

Arytmetyka dla semin. naucz. 6
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15. W Austryi jest w okragtej liczbie 17728000 Stowiar

z tego: Polakéw 3250000, Rusinéw 3160000, Czechéw 7140000.
W jakim stosunku zostajg te liczby do ogdlnej liczby Stowian,
a w jakim miedzy sobg?
16. Jezeli a) Srednica kota ma 96 cm, wynosi jego obwdd 30'16 cm

by . . 5 38Cm, " , 1194 cm
W jakim stosunku zostaje tu obwod kota do Srednicy. (Do 2 miejsc
dziesietnych).

V. Z kilku stosunkéw prostych tworzymy stosunek ztozor
(si™n. saotfcene), mnozac poprzedniki przez siebie a nastepniki przez
siebie. N. p.

b.
d

b) E
e

Ze stosunkoéw prostych a)

(o228~ V)

3
5
7

oo

otrzymamy stosunek ztozony 2.4.6:3.5.7 a.c.d.b'.b.d.e.f
czyli 48:105 (tc.ef
Przed utworzeniem stosunku ztozonego [przyktad bj] mozna
poprzednik jednego i nastepnik drugiego stosunku przez te samg
liczbe pomnozy¢ lub podzielié. (Dlaczego?)

Zadania.

17, Utworzcie stosunek ztozony ze stosunkdw:
a 6:11 b) 4:5 c) 056:0-09
3 2 5:6 0-36:0-4
5. 7 6:7 1-35:0-27

18. Utworzcie stosunek ztozony ze stosunkdw:
a) 1:f b) 24:14 c) 2-6:3-8
3f:5f 3-4:5-7
r-% H-n 3"6:8-4

19. A pracowat przez 15 dni po 8 godzin dziennie, B przez
12 dni po 9 godzin dziennie. Ktéryz z nich i ile razy wiekszg za-
ptate dostanie?

20. W pewne przedsiebiorstwo wiozyt A 3500 K' na 8 mie-
siecy, B 4000 K na 10 miesiecy, C 3000 K na rok. W jakim sto-
sunku beda zostawaty ich zyski na tern przedsiebiorstwie?

21. Przy budowie drogi pracowato z gminy A 50 ludzi przez
40 dni po 7 godzin dziennie, z B 60 ludzi przez 35 dni po 8 go-
dzin dziennie, z C 70 ludzi przez 20 dni po 10 godzin dziennie.
W jakim stosunku bedg zostawaty zarobki tych gmin?
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50. O proporcyach.

I. Polgczenie dwdch réwnych stosunkéw .(§8 49. I. a) nazy-

wamy proporcjg (nponopiuui, die Proportion). N. p.
12 K14 K=15ml5m

Poniewaz kazdy stosunek wyraza , ile razy jego porzednik jest
wiekszy od nastepnika, przeto proporcye czyta sie n. p. »12 K sg
tyle razy wieksze od 4 K, ile razy sg 15w wieksze od
Svi. Albo takze: »12 K majg sie do 4 lv, jak 15 m do 5w«. Na
odwro6t; gdyby bylo dane n. p., ze »8 m sa tyle razy wigksze od
4 m, ile razy 12 kg od 6 kg«, tedy napisalibySmy :

8ml'4Am=12 k(j'6kg ... 1)

Liczby, tworzace proporcye, nazywamy jej wyrazami (mierni),
a to: pierwszy (8 ni) i czwarty (6 kg) wyrazami skrajnymi
(na. cKpaiini, aussere Glleder), drugi (1 ni) i trzeci (12 kg) wyra-
zami Srednimi (na. cepegiu, innere Glieder).

Proporcya (jak n. p. 1), w ktérej wyrazy sa liczbami mia-
nowanemi, nazywa sie proporcya wielkos$ci. Odrzuciwszy
miana otrzymamy:

8:4=12:0
proporcye liczbowa, ktora jest rowna pierwszej (849. IL.).
Aby w dzialaniach, jakie w proporcyi wykona¢ trzeba, nie doznac
przeszkody, nalezy kazdag proporcye zamieni¢ na liczbowa.

Il. Z powyzszego okresSlenia proporcyi w potaczeniu z849.1
wynika, ze ci) w kazdej proporcji sa wjktadniki objdwéch
stosunkdw rowne. N. p.

a) 12:4=15:5 Tujest 12:4=3 i 15:5=3, ale zarazem 12.5=4.15

h)y 8:4=12:6 , , 8:4=2i12:6=2, ,, ” 8.6=4.12

Jakoz wogdle niech bedzie dane, ze a'.b=c'".d jest proporcya,
natenczas (850. Il. a) jezeli — 2) takze c.d—m ...3)
Z 2 WynikKa..iinan a=bm
Z 3) wynikac—dm, wiec. . . . d= 0

Q
Przeto ad—bm. i =bc, cavli
b) W kazdej proporcji jest iloczjn wyrazéw skrajnjct

rownj iloczjnowi wjrazow S$rednich:
6*



Poniewaz dogodniej jest szuka¢ iloczynu niz ilorazu, dlatego
prawie wylacznie uzywa sie twierdzenia b) aby sie przekonaé, czy
dane zestawienie jest istotnie proporcya.

. Z twierdzania Il. 6) (§ 50.) wynika:
a) Kazda proporcye mozna zamieni¢ na réwnanie. N. p.
(7+®):(3—)—9:1 wiec (7+®)= (3—cc).9
czyli 7+ cc=27—9®, z czego 10®=20 wiec = 2

b) Z dwoch rownych iloczynow mozna utozy¢ proporcye

kfadac czynniki jednego ilorazu jako wyrazy, skrajne, a drugiego
jako wyrazy Srednie. :
N. p. Jezeli ab—cd, wiec alo=d'.b albowiem z tego wynika
naodwrat ab=cd
20=20 czyli 4,5=2.10, a z tego 4:2=10:5.

IV. Cztery liczby (n. p. 2, 4, 5 i 10), z ktérych mozna uto-
zy€ proporcye, sg do siebie proporcyonalne (nponopunoiiautHi).
Kazda z takich liczb jest czwartg proporcyonalng do trzech
innych.

Proporcya, w ktérej obydwa wyrazy $rednie sg réwne, n. p.

8:4=4:2
nazywa sie ciggta (raraa, stetig), powtarzajgcy sie wyraz Sre-
dni nazywa sie $rednig geometrycznie proporcyonalng, albo krétko
Srednig geometryczng (cepearia deoMerpnuna, geometrisches
Mittel) dla wyrazéw skrajnych.

Zadaniu.
1. OsadZzcie na obydwa sposoby [II. a) i b}], czy zestawienia:
a) 14:8=7:4; ) 64:8=16:2; C) -27:33=63:77;

d) 36:12=12:4 sg proporcyami?

2. Czy mozna na obydwa sposoby fil.a) i b)] sprawdzi¢, czy
zestawienia: a) 631\:39K =42 robotnikéw : 26 robotnikéw:
b) 66 kg:42fivy=55m :35m sg proporcyami? — Co trzeba zrobic,
aby obydwa sposoby mozna zastosowac?

3. Ulodzcie proporcye z nastepujacych iloczynow:

a) 13.12=3.39; 6/8.8=4.16;“ c) 49km.6=14.21 km,

4. Utézcie proporcye ciggle o wyrazach skrajnych: a) 2i8;
b) 4i19; ¢ 20 i 5.

*5. Zamiencie nastepujgce proporcye na réwnania i rozwigzcie
je: a) 12:®—38:6; 6) 13:9=®: 18; cj ®:5=4:3;
d 7:6=4:®; e a:b—x'.c: f) m'.n—p'x.



6. Zamiencie nastepujace proporcye na réwnania i rozwiazci
je: a) 8:(®+7)=6:(®+4); b) (x—20):(®—36)= 1816;
c) (®+8):3=(32—®):5; d) 2:17 = (®—15):(®+15).

51. Zmiany w proporcyi.
I. Proporcyg sie nie zmieni, jezeli
a) przestawimy wyrazy skrajne, t. z. jezeli potozymy na miejscu
pierwszym wyraz czwarty, a na czwartym pierwszy.

Jezeli bowiem a'b=c'd jest proporcya
natenczas ad—bc
Ale w takim razie n. p., gdy przestawimy wyrazy skrajne, bedzie
d.b=c'a
a w tern takze ad—bc

Tak samowykaze sie:
b) Proporcya sie nie zmieni, jezeli przestawimy wyrazy $rednie, albo
c) wyrazy skrajne ze $rednimi.

Zadania. n

1. Przestawcie w proporcyach, podanych w zadaniu 1.
{8 50.), wyrazy skrajne i przekonajcie sig, czy otrzymaliscie pro-
porcye.

2. Przestawcie w proporcyach, podanych w zadaniu 1. (§850.),
wyrazy $rednie i przekonajcie sie, czy otrzymaliscie proporcye.

3. Przestawcie w proporcyach, podanych w zad. 1. (§8 50.),
wyrazy skrajne ze $rednimi i przekonajcie sig, czy otrzymaliscie
proporcye ?

Il. Pomnézmy w proporcyi 8:4=12:6
wyraz skrajny i Sredni n. p. przez 5, a otrzymamy 40:4=60:6
co takze jest proporcyg, albowiem 40.6=4.60

Wogdle, jezeli a.b—c'd jest proporcyg
natenczas a.d"b.c

Ale m-m
wiec am.d—cm.b
Z czego amb—cmd

A wiec proporcyg sie nie zmieni, jezeli wyraz skrajny
i Sredni przez te sama liczbe pomnozymy.

Twierdzenia tego uzywamy, aby proporcye uwolni¢ od utam-
kéw, W tym celu mnozymy wyraz skrajny i $redni przez nm. s. w.
mianownikow.
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N. P. fia=7:-|
Z tego 3.gcc=3.7: czyli 2:a?=21:f. Z tego dalej
2:»=4.21:4.F czyli 2:»=84:5.
Liczby mieszane zamieniamy na ufamki niewlasciwe, a na-
stepnie uwalniamy od nich proporcye.

Zadania.
4. Uwolnijcie od utamkéw nastepujace proporcye:
aj 4:4=6:3, b) 8:2=8:JT, | 06:004=105:7
d) 2:|'=24:10, ) 56:7=3:f, f) 100:18=4:0-72

przestawcie aj wyrazy skrajne, b) srednie, c) skrajne ze Srednimi
i przekonajcie sie, czy to sg proporcye?
5. Uwolnijcie od utamkéw proporcye:
ag Kok Kok b) 2*:8=5j:6tf, c) 2j;i$=5f:5%,
d) 13-1:15=514-:6, e) 5-04:0 6= 21-672:2-58,.
" f) 08:6=007:0-525.
Przekonajcie sieprzed i po uwolnieniu od utamkoéw, czy
sg to proporcye?
6. Uwolnijcie od utamkéw nastepujaceproporcye:
a) »:3i=7:2fr, b) cj
dj 7:0-4=0-6:», e 4/:2-5=3-18:0-2, t) 1:s=0-24:0-7.
7. Proporcye podane w zadaniu 6. zamiefcie na réwnania,
i rozwigzcie je.

Il Proporcja sie nie zmieni, jezeli wyraz skrajnj
i Sredni przez te sama liczbe podzielimy. N. p.
Podzielmy w proporcyi 8:4=12:6 wyraz skrajny i $redni przez 3

otrzymamy 8:4=4:2, co takze jest proporcya
albowiem 8.2=4.4
Wogdle, jezeli a'.b=c'.d jest proporcya, natenczas ad—bhc
ale m=m

wigc Sd=bh.=
z czego™N:h—
Tege twierdzenia uzywamy, aby proporcye uproscic. W tym
celu dzielimy wyraz skrajny i $redni przez ich spoiny podzielnik.
Zadania.

8. Uprosccie nastepujace proporcye: a) 4:6=6:9r
b) 55:143=10:26; «c¢) 92:12=115:15. — Przekonajcie sie przed
i po uproszczeniu, czy sg to proporcye?
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9. Uprosécie nastepujace proporcye: a) 3:$=I--£:A-;
by I-£-7£=1£:i2TV, J 82:1"=36:2*; d) 1-4:10-5=0-8:s;
e) .5-04:21-672=0-6:2-58.; f) 6433 = 10:5-5.

10. Uprosccie nastepujace proporcye: a) 15:24=x»:18;
b) 17:4-|=56:"; . C) s5:018=6:0-4; d »:28=4]:7;
e) 234:i/—13*05:8; f) 35-2:5'28=z:0-9.

V. Z kilku proporcyi tworzymy proporcye ztozong, mn
zac wyrazy nad sobg stojace. N. p.
Poniewaz 2:3=4:6
5:10=4:8 sq proporcyami, wiec takze
10:30= 16:48 jest proporcya albowiem
10.48=30.16
Wogole jezeli a:b=c'd wiec ad—bc
f'-g—h:k " fk=gh
m\n—p'.s " ms—np

przeto afm.dks~bgn.chp
czyli afm :bgn=chp : dks
Przed utworzeniem proporcyi ztozonej mozna ktérekolwiek
wyrazy, byle wyraz skrajny i $redni przez te samg liczbe pomno-
zy¢ lub podzielic. N. p. z proporcyi
®:3=5:7
z:»=4:9
y:e=1:2
otrzymamy, podzieliwszy w pieiwszej i drugiej proporcyi przez x
i przez 3, a w drugiej i trzeciej przez z i przez 2

1:.1=57
1:1=2:3
Vil-1:i
a z tego y-1=10:21
Zadania.
11, Utworzcie proporcye ztozona:
a) a»3=12.5 by 4N»=7:4 c) 0%6:09—y'.x
y'.z=1:6 21:3=A:jr >;1-2=«:3 6

3:104:7 6:2=2:8 $:4-2=0'16:5



52. Rozwigzanie proporcyi.

Rozwigza¢ proporcje, znaczy, znaleZ¢ do trzech danych
czwartg proporcyonalng. Przed rozwigzaniem zwykle uwalniamy
proporcye od utamkoéw i upraszczamy, jezeli mozna. Sposéb roz-
wigzania proporcyi podaje zadanie 5. w § 50., ¢o mozna takze
w ten sposob wyprowadzié.

Niech bedzie dana proporcya n. p. acl4=517
Wykitadnik stosunku drugiego wynosi y, przeto taki sam bedzie wy-
kfadnik stosunku pierwszego, wiec

a z tego
ic=4Xf=n
Zatem: |I. Wyraz skrajny proporcyi rowna sie iloczy-
nowi wyrazow Srednich podzielonemu przez drugi wyraz
skrajny.
Gdyby byla dana proporcya
S:cc=9'5 . . . 1), tedy na mocy § 51. c) bedzie

£c8=5:9, a stad wedlug | (8 52.).

X -~ 5 Jezeli ten wynik poréwnamy z 1) otrzymamy:
Il. Wyraz S$redni proporcyi réwna sie iloczynowi wyrazéow
skrajnych, podzielonemu przez drugi wyraz Sredni.

Zadania.
1. Okazcie prawdziwo$¢ twierdzenia I. na przyktadach:
a) 2:5—13:9; b) 8:3=11:«; C) &.6—1:5.
2. Okazcie prawdziwo$¢ twierdzenia Il. na przyktadach:
a) 4: 11:9; h) 2:7=«3; o) l:a;=5:8:

3. Okazcie prawdziwos$é twierdzen 1. i Il. zapomocg réwnan
na przyktadach: a) 7:ic==5:6; b) i/:9=15:8; c¢) 11:4=8:«.
4. Rozwigzawszy proporcye: a) cc.18=15:24;

b) 69:194=21:«; ) 91:728=728:?/; podstawcie znaleziong
warto$¢ w miejsce niewiadomej i sprawdzcie, czy to jest proporcya?

5. Rozwigzcie i sprawdzcie proporcye:

a) s:i=3:f, b) 0:8:1-6-2-04:a?, oj 3/:3£=2£:5,
d) £»:2=015:0'6, ¢€) 3:r5=2'05:7?/, f) «:12=24:3"-,
g) & :x=5:48, iy f:|=vy:i, . k) 5-4:1-8=«:0-45.

6. Rozwigzcie proporcye, podane w zadaniu 10. § 51.



53. Reguta trzech prosta.

Zadania (n. p. §22. zad. 6, 21., 22. i t. p.), w Kktorych
z trzech liczb danych szukamy czwartejnazywamy regutg trzech
(npuRnao Tpox, Regeldetrie). tatwo zauwazyé, ze we wszystkich
tych zadaniach sg co dwie liczby tego samego gatunku.

Regute trzech, skladajacg sie tylko z dwdch gatunkéw liczb,
nazywamy prostg (npaBimo Tpox npocTe).

I. Pierwszy sposob rozwigzania jest (patrz wyzej przytoczone
zadania) sprowadzeniem do jednosci. (sBe“eHe jago o"Himni). N. p.
1) Za 7 m materyi wetnianej zaptacono 35 K, ile trzeba zaptacic¢
za 12 m?

Zadanie to, jak kazda regufa trzech sklada sie ze zalozenia
i z pytania. Zalozeniem jest: »Za 7 m zaptacono 35 &« — reszta
jest' pytaniem.

Ze zatozenia wynika, ze

1 m Kkosztowat » ft==5.K, a przeto
12 m ” K.12=5K.12=60 K
Gdyby$my nalezyto$¢ za 12 m naznaczyli przez cc, wynikioby
*=60 |

2) Pewng prace wykonatoby 20 robotnikéw w 18 dniach; (za-
tozenie) w ilu dniach wykona tg samg prace 30 robotnikéw, (py-
tanie) ?

Ze zalozenia wynika, ze
1 robotnik wykonatby tg prace w 20.18 dniach= 360 dniach

wiec % ” " 20.18 dniach:—?Jﬁ(g— dni=12 dni.

Z rozwigzania obydwdch zadan wynika, ze odnosimy posta-
wione pytanie do jednosci, stad wiec nazwa tego sposobu.

Il. Drugi sposéb rozwigzania reguly trzech polega na zasto-
sowaniu proporcyi, potrzeba jednak poprzednio osadzi¢, w jakiej
zawistosci pozostajg wielkosci danych dwoch gatunkow.

Jezeli wielkos¢ jedna 2, 3, 4.. n razy wzrasta lub maleje,
a rownoczesnie wzrasta lub maleje 2, 3, 4... n razy wielko$¢ druga
(8 49. zad. 8.), natenczas sg te dwie wielkosci wprost propor-
cyonalne, (upasio npoiiopmioHa.itui) czyli zostajag do siebie
w stosunku prostym (b npjptiii Bip,nomcHio). Wprost proporeyo-



nalne sa n. p. towar i zaptata, liczba robotnikdw i zaptata za ich.
prace i t. p.

Jezeli za$ wielkos¢ jedna 2, 3, 4... n razy wzrasta lub ma-
leje, a wielko$¢ druga réwnocze$nie 2, 3, 4... n razy maleje lub
wzrasta (8 49. zad. 9.), natenczas sg te dwie wielkosci odwro-
tnie proporcyonalne (BiARoporno npoEopniionajiBHi), albo-
stojg do siebie w stosunku odwrotnym (y Bi*Bopcmmi Bifl-
honiemo). Do takich nalezg n. p. liczba robotnikéw i czas potrze-
bny do wykonania pewnej pracy, — ilo$¢ ludzi i czas, na ktory
wystarczy pewien zapas zyw-nosci i t. p.

W powyzej podanym przyktadzie 1) sa wielkosci wprost pro-
porcyonalne, zatem poniewaz 12 m jest wiecej niz 7 m, zapftata.
x K za nie bedzie wigksza niz 35 K a to tyle razy, ile razy wia-
$nie sg 12 m wieksze niz 7 m. Zatem (8 50. I)

3BH K. 12
X lv:35K=12:7 z czego x= - =60 K

Niech y oznacza w zadaniu 2. (8 53) niewiadoma liczbe dni.
Poniewaz wielkosci, w tem zadaniu przychodzace, sg odwrotnie
proporcyonalne, wiec y dni bedzie mniejsze niz 18 dni, dlatego, ze
30 robot, jest wieksze niz 20 rob. A wiec 18 dni tyle razy wiek-
sze niz y dni, iie razy 30 robot, jest wieksze niz 20 robot. Zatem.
(5m0. 1)

18 dni:# dni-=30: 20, a z tego #" - -- " '----=12 dni

Zadania.

1. WozZnica zgodzit sie, ze za pewng cene przewiezie 12 q
na odlegtos¢ 54 km. Jak daleko powiezie on za te samg cene 12 g?

2. lle potrzeba zaptaci¢ wozZnicy za przewmz 43- g na pewng
odlegto$¢, jezeli za przewo6z 7f- g na tg sama odleglo$¢ placi sie
57-1 1C?

3. Jak dlugo wystarczy pewien zapas zywmosci dla 4000
zonierzy, jezeli dla 3500 zotnierzy wystarczytby na 5 miesiecy
10 dni?

4. Pewien przedsiebiorca potrzebuje 351 ludzi, aby wykonac
zamierzong robote w 204 dniach. lle ludzi bedzie on musiat jesz-
cze przyjaé, aby te robote wykona¢ w 153 dniach?

5. Aby przez 5 lat zbiera¢ trawe, potrzeba na 3| ha 721 kg
nasienia. llez nasienia trawy potrzeba w tym celu na obsianie
4$ ha?



6. Wiesniak wysial na 6'78 hd 1491 kg zyta. Jakiz obszar
obsieje 2000 kg zyta?

7. Jezeli 26 dukatow wymieniano za 296’4 K, ile koron trzeba
da¢ za 35 dukatow?

8. W pewnym dniu ’ptacono 100 marek pruskich za 125 K
llez marek pruskich mozna bylo dosta¢ w tym dniu za
84-56 K?

9. Jezeli za 348 rubli zaptacono 8294- K, ile li zaptaci¢ po-
trzeba w tym samym dniu za 2641- rubla?

10. Za pewng zaptate wykopie sie wadot 12 to dhiugi, 8 to
szeroki. Jak szeroki wadot wykopie sie za te samag zaplate, jezeli
jego dlugos¢ ma 9 m wynosic?

11. Za pewng dtugo$¢ sukna 130 cm szerokiego zaptacono

t 168g K- ilc koron zaptacimy za te sama dtugos¢ sukna 96 cm sze-

rokiego?

12. Koto, majagce w obwodzie 17|- m. obrdocito sie na pewnej
drodze 174 razy. Jak wielki jest obrvod innego kota, ktére obré-
cito sie na tej samej drodze 258 razy?

13. Na okregu kota mozna wbi¢ 78 zebow' 34 cm szerokich.
Ee zebow mozna wbi¢ na okregu tego samego kofa, jezeliby kazdy
zab miat 3:F cm szerokosci.

*14. Za wypozyczenie 100 K na przecigg jednego roku za-
ptacono 9 K. lle potrzeba zaplaci¢ za wypozyczenie na ten sam
czas a) 700 K; b) 3560 K; c) 48564 K?

*15. Wierzyciel wzigt za wypozyczenie 3748 1i na przeciag
jednego roku 393 54 K. llez wypada od 100 koron za ten sam
czas?

*16. Od 100 K pfaci sie rocznie 12|- K. lle wynosita wypo-
zyczona kwwota, jezeli zaptacono od niej za rok 661'5 Ii?

17. Pracujac 9 godzin dziennie, wykonaliby robotnicy pewng
prace w 8 mies. 14 dn. W jakim czasie wykonajg ci sami robo-
tnicy te sama prace, jezeli beda pracowali 12 godzin dziennie?

18. Jak dlugo bedzie pracoum¢ pewma ilos¢ robotnikéw za
576 K, jezeli za 490 li pracowala ta sama ilos¢ robotnikdw przez
38 dni?

19. Kto$, majacy rocznego dochodu 3786 li, wydaje miesie-
cznie 23648 K. lle moze wydawm¢ miesiecznie urzednik, pobiera-
jacy 2840 Ti, gdyby chciat wydawaé w tym samym stosunku jak
tamten.

20. Do pewmego przedsiebiorstwa przystagpit A z kapitatem
10800 li, B z kapitatem 12000 li. Jaki zysk bedzie miat B, jezeli
A zyskat 1728 K? — lle wynosit caty zysk?



21. Dwie osoby wlozyly w pewne, przedsiebiorstwo réwne ka-
pitaly, ale A na 6yff miesiecy, B na 5| miesiecy. Przedsiebiorstwo
upadto, wskutek czego poniosta osoba B 1480 K straty. — lle stra-
cita osoba A?

22. Z gmin A i B pracowata ta sama ilo$¢ ludzi, ale z gminy
A przez 16J- dni, z gminy B przez 158 dni. Jaka zaptate otrzy-
mata gmina B, jezeli A dostata 268 K?

54. 0 reqgule trzech ztozonej

Regute trzech, w ktérej przychodza wielkosci wiecej niz dwoch
gatunkéw, nazywamy regutg trzech ztozong (irpacH.no Tpox sito
aceue). | tu z kazdego gatunku przychodzg dwie liczby, a miedzy
wszystkiemi jedna jest niewiadoma.

Do rozwigzania reguty trzech zlozonej stuza dwie metody:

I. Sprowadzenie do jednosci. N. p.

Za 15 m sukna 130 cm szerokiego zaptacono 180 K. (Za-
tozenie).

lle (x) koron zaplaci¢ trzeba za 17 m sukna 120 cm szero-
kiego? (Pytanie).

Aby zadanie rozwigza¢, trzeba najpierw odpowiedzie¢ na py-
tanie: lle koron trzeba zaptaci¢ za 1 m sukna 1 cm szerokiego?

Ze zatozenia wynika, ze

180
1 m sukna 130 cm szerokiego kosztowat Tlg K

I m 1 cm 180
15.130 K
przeto
I'm 120 cm 180.120
15.130 K
17m , 120 cm Egrglr%l? <

wiec
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Il. Za pomocg proporcyi.
Kazda regute trzech ztozong mozna roztozy¢ na Kkilka regut
trzech prostych. | lak roztozymy powyzszy przykiad na:

1) 15 m sukDa 130 cm szerokiego kosztujg 180 K
17 m 130 cdi ” " y K

wiec y: 180=17:15

2) 17 m sukna 130 cm szerokiego kosztujg y K
17 m » 120 cm " " xK

wiec x\y —120:130
Z tych dwoch proporcyi wynika (51. 1V.)

te: 180=17.120:15.i30 albo x\ 180= 17.: 15
=120:130

Z lego wynika: Gatunek, w ktéorym przychodzi niewia-
doma, porownujemy z kazdym gatunkiem z osobna, jak
gdyby inne warunki byty te same. Z otrzymanych w ten
sposob stosunkow prostych tworzymy stosunek ztozony i roz-
wigzujemy otrzymang proporcye.

Zadania.

1. lle koron potrzeba zaptaci¢ 35 robotnikom za 14 dni pracy,
jezeli 40 robotnikom za 10 dni pracy pfaci sie 240 K? (Uzyjcie
obydwdch sposobow).

2. lle potrzeba zaptaci¢ 35 robotnikom za 14 dni 10-godzin-
nej dziennie pracy, jezeli 40 robotnikom za 10 dni 8-godzinnej
pracy ptaci sie 240 K™ (Przeprowadzcie obydwa sposoby).

3. Jezeli 17 robotnikdw otrzymato za 30 dni 765 K zaptaty,
przez ile dni bedzie pracowaé¢ 15 robotnikéw za 800 li zaptaty?
(przeprowadzcie obydwa sposoby).

4. Jezeli 20 robotnikow otrzymato za 30 dni 9 godzinnej
pracy 765 K, przez ile dni bedzie pracowaé 15 robotnikow 10 go-
dzin dziennie za 800 K? (Przeprowadzcie obydwa sposoby).

5. Na 3 suknie damskie potrzeba 244- m materyi 70 cm sze-
rokiej. lle metrow wyjdzie na 5 takich samych sukien materyi a)
90 cm, b) 120 cm szerokiej.

6. Z tgki 300 m dtugiej, 858 m szerokiej, zebrano 8 wozdéw
siana po 8 g Da wozie. lle woz6w siana po 9 g Zbierze sie z ki
357 m diugiej a 82 m szerokiej ?
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7.' Na obsianie pola 240 m dtugiego, 70 m szerokiego, wyszio
294 kg grochu. Jak dtugie byto pole, 85 m szerokie, na ktdrego
obsianie wyszto 300 kg grochu ?

8. WozZnica zgodzit sie, ze przewiezie 18- q na 42 km za
35 K. Jak daleko powiezie wiec 26 q za 74 K?

*9. Za wypozyczenie 100 K placi sie rocznie 8 K lle koron
trzeba zaptaci¢ za wypozyczenie 3650 K na 7 lat?

*10. lle koron trzeba zaptaci¢ za wypozyczenie |OOKnarok,
jezeli za wypozyczenie 4500 K na 6 lat zaptacono 1890 Ii?

11. lle godzin dziennie bedzie pracowac 28 robotnikéw przez
9 dni za 400 K, jezeli 13 robotnikéw pracowato za 280 8 K.przez
12 dni po 12 godzin dziennie.

12. Za m sukna 120 cm szerokiego zaptacono 1364 K
lle zaptaci sie za 15 m sukna tego samego gatunku ale 130 cm
szerokiego ?

13. Jezeli do wykonania pewnej pracy potrzeba, aby 18 ludzi
pracowato przez 15 dni po 12 godzin dziennie, przez ile dni po
8 godzin dziennie pracowa¢ musi 20 ludzi, aby te samg prace wy-
konac?

14. Kolo, poruszane przez drugie, a majagce na okregu 35 ze-
béw, robi 7- minutach 150 obrotéw. lle obrotéw zrobi inne kolo,
w ten sam sposéb poruszane, w 10J minutach, jezeli ma na okregu
28 zebow?

15. Dla 2400 ludzi wystarczy pewien zapas zywnosci na 14
tygodni, jezeli kazdy tygodniowo bedzie dostawac 7-| kg tej zywno-
§ci. Na jak dtugo wystarczy ta zywnos¢ dla 2800 ludzi, jezeli kazdy
dostanie tygodniowo 6+ kg'?

16. Za pomalowanie powaty 4j- m dlugiej, 5k m szerokiej,
zaptacono 9 K. lle trzeba zaptaci¢ za pomalowanie powaty 6 m
dtugiej, a 48 w szerokiej?

55. 0 regule podziatu.

I Reguta podziatu prostego (npaniiao nowiny), t
reguta spdtki (cniA), jestto zadanie, w ktdrem mamy dang
liczbe podzieli¢ na kilka nierébwnych czesci, zostajgcych jednak
w pewnym, z géry oznaczonym stosunku. N. p.

Liczbe 294 rozdzieli¢ na trzy liczby zostajgce w stosunku jak
10:15:24 (8. 49.).

Poniewaz jest jeden tylko stosunek liczb, przeto podziat na-
Zywa sie prosty.



Zwazywszy, ze uczyni sie wymaganiom zado$é, gdy pierwsza
liczha (x) bedzie zawiera¢ réwnych czesci 10, podczas gdy druga
(y) zawierac ich bedzie 15, a trzecia (z) 24, przyjdziemy do wnio-
sku, ze tych wszystkich cz*esci bedzie:

10+ 15+ 25=49
a jedng laka czeScig bedzie
294:49=6
przeto
x= 10.6=60; ;?/=15.6=90; s=24.6=144.

Z tego wynika: Dang liczbe dzielimy przez sume liczb
stosunkowych (u. ByoiociiTem.ui), a ilorazem mnozymy kazdg
liczbe stosunkowg z osobna.

Gdyby nalezato wogdle liczbe L podzieli¢ w stosunku jak
a:b:c:d (8 49), a niewiadome czesci naznaczymy przez w, ic,
y, z, natenczas wedtug tej reguty bedzie

L L
Ch+o + ctci = die'E i’
L L
N a+b+c+d a+5+c+dn

Gdyby w stosunku przychodzity utamki nalezy stosunek od
nich uwolni¢, a nastepnie uproscic, jezeli uprosci¢ mozna. N. p.
Liczbe 138 podzieli¢ w stosunku jak 2f:4:0j

2| o 40 10.3=30

4 4 60 15.3=45
5f &° 84 21.3=63
138:46=3
Zadania.

1. Wykazcie prawdziwos$¢ powyzszej regulty na przykladach:

a) dwaj robotnicy zgodzili sie, ze wykonajg pewng prace za
270 K. llez nalezy sie kazdemu z nich, jezeli jeden 15 dni, drugi
12 dni pracowat?

b) Liczbe 600 roztozy¢ na trzy liczby, ktéreby zostawaty do
siebie w stosunku jak 5:7:8.

2. Rozdzielcie liczbe 720 na cztery czesci, zostajace do siebie
w stosunku jak 15:30:45:60.

3. Rozdzielcie liczbe 161 na trzy czesci, zostajagce do siebie
W stosunku jak  :§: .



4. Rozdzielcie liczbe 304 na trzy czesci, zostajgce do siebie
w stosunku jak 4-:

5. Rozdzielcie liczbe 450 na cztery czesci, zostajgce do sie-
bie w stosunku jak 54:1f :2-f:1-.

6. Gmina A dostarczyta 20, B 24, C 30, D 40 robotnikéw,
ktérzy zarobili razem 1308 K. lle przypadnie z tego na kazda
gminge?

7. Gmina A liczy 660, B 780, G 960, D 1200 mieszkancow.
lle robotnikéw ma dostarczy¢ kazda z tych gmin do budowy spol-
nej drogi, jezeli eodzien potrzeba 180 robotnikow?

8. Na zalozenie spdlnego sklepu dat A 9600 K, B 9800 K,
C 10600 K. Po pewnym czasie wynosit czysty dochod 6400 K. lle
zysku przypadnie na kazdego spolnika?

9. Do pewnego przedsiebiorstwa, do ktdrego potrzeba 240000 K
kapitatlu wkladkowego, majg przystapi¢ trzy osoby z udziatami,
zostajgcymi w stosunku jak 5:8:12. ilez ma da¢ kazda z nich? —
lle stracita kazda z tych o0s@b, jezeli cata strata wynosita36000 K?

10. Z kwoty 6660 K ma otrzyma¢ A -fy, B -fs, C{ a D
reszte. llez przypadnie na kazda osobe?

11. Pewne przedsiebiorstwo, w ktére A wiozyt 8000 K, B
7600 K, C 7000 K, przyniosto 4520 K zysku. lle zrobit kazdy spol-
nik?

12. Spadkiem 11160 K mialy sie podzieli¢ cztery osoby tak,
ze A miata dosta¢ f-, B, C a D reszte tej kwoty. Osoba G
zrzekta sie jednak swego udziatu, ktory rozebraty trzy inne osoby
w stosunku do nalezacych sie im kwot. — llez dostata kazda z nich?

13. Proch strzelniczy sklada sie z 75 czesci saletry, 13 czesci
wegla i 12 czedci siarki. lle trzeba wzig¢ z kazdego z tych mate-
ryatdw, aby otrzymac kilogram prochu?

14. Na czernidtlo do butow bierze sie 8 czesci wegla kost-
nego, 4- czesci syropu, 1 cze$¢ witryolu zelaza i 2 czesci oliwy.
llez trzeba wzig¢ z kazdego materyatu, aby otrzymac¢ 30 kg czer-
nidfa ?

1. Jezeli potrzeba dang liczbe podzielic w kilku naraz s
sunkach, natenczas jest reguta podziatu ztozonego.

l. Przyktad. Gmina A dostarczyta 20 robotnikéw, kto
pracowali przez 15 dni, B data 30 robotnikdw na 12 dni. lle do-
stanie kazda z tych gmin, jezeli zarobek wynosit 2134 K?

20 rob. zarobig w 15 dn. tyle, ileby zar. 1 rob. w 20.45=300 dn.
30 , ” 2, . 1, 30.12=360 dn.

Gdyby gminy A i B dostarczyty po 1 robotniku ale A przez

300 dni, B przez 360 dni, potrzebaby zarobek 2134 K podzieli¢ 1



w stosunku jak 300:360=20.15:30.12, ktdry to stosunek jest zto-
zony ze stosunkow 20:30 i 15:12, wiec i w danym przypadku
nalezy 2134 K podzieli¢ w stosunku ztozonym. Przeto bedzie, po-
niewaz
20:30=2:3
15:12=5:4 -
300:360=10:12
=5:6
wedtug 1. 2134 K:11= 194
Gmina A otrzymata zatem 5.194= 970 K
, B ” ” 6.194=1164 K
2. Przyktad. W pewne przedsiebiorstwo wlozyt A 500
na 6 mies.,, B 400 K na 5 mies., C 600 K na 4 mies. Jakze po-
dzielg sie zyskiem, 851 K wynoszacym?
500 K przyniesie w 6 mies.tyledochodu, ile w 1 m. przynidst. 6.500 K
400 K ,» W 5 mies. " " L wilm. " 5.400 K
600 K " w 4 mies. ,, " Swim. " 4.600K
Gdybyza$ kazda z tych osObdata kapitat na 1 miesigc, na-
tenczas podzieliliby sie zyskiem w stosunku jak 6.500:5.400:4.600 K,
co jest stosunkiem ztozonym ze stosunkéw 500:400:600 i 6:5:4.

Schematycznie rzecz tak sie przedstawi

500-6 30 15.23 345
400-5 20 10.23 230
600-4 24 12.23 276

851:37=23 851

Z tego wynika: Przy regule podziatu ztozonego two-
rzymy ze stosunkéw prostych stosunek ztozony i rozwigzu-
jemy zadanie wedtug reguty podziatu prostego.

Zadania.

15. Z dwdch robotnikéw pracowat jeden przez 6 dni po 9
godzin, drugi przez 5 dni po 12 godzin. Obaj zarobili razem 38 K.
lle zarobit kazdy z nich?

16. Woznicom, z ktérych jeden wi6zt 18 q na 32 km, drugi
15 g na 30 km, zaptacono razem 30 K. lle dostanie kazdy z nich?

17. Na pastwisku, za ktorego dzierzawe zaptacono 92 K, past
A 8 krow przez 150 dni, B 12 krow przez 150 dni, C 16 krow
przez 100 dni. llez ma kazdy z nich zaptacic¢?

Arytmetyka dla semin, naucz. 7



18. Do pewnego przedsiebiorstwa, ktére trwato 2 lata, przy-
stapi! A z kapitatem 5000 K; w 4 miesigce pdZniej przystgpi! B
z kapitatem 6000 K, a w 6 miesiecy po rozpoczeciu interesu C z ka-
pitatem 10000 K. lle zarobi! kazdy z nich, jezeli przedsiebiorstwo
zamknieto z zyskiem 4300 Ii?

19. W pewne przedsiebiorstwo, ktére trwato 3 lata, wiozyt
A 24000 li, B 20000 li, C 16000 li. A wycofal jednak swoj ka-
pitat po 2J latach, B po 2| latach, a tylko C dotrwat do konca.
Przedsiebiorstwo przyniosto 13200 li zysku. lle z tego dostanie ka-
zdy spoinik?

20. Do pewnej roboty, ktorg zgodzono hurtem za 7000 li,
dostarczyt A 10 ludzi, ktérzy pracowali przez 40 dni po 10 godz.
dziennie; B przystawit 12 ludzi, a ci pracowali przez 60 dni po
12 godz. dziennie, C za$ dat tylko 8 ludzi na 60 dni po 14 godz.
dziennie. llez przypadnie z onej kwoty dla kazdego przedsiebiorcy ?

21. Pewna firma handlowa zbankrutowata, zostawiajgc wszyst-
kiego 17910 li, a jest winna wierzycielowi A 12600 li od 5.1 lat,
B 10800 Ili od 4| lat, a G 9000 li od 7 lat. — llez odbierze ka-
zdy z wierzycieli?

22. Liczbe 272 podzieli¢ w stosunku jak 2|:3-]:4& i w sto-
sunku jak i]: 2f: 8f.

56. O regule mieszanin.

Czesto potrzeba z kilku gatunkéw towaru zrobi¢ gatunek po-
Sredni, albo z kilku metali wytworzy¢ metal Sredniej jakosci. Tak
n. p. do czystego srebra lub ztota dodajemy miedzi lub innych me-
tali, aby wyroby byty twardsze.

Do oznaczenia zawartosci ztota i srebra w wyrobach podaje
sie jakiej proby jest stop, t. z. ile gramow czystego ztota lub sre-
bra zawiera sie w kilogramie stopu. N. p. zioto, z ktérego bite sg
20 korondwki jest 900 préby, t. z., ze w kilogramie 20 koronowek
jest 900 g czystego ziota, a 100 g przymieszki.

Wyroby ze ziota, wazace wiecej niz 20 g, i ze srebra nad
30 g mozna wtedy tylko w handlu sprzedawac, jezeli urzad cecho-
wniczy wycisnie na nich znak czyli punce. Punce mogg otrzymac
wyroby ze ztota co najmniej 580 a najwyzej 920 préby, srebrne
za$ co najmniej 750 a najwiecej 950 proby.

Reguta podajaca, w jakim stosunku nalezy miesza¢ dane ga-
tunki, aby z nich wytworzy¢ gatunek posredni, nazywa sie regutg
mieszanin (npaBimo 3HiuiKu).



Niektore zadania tu nalezace sg zwykiem tylko .mnozeniem
i dzieleniem (8 23. zad. 12. i 13.); moga by¢ jednakze innego ro-
dzaju zadania jak n. p.

1. Zadanie. Ztotnik chce mie¢ 10 kg srebra 600 préby, a ma
srebro A 900 proby i srebro B 400 proby. llez ma wzigé z ka-
zdego gatunku ?

2. Zadanie. Kupiec ma kawe A, ktorej kilogram kosztuje
4'32 K i kawe B po 2'8 K za kilogram. llez ma wiec z kazdego
gatunku, aby otrzyma¢ 76 kg po 3 K za kilogram?

I. Spos6b zapomocg réwnan :

1. Zadanie. Jezeli z A wezmie x kg, bedzie musiat wzigé
z B (10—x) kg. W pierwszych bedzie 900 a; gramow czystego sre-;
bra. Przeto
9000 cc+400 (10—»=10.600-6000
Rozwigzawszy to réwnanie, Otrzymamy x —A. Potrzeba wiec
wzig¢ z A 4 kg a z B 6 kg.
Jakoz istotnie: Poniewaz w

1 kg 900 g, wiec w 4 Jo/jest 4.900= 3600 g cz. sr.

1 kg 400q, ,, w 6 kg, 6.400 = 2400 g cz. sr.
zatemw 10 kg jest 6000 g cz. sr.
a w 1 kg, 600 g cz. sr.

2. Zadanie. Gdyby kupiec wziat z gatunku A z kg, mu-
siatby wzig¢ z gatunku B (76—z) kg. Pierwsze kosztowalyby go 4'32 z
koron, drugie (76—z). 2'8 koron, a razem tyle, ile kosztowaé bedg
76 kg po 3 K

Zatem
4-32 2+(76-5).2-8=76.3=228
Z czego s=10 kg, a z gatunku B 66 kg.

Il. Sposdb zapomoca reguty podziatu.

1. Zadanie. Niech ztotnik bierze z gatunku A x kg,
y kg srebra. Poniewaz w 1 kg 600 préby jest 0 900—600 gramow
mniej czystego srebra niz w 1 kg srebra 900 préby, przeto x kg
-zadanej proby beda zawieraty x (900—600) graméw czystego sre-
-bra mniej, niz a; kg 900 préby. Natomiast y kg srebra 600 proby

7*
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bedg zawieraty y (600—400) graméw cz. sr. wiecej, nizby ich bylo
w y kg srebra B. Poniewaz niedobor trzeba pokry¢ nadwyzka,
wiec
X (900—600)= % (600-400)

czyli (8 50. IIl. b) x :1y—{600—400): (900—600)

cc:?/=200:300

Mamy 10 kg podzieli¢ w stosunku jak 200:300. Jestto wiec
reguta podziatu.

Schematycznie przedstawi sie rzecz w sposéb nastepujacy:

A) 900 x 600-400 200 2

600

B) 400 , 900-500 300 3

Wiec x =4 kg, y = 6 Kkg.

2. Zadanie. Niech kupiec zmiesza x kg gatunku A z y
gatunku B. Sprzedajgc po 3 K traci na 1 kg gatunku A 4'32—3
koron, wiec na x kg, traci x (4'32—3) koron, natomiast zyskuje
na 1 kg gatunku B (3—2'8) koron, a na y kg zyskuje y (3—3-8)
koron.

Poniewaz zysk ma byé réwny stracie, przeto

a; (4-32-3)= 7% (3—2*9)
czyli'(8 50. 1l b) cc:7=(3—2*8)1(432—73)

x"y =0*2:\32 mry
Xy =20:132
£»:?/=5:33

Albo schematycznie:

A) 432 x 3-2-8 02 20

3

B) 28 , 4-32-3 1-32 132‘

Wiec £¢=10, y =66.

Wogéle, gdyby z gatunku a i b trzeba byto otrzymaé posre-

dni c, natenczas
o X cb

33

c wiec x'.y —(c—Db)'.(a—c).
b y a—c
Z tego wynika: Réznicg miedzy wartoscig gatunku lep-

szego a Sredniego piszemy przy gatunku gorszym, za$ ro-
znice miedzy S$rednim a gorszym przy gatunku lepszym.
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Otrzymamy w ten sposéb liczby stosunkowe do dalszego rachunku,
ktdry jest regutg podziatu.

* Zadania.

1. Kto$ zmieszat 40 | wina po 72 h, 16 | po 80 hi 14 | po
90 h. — Co kosztuje litr tej mieszaniny?

2. Kupiec miesza 10 kg kawy po 4'3 K i 15 kgpo 28K
Po czemu moze sprzedawac kilogram tej mieszaniny.

3. Kupiec zmieszat 17 kg ryzupo 70 h z 23 kgpo 56 h.
Po czemu moze sprzedawac kilogram tej mieszaniny.

4. lle czystego ztota, a ile ztota 400 préby trzeba stopic,
aby otrzyma¢ 1 kg zlota 840 préby. (Rozwiazcie na obydwa spo-
soby).

5. Kupiec ma wino po 60 Ki po 160 K za hektolitr, a chciatby
otrzymac hektolitr po 90 gf — llez ma wzig¢ z kazdego gatunku?
(Rozwigzcie na obydwa sposoby).

6. lle kilogramdw maki po 36 h potrzeba zmiesza¢ z maka
po 28 h, aby otrzyma¢ 1 g maki po 30 h za kilogram? (Rozwigz-
cie na obydwa sposoby).

7. lle trzeba dola¢ wody do wina, ktérego hektolitr kosztuje
90 K, aby otrzymac¢ 50 | wina po 60 K za hektolitr? (Zrdbcie
prébe).

8. Kupiec ma ryz po 70 h i po 56 h za kilogram. llez ma
wzig¢ z kazdego gatunku, aby otrzymaé 40 kg ryzu po 64 h?
(Zrobcie prdbe).

9. Ztotnik ma 4 dkg srebra czystego i 6 dkg srebra 800
proby. lle ma doda¢ miedzi, aby otrzymat 8 dkg srebra 750 préby?
(Miedz jest srebrem 0-ej préby. Najpierwej trzeba oznaczy¢, jakiej
proby bedzie stop z danych gatunkdw srebra).

10. Kupiec ma 80 | wina po 200 K i 60 | po 120 K za hek-
tolitr. lle ma dola¢ wody, aby otrzymaé 100 | wina po 100 K za
hektolitr. (Najpierwej trzeba oznaczy¢, poczemu bytoby wino, gdyby
sie zmieszato dane gatunki razem).

57. 0 regule tancuchowej.

Mamy nastepujace zadanie: lle (&) koron trzeba zaplaci¢ za
17 m materyi, jezeli 15 yardéw tejze kosztowato 4 U (funtdw
szterlingbw)? — Do rozwigzania tego zadania potrzeba zna¢ po-
$redniki, wykazujace stosunek yardow do metrow i funtow szter-
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lingbw do koron, dlatego to zadanie nazywa sie regutg tancu-
chowa (npaBHJio aamuoxoBe, die Kettenregel).
Pot6zmy 15 yardow=z m ad U=y K
otrzymamy x'.y—Yi'.z... 1)
Ale 1.26=20 szylingéw, a 1 szyling=I-2 K, przeto 126=20.1-2 K
wiec
#=4.20.1-2 K

38
1 yard=91'438 cm 100 -m przeto

15.91-438

7RIl m
100

A wiec z 1) bedzie
15.91-438
' 100
czyli 05:4.20.1-2 K= 17.100:15.91-438... 2)
Z tej proporcyi wynika
05.91-438.15-17.100.4.20.1-2
Zamiast pisa¢ czynniki jeden obok drugiego, napiszmy je pod

sobg, a zamiast znaku réwnosci poté6zmy kreske pionowa, a otrzy-
mamy :

a?:4.20.1"2 K=17

X 17 x K 17 m
100 Ten iloczyn nie zmieni 1m 100 cm
91-438 sie, jezeli dopiszemy 91*438 cm 1 yard'
15 4 1jako czynnik, a wtedy 15 yard 4 U
20  bedzie: 1 %6 20 szylingéw
1-2 K 1 szyling 1-2 K

Z tego wynika: Kiladziemy pytanie po obydwdch stro-
nach kreski pionowej i uktadamy tahAcuch w ten sposob,
azeby nastepna liczba po stronie lewej byla tego samego
miana jak poprzednia po stronie prawej. tancuch jest zam-
kniety, gdy ostatnia lioba po stronie prawej (1'2 K) jest rownego
miana z niewiadoma.

Z 2) wynika

~ 17.100.4.20.1-2 419 K
*7 9143815
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To znaczy: Niewiadoma réwna sie iloczynowi liczb, sto-
jacych po stronie prawej, podzielonemu przez iloczyn liczb,
bedgcych po stronie lewej.

Jak z powyzszego wynika, jest tancuch wiasciwie réwnaniem,
mozna go wiec na mocy 8§ 46. Il. uwolni¢ od utamkow i uproscié.

Zadania.

1. Przeprowadzcie w powyzszy sposOb rzecz catg na przy-
ktadzie. lle koron zaptacimy za 7 hi pszenicy, ktérej 500 kg ko-
sztuje w Berlinie 60 marek, wiedzac ze 1 hi wazy 70 kg, a 1 M=
1-2 K?

2. lle powinien kosztowa¢ bochenek chleba, 1-| kg, jezeli 1 hl
zyta placi sie 20 K, wiedzac, ze 1 hl zyta wazy 70 kg, z 5 kg
zyta jest 4 kg maki, a z 3 kg maki 4 kg chleba?

3. lle kosztuje bochenek chleba, wazacy 1-1 kg, przy danych
w zadaniu 2. warunkach, jezeli piekarz za kazde 100 K wydanych
odbiera 120 K?

4. Po czemu bedzie kupiec sprzedawat metr sukna, ktdrego
157 m kosztowaly we fabryce 1884 K, jezeli koszta sprowadzenia
wynoszg 3 K na kazde 100 K wartosci, a kupiec za 100 K wy-
danych chce pobra¢ 130 K?

5. Kupiec wystat ze Lwowa do Warszawy 74 m materyi po
195 K za 13 m. lle rubli papierowych ma dosta¢, jezeli 100 rubli
papierorvych=256 K?

6. Za furmanke od 4 mil austryackich placito sie 6 zir. w. a.
llez w takim razie rubli potrzebaby zaptaci¢ od 30 wiorst, jezeli
10 mil austryackich= 75864 km, 106678 &w=-10 wiorst, 100ru-
bli=254 K, a 2 K=1 ztr. w. a.?

7. Za 30 m koronek zaptacono 276 frankdw. Po ile szylin-
gow wypadnie wiec 1 yard, jezeli 10 szylingbw= 12 K, 10 K—21 fr,
a 100 yardow= 91'44 m?

8. lle frankow warte jest ztoto, zawarte w 1 koronie austr.,
jezeli z 900 g czystego ztota bijg 2952 K, a z 1000 (/ czystego
ztota 3100 fr?

9. lle koron trzeba zaptaci¢ we Lwowie za 37" q, ktorego
5 czetwerty kosztowaty 48 rubli, wiedzac, ze 100 rubli= 258 K,
1 czet*wert=2*098 hl, a 10 hl zyta wazy 7 g?

10. Kupiec sprzedawat towar ze stratg, a mianowicie dosta-
wat za kazde 100 K wydanych tylko 94 K. llez stracit na towa-
rze, za ktéry miat w Berlinie zaptaci¢c 876 M, jezeli za 100 M
placi sie 126 K?
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58. O potegach.

l. Potegowac (eieneHioBaTii) znaczy (§ 15. Il. 3.) dang licz
pomnozyé przez siebie tyle razy, ile jednostek ma wyktad-
nik (bHIQKHHR).

N. p. 52—5.5=25 22=2.2.2=8
ai—a.a.a.a.

Zadania.

*1. ZnajdzZcie drugie potegi liczb szeregu naturalnego od 1—10.
*2. ZnajdZcie trzeciepotegi liczb szeregu naturalnego od 1—10.
*3. Znajdzcie drugie potegi liczb 10, 100, 1000, 10000.
*4. ZnajdZcie trzeciepotegi liczb 10, 100, 1000, 10000.

Il. Cztery pierwsze dziatania napotegach dane sg w § 13.,
§ 14., § 15, 8§ 16, § 21. i § 22. Doda¢ tu nalezy tylko:

1) Z odwrdcenia twierdzenia, podanego w § 15. Il. 4., w
nika: Potega, ktorej wyktadnik jest suma, réwna sie iloczy-
nowi poteg o danej zasadzie. N. p.

a’7—a3+l—aKal albowiem a6Gai=a7
a7’=ab+2=a6a?2 albowiem aga7—al

2) Potegi o tych samych wyktadnikach mnozymy, po
noszac iloczyn zasad do spolnego wyktadnika.
a6 h6=i(ab)6 albowiem a6—a.a.a.a.a
65=6.6.6.6.6
przeto a6.b6—(ab).(ab).(ab) .(ab). (ab)—(ab)6

3. Potegi o tych samych wyktadnikach dzielimy, po
noszac iloraz zasad do spélnej potegi.

6=a.a.a.a.a
b6—b.b.b.b.b

a5 aaaaa
przeto ~=b'b'b'b'b =(|)

albowiem
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Zadania.

5. Obracliujcie, czemu sie réwna 27, 4G 56
6. Czemu sie réwna a) (a+b)2Ma+b)2] b) (x+y)2, (x~y)2

7. a) (8a36!(4 a2b; b) (6aJ6scs), 1(Ba863c)4;

iriv mrAi\ N rd»*v er2 a2v
LsJ ' 115J ° (6cJ locJd

59. Podnoszenie jednomianéw do potegi.

I. Z § 58. | wynika, ze n. p.
(+a)9=(+a).(+a)=+a3 (+a)>=(+a).(+0).(+»)=+a3
(ta)4=(+a).(ta).(+a)—+a*
(+a)6—(+a).(+»).(+a). (+a).(+a)= +a5
A wiec: Kazda potega liczby dodatniej jest dodatnia.
(—a)2——a).(—a)=+az2
(—a)3=(—2) .(—*). (—a)=—a3
(—8M=i(—a). (—2). (—a).(—a)—+a4
(—a)6—H—a).(—a). (—a).(—a). ()= —05
A wiec: Parzysta potega liczby ujemnej jest dodatnia,
nieparzysta potega jest ujemna.
Il. (ab)t=db.ab .ab.ab.ab=
=a.b.a.b.n .b.a.b.a.b (8 15. 1. 2)
—a.a.a.a.a.b.b.b.b.b (8 15. I. ¢
=ab.66

To znaczy: lloczyn podnosimy do potegi, podnoszac kazdy
jego czynnik do danej potegi.

Zadania.

1L a) (56)3; b) (8)%; ¢ (2005 d) (2000%; e) (2 ab)*;
f) (4 aby; g) (4 xyzf.
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2. @) (—2 nm)*; b) (=3 nm)I\¢) (+2 »mj4; d) (+2wm)\
8. a) (—3 aB.(—2 a)2; 5) (—a)6, (2 a)6; ¢) (—2 a)‘.(a)4
Ill. Z § 58. I. wynika, ze n. p.

J fa\6 a a a a a a5
(a. j-j 6 6 6 6“hrt

To znaczy: Utamek (iloraz) podnosimy do potegi, pod-
noszgc do danej potegi licznik (dzielng) i mianownik (dziel-
nik).

4.0) (H3; m)A o) (17H)3; d) (34f)2
* <« O ‘; * &
6. @) (-1)»; 6) (-f)4, © (-*])2(—I)2
IV. Z § 58. I. wynika, ze n. p.
(0" )«=am.am.am.am.am= arat mtm+mtm= a 5m

To znaczy: Potege podnosimy do potegi, podnoszac za-
sade do iloczynu wyktadnikow.

Z tego wynika na odwro6t, ze n. p.
aom —(am®

To znaczy: Potege, ktérej wyktadnik jest iloczynem,
mozemy zamieni¢ na potege podniesiona do potegi.

Zadania.

7. a) (745, b) 2an1; c¢) (6!'chdh2; d) (2abacad~*
o i , [ ab"\ s
alJ (6»/ ! M \apixv 1 \csd#

7hU *W h)

(ab*\ s [ cd*\ 3

, /2a-6ac\ a_ Z2ab- c-\ 3

\3riak \ 3»ms/
10. a) (7.10%)*; © (8.10V;
11. a) 34; b) 54 e 8« d) (20« e) (5Q0)4
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V. Z §21. 6. wynika, ze n. p.
adla’=ad4~7=a~3
a4 ad4a4_ 1

Ale a*.a7 =_
a7 arv:a4 a3
przeto ar-3= -~
© s is i
. (8 59-I1L
a3 a3wa
wiec

Tak samo wykaze sie, ze n. p.
2—3—(1p
Liczbe » nazywamy odwrotnos$cig liczby a, L odwrot-
noscig liczby 2 i t. p. Zatem: Wyktadnik ujemny wskazuje,
ile razy odwrotno$¢ zasady mamy przez siebie pomnozyc.

Zadanie.

12. 0)10-\  b) 10r5, ¢)10-3 d) 10-
13. a) 2-s5.2%b) 2~3.27,  Q 2~\2b

14. aj a“B63.a3&2; 0] mp-1 aj- 3.m~2p Fkh
15. aj (2~22; 6 (32-3;cj (10~)2.

60. Kwadrat i szeScian dwumianu.

I. Z 8 58. I. wynika, ze
(a+ b)i= (a+b). (a-¥b) —a2+ab+ab + b7—as+2 ab+ b2
(a—b)i=(a—Db). (a—b)=ci2—ab—ab+b2—a2—2ab+b2

To znaczy: Druga potega, (czyli kwadrat), (flpyra cieneHL
ado Kaa™paT), dwumianu sktada sie z kwadratu czeScipierw-
szej, z podwdjnego iloczynu czesSci obydwu i z kwadratu
czesci drugiej.

Kwadrat kazdej liczby jest dodatni (8 59. I.), podwojny za$
iloczyn jest dodatni, gdy skfadniki majg znaki réwne, a ujemny
jezeli majg znaki rozne.
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Powyzszg regute mozemy zastosowaé do kazdego wielomianu,
jezeli go roztozymy na dwumian. N. p,
(a+6+c)i=[(a+ &)+e]2=:(a.+6)3+ 2 (a+ 6) C+C3—«3+ 2 b+ 62+
+2(a+6).c+tc2
Wocdbug tej reguty podnosimy liczbe dziesietng do kwadratu

(8 19.) N. p.
4872=(400+80 +7)2=(4.102+ 8. 10+ 7)2—
42.10* 4».10* 160000
2.4.8.103 2.4.8.40% 64000
82.j|2 82.1'02 6400
2.480.7 2.48.7. 10 6720
73 72 49
237169

Z czego wynika znana regufa (8 19).

Zadania.
om‘—ﬂlp)
1. (2a+3a92 (6(53+2c 3. (a+26+3 ¢)2
. [Tirt+4m2i\ 2
4. i3a6s+ 5c2dJ c( s )
7. (30+7)2 8. (600+ 70+ 8)2 9. 3452
10. 26582 11. 7142 12, 68 372
*13. 4-0722 *14. 60 0722 *15. 7 09062
*16. 73602 *17. 342002 *18. 9760002
Jakie prawidto wynika ze zadan 13—18?
*19. 0-06482 *20. 090572 *21. 0009762

Jakie prawidio wynika ze zadan 19—21?

U. Z § 58. Il. 1) wynika:

(a4-6)s= (a4-6)2.{<a+b)={a-+2 ab + b2 .{a4-b)—ab5+2 a2b+ ab2+
+ »26+2 ai)2+ 63= a3+3 02b+ 3cr63+6 !
(a—by—a—-6)2.(a—6)= a2—2adb+ab2—a2b+ 2ab2—h5=a s~
—3a2b+3ab2—h3

Z tego wynika: Trzecia, potega, (czyli szescian), (TpeTa cTe-
neHtL ado kjo) dwumianu jest sumg 1) ze szescianu pierwszej
czesci, 2) z potréjnego iloczynu kwadratu czesci pierwszej
i drugiej, 3) z potrdjnego iloczynu czeSci pierwszej i kwa-
dratu czesci drugiej i 4) ze szeScianu czesci drugiej.
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Gdy dwumian jest suma, sg wszystkie wyrazy dodatnie,
a gdy r6znica, sa parzyste potegi wyrazu ujemnego dodatnie, nie-
parzyste ujemne.

Zadania,
22. (2a+ 6)3 23. (a2+5 6)3 24. (®+4)3
25. {h-yj 26. (2®3+4 y23 27. (5m—nly
n B -i«)
0w i 30't“ i6oo~J

31. (4.10+ )3 32. (5.10-+/)3 32. (7.103+i/)3

*34. 6.10+7)3  *35. (S.10+ 2)3 *36. (9.10+ 13

I Wedtug powyzej podanej reguly (Il), podnosimy liczb
dziesietng do szescianu (8 60. zad. 34—36.). N. p.

7423= (740+2)3= (74.10 m2)5= 74®. 10*+ 3.74*, 10*. 2+

+3.74.10.24+ 2S
Ale

741=(70+4,8- X7.10+4)8-7». 10=+ 3.72.104.4+3.7.10.4*+4>»
Zatem
7423=73.106 343000000 343
3.7-.4UW 58800000 588
3.7.4M0* 3360000 336

48.40» 64000 64

3.742.2.1'| 3285600 32856

3.74.24.10 8880 888
23 8 8

408518488 408518488

Z tego wynika: Liczbe szczegblng podnosimy do szeScianu
podnoszac pierwsza jej cyfre tylko do szeScianu. Z kazdej
nastepnej cyfry tworzymy: 1) potréjny kwadrat poprzedza-
jacej liczby pomnozony przez te cyfre, 2) potréjny iloczyn
z poprzedzajacej liczby i jej kwadratu, 3) jej szeScian.

Gdyby byt dany utamek dziesietny n. p. 457, natenczas

(jji) = ig+95-443993

To znaczy: Utamek dziesietny podnosimy do szeScianu
tak, jak gdyby on byt liczba catkowitg, ale w szeScianie
odcinamy trzy razy tyle miejsc dziesietnych, ile ich byto
w danej liczbie,
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Zadania.

37. Wykazcie prawdziwo$¢ regut, wyzej podanych, na przy-
ktadach: a) 843; 6) 1963; c¢) 47'55 d) OOIS3

38. Podniescie do trzeciej potegi: a) 2471; b) 5918; c) 26'38;
d) 2-647.

*39. Podniescie do sze$cianu:

a) 409; b) 5076; «c¢) 0382; d) 007645.
Co spostrzegacie?

*40. Podniescie do szescianu liczby: a) 560; b) 37200;
c) 45000; d) 673000. — Co spostrzegacie?

*41. Podniescie do szeScianu: a) 127; b) 4182, «c¢) 7629;
d) 5074 i oddzielcie w szescianie kreskami pionowemi miejsca,
ktére powstaty z jednostek, od tych, ktére powstaty z dziesigtek
i t. d — lle miejsc powstaje z kazdej cyfry? — lle miejsc miata
zasada, a ile ich ma jej szeScian?

*42. Podniescie do trzeciej potegi: a) 6'47; b) 2851;
0) 0°748; d) 00964 i oddzielcie kreskg pionowag miejsca, ktore
powstaty z dziesietnych, od tych, ktére powstaly z catkowitych,
a dalej postgpcie jak w zadaniu 41. — Gdzie potozyliscie pierw-
szg kreske?

61. O pierwiastkach.

1 Z § 20.. wiadomo, ze
\/64=8 albowiem  82=64
Tak samo bedzie \/343 (czytaj: »Trzeci pierwiastek z 343«)= 7
albowiem 73= 343.

Wogdle, jezeli mja=b natenczas bm= a.

A zatem: Wyciagng¢ nm pierwiastek (godyTii icopiut.)
z danej liczby (a) znaczy znalez¢ taka liczbe (b), ktéraby
podniesiona do mtd potegi wydata dang liczbe.

Dang liczbe (a) uwazamy za nW potege, ktdrej wykladnikiem
jest m. Wykladnik ni nazywa sie w tym przypadku wykfadnikiem
pierwiastkowym (BimoacmiK Kopraeuii).

Poniewaz ya—a, albowiem al—a, y5=5, albowiem 5&5,
wiec pierwszego pierwiastka nie wyciggamy nigdy, a poniewaz kazdy
wyktadnik pierwiastkowy z wyjatkiem drugiego trzeba wyraznie na-
pisa¢, przeto gdy nie ma wykladnika pierwiastkowego, domy-
Slamy sie 2.
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Uwaga: We wzorze bm—a sa trzy liczby tak ze sobg pofaczone,
iz mozna kazda z nich oznaczy¢, jezeli dwie inne sg dane. | tak jezeli
bedzie dane b i ni, otrzymamy (ktadac a= X) X —bm. Szukamy w tym
przypadku niewiadomej potegi. To dziatanie nazywa sie potegowanie
(cTeueHbOBaHe). N. p rc= 2s= 8.

Jezeli jest dane m ia, za§ b—y bedzie niewiadome, otrzymamy,
jak-wynika z wyzej przytoczonego, y="\ja. To dziatanie nazywamy
wycigganiem pierwiastka (Kopiobosane).

Gdyby za$ wyktadnik byt niewiadomy, n. p. bx —a, natenczas pi-
szemy fc= logja, a czytamy: X jest logarytmem (wyktadnikiem) potegi a
dla zasady b. Dzialanie takie nazywamy logarytm owaniem (asoba-
pHTMonaiie). N. p. ic= logl0tOO= 2 albowiem 102=100; y = logl0 1000= 3,
albowiem 10s= 1000; 2= log38= 3, albowiem 23= 8.

Z powyzszego wynika, ze tak przy potegowaniu jak i przy wycig-
ganiu pierwiastka jest dany wyktadnik, ale przy potegowaniu szukamy
potegi, majac dany pierwiastek jej, a w drugim przypadku szukamy
pierwiastka, majgc dang potege. Sa wiec te dziatania wrecz sobie prze-
ciwne.

. Niech n. p. jas—x ... 1)

natenczas a*=xl

-a przeto takze (@agm=(xhm czyli aim= xim
\m im

a wiec takze \ja,n:="xim . .. 2)

A poniewaz dwa wrecz przeciwne dziatania znoszg sie, przeto
4 m

otrzymamy z 2) —ic

Z tego i z réwnania 1) wynika ja3—ja6l... 3

Podstawmy w réwnaniu 3) m=-y a otrzymamy
4

Vel =R'ap

Z tego wynika: Warto$¢ pierwiastka sie nie zmieni, je-
zeli wyktadnik pierwiastkowy i potegowy przez te sama
liczbe a) pomnozymy, b) podzielimy.

Twierdzenia a) uzywamy, aby kilka danych pierwiastkéw spro-
wadzi¢ do spdlnego wyktadnika pierwiastkowego, ktérym bedzie nm.
s. w. danych wyktadnikdw pierwiastkowych. N. p.

ja 2—1\jas; y® 3= lya°; "ja6—I1\IM®

Twierdzenia b) uzywamy, aby pierwiastek uproscic, jezeli wy-

ktadnik pierwiastkowy i potegowy majg spolny podzielnik. N. p.
"\/a6= ya; lya368= \jab-.
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Zadania.
1. Wykazcie w spos6b wyzej podany prawdziwosS¢ nastepu-
jacych zestawien:
a) jab=yals5; b) jxyi= Njx*iE] €) jabs6=\/a®b&l0j
d) ves—ve] y®0r4—ja h2; 1) lyadk® = y®2"-
2. SprowadZcie do spolnego wyktadnika pierwiastkowego:

a) ja, \la, ja; b) ya3, yal ya6; o0) jab, yan, yan, yan;
dj ya3, yad*, Da*bs: e) \Ixyg jxfys, Ijx6;
f) <®v, jny, sw, jvy-

3. Uprosécie pierwiastki:
a) \]ae; b) 2yalbs; «c¢) °ya®10c20; cfj ‘Yy®USs; *e)\jab;
*f). yal2f/ls; *g) \x 0y SO; *h) yim*n°p*.

. Poniewaz dwa wrecz przeciwne dziatania znoszg s
przeto n. p, 2=y23; a=ja*= \ja*—jab6. ..

Kazdg zatem liczbe mozemy przedstawié w postaci pier-
wiastka, jezeli jg podniesiemy do dowolnej mtei potegi, a za-
razem wyciggniemy ten sam m1/ pierwiastek.

62. Cztery dziatania na pierwiastkach.

I Dodawanie i odejmowanie pierwiastkéw" uskuteczniamy
dtug regut poznanych w 8§ 13. i § 14. Zauwaza¢ tylko nalezy, ze
jednorodne sg te pierwiastki, ktére majg rowne wykfadniki pier-
wiastkowa i te same liczby pod znakiem pierwiastku. Jednorodne sg
n.p. 4yla26 i —2ya%, za$ yiab i job, albo ya36ijab2
sg roznorodne. — Pierwiastki jednorodne zbieramy w'edlug regut
podanych w § 13.

Zadania.
1. 3jab + 4\iab-5y00+ (2jab -3*y/a6+ 5y/a6)="?
2. "Jx—\x2—"jx3+ jxi+(—\jx+\xi-F'jxi+jxi)=?
3. 7rfya—4a2ya2+ alyal—ba*ya4d—(6ay/a+ 4a2ya2—
—2asya3-rda-‘yad=?
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4. x —2\]x+5\jx-—4ycc+ 5\Ix—(—2x+ 2 jx +3 \jx—4\ix+5\Ix) =1

5 3+ 33+ \/3—\/3-hVE®—3—\/3+ §/3—\/3—\/3)="?

6. TYjxyi—6\jx&sP6\Ix3y\—i\x iy — (G\jxyi + 6\Ixiyi -
—Q>\jx-yi—6\xy4—?

7. 3+v'3-(5-V3)+ (4+\/3)—[5—\/13—(4+\/3)]="

8. \la—3\ja+i\ja—[\la—2\!a + S\ja—{2\la —3ya+ ya—
—(V»+ya—2\Va)}j —2

Il. Poniewaz dwa wrecz przeciwne dziatania znoszg sie, wiec

n.p. VaeV6=WVa+W “ (§859.11)\(\'aY .(yd)5= ya&
To znaczy: Pierwiastki o réwnych wyktadnikach pier-
wiastkowych mnozymy, wyciggajac spoiny pierwiastek z ilo-
czynu liczb, stojgcych pod znakiem pierwiastka.
Gdyby wykfadniki byty rézne, trzeba je sprowadzi¢ do spol-
nego wykfadnika pierwiastkowego (§ 61. li.).
Zadania.
9. Woykazcie prawdziwos¢ powyzszej reguty na przykiadach:
a) yx.\jy; b) ya3.y66; ¢j |lc . alz
10. (\ad4-\/o2+ya3 . \/66:
11. (3Va&2—4"«’65—51ya664 . jdb\
12. (\jax—y'a*) (2\Jax + 4 yaas);
13. (y«“+ y6-) (Y/ab—\Vi>2;
14. (yla—y&) (\a*+ \]b-)+ (\la+jb) . (ya—y'5)I
15. W2+ V3-v | (W2-\/[3+ 1yd)- (N2-V3- VD(°V2+ y3-"/4)i
16. [V5+ V7—2V5—3V7)1 . [V5—V7—(2V5—3V7)]-
*17. Wykonajcie naznaczone mnozenie, stosujgc twierdzenie
podane w § 61. Ill. aj mlia; 6 ay/c; cj mnja-mn'l;
@ 3y/23; ej 2ay4az; /J 6abjAab.

I1l. Poniewaz dwa wrecz przeciwne dziatania znoszg sie, wiec

- .5 V« rorq ttt14°(Ve)6 5 ®
p. VB raiv (yir=Vv T

Arytmetyka dla semin. naucz. 8
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To znaczy: Pierwiastki o réwnych wyktadnikach pier-
wiastkowych dzielimy, wyciggajac spdlny pierwiastek z ilo-
razu liczb, stojgcych pod znakiem pierwiastka.

Gdyby wyktadniki pierwiastkowe byly rézne, trzeba je spro-
wadzi¢ do spo6lnego wykladnika pierwiastkowego.

Zadania.
18. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszego twierdzenia na przykia-
dach: a) \ja'.jm\ b) jx:jy; c) ja*63:jcPb3; d) ja'. pkh.
19. a) \ja'\la] b) ja 3:\!a; c) ja8jal
d) “\lcplb*:2jadfj ej 8 ®2jmipdd;
f) 6\jmpbi:3lywYrD.
20. a) (jai+tjai+ ‘V«®):V«7i
b) (6\ia3bi—8\ja7bl—10' yal11;10):2jab;
cj (30°V2+ 15y2—96p jj + 60°y/2"):5" y/2-
dj b'jalxns%—Sdélja« zi—20"\jallx ¥'):5"jazz.
21. (6az+ 102 ~121lya™li- pgljaW *-20°°\lavk ™+
+ 24\/arz8 ' (iijax3+bjaXl—6ylakeg = ?
22. (vjga — Vb)) :(ya + yi¢).
23. (y/ai-2 1Va»6i+V ™) : (jcP-jb).
24. (8ya“—43“yla@+ 1922y/aB'—64Va"9 : (2y/a5- 4 ylab).

63. Potegowanie pierwiastkow i wycigganie
pierwiastka.

I. Z § 58. I. wynika, ze n, p.
(ja93=fyla6. ya6. y/a8= [862. 1l.] y/al6 = [861. Il.] y/a6
Z tego wynika: Pierwiastek podnosimy po potegi, mno-
zac wyktadnik potegowy, albo dzielgc wyktadnik pierwiast-
kowy. Drugiego sposobu mozna wtedy tylko uzy¢, gdy wyktadnik
pierwiastkowy jest podzielny przez wykladnik potegi.
Zadania.
1. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszej reguty na przyktadach:
a) (y/a)e; b) (yag4; c¢j (yad*s dj (ya®3
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2. (3Va—b\Jay . 3. (4Ma-5Vad2
4. (2\ja—\jas)3 5 (5VVa+7y”™)3
@ (7va6-4\/")a 7' (2\,/a—5\/6)s.

II. Z 8§ 61. I. wynika, ze n. p.
V«6= ya . 'l/6 albowiem (ya . \V6)*=ab
Z tego wynika: Z iloczynu wyciggamy pierwiastek, wycig-
gajac wskazany pierwiastek z kazdego czynnika.

M. W ten sam spos6b wykaze sie, ze wyciggamy pier-
wiastek z utamka (ilorazu), wyciggajac wskazany pierwia-
stek z licznika (dzielnej) i mianownika (dzielnika).

Zadania;

8. Wykazcie prawdziwo$¢ powyzszego twierdzenia na przy-
ktadach :

0) \jads3; b) VodT; c) \Im*np; d) yazy".

9. Wyciagnijcie pierwiastek: a) \i8a3be; b) \289a<b4ca;
c) V1156; d) y729a.°69 stosujac twierdzenie z § 61. Il. b.

10. Woyciagnijcie pierwiastek, roztozywszy' poprzednio liczbe
pod pierwiastkiem na stosowne czynniki (§ 58. Il1.): a) \ja*;
b) y6° ) V25a;7; d) y512a74; €) ya®BR3;, f) \alh2x”".

11. Wykazcie prawdziwo$¢ twierdzenia 1ll. na przykfadach:

12. Wyciggnijcie pierwiastek: a) $§j¥mla; b)"25a=81blm
c) \/64m3:9pa; d) \iaba':flp& \ stosujgc twierdzenie
z 8§61 Il. b

13. Wyciagnijcie pierwiastek, roztozywszy poprzednio liczbe
pod pierwiastkiem na stosowne czynniki (§ 58. Il. 1.):

V. Z 8§ 61. Il. b wynika (zad. Se—3h), ze wyciggamy
pierwiastek z potegi, dzielagc wykladnik potegowy przez
wyktadnik pierwiastkowy.
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Zadaniu.

14. Wykazcie prawdziwos$¢ powyzszego twierdzenia na przy-
ktadach: a) \jas; b) \Ibli; cj V(@2&38; d) V(«mp)13
15. a) \/25a&°; £j ydIp13; c) Imiip nx 1>

rf) al«-4 9. ») -\Ixloy Iss-°
J \deSIt”’ m \ a°&c”
16. aj y'9aridl4; g V729m°j)1lcu ; cj yd&e910:
i. lalfeu | > JjaWsZI*
c) V'8il¥ ~’ W !

V. Poniewaz dwa wrecz przeciwne dziatania znoszg sie,
przeto (n. p.): [ |

To znaczy: Z pierwiastka-wyciggamy pierwiastek, mno-
zac wyktadniki pierwiastkowe.

Zadania.
17. Wykazcie prawdziwos$¢ twierdzenia na przyktadach:

oj \'ya; g Vy6; cj WyW; d) \jjn.
18. 0] Vya; 6] \y/6a; cj \j\Jctm; d) Wyb;

ej VWV&; t) \Z\ty>*
19. Wykonajcie dziatanie, stosujagc 8§ 61. HI.:

oj \ictja;  b) \ ctict\ja\  ©) \ 3V3y3;  dj \272\/2.

Uwaga. Poniewaz n. p. >a*=a», VEA—a* it d., przeto
na odwrot y«l, £tu=yadi t. d.

To znaczy: Potega o wyktadniku utamkowym jest wia-
Sciwie pierwiastkiem, ktérego wyktadnikiem pierwiastko-
wym jest mianownik, a wyktadnikiem potegowym licznik
wyktadnika.
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64. Wycigganis trzeciego pierwiastka z liczb
szczegoOlnych.

Jezeli potrzeba wyciggnac trzeci pierwiastek z 95'443993, na-
tenczas uwazamy liczbe dang za szescian (8 61. 1) jakiejs liczby.
Poniewaz przypodnoszeniudo szeScianu z miejsc dziesietnych pier-
wiastka powstajg dziesietne (§ 60. zad. 42.), a z drugiego i kaz-
dego dalszego miejsca otrzymujemy trzy miejsca w szescianie, przeto
podzielimy (8 60., zad. 41.) — poczawszy od kropki dziesietnej —
dang liczbe na dzialy, po 3 cyfry w dziale. Zatem:

V95[443,993 = 4'57 Pierwszy dziat 95 przedstawia
64 (8 60. 111.) szescian pierwszej cy-

. _ fry, zatem y95=4 i zostaje 31,—
31443:(3.42=)48 Gdy dotej reszty dopiszemy na-

H T 3.435 stepny dziat a druga cyfre na-
300 3.4.52 znaczymy przez x, bedzie

125 53 31443=3.42.aj+ 3.4. 02+ £

~ 4318993:(3.45t=) 6075 Najdalej na prawo wysuniety jest

42525  3.452.7 cc3, a przed nim idzie 3.4.aja,

6615 '3.45.72 jezeli przeto dwie oStatnie cyfry

343 I odetniemy, pozostanie 314—3.4*.3j.

Z tego otrzymamy aj=314:3.42
czyli B»= 314:48 =5. — Zrobiwszy probe, otrzymamy reszte 4318,
z ktérg w ten sam sposéb postgpimy.

Z tego wynika: Podzieliwszy dana liczbe na dziaty, wj-
eiggamy z pierwszego dziat,i trzeci pierwiastek, a przy
kazdym nastepnym odcinamy dwa ostatnie miejsca i dzie-
limy pozostatg liczbe przez potréjny kwadrat liczby juz
znalezionej.

Zadania.

1. a) v474552; b) y(48877: c) yl14886756.

2. a) y40574:  b) y860-085351: ) VT21812904.

3. Whyciagnijcie trzeci pierwiastek z liczb, otrzymanych po
rozwigzaniu zadan 38—42 w 8§ 60.

4. a):V0-915498611; b) yI258642; c) ylISWTS;
d) \#76294: e V5000-0462; f) ylrfeOT
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65. Liczby niewymierne i urojone.

Jezeli liczba, z ktorej wyciggamy pierwiastek jest rzeczywiscie
potega, natenczas pierwiastek mozna doktadnie oznaczyC. Niechze

bowiem bedzie w liczbie my!ffc liczba a= opm, natenczas
"ja = — bi\

Jezeli za$ liczba, pod pierwiastkiem stojgca, nie jest potegg mti*
natenczasl)i)a nie bedzie mozna doktadnie przedstawi¢ ani zapomoca
liczby catkowitej, ani zapomocg utamka. Liczby takie nazywamy
niewymiernemi liczbami (a. HepunnoHa.ai.Hi, irrationale
Zahleri).

Jezeli pierwiastek jest liczbg niewymierng, wyciggamy go tak
dtugo, az otrzymamy tyle miejsc, ile ich do dokladnosci zadania
potrzeba. (§ 64. zad. 4 e, 4 f).

Z 859. I. wynika, ze parzysta potega liczby czy dodatniej, czy
ujemnej jest tylko dodatnig. Gdyby zatem wyniklo ze zadania n. p.
y~a
natenczas bylabyto liczba, ktérej w praktycznem zyciu nie ma.
Liczba taka nazywa sie liczbg urojong (u. uimue, immaginare
Zahl). Urojong nazywa sie dlatego, ze liczbe taka tylko sobie po-

mys$le¢ mozna.

Przeciwienstwem do liczb urojonych sg liczby rzeczywiste
(u. peaaini, reelle Zahlen).

66. Rachunek procentu prostego.

Wierzyciel (BipiiTeap, der Gldubiger) jestto osoba, ktora
osobie drugiej, diuznikowi (“obskhiik, der Schuldner), wypo-
zyczyla pewng kwote pieniezng, zwang kapitatem (icaumui, das-
Kapital). Kapitat jest dla dluznika dtugiem, (Aonr) dla wierzy-
ciela wierzytelnos$cig (bipiiTeawdcTt).

Diuznik jest obowigzany zwr6ci¢ po umdwionym czasie wie-
rzycielowi wypozyczony kapitat, a nadto zaptaci¢ mu pewne z gory
oznaczone wynadgrodzenie, zwane dochodem (AoxiX, die Zinsen).
Wynadgrodzenie za rok od kazdych 100 koron kapitatu nazywa sie-
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proc entem (nponeHT, das Percent). N. p. 5% (czytaj ,,5 procent”
albo ,,5 od sta na rok“).
Niech k oznacza kapitat, p procent, d dochéd a | lata. W ka-

pitale k jest setek K a poniewaz od kazdej setki pobieramy

p koron, przeto dochdd roczny bedzie k p, a przeto za lat |

d=idop-1 .. D

W réwnaniu tern przychodza cztery liczby; jezeli wiec trzy
z nich bedg dane, natenczas bedzie mozna czwartg obrachowac.
I. Mamy zadanie: Jaki dochddprzyniesie kapitat 7100 K,
dany na 5% po 4 lat. 7 mies. i-18 dniach ?
Wedtug 1) bedzie:
’ 7100.5.4 17 m. 18 dni

Tu mozna uzy¢ t. z. praktyki wiloskiej:

Dochdd za 1 rok 355 K
d za 4 lata 1420 K
6 mies.= r 1775 i
, 1 mies.—faz 6 mies. 2958 i
, 15 dni=-|-z 1 mies. 1479 i
, 3 dni="-z 15 dni 2'96 i
1644-83 li
Zadania.

1. PrzeprowadZcie cate wnioskowanie na przykfadach:
a) Kapitat 600 li, umieszczony na 5%) procentowat si¢ przez 4 Z
b) , 2350 i, ” . 4°/0, ,, " . (1
c) , 8764 1i, ” . 3%, ” ” . 121

2. lle dochodu przyniosty nastepujace kapitaty:

a) 976 K, umieszczone na 5f°/0 przez 74 I\
b) 2845 K, - 4V/0 ., 5|
¢ 1576 li, . 4£00 , B8A i

3. Jaki dochédprzyniesie kapitat 4786 li, umieszczony na 44
a) w3 Z8 mies.; b) 2 19 mies.; ¢) 4 1 2 mies.?
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4. Jaki dochéd przyniesie kapitat 7468, dany na 5%, a)w 7 |
20 dniach; b) 6 | 150 dniach?

5. Jaki dochdd przyniesie kapitat 12600 K, umieszczony na
OM?, w czasie, a) 5 lat 6 mies. 15 dni; b) 4 lat 9 mies. 20 dni;
) 81 5 miesi 17 dni?

6. Kto$ umiescit 6488 K na 4f% na 10 lat; po uptywie je-
dnak 6 lat 7 mies. 16 dni spadta stopa procentowa na 4|-%. He do-
chodu otrzyma wiec po uptywie owych 10 lat? — Jaki bedzie ka-
pitat wraz z dochodem?

7. A kupit dobra za 340800 K. Gospodarowat sain przez
6 lat 8 miesiecy, majac 12% rocznego dochodu. Po uplywie tego
czasu wydzierzawit dobra, a dzierzawca zobowigzat sie ptaci¢ mu
9jj% rocznie. — llez dochodu przyniosty mu te dobra w 15 latach?

8. Ktos wiozyt w przedsiebiorstwo 30645 K. W przeciggu
18 lat 11 miesiecy wynosity zyski 15$-%, straty 4g-%. llez bylo czy-
stego dochodu?

9. Osoby A i B zawiazaty spotke z kapitatem zakladowym
15800 K. Poniewaz nieréwne byly ich udziaty, przeto A dostat
26'48%, B 475%, z czystego zysku, a resztg powiekszono kapitat
rezerwowy.— lle dostat A, ile B, a ile wynosit kapitat rezerwowy
po uptywie 8 lat 6 miesiecy, jezeli przedsiebiorstwo niosto 15%?

10. Fabrykant ma od kapitatlu 140000 K rocznego dochodu
15%. Z tego przeznaczyt 5£% na wynadgrodzenie (tantiemy) dla
robotnikéw, 87"% na fundusz rezerwowy, 3% na cele dobroczynne,
15&% na powigkszenie fabryki. lle wynosita kazda z tych pozycyi,
i ile zostato dla fabrykanta po uptywie 6 lat-il miesiecy.

11. Ojciec przekazat testamentem synowa, majgcemu 7 lat
8 miesiecy, 4568 K, danych na 7f%. — Jaka kw-ote odbierze ten
syn, gdy dojdzie do petnoletnosei?

12. Kto$ sprzedaje kamienice pod tym warunkiem, aby na-
bywca w szedt w jej posiadanie dopiero po upltywie 9 miesiecy
i 20 dni, a zada gotdwka 34500 K. — llez wiasciwie kosztuje ta
kamienica nabywce, jezeli mdgtby swoj kapitat umiesci¢ na5%?

Il. Z rownania I) w g 66. wynika: k= ~~j—
Do tego samego rezultatu dojdziemy

a) sprowadzeniem do jednosci. N. p. Jakiego potrzeba
pitatu, abyw 3latach, liczac po 4%,mie¢ 150 K dochodu?
Na 4li dochodu w roku potrzeba . . . 100K Kkapitatu
K, ” ” -tnn K
1 K , w3latach ‘U K

,» 150 K ” Y K kapitatu.
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b) zapomocg proporcyi: Wedtug 8 54. Il. bedzie w |
wyzszym przyktadzie
K:100= 150:4
= 13

wiec K:100= 150:4.3 z czego K=1

Zadania.

13. Rozwigzcie na obydwa sposoby: Znalez¢ kapitat, ktory
umieszczony na

a) 3%, przyniést w 8 latach 3600 K dochodu

b) 4%, " w 6 500 ,,
c) 3M, " w 74 2000 ,, ”
d) 458% , " w 5lat.sSmies. 864 ,, "

14. Komu$ dajg w posagu dom, niosacy rocznie 160 K czy-
stego dochodu, albo gotéwkg 7000 K. Co bedzie dla niego korzy-
stniejsze, jezeli kapitat, wtozony w dom, niesie 6f%?

15. Jakiego potrzeba kapitatu, aby, umieszczony na 8 6%,
przyniost tyle rocznego dochodu, ile przynosi kapitat 2768 K, dany
na 7-8%?

16. Ojciec obiecat, ze doda synowi, gdy sie ten dorobi 5000 K
majatku, tyle, aby miat rocznego dochodu 1000 K. — llez kapi-
talu ma ojciec da¢ synowi, jezeli ten umiescit swoj majgtek 5000 K
na 6|%?

17. Kto$ ma w kasie oszczednosci pocztowej, ktdra placi. 3%,
ztozony kapitat, ktory przynosi rocznie 150 K Ile dochodu rocznego
miatby od tego samego kapitatu w banku, ktory ptaci 3.1%?

18. Jakito kapitat, umieszczony na 5f-%, przyniost w 6 mies.
15 dniach 117 K dochodu?

19. Ktos rozwazyt, ze najkorzystniej bedzie wilozy¢ kapitat,
ktory przy 31% przyniost w 51. 8 m. 3600 K, wraz z tym docho-
dem w przedsigbiorstwo, niosace 7}%. m- llez bedzie miat rocznego
dochodu, gdy uczyni, jak zamierzy4?

20. Kto$ dat pewien kapitat na 5%. Po uptywie jednak lat
znizono stope procentowg na 4%, wskutek czego nie miat, gdy
ubieglo razem 8 lat, spodziewanego pierwotnie dochodu 3680 K
llez stracit na tej znizce?

II. Kapitat wraz z dochodem nazywamy kapitatem kon-
cowym (k. HiiKOHeunuii, der Endwert), kapitat za$ pierwotnie na
procencie umieszczony, nazywa sie¢ kapitatem poczgtkowym
(k. riouaTuomiu, der Barwert).
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Mamy zadanie: Jaki jest kapitat poczatkowy, ktéry w 4 la-
tach, umieszczony na 5%', wzrost do sumy 720 K?
a) Zapomocg rownan: Jezeli kapitat byt «, natenczas wy-

nosit dochdd , wiec aj+*"~--=720 z czego «=600 K

b) Zapomoca sprowadzenia do jednosci:

1 K kapitatu poczatkowego dala w 1 roku 0'05 K dochodu

1 K " ” . W latach 02 K

1 K " ” 12 K Koricowego

przeto na 1 K kapitafu konc. potrzeba w 4 latach 'fu K kapitatu poczatkowego-
720 h " " " 1 7|28 n J J.
Zatem: Kapitat poczatkowy znajdziemy, dzielgc caty ka-

pitat koncowy (720) przez kapitat koncowy od 1korony (1'2).

Zadania.

21. Przeprowadzcie obydwa sposoby rozwigzania na przykia-
‘dach: Jaki byt kapitat poczatkowy, jezeli tenze
a) po uptrwie 10 lat przy 6% przynidst 112 K kapitatu koncowego-

b) 7 7 8 il 7 m 7 272 K 7
C) 1 kE 5 7 4f% 7 990 K 7 1
d . .. 7f, . 5% . 4215 K

22. Komus$ nalezy sie na mocy testamentu 6B80 K ale dopiero-
po uptywie 6 lat 7 miesiecy. llez nalezaloby mu sie dzi$, jezeli
kapitat niesie 5%°?

28. Dtuznik ma za dtug, zrobiony przed 12 laty, zaptac
wierzycie|owi 1690 K. Jak wielki byt jego diug pierwotnie, jezeli
ptaci od niego 5f%?

24. Za kamienice daje A 86800 K, ale ptatnych za 1 rok
6 miesiecy; B daje 37000 K, ale platnych za 2 lata. Ktoryz z nich
stawia korzystniejsze warunki dla kupujacego, jezeli mozna mie¢ 5% ?

25. Kto$ ma za 5 miesiecy odebraé 358’75 K. lle moze zgdac |
zaraz, jezeli kapital mozna umiesci¢ na 6/7?

26. Kto$ kupit folwark pod nastepujacymi warunkami: go-
téwka ptaci 15700 K; za 7 miesiecy 18050 K, a za rok — liczac
od dnia kupna — 17872 K. llez wiasciwie kosztuje go ten folwark *
jezeli kapitat moze przynie$¢ 44%?

IV. Z réwnania 1) § 66 wynika: p=

Do tego samego rezultatu dojdziemy (jak pod Il. w § 66.)
zapomocg a) sprowadzenia do jednosci, b) proporcyi.
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Zadania.

27. PrzeprowadZcie obydwa sposoby rozwigzania na przykita-
dach : Na ktérym procencie umieszczono:

a) 300 K kapitatu, ktéory w 5 latach przyniést 60 K dochodu:

b) 700 K ” , 0 , 210 i ,
c) 4200 K " " 6] . " 1124 K "
d) 564 K " ” 2 lat. 7 mies. ,, 72 85K m

28. Kto$ ma kapitat, ktéry mu przy 4% niesie rocznie 500 K
dochodu. Na jakim procencie potrzebabty ten kapitat umiescic¢, aby
przynosit 568 rocznego dochodu?

29. Kapitat 3680 K niost dotad rocznie 165'6 K dochodu,
teraz umieszczono go na procencie of wiekszym od poprzedniego.
Jakiz niesie teraz dochod?

30. Kupiec ma za 3 miesigce 18 dni zaptaci¢ 1000 K. Spo-
dziewajac sie, ze w tym czasie utarguje 860 K, wiozyt 3180 K do-
banku, aby dochodem od tego kapitatu pokry¢ reszte. — Jaki pro-
cent ptaci bank?

31. Kupiec A miat za 2 miesigce 20 dni zaptaci¢ kupcowi B
kwote 278456 K, posyla mu jednak zaraz 275981 K.-— Na jakiz,
procent musiatby B da¢ te kwote, aby sie po uptywie danego czasu
nalezyto$¢ wyrownata.

V. Z réwnania 1) 8 66. wynika: fcf

Do tego samego rezultatu dojdziemy (jak pod Il. § 66.) a) przez
sprowadzenie do jedno$ci, b) zapomoca proporcyi.

Zadania.

32. Przeprowadzcie obydwa sposoby na przyktadach: W jakim-
czasie przyniesie
a) kapitat 80 K dany na 4%, dochodu 224 K
b) . 369 li, , , 5%, , 661K
C) , 684 1i, ,, ., a% ” 1998 K ,

33. W jakim czasie podwoi sie kapitat 2500 li dany na 5%?

34. W jakim czasie podwoi sie kapitat a) 65 K, b) 172 Ii,
c) 8536'49 K, dany na 4%? — Co spostrzegacie?

35. Jak dtugo trzeba czeka¢, aby kapitat 2145 K, dany na
7j-%, tyle przyniost dochodu, ile go przynosi kapitat 4680 li przy
5% w 4 latach 5 miesigcach?

36. Przy narodzeniu syna umiescit ojciec 3800 li na 4% z tem
zastrzezeniem, ze syn moze odebra¢ ten kapitat wtedy dopiero,.
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.gdy on wraz z odsetkami wyniesie 7600 K. — liez lat miat syn,
gdy ten kapitat podjat?

37. Kto$ dat 1684 K na 4A% w tym celu, aby otrzymac po
pewnym czasie 559'93 K dochodu. Gdy jednak uptynela polowa
onych lat, przez ktore kapitat miat leze¢, dotozyt jeszcze 1580 K.
Jakiz kapitat koncowy otrzymat po uptywie onego czasu?

38. Dhuznik ma odda¢ 300 K za 4 miesigce, 900 K za 8 mie-
siecy i 1600 K za 12 miesiecy. W jakimze terminie mogitby oddad
bez zyskow i strat dla siebie caty diug, jezeli wierzyciel zgodzit sie
na 6/£?

39. Kto$ ma odebraé 500 K za 4 miesigce, 800 Kza 6 mie-
siecy, 800 K za 8 miesiecy, i 1400 K za 10 miesiecy. — Kiedyz
moze bez zyskdw i strat zazadaC catej wierzytelnosci naraz przy 6%?

67. Rachunek terminu.

Moéwimy n. p.:, »Sgsiad miat 15. czerwca termin w sagdzie,
t. z., ze w tym dniu miat sie stawi¢ w sadzie; »krawiec nie do-
trzymat mi terminu«, t z., ze nie przyniost sukni na oznaczony
dzien. Terminem (Tepnitt) wogble nazywamy dzien z gory posta-
nowiony, w ktérym pewna czynno$¢ ma sie odby¢. Termin w spra-
wach pienieznych jestto Scisle i naprzéd oznaczony dzien, w ktd-
rym dbtuznik ma dotrzymac wierzycielowi zobowigzan.

Niekiedy zdarza sie, ze dtuznik musi zmieni¢ terminy rat,
ktére miat placi¢. Zachodzi¢ tu moga dwa przypadki.

I Dtuznik ptaci raty iwinnych terminach. N. p. 1.
zobowigzat sie zaptaci¢ 800 K po 2 miesigcach, 500 K po 3 mies.,
a 600 K po 5 mies., zapfacit atoli 800 K po uptywie 1 mies.
a 500 K po 4 mies. Po iluz miesigcach ma zapfaci¢ reszte ?

Przypusémy, ze mozna mie¢ 1%. Poniewaz dtuznik moze pro-
centowaé kwoty az do chwili oddania, przeto przy pierwszym spo-
sobie sptaty miatby dochodu (8 66. 1.)

8. 7.yWHS .7, 6.7.92 a)

Przy drugim sposobie sptat miatby dochodu — jezeli termin

ostatniej raty przez t naznaczymy —

8.7. +5.7. +6.7.rt ...Dh)
Zmiany takie robi sie zawsze pod warunkiem, ze diuznik
— a wiec i wierzyciel — nie poniesie ,ani straty ani zysku, co

wtedy nastgpi, jezeli dochody a) i b) bedag réwne.

Kt
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Zatem
8.7.Ah|.7.]|+6.7.3=8.7.2+5.7.2+6.7.~ ...¢)

Podzielmy cate réwnanie przez 7 a pomnozmy przez 12
8.245.3+6.5=8.1+5.4+6 t
61=28+6t
t= 54 mies.
tatwo zauwazaé, ze otrzymane w ten sposéb réwnanie (a)
bedzie mozna zawsze przez stope procentowa podzieli€, a wtedy
otrzymamy taki sam wynik, jak gdyby kapitat przynosit 1%. Nadto
mozna zamiennik miesiecy na lata (12) réwniez opusci¢, przez co
rachunek caty sie uprosci. N. p.

2. Kto$ miat zaptaci¢ 300 K za 5 mies., 200 li za 7 mies..
500 K za 8 mies., tymczasem zaptacit 200 K za 3 mies., 500 K
za 5 mies. Po iluz miesigcach ma zaptaci¢ reszte?

Przy pierwszym sposobie sptat miatby dochodu

3.5+2.7+5.8S d)
Przy drugim za$ sposobie, naznaczywszy przez t termin ostat-
niej raty 2.3 +5.54 3t f)

Poniewaz f) ma by¢ réowne d), przeto
2.3+5.543 (=3.5+2.745.8

czyli 31+3 (=69
¢=12| mies.
Zadania.
3. Kto$ zobowigzat sie sptaci¢ 2000 K za 2 lata, 1600 li za
4 lata, tymczasem pflaci 2400 K juz po latach. Kiedy ma za-

ptaci¢ reszte?

4. Na dniu 1. stycznia 1900 r. zobowigzat sie kto$, ze za-
ptaci 21. marca 1500 K, 29. czerwca 2000 K, a 12. wrze$nia
1200 K; zaptacit za$ 1. marca 1000 K, 20. maja 900 Ii,
a 13. 'sierpnia 1600 K. Kiedyz ma zaplaci¢ reszte?

5. lito§ mial po 8 mies. odda¢ diug 3000 K; on placi jednak
1800 li gotdéwka. Po iluz wiec latach moze oddaé reszte?

6. Zobowigzano sie splaci¢ dilug 20000 K czterech réwnych
ratach, a to pierwszg rate za 2 mies., a kazdg nastepng o 2 mies.
pozniej od poprzedzajagcej, zaptacono za$ .5000 li za 2 mies.,
6000 K za 3 mies., a 4000 li za 5 mies. — Po iluz miesigcach
trzeba zaptaci¢ ostatnig rate?
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Il. Dtuznik chce sptaci¢ wszystkie raty naraz. Ow tel

min, w ktorym dtuznik bez straty i zysku moze splaci¢-wszystkie
raty naraz, nazywa sie¢ Srednim terminem (cepe™miii Xep-
Min). N. p. (8 67. zad. 1) Kto$ zobowigzat sie zaptaci¢ 800 K po
2 miesigcach, 500 K po 3 miesigcach,. a 600 K po 5 miesigcach.
W jakim terminie moze zaplaci¢ caty dilug naraz? — Placac ra-
tami miatby dluznik dochdéd'podany podaj, ptacac za$ naraz kwote
800+ 500+600= 1900 K w terminie t miatby przy 7% dochod

19.7g| ..... g)
Poniewaz znowu nie moze by¢ ani strat, ani zyskéw, przeto
g) musi by¢ réwne oj,
18.7."=8.7.A+5.7.A +6.7.iig
albo podzieliwszy przez 7, a pomnozywszy przez 12
19.,=8.2+5.3+6.5.
Dla fatwiejszego przegladu pomn6zmy réwnanie to przez 100
1900 (=800.2+500.3 +600.5 ............

. 800.2+ 500-3+ 600.5
Z Czego =] Ll

t= 3-A mies.
tatwo spostrzedz, ze i tutaj stopa procentowa wypada z ra-
chunku, mozemy wiec przyjac¢ 1%.
Gdyby byto zadanie ogolne: kwote r1 mamy zaptaci¢ po h,
ri pblla, ¥8po I3, rt po It latach, albo calg kwote ril+r,+rt+r4

naraz w terminie t, natenczas otrzymalibySmy dochdd przy pierw-
szym sposobie sptat: — biorac —

H e o . I
Sptacajac caly kapital naraz, mielibySmy dochdd
(o + S+ J3+ 1t) ;

TS R »
Poniewaz 4) ma by¢ réwne h), wiec
(D+ D+ra+r”n) . r, rh,L «/ ran
100 lik 100 100 100
czyli (+i+ r2+r3+7\) t=rxdx+ ul2+ rzl + rtilt

Z Czégo ------ m)]
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To znaczy: Sredni termin znajdziemy, dzielagc sume ilo-
czynow, utworzonych z rat i ich termindw, przez sume rat.

Niech bedzie zadane: Znalez¢ termin $redni dla rat w zada-
niu 2 (8 67.). Schematycznie rzecz sie tak przedstawi:

300 K —  5MI€S.ciiiciiiceieiie s, 1500

200 K—  7mies. . . . . . 1400

500 K —  8MI€S.cvvvcrieirereinnnen, 4000

1000 ¢=6900:1000 = 6-9 mies.
Zadania.

7. Kwota 10000 K miata byé sptacona w 4 ratach, a to:
3000 K za 4 mies., 2500 K za 6 mies., 2000 K za 8 mies., a reszta
za rok. W jakim $rednim terminie moznaby calg sume naraz spia-
ci¢? — (Znalaztszy $redni termin, oznaczcie, ileby byto dochodu
przy jednym, ile przy drugim sposobie splacenia na 5%).

8. Na dniu 1. lipca staneta ugoda, Ze Ama zaptaci¢ 1600 K
zaraz, 1400 K na dniu 1. wrze$nia, a 1000 K 1. listopada. W ja-
kim $rednim terminie moze zaptaci¢ calg sume naraz?

9. Kto$ miat splaci¢ dtug w 5 ratach. Pierwsza rata, ptatna
za 1 rok, miata wynosi¢ 6000 K, kazda za$ nastepna ma by¢ za-
ptacona o rok pdzniej, a wynosi¢ o 1000 K mniej. — Jaki bytby
Sredpi termin tego diugu?

*10. Kto$ sptaci! w terminie $rednim kwote 15000 K, zamiast
ja sptaci¢ w trzech réwnych ratach ale w terminach 2 mies., 4 mies.
i 6 mies. — Jakiz byt $redni termin ?

*11. Znajdzcie Sredni termin pieciu rat, z ktérych kazda wy-
nosi 80 K, a sg platne: pierwsza za 3 mies., a kazda nastepna
0 1 miesigc pdzniej od poprzedzajace;.

*12., Podstawcie we wzorze m) (8 67.)rl=r2=r3=r4, a we-
dtug reguly, ktéra z tego wyniknie, oznaczcie $redni termin w za-
daniu 10. i 11. — Czy takie same liczby wynikly teraz jak przedtem?

13. A ma sphacié¢ 6000 K w ten sposdb, ze 1000 K zaptacic¢
ma za 3 mies., 2000 K za 4 mies., 3000 K za 8 mies.; B ma taki
sam dtug splaci¢ w takich samych terminach, ale w réwnych ra-
tach. Ktdry z nich wczesniej miatby zaptaci¢, gdyby chcieli oddaé
swoje dtugi w $rednich terminach?

14. Kto$ miat spaci¢ 50 K za3 mies, 60 K za 4 mies., 70 K
za 5 mies., 80 K za 6 mies.,100 K za 8mies. Zaplaciwszy je-
dnak dwie pierwsze raty we wiasciwych terminach, splaca reszte
w terminie S$rednim. Czy nie byloby korzystniej caly dlug uisci¢
w terminie $rednim?
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63. Rachunek proGentu skitadanego.

Poniewaz wierzyciel moze roczny dochdd od swojego kapitatu
umieszcza¢ takze na procencie, przeto w zaktadach kredytowych
dolicza sie doch6d za pewien okres czasu do kapitatu, czyli ka-
pitalizuje sie dochdd. Kapitat jest wtedy umieszczony na pro-
cencie sktadanym (nponeHT ciwaaainifr).'

I. Rachunekkapitatu koncowego od jednego
tylko kapitatu.
a) Okres roczny.

Gdyby zaktad kredytowy ptacit n. p. 4%, natenczas 1K ka-
pitatlu poczatkowego, uczyni 1'04 K Kkapitalu koncowego, a2, 3,

4 . . .» koron kapitalu poczatkowego, uczynig 2, 3, 4 .. . n

razy po 104 K kapitatu koncowego. Zatem

1 li z poczatkiemuczyni zkoficem Igo roku. . . . 104 K

P04 K ” ” ” 2g0 ,, 1-04.1-04-1-043 K

1-043 K n B0 n 1-04.1-04a=1-043 K
it d

Zatem 1 K uczyni po uplywie n lat ... 104“ K,
gdyby za$ byto koron n. p. 700, natenczas kapitat koncowy (k)

fc=700.10 4 " . 1)
Liczba 104" jest kapitatem koncowym 1 korony. Wartosci
te podane sg w tabeli A — Kapital koncowy znajdziemy,

mnozgc kapital poczatkowy przez kapitat koncowy od jednej
korony.

b) Okres potroczny.

Jezeli dochdd dolicza sie do kapitatu co pot roku, natenczas
procent za ten okres bedzie potowa procentu rocznego, ale okre-
sow bedzie 2 razy wiecej. N, p. Kapitat 600 K, dany na 4% pro-
centu sktadanego przy potrocznej kapitalizacyi, bedzie wynosit po

uptywie 5 lat k=G00 (1'02)10
Zadania.
1. PrzeprowadZcie rzecz jak wyzej na przyktadach: Jak wiell

bedzie kapitat kofncowy przy catorocznej kapitalizacyi

a) od 900 K po 6 latach, dany na b%
b) , 600 Ivpo5 ” . U%.
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2. lle dochodu przyniesie kapitat

a; ,1200 K, na A)/oprocentu sktadanego po up}yW|e 15 lat przy calor. kapitat.
3567 K. ,, %, " 20 ”

(3 2000 K, ,, Ut% » 10

) 276 K, ., HO

3. Gdy sie cérka narodzita, z’fozy’f ojciec 3500 K na 4/6 pro—
centu sktadanego przy catorocznej kapitalizacyi. llez odbierze cérka,
doszedtszy do petnoletnosci (24 lat)?

4. Kupiec rozpoczgt handel, majagc 20000 K, ale powiekszat
kapitat obrotowy rocznym dochodem. Jaki bedzie miat majatek po
uptywie 20 lat, jezeli handel niesie przecietnie 5%?

5. Kto$ kupit kamienice za 45000 K. Gotéwka dat 26000 K,
reszte ma sptaci¢ za 3 lata, za ktére ma jednak zaptaci¢ albo 6%
procentu prostego, albo 5% procentu skladanego. Na ktoryz waru-
nek ma sie zgodzic?

6. Kto§ ma 3600 K majatku, ktéry moze umiesci¢ albo na
5% procentu prostego, albo na44% procentu sktadanego przy cato-
rocznej kapitalizacyi? O ile wiekszy bytby jego majatek po uptywie
15 lat w jednym lub w drugim przypadku?

7. Ojciec ztozyt na rzecz nowonarodzonego syna 1500 K na

procentu sktadanego przy catorocznej kapitalizacyi. Gdy jednak
syn miat lat 10, znizono stope procentowg na 4%. llez otrzyma
syn, doszedtszy do petnoletnosci?

*8. Do kasy oszczednosci, ktéra piaci od wkiadek 4% procentu
sktadanego przy catorocznej kapitalizacyi,'wtozono pierwotnie 876 K;
po uptywie 8 lat dotozono 648 K, a po uplywie dalszych 6 lat jesz-
cze 1000 K. — Calg nalezytos¢ odebrano, gdy uptyneto 12 lat od
ostatniej wkfadki. Ile wynosit kapitat koncowy?

9. lle wynosi¢ bedzie kapitat korcowy od
a) 500 K, na 4% proc. sktad, po 2 latach przy \ rocznej kapitat.

b) 800K, na 5%, » » 3 . ”
¢)1500 K, na 5% N
d) 3720K, na 6%, ,, .20
e) 4560K, na 4%, , .25

10. O ile wiekszy bedzie dochdd od kapitatu 6200 Ii, danego
na 4% procentu skfadanego przy pétrocznych okresach od dochodu
przy catorocznej kapitalizacyi w a) 7 latach, b) 15 latach,
c) 25 latach?

11. Jak bedzie najkorzystniej umiesci¢ kapitat 7500 K na
15 lat, czy na 5% procentu prostego, czy na 4|% procentu skia-
danego przy catorocznej, czy na 4% przy potrocznej kapitalizacyi?

*12. Kto$ umiescit w kasie oszczednosci' 950 K na 4%. Po
uptywie 2 lat dotozyt 670 K, a po uplywie dalszych 34 lat jeszcze
850 K. Kasa kapitalizuje je potrocznie. — Jakiz byt kapitat kon-
cowy po uptywie 13 lat liczac od pierwszej wkiadki?

Arytmetyka dfa semin. naucz. 9
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13. Gdy cérka miata lal 5, ztozyt ojciec na jej rzecz 2500 K
na 6% procentu skfadanego w pdétrocznych okresach. Gdy jednak
doszta do 12 lat, znizono stope procentowg na 4%. llez otrzymata
corka, doszediszy do 20 lat wieku?

Il. Jezeli do pewnego kapitatu doktadamy nowe kwoty,
tenczas kapitat koncowy jest réwny sumie kapitatow koncowych od
poszczegblnych kwot (867. zad. 8.i 12.). Rachunek jednak uprosci
sie, jezeli wkiadki bedg jedne i te same, a powtarzac¢ sie bedg co
roku. N. p.

Ktos wkiada 500 K z poczatkiem kazdego roku na 4% pro-
centu skladanego przy catorocznej kapitalizacji. lle odbierze po

uptywie 3 lat, liczac od pierwszej wkiadki?

Pierwsze 500 Iwzrosng w 3latach dokwoty. .. 500.1°04s
Drugie 500 K w 2 latach " 500.104-
Trzecie 500 K " w 1roku " 500.104

Zatem kapitat koncowy(K) po uptywie'3 latach bedzie
K=500.1043+500. P04J+ 500. 1’'04=500 [l:04s+17°04*+ 104]
z czego fatwo wyczyta¢ regule.

Vv ’ Zadania.

14. ZnajdZcie kapitat koricowy, jezeli wkiadano
a) po 700 K przez 3 lata z poczatkiem kazdego r. na 5% sktadany
bj po 950 Ii , 4, " " » n
c. po 800 K , 5, " i i i */° n
[Przeprowadzcie rzecz catg w sposdb wskazany wyzej],

15. Mezczyzna 40-letni rozpoczgt wkiada¢ do kasy oszcze-
dnosci z poczatkiem kazdego roku po 800 K na 41> skladanego.
Jakaz kwote otrzyma, doszediszy do 50 lat wieku?

16. Oficjaliscie, pobierajagcemu 3700 K rocznej ptacy, $ciaga
stuzbodawca 6% z jego ptacy, dodaje sam drugie tyle i umieszcza
te kwote na 4% skladany. Jaka odprawe otrzyma ten oficjalista,
gdy wystuzy 20 lat?

17. Urzednik w pewnej fabryce pobiera 4000 K rocznie. Aby
jemu i jego rodzinie zabezpieczy¢ na staro$¢ utrzymanie, sklada
wiasciciel fabryki na rzecz jego 2000 K na 41-". sktadanego, a nadto
corocznie 6% z jego placy. Jakaz odprawe otrzyma ten urzednik
a) po 10 latach, b) 15 latach, o) 20 latach, d) 30 latach?

18. Kto$ chce staremu studze, ktdry ma jeszcze do taskawego
chleba 5 lat dostugiwaé, da¢ zaraz gotowka 4000 K, albo skiadac
na rzecz jego w banku po 500 K co pét roku. — Co bedzie ko-

na-
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rzystniejsze dla onego stugi, jezeli bank ptaci 4% prucentu sklada-
nego, a kapitalizuje po6trocznie?

19. Kto$ wkiadat przez 3 lata z poczatkiem kazdego potrocza
po 236 K. Po 3 latach przestat wktadaé, ale pozostawit nalezaca
mu sie kwote jeszcze przez 12 lat w banku. lle odebrat w kohcu*
jezeli bank placi 4% procentu sktadanego, a kapitalizuje pétrocznie?

20. Urzednik, ktéry pobierat przez 8 lat 2500 K placy rocz-
nej, a przez nastepnych 12 lat po 3300 K rocznie, wkladat 6%

swej ptacy na 4]% procentu sktadanego. llez ztozyt w ten sposob
w goplatgch? Fop . g Y E

69. Obrachowanie kapitatu poczatkowego.

Niech bedzie dane, ze n. p. kapitat (K), umieszczony na 4%
procentu sktadanego, wzrost w przeciggu 10 lat do kwoty 5000 K.

Natenczas wedtug | (§ 67.) 5000=K.POI»
a z tego K=T ~ -=5000. '
1'0410 ""1-04%0
Utamek jest odwrotng wartoscig kapitatu koncowego

1 korony. Odwrotne wartosci tegoz kapitatu podane sg na tablicy B

Z powyzszego wynika: Kapital poczatkowy przy procen-
cie sktadanym znajdziemy, mnozac kapitat koncowy przez
odwrotng warto$¢ kapitatu koncowego 1 korony.

Zadania.

li Wyszukajcie kapitat poczatkowy, ktéry
m) w 5 latach przy 4% sktadanym wzrést do kwoty 7600 K

BT aw BBKBA

Hm % n(, zostawszy petnoletnim, podjat w banku, ktéry placi

procentu skiadanego, 12000 K. llez na ten cel wiozyt ojciec
przy jego narodzeniu?

3. Podrozny zmart nagle, bez testamentu, a sad ztozyt zna-
leziony przy nim kapitat na 4% procentu skladanego. Dopiero po
00 latach podijeli spadek prawni spadkobiercy, a ci otrzymali mi-
lion koron. He pieniedzy miat 6ur podrozny przy sobie?

4. Studze zapisal' jego stuzbodawca 3000 lv, platnych w5 lat
po Smierci testatora. Gtowny spadkobierca chce jednak zaraz spita-

9*
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ci¢ onego stuge. llez ma mu daé, jezeli kapitat ten mdgtby niesc¢
procentu skfadanego?

5. Pewne dobra kupuja trzej kupcy. A daje za nie gotowka
458000 K; B daje 460000 K, ale ptatnych dopiero po uptywie
2 lat; Cdaje 465000, ptatnych po uptywie 5lat od dnia zawarcia
kontraktu. Ktdryz z nich stawia najkorzystniejsze warunki, biorgc
na uwage, ze od kapitatu mozna mie¢ 5% procentu skifadanego?

6. Pewien ojciec chciatby zabezpieczy¢ swojej cdrce, majacej
3 lata, 100000 K, a synowi, majagcemu 7 lat, kwote 60000 K, gdy
dzieci te dojdg do petnoletnosci. llez ma ztozy¢ na ten cel przy 4%
i kapitalizacyi poétrocznej?

7. Kto$ chciatby swojemu nowonarodzonemu dziecku zabez-
pieczy¢ 20000 K, gdy ono dojdzie do petnoletnosci, a ma do wy-
boru, albo umiesci¢ kapitat na 6% prosty, albo na 4"% skladany
w okresach rocznych, albo na t% skladany w okresach potrocz-
nych. — Ktoéryz sposéb ma wybrac?

8. W przeciggu 25 lat dorobity sie kupiec na sprzedazy herbaty
majatku, wynoszacego 25687 K a to w ten sposob, ze 6% dochodu,
ktéry ten handel przynosit, wkiadal co po6t roku w interes. Jakimze
kapitatem rozpoczat ten handel?

9. W testamencie znalazt pewien spadkobierca nastepujacy
ustep: »Whkiadam na gtownego spadkobierce mojego majatku obo-
wigzek, aby sukcesorom pana A, od ktérego przed 20 laty pozy-
czylem pienigdze na 5%, wyplacit kapitat wraz z odsetkami w tgcz-
nej kwocie 28650 K. Jakg kwote pozyczyt testator, zwazywszy, ze
mogt liczy¢ procent prosty albo sktadany?

10. Kto$ sprzedat kamienice, ktérg byt kupit przed 15 laty,
za 48600 K i obrachowat, ze — nie liczac czynszu, jaki pobierat —
zarobit skladanego. Za ilez nabyt te kamienice?

70. Niektére zastosowania rachunku
procentowego.

I Tara (8 10. zad. 18. Uwaga.) moze by¢ podana 1) jakc
tara rzeczywista (rapa .giiicna), gdy sie podaje, ile wazy cate opa-
kowanie, — 2) tara przecietna («. uepecnraa), podajaca, ile n. p.
na kazdg pake lub beczke towaru przypada opakowania; 3) tara
w procencie (t. nponetrroBa), n. p. 3% Ta, t. z., ze na kazde
100 kg brutto przypadajg 3 kg opakowania.

Tara rzeczywista oblicza sie z tary procentowej od brutto jak
dochdd za rok.
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U. Poniewaz kupiec, ktéry kupit towar hurtem, a sprzedaje
czeSciowo, mogtby ponies¢ strate przez to, ze kazdemu kupuja-
cemu nieco przewazy, przeto aby tej uniknat, otrzymuje od kupca
hurtownego nawage czyli sopratare (imiiara), t. j. pewng
ilos¢ kilogramow, za ktdre nie placi. N. p. 2% nawagi znaczy, ze
na kazde 100 kg netto ma odtraci¢ 2 kg, za ktére nie placi.

Zadania,

1. Paka wazy BlWb 350 kg, Ta 24/6. lle wynosi NUo?

2. Sprowadzono trzy paki kawy, wazace BW 86'4 kg,
126 58 kg, 90 67 hg Ta 4%. lle wynosi Ntto kazdej paki?

3. Kupiec sprowadzit towaru BW 576 kg, Ta 31%. Sta 1-1%
lle kosztuje len towar, jezeli kilogram netto kosztuje 4'16 K?

*4, Kupiec sprowadzit dwie beczki oliwy: 158 kg i 296 kg BttO;
Ta 44%. Po czemu ma sprzedawac kilogram tejze, jezeli 100 kg
netto placit po 196'2 K, a chce zarobi¢ 24% [t. zn. za 100 K wy-
danych, chce pobra¢ 124 K],

*5. Kupiono w miynie 468 kg maki. Ta3-{-% Stal4%, 100 kg
netto po 38 K. Po czemu trzeba sprzedawac kilogram tej maki,
aby zarobi¢ 20% ?

6. Kupiec A posyta kupcowi B trzy beczki towaru, ktdre wa-
zyly Bl 278 kg. 259 kg, 308 kg. Ta wynosita w przecieciu 34 kg
na beczce, sopratara 2-1%. lle ma zada¢ za ten towar, jezeli Kilo-
gram netto liczy sobie po 3"58 K?

7. Jaki procent wynosifa tara, jezeli

a) na 748kg brutto przypadato 703'12 kg netto
h) na 408kg , 38842 kg
€) na 356kg »33642 kg

8. Za towar, ktoregokilogram netto kosztowat 3 K, zaptacit
kupiec 718 K 65 h. Jakiz procent sopratary przyznano mu, jezeli
brutto wynosito 256 kg a tara 5%°?

*0. Kupiec sprzedat BttO 418 kg, Ta 6%, Sta21%, kilogram
netto po 56 K za 2665 18 K. Jaki miat procent zysku?

*10. Towar, ktérego byto Bw 700 kg, Ta 3-J%, Sta2-\%,
a kilogram netto kosztowat 3 K 74 h, sprzedat kupiec za2266'07 K.
Jaki miat procent straty [t. z. lle koron stracit na 100 K wyda-
nych]?

. Rabat (paoaT) jest to opust z ceny towaru, jaki daje
sprzedajacy kupujacemu. N. p. Za ksigzke, ktéra kosztuje 2 K za-
ptaci ksiegarz kazdy tylko T6 K, otrzymuje wiec 20% rabatu,
ktéry stanowi jego zysk, gdy ksiazke te odprzeda.
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Rabat podany jest zwykle w procencie (n. p. 20%), a oblicza
sie go jak dochod za rok.

IV. Skon to (aiickont) jestto kwota, ktorg potrgca sobie
dtuznik dlatego, ze odsyta swoj diug,wczesniej niz bytobowigzany.
N. p. A dostat od B towar za 25S6 K z terminem 4 miesiecy
i 3% skonta. To znaczy, ze.kupiec A ma.odesta¢ swojemu wierzy-
cielowi 2586 K dopiero po uptywie 4 miesiecy, gdyby atoli chciat
wczesniej odesta¢, natenczas ma sobie potracic 3% za ten czas,
o ktory wczesniej ptaci, a to dlatego, ze nie odsylajac wczesniej,
niz byt obowigzany, mogt te pienigdze jeszcze procentowaé. —e
Skonto oblicza sie jak dochdd za pewien czas.

Zadania.

11. Kupiec otrzymat do sprzedazy towar wartosci 1586 K
z rabatem 8%. llez ma odesta¢, gdy towar sprzeda?

12. Ksiegarz otrzymat od nakladcy 120 egzemplarzy dzieta
w cenie po 86 h z rabatem 20%. lle ma zaptaci¢ za te ksigzki
naktadcy ?

13. Nakiad 1000 egzemplarzy pewnego dzieta kosztowat 910 K.
Cena egzemplarza rfynosi 15 K. lle zarobi naktadca, sprzedawszy
caty naktad, jezeli rabat ksiegarski wynosit 18%?

14. W pewnej fabryce. ktora daje swoim odbiorcom 34% ra-
batu, kupiono towaru BIli0 2796 kg, Ta 4-|%, Sia 2-1% He zapta-
cono gotdwka, jezeli kilogram netto kosztuje 67 I\?

15. Kupiec sprowadzit towar za 1678 K z terminem 2 mie-
siecy i 3% skonta. llez zaptacit zaraz?

16. Kupiec sprowadzit 20. stycznia towary wartosci 2540 K
z terminem zaptaty 20. czeiwca tego samego roku. Tymczasem
odsyta nalezytos¢ juz 1. kwietnia. llez ma odesta¢, jezeli skonto
wynosi 4% ? [W rachunkach kupieckich ma miesigc 30 dni].

17. Kto$ sprowadzit towary za 3700 K z terminem 5 mie-
siecy i 4’5%. skonta, odstepuje za$ ten towar kupcowi B z termi-
nem 3 miesiecy i 3-|% skonta. lle zarobi na tern, jezeli B zaptaci
gotowka, a on wierzycielowi zaraz nalezytos¢ odeszle?

18. Kupiec moze dostaé towar wartosci 5468 K albo przy
3% skonto z teiminom 2 miesiecy, albo z terminem 3 miesiecy przy
24% skonta. Co bedzie korzystniejsze?

V. Sa ludzie, ktérzy tem sie. trudnig i z tego zyja, iz sprze-
dajacemu wyszukuja kupca na towar, a kupujagcemu wskazujg..
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gdzie moze doslacto, czego szuka. Ludzie ci nazywajg sie sen-
zalami, kurtyerami, streczycielami albo litkupnikami
(ccu3a.iB, tépifu-1Bdhis), Poniewaz streczyciel stuzy kupujacemu i sprze-
dajgcemu, prze.lo od.obyd\6ch nalezy mu sie wynadgrodzenie po
zalatwienlu inlete-u. Wynadgrodzenie, to nazywa sie sen zary a,
kuctazem, lilkupmczem albo s.trecznem (eeH3aatHe, Ou-
pnmiiine).

Lilkupnicze oblicza sie jak dochdd za rok od niedyskontowa-
nej kwoty wedtug z juny umoéwionej stepy procentowej. Przy znacz-
nych interesach pienieznych, n. p. w sprawach' gieldowych, oblicza
sie lilkuptucze wedtug »pro mi llex. N. p. 2%0 (czytaj: dwa pro-
mille) znaczy, ze od kazdych 1000 K nalezy sie litkupnikowi 2 K.

Zadallla

19. Przy posrednictwie liikupnika zatatwiono interes na
1678 K. ilez oosLanie lilkupnik, ile sprzedajacy, a ile zaptaci ku-
pujacy, jezeli lilkupnicze wynosi

20. Bankier sprzedat przy pomocy senzala papierbw na
3876 K. ilez ciostame senzal, jezeli senzarya wynosi 1-i000?

21. Imnie¢ sprowadzit za'posrednictwem senzala to>var wa-
zacy B,0 366 kg, Ta-3|%, kilogram netto po 4 8 K, litkupnicze
2\°/o. Po czemu ma sprzedawac kilogram tego towaril, aby za-
robit 27 %t

22. Za posrednictwem liikupnika kupiono 48-par wotdéw, para
po 256 K. lle dostanie lilkupnik, jezeli litkupnicze wynosi 1-jk/6?

28. 8l re(‘zyc:el posredniczyt przy kupnie débr ziemskich, ktdre
kupiono za 248700 K. llez otrzyma za to, jezeli streczne wynosi
| f 900?

24. "cnzal, ktéry pobiera z banku kurtazu, miat w roku
,3156 K dochodu z banku samego, ilez wynosity trgnsakcye ban-
kowe, zawailo za jego posrednictwem ?

25. hupiec spionadzit towar za 1896 K. Otrzymal wprawdzie
7% raba..i, ale zaptacit 2\% litkupniczego. llez wiec zarobi, gdy
towar za pouv/.-/g cene 'sprzeda?

26. Iwos mogt sprzeda¢ kamienice z wolnej reki za 46850 K,
ale nanam imv przez streczyciela sprzedat jag za jego posredni-
ctwem za 47UQ0 li, placac litkupniczego. Czy dobrze na tem
wyszedt?

27. Jak wielkie musiatyby by¢ transakeye, zawarte za posrc7
dniclwem seusala, aby tenze przy sensaryi miat z banku rocz-
nie 3500 K dochodu?
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VI. Komisy oner (souiciioHep) jestto cztowiek, ktory z
fatwia obce interesa na polecenie. Wynadgrodzenie za trudy komi-
syonera nazywa sie ko misowem albo prowizyg (KoaiicoBe,
npoBi3iia)., Prowizye oblicza sie jak dochdd za rok wedlug z goéry
umowionej stopy procentowej, a to od kwoty, za ktdrg interes za-
tatwiono, przed potragceniem wszelkich wydatkdw.

Zadania.

28. lle wyniesie komisowe po 1f% od kwoty 768 1i?

29. Kupiono przez komisyonera towar za 2056 K. Komisowe
wynosito 2*6%, litkupnicze 1|-%. lle kosztuje ten towar kupujgcego?

30. Sprzedano przez komisyonera towar za 2768 li. llez
otrzyma sprzedajacy, jezeli‘komisowe wynosito 3*1%.?

31. Komisyoner sprzedat na polecenie osoby A dobra za

476500 K. llez odeszle wiascicielowi, jezeli komisowe tyynosi 3%,,
a kurtaz 2|°,00?

32. Kupiec otrzymat nastepujacy rachunek: Btt0 896 K,
Ta 6*7%; kilogram netto po 1*76 K; prowizya 23%. llez kosztuje
go ten towar bez dalszych kosztéw?

33. Za posrednictwem komisyonera sprzedano 76 ¢ pszenicy
po 14*5 K, 84 g zyta po 11*3 li i 50 g owsa po 10 K za cetnar
metryczny. llez.wzieto za to wszystko, jezeli komisowe 21-%?

34. Za towar, ktdry sprzedano za 786 K, odestatl komisyoner
645*72 K. Jakiz procent policzyt sobie komisyoner?

35. Komisyoner pobrat za towary 1040 K, odestat jednak
tylko 984*88 K. Jakiz procent komisowego policzyt sobie, jezeli
litkupnicze wynosito 2*5%?

'36. Sprowadzony towar wazyt: B0 376 kg\ Ta4%, Sta 14-%;
kilogram netto kosztowat 2*08 K; litkupnicze 1-% , komisowe 2|% ;
inne wydatki 35*16 K. Po czemu trzeba sprzedawac kilogram netto
tego towaru, aby zarobi¢ 23%?

71. Asekuracya,

Sa towarzystwa zarobkowe, wynadgradzajgee poniesione szkody
kazdemu, kto w tym celu, zaptaci z géry umowiong kwote, zwang
premig asekuracyjng (upetia acenypautmHa), Zabezpieczony
otrzymuje od towarzystwa dokument, zwany policg (no.-ilaa).

Zabezpieczyé mozna sie n. p. od ognia, t. z. zabezpieczy¢
sobie zwrot strat, ktdrebysSmy poniesli, przez pozar. Mozna takze
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-zabezpieczy¢ zasiewy od powodzi, od gradobicia, wogole od szkéd
melementarnych. — Kupcy zabezpieczajg towary zwilaszcza, jezeli je
wysylajg za morze.

Mozna sie takze zabezpieczy¢ na zycie, a to na a) dozycie,
m) na przezycie. Zabezpieczajgc sie na dozycie, umawiamy sie z to-
warzystwem, ze wyplaci nam, gdy dozyjemy pewnego wieku (n. p.
0 lat), pewnag kwote (n. p. 20000 K). Przy asekuracyi na prze-
zycie zobowiazuje sie towarzystwo wyptaci¢ naszym spadkobiercom
po naszej S$mierci, kiedykolwiekby ona nastgpita, zabezpieczong
kwote.

W nowszych czasach zaprowadzono w panstwie austryackiem
zaktady ubezpieczenia od wypadkéw. W zaktadach tych
ubezpieczajg sie wszyscy urzednicy i robotnicy przedsiebiorstw,
w ktorych zajecie jest niebezpieczne, a takze urzednicy i robotnicy
w przedsiebiorstwach rolnych i lesnych, jezeli uzywajg kottow pa-
rowych. Wykluczeni sg ci, ktdrzy stawiajg na prowincyi niepie-
Lrowe domy i zabudowania gospodarcze.

Kazdy przedsiebiorca przemystowy obowigzany jest poda¢ wy-
kaz swoich -urzednikéw i robotnikéw. Zaklad ubezpieczajgcy wy-
znacza premie, a z tej placi 10% sam ubezpieczony, a 90% przed-
siebiorca. W razie wypadku i czeSciowej niezdolnosci do pracy,
otrzymuje ubezpieczony stosowny procent od swojej placy rocznej,
ale nie wigkszy niz 50%. W razie zupetnej niezdolnosci do zarob-
kowania, pobiera ubezpieczony, poczawszy od piatego tygodnia po
wypadku, 60% tego, co ostatnimi czasy zarabiat. — Gdyby ubez-
pieczony wskutek wypadku umart, otrzymuje rodzina oprocz tego,
co sie choremu do dnia $mierci nalezato, zwrot kosztow' pogrzebu
i stosowng rente.

Kasy chorych zabezpieczajg robotnikdw-i urzednikdw prze-
mystowych na wypadek choroby. W tych placi ubezpieczony §
a jego pracodawca premii. Jezeli zabezpieczony zachoruje, otrzy-
muje bezplatng pomoc lekarska i lekarstwa, a nadto 60% dzien-
nego zarobku, jezeli choroba trwa dtuzej niz trzy dni, a chory
jest niezdolny do zarobkowania. W razie $mierci ubezpieczonego
dostajg sieroty po nim na koszta pogrzebu najmniej 20krotny za-
robek dzienny nieboszczyka, lecz nie wiecej niz 100 K.

Premia asekuracyjna we wszystkich przypadkach podana jest
w procencie, a obliczamy jg jak dochdéd za rok.
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Zadania,

1. Zabezpieczono od ognia drewniany budynek wartosci.
1200 K. llez trzeba ptaci¢ rocznie, jezeli .premia wynosi £%?

2. Ktos asekuruje od ognia dom mieszkalny na kwote 10000K,
stajnie na 6000 K i stodote na 30000 K, ilez zaptaci rocznie, je-
zeli premia od domu wynosi 21% , od stajni 1-f%, od siodoty £% ?

8. Kto$ asekurowat zasiewy od gradobicia rocznie na 1500 |
w trzech towarzystwach przez 10 lat. W dziesigtym roku wybit
grad wszystkie zasiewy do szczetu. Czr oplacito sie asekurowac,
jezeli jedno towarzystwo bierze 2%, drugie 24%, trzecie 23%
premii?

4. Kupiec sprowadza z Berlina towary za 3560 M. llez za-
placi za nie koron, jezeli komisowe wynosi . nrgnpR asekura-
cyjna 0'55%, a 100 M= 120 K?

5. Kupiec otrzymat z Paryza nastepujacy rachunek: Pito458 &5
Ta 8g%, kilogram netto po 67 Fr.; prowizya 2-3%, kuriaz 1-]%,
asekuracya towaru na 4000 Fr. &% llez K ma zaptaci¢ za ten to-
war, jezeli 100 Fr.= 952 K?

6 Rzemiesinik , majacy lat 30, chce sobie zabezpieczy¢ kwote
5600 K, gdy dojdzie do lat 50. llez ma ptaci¢ potrocznie, jezeli
premia asekuracyjna wynosi 2S%? — lle wziatby z kasy oszcze-
dnosci, gdyby premie asekuracyjng wktadat do tej na 4% procentu
sktadanego?

7. Kto$, majac lat 34, zaasekurowat sie na przezycie na
kwote 15000 K. W tym celu pfaci 2% rocznej pensyi. llez wynosi
ta premia? — He wynosityby jego premie, oprocentowane na 4%
sktadany przy potrocznej kapitalizacyi, gdyby ten cziowiek umart
majac lat 48?

8. Ojciec zaasekurowat swojg cérke na 20000 K, ktére ona
odbierze, doszediszy do lal 20. llez ma ojciec placi¢ rocznie, jezeli
premia asekuracyjna wynosi 3]!%?

*9. Murarz, ktéry zarabiat dziennie 5 K, spadt przy- budo-
dowie, wskutek czego stat sie zupetnie niezdolnym do zarobkowania.
Jakga otrzyma on roczng rente? j»Pomndzmy zarobek dzienny przez 300,
a otrzymamy zarobek roczny].

10. Ciesli, ktory spadt przy budowie i wskutek tego stat sie
catkiem niezdolnym do zarobkowania, przyznano roczng rente
w kwocie 1150 li. — llez zarabiat ten ciesla dziennic?

11. Wskutek nieszczesliwego wypadku we fabryce, stali sie
trzej robotnicy czeSciowo niezdolnymi do pracy, dlatego przyznano
robotnikowi, ktéry 4 li dziennie zarabiat, 45%), drugiemu, ktorfego
dzienny zarobek 5 K wynosit, 40%, a trzeciemu, ktory zarabiat
6 li dziennie, 35%. Jakaz rente roczna bedzie pobierat kazdy
Z nich?
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12. .Fabrykant ma 340 robotnikéw, z ktérych kazdy pobiera
3'5 K dziennie. Premia asekuracyjna wynosi 1f%. llez placi za nich
fabrykant, a ile kazdy robotnik?

. 13. Wdowa po robotniku, ktéry zarabiatl dziennie 37 K
i ktérej przyznano 00% jako roczna, rente, wychodzi powtérnie za
maz, traci wiec rente, a otrzyma jednorazowg odprawe. Jak
wielka bedzie ta odprawa, jezeli ona réwna.si¢ potrojnej rocznej,
rencie.

14. Robotnik, zarabiajacy 7 K dziennie, zabezpieczyt sie na
wypadek choroby. Premia asekuracyjna wynosita 11% llez placi
tygodniowo robotnik, ale ile jego pracodawca?

15. Robotnik, ktoi-y zarabiat dziennie"4'8 K, a byt ubezpie-
czony na wypadek stabosci, chorowat ciezko od 9. stycznia do
4. kwietnia. lle otrzyma zasitku z kasy chorych?

16. Robotnik, ktéry zarabiat dziennie 32 K, zmart po
38 dniach ciezkiej choroby. Jakiz wydatek- poniosta wskutek tego
kasa chorych, nie liczac kosztow leczenia i pomocy lekarskiej?

72. O monetach.

Monety (mohoth) $3 to'kawatki szlachetnego kruszcu pewnej
postaci, wielko$ci i wagi, z wybitym na nich napisem i wizerun-
kiem, ktére kazdy sprzedajgcy w zamian za towary przyjac jest
obowigzany. ,

Panstwo oznacza z gory, ile czystego kruszcu moneta ma
w sobie zawiera¢ i ile ma wazyé, a ta zasada nazywa si¢ stopg
menniczg (Monerna ctoiui). Monety, -wybile wedtug stopy menni-
czej, nazywajg sie monetami obiegowemi (m odiroBa); mo-
nety drobne sg monetami zdawkowemi (m. s.iaBiroBn).

Do niedawna oznaczano warto$¢ monet wedlug wartosci sre-
bra. Ryla to waluta srebrna (b. cpidua), w ostatnich czasach
zaprowadzity niektore panstwa wal uig ztotg (b: 3o.-iotu). 'Moneta-
ztota jest moneta wiasciwg, a monety srebrne sg.jakby monetami
zdawkowemi. W niektérych jednak panstwach istnieje waluta po-
dwojna, a stosunek miedzy wartoscia jednego, a drugiego kruszcu
jest z gory oznaczony.

W monarchii austryackiej obowigzywata do niedawna wa-
luta austryacka (b. aBcrpimeka). Wedtug tej byta stopg men-
nicza stopa 45 refAskowa: m 4 kg czystego srebra wybijano 45 sztuk
monet, zwanych ztotymi refiskimi (80rooTKii); setna czes$¢ zir.
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nazywala sie centem (Kpenaap). Ustajg z r. 1892 zaprowadzono
ztotg walute koronowa (aono-ra lia.no-ra kopouoba). Jednostka
monet jest korona (ko po Ha) (K), a jej sethng czescig halerz
(reaep, cotijk) (h).

Korony bije sie (iejsanart) ze ziota 900 préby. Z jednego
kilograma takiego ztota bijg 2952 K, a wiec na jeden kilogram
czystego ztota przypada 3280 K. Ze ztota bijg jednak tylko 20-ko-
rondwki i 10-koronéwki. Oprdcz tego bedag nadal bite dukaty au-
stryackie, zawierajgce 3*4424 g czystego ziota.

Przepisana waga wynosi dla 20-koronoéwki 6*74 g, dla 10-ko-
rondéwki 3*37 g, dla dukata 3*49 g. — Monety, ktore zachowaly te
wage, przyjmujg w kasach panstwowych, publicznych i w obrocie
prywatnym jako petnowazne. Jezeli monety starty sie wskutek
obiegu, natenczas $ciagaja je kasy panstwowe, aby je przetopic,
a placg za nie ich petlng wartos¢. Gdyby jednak waga monety
z innych powodéw — n. p. wskutek obcinania — zmniejszyla sie,
natenczas kasy panstwowe placg tylko wartos¢ zawartego w nich ztota.

Jako monety zdawkowe mamy 1) jednokoronowki i piecioko-
ronéwki, bite ze srebra 835 proby a wazace 5 g (wzgl. 24 g);
2) *sztuki z niklu po 20 h i 10 h; 3) sztuki z bronzu po 2h i 1h.

llos¢ czystego ztota lub srebra zawartego w monecie, stanowi
jej wartos¢ wewnetrzna (Bap;ricT& imyTpiniHa). Poréwnanie wartosci
wewnetrznej dwoch réznych monet zowie sie pari. N. p. pari ko-
ron i frankow jest 3280 K=3444$ Frc., albowiem tak w 3280 K
jak w 3444$ Frc. zawiera sie kilogram czystego ziota.

Zapomocg pari mozemy oznaczy¢ warto$¢ obiegowag monet
jednego kraju przez takaz warto$¢ monet innego kraju.

Najczesciej w handlu przychodzace monety wazg: 20 fran-
kowka, osSmioztotowka i rosyjskie pdétimperyaty 6*44 g, a 20 mar-
kéwka 7*96 g, (funtow szterling.) 7*988 g a ztota lira turecka
7-216 g.

73. Wartos¢ kursowa monet.

Jak wszelki towar tak tez i monety sg albo drozsze, jezeli
jest wielkie zapotrzebowanie, albo tansze, jezeli ich nie potrzeba.
Wartos¢, za jakg monete nabyé mozemy, nazywa sie wartos$cig
kursowg (b. KypcoBa),
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Kurs monet podajg gazety. N. p. rubel 255, to znaczy, 255 K.
za 100 rubli. — Niekiedy podane jest tak zwane azyo, t.j. nad-
wyzka miedzy wartoscig imienng a kursowa. N. p. Kurs koron
ztotych jest 120, to znaczy, ze placac ztotem damy 5 dwudziesto-
koronéwek na zaptacenie 120 K.

Zadania. n

1. Kurs rubli jest 255 K. llez koron zaptacimy za 348 rubli?
2. Marki majg kurs 118*10. llez marek dostaniemy za 480 K?

3. Za posrednictwem komisyonera kupiono 12 dukatéw au-
stryackich po 11*48 K za sztuke. lle zaptacono za nie, jezeli ko-
misowe wynosi 1-$%?

4. Kto$ posyta do Berlina przez komisyonera diug, wynoszacy
4560 M llez zaptaci za to koron, jezeli komisowe wynosi 4°/00,
a marki stojg w kursie 119*20?

5. lle koron srebrem trzeba zaptaci¢ za 2040 K, platnych
w zlocie, jezeli azyo wynosi 12 %?

6. Przemystowiec ma posta¢ 780 rubli srebrem, a posyta pa-
pierowe. Za ilez koron ma kupi¢ tych rubli, jezeli kurs rubli pa-
pierowych jest 256*50, a azyo srebra wynosi 12%?

7. He srebrnych koron trzeba zaptaci¢ za 4500 Frc$ (§8 71.),
jezeli azyo zlota nad srebrem wynosi 8%?

8. Przemystowiec ma zaptaci¢ diug 8000 zir. papierami. llez
dzi$ zaptaci srebrnemi koronami, jezeli azyo srebra nad papierami
jest 20%?

74. Papiery wartosciowe.

l. Jezeli panstwo zacigga pozyczke, rozdziela calg kwote na
kwoty drobne, aby i mniejsi kapitalisSci mogli przystapi¢ do po-
zyczki. Na kazda takg kwote wystawia panstwo papier, moca ktd-
rego zobowiazuje sie wyplaci¢ okazicielowi kwote tamze wyrazona.
Papier taki nazywa sie obligacya (ofiaiYan.iifl), a kwota, na ktorg
papier opiewa, wartoscig nominalng (. nowina-ibna).

Do kazdej obligacyi dotgczony jest arkusz, ztozony ze samych
kwitkdw, zwanych kuponami (tcynonn). Na tych wyrazona jest
kwota i termin, w ktérym wiasciciel obligacyi moze pobrac¢ odsetki
od kapitatu w kasie rzadowej za ztozeniem kuponu. Odsetki pobiera
sie zwykle 1. lipca i 31. grudnia kazdego roku a to od wartosci
nominalnej. — Na koricu arkusza kuponowego jest talon (tuobon),
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t. j. upowaznienie, ze po obcieciu wszystkich kuponéw ma posia-
dacz talonu dosta¢ dalszy arkusz kuponowy.

Oprdcz obiigacyi wydaje panstwo takze losy (.isocn). Sa to
papiery, ktore takze opiewajg na pewng kwote, a na ktére mozna
znaczng kwote wygraé. Tak n. p. losy austryackie czerwonego
krzyza opiewajg na 10 ztr. w. a., a mozna na nhie wygrac¢
35000 zbr. w. a, 20000, 1000, 500, 100, 50 albo 12—20 zir. w. a.

Paristwo wycigga co roku pewna ilos¢ wypuszczonych w obieg
loséw, ktdre sptaca, a w ten sposéb zmniejsza sie liczba loséw,
przeznaczonych do ciggnienia, az w koncu wszystkie zostang wy-
losowane.

1. Za zezwoleniem panistwa mogag takze prywatne towarzy
stwa wydawa¢ na pozyczke papiery, ktdre sie nazywajg akcyami
(aKiuii'). Od akcyi nie pobiera sie zwykle statych odsetek, lecz tak
zwang dywidende (flUBbi.egga). Go roku obrachowuje sie czysty
dochdd, ten rozdziela sie na tyle rownych czeSci, ile jest akcyi
w obiegu, a czes¢ dochodu, przypadajgcego ha akcye, nazywa sie
dywidenda.

Jezeli za$ akcye przynosza staty procent, k dochod czysty jest
znaczny, wyptaca sie oprocz tego i dywidende, ktora sie wowczas
nazywa superdywidenda.

Kto nabedzie na wiasno$¢ pewna, statutem przepisang liczbe
akcyi, nazywa sie akcyonaryuszera (anuuoHup). Akcyonaryusze
zarzadzajg przedsiebiorstwem, dzielg sie zyskiem, malbo tez odpo-
wiadajg majatkiem swoim w razie strat.

Oprécz akcyi wydajg towarzystwa t. z. obligi pierwszen-
stwa (0d.iii'i nepmenacTBa), czyli priory (npiopii). Posiadaczom
priorow pfaci towarzystwo tylko state odsetki. Ci nie zarzadzajg
przedsiebiorstwem, ale tez nie odpowiadajg za straty. Przy rocznych
obrachunkach najpierw odlicza sie kwota potrzebna na zaptacenie
odsetek od priorow.

Towarzystwa kredytowe, banki hipoteczne, wogo6le instytucye
finansowe sprzedajg, aby zyska¢ gotéwke, t. zw. listy zastawne
(nucTu aacTUBnNi). Listy zastawne opiewaja na pewng kwote, od
ktorej posiadacz ich pobiera za posrednictwem kuponéw staty pro-
cent. Go roku wylosowuje towarzystwo pewng iloS¢ tych listow i te
wykupuje. W ten sposdb sptaca towarzystwo diug, co sie nazywa
umorzeniem (ysiopeire) czyli arnortyzacysg.
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Wszystkie, wyzej wymienione papiery, nazywamy pub licz-
nymi papierami wartosciowymi czyli efektami (rcytfaimni
nanepn napTOCTIii ado eijieKTii).

75. Obliczanie efektow.

Kwota, na ktorg papier opiewa, jest jego warto$cig no-
minalng czyli imienna.(B. ijienria). Od tej oblicza sie odsetki,
jezeli je papier przynosi. Niezawisle od wartosci; hominalnej mozna
papier naby¢ za inng cenge zwang kursem Wypc). Kurs moze by¢
wyzszy od wartosci nominalnej, wtedy moéwimy, ze papiery stoja
nad pari, albo nizszy od niej, wtedy papiery stojg nizej pari.
Niekiedy jest kurs al pari, t z. ze wartos¢ kursowa jest rowna
nominalnej.

Wedle nowego systemu w walucie koronowej podaje sie war-
to$¢ kursowg za 100 K-warto$ci nominalnej, tylko kurs loséw po-
daje sie od sztuki. N. p. Akcye banku hipotecznego majg kurs 175,
znaczy, ze za 100 K wartosci nominalnej ptacg 175 K. — Losy
tureckie stojg w kursie po 126'50, znaczy, ze kazdy los kosztuje
126 50 K.

Warto$¢ efektu znajdziemy, dodajagc do wartosci kursowej za-
legte odsetki — jezeli je papier przynosi — a takze inne wydatki,
ktére przy transakcyi poniesiono. Przy tem pamieta¢ nalezy, ze
przy obrachowaniu odsetek miesigc liczy sie dni 30, a dnia sprze-
dazy nie bierze sie w rachube.

Przy sprzedazy efektow nalezy takze obrachowaé »podatek od
obrotu efektow«. — Podatek ten ptaci tylko kupujacy a to:

Za kazde 10000 K nominalnej wartosci losow i akcyi (z wy-
jatkiem loséw panstw.) 1K; - za kazde 10000 K nominalnej war-
tosci innych efektow i loséw parnstwowych 40 h.

Kwoty mniejsze niz 10000 K, czyli mniejsze niz »jednostkax,
uwaza sie za calg jednostke i od tej placi sie podatek. N. p. Przy
kupnie akcyi za 24000 K zaptacimy 3 K podatku, poniewaz
24000=2.10000 + 4000, a od 4000 nalezy sie takze 1 K podatku.
Dla papierow jednak panstwowych ponizej jednostki istnieje znizka,
a to: Od loséw i akcyi do 200 K ptaci sie . . . 20 h

od innych papieréw do 1000 K, ... 10 h.
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Zadania,

1. Kupiono za pos$rednictwem senzala 8 sztuk akcyi banku hi-
potecznego; kurs 185, kurtaz o He zaptacono za nie?

2. Kupiono 30. stycznia 12 sztuk 4% listéw kredytowych ziem-
skich. Nominalna warto$¢ kazdego 200 K; kurs 95'25, kupon
z 31. grudnia poprzedniego roku odciety. lle zaptacono za te efekta?-

3. Dnia 24. maja sprzedano 5% obligi jednolitego dtugu pan-
stwowego nominalnej wartosci 15000 K; po kursie 10840, z ku-
ponami biezagcymi od 1, stycznia. lle zyskano ztej sprzedazy, jezeli
kurtaz wynosi -.°/00?

4. Kto$ kupit 1. stycznia 1884 r. 8 sztuk loséw austryackiego
czerwonego krzyza, kazdy nominalnej wartosci 20 K (10ztr. w. a)
po kursie 23 K. Losy te sprzedat 1. stycznia 1900 r. po kursie
38 K. — Czy nie byto korzystniej wihozy¢ kwote, ktorg losy ko-
sztowaly, do kasy oszczednosci na 4% procentu skladanego przy
potrocznej kapitalizacyi?

5. Dnia 24. listopada sprzedano 6 sztuk 4A% listow zastaw-
nych banku krajowego; warto$¢ nominalna a 200 K; kurs 99 50;
kupony biezace od 1. lipca; — i 8 sztuk 4% obligacyi propinacyj-
nyeh galicyjskich; Avartos¢ nominalna a 200 lv; kurs 9740; kupon
biezacy od 1. stycznia. Kurtaz |-%0-— He pobrano za te papiery?

6. Na jaki wilasciwie procent umieszcza sie kapitat, kupujac
4% listy Towarzystwa kredytowego ziemskiego po kursie 95'25?

7. Kto$ kupit w r. 1890 los wegierski Basilica za 18 K. Gdyby
ten los wygrat 50 K dopiero przy ostatniem ciggnieniu t. j. w r. 1936,
jaka bylaby na tem strata, jezeli ong kwote mozna bylo umiescié
na 4% procentu skladanego przy potrocznej kapitalizacyi?

8. Kto$ kupit 15. grudnia 8 sztuk 5% akcyi banku austro-
wegierskiego; wartos¢ nominalna a 1200 K; kurs 164; zalegly ku-
pon od 1. lipca. llez zaptacit za nie?

9. Kto$ sprzedaje przez komisyonera dnia 24. listopada:
4 sztuki 5% akcyi banku austro-wegierskiego; warto$¢ nominalna
a 1200 K; kurs 170; kupon biezacy od 1. lipca — i 8 sztuk 4%
losow z r. 1860; nominalna wartos¢ a 1000 K; w kursie 159;
kupon biezacy od 1. listopada. Kurtaz +000; komisowe %% lle
otrzymat za te papiery?

10.Kupiono 6 sztuk loséw kredytowych; kurs a 398

12 sztuk losow Pality; kurs a 120
15 sztuk losow Rudolfa: kurs a 49.

lle zaptacono zanie, jezeli kurtaz wynosit 14000?
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76. O wekslach.

Weksel (neicce.ir. a6o ipaTKa) jest to dokument, wystawiony
.we formie ustawa przepisanej, moca ktérg dtuznik pod rygorem
prawa zobowigzuje siebie lub osobe trzecig do wyptacenia wierzy-
cielowi w oznaczonym czasie wymienionego tamze dhugu.

Diuznik, ktory wystawia weksel, nazywa sie trasantem,
osoba, ktdrg on zobowigzuje do zaptacenia dlugu, nazywa sie tra-
satem, a wierzyciel, ktory weksel bierze, nazywa sie remi ten-
tem. Trasant i trasat nazywajg weksel trasg, a remitent ry-
mesg. — Jezeli trasant itrasat sg tg sama osobg, weksel nazywa
sie wtasnym, w przeciwnym razie trasowanym czyli obcym
(b. upKuii). N. p.

Kupiec lwowski, Stanistaw Gozdzicki, sprowadzit towary od
kupca krakowskiego, Jana Wistka, za ktére to towary jest mu wir
nien B500 K. Ale w Krakowie jest kupiec, Mikotaj Marcinek, ktory
jest dhuznikiem Gozdzickiego. Prosta wiec bedzie rzecz, jezeli Marci-
nek zaptaci Wistkowi zamiast odsyta¢ Gozdziekiemu, aby ten zaptacit
Wistka. W tym celu wystawi wiec Gozdzicki Wistkowi nastepujacy
weksel (str. 146.).

Tu trasantem jest Gozdzicki, trasatem Marcinek, a remiten-
tern Wistek. — Weksel ten po$le Gozdzicki Wistkowi, a ten uda
sie do Marcinka z zapytaniem, czy weksel przyjmuje? Jezeli Mar-
cinek przyjmie, podpisze weksel z prawej strony swego adresu. Tem
samem przyjat na siebie wszelkie prawne zobowigzania, czyli stat sie
akcep tantem. — Mogthy Gozdzicki takze sam wzigé od Marcinka
akcept, t j. podpis z dopiskiem »Przyjmuje«, a wtedy gotowy
weksel odestatby remitentowi Wistkowi.

Gdyby Gozdzicki sam miat Wistkowi zaptaci¢, natenczas tra-
santem i remitentem bytby Wistek, a trasatem Gozdzicki. (Weksel
opiewatby: (str. 147.).

Poniewaz weksle trasowane posyta sie, a podczas posytki moga
albo zaging¢, albo uledz zniszczeniu, przeto na zadanie remitenta
wystawia trasant trzy réwnobrzmigce weksle. Aby jednak, wysta-
wiwszy trzy, nie placit trzykrotnie lego samego dtugu, pisze na
pierwszym Prima, na drugim Secunda, na- trzecim Tertia,
czem zaznacza, ze wszystkie trzy sg wilasciwie jednym tylko
wekslem. — Na weksle wilasne nie potrzeba duplikatu, dlatego na-
zZywajg sie one w obrotach handlowych Sola weksle.

Arytmetyka dla serain. naucz, » 10
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Jak ma by¢ weksel wystawiony i jakiemu postepowaniu pod-
lega, przepisuje osobna ustawa wekslowa.

Jezeli remitent odstepuje prawa swoje komu innemu, naten-
czas pisze na odwrotnej stronie (in dorso): »Zamiast mnie Panu
N. N .i podpisuje. Takie oSwiadczenie nazywa si¢ indosowa-
niem albo zyrowaniem. Odstepujacy swoje prawa nazywa sie
indosan tern albo zyrantem, a nabywajacy je, zyrataryu-
$zem. Zyrataryusz moze zyrowaé weksel dalej... dokad ostatni
zyrataryusz od trasata swojej kwoty nie otrzyma i weksla nie zwrdci.

77. Dyskontowanie weksli.

Jezeli posiadacz weksla potrzebuje gotéwki, a termin zaptaty
jeszcze nie zapadt, moze weksel sprzeda¢, kupujacy nie zaptaci
jednak catej kwoty na wekslu wyrazonej. Te bowiem odbierze on
dopiero po pewnym czasie, a przez ten czas miatby od swojej
kwoty pewien dochdd. Dochdd ten potraci sobie kupujacy. Kwota
potragcona nazywa sie dyskontem albo eskontem. Dyskont ten
oblicza sie tak samo jak kupiecki (8 69. IV.) z tg rdznica, ze rok
liczy sie 360 dni, a miesigc tyle, ile ich rzeczywiscie ma. Nie wlicza
sie jednak dnia sprzedazy i terminu wyptaty. Kwota, ktoérg bank
po odtraceniu eskontu wyptaca, nazywa sie wartos$cig dyskon-
towang weksla.

Zadania.
1. Weksel, wyzej wystawiony (8 75.), sprzedat Jan Wislek
12. marca 1903 r. ptacac 6% dyskontu. — llez otrzymat gotowka?

2. Jakg warto$¢ dyskontowang ma weksel dnia 1. lutego
1900 r., jezeli opiewa na 7846 K, a jest ptatny 18. lipca 1900 r.
przy 63J& dyskontu?

3. Na dniu 18. stycznia 1900 r. eskontowano po naste-

pujace weksle:
a) na 1584 K, piatny 24. czerwca 1900 r.

b) ., 3200 K, " 16. kwietnia
c) ,4528 K, . 17.wrzesnia
d) , 970 K, " 20. wrze$nia ,,

lle wynosita warto$¢ dyskontowana tych wszystkich weksli?

4. Kupiec sprzedat weksel,.wystawiony 15. stycznia 1900 r.,
a phatny 15. lipca tegoz roku, na 7592 K, w ktorgto kwote wili-
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czono juz 8% od diuznej sumy. Weksel ten zyruje on 8. marca
1900 r. z upustem 10%. Jakiz wiasciwie procent przypada mu od
jego wierzytelnosci za ubiegly czas?

5. Remitent sprzedat weksel, opiewajacy na 8760 K, a platny
1. sierpnia 1900 r., na dniu 12. lutego tegoz roku. llezotrzymat
zan, jezeli dyskont 5-%, kurtaz I-% wynosit?

6. Za weksel, eskontowany o 156 dni wcze$niej, otrzymano
przy 6% dyskontu 5259 60 K Na jakaz kwote opiewat weksel?

7. Za weksel, opiewajacy na 8426 K, a ptatny za 90 dni,
otrzymano przy eskoncie 8303'82 K. Jak wielki byt dyskont?

8. Bankier, policzywszy sobie 5f-% eskontu, zaptacit za we-
ksel,}opiewajacy na 9640 IC sume 93690L K — Za ilez dni eskon-
towat ?

78. O dewizach.

Dewizy sg to weksle opiewajace na walute zagraniczng. Je-
zeli kupiec we Lwowie ma posta¢ pieniadze za towary n. p. do
Londynu, a nie chce lub nie moze dosta¢ monet angielskich, na-
tenczas sktada pienigdze w koronach w banku, ktory utrzymuje
stosunki z bankiem w Londynie. Bank wystawia mu weksel traso-
wany na Londyn. Dewize te posyta kupiec swemu wierzycielowi do
Londynu, ktory jg jako pienigdze przyjmuje, albowiem moze nig,
jak pienigdzmi pokrywac zobowigzania swoje.

Dewizy majg swoj kurs. N. p. kurs Wiednia na Paryz jest
96'80, znaczy, ze we Wiedniu trzeba za 100 fr zaptaci¢ 9680 Ii.
Tylko gdy bedzie podany kurs Wiednia na Londyn n. p. 250, t. z.,
ze za 10 U (funtéw szterling.) ptaci sie we Wiedniu 250 K.

Obliczajac dewizy, mamy zamieni¢ wedtug kursu pienigdze za-
graniczne na krajowe, co si¢ nazywa redukcya weksli. Dewizy
najpierw sie redukuje, a potem oblicza poniesione wydatki.

Zadania.

1. Kupiec, we Wiedniu kupit wedlug wyzej podanego kursu
dewize na Londyn, opiewajacg na 176 8" He zaptacit za nig, je-
zeli kurtaz wynosi iV/00"?

2. Kupiec we Lwowie sprzedat dewize z Paryza opiewajaca
na 3760 Frcs wedtug kursu wyzej podanego, przyczem zaptacit sen-
zalowi THPo, a komisowego -fo%. — llez wzigt za te dewize?

3. Kupiec we Wiedniu sprzedat dewize opiewajgcg na 480 U
a ptatng dopiero za 72 dni po kursie Wiednia na Londyn 250 8,
przyczem senzal wzigt $w4<, a dyskont wynosit 6%. llez wziat za maﬂ
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4. Weksel, opiewajacy na 4684 rubli, eskontuje sie o 148 dni
wczesniej, potracajagc 6% dyskontu. lle dostanie sie za niego, jezeli
kurs Petersburga na Wieden jest 255'5, a kurtaz f % 0 tvynosi?

5. Dnia 20. stycznia notowano we Wiedniu kurs weksli na
Hamburg 119'58 K. lle trzeba bylo w tym dniu zaptaci¢ za dewize,
opiewajaca na 4768 M, platng 24. marca przy 4|% dyskontu?

6. Kupiec sprzedaje we Wiedniu dewize z Hamburga, opie-
wajgcg na 6328 M po kursie 12T40. Komisowe , kurtaz 4°/Q0,
lle wzigt za nig?

7. Kupiec lwowski, ktéry placi weksle wedtug kursu wieden-
skiego, trasowat weksel, opiewajacy na 5684 Frcs. na Petersburg
zamiast na Paryz. Czy stracit na tem czy zyskat, jezeli kurs Wie-
dnia na Paryz 9756, Wiednia na Petersburg 25340, a Petersburga
na Paryz 39407?

79. 0 fakturze.

Kupiec nazywa kazdego, z kim zostaje w stosunkach handlo-
wych,swoim korespondentem. Wysylajagc towary, wysyla ku-
piec swojemu korespondentowi rachunek, ktory sie nazywa fakturg.
Faktura wyglada, jak nastepuje:

Van Haset et Comp. Hamburg 9j12 1899.

FACTURA
dla Pana Wiktora Szczepkowskiego we Lwowie.
Posytam na Panskie zlecenie i ryzyko jako posytke frachtowg koleja.
Termin 4 miesigce a dato albo gotéwka z 3% skonto.

Nr. 256 3 wory migdatéw nr
11. et Comp. B«w . . . . 3882Kkg
™ ... 57 kg
Ntto . , . .','3825 kg IW kg 703 80
Nr. 1561. 1 pake kawy
Btl° . . 459 80 kg
Ta . .. . 32-18kg a 1%
N“0 . . . . 427-62 kg &M 380 za 100 kg 1624 96
Wydatki
W azenie. ..., M 8’46
Sktadow e ..o M 4'84
Kurtaz WO . . . . . . . M 11-64
Drobne wydatKi...... M  2-56 27 50
2356 26
Komisowe 1% . . . 35 34
2391 60

V. Haset
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Kupiec (Szczypkowski), ktory otrzyma fakture, zamieni pie-
nigdze na walute krajowa, doliczy wydatki na miejscu poniesione,
a w ten sposob dowie sie, ile go.wszystek towar kosztowat. Jezeli
faktura obejmuje rozmaite towary, trzeba spdlne wydatki rozdzieli¢
na kazdy towar z osobna, a dowiedziawszy sig, ile on kosztuje,
mozna zrobi¢ kalkulacye, czyli wyrachowaé, po czemu sprzedawac
ten towar, aby mie¢ pewien (15%) procent zysku. N. p.

Dajmy na to, ze Szczypkowski zaptacit frachtu- 87'40 K,
a sprowadzenie do sklepu i drobne wydatki wynosity 1456 K,
natenczas — poniewaz prawie tyle wazg migdaly, ile kawa, bedzie
rachunek, migdatow:

Cena Na Mi€JSCU .couvvvvrnireerineneaes M 703'80
Wazenie e . 423
SKIadOW e .o 242
Drobno wydatki . . . . . . " 156
Komisowe od M 71201 . . . 10 68
Razem M 722-69
po kursie 12140 czyni G K 877 34
fracht . . . .. .. . . . ., 4370
drobne wydatki . . . . . o 7'28
Razem . K 92832
Zapomocg reguly taricuchowej otrzymamy:
3 K 1 kg
3825 928°32 z tego x=219 K
100 115
Zadania.

1. Jak wyglada faktura Ami'ego w Tryescie do kupca Wa-
wrzynca Skierkowskiego we Lwowie, ktéry odebrat: 1) kawe Bt
370 kg, Ta 2%, Sta , k 26 li za kilogram netto; 2) rodzyn-
kéw BII° 148 kg, Ta 7%, a 98 h za 1 kg netto; 3) oliwy Blb
1280 kg, Ta-18% a 156 K za 100 kg netto. Kurtaz f-%; prowi-
zya 14% ; mne wydatki 84'70 li, asekuracya od 4000 K |% O

2. Michat Szczupak we Lwowie posyta Antoniemu Klinglowi
w Lipsku wetne B“° 3580 kg, Ta 294%, po 480 K za 100% netto.
Clo 247 2 K, Kkurtaz , asekuracya 3°/@ od 10000 li. Drobne
wydatki 15776 li. Wystawi¢ fakture.

3. Komisyoner Antoni Kiepski we Lwowie posyla kupcowi
Wilhelmowi Mayefowi we Wiedniu czarnej gorczycy B0 156 kg:
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Ta.2% po 30 K za 100 kg netto, i biatej gorczycy B0 187 kg,
Ta 15%; po 28 K za 100 kg netto. Kurtaz $%, komisowe 2%.
Fracht 68 42 K; dostawa do skfadu 842 K; zadany zysk 20%. —
Napisa¢ fakture i zrobi¢ kalkulacye.

80. Inwentarz.

Ktokolwiek zaktada handel czy przedsiebiorstwo musi spisa¢
w ksiedze na to przeznaczonej inwentarz (iiiReirrap), czyli spis
majatku. Inwentarz ma zawiera¢: 1) stan czynny (cran
nnn) mMajatku, czyli aktywa, 2) stan bierny (er. ttTpaA»JU>
Hiiir), czyli pasywa; 3) stan czysty (er. uncnin).

Stan czynny tworzy to wszystko, co jest w posiadaniu kupca,
a ma warto$¢ pieniezng, bez wzgledu na to, czy to jest jego wia-
snos¢, czy nie. N. p. Kupiec ma wie$ wartosci 200000 K, z ktorej
ma sphaci¢ 70000 li siostrze, natenczas cate 200000 K stanowig
majatek czynny.

Stan bierny jest to wszystko, co kupiec musi odda¢, a wiec
co nie jest jego wylaczng wiasnosciag. — Odciagnawszy stan bierny
od czynnego otrzymamy stan czysty.

Inwentarz nalezy zestawi¢ wedlug nastepujacego wzoru:

Inwentarz
spisany dnia 31. grudnia 1899 r.

I. Stan czynny.

1 Gotdwka W Kasie e 1670 46
2. Monety:
40 Rsr; w kursie 100 Rbs po 2556 K . . m» 102 24
50 M w zlocie; 100 M po 11840 K . . . . 59 20
70 Frcs w zlocie; 100 Frcs po 946 i . . . 66 20 227 64
3. Papiery wartoséciowe;
6 sztuk listbw Towarz. kredytowego ziemskiego
nominalnej wartosci k 200K . . . K 1200
kupony od 1, 1ip Ca wvvneciirceeene K 24 1224
2 akcye kolei Karola Ludwika nominalnej war-
tosci ii 840 li w kursie po 99'80 za 100 . . 838 32
1 L0S tUrECKi oo 126 50 2188 g2

Do przeniesienia . . . . . ." 408672



— 153 —

Z przeniesienia....inneene.

Rymesy:
Michat Szczyglicki w Rohatynie, ptat. 15/5 1900
K 500
Dyskont 6% za 131 dni . . . K 1117
Bartlomiej Wegorz w N. Saczu, plat 25/3 1900
K 654
Dyskont 6% za 83 dni . . . . K 905
Towary:

Zapas materyaléw wedlug osobnego spisu
Gotowe wyroby w sklepie wedtug osobnego spisu

Nieruchomosci:
Folwark Zalesie wedtug oszacowania
Realnos¢ przy ullcy Kleparowskiej Nr. 8. we—
diug 0SZaCoOW AN iAo
Ruchomosci:
Urzadzenie sklepowe wedtug oszacowania
Urzadzenie magazynéw ,, "
Nalezytosci prawne:
Michat Ghrapinski we L wow ie
Wactaw Ludwikowicz w Rawie..
Bojomir Zyszkowski w Tarnowie

Suma stanu czynnego

Il. Stan bierny.

Dtugi hipoteczne':
Wierzytelno$¢ banku krajowego na Zalesiu
Wierzytelno$¢ Eweliny Borunskiej we Lwowie
na realnosci przy ul. Kleparowskiej Nr. 8.
Akcepta i traty wiasne w obiegu:
Na zlecenie' M. Vibirala w Pradze ptaln. 24/3

1900 1. . . K 700
Dyskont 6% za 82 d N i.ccceovvencenee K 9%7
Na zlecenie Eichdorffa w Gracu, ptatne 27/12
1900 Fe.ovivieeieeicieiciesieie e K 654
Dyskont 8% za 50 dni . . . . . K 545
Inne dtugi:

Janowi Zimkorskiemu we LWOW Ii€....ccocevvveennene
Stanistawowi Kietkowskiemu we Lwowie
Zygmuntowi Inirykowskiemu w Krakowie

Suma stanu biernego

I1l. Zestawienie.

Stan czynny ..
Stan bierny e

Majatek czysty

i 1c A
4086 92

488 83

644 95 113378

746 58
938 26 1684 84

76400 -

54700 131100

'456 70
173 40 630 10

118 30

306 70
217 48 642 48
139278 12

13800 —

26700 40500

690 43

648 55 1338 98

154 68
208 72
106 469 40

42308 38

139278 12
42308 38

96969 74
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Spisawszy inwentarz, robimy zestawienie zwane bilansem
wedtug nastepujgcego wzoru :

Bilans poprzedniego inwentarza.

Stan czynny Stan bierny
IC n IC n

1 GotowkKa . 1670 46 1. Dtugi hipoteczne . . 40500 —
2. Monety . . . . . . ' 227 64 2 Akcepta i traty . . . 133898
3. Papiery wartosciowe . 218882 3. Inne dhgi . . . . . 469 40
4, RYMESY .o 1133 78 4. Majatek czysty . . . 96969 74
5. Towarv.... 1684 84
6. Nieruchomosci . . . 131100
7. Ruchomosci . . . . 630 10
8. Nalezytosci prawne 642 48

t.39278 12 139278 12

Powyzszy inwentarz i bilans uznaje we wszystkich czesciach
jako prawdziwy.

We Lwowie, dnia 31. grudnia 1900 r.
Edmund Kolobrzeg.
; / 1

Jak z powyzszego wzoru wynika, jest bilans krétkim odpisem
inwentarza. Majatek czysty dopisuje sie po tej stronie, po ktorej
jest mniejsza suma, i zamyka sie.

Zamyka sie bilans, a ksiege w ogoélnosci, ze sie obydwie
strony", stan czynny i bierny, w réwnej wysokosci podkresla i jedne
i drugie pozycye dodaje, przyczem musza wypas¢ rowne sumy. Te
podkresla- sie znowu. Aby za$ na niezapisanem miejscu nie mozna
nic wpisaé, przekresla sie je ukos$nag kreska.

Gdy po pewnym czasie, n. p. po roku, spiszemy znowu in-
wentarz i zestawimy bilans, okaze sie z poréwnania tego z po-
przednim, czy majatek czysty wzrost, czy zmalal. W pierwszym
przypadku mieliSmy zyski, w drugim straty. — Jezeli wskutek po-
niesionych strat stan bierny stanie sie wiekszy niz czynny, naten-
czas kupiec staje sie niewyptacalnym; interes jego upada, czyli
bankrutuje. Urzedowe ogtoszenie bankructwa zowie sie kryda.
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Zadania.

1. Utdzcie inwentarz i bilans kupca Ignacego Klipka we Lwowie:
Zapasy sklepowe li 15748'56. — Zapasy magazynowe li 27348. —
Dlugi drobne: Janowi Pszczétkowskiemu we Lwowie li 1580'76;
Szymonowi Twardemu- w Czerniowcacb li 348’56; Sewerynowi
Czerstwemu w Przemyslu li 728'46. — Wierzytelnosci: Maciej Po-
krzywka w Tarnopolu li 2050 49; Tadeusz litapakowski w Tarno-
wie li 1050; Marceli Ostrozny w Babicach K 276‘15; Jan Sma-
czynski w Stanistawowie li 308 80. — Urzadzenie sklepowe K540. —
Dlugi hipoteczne: W banku zaliczkowym 1i 7845‘84; w banku hi-
potecznym li 2600. — Posiada wille murowang w BrzuchoWicach
wartosci i 18000. — Bymesy: Jakob Strohmann w Gracu K 5720
ptat. 15 11 1900: Damian Kolibski we Lwowie li 3846, ptatnych
18/3 1900; Wilibald Springur we Wiedniu K 5648'72 pfat. 15/9
1900 r. — Traty: Jan Immergriin w Bernie li 176859 ptat. 27/10
1900. — Efekta: 8 sztuk loséw austr. czerwonego krzyza & li 17'56;
3 akcye banku hipotecznego & nominalnej wartosci li 400, w kur-
sie 180; 2 listy zastawne b% banku hipotecznego ;i nominalnej
wartosci K 500, w kursie 109 70, kupon zalegty od 1/1 1900. —
Monety: 12 dukatow austryackich & li 11'48. — Gotowka li 1560'78.

Na dniu- 8. lutego 1900 r. — Dyskont 6%.

2. Ulozcie inwentarz i bilans tego samego kupca na dniu 8/7
1900 r. Zapasy sklepowe K2796'50; zapasy magazynowe li 2040.—
Dhugi jak wyzej. — Diugi hipoteczne jak wyzej. — Willa jak wy-
zej. — Rymesy Shrohmanna i Springliausa jak wyzej; Adolfa Wilka
w Rawie li 1570, ptat. 20/12 1900 r. — Traty jak wyzej. —
Efekta i monety jak wyzej. — Gotéwka K 3740-56. Dyskont 6%,

Jak stoi jego interes?

81. Dziennik.

Dziennikiem (aucbhiik) czyli memoryatem nazywamy
ksiege, w.ktorej zapisuje sie wszystkie sprawy handlowe tym po-
rzadkiem, jakim sie one odbywajg, i to w tej chwili, w ktorej sie
odbywajg. Poniewaz we wiekszych handlach i przedsiebiorstwach przy
pospiechu nie moznaby tej ksigzki czysto utrzymywac, wiec zapro-
wadza sie ksigzke podreczng, zwanag brulionem albo prima
nota. W tej notuje sie wszelkie sprawy handlowe, a stagd dopiero
przenosi sie je do wihasciwego dziennika.

Kazda stronica dziennika jest oznaczona osobng liczbg bie-
Z3ca, CO nazywamy paginowaniem. Ponizej jest podany wzér
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Pierwsza kolumna jest odsytaczem. Litery tam znajdu-

jace sie (K.=ksiega kasy i G= ksiega gtéwna..-.) sg poczgtkowemi
literami ksigg, do ktdrych te pozycye z dziennika przeniesiono.
Przeznaczenie innych kolumn jest samo przez sie jasne.

AR

KG.

1900
11

2/1

S/l

4/1

5/1

7/1

311

10/1

DZIENNIK.
Ilv. h TC h
W gotéwce wedlug inwentarza............ 1670 46
W monetach ,, L 227 64
W efektach " " e 2188 82
W rymesach 1133 78
Wierzytelnosci , " 642 48
Dtugi hipoteczne ,, " 40500
Akceptai traty " 1338 98
Drobne dtugi " e 469 10
Na utrzymanie domu . . ... 370
Czynsz za sklep i magazyn do 1/7 1900 r. . 1250
Winien
Sprzedano Kiczkowskiemu w Mostach:
200 gtow cukru NttO 1924 kg AT76 h 1462 24
Ryzu wioskiego Ntto 810 kg A62 h . . 520 80 1983 04
Kupiono u Cybulskiego za gotéwke 5 kiédek 13 40
A K 2-68 it
Ma
Sprowadzono od Seidlera w Tryescie z ter-
minem 3 miesigce a dato:
1 beczutke rozynek NMb 350 kg ii K 1-06 . 371 —
Kawy Ceyion N«o 200 kg a K38 . . 770 1141
Winien
Pawet Liscinski we Lwowie za akcept na
rzecz Ludwika Szczygliéskiego we Lwo-
wie z terminem 28/5 1900 ... 746 58
Ma
mWiktor Ludwinski za rymese na A. Mostowi- *
cza we Lwowie, pfat. 10/3 1900 . . . 1628
Ma
Sprowadzono od Miclieliniego w Tryescie
z terminem 4 miesigce a dato:
Ryzu wiosk. Ntto 800 Kg A K 58 za 100 kg 464 —
Rozynek NU® 450 kg A K 110 za 100 kg . 495 935
Winien
Odestano Seidlerowi w TryeScie na rachunek 835 —

it od i
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Gdy sie dziennik pierwszy raz zaklada, lub gdy sie po pe-
wnym czasie nowy dziennik zaprowadza, wpisujemy do niego z in-
wentarza te wszystkie pozycye, ktore stad do innych ksiag majg
by¢ weciagniete, a wiec gotowke, efekta, weksle i t. d.

Co do dtugéw pamieta¢ nalezy, ze kazdego — z wyjatkiem
tych, ktorzy kupujg za gotowke — kto nam daje pienigdze, to-
wary lub weksle, bez wzgledu na to, czy nam pozycza, czy ham
oddaje, uwazamy za naszego wierzyciela, a zapisujgc kwote, ktorg
otrzymaliS$my, znaczymy ja stowkiem »Ma« (»Mae«) (to znaczy:
»Ma u nas«). Tak n. p. zapisaliSmy pod 4/1, ze Seidler »Ma«,
albowiem przystat nam towary. Gdy Kliczkowski (2/1) odeszto kie-
dys 1462 K 24 h, zapiszemy takze »Ma«, bo nam przyszie pieniadze.

Przeciwnie znaczymy, stowkiem »Winien« (»BiiHen«, to zna-
czy: »Winien nam«) to wszystko, co my naszym korespondentom
posytamy — wyjawszy transakcye za gotéwke. — | tak n. p. zapi-
salismy w dzienniku (10/1), ze Seidler »Winien«., albowiem posta-
liSmy mu 835 K, chociaz jemu u nas wiecej sie nalezy.

Dziennika nie zamykamy.

82. Ksiega kasy.

Ksiega kasy (Knura. icacoBn) stuzy do zapisywania wszelkich
przychoddw i rozchodéw w gotéwce. W ksiedze tej otrzymujg dwie
oboklegte stronice te samg liczbe biezacg i stanowig t. z. folium.
Strona lewa stuzy do zapisywania przychodu, dlatego ma napis
»Przychéd« (llpifxig,), lewa za$ nosi napis »Rozchéd« (Pdskifj;),
albowiem stuzy do zapisywania rozchodu. — Nad nagtéwkiem kia-
dzie sie napis miesigca i roku, dla ktdrego folium jest przeznaczone.

Gdyby sie co$ falszywie zapisato, n. p. gdyby sie wpisato
700 K po stronie rozchodu, zamiast zapisaC je jako przychdd, na-
tenczas zapiszemy w przychodzie »Storno z a 700 K, wsku-
tek czego zniosg sie te dwie pozycye, a wtedy dopiero zapiszemy
powyzszg kwote tam, gdzie nalezy. — Tak samo postapimy, gdy-
bySmy n. p. zamiast 19 K 40 h przychodu/zapisali 20 K przychodu.
Woéwczas w rozchodzie zapiszemy: »Storno za 20.K«, przezeo sie
powyzszy zapisek uniewaznia, a teraz Zapiszeriiy, jak nalezy 19 K 40h.

Z koncem kazdego miesigca zamyka sie ksiege kasy. W tym
celu dodajemy przychdd i rozchéd, i ten od przychodu odejmujemy.
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Nadwyzka przychodu czyli gotébwka nazywa sie saldo (cant™o).
Saldo wpisujemy po stronie rozchodu (str. 158.) i zamykamy
ksiege. — Otwierajac ksiege .kasy na nastepny miesigc, wpisujemy
jako pierwszg pozycye przychodu: »Saldo z poprzedzajgcego mie-
sigca«.

Dla zyskania miejsca notuje sie drobne wydatki w osobnej
ksigzeczce, a z koncem miesigca zapisuje sie dopiero ich sume.
(jdyby mimoto nic wystarczyto stronicy, natenczas sumuje sie przy-
choéd i rozchéd, wpisuje sumy w réwnej wysokosci a przed niemi
pisze sie »Do-przeniesieniac (N0 nepeneceHJi). Na nastepnej stronicy
wpisuje sie je jako pierwsze pozycye z dopiskiem »Z przeniesienia*
(3 nepeHecen.il).

83. Ksiega gtéwna.

Ksiega gtowna czyli ksiega kont, (reaura ronomia a6o koh-
TOBa) wykazuje, co nam nasz korespondent jest winien, a co mu
sie u nas nalezy. Ksiega ta sktada sie takze z iolium, ktorego strona
lewa nosi napis »Winien«, »Debet«, a strona prawa napis »Mag,
»Habet« albo »Credit« (8 80.).

Na korcu ksiegi jest skorowidz, t. j. spis alfabetyczny naszych
korespondentéw. Otdz gdy otwieramy ksiege korespondentowi no-
wemu, wpisujemy jego nazwisko do skorowidza, a obok kladziemy
liczbe tego folium, na ktérem bedziemy zapisywali nasze z nim sto-
sunki handlowe. Na tej za$ stronicy (patrz wzor str. 160.) piszemy
przez cate folium imie, nazwisko i adres korespondenta.

W pierwszej rubryce ksiegi gtownej zapisujemy date, w dru-
giej notujemy stronice dziennika (M), na ktdrej ta pozycya jest
zapisana. Inne rubryki nie potrzebujg wyjasnienia.

Z koncem pewnego okresu, albo na zgdanie korespondenta
zamykamy Ksiege gtéwng: dodajemy pozycye »winiem« i pozycye »mag,
odejmujemy sume mniejsza od wiekszej, a te réznice zapisujemy
z dodatkiem »Saldo na nowy rachunek« po tej stronie, po ktorej
byta mniejsza suma. Podkreslamy teraz i zamykamy jak ksiege kasy.
Sumy teraz wpisane bedg po obydwdch stronach rowne.

Z tego, ze »saldo« wpisano po stronie »winien«, wynika, iz
korespondent mniej nam winien, niz ma u nas. Dlatego otwierajac
nowy rachunek, zapiszemy po stronie »Ma« jako pierwszg pozycye
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»Saldo z poprzedzajacego rachunku«. — Gdyby przy zamknieciu ra-
chunku trzeba saldo zapisa¢ po stronie »Ma«, wskazywatoby to,
Ze korespondent wiecej nam winien, niz ma u nas, wiec w howym
rachunku zapisalibySmy jako pierwszg pozycye po stronie »Winien«
»Saldo z poprzedzajgcego rachunku.

Nowy rachunek otwiera sie w ten spos6b, ze na najblizszej
niezajetej stronicy zapisuje sie nazwisko korespondenta, a réwno-
cze$nie notuje sie w skorowidzu liczbe tejze stronicy. Na tej samej
stronicy mozna umiesci¢ konta kilku korespondentéw, jezeli nie
mamy z nimi zbyt rozlegtych intereséw. Gdyby za$ brakto miejsca
w rachunku przed zamknieciem ksiegi gtownej, natenczas podkre-
Slamy obydwie stronice folium w réwnej wysokosci, dodajemy po-
zycye »Winien« i pozycye »Ma« i wpisujemy te sumy z dopiskiem:
»Do przeniesienia na folium str. . . .« A gdy otworzymy nowe
konto, wpisujemy tamze obydwie te smuy z dopiskiem: »Z prze-
niesienia z folium str. . . .«

Prostowanie zasztych omyitek uskutecznia sie jak w ksie-
dze kasy.

Zadania.

Napisa¢ memoryat, utozy¢ ksiege kasy i ksiege gtdwng i zam-
kng¢ takowe. Do tego majg postuzy¢ nastepujace daty:

Roman Mierzynski, kupiec we Lwowie, spisuje 1. lutego
1900 r. inwentarz i przekonuje sie, ze gotdwka wynosi Ti 5768'48;
sq 4 sztuki 4% listow Towarzystwa kredytowego ziemskiego w no-
minalnej warto$ci ii K 200, kupon zalegty od 1/1 1900 r. — Ma
dé zadania od Antoniego Wilka w Rohatynie K 358*76; od Zy-
gmunta Bettowskiego w Sanoku K 105216; od Kazimierza Ryskiego
w Kro$nie K 2168. — Natomiast jest winien Mikotajowi Rzemskiemu
w Zotkwi K 1748*58; Walentemu Moskowskiemu we Lwowie K 248.

1/2. Pfaci czynsz miesieczny K 256. Daje na utrzymanie domu
K 154. Sprowadza od Giacomo Migini w TryeSeie towary wartosci
K 4728*84 i placi za fracht K 95*16; za dostawe do magazynu
K 11*25. — Ze sprzedazy sklepowej odbiera K 115*%84. Pomocni-
kom sklepowym i stuzbie placi miesieczng gaze w kwocie K 548.
3/2. Ryski w Krosnie przysyla na rachunek K 100 i bierze
N0 25 kg kawy po K3*96;r 50 kg cukru a 62 h; 6 kg herbaty
aK 15*84. Wilk w Réhatynie przysyfa gotdwka K 240. — Ze sprze-
dazy sklepowej wptyneto K 286*54.
Posyta fabryce Potockiego na rachunek K 654, —
Otrzymuje od Moskowskiego we Lwowie 3 beczki debowe a K 4*80.—
Ze sprzedazy sklepowej wplyneto K 180*46.

Arytmetyka dla semin. naucz. 11
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5/2. Ze sprzedazy sklepowej wptyneto K 196-80.

6/2 Sprzedaje Rzemskiemu w ZG6tkwiz terminem 3 miesigce
a dato i 4J skonto cukru NUW 165 kg li 54 h, 20 kg migdatow
4 K 2-40, 15 kg rozynek & K 2'50. — Ze sprzedazy sklepowej
odbiera i 105-96.

7/2. Kupuje u Schellenberga dewize na Tryest na K 3500 ,
ptatng 20/4 1900 z potraceniem 6% dyskontu i posyta ja Magi-
niemu. —'Bektowski w Sanoku przysyta na rachunek K 654. —
Od Rzemskiego w Z6tkwi otrzymuje 94 kg wosku A K250 i beczke
miodu Blb 4 5, Ta 18 kg, po K 40 za 100 kg. Przy tern pfaci
fracht K 17'84 i koszta dostawy do sklepuK 540, — Ze sprze-
dazy sklepowej otrzymuje li 206 57,

8/2.. Odbiera ze sprzedazy sklepowej K 176. — Posyta Mo-
skowskiemu we Lwowie K 156.

9/2. Sprzedaje 2 listy Tow. kredyt, ziemskiego nominalnej
wartosci A 200 K, w kursie po K 97 56; kupon zalegty od 1/1
ml900. — Otrzymuje ze sprzedazy dziennej K 108°76.

11/2. Wilk w Rohatynie przysyta gotéwkg li 100 i bierze
NW 20 kg kawy A K 3'80; 50 kg cukru & 60 h; 8 ilaszek rumu
Ali 21 10 kg rozynek A K 3, — Ze sprzedazy dziennej wptyneto
li 170-30.

12/2. Ze sprzedazy dziennej li 98 90. — Sprowadza z fabryki
Potockiego 5 beczek cukru A Blb 560 kg, Ta 3% po 48 h za kilo-
gram netto. Placi fracht i dostawe do magazynu li 2756. — Od-
biera ze sprzedazy sklepowej li 94'58.

13 2. Sprowadza od.Miginiego w Tryescie towary wartosci
K 3605 84 i posyta mu rymese na K 4000, ptatng 13/5 1900 r.
z potraceniem % dyskontu. — Ze sprzedazy sklepowej otrzymat
K 10515.

14/2. Ze sprzedazy sklepowej li 164.

15/2. Daje na utrzymanie domu li 154. — Ze sprzedazy skle-
powej wplyneto li 89 76. .

16/2. Posyla Rzemskiemu w Zo6tkwi cukru N0 150 kg A58 h
i 15 kg migdatdw A li 238 i 10 kg rozynek AEM O --Otrzy-
muje od Rzemskiego w Zotkwi 58 kg wosku a K 248 i placi za
fracht i dostawe do magazynu li 715. — Ze sprzedazy dziennej
wptyneto i 78'18.

17/2. Wilk w Rohatynie przysyta gotowka li 340. — Ze sprze-
dazy dziennej wptyneto Ii 115.

18/2. Sprowadza od Miginiego w Tryescie towary w iacznej
wartosci li 1560. — Ze sprzedazy sklepowej wptyneto li 86 16.

19/2. Ryski w Krosnie bierze na rachunek 40 kg kawy
A K 3*90, 50 kg cukru & 62 h; 8 kg herbaty A li 1390. — Ze
sprzedazy sklepowej wptyneto li 120 54.
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20/2. Ryski w Krosnie przysyia gotobwka K 256. — Ze sprze-
dazy sklepowej wptyneto K 86-76.

21/2. Ze sprzedazy sklepowej wptyneto K 104-80.

22/2 Ze sprzedazy dziennej otrzymat K 96.

23/2. Rzemskiemu w ZOtkwi posyta gotowka K 78 — Ze
sprzedazy dziennej wptyneto K 84'86.

24/2. Ryski w Krosnie bierze na kredyt 20 kg kawy a K 3’84
10 kg herbaty a K 12. — Ze sprzedazy sklepowej wplyneto K 112’

25/2. Ze sprzedazy sklepowej otrzymat K 105-74.

Wfozyt do kasy oszczednosci na ksigzeczke Nr. 3007
kwote K 10<6. — Sprowadzit z fabryki Potockiego cukru Ntto 900 kn
A 08 h. — Ze sprzedazy dziennej K 168°14.

. 27/2. Ryski w Krosnie przysyta gotowka K 150. - Rzemski
w Zotkwi przysyta gotowkag K 120 i 40 kg wosku AK 2'50. — Ze
sprzedazy dziennej K 124 80.
portorya, lak i drobne wydatki wydano w lutym
K 13-25. Ze sprzedazy dziennej wptyneto K 87°30.

84. Ksiegi pomocnicze.

Dziennik, ksiega kasy i ksiega gtéwna to sg ksigzki, bez kto-
rych kupiec obejs¢ sie nie moze. Oprécz tych prowadzi sie jednakze
ksiegi pomocnicze, ktore utatwiajg przeglad spraw. Do tych naleza;

1. Ksiega kopii listéw. Jestto ksiega z cienkiej bibutki,
na ktorej odbija sie kazdy list napisany w sprawach handlowych.

2. Ksiega towardw. Wyglada ona jak ksiega gtdwna z ta
réznicg, ze nie korespondent, ale kazdy towar ma swoje osobne
konto. W ksiedze tej zapisuje sie, po czemu i ile towaru sie ku-
pito, a ile sprzedato.

3. Ksiega termindéw Ayyptat, wykazujaca, kiedy mamy
ptaci¢ dtug zwykty lub wekslowy i na odwrdt, kiedy mamy otrzy-
maé wyptate wierzytelnosci lub rymesy.

85. Ksiegi matych przedsiebiorstw.

W malych przedsiebiorstwach wystarcza t. z. straz za.
Z wzoru podanego dalej tatwo zrozumie€, ze w rubryki »Przychdd«
i »Rozchéd« zapisujemy gotowizng, a w rubryke »kredyt« to
wszystko, co my drugim lub drudzy nam kredytuja.
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Strazza (krawca).

Dt Kredyt | Przycliéd) Kozohid
i K |Ix
Luty 1900. ICH ey K
. Stan Kasy e, 546
o Daje na utrzymanie domu . . . 124 —
Za spodnie od Jankowskiego . . 24 16
Ma

4. Wallach za materye na garnitur . - 37 K80 h
. 12K 69 h 5040

Winien
5. Jozef Smykowski we Lwowie
za spodnie i kamizelke . . -30K 15h
za odprasowanie garnituru . - 2K 60h 275
Winien
6. Wallach za garnitur kamgarnowy 80 46
7  Kupitem los Czerwonego krzyza . 28 50

it d

Jezeli przedsiebiorca ma wielu dtuznikéw, natenczas otwiera
dla kazdego osobno konto, jak w ksiedze gtéwnej, z tg rdznica,
ze »Winien« i »Ma« mieszczg sie obok siebie, jak wskazuje podany
wzor. Konto takie zamyka sie jak ksiege gtdéwna.

P. Wallach we Lwowie.

Winien Ma

1900 wh B h
1/2 Saldo z poprzedzajgcego rachunku . . ¢ ¢ o 2570
4/2 Za materye i podsSzeWKe ..o 60 40
5/2 Za garnitur Kamgarnowy ¢ . . 80 46
15/2 46 90

it d
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86. Rownania Igo stopnia o kilku niewiadomych.

A. Niech bedzie dane réwnanie
BX+2Y = | 1)

Réwnaniu temu uczynig zado$¢ wartosci n. p. x —1, y —~ 3;
(c==1, y=10; cc—3, y=—16 i wiele, bardzo wiele innych nie
tylko liczb catkowitych, ale i utamkow jak n. p. gr=£, y-je, o czem
sie mozna przekona¢, wstawiajgc te wartosci w rownanie 1). —
Jest wiec ilo$C pierwiastkdw tego rdéwnania nieoznaczona, a takie
rownanie nazywamy nieoznaczonem (p. neosnauene). Jezeli
za$ sg w rownaniu dwie niewiadome, ale zarazem dwa rdéwnania,
natenczas otrzymamy — jak to sie zaraz okaze — dla kazdej nie-
wiadomej tylko jedng, pewng wartos¢. Roéwnanie takie bedzie
oznaczone (p. O3naueHe).

Majac dane dwa rdwnania o dwoch niewiadomych, najpierw
je porzadkujemy (8 46.), a nastepnie rugujemy jedng niewiadoma,
ku ézemu stuzg nastepujace metody.

I. Metoda, podstawiania (3. BCTaimena). Niech bedg dane
rébwnania n. p.
3a?+2i/=I 4x 3y=Al
Oznaczywszy z pierwszego n. p. ®, jak gdyby y bylo wiadome,
1-2
otrzymamy X = |

a gdy te warto$¢ wstawimy w rdéwnanie drugie,

otrzymamy réwnanie o jednej niewiadomej, ktdére trzeba rozwig-
zaC (8 47.). Rozwigzawszy je, otrzymamy

y=-T1.
Gdy te warto$¢ wstawimy w ktdrekolwiek z danych réwnan, wy-
niknie =15,

Zadania.

1 ic+3 y——1, 2. 2x+y——2, 3. 7®—-3"=1,
2@+ 5?/=2. X —2y——-6. 8®+27=12.
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4, 6®—5t/= —14 5 5y—3#-4f g 2ta—7)— A =1

5®6y=—8. fx-%y=—\ 2
~ "+ 2(y—2)=3.
, 2te-r8) , 3(y—2) 06% 2y_ 3. X+y=13
7-— %+— “10 3-T"T*"“i Ly»+«l=|
X—y=3. 4®—2il=1. 7 3

Il. Metoda pordwnania (m. nopiBuaiTii). Niech bedag dane
réwnania, jak wyzej
3®+22=1 4 ®—3 7/=41.
Z obydwdch rownahn oznaczymy n. p. y tak, jak gdyby ® byto
wiadome
1-3 ®
r 2
4 x—41
r

Poniewaz w ten sposob otrzymamy dwie ilosci réwne trzeciej (?/), wiec
1-3® 441

Rozwigzawszy to réwnanie, w ktérem jest tylko jedna niewiadoma,
otrzymamy ®=5,
a gdy te warto$¢ wstawimy w ktérekolwiek z danych réwnan

= -7
Zadania.
10. ®—-5i/= —1 11. 3®+i/l—1
®+2 y=Q. 3®—2i/=16.
12. 3®+«=|- 13. 5®+97=23
2@—y=0. 20—2y=26.

14. Rozwigzcie metodg pordwnaniazadania 1—9 (8§ 85.).
15. Rozwigzcie metodg podstawiania zadania 10—13 (8§ 85.).

Ii. Metoda réwnych spétezyunikéw (m piBHiix eonumm
iiib). Aby z réwnan wyzej podanych
3®+2y—1
4®—3 #==41.
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wyrugowa¢ n. p. y, doprowadzimy do tego, aby y miaio ten sam
mspélczynnik w obydwaéch réwnaniach, ktorym bedzie nm. ws. w.
danych spétczynnikow. W tym celu mnozymy pierwsze réwnanie
drzez 3, drugie przez 2:

9axd4by— 3
8 cc—6y=82.
mCdy dodamy 17 x =85
wiec cc—b.
Wstawiwszy te warto$¢ w ktérekolwiek z danych réwnan,
motrzymamy = —.

Tu dodalismy réwnania do siebie, albowiem +6 y i—6y zno-
szg sie przez dodawanie. Gdyby przy 6 y byly znaki rbwne, natenczas
’réwnania potrzebaby odjg¢ od siebie.

Szczegblnie praktyczna jest ta metoda wtedy, jezeli niewia-
doma juz ma rowne $potczynmki, a uzywa sie jej zawsze, jezeli
jest podana suma i réznica niewiadomych. N- p.

Xx+y=11
X-y = 3
Jezeli te rownania raz dodamy, drugi raz odejmiemy, otrzy-
mamy 2«=14 wiec cc=7
2y= 8 . Yy=4a
Zadania.
16. 3x +y=38 17. 2cc+4i/=9 18. 6cc-5y =28
6x—y=1. 2X—y=—1 3cc+ 2?/=42.
19. 7cc+47=26 20. 8x—5y—42 21. 9cc+7i/=62
5x+y—13. —6x+ 7y —12. 15 x —14 y= —25,

22. Rozwigzcie wedtug tej metody zadania 1—13 (8§ 85.).

23. Rozwigzcie zadania 16-21 (8 85) a), wedlug metody
podstawiania — b) poréwnania.

24. x-\ry—Q 25. x+y ——15 26. cc+?/=14-
X~y =24. X-y=-1. X-y= —\.

B. Niech bedg dane réwnania n. p.
2cc+t5y~3 g=8 \
—CC+2 ?2/+4 2=8 ] e, j
Rugujac n. p. x z obydwdch tych réwnan, otrzymamy
9y+5s=20 . . . . . . . 3.
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Jestto rownanie o dwoch niewiadomych, a przeto nieozna-
czone (8 85; ¢4.).. Stanie sie ono oznaczonem, jezeli do niego przy-
bedzie jeszcze jedno réwnanie. Trzech przeto potrzeba réwnan,,
aby réwnanie o trzech niewiadomych bylo oznaczone.

Gdybysmy to trzecie réwnanie utworzyli z réwnan 2) przez,
wyrugowanie n. p. y i chcieli je potaczy¢ z 8), okazatoby sie, ze-
zawsze réwnanie pozostatoby nieoznaczonem. Trzy te rdéwnania,
muszg wiec by¢ od siebie niezawiste.

Oznaczone rownania o trzech niewiadomych rozwigzujemy
w ten sposob, iz po uporzadkowaniu rugujemy z co dwdéch réwnan,
te samag niewiadome zapomocg jednej z wyzej podanychn
W ten sposéb dochodzimydo réwnania o jednej niewiadomej, ktdre-
rozwigzujemy. N. p.

-X+y+z=3 a) Za)ib)wynika 3cc-2y=-£ .. d)
2x—3y—z=~1 ..bh) Za)id) ” X-y=-3.....
+x+2y-\-3z=0 ..¢0)
Z d) i €) wynika X=2
Wstawiwszy te wartos¢ w ej, y=5
Z a) wyniknie

Zadania.

27. x+y=20 28.3a:-4i/=6
3y-~2z=20 2«+37=26
x-2z=3. 5i/—63=18.

29. 3*f2y+2 3=13 30.x-3y+z=2
X+2 y-\-3z=\I 20x-y-2 z=1
2*+3 y+z=Y2. 7Ta>+9y-4« =3
f+f+f =13 32.jx2 +-Lt1_7
a 4 2 S22 3 -

2 8 5-_ ~~2~4+~2~~86
3x~y-z=10. 2aj+2 y—5s5=10.

87. Ukladanie réwnan o dwodch niewiadomych.

Uktada sie réwnania o dwoch niewiadomych tak samo, jak
o0 jednej niewiadomej (8§ 48.). N. p. Kto$ miat bydto robocze, zio-
zone z wotéw i koni, razem 20 sztuk. Liczba woléw byta dwa
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razy wieksza od trzeciej czesci koni. Hez byl6 woidw, a ile koni?
Wotéw byto a?, koni y. Zatem X +y=20

2y
a o
Z tych dwoch réwnan otrzymamy:
y=12 »=8.
Zadania.

1. Jezeli w utamku powigkszymy licznik i mianownik o 1,.
otrzymamy f , jezeli je za$ zmniejszymy o 1, otrzymamy f. Jakito
jest utamek?

2. Mam dwie liczby, ktérych suma czyni 44, a pieciokrotnos¢
jednej jest od trzykrotnosci drugiej mniejsza o 4. — Jakieto sg
liczby?

3. Mam liczbe dwucyfrowa: Jezeli jednostki powieksze o po-
towe cyfry dziesigtek, otrzymam 71, jezeli za$ cyfre dziesigtek po-
wieksze o potowe cyfry jednostek, bedzie 108.— Jakato jest liczba?

4. Roznica dwdch liczb jest 22, a potowa pierwszej jest od
trzeciej czesci drugiej wieksza o 20. — Jakieto sg liczby.

5. Dwoje dzieci dostato orzechy. Dziewczynka rzekta do brata:
Gdybym ci dala trzecig cze$¢ moich orzechow, miatbys$ o 10 wiecej
niz ja, dam ci wiec tylko szdstg czes¢, a wtedy ja bede miata 04
wiecej od ciebie. llez orzechéw miato kazde z nich?

6. Handlarz, sprzedawat zyto po 15 K, a jeczmien po 12 K
za hektolitr i wziat za zboze 855 K. Gdyby zyto o korone podro-
zato, a jeczmien o tylez, staniat, bytby utargowa! 840 K. lle sprze-
dat zyta a ile jeczmienia?

7. Za pewng ilos¢ owsa po 9 K za hektolitr, dawano zyto
w cenie po 14 K i 35 K gotéwka. Nim jednak przyszto d6 zgody,
podniosta sie cena owsa o 50 h na hektolitrze, a cena zyta o ty-
lez spadta, dlatego zadat wiasciciel owsa doptaty 625 K. — llez
jeden sprzedawat owsa, a ile zyta dawat drugi?

8. Kto$ sprzedat 7 wotdw, a kupit za te pienigdze 12 Zreb-
cow. Moagiby byt jednak kupi¢ 13 Zrebcow, gdyby byt wotu sprze-
dawat o 10 K drozej. W jakiejze cenie byly woly, a po czemu
kupowat Zrebce?

9. Za te same pienigdze mozna kupi¢ 5 m szerszej, albo 7 m
wezszej materyi w tym samym gatunku. Po czemuz jest szersza,
a po czemu wezsza, jezeli réznica cen rowna sie 12 Kv

10. Z miast, oddalonych od siebie o 254 fc»?, wyszto rowno-
czednie dwoch postaicow” pieszych, ktdrzy sie spotkali po uptywie
3 godzin. Jakaz droge zrobit kazdy z nich, jezeli postaniec A robit
w godzinie o 500 m wiecej niz R?

Arytmetyka dla semin. nancz. 12
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11. Winiarz ma wino po 90 h i po 2 IC za litr, a chciatby
mie€. 165 | po 1*5 K za litr. — llez litrdw mS. wzig¢ z kazdego
gatunku ?

12. Ziotnik chce otrzymac 480 g ztota 800 préby. llez ma
stopi¢ zlota czystego, a ile ztota 400 prdby?

13. Kupiec zmieszat 6 kg kawy tanszej z 4 kg kawy drozszej
i otrzymat kawe po 3'4 K za .kilogram. Jaka byla cena owych ga-
tunkéw, jezeli roznica cen wynosita 1 1i?

14, W mleczarni jest $mietanka 4 razy drozsza niz mleko.
Jezeli wiec zmieszano 61 S$mietanki z 2 | mleka i sprzedawano litr
tej mieszaniny po 58 6 h, w jakiej cenie byla $Smietanka, a w ja-
kiej mleko?

15. Obwdd prostokata jest 58 cm dhugi. Czwarta czes$¢ jego
dtugosci jest od trzeciej czesci jego szerokosci o 2 cm dluzsza. Jak
wielka jest powierzchnia tego prostokata?

16. Powierzchnia trapezu 35 cm wysokiego ma 560 cm3 Pod-
stawa trapezu jest od rownolegtej do niej o 18 cni dluzsza. Jak
diugie sa-jego boki rownolegte?

17. Obwdd powierzchni bocznej walca prostego -wynosi
14792 cm. Potowa wysokosci walca jest od $rednicy jego dtuzsza
«0 1 cm. Jak wielka jest powierzchnia i objeto$¢ tego walca?

18. Powierzchnia walca prostego wynosi 162652 on2; jego
powierzchnia boczna jest od dna 161'94 cm3 wieksza. Jak wielka
jest objetos¢ tego walca?

19. W Kklasie, ktora liczyta 54 ucznidw, wystgpita w drugim
kursie szoOsta czes¢ tych ucznidw, ktdrzy otrzymali stopien pierwszy,
i potowa ucznidow ze zbym stopniem, wskutek czego zostato w Kla-
sie tylko 43 uczniow. — Jakze wypadia klasytikacya za pierwsze
potrocze?

20. Ktos umiescit kapitat A na 8%, kapitat B na 6% i po-
biera rocznie 43336 K dochodu. Dochdd jego wynosithy jednak
tylko 411'68 K, gdyby pierwszy kapitat lezat na 6/6 a drugi na 8.
Jak wielki jest jego majatek?
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