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ELEKTRONICZNE MASZYNY EGZAMINUIACE

Streszczenie. Artykut zawiera opis dziatania kilku
elektronicznych maszyn egzaminujgcych, ktdre opracowa-
ne zostaty w Katedrze Elektroniki Przemystowej. Podano
rowniez mozliwosci wykorzystania tych maszyn w procesie
dydaktycznym oraz pewne uwagi dotyczgce ich dalszego
rozwoju.

H roku 1967 zostaty opracoviane i zbudowane w Katedrze Elektro-
niki Przemystowej trzy prototypy maszyn egzaminujgcych o réz-
nym przeznaczeniu. Byly to maszyny oznaczone kolejnymi litera-
mi alfabetu greckiego: "Beta", "Gamma" i "Delta". Maszyny te
byty opracowane zasadniczo jako maszyny egzaminujace lecz mo-
zliwos$ci ich zastosowania zostaty rozszerzone dzieki wprowa-
dzeniu do nich szeregu urzgdzen pomocniczych pozwalajagcych na
wykorzystanie ich takze jako maszyn o innym przeznaczeniu np.
jako tzw. repetytoréw, treneréw itp.

Maszyna "BETA", ktérej wyglad zewnetrzny przedstawia rys. 1,
stanowi zasadniczo uzupeinienie opisanej w poprzednim artykule
maszyny "ALFA". Pozwala ona na realizacje dwoch czynnosci dy-
daktycznych:

a) szybkie wytozenie powtdorkowe dowolnej czesci materiatu
nauczanego, przy pomocy wbudowanego urzadzenia audio-wi-
zualnego (rzutnik automatyczny sterowany przez magneto-
fon z nagranym wykladem);

b) egzaminowanie, przy czym odpowiedz wprowadzona do maszy-
ny jako liczba*dwucyfrowa moze stanowi¢ albo wynik wyli-
czenia rachunkowego albo wybrang jedng z odpowiedzi po-
danych prze .i maszyne,
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Z uwagi na to, ze urzadzenie audio-wizualne jest rozwigza-
ne w spos6b konwencjonalny, opiszemy tu tylko cze$¢ egzaminu-
jacg maszyny "BETA". Cze$C ta jest przeznaczona do egzaminowa-
nia jednej osoby w oparciu o serie dziesieciu kolejnych pytan
wyswietlanych na ekranie monitora przy pomocy wbudowanego rzut-
nika automatycznego.

Egzaminowany udziela na kazde pytanie odpowiedzi wybierajgc
liczbe dwucyfrowag przy pomocy tarczy numerowej typu telefonicz-
nego umieszczonej na ptycie czotowej omawianej maszyny. Kazda
odpowiedz prawidtowa jest doliczana do oceny jako 0,5 punktu,
zatem maksymalna liczba punktéow jaka mozna uzyskaé odpowiada-
jac prawidtowo na wszystkie dziesieé pytan serii wynosi 5,0 i
odpowiada ona w stosowanej skali ocen stopniowi bardzo dobremu.

Wprowadzenie przez egzaminowanego odpowiedzi do maszyny - co
jak wspomniano wyzej odbywa sie przez wybranie dwéch cyfr tar-
€Cza numerowg - powoduje automatyczne wyswietlenie przez rzutnik
kolejnego pytania bez wzgledu na to czy odpowiedZz byta prawi-
dtowa czy tez nie.

Czas przeznaczony na odpowiedZ jest ograniczony i moze by¢
nastawiany w pewnych granicach przy pomocy pokretta niedostep-
nego dla egzaminowanego. Pokretto to znajduje sie wewnatrz ma-
szyny; umozliwia ono nastawienie czasu odpowiedzi w zaleznos$ci
od stopnia trudnos$ci pytan i wymaganej od egzaminowanego bie-
gtosci w opanowaniu danego materiatu.

W przypadku gdy uptynie czas przeznaczony na odpowiedZ, a
egzaminowany nie udzielit zadnej odpowiedzi lub gdy udzielit
odpowiedz nieprawidtowa, wodwczas nastepuje automatyczne wy-
Swietlenie nastepnego pytania.

Ocena jest wysSwietlana przy pomocy lamp cyfrowych, a uktad
z nimi wspotpracujacy dziata wten sposdb, Zze mozliwe jest
odczytanie oceny aktualnej w dowolnym momencie przeprowadzane-
go egzaminu. Ze sposobu udzielania odpowiedzi przez egzamino-
wanego wynika, ze pytania wyswietlane przez rzutnik automatycz-
ny moga by¢ dwojakiego rodzaju:

a) w postaci zadania liczbhowego, ktorego wynik - liczba dwu-

cyfrowa - wybiera sie wyzej wspomniang tarczg numerows;
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t>) w postaci problemowej jako pytanie z kilkoma (praktycz-
nie 5f6) propozycjami odpowiedzi; poszczeg6lnym propo-
zycjom odpowiedzi przypisane sg liczby dwucyfrowe i wraz
z pytaniem wysSwietlane sg na ekranie maszyny.

Kodowanie prawidtowych odpowiedzi na poszczeg6lne pytania
serii tj. przypisywanie kazdemu pytaniu pewnej liczby dwucy-
frowej stanowigcej wilasciwg odpowiedz odbywa sie przez wioze-
nie w gniazdo znajdujgce sie na ptycie czotowej omawianej ma-
szyny wtyku z odpowiednimi potgczeniami. Wityk ten - tzw. zmien-
nik kodu - jest wymienny i mozna go dowolnie zmieniaé. Takie
rozwigzanie sposobu kodowania odpowiedzi na pytania daje duzg
ilos¢ niepowtarzajgcych sie kombinacji liczb dwucyfrowych dla
zestawu dziesieciu pytan.

Maszyna egzaminujgaca dziata na zasadzie uktadow tgcznikéw
sterowanych, ktorymi sg kontakty wybierakow i przekaznikdw
elektromechanicznych. Tworzg one wraz z elektronicznymi ukta-
dami czasowymi odpowiedni uktad logiczny zapewniajgcy pewne
wykonanie wszystkich wspomnianych wyzej czynnoS$ci.

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy cze$ci egzaminujg-
cej maszyny. "BETA". Woparciu o ten schemat blokowy, dziata-
nie maszyny w kolejnych etapach wynikajgcych z poszczegdlnych,
wykonanych przez nig operacji, jest nastepujace:

1. Nacisniecie przycisku "START", ktéry jest dostepny na
ptycie czolowej maszyny egzaminujgcej uruchamia znajdujacy sie
w uktadzie 1 przekaznik S.

Zadziatanie tego przekaZznika powoduje:

a) wyzerowanie lampowego uktadu czasowego 2, okreSlonego
jako "CZAS ODPOWIEDZI". Uktad 2 mierzy czas trwania od-
powiedzi na jedno pytanie i jest zerowany réwniez w mo-
mencie wyswietlenia przez rzutnik automatyczny kolejnego
pytania. Czas odpowiedzi na jedno pytanie moze by¢ na-
stawiany w pewnych granicach pokrettem 3 znajdujacym sie
wewnatrz cze$ci egzaminujgcej maszyny "BETA",

b) sprowadzenie wybierakowych uktadéw 4, 5 i 6 w stan po-

czatkowy. Stan poczatkowy uktadu 6 tgczy sie z wyswietle-
niem przez dwie lampy cyfrowe znajdujgce sie w uktadzie 7
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("OCENA”)» oceny 0,0. Gdy operacja zerowania uktadéw

4, 5 oraz 6 zostaje zakonczona dziata element 8 oznaczo-
ny napisem pods$wietlonym "GOTOW', umieszczony na ptycie
czotowej maszyny. Zadziatanie elementu 8 oznacza, ze ma-
szyna egzaminujaca wykonata wszystkie wstepne czynnosci
i jest przygotowana do przeprowadzenia egzaminu;

c) uruchomienie przekaZznika 9 znajdujacego sie w uktadzie
10, ktdérego styk dziata w obwodzie 11 okreslonym jako
"RZUTNIK AUTOMATYCZNY" i stuzacym do sterowania rzutni-
ka automatycznego.

2. Wybranie tarczg numerowg 12, pierwszej cyfry odpowiedzi
powoduje:

a) w czasie napinania tarczy, zadziatanie przekaZznika znaj-
dujgcego sie w uktadzie 15, ktoérego styk dziata w ukita-
dzie 4 zmieniajac jego stan tak, ze pierwsza seria im-
pulsbw w czasie ruchu powrotnego tarczy numerowej zosta-
je skierowana do uktadu 15;

b) w czasie ruchu powrotnego tarczy, zadziatanie przekaz-
nika 14, ktory wowczas impulsuje i zmienia - poprzez
uktad 4 - stan uktadu 13 zgodnie z wybrang cyfra.

3. Wybranie tarcza numerowa drugiej cyfry odpowiedzi powo-

duje:

a) w czasie napinania tarczy zadziatanie przekaZznika znaj-
dujgcego sie w uktadzie 15, ktorego styk dziata w ukita-
dzie 4 zmieniajagc jego stan tak, aby druga seria impul-
séw w czasie ruchu powrotnego tarczy zostata wprowadzo-
na do uktadu 16;

b) w czasie ruchu powrotnego tarczy zadziatanie przekazni-
ka 14, ktory wowczas impulsuje i zmienia - poprzez uktad
4 - stan ukladu 16 zgodnie z wybrang cyfrg.

4. Po wybraniu tarczg dwoch cyfr odpowiedzi zostaje urucho-
miony elektroniczny uktad ctasowy 17. Zadziatanie tego podze-
spotu uruchamia uktad spustowy 18; styk przekaznika znajduja-
cego sie wtym uktadzie dziata w uktadzie 11 powodujg zmiane
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wysSwietlanego przez rzutnik automatyczny pytania na nastepne.
Zadziatanie uktadu czasowego 17 powoduje réwniez wyzerowanie
uktadu 13, 16 oraz 2 i przygotowanie potgczen dla nastepnego
pytania w uktadzie 4 oraz 5«

5. Wprzypadku, gdy wybrane tarczg numerowg dwie cyfry od-
powiedzi stanowig odpowiedZ prawidtowag wobwczas poprzez element
19 czyli tzw. "KOD ODPOWIEDZI", znajdujacy sie na ptycie czo-
towej maszyny zostaje uruchomiony uktad 6, ktdéry zmienia stan
uktadu 7 zaliczajgc do aktualnej oceny wysSwietlanej przez lam-
py cyfrowe 0,5 punktu.

6. Wprzypadku gdy odpowiedZ nie zostata udzielona w czasie
nastawionym pokrettem 3, zostaje uruchomiony przekaZnik znajdu-
jacy sie w uktadzie 2, ktory zatgcza z kolei przekaznik uktadu
17. Zadziatanie tego podzespotu uruchamia uktad spustowy 18;
styk przekaznika znajdujgcego sie w tym uktadzie dziata w ob-
wodzie uktadu 11 powodujac zmiane wysSwietlanego przez rzutnik
automatyczny pytania na nastepne. Zadziatanie uktadu czasowego
17 powoduje réwniez wyzerowanie ukladéw 13, 16 oraz 2 i przy-
gotowanie potgczen dla nastepnego pytania w uktadzie 4 oraz 5-

7. Po zakonczeniu odpowiedzi na serie dziesieciu pytan przy-
gotowuje sie maszyne egzaminujgcg do nastepnego egzaminu. W
tym celu naciska sie dostepny na ptycie czotowej maszyny egza-
minujgcej przycisk "START" i ustawia magazynek w rzutniku au-
tomatycznym na pozycji wyjsciowej do pierwszej lub kolejnej
serii dziesieciu pytan.

Maszyna "GAMMA", ktdrej widok przedstawia rys. 3 jest w za-
sadzie - pod wzgledem uktadowym -identyczna z czeScig egzami-
nujacag maszyny "BETA". Posiada ona w miejsce stacjonarnego
rzutnika automatycznego, rzutnik przystawny, co pozwala go
wykorzysta¢ réwniez do innych celow. Wmaszynie tej istnieje
ponadto mozliwo$¢é niezaleznego nastawienia maksymalnych dopu-
szczalnych czaséow odpowiedzi osobno dla kazdego pytania lub
tacznie jednego czasu dla wszystkich pytah. Przewiduje sieg
rowniez mozliwo$¢ przekazywania wynikéw odpowiedzi otrzymywa-
nych z maszyny "GAMMA' wprost do maszyny cyfrowej w celu szyb-
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szej rejestracji wynikébw i obliczania ostatecznej oceny wyni-
kowej, co jest szczegOlnie wazne przy rdéznych wagach pytan i
przy jednoczesnej pracy kilku maszyn.

Maszyny "GAMMA’, w ogOlnej liczbie czterech sztuk zostaty
tytutem proby, zastosowane po raz pierwszy do przeprowadzenia
egzaminu wstepnego z matematyki i fizyki dla wybranej czesci
kandydatéw wstepujacych na Wydziat Automatyki w biezagcym roku.
Egzaminowi temu, bedgcemu odpowiednikiem zwyktych egzaminow
ustnych poddano liczbe okoto 50 kandydatéw, ktérzy wybrani zo-
stali drogg losowania i ktorzy przedtem zdawali juz obydwa
przedmioty w sposob zwykty. Wyniki egzaminéw przeprowadzonych
przy pomocy maszyn nie miaty wplywu na decyzje komisji rekru-
tacyjnej lecz stanowig obecnie materiat do analizy i badan
nad mozliwos$cig szerszego zastosowania tego typu urzadzen do
egzaminéw masowych.

Maszyna "DELTA", ktérej widok zewnetrzny przedstawiono na
rys. 4, jest maszyna egzaminujaco-repetycyjnag.

Maszyna ta dziata na zasadzie prostych przekaznikowych u-
ktadéw logicznych. Wprowadzenie odpowiedzi na trzy kolejne py-
tania przez odpowiednie nastawienie przetagcznikdw powoduje,
przy prawidtowej odpowiedzi, zadziatanie jednego z trzech prze-
kaznikow podajacych napiecie na uktad zaliczajgcy, w ktdrym
wykorzystano cyfrowe lampy Swietlace, Czas odpowiedzi jest
dawkowany lampowym ukfadem czasowym i nastawiany jest przed
rozpoczeciem udzielania odpowiedzi na przecigg 1, 2 lub 3 mi-
nut. Udzielenie odpowiedzi nieprawidtowej na ktorekolwiek z
pytan, powoduje po uptywie tego czasu wiaczenie napiecia na
zaréwki kontrolne, ktére zaSwiecajac- sie, wskazujg pozycje
wzglednie pozycje prawidtowych nastaw przetagcznikdw odpowiedzi,
czyli tym samym brzmienie odpowiedzi prawidtowych.

Maszyna "DELTA" pozwala na postawienie studentowi siadem
grup pytan (A, B, C, D, E, F, G), z ktéorych kazda zawiera trzy
pytania (I, 11, 11l1). Na kazde pytanie w zatgczonym do maszy-
ny tekscie programowanym podanych jest 7 rdznych odpowiedzi,
w tym tylko .jedna prawidtowa. Student wybierajagc wedtug swego
uznania prawidtowa odpowiedZ, kodowang kodem cyfrowym na3ta-
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Rys. 4. Maszyna egzaminacyjno-iepetycyjna «Delta”
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wia przy pomocy gatek wybrany kod odpowiedzi. Postepuje tak
dla trzech kolejnych pytan: 1, I, 11l kazdej grupy. Po udzie-
leniu odpowiedzi na trzy pytania jednej grupy i uptywie odpo-
wiedniego czasu, ktory student sam nastawia przy pomocy odpo-
wiedniego przycisku, maszyna wyswietla punktacje i wskazuje
btedne odpowiedzi. Wten spos6b student przeprowadza samokonta

le w zakresie stopnia przyswojenia przerobionego materiatu.Ma-
szyny podobnego typu byty juz budowane w kraju.

Przedstawione krotkie opisy trzech r6znych elektronicznych
maszyn egzaminujgcych zbudowanych w Katedrze Elektroniki Prze-
mystowej stanowig ilustracje préb podjetych przez Katedre, ma-
jacych na celu usprawnienie procesu dydaktycznego na wyzszej
uczelni technicznej. Préby te sa kontynuowane i w chwili obec-
nej. Zmierzajg one z jednej strony w kierunku wprowadzenia do
maszyn elektronicznych ukiladéw catkowicie tranzystorowych i
pétprzewodnikowych uktadéw logicznych, co jednak ze wzgledu na
wysoki koszt ostatnich jest nieco utrudnione - oraz z drugiej
strony na wprowadzenie podobnie jak to ma miejsce przy naucza-
niu programowanym - maszyn cyfrowych.

Précz opisanych maszyn egzaminujacych w Katedrze Elektroni-
ki Przemystowej byty wykonane jeszcze dwie inne maszyny ("Ome-
ga” i nExamat"), ktérych opisy podano w niniejszym zeszycie
w osobnych artykutach. Byly réwniez wykonane tzw. testowe kart
dziurkowane mogace w prostszych przypadkach zastgpi¢ skompli-
kowane i kosztowne urzagdzenia elektroniczne.

Pean «e

B CTatbe npercTaBJteBO asajtwa pafiOTH Tpex akaamunapitohhut
ycrpoflcTB, KOTopme <5htk pa3padoTahu Ha Ka$e*pe npoteaajieHHO«
3JiexTpointEH CmiescKoro noaHTexHHnecKoro HHCTHTyra b r. rwHBHue
06cyxxeao raK*e HeKOTopue *x npaKTHneCKHe npHueHeHKH it npe*-
CTaaneHO oneps jcajiBHetoero pa3BKTKE S otoR odracTH,
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Summary

The article contains the operating description of three elec-
tronic examiners, which were constructed in Industrial Elec-
tronic Department of the Silesian Technical University of Gli-
wice. The possibilities of practical utilization in passing
an examinations are given together with some notes about fu-
ture development of this arrangements.

B~kopis zlozono w Redakcji v dniu 2,VII. 1968 r.



