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MASZYNA EGZAMINACYJINA EX-1

Streszczenie. W pracy przedstawiono zasade dziatania
i schemat funkcjonalny maszyny egzaminacyjnej EK-1. Po-
dano krotki opis budowy poszczegolnych blokéw schematu
i omowiono wnioski z dotychczasowego zastosowania maszy-
ny egzaminacyjnej EX-1 w pracy dydaktycznej.

1. Wstep

Maszyna egzaminacyjna SX-1 przeznaczona jest do sprawdzania
wiadomosci nabytych przez studentdéw na wykdadach, déwiczeniach
tablicowych i laboratoryjnych. Maszyna zostata zaprojektowana
i wkonana w ramach inzynierskiej pracy dyplomowej [1] przy
wspétudzials pracownikéw Katedry Miernictwa i Automatyki Urzag-
dzen Energetycznych.
Egzaminowanie odbywa sie przy pomocy testéw opracowanych na
podstawie metody programowania rozgatezionego [2].

Egzaminator EX-1 zrealizowany zostal w systemie elektrycz-
nym przy uzyciu przekaznikéw stykowych i bezstykowych typu
3SL0G-2 oraz wybierakéw telefonicznych.

2. Opis budowy
Podstawowymi ukdadami maszyny EK-1 sg:

a) blok odpowiedzi,

b) ukkad zmiany szyfru,
¢©) ssyfrator,

d) licznik,

e) impulsator,

) blok oceny,
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g) ukdad kontrolny,
h) ukdad zasilania.
Schemat funkcjonalny maszyny przedstawiono na rys. 1.

Kys. 1

Blok odpowiedzi jest ukdadem wejSciowym maszyny SX-1. Pod-
stawowymi czesSciami tego bloku sa przekazniki elektromagnetycz-
ne, przyciski klawiszowe oraz zardéwki sygnalizacyjne.
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Uktad zmiany szyfru jest nastepnym elementem maszyny*EX.-1,
do ktérego sprowadzane sa sygnaty z bloku odpowiedzi. Pozwa-
la on na nastawienie jednego z czterech rodzajéw szyfru, kto-
re oznaczono literami A, B, C, B. Ukdad zmiany szyfru skikada
sie z przelacznika czteropozycyjnego oraz z czterech przekaz-
nikéw wielostykowych.

Szyfrator ma za zadanie przeksztalci¢ przestany sygnat z
bloku odpowiedzi w okreslong kombinacje sygnatow o odpowied-
nich cechach. Zostat on wykonany z dwéch wybierakéw telefo-
nicznych o 25 pczycyjnycn polach stykowych. Jeden z wybiera-
kow szyfruje odpowiedzi niepekne, tj. jednopunktowe, drugi zas
pedne- dwupunktowe.

Licznik stuzy do liczenia odpowiedzi pednych i niepeknych
oraz do liczenia ilosci pytan. Zostat on zrealizowany na wy-
bierakach 1 przekaznikach telefonicznych.

Impulsator zrealizowany zostat rowniez w technice przekaz-
nikowej. Stuzy on do zerowania licznika. Impulsator jest uru-
chamiany przez klawisz "ZEROWANI15' znajdujacy sie na phycie
czotowej egzaminatora lub przez ukdad kontrolny.

31ok oceny wykonano na elementach logicznych ESLOG-2 (i, E,
I, S, SQ,S , W produkcji Slwro. Jest on ukdadem wyjsSciov:ym
maszyny egzaminacyjnej EX-1.
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Sygnatami wejsciowymi do bloku®oceny (rys. 2) sa sygnaly
wyjsciowe licznika oraz y™ przy i,J = 1,2, ...7 gprzy
czym (i+j) < 7.

Sygnaty wejsciowe X945 Yo maja wartos¢ O [lub 1. Przy
czym kazdy z sygnatdw posiada odpowiednig wage punktowg =
= 2i, ky = j. Suma punktow za odpowiedzi wyraza sie zalezno-

scia:
2 =2i 3. + j

Sygnatami wyjsciowymi bloku oceny sg 12, 17> lg> ktore
przedstawiaja:

1~=1 - ocena bardzo dobry,

1~=1 - ocena dobry,

I~ = 1 -ocena dostateczny,

12 = 1 -ocena niedostateczny.

Dla dokonania syntezy ukdadu logicznego bloku oceny wykorzy-
stano kryterium ocenowe, ktdre wyznaczono w oparciu o rachunek
prawdopodobienstwa:

ocena 12 1~ 1~ 1IN ilos¢ punktéw
5 0O 0 0 1 15 - 14
4 0O 0 10 11-12
5 0 1 0 O 9 . 10
2 1 0 0O ponizej 9 .

Strukture ukdadu logicznego okreslaja zatem nastepujace
funkcje logiczne

15

X7 + X6 y©

ig = yl+ x5 (y2 + yI™ + x4 y3

13=x5%12+ x5 (y3 + +xa;(7l+AZ) +x2 y5

N
N
I

15+ 1™ + 13
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Schemat logiczny bloku oceny przedstawiono na rys. 3.

Ukdad kontrolny zbudowany zostat réwniez na elementach
ESLOG-2. Zadaniem jego jest kontrola prawiddowosci eksploata-
cji maszyny EX-1 przez studentdw podczas udzielania przez nich
odpowiedzi na pytania kontrolne. W przypadku wykrycia niepra-
widdowosci np. rownoczesne zakgczenie dwoch klawiszow odpowie-
dzi, ukdad kontrolny zeruje licznik i wlacza sygnat dzwiekowy.

2. Zasada dziatania

Egzaminowanie odbywa sie przy pomocy testéw opracowanych na
podstawie metody programowania rozgatezionego. Test skdada sie
z siedmiu pytan, a do kazdego z nich podane sg cztery odpowie-
dzi, z ktérych jedna nalezy wybra¢. Egzaminator EX-1 mozna za-
programowa¢ na dwa sposoby:

- jedna z odpowiedzi jest prawidtowa (za 2 punkty), pozo-
stale natomiast faktszywe (0 punktow),

- jedna odpowiedZz jest poprawna (2 punkty), jedna zblizona
do poprawnej (1 punkt), a pozostate dwie fakszywe (0O punk-
tow) -

Informacje o wybranych odpowiedziach wprowadzane sg do bloku
odpowiedzi przez uktad czterech klawiszéw a, b, c, d.

Pytania z testdw egzaminacyjnych sg numerowane od 1 do 25,
a kazdy z testow jest zaprogramowany w jednym z czterech szy-
frow A, B, C, D. W przypadku gdy pytania z testu majg kolejne
numery np. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, to po udzieleniu odpo-
wiedzi na kolejne pytanie szyfrator automatycznie nastawia
nastepny numer pytania. Na ptycie czolowej egzaminatora znaj-
duje sie 25 lampek sygnalizacyjnych ponumerowanych od 1 do 25.
Przy udzielaniu odpowiedzi na jedno z pytan np. nr 15 powinna
Swieci¢ lampka o tym samym numerze. < przypadku gdy pytania z
testu nie sg numerowane kolejno np. 2, 7, 10, 15, 19, 22, 25
wybor odpowiedniego numeru odbywa sie recznie przy pomocy kla-
widza "NR PYTANIA™.
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Jezeli odpowiedz na kolejne pytanie nie jest falszywa to
szyfrator wysyta dwa sygnaly do licznika, ktéry ma trzy wej-
Scia:

- wejscie zliczajace i1los¢ poprawnych odpowiedzi,

- wejscie zliczajace ilos¢ odpowiedzi zblizonych do popraw-

nych,

- wejscie zliczajace sumaryczng ilos¢ odpowiedzi.

Po udzieleniu przez egzaminowanego odpowiedzi na ostatnie
pytanie testu (sidodme) licznik zakacza lampke sygnalizacyjng
"'STOP'", a blok oceny na podstawie stanu licznika zapala jedng
z lampek ocenowych.

Do ciggtej kontroli eksploatacji maszyny ESC-1 podczas egza-
minowania studentow stuzy blok kontrolny. Posiada on dwa wej-
Scia. Pierwsze z nich polaczone jest blokiem ocenowym, a dru-
gie z licznikiem. Na pierwszym wejsciu pojawia sie sygnat w
przypadku, gdy pytany zakaczy rownoczesnie dwa lub wiecej kla-
wiszow bloku odpowiedzi.

Na drugi wejsSciu pojawia sie natomiast sygnat w przypadku
przepednienia licznika (Jezeli sumaryczna ilos¢ odpowiedzi
przekroczy 7)* Pojawienie sie ktoregokolwiek z tych sygnatow
powoduje uruchomienie impulsatora, ktory zeruje licznik i wkg-
cza sygnat dzwiekowy.

Sposéb sprawdzania poprawnosci odpowiedzi przez egzaminator
EX-1 dopuszcza mozliwosS¢ uzyskania oceny pozytywnej przy zupek-
nie przypadkowym zakaczeniu klawiszy z odpowiedziami. Opiera-
jJac sie na prawach rachunku prawdopodobienstwa obliczono praw-
dopodobienstwo uzyskania kazdej z ocen oraz skumulowane praw-
dopodobienstwo uzyskania jakiejkolwiek z ocen pozytywnych. Do
obliczen zatozono, ze na kazde z siedmiu pytan, odpowiedzi u-
dzielano w sposob losowy. Obliczenia przeprowadzono w dwoch
wersjach:

1) cztery mozliwe odpowiedzi sg punktowane nastepujaco:

2, 1, 0, O punktéw,
2) poprawna odpowiedz 2 punkty, pozostate O punktéw.
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Dla pierwszej wersji uzyskano nastepujace wyniki; prawdopo-
dobienstwa uzyskania ktorej$s z ocen pozytywnych sg

P5 = 0,049, P4 = 0,94%, PN = 6,4%

a skumulowane prawdopodobienstwo uzyskania oceny pozytywnej
wynosi
P2 = 7,1%.

Dla drugiej natomiast wersji bedzie

P5 = 0,0061%, P4 = 0,128%, P3=1,15% a ps = 1,285-

3. Zastosowanie maszyny EX-1 do pracy dydaktycznej

Egzaminator zastosowano w Katedrze Miernictwa i Automatyki
Urzadzen Energetycznych do kolokwidw oraz wstepnej czesci egza-
mindw w semestrach zimowym i letnim 1967/68 z przedmiotdw:
Podstawy Automatyki i Mierniotwo Cieplne.

Przy egzaminowaniu stosowano najczesciej pierwszy sposob
programowania egzaminatora. Maszyna egzaminacyjna okazata sie
bardzo surowym egzaminatorem. CzestosS¢ wystepowania ocen nie-
dostatecznych byda znacznie wieksza anizeli w przypadku gdy
student by4 pytany bezpos$rednio przez asystenta. Swiadczy to
0 tym, ze przy umiejetnym udozeniu formy i tresSci pytan wybor
odpowiedzi, z ktdorych jedna jest prawidtowym rozwigzaniem, nie
.jest sprawg *atwg jak mozna sie bydo tego spodziewac.
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