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S t r e s z c z e n i e .  Po omówieniu spo so b u  r e g u l a c j i  p r ę d k o ś c i  
s i l n i k a  oboowzbudnego p r ą d u  s t a ł e g o  za pomooą p r z e t w ó r  
n i o y  p ro s t o w n i k o w e j  o regulowanym k ą o i e  z a p ł o n u ,  p r z e d  
s t a w i o n o  w y n i k i  o t rzym ane  z bad ań  w s p ó ł p r a c y  s i l n i k ó w  
z p r z e t w o r n i c a m i  p ro s townikow ymi p rz y  czym s z c z e g ó l n ą  
uwagę zwrócono na wpływ c h a r a k t e r u  p r ą d u ,  c i ą g ł y  -  
p rz e ry w an y  na w ł a ś o i w o ś c i  s t a t y c z n e  s i l n i k a ,

W o p a r o i u  o o t rz ym ane  c h a r a k t e r y s t y k i  wyt łumaczono  
p rz y c z y n y  zmian o h a r a k t e r u  p r ą d u  o r a z  podano sposoby 
wp ływania  na  w a r t o ś c i  prądów g r a n i o z n y c h  d l a  k t ó r y c h  
z a c z y n a  s i ę  z j a w i s k o  p r ą d u  p r z e r y w a n e g o .  W z a k o ń c z e n i u  
porównano w i e l k o ś o i  prądów g r a n i o z n y c h  o t r z y m a n y ch  z 
pomiarów i  z o b l i c z e ń .

Wie le  prooesów przemysłowyoh wymaga s t o s o w a n i a  napędów o r e g u 
l o w a n e j  p r ę d k o ś c i  o b r o t o w e j .  Wśród ró ż n y c h  r o z w i ą z a ń  napędów 
z r e g u lo w a n ą  p r ę d k o ś c i ą  o ś r e d n i c h  i  dużych mocach -  n a j s z e r s z e  
z a s t o s o w a n i e  z n a l a z ł  s i l n i k  obcowzbudny p r ą d u  s t a ł e g o ,  k t ó r e g o  
zmianę p r ę d k o ś c i  o b r o t o w e j  można uzyskaó  p r z e z  zmianę n a p i ę c i a  
z a s i l a j ą c e g o  t w o r n l k .  P r z e t w o r n i c e  s ł u ż ą o e  do zmiany n a p i ę c i a  
t w o r n i k a  p r z e s z ł y  s w o i s t ą  e w o lu c j ę  i  d z i s i a j  można s p o tk a ó  
u k ł a d y  napędowe z różf lego t y p u  p r z e t w o r n i o a m i ,  przy  czym do 
n a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n i o n y c h  n a l e ż ą :

a )  p r z e t w o r n i c a  maszynowa -  u k ł a d  Leonarda  
b j  p r z e t w o r n i c a  t r a n s d u k t o r o w a  
c j  p r z e t w o r n i c a  p ro s to w n ik o w a .

S zy b k i  r o z w ó j  p r o d u k o j l  półp rz ew odn ikow ych  d i o d  s t a r o w a n y c h  
t y r y s t o r ó w  na s tosunko wo  wysok ie  n a p i ę c i a  i  duże p rą d y  s tw o 
r z y ł  m o ż l i w o ś c i  budowania  p ro s tow nikow ych  p r z e t w o r n i c  n a p i ę c i a  
ś r e d n i o h  i  dużych mocy.
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Z a s i l a n i e  s i l n i k a  p r ą d u  s t a ł e g o  z p r o s t o w n i k o w e j  p r z e t w o r n i 
cy n a p i ę c i a  s t w a r z a  p rob lem y n i e  w y s t ę p u j ą c e  p rz y  z a s i l a n i u  s i l 
n i k a  p r ą d u  s t a ł e g o  z p r z e t w o r n i c y  maszynowej .

W n i n i e j s z y m  o p ra co w an iu  p r z e d s t a w i o n o  w ł a ś c i w o ś c i  u k ł a d u  
s i l n i k - p r z e t w o r n i c a  p ro s tow nikow a  o r a z  pokazano w y n i k i  o t r z y 
mane z b a d a ń  w s p ó ł p r a c y  s i l n i k a  z p r z e t w o r n i c a m i  p ro s to w n ik o w y 
mi .  B ad an iu  poddano w s p ó ł p r a c ę  t e g o  samego s i l n i k a  z p r z e t w o r 
n i c a m i  :

a )  t r ó j f a z o w ą  jednopołówkową -  t r ó j i m p u l s o w ą ,
b )  t r ó j f a z o w ą  mostkową -  s z e ś c i o i m p u l s o w ą ,

p r z y  czym s tw o r z o n o  jednakowe w a r u n k i  p r a c y ,  t a k  aby ot rzymane 
w y n i k i  b y ł y  porównywalne .  Na r y s .  1 p r z e d s t a w i o n o  budowę obydwu 
ba danyoh  p r z e t w ó r n i o .
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R y s .  1 .  T y r y s to r o w e  p r z e t w o r n i c e  n a p i ę c i a  a )  t r ó j i m p u l s o w ą ,
b )  s z e ś c i o i m p u l s o w ą

R e g u l a c j ę  n a p i ę c i a  t w o r n i k a  a za tem r e g u l a c j ę  p r ę d k o ś c i  o b r o t o 
we j  u z y s k u j e  s i ę  p r z e z  zmianę k ą t a  z a p ł o n u  p ro s to w n ik ó w .  Sposób 
o z n a o z a n i a  k ą t a  z a p ło n u  (fi .̂ o r a z  k ą t a  p rz ew o d z e n ia  \  p r z y j ę t o  
j a k  na r y s u n k u  2 .
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R ys .  2 .  Sposób o z n a o z a n l a  k ą t a  z a p ło n u  o r a z  k ą t a  p rz e w o d z e n i a
t y r y s t o r a

Ką t  z a p ł o n u  p r o s t o w n i k a  (g^ mierzony j e s t  od momentu z rów nan ia  
s i ę  n a p i ę ó  w dwu k o l e j n y c h  f a z a c h ,  n a t o m i a s t  k ą t  przy k tó ry m  
n a s t ę p u j e  t o  z r ó w n an ie  można w y l io zy ó  z z a l e ż n o ś c i :

« = k. - i).ar

g d z i e :

m -  i l o ś ó  f a z  p r z e t w o r n i o y .

W sp ó łp raca  s i l n i k a  z p r z e t w o r n i c ą  p ro s to w n ik o w ą  o regulowanym 
k ą o i e  z a p ł o n u  j e s t  z a g a d n i e n i e m  s p ro w ad za jący m  s i ę  do w s p ó łp r a o y  
p r o s t o w n i k a  s t e ro w a n e g o  z obwodem z a w i e r a j ą c y m  i n d u k o y j n o ś ó ,  
o p o rn o ś ó  i  S .E.M.  J e ż e l i  za łożym y,  że o p o r n o ś o i  i  i n d u k c y j n o ś -  
c i  w obwodzie  t w o r n i k a  s ą  s t a ł e ,  a zm i e n i a  s i ę  S .E.M.  s i l n i k a  
na s k u t e k  zmian o b r o t ó w ,  t o  wraz  ze zm ian ą S.E.M.  z m ien iaó  s i ę  
b ę d z i e  w a r t o ś ó  p r ą d u  o r a z  j e g o  c h a r a k t e r .  Zmiana c h a r a k t e r u  
p r ą d u  i ( t )  r y s .  3 ,  p o l e g a  na tym, że d l a  pewnych w a r t o ś c i  k ą t a  
z a p ło n u  © z o r a z  S .E.M.  s i l n i k a  E p r ą d  b ę d z i e  p ł y n ą ł  n i e p r z e r 
wan ie  r y s .  3 a ,  z a ś  d l a  p o z o s t a ł y c h  w a r t o ś c i  (ĝ , o r a z  E p r z e 
b i e g  p r ą d u  s k ł a d a ó  s i ę  b ę d z i e  z s z e r e g u  impulsów r y s .  3 b .  Zmia
na c h a r a k t e r u  p r ą d u  z c i ą g ł e g o  na p rz eryw any i  o d w r o t n i e  ma 
swoje  o d z w i e r c i e d l e n i e  we w ł a ś c i w o ś c i a c h  s t a t y c z n y c h  i  dy na 
micznych u k ł a d u  p r z e t w o r n i c a  p ros towniko wa -  s i l n i k .
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Z k o l e i  omówione z o s t a n ą  c h a r a k t e r y s t y k i  s t a t y c z n e  s i l n i k a  o b -  
oowzbudnego p r ą d u  s t a ł e g o  z a s i l a n e g o  z p r z e t w ó r n i o  p r o s t o w n i 
kowych o r a z  spo só b  i c h  k s z t a ł t o w a n i a .

R y s ,  3 .  P r z e b i e g i  n a p l ę ó  1 prądów w u k ł a d z i e  p r z e t w o r n i c a  s i l 
n i k  a )  p r ą d  o i ą g ł y ,  b )  p r ą d  pr zerywany

Na r y s u n k a o h  4 1 5  p r z e d s t a w i o n o  o h a r a k t e r y s t y k i  n =■ f ( I )  
s i l n i k a  oboowzbudnego z a s i l a n e g o  z p r z e t w o r n i c  t y r y s t o r o w y o h :

a )  t r ó j i m p u l s o w e j  
b}  s z e ś o l o i m p u l s o w e j

d l a  ró ż n y o h  kąt ów z a p ł o n u  (g^,.

P odozas  zdejm owania  o h a r a k t e r y s t y k  n = f ( I )  obserwowano na 
o s c y l o s k o p i e  p r z e b i e g  p r ą d u  i ( t )  i  wyznaozono w i e l k o ś o i  pr4dów 
g r a n i c z n y c h  -  t o  j e s t  t a k i c h  p rz y  k t ó r y c h  n a s t ę p o w a ł a  zmiana 
o h a r a k t e r u  p r ą d u  z c i ą g ł e g o  na p rz eryw any  i  o d w r o t n i e .
W t e n  s p o s ó b  wyznaczone w i e l k o ś c i  prądów p r z e d s t a w i o n o  na c h a 
r a k t e r y s t y k a c h  n = f ( I )  za pomocą l i n i i  p rz eryw any oh " I " .
W o b s z a r z e  p r ą d u  c i ą g ł e g o  c h a r a k t e r y s t y k i  s i l n i k a  s ą  p r o s t o 
l i n i o w e  i  podobne do t y c h ,  j a k i e  o t rzymujemy p r z y  z a s i l a n i u  
s i l n i k a  z p r z e t w o r n i c y  maszynowej ,
W o b s z a r z e  p r ą d u  p rz e ry w a n eg o  c h a r a k t e r y s t y k i  s ą  n i e l i n i o w e  
i  o b r o t y  z m i e n i a j ą  s i ę  od ob ro tów i d e a l n e g o  b i e g u  j a ło w eg o  -  
p o d o zas  k t ó r y o h  S.E.M.  s i l n i k a  b y ł a b y  równa n a p i ę c i u  s z c z y t o 
wemu p r z e t w o r n i c y  ( n a s t ą p i  t o  p rz y  k ą c i e  p r z e w o d z e n i a  "K = 0) 
a ż  do o b ro tów  p rz y  k t ó r y c h  n a s t ą p i  p r z e j ś c i e  do obsza ru;  p r ą d u  
c i ą g ł e g o  ( n a s t ą p i  t o  p rz y  k ą o i e  p r z e w o d z e n i a  X  =
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Rys. 4 .  Charakterystyki n = f ( I )  s i ln ik a  zasilanego z przetwor
nicy tr<5 jimpulsowo J. x -  prąd graniozny

140*

R y s .  5 .  C h a r a k t e r y s t y k i  n = f ( I )  s i l n i k a  z a s i l a n e g o  z p r z e 
t w o r n i c y  s z e ś o i o i m p u l s o w e J ,  x  -  p r ą d  g r a n i o z n y
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W a r t o ś ć  p r ą d u  g r a n i c z n e g o  z a l e ż y  w znacznym s t o p n i u ,  s z c z e g ó l 
n i e  d l a  p r z e t w o r n i c y  t r ó j i m p u l s o w e j , od w i e l k o ś c i  k ą t a  z a p ło n u  
(g^ .  Po ró w nu jąc  c h a r a k t e r y s t y k i  s i l n i k a  z a s i l a n e g o  z p r z e t w ó r - ,  

n i c  t r ó j i m p u l s o w e j  i  s z e ś o i o i m p u l s o w e j  zauważyć można poważne 
r ó ż n i c e  w w i e l k o ś c i  obsza rów p r ą d u  p rze ry w anego  d l a  obydwu t y 
pów p r z e t w o r n i c .  R ó żn ice  t e  spowodowane s ą  tym,  że w p r z e t w o r 
n i c y  s z e ś c i o i m p u l s o w e j  k ą t  p r z e w o d z e n ia  p o t r z e b n y  do o s i ą g n i ę 
c i a  n i e p r z e r w a n e g o  p rzep ły w u  p r ą d u  musi  być równy X = 6 0 ° ,  
n a t o m i a s t  w p r z e t w o r n i c y  t r ó j i m p u l s o w e j  k ą t  t e n  w ynos i  X =
= 1 2 0 ° .  Z a s a d n i c z ą  p r z y c z y n ą  z w i ę k s z a n i a  s i ę  k ą t a  p rz ep ły w u  
p r z y  w z r o ś c i e  o b c i ą ż e n i a ,  j e s t  ob ec n o ść  i n d u k c y j n o ś c i  w obwo
d z i e  t w o r n l k a ,  k t ó r a  p rz y zr ó w n an iu  s i ę  n a p i ę c i a  chwilowego 
s i e c i  z S .E.M.  s i l n i k a  n i e  pozwala  na z g a ś n i ę c i e  p r o s t o w n i k a  
i  p r z e d ł u ż a  c z a s  p r z e w o d z e n i a .
Można s t ą d  wn iosko wać ,  że i n d u k c y j n o ś ó  w łączona  w obwód t w o r n i -  
ka powinna być m oż l iw ie  d u ż a ,  z w ła s z c z a  w u k ł a d a c h  p r o s t o w n i 
kowych o m a ł e j  l i c z b i e  im pu lsów .  B i o r ą c  j e d n a k  pod uwagę,  że 
z w i ę k s z e n i e  i n d u k o y j n o ś c i  wpływa na w z r o s t  s t a ł e j  c zaso w e j  
obwodu t w o r n i k a  co z k o l e i  ma ujemny wpływ na w ł a ś c i w o ś o i  dy
n am icz ne  u k ł a d u ,  n a l e ż y  wybrać pewną o p ty m a ln ą  w a r t o ś ć  i n d u k 
cy j n o ś c i .
O c z y w iś c i e  na w ł a ś c i w o ś c i  s t a t y c z n e  1 dynamiczne u k ł a d u ,  p r z e 
t w o r n i c a  pros tow nikow a -  s i l n i k  ma r ó w n i e ż  wpływ o p o rn o ś ć  t w o r 
n i k a ,  k t ó r a  j e d n a k  ze względów e n e r g e t y c z n y c h  powinna byó j a k  
n a j m n i e j s z a .  W ie lk o ś ć  p r ą d u  g r a n i c z n e g o ,  p rz y  k tó ry m  n a s t ę p u j e  
zmiana c h a r a k t e r u  p r ą d u  z c i ą g ł e g o  na p rz eryw any  i  o d w r o t n i e ,  
można zarówno o b l i c z y ć  j a k  i  wyznaczyć d o ś w i a d c z a l n i e .  O b l i 
c z e n i e  prądów g r a n i o z n y c h  można wykonać r o z w i ą z u j ą c  n a s t ę p u 
j ą c e  r ó w n a n i e .

Um sin ( w t  + ® z + k si) = 1 + R i(t) + E(t) (-i )

k =» £  -  —, m -  i l o ś ć  f a z  p r z e t w o r n i c y

L -  c a ł k o w i t a  I n d u k c y j n o ś ó  obwodu tw o r n i k a  
R — c a ł k o w i t a  o p o rn o ś ć  obwodu t w o r n i k a  
E ( t ) -  S .E.M.  s i l n i k a .
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Po w y z n a c z e n i u  z ró w nan ia  (1)  p r ą d u  i  ( t )  z n a l e z i o n o  w y r a ż e n i e ,  
k t ó r e  pozwala  na  p o ś r e d n i e  o k r e ś l e n i e  p r ą d u  g r a n i c z n e g o .

s i n  [ ( l - k ) t f + ( 2 L - v ] ~ s i n ( . r t k + ( g i - y ) e x p ( -  — o t g y )
E = Um cosV --------------- >----- — -------------j-r.------- - ---------------- - ----------* (2 )

g 1 - e x p ( -  j j -  o t g  y  )

g d z i e  :
4. R° t g v  = 77T

E^  -  w a r t o ś ó  S.E.M.  s i l n i k a  p rz y k t ó r e j  d l a  (H^ = oon3 t  
n a s t ę p u j e  zmiana c h a r a k t e r u  p r ą d u  -  c i ą g ł y  na 
p rz eryw any  i  o d w r o t n i e .

Równania ( 1 1 2 )  wyprowadzono w p ra oy  [ 4 ] .
Po w y l i c z e n i u  z z a l e ż n o ś o i  (2 )  w a r t o ś c i  Eg d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  
kątów z a p ł o n u  i  p o d z i e l e n i u  i c h  p r z e z  i l o c z y n  c g . $  wyznaczo
ny z danych znamionowyoh s i l n i k a  (E^ = oQ$ n j j ) ,  o h l i o z o n o  o b r o 
t y  za pomocą k t ó r y c h  z n a l e z i o n o  na c h a r a k t e r y s t y k a c h  n => f ( l )  
r y s .  4 1 5  w a r t o ś c i  t e o r e t y c z n e  prądów g r a n i c z n y c h .
Wyznaczone w powyższy sposób  t e o r e t y c z n e  p rą dy  g r a n i c z n e  poka
zano na r y s u n k a c h  4 i  5 za pomocą l i n i i  " 2 " .
L i n i e  g r a n i c z n e  wyznaczono d o ś w i a d c z a l n i e  "1" o r a z  o b l i c z o n e  
t e o r e t y o z n i e  "2"  powinny s i ę  pokrywaó.  Dla u k ł a d u  s z e ś o i o i m -  
pul sowego  wspomniane l i n i e  g r a n i c z n e  w p r z y b l i ż e n i u  s i ę  n a k ł a 
d a j ą ,  n a t o m i a s t  d l a  u k ł a d u  t r ó j i m p u l s o w e g o  widaó znaczne  r o z 
b i e ż n o ś c i  między tymi  l i n i a m i ,  oo spowodowane może byó n i e d o - .  
k ł a d n o ś o i a m i  p o w s ta ły m i  przy w y z n acz an iu  k ą t a  z a p ło n u  ® z o r a z  
wpływem i n n y c h ,  n i e  w z i ę t y c h  pod uwagę czyn ników .  Porówn ując  
c h a r a k t e r y s t y k i  na r y s u n k a c h  4 1 5  można wnioskowaó o l e p s z y c h  
w ł a ś c i w o ś c i a c h  s t a t y o z n y c h  p r z e t w o r n i c  o d u ż e j  i l o ś c i  im p u l 
sów pon iewa ż p o s i a d a j ą  one s tosunkowo mały o b s z a r  prądów p r z e -  
rywanyoh .
Na le ży  Jed nak  mieó na uwadze ,  że za l e p s z y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  
p r z e t w o r n i c  o w i ę k s z e j  i l o ś c i '  impulsów k r y j e  s i ę  znaczny w z r o s t  
ko sz tó w  i  zn a czn a  k o m p l i k a c j a  układów s t e r u j ą c y o h .
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Wady p r z e t w o r n i c  o m a łe j  i l o ś o i  impulsów można skompensować za 
pomocą u k ł a d u  r e g u l a c y j n e g o ,  w j a k i  po w in ien  być wyposażony 
każdy napęd t y r y s t o r o w y .
Czynnik iem d ecydu ją cym  w poważnym s t o p n i u  o wyborze  t y p u  p r z e 
t w o r n i c y  j e s t  moc n ap ę d u .  Dla m n i e j s z y c h  mocy i  p rz y  n apędach
0 n i e z b y t  w y so k ich  wymaganiach d o k ł a d n o ś c i , m o ż n a  z powodzeniem 
s to s o w ać  p r z e t w o r n i c e  t r ó j i m p u l s o w e , n a t o m i a s t  d l a  napędów o 
w i ę k s z y c h  mooach powyżej  10 kW n a l e ż y  zw ię kszyć  i l o ś ć  impulsów 
p r z e t w o r n i c y  do w a r t o ś o i  od 6 do 12 na o k r e s .
O p i s an e  w yż ej  b a d a n i a  p rz ep ro w adzo ne z o s t a ł y  na p r z e t w o r n i c a c h  
t y r y s t o r o w y c h  zbudowanych w K a te d r z e  A u to m aty k i  Procesów P r z e -  
mysłowyoh.  Do budowy p r z e t w o r n i c  u ż y t o  t y r y s t o r ó w  d o s t a r c z o n y c h  
p r z e z  f i r m ę  W e s t in g h o u s e  t y p u  4 2 - T - 1 0 ,  n a t o m i a s t  u k ł a d y  s t e r u 
j ą c e  z a p ło n a m i  t y r y s t o r ó w  z a p r o j e k t o w a n o  i  wykonano w K a t e d r z e .  
T y r y s t o r y  w po ró w na n iu  z s tos owan ym i d o t y c h c z a s  t y r a t r o n a m i  
l u b  p r o s t o w n i k a m i  r t ę c i o w y m i  s ą  z n a c z n i e  mnie j  odporne  na p r z e 
c i ą ż e n i a  w zw ią zku  z czym k o n i e c z n e  j s t  s t o s o w a n i e  s z e r e g u  do
datkowych  e l em en tó w ,  k t ó r e  mają  za z a d a n ie  o g r a n i c z e n i e  m o ż l i 
w o ś c i  z n i s z c z e n i a  t y r y s t o r ó w ,  Z n i s z c z e n i e  t y r y s t o r a  może n a 
s t ą p i ć  p r z e z :  p r z e o i ą ż e n i e  pr ądowe,  p r z e p i ę c i e  l u b  p r z e k r o c z e 
n i e  d o p u s z o z a l n e g o  W zbudowanych p r z e t w o r n i c a c h  z a s t o s o w a 
no s z e r e g  dodatkowych e lementów ochr on ny oh  e l i m i n u j ą c y c h  powyż
s z e  m o ż l i w o ś c i  u s z k o d z e n i a  t y r y s t o r a .
Z a b e z p i e c z e n i e  p r z e d  p r z e c i ą ż e n i e m  prądowym s t a n o w i  s p e c j a l n y  
b e z p i e c z n i k  o od pow iedn io  d o b r a n e j  c h a r a k t e r y s t y c e ,  z m n i e j s z e 
n i e  p r z e p i ę ć  na t y r y s t o r a c h  spowodowanych g łów ni e  k o m u t a c j ą  
t y r y s t o r ó w  u zyskano  p r z e z  d o ł ą c z e n i e  do t y r y s t o r a  obwodu RC,j  j
n a t o m i a s t  o g r a n i c z e n i e  p r z y r o s t u  p r ą d u  uzyska no p r z e z  w ł ą 
c z e n i e  w s z e r e g  z każdym t y r y s t o r e m  i n d u k o y j n o ś c i  L. W p r z y 
padku budowy p r z e t w o r n i c  r e w e r s y j n y c h  wskazanym j e s t  s t o s o w a 
n i e  do datkowych  dławików D, k t ó r e  mają  r ó w n i e ż  za z a d a n i e  
o g r a n i c z e n i e  prądów zwarciowych  I z .
S zczegó łowe  sch ematy  zbudowanych p r z e t w o r n i c  n a p i ę o i a  p r z e d s t a 
wia  r y s .  6 i  7 .
W ł a ś c i w o ś c i  s t a t y c z n e  zbudowanych p r z e t w o r n i c  s ą  b a r d z o  dobre
1 c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  one n a s t ę p u j ą c y m i  p a r a m e t r a m i :  zmiana n a -
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Rys. 6 . Trójimpulsowa rewersyjna przetwornica napięcia; T y-ty -  
ry s to r ,  B -  Bezpiecznik, C -  kondensator, R -  opór, L -  induk-

cyjnoóó, D -  dławik

Rys. 7. Sześcioimpułsowa przetwornica nap ięcia; Ty -  tyrystor ,  
B -  Bezpiecznik, C -  kondensator, R -  opór, L -  indukoyjnoóó,

D -  dławik
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p i ę c i a  w y jśc io w eg o  p r z e t w o r n i c  p rz y  zm ian ie  o b o i ą ż e n i a  od 
0 -  I  max n i e  p r z e k r a c z a  5% U^, n a t o m i a s t  sp ra w ność  e n e r g e t y c z 
na  waha s i ę  od 70% prz y  Uwy = 0 , 1  UN do 97% p rz y  Uwy = UN (po
m ia r  s p r a w n o ś c i  wykonano przy s t a ł y m  o p o r n i k u  o b c i ą ż e n i a  i  zm ie 
n i a j ą c y m  s i ę  U ) .
W ł a ś c i w o ś o i  dynamiczne s ą  r ó w n i e ż  d o s k o n a ł e ,  pon iew aż odpowiedź 
n a p i ę c i a  w y jśc iow ego  na skokową zmianę n a p i ę c i a  w e jś c io w ego  
j e s t  f u n k c j ą  i n e r o y j n ą  p i e r w s z e g o  r z ę d u ,  pr z y  czym s t a ł a  c z a 
sowa T w ynos i  6 msek.
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HCCJIEflOBAHME CBOtSCTB flBMrATEJIEi! IIOCTOHHHOrO TOKA 
K IlOCTOHffiMM B03BMiflEHIiEM COREftCTByUUErO C TKPliCTOFHblMH 
IIPE0BPA30BATEJIHMH HAIIPJDKEHHH

P e 3 k> m e

Ilocjie odcyac^eHHs MeToja perjciapoBaHHa c k o p o c t h  BparaeHna xBHra- 
Teaa  nocToaHHoro TOKa c nocToaHHUM BoaOyxaeHHeu c nouomtKi b u -  

npauHTeabHoro npeodpa30BaTeaa c ynpaBJiaeMbiM yraoM 3aKHraKna, 
npej;GTaBaeHbi p eayabra T u  accaeaOBaHMa coBuecTHoS p ad o r a  x B n ra -  
Tcaeii h BtmpaMHTeabHbLX n p eo d p a ao s aT e ae i i . OcodeHHoe BHuaaHHe 
yaeaeHO b j i h h h k j o  xapaKTepa x o k u  aenpeptiBHoro nan npepHBHoro, Ha 
CTaTHuac k h s  xiapaMeTpti a n H raT e aa ,  no  noayaeHHHM xapaKTe p h c t h k u m  

odbHCHeHO npnuHHH H3MeHeHHa xapaKTepa t o k h  h  npeaaoxeHH c n o c o -  
dbt b j i h h h h h  Ha rpaHHHHMe 3HaneHna TOKa n p a  KOToptix npsiodpeTaeT 
npepuBHbif! xapaKTep.

B KO H i;e  C T a T b H  c p a B H e H O  r p a H H H H t ie  s H a u e H n a  T O K a  noayaeHKHe 
no p a c u e T a M  h  a K c n e prnieh t s m  0

INVESTIGATIONS OP PROPRIETIES OF DIRECT-CURRENT MOTOR THAT 
COWORK WITH THYRISTORS VOLTAGE CONVERTERS

S u m m a r y

A f t e r  d i s c u s l n g  t h e  methods  o f  a d i r e c t  o u r r e n t  motor  sp ee d  
r e g u l a t i o n  by means o f  a r e c t i f i e r  c o n v e r t e a  w i t h  t h e  c o n t r o l 
l e d  f i r e  a n g l e ,  a u t h o r  shows t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  f r om  r e s e 
a r c h  o f  t h e  d . o .  m o to r s  c o o p e r a t i o n  w i t h  r e c t i f i e r  c o n v e r t e r s ,  
where  p a r t l o u l a r  s t r e s s  s h o u l d  be p u t  on t h e  i n f l u e n c e  o f  o u r 
r e n t  f r o m ,  o o n t i n u o u s  -  d i s c o n t i n u o u s ,  on s t a t i c  m o to rs  p r o 
p e r t i e s .

On t h e  g rou nd  o f  o b t a i n e d  g r a p h s  t h e  a u t h o r  e x p l a i n e d  r e a 
s o n s  o f  c u r r e n t  c h a r a o t e r  v a r i a t i o n  and gave methods  o f  i n f l u 
ence  on t h e  f r o n t i e r  o u r r e n t s  v a l u e  f rom  which b e g i n s  a phe 
nomenon o f  d i s c o n t i n u o u s  c u r r e n t .  At t h e  end o f  t h e  p ap e r  th e  
a u t h o r  com pares  v a l u e s  o f  f r o n t i e r  c u r r e n t s  o b t a i n e d  f r om  mea
s u r e m e n t s  and  f r o m  t h e  c a l c u l a t i o n .


