TECHNOLOGIE

Biopaliwa?

Tak, ale w ograniczonym

astosowanie biopaliw wzbudza ostatnio duze zainteresowanie

jako strategia prowadzaca zaréwno do zmniejszenia emisji

gazéw cieplarnianych, jak i do zapewnienia bezpieczenstwa

energetycznego. Nalezy jednak bra¢ pod uwage zasadniczg kwestie,

ktora ogranicza rozwoj produkcji biopaliw.

Powodem ograniczajacym rozw6j bio-
paliw' jest konieczno$¢ zachowania odpo-
wiednio duzych obszaréw rolnych dla pro-
dukcji zywnosci. Z tej przyczyny biopaliwa
nie mogga spetnia¢ innej roli jak tylko jed-
nego z kilku sposobdw zaspokojenia potrzeb
energetycznych. SkazanijesteSmy na realiza-
cje potsrodkéw tak diugo, az, miejmy na-
dzieje, dojdzie do zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych catej Europy dzieki stonecznym
elektrowniom zlokalizowanym na terenie
Pétnocnej Afryki (Maroko, Algieria, Libia,
Jordania) i ewentualnie w innych krajach
na wybrzezach Morza $rédziemnego.

Bioetanol
w silnikach benzynowych

Pierwszy etap zastosowania biopaliw
jest prosty, bo dobrze znane sg sposoby
ich produkcji. Bioetanol jest otrzymywany
na drodze fermentacji cukru (z burakéw
cukrowych, ziemniakéw, jeczmienia, a tak-
ze z trzciny cukrowej, z tej ostatniej gtéwnie

Tab. 1. Wydajnos¢ produkcji etanolu ibiodieslaw I/ha

Wyszczegélnienie Kraje
USA i UE-15 Brazylia Indie

Etanol

Z kukurydzy 3100

Z pszenicy o 2500

z burakéw cukrowych 5500

z trzciny cukrowej 6500 5300
Biodiesel

ze stonecznika 1000

Z s0i | 500 700

Z jeczmienia 1100

z rzepaku 1200 !

w Brazylii i Indiach) oraz poprzez en-

zymatyczny rozktad skrobii (z kukurydzy
i pszenicy) ijej fermentacji. Etanol moze
by¢ takze produkowany z celulozy (drewno,
stonia itp.). Prace nad odpowiednig techno-
logia przerobu celulozy sg na etapie badan,
w zwigzku z czym na razie nie ma instalacji
przemystowych.

Wprowadzenie do uzytku paliw, zawie-
rajacych do 10% bioetanolu w benzynie

(symbole takich mieszanek E5 i E10)
nie napotyka na trudnosci. Tak ubogie
w bioetanol paliwa mogag by¢ przesytane
za pomocg infrastruktury dotad stosowanej
dla czystych paliw naftowych i uzytkowa-
ne przez zdecydowang wiekszo$¢ pojaz-
déw'. Mieszanki E5 i E10 sa stosowane
od ok. 10 lat, m.in. w USA, Kanadzie
i Australii. W Polsce moga wystapi¢ ktopoty
w przypadku zasilania starych, od dawna
nieprodukowanych typéw samochodéw.

Mieszanki zawierajgce ponad 10% eta-
nolu powodujg uszkodzenia plastikowych
i gumowych uszczelek oraz przyspieszong
korozje niektérych metalowych czesci
W pojazdach. Mozna temu zapobiec po-
przez wymiane fragmentéw nieodpornych
na dziatanie etanolu (wymiana réznych
plastikéw i gumy na teflonowe czesci,
a metali korodujgcych — na stal nierdzew-
ng). Rzeczywiste koszty' takiej wymiany
sg niewielkie.

Wprowadzenie do uzytku benzyny za-
wierajacej znacznie powyzej 10% etanolu
wymaga dostosowania pojazdédw do takiego
paliwa. Kilkunastu producentéw podjeto
juz przed kilku laty produkcje odpowied-
nich samochodéw. Moga one by¢ zasilane
zaréwno mieszankami o zawartosci etanolu
od 5% do 85%,jak ibenzyng bez dodatkow
etanolu. Oznakowane sg symbolem FFV,
wywodzacym sie od peinej nazwy Fuel-
Flexible Vehicle. Nie zawierajg zadnych
czeSci podatnych na dziatanie alkoholu,
wyposazone sa W specjalne pompy paliwo-
we, stalowy zbiornik paliwa oraz szereg
innych innowacji, w tym system rozpo-
znajacy skiad mieszanki paliwowej i do-
strajajacy prace silnika do aktualnego skia-
du paliwa. Ocenia sie, ze koszt produkcji
FFV-samochodu jest zaledwie o Kilkaset
doi. wyzszy od produkcji samochodu kon-
wencjonalnego, natomiast znacznie nizszy
od kosztu produkcji samochodu dostosowa-
nego do paliwa LPG lub napedu energig
elektryczng. Wséréd obecnych na rynku
samochod6éw FFV dominuja jednak samo-

chody o pojemnosci silnika powyzej 3 1
Amator  matolitrazowego  samochodu
na razie niczego nie znajdzie na tym rynku.
A zatem racjonalny kierunek zwiekszania
udziatu samochod6éw matolitrazowych ko-
sztem udziatu $redniolitrazowych rozmija
sie z prakty'ka produkcji samochodéw zasi-
lanych mieszaning etanolu i benzyny.
Sie¢ stacji zasilajgcych w paliwo E85jest
stabo rozwinieta, bowiem E85 wymaga
dostosowanych odpowiednio zbiornikéw
i dystrybutoréw. W 2006 r. w USA byto ich

zaledwie 1200, w Szwecji — ok. 600,
a w Niemczech — 85. W pozostatych
krajach UE — zaledwie po kilkanascie

lub W ogoéle nie wystepowaty.

Bioolej
w silnikach dieslowych

Biodiesel otrzymuje sie poprzez reakcje
metanolu z kw'asami ttuszczowymi, pocho-
dzacymi z olejow' rodlinnych (ziarna rzepa-
ku, stonecznika, soi oraz olej palmowy)
lub z odpadowych ttuszczéw zwierzecych.
Biodiesel w czystej postaci (B100) oddziaty-
wuje na elastomery igume, ale po wymianie
takich czesci na odporne materiaty, moze
by¢ uzywany w kazdym dieslowskim sil-
niku. Moze oczywiscie by¢ takze stosowany
jako dowolna mieszanina z olejem napedo-
wym pochodzenia naftow’ego. W Austrii,
Niemczech i Szwecji w czystej postaci
(B100) stosowany jest do napedu samo-
chodéw' ciezarowych. We Francji stosuje
sie go w postaci 5-procentowej (B5)
lub 30-procentowej (B30) mieszaniny z ole-
jem pochodzenia naftowego. W USA naj-
czesciej jest stosowany w postaci B20. Do-
datek biodiesla do oleju napedowego
nie powoduje utraty gwarancji u wiekszosci
producentéw silnikéw. Biodiesel ma szcze-
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golnie korzystne cechy, dzieki ktérym jego
mieszanki posiadaja lepsze wtasnosci sma-
rujace, co zwieksza zywotnos$¢ czesSci meta-
lowych silnika, zuzywanych przez tarcie.
Wykazuje takze wyzsza liczbe cetanowsa,
a to oznacza, ze ufatwia start zimnego
silnika i obniza ci$nienie w silniku niezbed-
ne do samozaptonu paliwa.

Jedyny ktopot to czestsza wymiana filtru
paliwa, jesli silnik byl przez dtuzszy czas
zasilany wytacznie paliwem naftowym.
Swiezo wprowadzony biodiesel z czasem
rozpuszcza osad nagromadzony w zbhior-
niku paliwa i powoduje zatykanie filtra.
Klopoty moga sie réwniez pojawic,
jesli  samochéd przez
dtugi czas, poniewaz biodiesel ulega proce-
som tzw. starzenia. Powstajg wéwczas zwig-

stoi bezczynnie

zKi, niekorzystnie oddziatywajace na system
paliwowy.

Rolnictwo a biopaliwa

Obszerne studium zagadnienia wydaj-
nosci produkcji etanolu i biodiesla zostato
opublikowane przez Miedzynarodowg
Agencje Energii (International Energy
Agency — IEA). Wybrane dane przed-
stawiono w tab. 1.

A zatem wydajnos$¢ etanolu z hektarajest
kilkakrotnie wyzsza od wydajnosci biodies-
la. Nowe kraje UE nie zostaty co prawda
uwzglednione w tym studium, ale nie nalezy
przypuszczaé, aby istotnie réznity sie
od unijnej pietnastki pod tym wzgle-
dem. Ewentualny postep w technologii
uprawy lub przerobu roslin do biopaliw
chyba takze nic zmieni proporcji w znaczg-
cy sposéb.

Areat rolny do produkcji
biopaliw w UE-15

IEA opracowata réwniez dane dotycza-
ce powierzchni rolnej, potrzebnej do za-

pewnienia 5-procentowego i 10-procen-
towego udziatlu biopaliw w paliwach
transportowych, odpowiednio w roku

2010 i 2020 . (tab. 2).
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Tab. 2. Powierzchnia rolna potrzebna do zapewnienia produkcji biopaliw — dane dla UE-15

Wyszczegélnienie
Etanol
udziat w paliwach (%) 5
% catkowitej powierzchni rolnej 5

Niewatpliwie dla unijnej pietnastki be-
dzie to bardzo trudne zadanie, polegajgce
na rezygnacji z produkcji zywnosci na 1/5
gruntéw rolnych do 2010 r. i na blisko 40%
do 2020 r. Podobne wyniki uzyskano
dla USA (odpowiednio 21 % i43% w latach
2010 i 2020). Takze dane z Massachussets
Inst. of Technology (2008 r.) dowodza,
iz w USA nie mozna liczy¢é na wieksza
produkcje etanolu niz 10% rocznego zuzy-
cia benzyny. Bedzie to wymagato 14%
powierzchni upraw. Wyzsze zuzycie bioeta-
nolu spowodowatoby drastyczne podwyzki
cen zywnosci. Watpliwe takze jest wigcze-
nie tzw. nieuzytkéw do produkcji biopaliw,
bez istotnych szkdd przyrodniczych. Takie
obszary sa oazami bior6znorodnos$ci — eg-
zystuja tu rosliny, owady i mate zwierzeta,
gdzie indziej juz wytrzebione.

Czy mozna liczy¢ na to, ze w nowych
krajach Unii, w tym w Polsce, sytuacja
bedzie tatwiejsza?

W oparciu o dane dotyczace gruntéw
ornych w Polsce (12 685 000 ha) przewi-
dywane zuzycie paliw transportowych oraz
wydajnosci etanolu i biodiesla z hektara
(tab. 1), obliczono powierzchnie gruntéw
ornych, niezbedng dla produkcji biokom-
ponentow.

Zapewnienie do 10% udziatu obu bio-
komponentéw w paliwach bedzie wymaga-
o przeznaczenia kilku procent powierzchni
ornej na ten cel. Mozna to uznaé za realne
iniegrozne dla produkcji zywnosci.Jednak-
ze, zapewnienie 20% udziatlu biokompo-
nentébw oznacza konieczno$¢ wytgczenia
z uprawy zywnosci, od kilkunastu do 20%
gruntéw ornych (w zaleznosci od wzrostu
/uzycia paliw transportowych oraz ubyt-
kéw ziemi ornej na nierolnicze cele). Taka
sytuacja moze juz spowodowaé znaczne
ktopoty. Udziat biokomponentéw wyzszy
od 20% bedzie niemozliwy do zrealizowa-
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2010 rok 2020 rok
Biodiesel Etanol Biodiesel
5 10 10
15 8 30

nia bez szkéd dla produkcji zywnosci
i gospodarki hodowlanej (zapotrzebowanie
na pasze zbozowsa).

Granice mozliwe do przyjecia

Udziat biopaliw z zawartosciag 10%
(lub mniej) biokomponentéw w rozwigza-
niu problemu znaczgcego obnizenia emisji
dwutlenku wegla, a takze w substytucji
paliw naftowych w sektorze transportu ma
charakter podrzedny.Jednakze nie oznacza
to, ze z takich paliw nalezy rezygnowac.
Realizacja kazdego czastkowego rozwigza-
niajest potrzebna w sytuacji, gdy nie wida¢
(w perspektywie 30-40 lat) zadnego uniwer-
salnego rozwiagzania.

Wobec nieobecnosci na rynku polskim
paliw B10 i B20, realizowana obecnie lik-
widacja cukrowni w Polsce jest dziataniem
budzacym watpliwosci. Dlaczego nic moz-
na nadwyzki cukru przerabia¢ na etanol
i wprowadzi¢ do obrotu paliwa B10 i B20
wczesniej niz to zaleca dyrektywa unijna?

Powszechne uzytkowanie paliw o wyz-
szej zawartosci (> 20%) biokomponentéw
zagraza wystarczajacej produkcji zywnosci
i spowoduje drastyczny wzrost jej cen.
Zatem takie paliwa winny mie¢ tylko niszo-
we zastosowania, np. w autobusach miej-
skiej komunikacji.

Problem biopaliw nie moze przestaniac
faktu, iz niezbedne obnizenie emisji dwu-
tlenku wegla moze by¢ zrealizowane przede
wszystkim poprzez skuteczne hamowanie
wzrostu zuzycia energii, wzrost efektywno-
§ci produkcji i uzytkowania energii oraz
przez zastosowanie technologii wydzielania
i sekwestracji COj w procesach produkcji
energii, a takze w niektérych gateziach
przemystu.
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