e DUKAC,

unkt krytyczny

cieplenie klimatu postepuje coraz szybciej, a stezenie

dwutlenku wegla w atmosferze wzrasta. Przez 650 tys.

lat wynosito ono ponizej 280 ppm1l, ale od poczatku

rewolucji przemystowej (tj. od potowy XVIII w.) rosSnie nieustan-

nie i obecnie osiagneto poziom 380 ppm.

Trzeba jednak bra¢ pod uwage wszyst-
kie gazy powodujace efekt cieplarniany
(GHG). W tym przypadku ich sumaryczne
stezenie wraz z CO? wynosi 430 ppm2

W latach 2006-2007 ukazaty sie liczne
publikacje m.in. Raport IPCC, wg kto-
rych konieczna jest stabilizacja koncen-
tracji GHG w atmosferze na poziomie
450-550 ppm. W przeciwnym wypadku
nie da sie unikng¢ ocieplenia klimatu
w stopniu bardzo niebezpiecznym. Z uwagi
na fakt, iz obecne stezenie GHG (430 ppm)
jest bardzo bliskie poziomu uwazanego
za wzglednie bezpieczny (450-550 ppm),
niewiele czasu pozostaje na dokonanie sta-
bilizacji koncentracji GHG.

Jesli postepowanie ludzkosci w najbliz-
szych kilku dziesiecioleciach nie ulegnie
zmianie (scenariusz ,business as usual”),
to $rednia temperatura ladéw na koniec
obecnego wieku wzrosnie o ok. 5°G
(IPCC). To oznaczatloby globalng kata-
strofe. Znamienne jest, ze w marcu 2008 r.
Narodowa Rada Badan — w jej skiad
wchodzg specjalisci  z trzech  Aka-
demii Nauk w USA — opublikowata ra-
portl(,,Potential Impact of Climate Ghan-
ge on US Transportation”), zalecajacy
wiadzom federalnym i stanowym doko-
nanie zmian w planach budowy drég, to-
row kolejowych, portow morskich i lot-
niczych na wybrzezach USA, szczeg6l-
nie z uwagi na przewidywane zniszcze-
nia dotychczasowej infrastruktury tran-
sportowej przez gwattowniejsze niz dotad
sztormy3

Bieg spraw w okresie najblizszych
20-40 lat to jest wiasnie punkt krytyczny.
W tym bowiem krétkim czasie musi by¢
podjete skuteczne przeciwdziatanie.

Propozycje zmian juz sie pojawity.
Wskazujg one na konieczno$¢ réwnoczes-
nego dziatania w kazdej niemal dziedzinie
gospodarki. Na razie ludzko$¢ nie dysponu-
je zadnym uniwersalnym sposobem zapo-
biezenia ociepleniu. Sa jednak do dyspo-
zycji rozwigzania czastkowe, ktore reali-
zowane réwnoczes$nie moga doprowadzic¢
do celu. Ich ,czastkowa” natura wynika
Z tego, iz kazde rozwiazanie charakteryzu-
je whasciwre mu ograniczenie. Ewentualne
przekroczenie takich barier prowadzi¢ be-
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dzie do negatywnych, a nic pozytywnych
skutkow.

Transport — najwiekszy
emitent CO2

Jednym z najwiekszych ,,udziatowcow”
globalnej emisji dwutlenku weglajest sektor
transportu samochodowego (ok. 25% cat-
kowitej emisji, pochodzacej z uzytkowania
paliw kopalnych w globalnej gospodarce).
W UE-27 ten sektor emituje ponad 28%
dwutlenku wegla.

Whprowadzenie na rynek biopaliw (bio-
etanolu i biodiesla) miato doprowadzi¢
do zmniejszenia emisji GO; w sektorze.
Wielce obiecujgce z pozoru rozwigzanie
wkrotce ujawnito kilka negatywnych cech.

Miedzynarodowa Agencja Energii (IEA)
przeprowadzita studia nad potencjal-
nymi mozliwosciami produkcji biopaliw
przez rolnictwo'. Okazato sig, ze w USA
i w 15 krajach Unii Europejskiej wpro-
wadzenie do powszechnego uzytku pa-
liw zawierajacych tylko 5% bioetanolu
oraz 5% biodiesla wymagatoby przezna-
czenia na produkcje tych biokomponen-
tow az 20% powierzchni ornej. Oczywis-
ci"! musi to spowodowaé duzy wzrost cen
Zywnosci.

Zwigkszenie udziatu biokomponentow
w paliwach do 10% w UE-15 czy USA
nalezy traktowa¢ jako nierealne, bo-
wiem wymagatoby przeznaczenia na ten cel
ok. 40% powierzchni ornej. Biokomponen-
ty mozna by sprowadza¢ z krajow tropikal-
nych, ale tani ich intensywna produk-
cja, zardbwno na wiasny uzytek, jak ina eks-
port, doprowadzi do wyniszczenia znacznej
czesci laséw tropikalnych, ktére przeciez
petnig niezwykle wazng role —pochtania-
ja COLbz atmosfery.

Obliczenia dla Polski (przeprowadzone
w spos6b analogiczny do tego, jaki stosowa-
ta IEA) wskazuja, ze zapewnienie 10-pro-
centowego udziatu biokomponentéw w pa-
liwach wymagatoby zagospodarowania
na ten cel tylko kilku procent powierzchni
ornej. Nie grozi to chyba znaczng podwyz-
ka cen zywnosci.

Udziat biokomponentéw w ilosci 5%,
10% czy nawet 20% w paliwach silniko-

wych ma jedynie podrzedne znaczenie
z punktu widzenia obnizenia emisji COj
w sektorze transportu. Tym bardziej,
ze caly cykl produkcji biopaliw (orka, uzyt-
kowanie nawozow' sztucznych, zbidr ros-
lin i ich przetwarzanie na biopaiiwa) wy-
maga wecigz jeszcze naktadu energii po-
chodzacej z paliw kopalnych, a to z kolei
skutkuje emisjg C 03 W koncowym efek-
cie obnizenie emisji w sektorze transportu
zapomocg biokomponentéw bedzie umiar-
kowane3

Ostatnia  informacja  (udostepniona
w Internecie) Generalnego Dyrektoriatu
ds. Energii i Transportu (EU Directorate-
General Energy and Transport) wskazuje
na potrzebe innych zmian w sektorze trans-
portu. Okazuje sie, ze w Unii az 72%
przewozu towar6w odbywa sie za pomocg
samochodéw ciezarowych (tu uwaga: taki
»truck” tankujejednorazowo 1000-1200 li-
tréw oleju napedowego).

Tylko 17% towardw przewozi si¢ trans-
portem kolejowym, Kktéry jest znacznie
bardziej efektywny pod wzgledem zuzy-
cia energii. Zwiekszenie udziatu kolei
w transporcie moze doprowadzi¢ do istot-
nego zmniejszenia emisji C02 Czy do-
prawdy takie towary jak np. woda mine-
ralna i wegiel muszg by¢ transportowa-
ne przez samochody jak produkty szyb-
ko ulegajace zepsuciu? Czy przemieszcza-
nie sie¢ 0sob musi odbywac sie az w 83%
przy uzyciu samochodéw prywatnych,
a tylko w 8% za pomocag komunikacji
kolejowej?

Energia jgdrowa

W ostatnim okresie w polskiej prasie
pojawity sie artykuty, ktérych autorzy stara-
ja sie przekona¢ opinie publiczng, jakoby
energiajadrowa byta panaceum na wszelkie
problemy dotyczace bezpieczenstwa ener-
getycznego oraz nadmiernej emisji CO...
Moze i by tak byto, gdyby nic kilka nega-
tywnych cech i niebezpieczenstw z nig
zwigzanych.

Zwolennicy twierdza, ze obecne techno-
logie produkcji energii jadrowej sa catko-
wicie bezpieczne. Budzi to watpliwosci
z tej prostej przyczyny, ze jak wiadomo,
nie ma ludzi, ktérzy by nie popetnili nigdy
btedu ani tez skonstruowanych przez czto-
wieka maszyn, urzadzen, instrumentow,
ktore by dziataty w 100% niezawodnie.
Po katastrofie w Czarnobylu (w 1986 r.)
miato miejsce ponad 20 awarii (w Anglii,
Japonii, Niemczech, Rosji, USA) — niejest
to zatem wytgcznic ,,specjalnosc” rosyjska.
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Niektore ze zdarzen byty bardzo niebez-
pieczne. Na przyktad w zakladzie prze-
twarzajagcym odpady z elektrowni jadro-
wej (Seliafield, Anglia, 2005 r.) doszto
do — poczatkowo niezauwazonego przez
obstuge przecieku do zbiornika (poza
teren zaktadu) 20 ton roztworu zawiera-
jacego uran i pluton. Radioaktywnos¢ sub-
stancji wynosita 100 tys. TBq (Czarnobyl
wyemitowat ,,tylko” 89 tys. TBq). Ponadto
ostatnio ukazata sie publikacja B.K. Sova-
coola', w ktorej zamieszczono wykaz awarii
instalacji nuklearnych w okresie 1952-2007.
Ujeto w nim tylko te awarie, ktére spowo-
dowaty co najmniej jeden zgon oraz straty
materialne powyzej 50 tys. doi. Bylo ich
w sumie sze$cdziesigt cztery, a wiekszos¢
z nich (W) na terenie USA. Nic powin-
no zatem budzi¢ zdziwienia, iz na tery-
torium Standéw Zjednoczonych w ciagu
ostatnich !0 lat nie zainicjowano budo-
wy zadnej nowej przemystowej instalacji
nuklearnej.

Przyktady z innego sektora. Promy kos-
miczne Challenger i Columbia ulegty kata-
strofom. A przeciez toty kosmiczne to dzie-
dzina, w ktorej zatrudnieni sg najwyzszej

klasy specjalisci i w ktdrej stosowane
sg najostrzejsze Srodki ostroznosci.

Praprzyczyng tych i wielu innych kata-
strof jest po prostu fakt, ze ludzie popet-
niajg btedy tub zawodza rzekomo nieza-
wodne urzadzenia.

Inny argument zwolennikéw energii
jadrowej to chocby teza, ze jesli docho-
dzi do katastrofy w instalacji nuklearnej,
to jej skutki nie sa nadmiernie niebez-
pieczne. Dlatego przez wiele lat po kata-
strofie w Czarnobylu ukrywano jej nastep-
stwa. Dopiero po niemal 20 latach zostat
opublikowany raport w tej sprawie, opraco-
wany tn.in. przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia (WHO), Organizacje ds. Wyzy-
wienia i Rolnictwa (FAO) oraz cztery' inne
agendy ONZ. Raport pt. ,,Chernobyl’s
Legacy: Health, Environmental and Socio-
Economic Impacts” mozna znalez¢ na stro-
nic internetowej ONZ™".

Trudno w krotkim artykule omoéwié
wszystkie skutki, wymienione w 55-stroni-
cowym ,,Raporcie”. Jedno jest oczywiste
— radiacja spowodowata nie tylko kilka-
dziesigt zgondéw w krétkim czasie po wybu-
chu, ale takze co najmniej 6 tys. zgo-
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néw na nowotwory w ciggu kilkunastu lat
po katastrofie. Zapewne na tym nie koniec,
bo podwyzszona radiacja w ciggu wielu lat
zwieksza zapadalno$¢é na nowotwory, a tej
poddanych byto ok. 600 tys. ludzi zatrud-
nionych przy likwidacji skutkéw wybuchu.

Bezpieczne przechowywanie radioak-
tywnych odpadéw powstajgcych w elek-
trowniach jadrowych rzekomo nie stanowi
wg opinii specjalistow zadnego problemu.
Jesli tak, to dziwi¢ sie nalezy, dlaczego rzad
USA zainicjowat przed 20 laty budowf
ogromnego, podziemnego, centralnego skia-
dowiska na odpady (Yucca Mountain De-
pository — w internecie sg liczne artykuty
na ten temat) po to, aby zlikwidowac roz-
siane niemal po wszystkich stanach USA
mate sktadowiska. Ich dozdr i konieczna
po pewnym czasie przebudowa pochtania
ogrom materiatow i pieniedzy. Mozliwosé
zatrucia $rodowiska i obawa ewentualnego
ataku terrorystycznego to dalszy cigg ktopo-
tow. Okazuje sie jednak, ze to centralne
sktadowisko, wybudowane kosztem kilku-
dziesieciu miliardow dolaréw (to przytyk
do opinii, iz energia jagdrowa jest tanial),
nie zostato w koricu uruchomione. Pojawity
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sie bowiem watpliwosci co do jego bez-
pieczenstwa.Jesli tak, to moze lepiej bytoby
nie zostawia¢ do rozwigzania problemu
radioaktywnych odpadéw nastepnym Kkil-
kudziesieciu generacjom i nie budowac
dalszych reaktoréw?

Twierdzenie, iz przysztos¢ energetyki
nuklearnej to reaktory czwartej generacji

w wysokim stopniu bezpieczne i bez-
odpadowe by¢é moze bedzie bliskie
prawdy. Ktopot w tym, ze wg opinii
np. Ministerstwa Energii USA
(US Departament of Energy) reak-
tory tej generacji bedg mogty by¢
wdrozone w skali przemystowej do-
piero ok. 2030 r. Obecnie bo-
wiem trwajg badania nad nimi.
Pr/y prognozowaniu rozwoju w kaz-
dej gatezi gospodarki obowigzuje za-
sada, iz do prognozy zostajg wtaczo-
ne tylko takie nowe technologie, ktére juz
realnie funkcjonujg w przemysle i maja
rzeczywisty udziat w produkcji danego sek-
tora, choéby w nieznacznym procencie.
Na razie reaktory IV generacji w ogdle
nie partycypuja w produkcji.

Zamiast podsumowania, wskazujacego
na ograniczong role energii nuklearnej
w pierwszej potowie XXI w., nalezatoby
przytoczy¢ konkluzje zawartg w studium
opracowanym przez Massachusetts Institu-
te of Technology% Mozliwosci rozw ojowe
energii nuklearnej sa ograniczone przez
cztery nierozwigzane problemy: stosunko-
wo wysokie koszty, budzace watpliwosci bez-
pieczenstwo oraz negatywny wptyw na sro-
dowisko i zdrowie, a takze watpliwosci do-
tyczace diugoterminowego, bezpiecznego
przechowywania odpad6éw nuklearnych.

Tak wiec w obu oméwionych dziedzi-
nach (biopaliwa i energia jagdrowa) wy-
stepujg ograniczenia, wykluczajgce mozli-
wos¢ icli wykorzystania jako gtownych na-
rzedzi zwalczania nadmiernego ocieple-

Eco-Schubert Sp.zo.o.

ul. Lipowa 3,30-702 Krakéw
tel. 012 2571313, fax. 012 2571310
e-mail: biuro@eco-schubert.pl

nia i zapewnienia bezpieczenstwa energe-
tycznego.

Gtowne kierunki dziatania

Cel dziatan w pierwszej potowic
XXI w. to redukcja globalnej emisji CO>
do ok. 10 nild t/rok do 2050 r. (w 2005 r.
emisja wynosita 28 mld tX). Tylko tak
znaczna redukcja moze sprawié, ze Srednia

MIT zajmuje czwartg pozycje na Swiatowej
lisScie najwybitniejszych uniwersytetow. Pra-
cuje tu lub pracowato 48 noblistow, a spo-
MIT,
24 osoby uzyskaly pézniej Nagrode Nobla.

srod absolwentow, ktérzy opuscili

(dlaladéw i oceanow) globalna temperatura
do konca wieku nic wzrosnie powyzej 2°C
(Raport IPCC z 2007 r.).

W tej sytuacji dziatania winny koncent-
rowac sie w pierwszej kolejnosci na wzros-
cie efektywnosci produkcji i uzytkowania
energii. Drugi, nic mniej istotny Kieru-
nek, to wzrost udziatu surowcéw odnawial-
nych do 50% globalnej produkcji energii.
Oznacza to, ze poziom produkcji ener-
gii z odnawialnych surowcéw musi wy-
nies¢ do 2050 r. o 360%, w porédwnaniu
z 2003 r. Najwiekszy wzrost przewidywany
jest dla energii stonecznej, wiatrowej i geo-
termalnej. Zaledwie ok. dwukrotny wzrost
(w poréwnaniu z poziomem w 2003 r.)
przewiduje sie dla biomasy i hydroenergii.

Uzytkowanie paliw kopalnych (wegiel,
ropa, gaz) winno spas¢ do 2050 r. do po-
ziomu ok. 60% w poréwnaniu z 2003 r.
Warunek ten mogtby by¢ znacznie ztago-
dzony, gdyby dokonany zostat szybki po-
step w zakresie geologicznej depozycji CO2.
Na razie jednak wydzielanie i sekwestracja
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CO2 to nowa technologia w sektorze ener-
getycznym, o niewyjasnionych dotad po-
tencjalnych mozliwoéciach deponowania
tak duzych ilosci dwutlenku wegla.

I tu uwaga pro donio sua — czy nie
nalezatoby uczyni¢ z badah i wdrozen
dotyczacych wydzielania i deponowania-
CX), w energetyce weglowej polskiej spe-
cjalnosci, i to zar6wno na wiasny uzytek,
jak i na eksport?

Niezbedne sa zmiany w sekto-
rze transportu, polegajace
na wzroscie udziatu transportu pub-
licznego.

Wymienione wyzej priorytety
sg powszechnie formutowane w licz-
nych publikacjach $wiatowych o$-
rodkéw zajmujacych sie polityka
energetyczng i klimatyczna.

m.in.
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