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owe informacje o ociepleniu klimatu

wiatowy Instytut Zasob6éw Naturalnych (World Resources

Institute —

W R1) opracowat przeglad licznych publikaciji,

ktére ukazaly sie w 2008 r. w trzydziestu miedzynarodowych
czasopismach naukowych. Przedstawiajg one najnowsze wyniki

badan nad zmianami klimatu.

W wiekszosci autorzy tekstow objetych
przegladem1 potwierdzajg juz wczesniej
wyciggane wnioski, inni ujawniajg nowe
zjawiska. Na szczegdlng uwage zastuguja
prace wskazujace, iz zmiany w fizycznym
stanie globu ziemskiego postepujg coraz
szybciej. | to z kilku powodéw.

Koncentracja CO2
i metanu w atmosferze

W okresie 2000-2007 szybko$¢ wzrostu
emisji CO.: do atmosfery okazata sie cztero-
krotnie wyzsza niz w poprzedniej dekadzie.
Tego dowodzg dane rejestrowane przez
satelity kragzgce wokdét Ziemi. System sateli-
téwjestadministrowany przez dwie agencje
rzagdu USA (National Oceanic and Atmosp-
heric Administration - NOAA oraz Natio-
nal Aeronautics and Space Administration
— NASA). Dane sg udostepnione organiza-
cjom naukowym w réznych krajach. Szyb-
szy wzrost stezenia CO? w atmosferze grozi
przyspieszeniem ocieplenia Ziemi. Konty-
nuowano badania pecherzykdéw powietrza
zawartych w rdzeniach lodowych odwier-
canych na Antarktydzie z coraz to wiekszej
gtebokosci. W latach 1999-2005 kilkanascie
zespotdw glacjologéw zbadato w ten sposéb
sktad atmosfery z okresu 600 tysiecy minio-
nych lat. W 2008 r. ukazata sie publikacja
referujagca dalszy postep8 Zdotano poznac
sktad z 800 tysiecy minionych lat. Mozna
zatem teraz poréwnaé niegdysiejsza za-
warto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze
z obecng (386 ppmv). sie,
ze w ciggu tych 800 tys. lat koncentracja
C 0 2wynosita od 180 ppmyv do 280 ppmyv.
Mozna to tez wyrazi¢ inaczej ..- obecna
ilos¢ stanowi od 138% do 214% koncen-
tracji z przesztosci.

Okazuje
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Pokrywa lodowa oceanéw na obszarach
podbiegunowych kurczy sie coraz bardziej.
Zjawisko to stanowi nic tylko skutek ociep-
lenia, ktore juz nastapito. Ma ono takze
inne znaczenie — przyspiesza dalsze ocie-
plenie, poniewaz wody — w przeciwien-
stwie do pokrywy lodowej lub $nieznej,
odbijajgcej promieniowanie stoneczne

pochtaniajag wiecej promieniowania.
To z kolei powoduje ocieplenie nad poblis-
kim ladem i rozmarzanie tych obszaréw,
ktore dotad stanowity wieczng zmarzline.
Grozi to emisja COi z rozmarznietych
rejonéw, ktére uprzednio nigdy nie emito-
waty tego gazu.

Nie tylko lodowce na biegunach kurcza
sie. Podobnemu procesowi ulegajg takze
lodowce na wysokich masywach gérskich.
Stwierdzono m.in. postepujacy zanik jed-
nego z lodowcéw w Himalajach na terenie
Tybetu. Lodowiec ten w sezonie letnim
zasila rzeki Indus, Ganges i Brahmaputra.
Zmniejszajgca sie masa lodowca moze do-
prowadzi¢ do niedoboru wody w rzekach,

: co z kolei zagraza warunkom bytowym

i rolnictwu blisko pdl miliarda ludzi zyja-
cych w poblizu tych rzek. W dalszym ciaggu
Chiny i USA ,przodujg” w $wiatowym
rankingu emisji.

Po okresie stabilizacji koncentracji me-
tanu w atmosferze w ostatnich latach za-
obserwowano jego wzrost. Rzecz w tym,
ze metan jest znacznie bardziej intensyw-
nym gazem cieplarnianym od dwutlenku
wegla. Ostatnio przeprowadzono badania
polegajace na obserwacji wydzielania ga-
z6w z dennych osadéw oceanicznych, znaj-
dujacych sie na duzych gtebokosciach w pa-
sie rownikowym. Ujawniono, iz rozpoczat
sie proceswydzielania metanu pochodzace-
go z rozktadu tzw. klatratow metano\vych

(mieszane krysztaty wody i metanu), spowo-
dowanego ociepleniem woéd. W miare dal-
szego ocieplenia intensywniejsze wycieki
metanu z niektédrych obszaré6w dna mor-
skiego moga mieé

grozne nastepstwa

dla klimatu.
Ostroznie z biopaliwami

Biopaliwa, a w szczegélnosci ich ,life
cycle assessment” (LCA), stanowig obecnie
obszar intensywnych badan5. Dotyczg one
doktadnej oceny ilosci emitowanego C 02
w catym cyklu procesu produkcji biopali-
wa, poczynajagc od tych zjawisk, ktore
towarzyszg zmianie dotychczasowej upra-
wy (w skrajnych przypadkach wyragb laséw
luli likwidacja ,nieuzytkéw” pod nowga
uprawe), sianie lub zasadzenia, nawadnia-
nie oraz zbiér, mechaniczna obrébka zbio-
ru, przygotowanie do produkcji i sama
produkcja biopaliwa. Okazato sig, ze emisja
C 02 towarzyszaca catemu temu cyklowi
w przypadku kilku biopaliw jest wyzsza
niz dotagd sgdzono. W szczeg6lnosci doty-
czy to upraw
do produkcji biopaliw wprowadzanych
w miejsce naturalnych dotad ekosystemow
(np. lasy, tgki, pastwiska) na terenie Brazylii,
Indonezji i Malezji. W takiej sytuacji watp-
liwa jest zasadno$¢ zastepowania paliw ko-
palnych tego rodzaju biopaliwami, produ-
kowanymi w tych panstwach. Nie zmniej-
szy sie w ten spos6b emisji COj do atmo-
sfery. Korzystny wyjatek stanowi etanol

ro$lin wykorzystywanych

wytwarzany z trzciny cukrowej oraz olej
napedowy z soi.

Srodki zaradcze

W innych badaniach us$ci$lono oceng
wptywu zjawisk naturalnych w latach 1886-
2006 (cykle stoneczne, zmiana orbity Ziemi,
aktywnos$¢ wulkanéw) na proces ocieplenia
klimatu. Wyniki wskazuja, ze zdecydowa-
nie wieksza cze$¢ ocieplenia, jakie miato
miejsce w XX w. przypada na dziatal-
nos$¢ ludzka,

a np. zmienna aktywnos$¢
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stoica jest odpowiedzialna zaledwie
za ok. 10% ocieplenia w calym okresie
XX w., przy czym w ostatnich 25 latach
tegoz wieku udziat zmiennej aktywnosci
stofica byt jeszcze nizszy3 Zatem ucieczka
ludzi w ,nieodpowiedzialno$¢” przypomi-
na strusig polityke.

Ocieplenicjuz objawito sie na wszystkich
kontynentach w postaci kilkudniowych
lub dtuzszych okreséw ekstremalnie wyso-
kiej temperatury. Jest to niebezpieczne,
szczegdlnie dla niemowlat, os6b chorych
oraz starszych. Dowodem tego sa dane
Europejskiej Agencji Srodowiska (Euro-
pean Environment Agency — EEA), ktéra
w ostatnich dniach opublikowata w Inter-
necie nastepujaca informacje4d W 2003 r.
oraz 2006 r. falc upatéw ogarnety po-
tudniowg Europe (w tym Francje). Szcze-
g6lnie dotkliwe w duzych miastach, spowo-
dowaty zgon 52 tys. ludzi. W zwigzku z tym,
EEA apeluje o intensywne zazielenienie
miast poprzez zaktadanie parkéw, stave-
row, zadrzewionych alei wzdtuz ulic
oraz wprowadzanie w budownictwie tzw.
zielonych dachéw. Zielerh obniza tempera-
ture w duzych miastach i utatwia ich wen-

tylacje.

Reakcje oceanow
i mérz na ocieplenie

Zasadniczy mechanizm napedowy wszy-
stkich pradéw oceanicznych to daznos¢
do wyréwnania réznicy temperatur miedzy
wodami w pasie réwnikowym i w poblizu
biegundéw. Dotychczasowy przebieg pra-
déw ma istotny wptyw na klimat ziemski.
Przyktadem jest Golfsztrom (Gulf Stream),
prad oceaniczny, majacy poczatek w Zato-
ce Meksykanskiej, ktoty akumuluje ciepto,
optywa nastepnie wschodnie wybrzeza
USA, przecina Atlantyk i zdgza do Arktyki

wzdtuz zachodnich wybrzezy Europy.

OFERUJEMY:

kompleksowe rozwigzania dla biogazowni:
projekty, budowa, uruchomienia, szkolenia,
analizy optacalnosci, studia wykonalnosci

Jego rejonéw,
ktére optywa, jest od dawna znany. Rzecz

silny wptyw na klimat

jednak w tym, ze ostatnio pod wpltywem
ocieplenia wéd zachodzg w nim zmia-
ny (zmniejszenie szybkos$ci przeptywu i in-
tensywniejsze parowanie na trasie), zatem
Golfsztrom tworzy wieksze niz dotad ilosci
pary wodnej. To prowadzi do zwigkszenia
opad6éw deszczu najego trasie, m.in. w za-
chodniej Europie. Dalsze ocieplenie w rejo-
nie Arktyki moze doprowadzi¢ do catko-
witego zaniku tego pradu i w rezultacie
do ozigbienia klimatu w Europie.

Jak zachowa sie ten atlantycki prad
oraz inne prady oceaniczne pod wptywem
dalszego ocieplenia, trudno na razie prze-
widzie¢.

Drugie zjawisko wyrazniejuz ujawnione
to wzrost kwasowosci wéd oceanéw, zwig-
zane ze wzrostem iloSci zaabsorbowanego
CO2. Zmienia to warunki zycia wszystkich
organizméw morskich. W szczeg6lnosci
wymierania tych, ktére
szkielety lub okrywy.

prowadzi do
maja wapniowe
W wodzie o wyzszej kwasowosci zabraknie
im niezbednego budulca, czyli weglanu
wapnia.

Najwiekszajak dotad niewiadoma zwig-
zana jest z tym, ze trudno przewidzie¢,
jak pod wptywem ocieplenia oraz zmiany
intensywnos$ci i kierunkéw pradéw' mor-
skich zareagujg wody oceanéw’ w ramach
swej jakze istotnej funkcji pochtaniania
C 02 Dotad pochtaniaja go znacznie wigcej
niz $wiat rodlinny na ladach, m.in. dlatego,
ze powierzchnia oceanéw' stanow i ok. 70%
powierzchni Ziemi, a lady zajmujg tylko
30%.

Gdzie szukac
dalszych informacji?

Omawiany przeglad WR1 zawiera jesz-

cze wiele innych danych, dotyczacych
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stanu fizycznego Ziemi, jej hydrolo-
gicznych cykli, ekosystemu oraz techno-
logicznych mozliwosci zapobiegania ociep-
leniu. Peiny tekst przegladu jest dostep-
ny w Interneciel Tam tez podano wy-
kaz ok. 30 publikacji (ukazaty sie w 2008 r.),
ktére stanowig material Zrédtowy prze-
gladu. Warto zwré6ci¢ uwage na fakt,
iz ukazatly sie one na famach miedzyna-
rodowych czasopism naukowych, publi-
kujacych  tylko takie prace, ktdrych
rzetelno$¢ naukowa nie budzita zastrze-
zeh niezaleznych recenzentéw. W kilku
przypadkach materiat zrédtowy pocho-
dzi z doniesien takich instytucji jak
Massachusetts Institute of Technology
(MIT zajmuje pierwsze miejsce w Swia-
towym rankingu wyzszych uczelni) czy
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej
(WMO), dysponujacej kilkudziesiecioma
tysigcami stacji pomiarowych na catym
Swiecie.

W S$wietle tych danych nic mozna juz
niefrasobliwie ocenia¢ dziatalno$ci ludzkiej
przyczyniajgcej sie do wzrostu ocieplenia
jako nieodpowiedzialnych igraszek kilkulet-
niego dziecka.
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