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METODA OBLICZENIA W!ELKOSCI STRAT |
PONOSZONYCH PRZEZ GORNICTWO W OKRESLONYM OKRESIE CZASU
NA SKUTEK PRZERW W PRACY PRZODKOW WYBIERKOWYCH

Streszczenie. W artykule podano metode oceny strat
ponoszonych przez goérnictwo z powodu przerw w pracy
wybierkowych przodkéw gdérniczych.

Celem pracy jest podanie sposobu, ktéry umozliwia ocene wiel-
kosci strat ponoszonych przez kopalnie, zjednoczenie lub nawet
caty resort gornictwa w dbuzszym okresie czasu np. roku kalen-
darzowego na skutek przerw powstatych w produkcji przodkéw wy-
bierkowych. Obliczenie wykonuje sie przy zatozeniu, ze znana
jest wielkos¢ strat ponoszonych przez kopalnie z powodu danej
wielkosci przerw powstatych w produkcji okreslonego rodzaju
przodkow wybierkowych (np. godzina przerwy w pracy $ciany po-
woduje 6000 z+ strat dla kopalni).

Sposob okreslenia wielkosci strat ponoszonych przez kopal-
nie przy danej wielkosci przerwy w przodkach gérniczych poda-
ny zostat w artykule pt. "Wpdyw przerw w pracy na ekonomiczng
efektywnos¢ produkcji przodkéw gorniczych™.

Znajac wiec wartos¢ straty, ktorag powoduje np. godzina
przerwy w pracy okreslonej S$ciany, przy pomocy rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki okresla sie w sposob losowy wiel-
kos¢ rocznych przerw w przekroju oddziatu gérniczego kopalni,
¢jednoczenia lub resortu.

Iloczyn czasu trwania wszystkich przerw i1 wartosci strat
na jednostke czasu daje wielkos¢ strat ponoszonych na skutek
przerw w badanym okresie czasu.

Ujawnienie rozmiaru strat z powodu przerw jest bardzo wska-
zane gdyz z niezwyktg jaskrawoscig wskazuje przyczyne, likwida-
cja ktérej moze przynies¢ znaczne efekty gospodarcze.
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Jesli sie wiec ustali roczng liczbe przepracowanych scia-
nominut dla pewnego rodzaju Scian o podobnych warunkach tech-
niczno-organizacyjnych w okresie roku w obrebie oddziatu gor-
niczego, kopalni lub resortu gérnictwa to jest to statystycz-
nie populacja generalna.

Z tej populacji generalnej pobiera sie prébe. WielkosS¢ pro-
by zalezna jest od przyjetego przedziatu ufnosci.

Pobieranie proby polega na wykonaniu w pewnym okresie obser-
wacji. Z uzyskanych danych wnioskuje sie o zwigzkach zachodzg-
cych w catej populacji. Ostateczne zadanie polega na tym, ze
ustala sie z odpowiednim prawdopodobienstwem roczng wielkosé
przerw wystepujacych w pewnej grupie przodkéw wybierkowych.

Gdyby sie tego rodzaju badania przeprowadzito dla poszcze-
golnych systeméw wybierkowych w catym resorcie goérnictwa moz-
naby oszacowa¢ wielkos¢ strat ponoszonych w resorcie gornictwa,
z powodu przerw w pracy.

Do obliczen przyjmuje sie nastepujgce oznaczenia:

N - ustalona liczba Scianominut przepracowanych w ciagu
roku,

n - liczba losowo przebadanych Scianominut,

k - liczba Scianominut, w ktorych wystapity przerwy w pro-

dukcji wsroéd "n" przebadanych Scianominut (w proébie),

W - czestos¢ wystepowania strat czasu w przedmiotowych wy-
robiskach $cianowych odnosnie catej populacji,

- czestos¢ wystepowania strat czasu w przedmiotowych wy-
robiskach scianowych odnosnie pobranej proby,

Z - Srednia strata w postaci nieosiggnietego zysku ustalo-
na np. na podstawie badan przeprowadzonych metoda omo6-
wiong we wspomnianym artykule pt. "Wpdyw przerw w pra-
cy na efektywnos¢ produkcji przodkow gérniczych™.

W zaleznosci od wielkosci pobranej proby w obliczeniach
skorzysta sie z rozkdtadu prawdopodobienstwa Polya lub Poissona.
Zaktadajac, ze bedzie tu miat zastosowanie rozk#ad Poissona do
czego upowazniajg wczesniej przeprowadzone badania,przebieg o-
bliczen jest nastepujacy:
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Najpierw oblicza sie odchylenie standardowe

wl (1 - wl)
s =\ @

a nastepnie czestos¢ wystepowania strat czasu w wyrobiskach
badanych odnosnie pobranej proby

b = —n @)

Znajac .,k oraz n nalezy oszacowaé W.
Jesli zatozy sie,prawdopodobienstwo ze rézni sie od W
mniej niz X -krotnie, to odchylenie standardowe wynosi

e-x dx . A

Obierajac wartos¢ P = 0,95 otrzymuje sie z réwnania:
X

X doc = 0,95 wartos¢ X = 1,96 @

Podstawiajac otrzymane dane i rozpisujac powyzszag nierow-
nos¢ modutowag otrzymuje sie:

> W,

.2 N W.Cl - W]? .2
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Oznacza to, ze W lezy z prawdopodobienstwem 0,95 w ustalo-
nym powyzej przedziale ufnosci.
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Przyjecie prawdopodobienstwa réwnego 0,95 oznacza ze cze-
stos¢ wystepowania strat moze by¢ fakszywa tylko w 5% tzn.,
ze ustalone W moze sie okaza¢ fakszywe tylko w pieciu wypad-
kach na 100. Mnozac ostatnig nieréwnos¢ stronami przez N o-
trzymuje sie przypuszczalng strate czasu produkcyjnego w wyro-
biskach wybierkowych w ciggu roku wyrazong np. w minutach.

Przyjmujac jako Srednig wielkos¢ strat dla odpowiednich
przodkéw wybierkowych wyrazong w z#/jednostke czasu wskutek
przerw w produkcji przodkéw goérniczych ustali sie przedziat w
jakim ograniczona jest wielkos¢ strat rocznych.

Na poczatku artykutu zostato przyjete zatozenie, ze popu-
lacje generalng ustalil sie za pomocg prostego sumowania wszyst-
kich Scianominut przepracowanych w ciagu roku w przekroju zjed-
noczenia lub resortu.

Wyliczenie takie moze okazac¢ sie niemozliwe - woéwczas w
spos6b losowy na podstawie pobierania prob ustali sie wielkosc
populacji generalnej. Otrzymany tag drogg materiat moze dostar-
czy¢ wiele ciekawych danych do przemys$len.

Dla przyktadu okresla sie straty roczne ponoszone w wyniku
wystepowania przerw w cyklu produkcyjnym 6-ciu $Scian przyjmu-
jac nastepujace danes

N = 108. 10 przepracowanych $cianominut w okresie roku,
n = 18 . 10 losowo przebadanych Scianominut,
k = 1,8. 10~ $cianominut w ktérych nastgpita przerwa w

produkcji,
z = 6000 z#/godz. Sredniej straty na skutek przerwy w pro-
dukcji Sciany.
Przeprowadzajac obliczenie zgodnie z przyjetymi poprzednio
zatozeniami, a mianowicie, ze P = 0,95 a h = 1,96, a wiec

Z wzoru 2 oblicza sie podstawiajac za

n = 18 . 104
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otrzymuje sie

W = _.1«3-«. = o0,1.
1 18 . 10*

Na podstawie powyzszych c”~ych ohlicza sie nierdwnos¢ moduto-

wg 5
0,1 1-0.1
T 17752 k
18.10+1,96 2.18.10 118 . 1C4  "4.182.108
- A\
y 1= %% L gghlgor t 1, ()
18 .10* + 1,96 2.18.10* 1 18.10* 4.18 .10

Otrzymuje sie wiec
0,0983 < W < 0,1014,

Oznacza to, ze czestos¢ wystepowania strat czasu w caltej po-
pulacji lezy miedzy liczbami 0,0983 i 0,1014 z prawdopodo-
bienstwem 0,95, a wiec orzeczenie 0,0983 <W< 0,1014 moze
sie okazac¢ faltszywe 5 razy na 100.
Mnozac ostatnig nieréwnos¢ przez N = 108 . 10 otrzymuje
sie 106164 <W . N< 109512.

Jest to przypuszczalna strata czasu produkcyjnego w omawia-
nych wyrobiskach $cianowych w ciggu roku.
Przyjmujac 6000 zd#/godz. jako wielkos¢ straty na skutek przerw
otrzymuje sie

10614400 z# < W . N |q < 10951200 z+ .
Jest to wiec przedziat, w ktorym zawarta jest roczna wielkosé

strat ponoszonych w produkcji goérniczej na skutek czasu tra-
conego.
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Wnioski

Podana w artykule metoda umozliwia obliczenie wielkosci strat
ktore ponoszone sa przez gornictwo w wiekszym przedziale czasu
np. roku na skutek przerw w produkcji. Dzieki stosunkowo nie-
skomplikowanemu aparatowi matematycznemu, ktérym postuzono sie
w omawianej metodzie mozna ja zastosowa¢ do oceny strat na
réoznych szczeblach produkcji gorniczej - a wiec w odniesieniu
do przodka oddziatu goérniczego kopalni, zjednoczenia itp.

Cho¢ przy pomocy podanej metody nie wnika sie w geneze przerw
by znalez¢ odpowiednie antidotum na powstajgce przerwy i wyni-
kajgce z tego powodu straty, to jednak samo ujawnienie rozmiaru
ponoszonej co roku w gornictwie straty z powodu przerw jest
istotne. Wykazanie rozmiaru strat zmusza do zwroécenia szczegol-
niejszej uwagi na zagadnienie przerw w pracy a wiec czasu tra-
conego. Jest to zagadnienie istotne gdyz poprawa efektow produk-
cyjnych metodami organizacyjnymi (racjonalnym wykorzystaniem
czasu pracy ludzi i1 maszyn) jest dla produkcji goérniczej naj-
bardziej optacalna i w Swietle przytoczonych rozmiaréw strat -
wskazana.
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METHOD OF CALCULATION OF LOSS QUANTITIES IN MINING WITHIN
A DETERMINED TIMS ON ACCOUNT OF BREAKS IN COAL-FAC2 WORK

Summary

In the paper a method of loss evaluation in mining, on account
of breaks in coal-faces work, has been given.



