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EMPIRYCZNE OKREŚLENIE MOCY OSADZAREK TŁOKOWYCH

S t r e s z c z e n i e .  Głównym oełem n i n i e j s z e j  pracy, j e s t  
opracowanie wzoru,  k tó ry  pozwoli  na poprawne dobie ­
r a n i e  mocy s i l n i k a  napędowego d la  osadzarek  t ł o k o ­
wych.

Zasady pomiarów

Jednym z zadań n i n i e j s z e j  pracy j e s t  opracowanie wzoru pozwa­
la j ą c e g o  na poprawne d o b ie ra n ie  mocy s i l n i k a  napędowego d la  
osadza rek .  Wyprowadzony wzór t e o re ty czn y  lub  pochodne jego 
p o s t a c i e  (uproszczone)  sp e łn i a ły b y  to  wymaganie, gdyby z a ł ą -  
ozono do niego ( n ic h )  t a b l i c ę  w a r to ś c i  współczynnika oporów 
hydrau l icznyoh  £ -  w ie lk o ś o i  pojęciowo w t e j  d z i e d z in i e  nowej. 
Występujące bowiem we wzorze p o zo s ta łe  w ie l k o ś c i  można łatwo 
zna leźó  bądź z c h a r a k t e r y s t y k i  maszyny, bądź te ż  przyjmując je  
z odpowiednich t a b l i o  w ka lendarzach .

Aby więo umożliwić p raktyczne  stosowanie wzoru d la  o b l i c z a ­
n ia  mocy' należy opracowaną t e o r i ę  poprzeć doświadczeniem i  na 
podstawie przeprowadzonych pomiarów o k r e ś l i ć  wielkość współ­
czynnika oporów hydrau l icznych  £ .

Dla pewnej l i c z b y  osadzarek różnych typów należy o k r e ś l i ć  
wszystk ie  w ie lk o ś o i  -  z wyjątkiem współczynnika i  -  w ys tępu ją ­
ce w poniższym wzorze
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a n as tęp n ie  o k r e ś l i ć  jedyną niewiadomą £ (uwaga: współczynniki  
V są funkc ją  k ,  a tym samym £ , gdyż k =£ . r o .
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P rz e z  głowa: ...........  należy o k r e ś l i ć  ...........  napisane  powyżej,
na leży  rozumieć p rzy jąć  na podstawie pomiaru,  gdyż wyznaoze- 
n i e  nowej szukanej  w ie lk o ś c i  powinno być możliwie dokładne.

Widać s t ą d ,  że pomiar rozpadnie  s i ę  na ca ły  szereg  pomiarów 
poszczególnych w ie l k o ś c i ,  z któ rych  większość można będzie 
zmierzyć z osobna (bez zachowania równoozesnośo l ) ,  a ty lko  pew­
ną grupę pomiarów w ie lk o śc i  ze sobą związanych należy  wykonać 
ł ą c z n i e  (z zachowaniem rćwnoczesnośo i) .

Bo grupy p ie rw sze j  na leżeć  będą w szys tk ie  w ie lk o ś c i  s t a ł e ,  
jak  np. k s z t a ł t  o s a d z a rk i ,  s k o k i ,  ś r e d n ic e  mimośrodów i  ozopów, 
c i ę ż a r  elementów układu korbowego oraz  w ie l k o ś c i ,  k tó re  można 
p r z y ją ć  za s t a ł e :  sprawność p r z e k ł a d n i ,  współczynnik i  t a r o i a ,  
c i ę ż a r  usypowy nadawy i t p .  Są to  wszystko w ie l k o ś c i ,  k tó re  
można zmierzyć w " t r y b i e  przygotowawczym"

Właściwy pomiar Cdruga grupa w ie l k o ś c i )  musi dotyczyć po­
b i e r a n e j  p rzez  s i l n i k  mocy i  wszystk ich  w ie lk o ś c i  zm ien ia ją ­
cych s i ę ,  a mogących mieć wpływ na tę  moc. Jasnym j e s t ,  że 
grupę tych  pomiarów należy wykonać z zachowaniem równoczesno- 
ś o i .  Należą t u t a j  oprócz samej mocy; obroty wału o sadza rk i ,  
masa wody w osadzarce i  masą nadawy na s i c i e .

Należy zwrócić uwagę, że zarówno pomiar masy wody i  nadawy 
sk łada  s i ę  ozęściowo z pomiarów na leżących do grupy p ie rw sze j .  
Masę wody o k r e ś l a j ą :  k s z t a ł t  (wymiary) pojemności  wodnej osa­
d z a r k i ,  poziom zw ie rc ia d ła  i  c i ę ż a r  właśoiwy wody, z któryoh 
ty lk o  dwie o s t a t n i e  w ie l k o ś c i  n a leżą  do grupy d r u g i e j .  Masę 
nadawy o k r e ś l a j ą :  powierzchnia s i t a ,  ś r e d n ia  s t a ty c z n a  grubo­
ś c i  warstwy (nadawy), j e j  c i ę ż a r  usypowy i  właściwy.  Tylko 
druga z tych  w ie lk o ś c i  należy do grupy d r u g i e j ,  a okreś lona 
j e s t  w sposób poś redn i  -  ze znajomości  ruchowej g ru b o ś c i  war­
stwy nadawy i  związku pomiędzy tymi grubościami ( s t a t y c z n ą  i  
ruohową).

Należy zauważyć, że mocą n a j ł a tw ie j  dostępną  dla bezpośred­
n ic h  pomiarów j e s t  moc e l ek t ry czn a  pobierana  z s i e o i  przez  
p racu jąoy  (pod obciążeniem) s i l n i k  a mierzona na jego zaciskach.  
Ponieważ we wzorach występuje moc mechaniczna s i l n i k a  (na wałku 
s i l n i k a ) ,  d la  p r z e j ś c i a  na tę  moc konieczna j e s t  znajomość
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sprawności  c a łk o w i te j  s i l n i k a  w f u n k c j i  obc iążen ia  lub  związek 
pomiędzy mocą pob ie ra ną  z s i e o i  a oddawaną na wałku s i l n i k a .

P rzy jąć  w reszc ie  t r z e b a  jako zasadę ,  że w ie lk o śo i  zmienia­
j ą c e  s ię  będą u s t a l a n e  na podstawie pomiaru wie lokro tnego 
( d z i e s i ę c i o k r o t n e g o ) .  Pozwoli  to  na poprawne z n a l e z i e n i e  bądź 
w a r to ś o i  ś r e d n i c h ,  bądź te ż  na u s t a l e n i e  wpływu jednyoh ozyn- 
ników na d r u g ie .  Pomiarów pozo s ta ły ch  w ie lk o ś c i  dokona s ię  w 
myśl p r z y ję ty c h  zasad tzw.  p rzez  przynajmnie j  dwukrotne zmie­
r z e n i e  danej w ie l k o ś o i .

Zes tawia jąo  powyższe s tw ierdza  s i ę ,  że w c z a s i e  pomiarów 
przygotowawczych należy zmierzyć lub  u s t a l i ć ;

1) cha ra k te ry s ty k ę  zewnętrzną s i l n i k a ;
a )  moo pobrana z s i e c i  w f u n k c j i  o b c i ą ż e n ia ,
b )  sprawność ca łkowi ta  w f u n k c j i  o b c i ą ż e n ia ,
c )  prąd pobrany z s i e c i  w f u n k c j i  o b c i ą ż e n ia ,
d)  współczynnik mocy oos<ł> w f u n k c j i  o bo iążen ia ,
e)  obro ty  s i l n i k a  w f u n k c j i  o b c i ą ż e n ia ,
f )  moment s i l n i k a  w f u n k c j i  obrotów,

2)  sprawność p r z e k ł a d n i  w f u n k c j i  o b c i ą ż e n ia ,
3)  współczynnik t a r o i a  w łożyskaoh ,
4 )  współczynnik t a r c i a  w mimośrodach,
5)  współczynnik t a r c i a  t ł o k a  o śc iany  komory t łokow e j ,
6 )  skoki  tłoków w p rz e d z i a l e  kamienia i  p rzeros tów ,
7 )  wymiary pojemności  wodnej s k rz y n i  o s a d z a rk i ,
8 )  ś r e d n ic e  czopów wału i  mimośrodu oraz  m a te r i a ł  powierzch­

n i  wspó łpracu jących ,
9)  c i ę ż a r  poszczególnych elementów układu korbowego,

10) c i ę ż a r  usypowy i  właściwy nadawy.

W c z a s i e  pomiaru właściwego (równoczesnego) należy mierzyć;

11) moc e l e k t ry c z n ą  pob ie raną  p rzez  s i l n i k  z s i e o i ,
12) obro ty  wału o s a d z a rk i ,
13) g ę s to ś ć  wody w osadzarce ,
14) poziom z w ie rc iad ła  wody w osadzarce ,

15) grubość warstwy nadawy na s i c i e .
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Ponadto należy Jeszcze  zmierzyć w ie l k o ś c i ,  k tó re  wprawdzie 
n ie  występują  bezpośrednio we wzorze obliczeniowym, a l e  k tó ­
r y c h  wpływu na wielkość współczynnika można s i ę  spodziewać; 
są nimis

16) współozynnik p rześw i tu  s i t a ,
17) łoże  szpatowe (kamienne);  Jego wymiary, c i ę ż a r  usypowy 

i  właściwy.

Dla zeb ra n ia  w reszc ie  materiałów pozwalających na ewent.  
r o z s z e r z e n i e  zakresu  pracy i  opracowanie związanych z tematem 
zagadnień np.  koła  zamachowego t r ze b a  u s t a l i ć  ponadto:

18) wymiary koła zamachowego w sposób pozwalający na o b l i -  
ozen ie  jego momentu zamachowego GD2 ,

19) czas  rozruchu s i l n i k a  napędowego pod obciążeniem

Teohnika pomiarów

Powyżej wymieniono w ie l k o ś c i ,  k tó r e  należy  zmierzyć d la  wyzna­
czen ia  l iczbowej w a r to ś c i  współczynnika t  i  zebran ia  m a te r ia ­
łu  doświadczalnego d la  ewent.  r o z s z e r z e n ia  zakresu  praoy.

Należy s ię  t e r a z  zastanowić jak  należy mierzyć poszczegól­
ne w ie l k o ś c i .  S to jąc  na stanowisku dokładnego o k re ś le n i a  posz­
czególnych w ie lk o śc i  należy p rzy jąć  t a k i e  metody, k tó re  pozwa­
l a j ą  na jednoznaczne o k re ś l e n i e  mierzonej  w ie l k o ś c i ,  będą to 
więo w szys tk ie  metody pomiaru bezpośredniego lub  pomiaru po­
ś r e d n ie g o ,  gdz ie  szukaną w ie lk o śc i ą  będzie jedna niewiadoma.

W myśl powyższej "k lasyczne j"  zasady us ta lono dla poszcze­
gólnych w ie l k o ś c i  t echn ikę  jak  p o n iż e j :

C harak te ry s tyka  zewnętrzna si lników 

Można użyć dwóch metod:

a )  Pomiar bezpoś redn i ,  po legający  na tym, że s i l n i k  p rze­
wieziony na hamownicę obciąża  s ię  hamulcem mechanicznym. Mie­
rząc  moment wywarty przez  hamulec,  obro ty s i l n i k a ,  pobraną 
energ*ię e l e k t ry c z n ą ,  prąd i  nap ięc ie  można porównać moc mecha­
n iczną  s i l n i k a  równą mooy hamulca (moment, ob ro ty )  z mocą po­
braną  z s i e c i  ( e l e k t r . ) ,  c z y l i  o k r e ś l i ó  sprawność s i l n i k a ? s  
w f u n k c j i  obciążen ia  oraz w ykreś l ić  pozos ta łe  z a l e ż n o ś c i .
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b)  P o ś r e d n i e j :  pomiarowo-wykreślnej  (koło Heylanda -  wykr .s 
kołowy).  Mierząc prąd  i  cos <P d la  bl^gu luzem i  zwarcia s i l n i ­
k a ,  opory uzwojeń s to j a n a  1 w irn ika  o raz  o k re ś l a j ą o  % s t r a t  
t a r o i a  i  w e n t y l a c j i  można nas tępn ie  wg zasad podanych p rzez  
Heylanda w ykreś l ić  pe łną  c h a ra k te ry s ty k ę  zewnętrzną s i l n i k a .  
Metoda powyższa ma pewne wady, którymi są :

a )  pomiar zwarcia można wykonać ty lko  d la  obniżonego n ap ię ­
c i a  ,

b )  d la  s i lników zwartych nie da s ię  wykonać pomiaru oporu 
w i r n ik a ,  k tó ry  to  opór t r z e b a  o k r e ś l i ć  szacunkowo -  uzy­
skana w t e n  3posób dokładność j e s t  rzędu 5-10% -  oz.yl i 
równa dokładnośc i  otrzymanej po p r z y j ę c iu  d la  danego 
s i l n i k a  c h a r a k t e r y s t y k i  typowej.

Sprawność p r z e k ł a d n i

Obciąża jąc  s t ro n ę  wtórną p rzed k ład n i  hamulcem mechanicznym, 
mierząc moment i  obro ty  oraz  odpowiadające zużyc ie  mocy p rzez  
s i l n i k  napędowy, można przy znajomośoi c h a r a k t e r y s t y k i  s i l n i ­
ka o k r e ś l i ć  sprawność p r z e k ła d n i  p t j .  s tosunek  mocy oddanej 
p r z e z  p rzek ład n ię  do mocy p rzez  n ią  p o b ran e j .

Wykonanie powyższych pomiarów wymaga -  podobnie jak  sporzą ­
d z a n ie  c h a r a k t e r y s ty k  s i l n i k a  -  p rzew ie z ien ia  p r z e k ł a d n i  na 
hamownię.

Wspćłozynnik  t a r c i a  w łożyskaoh

Należy wyznaczyć współczynnik t a r o i a  w warunkach n a j b a r d z i e j  
zb l iżonych  do warunków pracy o s a d z a rk i ,  a więc na tych  samych 
osadzarkaoh ( ło ży sk ao h ) .  W ce lu  wyeliminowania wpływu innyoh 
czynników należy  odłączyć t ł o k i  wraz z drągami p rzez  r o z k r ę ­
c e n i e  śrub łączących  oprawy mimośrodowe. W c z a s i e  pomiaru mie­
r z y  s ię  moc pob ie raną  p rzez  s i l n i k  napędzająoy:  wał o s a d z a rk i  
wraz z pozos ta łymi wewnętrznymi czę śc iam i  mimośrodów i  kołem 
zamachowym. Znajomość obrotów wału,  c h a r a k t e r y s t y k i  s i l n i k a  i  
p r z e k ł a d n i ,  ś r ed n icy  czopów wału oraz ciężarów nikła - w i r u j ą ­
cego pozwala na o k r e ś l e n i e  w sposób p o ś r e d n i  wsp-ółe, ynnika 
t a r c i a  w łożyskach .
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Współczynnik t a r c i a  w mlmośrodaoh

Po nas taw ien iu  skoku t ł o k a  na zero puszcza s ię  w ruch  maszynę 
mierząc podobnie j ak  poprzednio pob ie ra ną  moc i  obro ty  wału.  
Znając c i ę ż a r  mechanizmu napędowego przypadający  na mimośrody 
(G  ̂ ) i  łożyska (G2 ),  ś redn ioe  D i  d oraz współczynnik t a r ­
c i a  w łożyskaoh f*2 , można -  uwzględniająo sprawność s i l n i k a  i  
p r z e k ł a d n i  o k r e ś l i ć  współczynnik t a r c i a  ^  w mimośrodach ze 
wzoru:

Współczynnik t a r o i a  t ł o k a  o śo lany  komory

Wykonująo pomiar poboru mocy p rzez  s i l n i k  o s a d z a rk i ,  w warun- 
kaoh dowolnego nas taw ien ia  skoków i  po spuszczeniu  wody poni­
ż e j  dolnego po łożen ia  tłoków przy znajomości  poprzednio wyzaa- 
ozonyoh współczynników t a r o i a ,  sprawności  p r z e k ł a d n i  i  s i l n i ­
ka o raz  ciężarów układu korbowego można -  jako jedną niewia­
domą wyznaczyć współczynnik t a r c i a  t ł o k a  o śoiany komory.
W takim bowiem wypadku moc zużywa s i ę  na pokonanie 3 t r a t  t a r ­
c i a ,  co ujmuje zwią,zek:

s k o k i  tłoków

Do jednego z elementów wykonujących ruch posuwisto-zwrotny (a 
ła two dostępnego np. oprawa mimośrodowa, drąg t łokowy) przymo­
cowuje s ię  kawałek sztywnego dru ta  ( p r ę t a ) t a k , ż e  tworzy on 
wskazówkę, k tó ra  w c z a s i e  ruchu maszyny wykonuje skok równy 
skokowi t ł o k a .  Podkładając poza tę  "wskazówkę" miarkę,  można 
dok ładn ie  obserwując,  o k r e ś l i ć  szczytowe wyohylenia,  a s tąd  -  
w ie lkość  skoku.

Ne l  * ? s * ?p = G1 * 2 * h  + G2 * I  * ^2

+ (¿2 . d iv 2k sk + V2p sp )] ( 2 )
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Pojemność wodna o s a d z a rk i

Pomiar j e j  musi o k r e ś l i ć  w ie lk o ś c i  potrzebne  d la  przeprowadze­
n ia  r e d u k c j i  mas wody i i  nadawy) na t ł o k  o s a d z a rk i .  Wie lkośc ia ­
mi na leżącymi t u t a j  są :

a )  długość i  sze rokość p r z e d z i a łu  tłokowego i  roboczego ,
b)  g łębokość  -  p on iż e j  poziomu s i t a  -  ś c i a n k i  działowej  po­

między komorą roboczą  i  t łokową.

W ie lkośc i  t e  zna jdu je  s i ę  bądź drogą bezpośredniego pomiaru,  
bądź t e ż  k o rz y s ta j ą c  z dokumentacj i  t e c h n i c z n e j .

Ś red n ica  mimośrodu. ś r e d n ic a  c z o p ó w  w a ł u  oraz rodza j  
( m a t e r i a ł )  współpracujących  powierzchni

W ie lkośc i  łatwe do u s t a l e n i a  drogą bezpośredniego pomiaru i  
o g lę d z in .

C ięża r  poszczególnych elementów mechanizmu napędowego

K s z t a ł t y  ( c i ę ż a r y )  poszczególnych elementów u s t a l a  s i ę  na pod­
s tawie  dokumentacj i  t e c h n ic z n e j  lub  drogą bezpośredniego po­
miaru .

W szcz e g ó ln o ś c i  na leży o k r e ś l i ć  c i ę ż a r y :  t ł o k a ,  drąga t ł o ­
kowego, oprawy mimośrodu i  jego c z ę ś c i  środkowej,  wału,  koła 
zamaohowego i  ewent.  koła napędowego.

C ięża r  us.ypow.y i  właściwy nadawy

Ważąc okreś loną  ob ję to ść  (skrzynka ,  wiadro ) napełn ioną  nadawą 
w sposób n a tu ra lny  (bez u b i c i a )  można o k r e ś l i ć  c i ę ż a r  usypowy. 
Ś re d n i  c i ę ż a r  właściwy wyznacza s ię  na podstawie danych po­
miaru w c ieczac h  c i ę ż k i c h  (wg danych dos ta rczonych  p rzez  l a ­
bora to r ium k o p a ln ia n e ) .

Moc e l e k t ry c z n a  pobie rana  p rzez  s i l n i k  napędowy

Pomiaru dokonuje s ię  ca zac iskach  s i l n i k a  s to s u ją c  układ źroria 
(met.  dwóch watomierzy) uzupełniony (z uwagi na duże wahania 
obc iążen ia  w czas ie  jednego ob ro tu )  l i c z n ik i e m  ki lowatogodzin
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prądu tró jfazowego i  amperomierzami pisząoymi wg schematu 
( r y s .  1 ) .  Układ t a k i  pozwala aa o k re ś le n i e  ampli tudy obciąże­
n i a ,  jego w a r to ś c i  ś r e d n i e j  oraz  c z ę s t o t l i w o ś o i  zmian obciąże­
n i a .

Z uwagi na nap ięc ia  robocze si lników 370 V i  500 V oraz  za­
kres  s tosow alnośc i  l i c z n i k a  100 V i  5 A -  w uk ładz ie  pomiaro­
wym użyto transformatorów napięciowych i  prądowych.

Pomiar mocy za pomocą l i c z n i k a  odbywa s ię  p rzez  o k r e ś l e ­
n ie  za pomocą s tope ra  czasu k i lku  obrotów ta r c z y  wg równania:

g d z i e :
C -  s t a ł a  l i c z n i k a  wyznaczona d la  zakresu n a p ię c ia :

500 V C = 2,57
370 V C = 2,53

n — i lo ś ó  obrotów ta rc z y  l i c z n i k a  odpowiadająca czasowi
t  sek,

p -  p rzek ładn ia  napięciowa = cons t  = 5 ,
p^ -  p rzek ład n ia  prądowa = prąd  ś r e d n i :  prąd l i o z n ik a  = wg 

po łączen ia  w u k ła d z i e .

Użyte do pomiaru amperomierze p iszące  miały posuw t a r c z y  (każ­
dorazowo okreś lony)  rzędu  180 -  187 s e k /o b r o t .

Obrot.y wału osadza rk l

Z uwagi na obroty n ie p rz ek racza jące  120 obr /m in .  wyznaczania 
i l o ś c i  obrotów dokonywać można l i c z ą c  i l o ś ó  obrotów odpowiada­
ją c ą  czasowi np. 20, 30 czy 60 sek .  Czas wyznaczyć należy s t o -
perem.

Gęstość wody

Ważąc w naczyniu cechowanym znaną ob ję to ść  wody pobranej  z osa- 
dza rk i  (z komory robocze j  i  t ł o k o w e j ) ,  można przy znajomości 
masy naczynia o k r e ś l i ć  gę s to ś ć  wody.
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Poziom wod.y w osadzaroe

P r z e d z i a ł  tłokowy i  roboczy 
o sad za rk i  s tanowią naczynie 
połąozone,  a więc wystarcza 
wyznaczyć poziom wody w jed ­
nym z przedzia łów -  roboozym, 
k tó ry  j e s t  d o s tę p n ie j s z y  d la  
pomiarów. Jako punkt odnie­
s i e n i a  p r z y ję to  poziom s i t a ,  
ponad którym w k i lk u  m ie j -  
3caob u s t a l a  s ię  ś r e d n i  po­
ziom zw ie rc iad ła  wody (po dwa 

punkty w każdym p r z e d z i a l e ) .  W c z a s i e  pomiarów należy  posłużyć 
s i ę  prostym przyrządem składającym s ię  z p r ę t a  pos iada jącego  
nacechowaną podzia łkę  centymetrową i  p o ru s za ją ce j  s i ę  po nim 
r u r k i  z t a l e r z y k ie m .  Odczyty -  od górne j  krawędzi r u r k i .
(Rys.  2 ) .

Grubość warstwy nadawy na s i c i e

We wzorach obl iczeniowych konieozna j e s t  znajomość spoozynko- 
wej g ru b o ś c i  warstwy.  W czas ie  pomiarów można wyznaozyó rucho­
wą grubość warstwy nadawy. Znajomość związku pomiędzy tymi 
w ie lkośc iam i  (współczynnik r o z l u ź n i e n i a )  pozwala na o b l i c z e n ie  
g ru b o ś c i  spoczynkowej.  Trzeba więc zmierzyć:

a )  ruchową grubość warstwy nadawy -  wg sposobu jak  poziom 
z w ie rc iad ła  wody,

b)  współczynnik r o z lu ź n i e n i a  warstwy t j .  s tosunek g rubośc i  
warstwy w c za s ie  ruchu i  w spoczynku ( > 1 ) .

Wielkość współczynnika ok re ś la  s i ę  mierząc grubość warstwy 
nadawy w czas ie  ruchu o s a d z a rk i ,  zatrzymując natychmiast  o sa -  
dzarkę i  mierząc (w tymże miejsou) odpowiadającą grubość war­
stwy.  Wykonanie k i l k u n a s tu  pomiarów (w różnyoh miejscach)  po­
zwala na z n a l e z i e n i e  w a r to ś c i  ś r e d n i e j .

Rys.  2
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Współczynnik p rześw i tu  s i t a

J e s t  to  s tosunek  wolnej powierzohni  s i t a  do oa łkow i te j  powierz-  
o h n i .  Współczynnik wyznacza s ię  zdejmując wymiary pozwala jące  
aa o b l i c z e n i e  tego  s tosunku ,  a więc :  ś r e d n ic ę  otworów i  ich 
Minimalną od leg łość  czy t e ż  rozs taw i  szerokość prętów ( s i t a  
r u s z t o w e ).

Łoże szpatowe (kamienne)

Pomiar łoża sprowadza s i ę  do pomiaru:

a )  k s z t a ł t u  geometrycznego t j .  jego d łu g o śc i  i  g rubośo i  
(szerokość  równa j e s t  s ze rokośo i  p r z e d z ia łu  roboczego ) ,

b )  c i ę ż a r u  usypowego -  w sposób jak  d la  nadawy,
o)  o ię ż a ru  właściwego — p rzez  do lan ie  wody do naczynia 

(w którym wyznaczano c i ę ż a r  usypowy) i  powtórne zważe­
n i e .  Woda zajmuje p r z e s t r z e ń  wolną pomiędzy z ia rnam i .  
C iężar  właściwy = o ię ż a r  podzielony  przez  o b j ę t o ś ć .
Ciężar  kamienia ( s z p a tu )  znany j e s t  z punktu b) jako c i ę ­
ż a r  b r u t t o  minus c i ę ż a r  naczynia .  Objętość  zaś kamienia 
równa j e s t  o b j ę t o ś c i  naczynia pomniejszonej  o ob ję to ść  
wody — równej l iczbowo j e j  c i ę ż a ro w i .

p
Moment zamachowy GD koła  zamachowego

Wykonując pomiar ś redn ioy  zewnętrznej  ko ła  oraz p rzek ro ju  s i e ń -p
ca mcżna n as tęp n ie  o k r e ś l i ć  GD .

Czas i  prąd  rozruchu

Pomiar ten  ma sens ty lk o  d la  s i lników zwartyoh. W ie lkośc i  t e  
o k r e ś l a  s i ę  na pods tawie  wykresu prądu otrzymanego z anj rob­
mierzy p i s ząc y ch .  Czas rozruchu  j e s t  czasem odpowiadającym 
okresowi od c h w i l i  włączenia  prądu do c h w i l i  jego u s t a l e n i a  
s i ę .  Szczytową war tość  prądu rozruchu znajdu je  się  łatwo z 
tegoż wykresu.

Ponadto dla skompletowania m a te r ia łu  doświadczalnego na le  
ży dok ładn ie  scharakteryzować badane maszyny t z n .  podać ich
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typ» wydajność,  sortyment nadawy, wysokość progów i t p .  oraz 
meohanizm napędowy podając dane odnośnie:  s i ln ików ,  s p r z ę g i e ł  
i  p r z e k ł a d n i .

Nakreślona powyżej t e chn ika  mierzenia poszczególnych w ie l ­
k o ś c i  możliwa j e s t  jedyn ie  do z rea l izow an ia  w warunkach labo­
r a t o r y j n y c h  lub zakładu przeróbczego,  nastawionego na prowa­
dzenie  prao badawczych. Jasnym j e s t ,  że prowadzenie pomiarów 
na produkcyjnych zakładach przeróbczych musiało odbić 3 ię  na 
t e ohn ioe  pomiarów prowadząc do j e j  up roszczen ia .

Charakter.Yst.vka si lników 

W pracy n i n i e j s z e j  skorzys tano :

a )  d la  s i lników p ro d u k c j i  krajowej z danyoh dos tarczonych  
p rzez  Główny I n s t y t u t  E l e k t r .  (za in teresowane wytwórnie 
danych t a k i c h  nie p o s i a d a ł y ) ,

b)  d la  3ilników p rodukc j i  oboej z danych typowych -  wg ka­
lendarza  elektryka, .

Na podstawie powyższych ź ró d e ł  wykreślono w fu n k c j i  obcią­
ż e n i a :  współczynnik mocy cos«P i  sprawność ca łkow i tą  s i l n i k a

p , wychodząc ze znanych d la  danego s i l n i k a  w a r to ś c i  znamio- • s
nowych.

Wykreślone c h a r a k t e r y s t y k i  są niekompletne,  gdyż nie zawie­
r a j ą  (w z a k re s i e  n i n i e j s z e j  pracy -  n i e i s t o t n y c h )  za le ż n o ś c i :  
obrotów s i l n i k a  w f u n k c j i  obciążen ia  i  jego momentu w f u n k c j i  
obrotów.

T a r c i e  t ł o k a  o śc iany  komory

S t r a t y  mocy spowodowane tym zjawiskiem pominięto z powodu n ie ­
znacznej  stosunkowo ich  w ie lk o śc i  (max 3%) zgodnie z s u g e s t i ą  
w c z ę ś c i  t e o r e t y c z n e j .

Sprawność p rz e k ł a d n i ,  współczynniki  t a r c i a ;  w łożyskach 1 mi- 
ao środach

Posłużono s ię  metodą pomiaru o r ien tacy jnego  w n a s tę p u ją c y  spo­
sób:  wykonano pomiar biegu luzem osadza rk i  (bez wody) ,  przy
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skokaoh nastawlonyoh j a k  w warunkach normalnej p ra c y .  Mierząc 
p o b ie ra n ą  moc, obro ty  wału 1 znająo ś r e d n ic e  czopów wału 1 mt- 
mośrodu,  c i ę ż a r y  poszczególnych elementów meohanlzmu napędowe­
go oraz  cha ra k te ry s ty k ę  s i l n i k a ;  z równania podająoego związek 
pomiędzy tymi w ie lk o śc iam i ,  po uwzględnieniu  sprawności  s i l n i ­
ka i  p r z y j ę o lu  t  * 0 (osadzarka  p raou je  bez wody) otrzymujemy:

m . n**

Nel * ?s * ?P " [^1 * D (Vlk * *k + V li> * 3P > +

+ fi2 d( V 2k sk + V2p 8p )] (3)

J e s t  to  związek o t r z e c h  niewiadomych, a t o :  sprawność p rze ­
k ł a d n i  p p i  współczynnik i  t a r c i a :  w mimośrodaoh 1 ło ­
żyskach
Dzieląc  (3)  p rzez  f.12 otrzymujemy:

Ne l  '  Ps * T 2  = '  D i V l k  Sk + V l p  Sp)  +

+ dCv2k 3fc + v 2p 8p >] (4)

J e s t  to  równanie dwóch niewiadomych:

Znając rodza j  współpracujących  powie rzchni  w mimośrodach i  ł o ­
żyskach ,  można na podstawie t a b l i o  Cprof. Moszyński:  Wykład 
elementów maszyn t .  I I ,  t a b l .  K 1 i  t a b l .  K 4 )  -  z dużym prawdo 
podobieństwem p rzy jąć  s tosunek odpowiadających współczynników

t a r o l a  a pods taw ia jąc  t ę  war tość do równania (4)  ob l iczyć
^2 D

stosunek Znając z k o l e i  r ząd  poszczególnych w ie lk o ś o i ,
< 2

można przyjmując  ¿¿2 (w g ran ic ach  okreś lonych we wspomnianych 
t a b l i c a c h ) ,  wyznaczyć ^ . a n a s tęp n ie  f i1 .
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Należy wreszoie zwróoić uwagę na pewne k o rz y ś c i  j a k i e  daje  
t a  metoda:

1)  Pominię te  we wzorze s t r a t y  t a r o i a  t ł o k a  o ś c iany  komory 
o b c i ą ż a j ą  w pewien sposób l iczbowe w a r to ś o i  wyznaczonych współ­
czynników i  są w ten  sposób nadal  w ob l i czen iao h  uwzględniane.

2 )  Sprawność p r z e k ł a d n i  z o s t a j e  wyznaczona w warunkaoh praoy,  
k tó ryoh  to  warunków na hamowni zapewne n ie  udałoby s ię  z r e a l i ­
zować.

3 )  Pozwala ona na wyznaozanie sprawnośoi  p r z e k ła d n i  paskowo- 
k l inowych,  k tó rych  p rzew ie z ien ie  na hamownię - ( o d ł ą c z e n ie  od 
o s a d z a r k i )  j e s t  niemożliwe.

4 )  Pozwala ona na wyznaczanie sprawnośoi ( p rzed k ład n i )  ca ­
łego  mechanizmu napędowego o sad za rk i  Braunsa (p rzek ładn ia  pa­
sków o-klinow a , jedoostopniowa p rz ek ład n ia  zę b a ta ,  szereg dźwig­
n i  i  przegubów).

J e ż e l i  chodzi  o teohnikę mierzenia p ozos ta łych  w ie lk o śo i  to  
pokrywała s ię  ona z nakreś loną  poozątkowo.

Ponadto w ce lach  o r ien tacy jn y ch  wykonano d la  n iek tórych  
osadzarek  k i l k a  pomiarów dla  biegu luzem (bez wody) i  z wodą 
(przy  oozyszozonym s i c i e ) ,  d la  różnyoh w ie lk o ś c i  nastawionego 
skoku.

?rzyrzad.y pomiarowe

Do pomiaru użyto nas tępująoych przyrządów:

1) L iczn ik  ki lowatogodz in  prądu tró jfazowego ERICKSON RPT 
452 nr 1599341 — własność GIG.

2)  Komplet pomiarowy układu Arona (walizkowy) "NORMA" k l .
0 ,5  s k łada jący  s ię  z: amperomierza nr 806885,  woltomierza
nr 754560,  watomierza nr 654769.

3 ) 2  amperomierzy p iszących :  BRIST0L3 ELECTRIC RECORDER MO­
DEL 640 MF, S e r i a l  406300, Chart 9009 max. 5 A -  własność GIG.

4 ) 2  transformatorów prądowych MOD 179 H k l .  0 ,2  nr nr 
807246 i  807250 -  własność GIG.
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5 )  Tachometru* S i  B H 46 a r  353395 o z a k re s i e  obrotów 
60-8000 obr /m in .  -  własność GIG»

6)  S to p e ra :  Lobner -  B e r l in  -  własność GIG
7)  3 transformatorów napięciowych:

SH MSS 108 k l .  F nr 2583982 o p rzek ładn iach  250/100 V i  
500/100 V.

SH 500/100 7 p rzerob iono  na 220/110 V nr 2016815 i  ar  2652169 
-  w łasność :  K a t .  Mlerniotwa E l e k t r .  F o l i t e o h n ik a  Ś lą s k a .

8 )  Przyrządu do pomiaru g ru b o ś c i  warstwy nadawy i  poziomu 
z w ie rd z id ła  wody -  jak  na r y s .  2 .

9)Naozyń oeohowanych i  wag -  wypożyczanyoh na miejscu pomia­
r u .

Wyniki pomiarów

Zgodnie z wyżej podaną t e o h n lk ą  i  za pomocą podanych p rzy rzą ­
dów wykonano pomiary ,  a wyniki  ioh zestawiono w t a b l i c a o h ,  
k tó r e  zn a jd u ją  s i ę  w b i b l i o t e c e  Katedry P rz e ró b k i  Meohanloznej 
Kopalin  -  Zakład P ro jek tow an ia  Maszyn i  Zakładów Przeróbczych .

Uproszczony wzór o b l lo z a n la  mocy napędu o sad za rk i

W r e z u l t a c i e  wywodów te o re tycznych  wyprowadzono wzór o k r e ś l a ­
ją cy  moc napędu o sa d z a rk i :

na podstawie k tórego  w ozęśo i  dośwlado ża ln e j  przeanalizowano 
wyniki  pomiarów.

Chcąo zastosować powyższy wzór do o b l i c z e n i a  mocy s i l n i k a  
napędowego, należy otrzymaną war tość -  ze względu na pewność 
ruchową -  zwiększyć s to su jąo  pewien współczynnik o > 1.  Wiel­
kość g ran ic zn ą  tego współczynnika o k r e ś l i ł y  wyniki pomiaru cza­
su rozruchu i  ohęć otrzymania współczynnika mocy cos «P nie 
mniejszego od 0 ,7  co odpowiada p r z e c i ę t n e j  w a r to ś c i  o > 1 , 4 - 1 , !

[r i a k3 + SP3)  + • Dfvik  sk + v i P V +
(5)
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Okazuje s i ę ,  że powyższy nadmiar mocy można zagwarantować 
n ie  wprowadzając bezpośrednio  tego współczynnika le o z  s to su jąo  
pewne uproszczenia wzoru k ry jące  w sobie zwiększenie mocy, co 
os iągnąć  można p rzez  o b l io zen ie  o sadza rk i  na większy ze sko­
ków ( tak  jakby w obu p r z e d z ia ła c h  skoki  tłoków były jednakowej 
otrzymujemy wówozas: (w p rz e d z i a l e  kamienia osadzarka ma więk­
szy skok)«

Analiza  wyników pomiaru wykazała wyższość współozynnika k 
w stosunku do współczynnika Ł (wartość k była z r e s z t ą  i  t ak  
p o t rzebna  dla wyznaczenia współczynnika y )• «/prowadzająo do

Dalsze uproszozenie  polega na pominięciu w w ie lkośc i  masy 
zredukowanej czynuifca uwzględniającego masę nadawy na s i c i e

sy oraz  na z a s t ą p i e n i e  współczynnika y 2 mniejszą w a r to ś c i ą  y^,  
co oznacza pominięcie  wpływu c i ę ż a ru  wału,  c z ę ś c i  wewnętrznych 
mimośrodu, koła napędowego i  zamachowego na s t r a t y  t a r c i a  w 
łożyskach .  Otrzymujemy więc o s ta t e c z n ą  p o s t a ć ,  po pominięciu 
indeksów:

i . a
wzoru wartość k = —̂ —  otrzymujemy:

3m . n . s.
N = -*   r —Ł■&- s + ^  « D . . d . v 2 j  Kf/ (6)

2 2 , 5  . 10 ,£>p

We wzorze t-ym należy (w wypadku braku dok ładn ie jszych)  
przyjmować dane n a s tęp u jące :
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masa zredukowana:

mr  "  mr1 + mr3

g d z i e :
nr  1 = FT [ H * H  + «P ) + sT - i - ]

GI  + GP + G0 
r3  _ 9,81

wg oznaczeń j a k  poprzedn io .
Wysokość s łupa  wody w komorze t łokowej i  robocze j  H równa 

j e s t  zwilżonej  wysokości ś c i a n k i  d z i a ło w e j ,  a p rak tyc zn ie  na­
l e ż y  przyjmować, że poziom wody w osadzarce  wynosi 15-20 om 
powyżej progów.

Gęstość wody^= 1,03 -  1»10, p r z e o i ę t n i e  ) = 1,05 kg/dm^. 
Skok s j e s t  większym (spośród  występujących)  w danej  osadzar ­
c e .  Jako dane o r i e n t a c y j n e  należy przyjmować dla osadzarek:

g r u b o z ia r n i s ty c h  s « 0 ,14 m
ś r e d n i o z i a r n i s t y o h  s w 0,10 m
d r o b n o z ia rn i s ty c h  s « 0,05 m

P r z e o ię tn e  w a r to ś c i  współczynników t a r c i a :

d la  łożysk śl izgowych p = 0 ,02  - 0 , 0 3  
d la  łożysk tocznyoh p  = 0,001 -  0,002

sprawność p r z e k ła d n i

d la  reduktorów ?p = G*88 “  0 ,93
d la  p r z e k ł a d n i  paskowych ?p  = -  0 ,98
d la  mechanizmu o s .  Braunsa = 0 ,5  -  0 ,6

Współczynnik k -

k = 0 ,52  -  0,54

Współczynnik należy wyznaczyć z nomogramu Uwzględniając 
ty lk o  d z i a ł a n i e  mas t ł o k a ,  diąga i  oprawy mimośrodowej p rzy ­
padających  na 1 p r z e d z i a ł .
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Na podstawie uproszczonego wzoru obliczono w t a b l i c y  4 moce 
si ln ików napędowyoh dla poszczególnych osadzarek  wychodząo ze 
znanych w ie l k o ś c i .

Wzór uproszczony a dot.yohozas stosowany

Zagadnienie o b l io zan ia  mocy napędu osadzarek opar te  było w do­
tychczasowej p raktyoe  na wzorze empiryoznym o p o s t a c i  tak  pro­
s t e j ,  że s i ł ą  rzeozy  musiała ona budzió wiele z a s t r z e ż e ń .  W myś
tego  wzoru moc s i l n i k a  w kW j e s t  pewną w ie lo k ro tn o ś c ią  po-

2  iiw ie rzc h n i  s i t a  o sad za rk i  w m .
W tym u ję c iu  wzór n ie  uwzględnia t a k  i s t o tn y o h  czynników 

wpływająoych na wielkośó mocy napędu o sadza rk i  ja k  J e j  ob ro ty ,  
s k o k i ,  ro d z a j  ułożyskowania, ś redn ioe  elementów obrotowych i t p .  
Gdyby wspomniany współczynnik o h c i a ł  objąó wszystk ie  możliwośol 
zmian,  musiałby byó okreś lony  w bardzo sze rok ich  g r a n ic a c h ,  
co z k o l e i  wymagałoby dodania dodatkowych wskazówek, kiedy j a ­
ką war tość należy przyjmować i  prowadziłoby w konsekwenoji do 
skomplikowania zagadn ien ia .  W l i t e r a t u r z e  spotyka s i ę  n a jo z ę ś -  
o i e j  podaną wartość tego współczynnika w g ra n ic a c h  1 ,2 -1 ,5  kO
kW/m powierzchni  s i t a .

Rozpat ru jąo  t e r a z  wzór uproszczony s tw ie rd z i ć  należy Jego 
p r o s t ą  budowę, chociaż  n iewątp liwie  b a r d z i e j  skomplikowaną od 
wzoru empirycznego.  Jednakże wzór ten  wiąże liczbowo wszystk ie  
p a ram etry ,  k tó re  s i ł ą  rzeczy  musiałby ok re ś lać  stosowalność 
poprawnego współozynnika empirycznego. Opiera s i ę  on w więk­
s z o ś c i  na w ie lkośc iach  znanych kons t ruk to row i  osadza rk i  a to  
na: wymiaraoh l i n ea rn y ch  o sad za rk i  (F^, H, a^ ,  <p , D, d) c i ę ­
ża rach  meohanizmu ( t ł o k a ,  drąga i  oprawy mimośrodowej) ,  pa ra ­
metrów pracy (o b ro ty ,  s k o k i ) ,  łatwych do p r z y j ę c i a  współczyn­
ników t a r c i a ,  sprawności  p r z e k ł a d n i  ¡?p i  współozynnika oporów 
hydrau l ioznych  k ( p a t r z  praca  n i n i e j s z a )  i  współczynnika v  
wyznaczanego za pomocą nomogramu d la  k i l k u  w ie lk o śc i  spośród 
wyżej wymienionych. Operowanie tym wzorem można uważać za pro­
s t e ,  a wyniki otrzymane za jego pomocą o wiele dok ładn ie jsze  
(od wyników wzoru empirycznego).
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0 n i e p r z y d a t n o ś c i  wzoru em piryoznego św ia d o zy  t a b l i o a  1, 
w k t ó r e j  podano d la  badanyoh osad zarek  w k o l .  2 i n s ta lo w a n ą  
moo s i l n i k a ,  w k o l .  3 zm ierzone o b o ią ż e n le  m echaniczne 1 w 
k o l .  4 r z e c z y w i s t y  w sp ó ło zy n n ik  nadmiaru z a in s ta lo w a n e j  mooy 
( z  t a b l .  2 )  o ra z  w. k o l .  5 p o w ie r z c h n ię  s i t a  o s a d z a r k i  f z  t a b l .
3 ) .  Przyjm ująo n a s t ę p n ie  g r a n ic z n e  w a r t o ś c i  w sp ó łczy n n ik a  d la  
wzoru em piryoznego: 1 ,2  kW/m2 i  1 ,5  kW/m2 o b l io z o n o  w k o l .  6 
moo s i l n i k a  ( g r a n i c e ) ,  a odnosząc t e  w a r t o ś o i  do znanego o b -  
o l ą ż e n i a  m echanicznego s i l n i k a ,  o b l i c z o n o  w k o l .  7 nadmiar  
(n ie d o m ia r )  mocy c .

Okazuje s i ę ,  ż e  na 10 badanych o sa d za rek  (wynik pomiaru o b -  
o i ą ż e n i a  d la  o s a d z a r k i  4 uznano za b łę d n y )  z a le d w ie  d la  t r z e o h  
( o s a d z a r k i :  2 ,  7 1 8 )  metoda t a  mogła by byś uznana za zado­
w a la  ją o ą  i  t o  d o p ie r o  po p r z y j ę o i u  g ó rn e j  w a r t o ś o i  w s p ó ło z y n -  
n ik a  t j .  1 ,5  kW/m2 ,  gdyż wtedy d o p ie r o  otrzymujemy w sp ó ło zy n ­
n ik  o w g r a n io a o h :  1 «  o <  1 , 4 .  D la  p o z o s t a ły c h  o sa d za rek  a 
t o :  1 ,  5 ,  6 i  9 metoda t a  d a ła  w a r t o ś o i  m n ie js z e  od j e d n o ś o i  
(n ied o m ia r  mocy) d la  3 ,  10 i  11 zbyt w y so k ie  (o » 2 , 2  -  5 , 1 ) .

W y b itn ie  l e p s z e  -  z e s ta w io n e  w t e j  t a b l i c y  -  w y n ik i  d a ły  
u ż y c i e  wzoru u p r o s z o z o n e g o .  Podano t u t a j  w k o l .  8 o b l lo z o n ą  
w t a b l .  4 moo s i l n i k a ,  a odnosząc j ą  do zm ierzon ego  o b o i ą ż e -  
n ia  m eohanloznego o b l i c z o n o  w k o l .  9 odpow iadająoy w sp ó ło zy n ­
n ik  nadmiaru mooy o .

W idaó, ż e  maksymalna w a rto śó  o w y n o s i  t u t a j  o ■ 1 , 6 1 .  Dla  
w s z y s t k io h  osa d za rek  otrzymano o >  1 ,  d la  w s z y s tk io h  -  z 
w y ją tk iem  Jednej -  o >  1 ,2 2 $  zdeoydowana za ś  w ię k s z o ś ć  ( 7 )  
s p e ł n i a  poza tym warunek o <  1 , 4 .

Pow yższe  św iad ozy  o w y ż s z o ś c i  opraoowanego wzoru w s to s u n ­
ku do metody e m p ir y c z n e j .
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Porów nanie wzoru u proszczonego  z empirycznym
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Lp.

Moc
l n -
s t a -
lo w a -
na
s i l ­
n ika

Ob- 
o i ą -  
ż e n i e  
mech. 
w c z a ­
s i e  
pracy

Rze­
cz y ­
w i s t y
nadm.
mocy
i n -
s t a l .

Wzór emplryozny I Wzórv J J uproszczony
Po­
w ie r z ­
ch n ia
s i t a

Moc 
s i l n i k a  d la  
1 , 2 - 1 , 5  kW/m2

Nadmiar
mocy

Moc
s i l ­
nika

Nad­
miar
mocy

kW kw _ m2 kw — kW -

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 35 1 4 ,0 2 ,5 0 8 ,6 1 0 , 3 - 1 2 ,9 0 , 7 3 - 0 , 9 2 1 7 ,0 1 ,2 2

2 35 9 ,8 3 ,5 7 8 , 6 1 0 , 3 - 1 2 ,9 1 , 0 5 - 1 ,3 2 1 5 ,0 1 ,5 3

3 24 3 ,0 8 ,5 8 1 0 ,2 1 2 ,3 - 1 5 ,3 4 ,1  - 5 , 1 3 , 9 1 ,3 0

4 28 1 1 ,8 2 ,3 7 1 2 ,1 2 1 4 ,7 - 1 8 ,3 1 , 2 5 - 1 ,5 5 2 6 ,6 2 ,2 6

5 21 1 2 ,6 1 ,6 7 9 ,1 2 1 1 , 0 - 1 3 ,7 0 ,8 7 - 1  ,0 9 2 0 ,3 1 ,61

6 26 1 9 ,5 1 ,31 1 2 ,1 2 1 4 ,7 - 1 8 ,3 0 , 7 5 - 0 , 9 4 2 5 ,4 1 ,3 0

7 18 1 0 ,6 1 ,61 10 ,02 1 2 ,3 - 1 5 ,1 1 , 1 6 - 1 ,4 3 14,1 1 ,3 3

8 26 1 5 ,0 1 ,7 4 1 2 ,8 1 5 ,4 - 1 9 ,2 1 , 0 3 - 1 ,2 8 2 0 ,2 1 ,3 5

9 26 2 0 ,0 1 ,2 8 1 2 ,8 1 5 ,4 - 1 9 ,2 0 , 7 7 - 0 , 9 6 2 0 ,7 1 ,0 7

10 26 7 , 0 3 ,7 1 1 2 ,8 1 5 , 4 - 1 9 ,2 2 , 2 0 - 2 ,7 5 1 1 ,0 1 ,5 7

11 17 3 ,6 4 ,7 2 7 ,7 2 9 , 3 - 1 1 ,6 2 , 5 9 - 3 , 2 3 4 , 7 1 ,31
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W n io sk i

1 .  Wykonane pomiary i  i c h  w y n ik i  p o tw ie r d z a ją  s łu s z n o ś ć  za­
ł o ż e ń  opraoowania t e o r e t y c z n e g o .

2 .  Wyprowadzony na p o d s ta w ie  opraoowania t e o r e t y c z n e g o  1 
pomiarów u p roszczon y  wzór ( 7 )  s ta n o w i p o s tę p  w s tosunku  do 
wzoru em pirycznego 1 można z a l e o i ó  j e g o  s to s o w a n ie  d la  o b l i -  
o z a n ia  nocy s i l n i k a  napędowego.

3 .  O p ie ra ją c  s i ę  na wynlkaoh pomiarów i  k o r z y s ta ją o  z wzo­
ru  u p ro szczo n eg o  można p r z e a n a l iz o w a ć  w sposób  p r o s ty  moc s i l ­
ników u ży ty o h  do napędu osa d za rek  na n aszych  zak ładach  p r z e -  
r ó b o z y o h .  Poprawne d o b ra n ie  mocy in s t a lo w a n e j  s i l n i k a  (z m n ie j ­
s z a n i e  j e j ) ,  popraw i cos«p danego s i l n i k a ,  co o d b i j e  s i ę  ko­
r z y s t n i e  na w sp ó łczy n n ik u  mocy c a ł e g o  zak ładu  p r z e r ó b o z e g o .

4 .  Budowa wzoru i  p o s z c z e g ó ln e  z a ło ż e n ia  d la  je g o  opracowa­
n ia  p o zw a la ją  na w y c ią g n ię c ia  pewnych wniosków o d n o śn ie  p r o je k ­
tow an ia  napędu o s a d z a r k i .  Ze wzoru widać np. wpływ na z u ż y c ie  
mocy (ekonom ię) p r z e z  maszynę ta k ic h  czynników ja k :  ś r e d n ic e  
o z ę ś o i  obrotow yoh, r o d za j  u ło ży sk o w a n ia  ( ś l i z g o w e —t o c z n e ) .  
D a le j  -  na p o d sta w ie  opracow ania t e o r e t y c z n e g o  — można o k r e ś ­
l i ć  szc zy to w e  o b c ią ż e n ia  mechanizmu napędowego i  poprawnie -  
wobec t e j  w i e l k o ś c i  o b l i c z y ć  c a ł y  mechanizm, u n ik a ją c  zbęd­
nego przedym ensjonow ania przekrojów  (d r ą g a ,  wału i t p , ) .  Poza 
tym n a le ż y  zw ró c ić  uwagę na le k k ą  k o n s tr u k c ję  t ł o k a ,  gdyż jeg o  
c i ę ż a r  j e s t  głównym ozynn ik iem  zw iększającym  s t r a t y  t a r c i a .

5 .  S tw ierd zo n o  n is k ą  sprawność mechanizmu napędowego o sa ­
d z a r k i  B rau n sa ,  co rz u c a  ś w i a t ł o  na ekonomię s to so w a n ia  te g o  
r o d z a j u  osa d za rek  na n a szy ch  zak ładach  p r ze ró b czy c h .

6 .  O p ie ra ją c  s i ę  na wynikach i  d o św ia d c zen ia ch  pracy  n i ­
n i e j s z e j  można b ę d z ie  w p r z y s z ł o ś c i  u p r o ś c ić  t e c h n ik ę  pomia­
rów w wypadku wykonywania pracy  na pdodobny te m a t .

7 .  Praoa d o ty o z y ła  n ie  badanej d z i e d z in y  i  s ta n o w ić  może 
punkt w y jś c ia  d la  d a ls z y c h  prac na podobne i  zw iązane te m a ty .



Emplryozne o k re^ len ie  mocy osadzarelc tlofcowych 91

SMIMPMUECKOE OilPEflEJTEHHE MOHHOCTH IlOPCiHEBbJX 
OTGAflOHHUX MaHIHH

P e 3 ¡0 u e

OchobhoH i*eJiM> HacToameH pafioTH h b j i a b t c h  pa3pa6oTica  $ o p j iy jm ,  
no KOTopoa uoxho 6 y x e r  npaBM bHO noao<5paTi> mojuhoctb npKBOflHoro 
ABHraTejia jyia  nopmHebo$ OTcajo^HoB uam m m .

EXPERIMENTAL DETERMINATION OF PISTON JIGGERS POWER 

S u m m a r y

The main purpose  o f  th e  paper i s  a p a t t e r n  e la b o r a t i o n  th a t  
would a l lo w  a c o r r e c t  s e l e c t i o n  o f  d r iv in g  en g in e  power fo r  
th e  p i s t o n  J i g g e r s .


