JESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 1968
Seria: GORNICTWO b. 29 Nr kol. 218

WESLAW GABZDYL

BADANIA GRANULOMETRYCZNE PIASKOWCOW KARBOWSKICH
Z KOPALNI JASTRZEBIE (Rybnicki Okreg Weglowy)

Streszozenie. W praoy przedstawiono wyniki badan gra-
nulomotrycznych piaskowcéw warstw rudzkioh i siodto-
wych z kop. "Jastrzebie". Interpretacja wynikéw meto-
dg L.B. Ruohina, pozwala wnioskowaé¢, ze sg to skaty
o stabo wysortowanym ziarnie, ktdrych sedymentacja
przebiegata w warunkach hydrodynamicznych, charakte-
rystycznych dla $rodowiska rzecznego. Wyniki badanh
granulometrycznyoh piaskowcéw, moga dostarcza¢ uzu-
petniajgcych danych dla analizy facjalnej serii we-
glonosnych.

Wystepujace w rejonie szybow "Jas.-Mos." kop. "Jastrzebie"
piaskowce, nalezgce do warstw rudzkich i siodtowych, stanowig
okoto 57# wszystkioh skat ztoza. Szczeg6lnie liozne i znacz-
nej migzszosoi tawice piaskowcow zaobserwowaé¢ mozna w dolnych
partiach ztoza, ponizej poktadu 415, gdzie tzw. stopien zs-
piaszozenia osigga warto$¢ okoto 76#.

Piaskowce wystepujace w gornyoh partiach ztoza, powyzej po-
ktadu 415 do poktadu 407/2, sg przewaznie drobno-, wzglednie
Srednioziarnlste, dos¢ zwiezte, o spoiwie ilastym, barwy ja-
snoszarej, ozesto z odcieniem brunatnozielonya. Pod wzgledem
petrograficznym wspomniane piaskowce zaliczy¢ mozna do typu
arkoz nizszego rzedu. W pewnych poziomach tawic nad poktadami
407/4, 408 i 412 wykazujg ceohy piaskowcéw tufogenicznyoh.
Migzszos¢ tawic piaskowcowych w gérnych partiach ztoza jest
stosunkowo nieznaczna i waha sie w granicach 4-8 m, rzadko
0siggajgo miazszo$é rzedu 12.5-30 m. Sledzao tawice piaskowoow
wzdtuz rozoiggtosci mozna stwierdzi¢ ich formy soczewkowate,
teksture nierzadko przekatng i frakcjonowane uziarnienie.
Szczeg6lng uwage zwraca piaskowiec wystepujgcy w bezpos$rednim
stropie poktadu 407/3, Scinajgcy, w sposOb przypominajacy
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erozje, jego strop. Wewnatrz poktadu obserwuje sie liczne bry-
ty tego piaskowca o $rednicy dochodzacej do 25 om.

tawice piaskowcowe, wystepujgce ponizej poktadu 415 do po-
ktadu 504, charakteryzuja sie znaczng migzszo$cig w granicach
13-64 m. Sg to piaskowce jasnoszare, rdéznoziarniste o spoiwie
ilastym, posréd ktérych znaczny udziat posiadajg piaskowce gru-
boziarniste, zawierajgce poziomy drobnoziarnistych zwirowcow.
Pod wzgledem petrograficznym piaskowce dolnego poziomu warstw
rudzkich oraz warstw siodtowych, nalezg w wiekszosci do typu
szarogtazéw wyzszego rzedu. Czestym zjawiskiem jest wystepo-
wanie tawio piaskowcowych w bezpos$rednim stropie poktadow oraz
w postaci przerostéw wewnatrz poktadow wegla.

Wystepowanie wazniejszych tawic piaskowcowych w ztozu kop.
"Jastrzebie", wraz z ich charakterystykg petrograficznag,
przedstawia tablica 1.

Analizy granulometr.yczne

Juz makroskopowe obserwacje piaskowcow o réznym uziarnieniu
wskazywaty, ze skaty te zawierajg materiat stabo wysortowany.
W celu stwierdzenia iloSciowego udziatu poszczegdlnych klas
ziarnowych w budowle tych skat, poddano je analizom granulo-
metrycznym. Do badan wytypowano proby piaskowcOw o spoiwie
ilastym, w ktorych mikroskopowo nie stwierdzono sylifikacji.
Pochodza one z nastepujacych poziomow ztoza:

préba nrl- wyzszy strop poktadu 407/4,

préba nr2- wyzszy strop poktadu 408,

préba nr3 - tawicamiedzy poktadami 408 i 409/1,
proba nr4 - giebszy spag poktadu 415,

proba nr 5 - strop poktadu 501,

proba nr 6 - gtebszy spag poktadu 504.

Proby piaskowcéw, o ciezarze 50-100 g, gotowano wielokrot-
nie w wodzie, a nastepnie zamrazano do temperatury - 35°C, az
do otrzymania luznego materiatu, ztozonego z pojedynczych
ziarn mineralnych (przewaznie kwarcu"), oraz okruchéw skat kry-
stalicznych. Stan rozdrobnienia prob sprawdzano przy pomocy
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lup,? binokularnej . Rozdrobniony materiat poddano analizie si-
towej, stosujgc zestaw sit zblizony wielkoScig oczek do zesta-
wu zalecanego do badan granulometrycznych przez L.B. Ruchina
(3). Wspomniany autor zastosowal zestaw sit o progresji geo-
metrycznej \[2, charakteryzujacy sie rownym interwatem skraj-
nyoh wielkos$ci klas ziarnowyoh.

Porownanie zestawu sit zastosowanego w niniejszej praoy,
z zestawem sit wg L.B. Ruchina, umozliwia tablica 2.

Tablica 2

Poréwnanie zestawu sit zastosowanego w pracy
z zestawem sit wg L.B. Ruchina

Zestaw sit wg autora Zestaw sit wg L.B. Ruchina
klasa ziarnowa logarytmy skraj- klasa ziar, logarytmy
w nmm nych wielkos$ci nowa w mm 3krajn.ych wiel-
klas ziarnowych kosci klas
(co) ziarnowych
(w)
1,5 1,4
1.0 0,176 1.0 0,146
0.75 0,125 0.71 0,149
0.54 0,143 0.50 0,152
0,40 0,130 0.35 0,155
0.30 0,125 0.25 0,146
0.20 0,176 0,177 0,150
0.15 0,125 0,125 0,151
0,102 O & 0,088 0,153
0.075 0,133 0,061 0,159
0,066 0,056

Na podstawie wynikéw analiz sitowych (tablica 3) wykreslo-
no histogramy, obrazujgce w poszczeg6lnych prdbach, rozdziat
klas ziarnowych. Z histograméw, sporzadzonych w skali nor-
malnej i czterokrotnie przewyzszonej (rys. 1-6) wynika, ze
nie zaznacza sie ns nich zdecydowana supremacja jakiej$ klasy.
Udziat materiatu o wielko$ci ziarn ponizej 0.075 mm, a wieo
pylasto-pelitycznego, jest w przebadanych piaskowcach bardzo
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Diagramy granulometryczne piaskowca drobnoziarnistego z wyzszego stropu
poktadu 407/4 kop. Jastrzebie"

Sala normalna

Rys. 1
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zblizony i waha sie w granicach 11.5-13%, z wyjatkiem préby
nr 5 wykazujgcej 8.5$% ziarn pyla3to-pelitycznyoh.

Mozna bez wiekszego btedu twierdzi¢, ze ten najdrobniejszy
materiat w piaskowcach nalezy do spoiwa, ktOre stanowig prze-
waznie mineraty ilaste. Interpretujgc analizy granulometrycz-
ne, odrzucatem materiat pylastc-pelityczny, a pozostate klasy
ziarnowe przeliczatem do 100$ (tablica 4).

Tak przeliczone analizy sitowe byty podstawg do skonstruo-
wania Krzywych sumarycznych (kumulacyjnych), uwidocznionyoh
ponizej histogramoéw (rys. 1-6). Krzywe sumaryczne, zblizone
do siebie ksztattem, wznosza sie tagodnie nie wykazujagc cha-
rakterystycznych dla materiatu wysortowanego, przegie¢. Przyj-
mujgo, ze w drobnoziarnistym piaskowcu, zbudowanym z dobrze
wysortowanego materiatu powinno byé przynajmniej 3/4 ziarn o
wielkos$ci 0,3-0,4 mm, natomiast ziarn w klasach pozostatych
znacznie mniej, skonstruowano Kkrzywg sumaryczng, reprezentu-
jaca dobrze wysortowany materiat ziarnowy (proba A), ktérg
umieszczono na rys. 1, obok krzywej proby nr 1. Poréwnujac
krzywe sumaryczne piaskowcow z kop. "Jastrzebis" z krzywg wzor-
cowg mozna stwierdzié¢, ze materiat wchodzacy w sktad badanyoh
piaskowcow nie byt poddany w czasie sedymentacji sortowaniu.

Obliczenie wspotczynnikdw granulometrycznyoh metodg kwartyli
wg P.B. Traska (1932)

Podstawg do obliczenia wspdtczynnikow granulometrycznyoh meto-
da Kwartyli byty, uprzednio sporzadzone, krzywe sumaryczne.
Dla scharakteryzowania uziarnienia piaskow P.B. Trask (4) ob-
licza wspotczynnik wysortowania (sQ) i wspotczynnik asymetrii
(s™), postugujac sie nastepujgcymi wzorami:

Potrzebne do obliczenia wielkosci Qj, Q* Md, odczytano z
lerzywyoh sumarycznych (rys. 1-6). Wartos¢ Q*, czyli tzw. kwar-
tyl pierwszy, odczytano na osi odcietych, w miejscu rzutu
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punktu z krzywej, wyznaczajgcego S$rednioe 75# ziarn, kwartyl
trzeci 0™ w punkoie reprezentujgcym 25# zlarn i wielko$¢ Md
tzw. median w punkcje wyznaozajagcym S$rednice 50# zlarn. Uzy-
skane wspdtczynniki granulometryczne dla piaskowcow z kop.
"Jastrzebie", zestawione w tablicy 5, wahajg sie w nastepujg-
cym zakresie:

1.410 - 1.570
0.885 - 1.068

sQ

S,

Wartos¢ wspotczynnikow granulometrycznyoh dla idealnie wy-
sortowanego materiatu wynositaby 1, co potwierdzajg dane proé-
by 'wzorcowej (proba A, rys. 1), ktorej wspotczynniki granu-
lometryczne zblizajg sie do wartosci 1 Cso: 1.09, S = 1.04).
Poréwnanie wspotczynnikow granulometrycznyoh badanych piaskow-
oow z wspoétczynnikami materiatu wzorcowego pozwala twierdzic,
ze materiat ziarnowy piaskowcéw z kop. "Jastrzebie" jest sta-
bo wysortowany.

Obliczenie wspotczynnikéw granulometr.yozn.ych
metodg. £.B. Ruchlna (1947)

Metoda obliczania wspétczynnikéw granulometrycznyoh wg L.B.
Ruchina (3), polega na przeliczeniu wielkosci Wagowych analiz
granulometrycznyoh na stosunki ilo$ciowe.

Schemat przeliczenia przedstawiono na przyktadzie proby
nr 6. Dla pozostatych prob zestawiono jedynie wyniki koAoowe
(tabl. 5). | etap obliczen - polega na uzyskaniu dla poszcze-
gblnych klas ziarnowych wspo6tczynnika (a) umozliwiajgcego
przeliczenie wynikow analizy wagowej, na wzgledng ilo$¢ ziarn
w danej klasie. Wielko$¢ wspotczynnika (a) uzyskuje sie zgod-
nie z tokiem obliczen, przedstawionym w kolumnach 1-8,
tabl. 6. Nalezy wspomnieé, ze uzyskane warto$ci wspdtczynnika
(a) bedg identyczne dla wszystkich prob, analizowanych na tym
samym zestawie sit.
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Diagram genetyczny wspdtczesnycti piaskow

i Ha wg Li. Ruchina
03
0.25 -
0,2
015
01
0 0,25 01 015 02 ~ 025 03 035 06
Objasnienia:
Pole | a | piaskieoliczne + punkty graniczne obszarow genetycznych
— % | b ! piaskirzeczne 0200 00 iloSciowywspctczwysortowania
0105 i[Ha lloSciowe $rednie ziarna
- | ¢ | piaskidcnneimorskie ijeziorne) o ]
m  proby piaskowca z kop.,3asfrzehie"

——00  piaskiplazowe - 3)sthe "shania wody oraz numer proby

— ro - b)w znaczne] odiegtosci
od brzegu

Rys, 7



Wiestaw GabLdyl

132

n

281°0

omrqo

GE€C'0

8T¢'0

26T1°0

- ocb0 0
Bxxk® o $48° o
oSoYo o< o
' 1 % Mﬂ "
<Ox O 0 i
L sr®o 82 .1
§<o®o 8%5 o
.ﬁ .W«O Mmm o
¥ 8o -
oOvILIZ <<s
ma%.mco‘y T D_.Sa =)
MOWOHH OZPaEw

B
algdzanser, -doy z

0B o°x o0o%‘o
oS & x38°0
e . -
m,.aM#T M,.awoo
o T L <3%%0
3% -k 83% o
n
Omﬁrr N®MOO
-9 =
mmm?T WOG«O
Oy«
o
‘20 TOORm™ 0 =
*Zozoa88 © Igco
@Nm“aum *

O >,
vz
<m

W

T

moomoxserd auzoAnsirwojnuelb

Lo
—

IM1uuAzotods p

[

OW%&O

1A

est



Badania granulometrjoana piaskowcéw karboriskloh 122

\0
o]
[0} @ tn T o in o o
00 - r w b ; W N > e
te, v (0] [ © in in <n -t in
N y tn M in a»
™ cn r- s
(o]}
et
[
N
o
)
o & S .
o et v o in 1e>
+ 0o T~ er» M in co 00
% O f* >» "> 0. in met Vo er c~ <n
S “H*0 fi 60 o met o av s o in o met
5] J h 5 O r r Yy <r w *o o
#3 -P tOH 0 o o y W— (0] v cn <n
—_ *0 0 Ow
« P<H
'
[s]
=
= in 10 00 (o] in a» At
[=] *0 et Qw et T- co r- in Vo in
> VO VE> w’ 5 ] w uo V- co a
m cn (e} 00 10 w- r- Y co
w # w o r- kﬁ o
i o iw- K- te- 1M 1M Kkn Ut
o
-
«
§’ J o in r- ™ 0 in m co
te . 00 -et ts ON 0> co a™m ™
< > en co cn o VO . oS co cn 0% o=t
g ﬂ 0 cr> co Ko - cn S o\
r- Yy
c iSl 60 o ttY WM - te It? Y
N »0 0
[S] PhH
>
=
|3
= »e w in cn W in VO in \f;*c; cn
- (o]} t\' (o] n
o Ju
2 b G A % y -
= ) o o o o 0 0 o) o o
?
< ?
= _
D (o]
H H
g
‘ ¢
=< 1:) o o bo 0 T .et W v 0 T \:0 _"
< r >>s07 _ o 1A [oV} v t*- y- VO 00 in
< . <n - o] <n N (] [ o) r-
> fi Tord o T 0 [e¢] r- met <n v- 0 co
N .- r- r .- v - .
L2 to2 0)S o te- te- li- te- e et te— kM
e} rl
g PoMte
D
=
2
0
g *h ra,d R
N >« 0 . o] in
o H > in st o} o - ¢ c*
= in [ ng, i <. (e s o
= (M W - y
= 4 o 0 o 0 o 0 o
.9
. [o ]
t (o] o (o] o o
in |en et cn [0)Y] l][l "O‘T- . .
1 ™ r- . . L . e 0 o
6%4 * 0 o] 0 o o o O:}/I A
0
@ a z A4 A A A A & &
to fi § in 1 n- in met t ™ y- y o
d 3 g % » . o« v v o -
H *H Yy % (0] o (o) (o] (o] (o} o]
M Mtt



Wiestaw Gabzdyl

134

TFOo
20z

deya |1 — eulyony g1 fa

S Bkt 00 Oor
o 88¢8 $8”
0= 003T 33% ¢
o <88> 88+«
0*8%8 RIS T
o' okd SR
o oob g o<k
$°9§ »<0 3
8 3 33‘8
2o"o
5
: |
s

yoAuzoAnswojnuesb  moxqiuuAzopodsm

W I

o o8

00

91U82911q 0



Badania granulometryczne piaskowcow karbonskioh 135

Il etap obliczehn - ma na celu obliozenie w poszozegdlnyoh
frakcjaoh wzglednej ilosoi ziem, wedlug ponizszego wzoru;

Poszczegdlne symbole zastosowane wewzorze 0znaozajg:

I - wzgledna ilo$¢ zlarn danej frakcji
- wspoOtozynnik przeliczeniowy warto$oi wagowych na
lloSciowe dla danej frakojl,
kx - % wagowy danej frakcji,
Ix-1 - wzgledna ilosé zlarn frakcji poprzedniej*

Wzgledng ilos¢ zlarn dla frakcji najgrubszej, przyjeto jako
rowng wartosoi jej wspcétozynnlka (a). Wzgledng ilos¢ zlarn w
poszozegOlnyoh klasach, wyrazong w ¢ ifx), otrzymang w Il eta-
pie obliczen, przedstawia kolumna 11, w tabl. 7.

Il etap obliozen - to obliozenie ilosciowych wspo6tozynni
kéw granulometryoznyoh, a mianowicie lloSoiowego, $redniego
ziarna (4Ma) oraz wspcétozynnlka wysortowania (qu) ), z naste-
pujacych wzoréw konoowyoh:

log gMa » n , tl W

Za frakcje podstawowag przyjmuje sie frakcje wykazujgog
najwieksza % ilos¢ ziarn. W opisywanym przyktadzie Jest to
frakoja 0,15-0,102 mm, ktdérej interwat logarytméw skrajnych
wielkosoi klas ziarnowych i ®) wynosi 0,167» Ta wybrana frak-
oja otrzymuje parametr poréwnawozy d = O« Frakcje grubsze w
stosunku do podstawowej, bedg otrzymywaty kolejno wartos$ci
d * +1, +2, +3 itd., natomiast frakcje od niej drobniejsze
otrzymuja kolejno d =-1, -2, -3 itd*

Wynikiem 11l etapu obliczen jest warto$s¢, uwidocznionych w
kolumnach 11-14, tablicy 8, iloczynéw id . f ) oraz idp «f )
Po podsumowaniu kolumny 13 i 14, przy uwzglednieniu znakdw,
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otrzymujemy sumy 23~ 1 ktore podzielone przez 100, sg
wielkosoiami vl 1 Og. Wystepujgoy w uzoraoh symbol (n), jest
potsumg logarytméw skrajnych wlelko$ol frakcji 1 wynosi w na-
szym przyktadzie T,0923. Majgo obeonie wszystkie potrzebne
wlelko$ol otrzymujemy, podstawlajgo je do wzoréw t.B. Ruohlna,
wartos6 <M 1 g& .

Tablica 8

Obliczenie wsp6tozynnikéw granulometrycznyoh wg £.B. Ruochlna
- 11l etap obllozen

Wzgledna ilo$é Parametr

zlarn frakoji poréw nawozy id . fx> a2 . fx)
w % d
(d)

11 12 13 14
0.02 + 6 + 0.12 0.7
0.32 + 5 / + 1.60 8.0
0.87 + 4 + 3.48 13.9
1.82 + 3 + 5.46 16.4
7.62 + 2 +15.24 30.4
16.74 + 1 +16.74 16.7

39.93 0 0 0
32.68 -1 -32.68 32.7

-+ 9.96 I » 118.8

Obliozone w spos6b identyozny, wspdétozynnlkl granulometryoz
ne dla pozostatych prob -(préby nr 1-5), wahaja sie wgrani-
caoh:

gua » 0.107 - 0.119

= 0.182 - 0.235 itabl. 5)



Badania granulometryozne piaskowcow karboéskloh 137

Otrzymane wspoétozynnikl granulometryczne, naniesione na dia-
gram genetyczny plaskéw, opracowany przez L.B. Ruohina,

w oparolu o analizy gramUometryozne wspoétczesnych plaskow
osadzajacyoh sie przy réznej hydrodynamioe, ktora posiada swo-
je odzwleroledlenle w uzlarnieniu. Wspdtozynnlkl granulome-
tryozne plaskowoow z kop. '"Jastrzebie™ mieszozg sie na wspom-
niany® diagramie w obrebie pola B, reprezentujgoego hydrody-
namike sedymentacji piaskéw rzecznyoh. Wyjatek stanowig 2
proby (préba nr 215), ktdre znalazty sie w tzw. niewiary-
godnym pola, a wiec nie mogg byé brane pod uwage przy inter-
pretacji wynikéw

Whnioski

1. Arkozowo-szarogtazcwe piaskowce, wystepujgce posrod
dolnych pozioméw warstw rudzkich oraz ws$réd warstw siodtowych,
w llosoi okoto 57# wszystkich skal ztoza kop. "Jastrzebie™,
zawieraja, jak to wynika z analiz granulometrycznych, nlewy-
sortowany materiat ziarnowy. Interpretacja wynikéw analiz gra-
dulometryoznyoh metodg L.B. Ruohlna pozwala wnioskowaé, ze
tworzenie sie tych skal mogto zaohodzié w Srodowisku wodnym,
ktérego hydrodynamika przypomina warunki sedymentacji rzecz-
nej.

2) wystepowanie tawio piaskowcowych w ztozu kop. "Jastrze-
bie" najozes$olej w formie soczew, przekatne utawicenie, woie-
ola erozyjne piaskowcow w poktady weglowe oraz takie cechy
petrograficzne jak polimineralny skiad obok znacznej zawarto-
§oi spoiwa, potwierdzaltyby wniosek o0 rzecznej przynaleznosci
faojalnej badanych piaskowcéw, lezgoych w obrebie ogniw stra-
tygraficznych, utworzonych prawie wytgcznie w $rodowisku wod
stodkloh (1).

3. Badania granulometryczne piaskowcoéw moga dostarozad,
obok innych wskaznikéow faojalnych, pomocniozego materiatu dla
przeprowadzenia analizy fccjalnej, ktdra dazac do rozpoznania
prawidtowos$ci w budowie ztoza, pozwala m.in. nadawa¢ okre$lony
kierunek pracom poszukiwawczym, umozliwiajgo takze poszukiwa-
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nie kopalin towarzyszgcych oraz utatwia prawidtowg paraleliza-
cje poktadéw wegla, co ma szczegOlne znaczenie dla mato pozna-
nych rejonéw Zagtebia Gornoslgskiego do jakich zaliczy¢ trzeba
potudniowy rejon Rybnickiego Okregu Weglowego.
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rPAHyrOMETPHHECKHE HCCITEfIOBAHHH 11EOTAHHKOB
KAPEOHA C 1IJAXTH "HCTIKEMBE"

(hjbhhukmH yrojibHufi okpjt)
Pe 3id Me

3 pa6oTe npescTaaneHO pe3ynbTaTH rpaHyroueTpHuecKHX zccjiexoBa-
HHt necwaHMKOB pyuKHX u cexejibHHx cmoeE ¢ maxTM "HcTxende".

HHrepcperauMH pe3ynbTaTOB mctoxom J.E. PyxHHa nosBOJiKeT
cxeJiaTB bhboj, uto 3to nopo;®>i co craOOBHAeueHHuUuU 3epHOuU, ocax-
KOHaKonjieHHe KOTopnx npoxoxuxo b i'nxpoxHHaiisr<iecKHX ycroBHax,
xapaKTepanx x-kh peuHOft cpexn.

Pe3yjibTaTbi rpaHyjiOMeTpwuecKHX wuccjiexoBaHiifl necuaKHKOB Moryr
xaTb xonoxHHTexbHHe aaHHHe xjih ana”“H3a $auHaji bHOtf cepHH yrae-
HOCHHX.
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GRANULOMETRIC INVESTIGATIONS ON CARBON SANDSTONES
FROM THE JASTRZEBIE COAL-MINE (RYBNIK COAL-DISTRICT)

Summary

In the paper the results of granulometric investigations on
ttte Ruda and saddle layers of sandstones from the Jastrzebie
ooal-mine have been investigated.

Analysis of results by means of L. Ruchin's method permits
to draw conclusions that these are rocks with the little sorted
grain. Their sedimentation has been carried on in hydrodynamic
conditions, characteristic for the river medium.

The results of granulometric sandstones investigations may
give supplementary data for the analysis of the facial carbo-
naceous series.



