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S t r e s z c z e n i e .  W a r t y k u l e  przy  pomocy metody k o r e l a c j i  
i  ¿ r e g r e s j i  -  na p o d s t a w ie  zebranych  i n f o r m a c j i  s t a ­
t y s t y c z n y c h  z kopa lń  RZPW o k r e ś l o n o  z w ią z k i  zachodzą ­
c e  pomiędzy m ech a n iza c ją  ro b ó t  przodkowych a p r a co ­
c h ł o n n o ś c i ą  pozaprzodkową o a ł k o w i t ą  o raz  j e j  s k ł a d n i ­
kami cz ąs tk ow ym i .

Celem badań przeprowadzonych w ramach n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  
j e s t  u s t a l e n i e  i  z m ie r z e n i e  wybranych z a l e ż n o ś c i  w y s tę p u ją c y c h  
w p r o c e s i e  wydobywania w ęgla  pomiędzy m ech a n iza c ją  przodkową a 
p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  pozaprzodkową jako i l o ś o i o w y  e f e k t  ek onom icz -  
ny .

U s t a l e n i e  i  z m ie r z e n i e  t y c h  w s p ó ł z a l e ż n o ś c i  powinno dać o d -  * 
pow iedź na p y t a n i e  j a k i e g o  n a le ż y  oczek iw ać  w z ro s tu  lu b  spadku  
p r a c o c h ł o n n o ś c i  pozaprzodkowej na s kutek  w z ro s tu  m e c h a n i z a c j i  
p r zo d k o w e j .

W c e l u  prze pr ow ad zenia  a n a l i z y  zebrano dane s t a t y s t y c z n e  
d o t y c z ą c e  8 - l e t r i e g o  okresu  d z i a ł a l n o ś c i  k o p a l n i  R y b n ic k ieg o  
Z j e d n o c z e n ia  Prz em ys łu  Węglowego.  P o m in ię t o  k o p a l n i ę  1 Maja 
" J a s t r z ę b i e "  i  "Moszczenica" jako n ie ty p ow e  z uwagi  na charak­
t e r  rozwojowy .  P ra c o c h ł o n n o ś ć  pozaprzodkową wyrażona w r d n /1 0  
t y S .  to n  wydobycia  b ę d z i e  w dalszym c i ą g u  traktowana jako  z 
zmienna z a l e ż n a  od zmiennych n i e z a l e ż n y c h  -  m e c h a n i z a c j i  przod­
k ow ej .  .

P r z e z  p ra co c h ło n n o ś ć  pozaprzodkową rozumie s i ę  w tym u j ę e j u  
s t o s u n e k  l i c z b y  dniówek przepracowanych na pozaprzodkowym od­
c in k u  n i t k i  p r o d u k c y j n e j ,  p rzy p a d a ją cy  na odpowiednią  w i e l k o ś ć  
wydobycia  iw konkretnym przypadku 10000 t ) .
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P o w s t a j e  p y t a n i e  w jakim s t o p n iu  otrzymana próba j e s t  r e p r e ­
zenta ty w na  d la  c a ł e j  p o p u l a c j i .  Odpowiedzi  na t o  p y t a n i e  d o s t a r ­
c z a  w y l i c z e n i e  ś r e d n i e j  z próby o ra z  ś r e d n i e j  z p o p u l a c j i ,  
k t ó r a  w przypadku wysok iego  prawdopodobieńs twa ,  ż e  ś r e d n i e  z 
próby można p r z y j ą ó  jako ś r e d n i e  z p o p u l a c j i  daje  odpowiedź po­
zytywną na w e r y f i k a c j ę  t e j  t e z y .

Badania t e  z o s t a n ą  przeprowadzone w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u .
W t a b l i c y  1 z e s ta w i o n o  odpow iednie  parametry z okresu l a t  1 9 5 9 -  
66 d o t y c z ą c e  RZP'.V .

Widać t u ,  ż e  p o s z c z e g ó l n e  parametry zarówno k s z t a ł t u j ą c e  
badane k ryte r ium  jak  i  będące  ef ektem ekonomicznym badanego  
k ry te r iu m  z m i e n i a j ą  s i ę  w o z a s i e .

P r a c o c h ł o n n o ś ć  pozaprzodkowa wykazuje s t a ł y  r o s n ą cy  t ren d  
w a r t o ś c i  od 1961 r .  o s i ą g a j ą c  p r z y r o s t  bezw zględny (6 1 - 6 6  r . j  
713 pdn/10000  t o n ,  przy równoczesnym spadku p r a c o c h ł o n n o ś c i  
przodkowej  w analog iczn ym  o k r e s i e  od 690 pdn/10000 t o n .

W badanym o k r e s i e  w z r a s t a ł a  mechanizac ja  u r a b ia n ia  ładowa­
n ia  o ra z  m ech an izac ja  w y b i e r a n i a .  Ś r e d n ie  p r z y r o s t y  w p r z e k r o ­
j u  PZPW w l a t a c h  1959-66 wynoszą:

a )  37,75% -  d la  m e c h a n i z a c j i  w y b i e r a n i a ,
b )  37,87% -  d la  m e c h a n i z a c j i  ł a d o w a n ia ,
c )  7,54% -  d la  m e c h a n i z a c j i  u r a b i a n i a .

K s z t a ł t o w a n i e  s i ę  p o s z c z e g ó l n y c h  parametrów w badanym o k r e s i e  
c z a s u  i l u s t r u j e  r y s .  1 .

P r z y t o c z o n e  dane w t a b l i c y  1 i  w y k r e s i e  r y s .  1 ,  p o t w i e r d z a ­
j ą  panują cą  w naszym g ó r n i c t w i e  t e n d e n c j ę  do p r z e n o s z e n ia  d n i ó ­
wek z przodka do prac pozaprzadkowych.  Zjawisko to  t łumaczy  
f a k t ,  ż e  meohanizacja  robót  przodkowych n i e  p r ze b ieg a  równo­
l e g l e  z m e ch an izac ją  wzdłuż  c a ł e g o  potoku urobku z przodka na 
p o w i e r z c h n i ę .  W związku z tym n i e k t ó r e  p r o c e s y  Dozaprzodkowe 
s t a j ą  s i ę  b a r d z i e j  pr aco ch ło nn e ze wzrostem m e c h a n i z a c j i .

P o d a n e  wyżej  s p o s t r z e ż e n i a  upoważni a  j ą  do p r z e p r o w a d z e n i a  
d a l s z y c h  d o c i e k a ń  w c e l u  z n a l e z i e n i a  t y c h  e lementów p r a c o c h ł o n ­
n o ś c i  p o z a p r z o d k o w e j , k t ó r e  w sposób  n a j i s t o t n i e j s z y  s k o r e l o ­
wane s ą  ze zmi anami  m e c h a n i z a c j i  w przodtcu.
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Badanie  przeprowadzono przy  n a s t ę p u j ą c y o h  z a ł o ż e n i a c h :

-  W s z y s t k i e  dobrane cechy są  m ie r z a ln e  co pozwala na z a s t o ­
sowanie  w sz erok im  z a k r e s i e  metod ekonometrycznych ce lem  
u s t a l e n i a  w y s t ę p u ją c y c h  p r a w i d ło w o ś c i  pomiędzy c z y n n i k a ­
mi g ó r n i c z o - t e o h n i c z n y m i  a wynikami ekonomicznymi,  będą­
cymi konsekwencją ozynników p ie r w s z y o h .

— U s t a l o n e  w wyniku badań z a l e ż n o ś c i  z o s t a n ą  zweryf ikowane  
z zas tosow an iem  współczynników r z e t e l n o ś o i ,  u f n o ś c i  -  po­
z w a la j ą c e  c k r e ś l i ó  w jakim s t o p n iu  z a l e ż n o ś c i  l i c z b o w e  
o b l i c z o n e  z próby mogą odpowiadać parametrom z p o p u l a c j i .  
W k o n s e k w e n c j i  u s t a l i  s i ę  d o p u s z c z a ln y  margines  b łę du  
d l a  w y l i c z o n y c h  z a l e ż n o ś c i .

A n a l i z ę  badanych z a l e ż n o ś c i  umożl iw ia  os iem w y jś c io w y ch  
zbiorów s t a t y s t y c z n y c h  s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  z indyw idual nycn  war­
t o ś c i ,  k t ó r e  r e p r e z e n t u j e  dana k o p a l n i a  jako p ojed y n cze  spo­
s t r z e ż e n i a .

S p o s t r z e ż e n i a  t e  uporządkowane szeregowo s p e ł n i a j ą  n ie ró w ­
ność  :

X2 X3 ....................... XD M )

D z i e l ą c  c a ł ą  próbę na p odzb iory  będące  podstawowym elemen­
tem w przeprowadzonych b a d a n ia ch ,  p r z y j ę t o  zasadę t w o r z e n i a  
grup stosunkowo l i c z n y c h  c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  w sposób m o ż l iw ie  
dokładny  c a ł ą  próbę od s t r o n y  s t r u k t u r y ,  ja k  ró w nież  od s t r o n y  
w s p ó ł z a l e ż n o ś c i  pomiędzy ceohą przewodnią przyjmowaną w danym 
z b i o r z e  za zmienną z a l e ż n ą  a zmiennymi n i e z a l e ż n y m i .  Zbiory  
s t a t y s t y c z n e  p o d z i e l o n e  na p odz b iory  tw o r zą ce  s z e r e g i  w i e l o ­
s t o p n i o w e ,  w c e l u  zbadania s t r u k t u r y  próby przyporządkowano  
badanej z m ie n n e j .

Kryterium grupowania s ta n o w ią  n a s t ę p u j ą c e  w s k a ź n i k i :

I e tap  -  mechan iza oja  u r a b i a n i a ,
-  m echanizac ja  ł a d o w a n ia ,
-  mechanizac ja  w y b i e r a n i a ,
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I I  e t a p  -  m ech an izac ja  w y b iera n ia  w k o n t e k ś c i e  z:
— p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  t r a n s p o r t u  urobku,
-  p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  t r a n s p o r t u  m a ter ia łó w ,
-  p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  utrzymania w y r o b i s k ,
-  p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  warsztatów i  brygad naprawczych.

Do przeprow ad zania  wnioskowania s t a t y s t y c z n e g o  p r z y j ę t o  
r o z k ł a d  z próby normalny co z o s t a ł o  sprawdzone za pomocą t e ­
stów s t a t y s t y c z n y c h .

Normalność r o z k ła d u  u s t a l o n o  przeprowadzając  badania  d la  
g łó w n y ch  o e o h ,  za pomocą o d c h y le n i a  s tan dardow ego.

A n a l i z ę  przeprowadza s i ę  w r o z b i c i u  na mech an izac ję  przod­
kową a p r a c o c h ło n n o ś ć  pozaprzodkową.

Meohan iza oję  przodkową traktowano o d d z i e l n i e  jako mechani­
z a c j ę  u r a b ia n i a - ł a d o w a n ia  o raz  nowego w sp ó łc zy n n ik a  wprowa­
dzonego do s t a t y s t y k i  MGiE, m ech anizac ję  w y b i e r a n i a .

D e f i n i o w a n i e  dwóoh p ie r w s z y ch  wskaźników jako o g ó l n i e  zna­
nych wydaje  s i ę  byó z b y t e c z n e .  Wskaźnik m e c h a n i z a c j i  w yb iera ­
n i a  j e s t  synte tyczn ym wskaźnikiem m e c h a n i z a c j i  przodkowej .

"Urobek wybrany m echaniczn ie  j e s t  sumą urobku urobionego  
maszynowo i  urobku ładowanego n ie  r ę c z n i e  a l e  t y l k o  t e j  c z ę ś c i ,  
k t ó r a  uprzed n io  n i e  z o s t a ł a  urobiona  maszynowo, a więc  j e s t  to  
wskaźn ik  ł ą c z ą c y  w s o b ie  o p e r a c j ę  ładowania i  u r a b i a n i a " .

Wskaźnik mechanicznego w y b ier a n ia  podobnie  ja k  u r a b ia n i e  
i  ł adow anie  s ta n o w i  więc  i l o ś c i o w y  s to s u n e k  w i e l k o ś c i  odpowied­
n io  wybranego węgla  w to nach  d la  c a ł k o w i t e g o  ton ażu  urobku.  
W s z y s t k i e  w s k a ź n i k i  podawane są w p r o c e n t a c h .

O d c h y l e n i e  s tandardowa o b l i c z o n o  wg n a s t ę p u j ą c e g o  wzoru:

( 2 )

g d z i e :
X -  indyw idua lne pomiary,
N -  l i c z b a  o b s e r w a c j i  w p r ó b i e .
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P o s z c z e g ó l n e  o d c h y l e n i a  s tandardowe wynoszą d l a :  
mechanicznego w y b i e r a n i a  o = 21,52%
mechanicznego ładow ania  G = 17,20%
mechanioznego u r a b ia n i a  6  = 24,30%

A n a l i z a  d y s p e r s j i  w s k a ź n i k a ,  przeprowadzona za pomocą o d c h y l e ­
n ia  s ta ndard ow eg o ,  p o z w o l i  w d a l s z y c h  badaniach  porównać s t o ­
p i e ń  z m ie n n o ś c i  badanych c e c h .

W y l io zo n e  o d c h y l e n i e  s tandradowe p o z w o l i  w s t o p n i u  w y s t a r ­
c z a j ą c o  dokładnym d l a  d a l s z y c h  badań z a s t ą p i ć  przeprowadze­
n i e  dowodu t e z y  o p r z y b l i ż o n e j  n o r m a ln o ś c i  r o z k ła d u  badanych  
zm iennych .  Dla  p r z y j ę o i a  t e z y ,  ż e  r o z k ł a d  zmiennej  j e s t  w 
p r z y b l i ż e n i u  normalny w y s t a r c z y  j e ś l i  o k o ło  2 / 3  o g ó l n e j  l i c z b y  
s p o s t r z e ż e ń  m i e ś c i  s i ę  w p r z e d z i a l e  + n t - s .

Każda z badanych prób sk ła d a  s i ę  z  68 pomiarów oczekiwana  
w ięc  l i c z b a  o b s e r w a c j i  zn a jd u ją o y ch  s i ę  w g r a n i c a c h  jednego  
o d c h y l e n i a  s tandardowego od ś r e d n i e j  f? w obu k ie ru nk ach  po­
winna w y n o s i ć  4 6 .

Dla powyższych  wskaźników l i c z b a  o b s e r w a c j i  zn a jd u ją cy c h
s i ę  w p r z e d z i a l e B -  <? do M + 6  w y n o s i :

T a b l i c a

Zmienna Ś r e d n ia  M % obserwaoj  i L iozb a  
obserwaoJ i

meoh. u r a b ia n i a
mech. ładowania
mech. w y b iera ­
n ia

62,88%
46,10%

34,33%

65%
68%

64%

44
45

43

Rozkład zmiennych w y k a zu je ,  że  z badanych wskaźników n a j ­
b a r d z i e j  asymetryczny  r o z k ł a d  w a r t o ś c i  wykazuje  mechaniczne  
w y b i e r a n i e .  N ie  w y s t ę p u j e  t o  jednak w s t o p n i u  pozwalającym pod 
ważyć z a ł o ż e n i e  o p r z y b l i ż o n e j  n o rm a ln o śo i  r o z k ła d u  prób y.  
P r a c o c h ł o n n o ś ć  pozaprzodkowa, z g o d n ie  z metodą badań,  będąca  
mier nik iem e f e k t y w n o ś c i  ekonomicznej  j e s t  c e ch ą  k ry te r iu m .  
Obszar z m ie n n o ś c i  zamyka s i ę  w g r a n i c a c h  od 1812 pdn/10000 ton  
do 4904 pdn/10000 t o n .
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O d c h y l e n i e  s tandardowe d la  p r a c o c h ł o n n o ś c i  pozaprzodkowej  
o b l i c z o n e j  wg wzoru 2 w y n o s i  658 pdn/10000 to n  ś r e d n i a  arytme­
t y c z n a  z próby wynos i  2942 pdn/10000 to n  a l i c z b a  o b s e r w a c j i  
51 co s t a u o w i  75%. J e s t  t o  l i c z b a  najwyższa i  p rze d s t a w ia  n a j -  
s y m e t r y c z n i e j s z y  r o z k ł a d  pró by .

A n a l i z u j ą o  rozwój  m e o h a n i z a c j i  u r a b i a n i a ,  ładowania oraz  
w y b i e r a n i a  i  o c e n i a j ą c  k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  p r a c o c h ł o n n o ś c i  p o -  
zaprzodkowej  w k o n t e k ś o i e  z mechanizac ją  d o c h o dz i  s i ę  do s z e ­
re g u  c iekaw yc h  wniosków.  Ze wzg lędu  na brak m ie j s c a  n i e  z o s t a ­
ną pokazane odpowiedn ie  t a b e l e  i  wykresy a podane z o s t a n ą  j e ­
d y n ie  zauważone s p o s t r z e ż e n i a :

-  N a j m n ie j s zą  p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  pozaprzodkową o d zn a cza ją  s i ę  
kopalnie- s t o s u j ą c e  n i s k ą  m ech aniza c ję  -  do 50%, natom ias t  
najwyższa a zarazem n a j b a r d z i e j  zróżn icowana  w k o p a ln ia ch  
przy m e c h a n i z a c j i  p r z e k r a c z a j ą c e j  50%.

-  Pra co o h ło n n o śó  wykazuje m n ie j s z y  r o s n ą c y  t ren d  przy me­
c h a n i z a c j i  do 40% zaś  przy p r z e j ś c i u  do wyższyoh w skaźn i ­
ków wyższy i  b a r d z i e j  n i e j e d n o r o d n y .

-  Ze wzrostem m e c h a n i z a c j i  zauważa s i ę  s t a ł y  w z ros t  p ra o o -  
c h ł o n n o ś o i  poza przodkowej .

-  M ech an izac ja  prac przodkowych n ie  J e s t  Jednak głównym aDi  
jedynym cz yn n ik ie m  determinującym p r a co c h ło n n o ść  pozeprzod  
kową.

O g ó l n i e  można s t w i e r d z i ć  Już w f a z i e  ws tępn ych  o b s e r w a c j i ,  
ż e  związek  m e c h a n i z a c j i  przodkowej z p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  poza­
przodkową jako c a ł o ś c i ą  j e s t  dość  luźny  a l e  r z u t u j ą c y  na k s z t a ł  
t o w a n ie  s i ę  p r a c o c h ł o n n o ś c i .  Wynika tu jednak w n i o s e k ,  k tóry  
pozwala  p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  a n a l i z a  pomiędzy mechanizac ją  przodko­
wą a p o s z c z e g ó l n y m i  stanowiskowymi r o d za j a m i  p r a c o c h ł o n n o ś c i  
na pozaprzodkowej  n i t c e  produkoyjnej  ja k i m i  są  t r a n s p o r t  urobku 
t r a n s p o r t  m a t e r i a ł ó w ,  u trzymanie  w y r o b i s k ,  w a r s z t a t y  i  brygady  
naprawoze ,  d o s t a r c z y  i s t o t n i e j s z y c h  materiałów do końcowego 
w n io sk o w a n ia .  S t o p i e ń  ś c i s ł o ś c i  w y s tę pu ją oych  z a l e ż n o ś c i  można 
o k r e ś l i ć  s t o s u j ą c  metodę k o r e l a c j i  c a ł k o w i t e j  ( z u p e ł n e j ) .
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Liczbowym m ier n ik iem  ś c i s ł o ś c i  związku k o r e l a c y j n e g o  dla  
dwóch zmiennych przy z a ł o ż e n i u  i s t n i e n i a  z a l e ż n o ś c i  w p r z y b l i ­
ż e n i u  p r o s t o l i n i j n e j  j e s t  czy n n ik  k o r e l a c j i  c a ł k o w i t e j  według  
momentu i lo czy n o w eg o  Pe arsona  wzór nr 3 bądź w sp ó łc z y n n ik  ko­
r e l a c j i  rang (rank c o r r e l a t i o n )  wzór nr 4

,  _ E  x.y , .
xy  ” N1 o x  .  e y

g d z i e :
r -  j e s t  to  k o r e l a c j a  między X i  i ,
x  -  o d c h y l e n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  wyników X od ś r e d n i e j  t e ­

s t u  X,
y -  o d c h y l e n i e  odpow iedn ich  wyników Y od ś r e d n i e j  t e s t u  Y,

ZJxy -  suma i l o czy n ó w  o d c h y l e ń ,  (każde  o d c h y l e n i e  x  r a z y  od­
pow ied n ie  o d c h y l e n i e  y ) ,

6 x  i  Oy -  o d c h y l e n i e  s tandardowe rozkładów wyników X Y.

W spółczynnik  k o r e l a c j i  rang zwany t e ż  k o le jn o śc io w y m  o b l i c z o n o  
wg n a s t ę p u j ą c e g o  wzoru

r -  1 -  - 6 J Z D 2 —
N (N2 -  1 )

g d z i e :
D -  r ó ż n i c a  pomiędzy k o l e j n o ś c i ą  j e d n e j  i  d r u g i e j  zmiennej  

w uporządkowaniu s t a t y s t y c z n y m ,
N -  l i c z b a  par pomiarów.

Po wołu jąc  s i ę  na J . P .  G u i l f o r d a  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  w y n ik i  
otrzymane przy pomocy powyżej p r z y t o c z o n y c h  wzorów są  do s i e b i e  
bardzo  z b l i ż o n e .

Na o g ó ł  w y n i k i  o b l i c z o n e  momentem i loczynowym P ea r so na  są  
t y l k o  o oko ło  0 , 0 2  wy ższ e  od wyników l i c z o n y c h  wg k o r e l a c j i  
r a n g .  W s p ó łc z y n n i k i  r  o b l i c z o n o  t r a k t u j ą c  w s z y s t k i e  e l ementy  
ja ko  jedn ą próbę i  s y s t e m a t y z u j ą c  68 badanych elementów w j e ­
den s z e r e g  s t a t y s t y c z n y .
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P o s z c z e g ó l n e  cech y  oznaczono n a s t ę p u j ą c o :

-  p ra co c h ło n n o ś ć  pozaprzodkowa ................ 1
-  u d z i a ł  mechanicznego ładowania w ogólnym załcdunku . . . . 2
-  u d z i a ł  mechanicznego w y b iera n ia  w ogólnym w yb ieran iu  

k o p a l n i  .................  3
-  u d z i a ł  mechanicznego u r a b ia n i a  w ogólnym urobku k o p a l n i  4

P o s z c z e g ó l n e  w s p ó ł c z y n n i k i  k o r e l a c j i  k s z t a ł t u j ą  s i ę  n a s t ę ­
p u j ą c o :

r l4 = 0 , 0 7

r i 2 = 0 , 3 3

R13 = 0 , 3 4

W d a l s z y c h  badaniach  pomija  s i ę  mechaniczne u r a b i a n i e  jako  
n i e  p o s i a d a j ą c e  i s t o t n i e j s z e g o  wpływu na p ra co c h ło n n o ść  p o -  
zaprzodkową.  Mimo, ż e  mechanizac ja  w y b ie r a n ia  i  ładowania po­
s i a d a  z n a c z n i e  wyższy wpływ na p ra co c h ło n n o ś ć  od m e c h a n i z a c j i  
u r a b ia n i a  t o  i  tak  n i e  są to  z a l e ż n o ś c i  zbyt ś c i s ł e  i  nasuwa­
j ą  w ą t p l i w o ś c i  co do i s t n i e n i a  k o r e l a c j i  między badanymi c e ­
chami.

Po sprawdzeniu i s t o t n o ś c i  s t a t y s t y c z n e j  s t o s u j ą c  h i p o t e z ę  
zerową s t w i e r d z o n o ,  ż e  w s p ó łczy n n ik  r ^  n ie  r e p r e z e n t u j e  
związku badanych c e c h .  Mech aniza c ja  ładowania  i  w y b iera n ia  
może byó brana pod uwagę. Róż nicę  między r  z próby a r  
z p o p u l a o j i  u s t a l o n o  za pomocą błę du  standardowego w s p ó łczy n ­
n ika  k o r e l a c j i .

1 -  r 2
e r  = 4 = ^ =  <5>

r  VN -  1

Odpowiednie  b łę dy  standardowe w sp ó łc z y n n ik a  k o r e l a c j i  wynoszą:  
d la  r 12 = 0 , 1 0 j d la  r ^  = 0 , 1 0 .

Można w ięc  p r z y p u s z c z a ć ,  że  r z próby n i e w i e l e  r ó ż n i  s i ę  
od r z p o p u l a c j i , g d y ż  jak  w c z e ś n i e j  zauważono j e s t  t o  r o z ­
k ła d  normalny d la  k tó reg o  68,26% współczynników z n a jd u je  s i ę  
w g r a n i c a c h  <?r -  r + 6^ .
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Przeprowadzone więo  do t e g o  etapu  badania wykazują jedn o­
z n a c z n i e ,  ż e  t r a k t o w a n i e  mechanizac j 1 w k o n t e l c śc i e  z praco­
c h ł o n n o ś c i ą  pozaprzodkową jako  c a ł o ś c i ą  n i e  d a je  zadow ala ją ­
cy c h  r e z u l t a t ó w .  W d a l s z y c h  badan iach  p r z y ę t o ,  że  mech an iza-  
c j ę  przodkową r e p r e z e n t o w a ł  b ę d z i e  wskaźn ik  ¡neohanicznego wy­
b i e r a n i a  a jemu przyporządkowane z o s t a n ą  e l em en ta rn e s k ł a d n i ­
k i ,  p r a c o c h ł o n n o ś c i  pozap rzod k ow ej .  P ra c o c h ł o n n o ś ć  r o z b i t o  więc  
na n a s t ę p u j ą c e  stanowiskow e p r a c o c h ł o n n o ś c i  c z ą s tk o w e .

-  p r a c o c h ł o n n o ś ć  t r a n s p o r t u  urobku
-  p r a c o c h ł o n n o ś ć  t r a n s p o r t u  materia łów
-  p r a c o c h ło n n o ś ć  przy utrzymaniu wyrobisk
-  p r a c o c h ło n n o ś ć  w arsz ta tó w i  brygad naprawczych

P r a c o c h ł o n n o ś ć  u j ę t a  pod p o z y c j ę  "inne" n i e  o b j ę t o  a n a l i z ą  ze  
wzglę du  na brak z a l e ż n o ś c i  przyczyn ow o-skutkowych  o ra z  j a k i c h ­
k o lw ie k  p r a w i d ł o w o ś c i .

D a l s z e  badania  przeprowadzono na p o d s t a w ie  danych s t a t y ­
s t y c z n y c h  wspomnianych na w s t ę p i e  a r t y k u ł u .

Wstępna a n a l i z a  w y k a z a ł a ,  że  p r a co c h ło n n o ś ć  t r a n s p o r t u  
urobku w l a t a c h  1962—66 w z r o s ł a  z 1026 do 1203 pdn/10000 t o n ,  
p r a c o c h ł o n n o ś ć  t r a n s p o r t u  ma teria łów wykazała  w zros t  z 527 do 
862 pdn/10000 t o n ,  w a r s z t a t y  i  brygady naprawcze ze 174 pdn/  
do 375 pdn/10000 t o n .  P ra c o c h ł o n n o ś ć  u trzymania  w yr obisk  wy­
k a z u j e  na to m ia s t  t r e n d  m ale jący  z 389 do 342 pdn/10000 t o n .  
Nadmienia s i ę ,  że  ró w n o c z e ś n ie  w tym o k r e s i e  mechaniza c ja  wy­
b i e r a n i a  w k o p a l n i a c h  RZPW w z r o s ł a  z 20,6% do 48,55%.

O dc hy le n ie  s tandardowe d la  m e c h a n i z a c j i  w y b iera n ia  ora z  
p o s z c z e g ó l n y c h  rodzajów p r a c o c h ł o n n o ś c i  pozaprzodkowej o b l i ­
czo ne  wg wzoru 2 k s z t a ł t u j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

ff l i c z b a
o b s e r w a c j i  o b s e r w a c j i

-  p r a c o c h ło n n o ś ć  t r .  urobku 2 6 1 ,6 30 6 9
-  p r a c o c h ło n n o ś ć  t r .  ma­

t e r i a ł ó w 2 9 8 ,0 32
-  p ra co c h ło n n o ś ć  brygad  

i  w a r s z t .  naprawcz. 154 29 66

-  p r a c o c h ło n n o ś ć  utrzym.  
wyrób. 7 7 , 8 31 7 0 , 5
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Na o g ó ł  o b l i c z o n e  o d c h y le n i a  s tandardowe p o t w i e r d z a j ą  pra­
w id ło w o ś ć  p r z y j ę c i a  r o z k ła d u  normalnego o r a z  p o zw a la ją  w s t o p ­
n iu  w y s t a r c z a j ą c o  dokładnym d la  d a l s z y c h  badań za n ie ch a ć  p rz e ­
prowadzenia  dowodu t e z y  o p r z y b l i ż o n e j  n o r m a ln o ś c i  ro z k ła d u  
wyżej  wymienionych prób .  W dalszym c i ą g y  przyjmuje s i ę  więo  
mech anicz ne  w y b i e r a n i e  jako zmienną lo sow ą  n i e z a l e ż n ą  a pra­
c o c h ł o n n o ś c i :  t r a n s p o r t u  urobku, t r a n s p o r t u  m a t e r i a ł ó w ,  war-  
s z t a t ó w  i  brygad naprawczych o raz  utrzymania  wyrob isk  jako  
zmienne lo s o w e  z a l e ż n e .

Do o b l i c z e n i a  odpowiednich  związków k o r e l a c y j n y c h  p o s ł u ż o ­
no s i ę  metodą k o l e j n o ś c i o w ą  t r a k t u j ą c  w y n ik i  okresu  p i ę c i o ­
l e t n i e g o  jako  jedn ą próbę i  s y s t e m a ty z u j ą c  j e  w s z e r e g  s t a ­
t y s t y c z n y .

Po szczeg ó ln y m  zmiennym nadano n a s t ę p u j ą c e  o z n a c z e n ia :

me chanizac ja  w y b iera n ia  ..........................................  3
p r a c o c h ło n n o ś ć  t r a n s p o r t u  urobku . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a
p r a c o c h ło n n o ś ć  t r a n s p o r t u  materiałów ...................................  b
p r a c o c h ło n n o ś ć  utrzymania wyrobisk   .................................  c
p r a c o c h ł o n n o ś ć  warsztatów i  brygad naprawczych . . . . .  d

P o s z c z e g ó l n e  w a r t o ś c i  k o r e l a c j i  c a ł k o w i t e j  d la  związków z a -  
chodząoych  pomiędzy p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  cząs tkowy mi  a mechani­
z a c j ą  w y b ie ra n ia  są  n a s t ę p u j ą c e :

p r a c o c h ł o n n o ś ć  t r a n s p o r t u  urobku , r Qj  = 0 , 1 0
p r a c o c h ło n n o ś ć  t r a n s p o r t u  materiałów r ^  * 0 , 4 4
p r a c o c h ł o n n o ś ć  utrzymania wyr obisk  r Q̂  -  - 0 , 2 5
p r a c o c h ło n n o ś ć  warsztatów napraw­
c z y c h  i  brygad r^^ = 0 , 2 8

Znaki wspó łczynników p o t w i e r d z a j ą  to  co wykaza ła  a n a l i z a  
w s t ę p n a .  J e ż e l i  c h o d z i  o war to ść  współczynników są  one na o g ó ł  
n i s k i e  za wy jątk ie m związku p r a c o c h ł o n n o ś c i  t r a n s p o r t u  mate­
r i a ł ó w  z m ech an izac ją  w y b ie r a n ia  jako z a l e ż n o ś ć  i s t o t n a  a ko­
r e l a c j a  zn a cz na .  Dla o b l i c z o n y c h  współczynników zbadano i c h  
s t a t y s t y c z n ą  i s t o t n o ś ć .  N a j b a r d z i e j  i s t o t n e  są  z a l e ż n o ś c i  

r c 3 ’ r d3 oraz r b3* standardowy w sp ó łczy n n ik a  k o r e l a c j i
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ax o b l i c z o n y  wg wzoru 5 d la  r a3 = 0 , 1 5 ,  r b3 * 0 , 1 2 ,

r c3 = ° » 1 4 » r d3 " ° » 14*
Z w y l i c z o n y c h  błędów standardowych współczynników wyn ika ,

ż e  r z próby w s tosunku  do r  p o p u l a c j i  n i e  powinno r ó ż n i ó
s i ę  w i ę c e j  a n i ż e l i  w a r t o ś ć  o b l i c z o n y c h  błędów s tandardowych.
I s t n i e j e  prawdopodobieństwo 1 : 2 0 ,  że  w s p ó ł c z y n n i k i  z p o p u l a c j i
będą s i ę  r ó ż n i ł y  od współczynników z próby z n a c z n i e j  a n i ż e l i
d l a :  r g3 = 0 , 3  r b3 * 0 , 2 4 ,  r q3 = 0 , 2 4 ,  r^3 = 0 , 2 8 .

Nawet w przypadku gdyby o b l i c z o n e  r ó ż n i c e  na p o z io m ie  u fn o ­
ś c i  0 , 0 5  o k a z a ł y  s i ę  r z e c z y w i s t e ,  w a r t o ś c i  współczynników by­
ł y b y  i s t o t n e , g d y ż  w krańcowych przypadkach jako dolna g r a n i c a  
w y n o s i ł y b y :

r a3 = 0 , 0 0 ,  r b3 " ° » 3 2 » r o3 = >37 r d3 = 0 , 1 4

j a k o  górn a g r a n i c a :

r a3 = 0 , 3  r b3 * ° » 5 6 » rc 3  = ° » 1 1 » r d3 = ° » 42

W g r a n i c a c h  podwójnego b łę du  standardowego z n a l a z ł o b y  s i ę  więc  
1 0 0 - 0 , 0 5  = 95% o g ó łu  współczynników k o r e l a o j i  c a ł k o w i t e j .

W n io sk i

1 .  Pomiędzy stopniem m e c h a n i z a c j i  u r a b ia n i a  a p r a c o c h ł o n ­
n o ś c i ą  pozaprzodkową brak j e s t  wyraźnego związku przyczynow ego .  
Wyrazem l iczbowym t e g o  związku j e s t  bardzo n i s k i  w sp ó łc z y n n ik  
k o r e l a c j i  c a ł k o w i t e j  wynoszący d la  badanych cech  0 , 0 7 .

2 .  Pomiędzy m ech an izac ją  ładowania  a p r a c o c h ł o n n o ś c i ą  p c -  
zaprzodkową i s t n i e j e  z a l e ż n o ś ć  znaczna a k o r e l a c j ą  i s t o t n a .  
Wyrazem t e g o  j e s t  w sp ó łc z y n n ik  k o r e l a c j i  c a ł k o w i t e j  równy 
0 , 3 3 .

3 .  N a j n i ż s z e  p r a o o o h ł o n n o ś c i  pozaprzodkowe n o tu j ą  k o p a l n i e  
o n i s k i e j  i  ś r e d n i e j  m e c l i a n i z a c j i  ł a d o w a n ia ,

4 .  W miarę w z ro s tu  mechanicznego ładow ania  p r a c o c h ło n n o ś ć
pozaprzodkcwa wykazuje  s t a ł y  t ren d  r o s n ą c y .
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5 .  M ech anizac ja  w y b ie r a n ia  jako s y n t e t y c z n y  wskaźnik mecha­
n i z a c j i  przodkowej  wykazuje  rów nież  z a l e ż n o ś ć  znaczną a kore ­
l a c j ę  i s t o t n ą ,

6 .  M ech an izac ja  w y b ie r a n ia  jako  parametr przewodni  mecha­
n i z a c j i  przodkowej  w k o n t e k ś c i e  z p r a c o c h ł o n n o ś c i a m i  c z ą s t k o ­
wymi wykazuje z a l e ż n o ś c i  d o d a t n i e ,  w ana l iz ow anyoh t r z e c h  
przypadkaoh przy czym najwyższy  d la  t r a n s p o r t u  materiałów rów­
ny 0 , 4 4 .

7 .  K o rzy s t ny  wpływ m e c h a n i z a c j i  w y b iera n ia  na p ra c o c h ło n ­
n o ś ć  utrzymania  wyrob isk  j e s t  widoozny gdyż w s p ó łc zy n n ik  ma 
znak ujemny 1 w a r to ś ć  0 , 2 5 .

Zakończ en ie

Przeprowadzona a n a l i z a  d o s t a r c z y ł a  n i e w ą t p l i w i e  w i e l e  c i e k a ­
wego m a t e r i a ł u  na temat a k tu a ln eg o  o b e c n i e  w naszym g ó r n i c t w i e  
z a g a d n i e n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  p o za p rzcdk o w ej .

O b l io zo n e  z w ią z k i  n a b io rą  jednak p e ł n i e j s z e j  wymowy kiedy  
z a g a d n i e n i e  m e c h a n i z a c j i  z o s t a n i e  powiązane z k o n c e n t r a c ją  
jako czynn ikam i wpływającymi na p ra co c h ło n n o ś ć  pozaprzodkową.  
Problem t e n  z o s t a n i e  opubl ikowany w nas tę pnych  a r t y k u ł a c h .

BJIWHHME f®XAHM3AUMM PABOT HO 3AEO&) HA OfcOPMTIEHHE 
TPyflOEMKOCTH BHE 3AEOH B UIAXTaX HJBHMUKOrO 
TPECTA JTOJILHOfi UPOMbllllJiEHHOCTH

P e 3  k> m  e

npH noiiomz KoppejiamioHHoro h p e r p e c c n B H o r o  Merona Ha ocHOBaHHH

C O O Ó p a H H H X  C T a T H C T H H e C K H X  SaH H b tX  H 3  U a X T  11J6 H H U K O rO  T p e C T a  

y r o A B H o i ł  n p o M B rn u ie H H O C T H  O n p e s e J i e n o  b  p a Ó O T e  C B S 3 b  w B 3 a n M 0 0 T — 
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MECHANIZATION OF COAL-FACE WORKING AND ITS INFLUENCE 
UPON THE EXTRA COAL-FACE WORK-TIME IN THE RZPW COAL-MINES

S u m m a r y

In  th e  paper by means o f  c o r r e l a t i o n  and r e g r e s s i o n  methods -  
on t h e  ground o f  s t a t i s t i c  i n f o r m a t io n  from t h e  RZPW o o a l - m i -  
n e s  t h e  r e l a t i o n s  between t h e  m e ch a n iza t io n  o f  c o a l - f a o e  wor­
k in g  and th e  e x t r a  c o a l - f a c e  work-t ime  a s  w e l l  a s  t i s  p a r t i a l  
c o n s t i t u e n t s -  have been d e te r m in ed .


