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>

Streszczenie. W artykule przy pomocy metody korelacji
i ¢regresji - na podstawie zebranych informacji sta-
tystycznych z kopalh RZPW okre$lono zwigzki zachodza-
ce pomiedzy mechanizacjg robdt przodkowych a praco-
chtonnosScig pozaprzodkowg oatkowitg oraz jej sktadni-
kami czgstkowymi.

Celem badan przeprowadzonych w ramach niniejszego artykutu
jest ustalenie i zmierzenie wybranych zalezno$ci wystepujagcych
w procesie wydobywania wegla pomiedzy mechanizacjg przodkowag a
pracochtonnos$cig pozaprzodkowag jako ilosoiowy efekt ekonomicz-
ny.

Ustalenie i zmierzenie tych wspotzaleznosci powinno da¢ od- *
powiedz na pytanie jakiego nalezy oczekiwa¢ wzrostu lub spadku
pracochtonnos$ci pozaprzodkowej na skutek wzrostu mechanizacji
przodkowej.

W celu przeprowadzenia analizy zebrano dane statystyczne
dotyczgce 8-letriego okresu dziatalnos$ci kopalni Rybnickiego
Zjednoczenia Przemystu Weglowego. Pominieto kopalnie 1 Maja
"Jastrzebie™ i "Moszczenica" jako nietypowe z uwagi na charak-
ter rozwojowy. Pracochtonno$¢ pozaprzodkowg wyrazona w rdn/10
tyS. ton wydobycia bedzie w dalszym ciggu traktowana jako z
zmienna zalezna od zmiennych niezaleznych - mechanizacji przod-
kowej. .

Przez pracochtonnos$¢ pozaprzodkowag rozumie sie w tym ujeeju
stosunek liczby dniéwek przepracowanych na pozaprzodkowym od-
cinku nitki produkcyjnej, przypadajgcy na odpowiednig wielkos$¢
wydobycia iw konkretnym przypadku 10000 t).
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Powstaje pytanie w jakim stopniu otrzymana prdba jest repre-
zentatywna dla catej populacji. Odpowiedzi na to pytanie dostar-
cza wyliczenie $redniej z préby oraz Sredniej z populacji,
ktéora w przypadku wysokiego prawdopodobienstwa, ze Srednie z
proby mozna przyja6 jako Srednie z populacji daje odpowiedZ po-
zytywng na weryfikacje tej tezy.

Badania te zostang przeprowadzone w dalszej cze$ci artykutu.
W tablicy 1 zestawiono odpowiednie parametry z okresu lat 1959-
66 dotyczace RP.V.

Wida¢ tu, ze poszczegdlne parametry zaréwno ksztattujgce
badane kryterium jak i bedace efektem ekonomicznym badanego
kryterium zmieniajg sie w ozasie.

Pracochtonnos$¢ pozaprzodkowa wykazuje staty rosngcy trend
wartosci od 1961 r. osiggajgac przyrost bezwzgledny (61-66 r.j
713 pdn/10000 ton, przy réwnoczesnym spadku pracochtonnosci
przodkowej w analogicznym okresie od 690 pdn/10000 ton.

W badanym okresie wzrastata mechanizacja urabiania tadowa-
nia oraz mechanizacja wybierania. Srednie przyrosty w przekro-
ju PZPW w latach 1959-66 wynosza:

a) 37,75% - dlamechanizacjiwybierania,
b) 37,87% -dla mechanizacji tadowania,
c) 7,54% - dla mechanizacji urabiania.

Ksztattowanie sie poszczeg6lnych parametréw w badanym okresie
czasu ilustruje rys. 1.

Przytoczone dane w tablicy 1 i wykresie rys. 1, potwierdza-
ja panujaca w naszym goérnictwie tendencje do przenoszenia dni6-
wek z przodka do prac pozaprzadkowych. Zjawisko to ttumaczy
fakt, ze meohanizacja robo6t przodkowych nie przebiega réwno-
legle z mechanizacjg wzdtuz catego potoku urobku z przodka na
powierzchnie. W zwigzku z tym niektére procesy Dozaprzodkowe
stajg sie bardziej pracochtonne ze wzrostem mechanizacji.

Podane wyzej spostrzezenia upowazniajg do przeprowadzenia
dalszych dociekan w celu znalezienia tych elementéw pracochton-
nos$ci pozaprzodkowej, ktére w sposdb najistotniejszy skorelo-
wane sg ze zmianami mechanizacji w przodtcu.
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Badanie przeprowadzono przy nastepujacyoh zatozeniach:

- Wszystkie dobrane cechy sg mierzalne co pozwala na zasto-
sowanie w szerokim zakresie metod ekonometrycznych celem
ustalenia wystepujacych prawidtowos$ci pomiedzy czynnika-
mi gérniczo-teohnicznymi a wynikami ekonomicznymi, beda-
cymi konsekwencjg ozynnikéw pierwszyoh.

— Ustalone w wyniku badan zalezno$ci zostang zweryfikowane
z zastosowaniem wspo6tczynnikéw rzetelnos$oi, ufnosci - po-
zwalajgce ckres$liéo w jakim stopniu zaleznos$ci liczbowe
obliczone z proby moga odpowiada¢ parametrom z populacji.
W konsekwencji ustali sie dopuszczalny margines biedu
dla wyliczonych zaleznoS$ci.

Analize badanych zalezno$ci umozliwia osiem wyjsciowych
zbiorow statystycznych sktadajgcych sie z indywidualnycn war-
tosci, ktdére reprezentuje dana kopalnia jako pojedyncze spo-
strzezenia.

Spostrzezenia te uporzadkowane szeregowo spetniajg nierdw-
nos¢ :

X2 X3 oo XD M)

Dzielgc catg probe na podzbiory bedgce podstawowym elemen-
tem w przeprowadzonych badaniach, przyjeto zasade tworzenia
grup stosunkowo licznych charakteryzujacych w sposdéb mozliwie
doktadny catg prdébe od strony struktury, jak rdwniez od strony
wspoétzaleznos$ci pomiedzy ceoha przewodnig przyjmowang w danym
zbiorze za zmienng zalezng a zmiennymi niezaleznymi. Zbiory
statystyczne podzielone na podzbiory tworzgce szeregi wielo-
stopniowe, w celu zbadania struktury préby przyporzadkowano
badanej zmiennej.

Kryterium grupowania stanowig nastepujgce wskazniki:

| etap - mechanizaoja urabiania,
- mechanizacja tadowania,
- mechanizacja wybierania,
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Il etap - mechanizacja wybierania w konteks$cie z:
— pracochtonnoscig transportu urobku,
- pracochtonnoscig transportu materiatow,
- pracochtonnos$cig utrzymania wyrobisk,
- pracochtonnos$cia warsztatéw i brygad naprawczych.

Do przeprowadzania wnioskowania statystycznego przyjeto
rozktad z préby normalny co zostato sprawdzone za pomocg te-
stow statystycznych.

Normalno$¢ rozktadu ustalono przeprowadzajac badania dla
gtéwnych oeoh, za pomoca odchylenia standardowego.

Analize przeprowadza sie w rozbiciu na mechanizacje przod-
kowg a pracochtonnos$¢ pozaprzodkows.

Meohanizaoje przodkowg traktowano oddzielnie jako mechani-
zacje urabiania-tadowania oraz nowego wspétczynnika wprowa-
dzonego do statystyki MGIE, mechanizacje wybierania.

Definiowanie dwooh pierwszych wskaznikéw jako og6lnie zna-
nych wydaje sie byd zbyteczne. Wskaznik mechanizacji wybiera-
nia jest syntetycznym wskaZznikiem mechanizacji przodkowej.

"Urobek wybrany mechanicznie jest sumg urobku urobionego
maszynowo i urobku tadowanego nie recznie ale tylko tej czesci,
ktéora uprzednio nie zostata urobiona maszynowo, a wiec jest to
wskaznik tgczgcy w sobie operacje tadowania i urabiania".

Wskaznik mechanicznego wybierania podobnie jak urabianie
i tadowanie stanowi wiec ilosciowy stosunek wielkos$ci odpowied-
nio wybranego wegla w tonach dla catkowitego tonazu urobku.
Wszystkie wskazniki podawane sg w procentach.

Odchylenie standardowa obliczono wg nastepujgacego wzoru:

(2)
gdzie:

X - indywidualne pomiary,
N - liczba obserwacji w probie.
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Poszczegdlne odchylenia standardowe wynoszg dla:
mechanicznego wybierania o = 21,52%
mechanicznego tadowania G= 17,20%
mechanioznego urabiania 6 = 24,30%

Analiza dyspersji wskaznika, przeprowadzona za pomoca odchyle-
nia standardowego, pozwoli w dalszych badaniach poréwnac¢ sto-
pien zmiennos$ci badanych cech.

Wyliozone odchylenie standradowe pozwoli w stopniu wystar-
czajgco doktadnym dla dalszych badan zastgpi¢ przeprowadze-
nie dowodu tezy o przyblizonej normalnosci rozktadu badanych
zmiennych. Dla przyjeoia tezy, ze rozktad zmiennej jest w
przyblizeniu normalny wystarczy je$li okoto 2/3 og6lnej liczby
spostrzezen miesci sie w przedziale +nt -s.

Kazda z badanych prob skiada sie z 68 pomiaréow oczekiwana
wiec liczba obserwacji znajdujgoych sie w granicach jednego
odchylenia standardowego od Sredniej f2 w obu kierunkach po-
winna wynosi¢ 46.

Dla powyzszych wskaznikéw liczba obserwacji znajdujgcych
sie w przedziale B - <{do M+6 wynosi:

Tablica
Zmienna Srednia M % obserwaoj i Liozba
obserwaold i
meoh. urabiania 62,88% 65% 44
mech. tadowania 46,10% 68% 45
rr:\ieach. wybiera- 34.33% 64% 43

Rozktad zmiennych wykazuje, ze z badanych wskaznikéw naj-
bardziej asymetryczny rozktad wartosci wykazuje mechaniczne
wybieranie. Nie wystepuje to jednak w stopniu pozwalajgcym pod
wazy¢ zatozenie o przyblizonej normalno$oi rozktadu proby.
Pracochtonno$¢ pozaprzodkowa, zgodnie z metodg badan, bedaca
miernikiem efektywnos$ci ekonomicznej jest cechg kryterium.
Obszar zmiennos$ci zamyka sie w granicach od 1812 pdn/10000 ton
do 4904 pdn/10000 ton.
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Odchylenie standardowe dla pracochtonnos$ci pozaprzodkowej
obliczonej wg wzoru 2 wynosi 658 pdn/10000 ton S$rednia arytme-
tyczna z proby wynosi 2942 pdn/10000 ton a liczba obserwacji
51 co stauowi 75%. Jest to liczba najwyzsza i przedstawia naj-
symetryczniejszy rozktad proéby.

Analizujgo rozwdj meohanizacji urabiania, tadowania oraz
wybierania i oceniajgc ksztattowanie sie pracochtonno$ci po-
zaprzodkowej w konteks$oie z mechanizacjg dochodzi sie do sze-
regu ciekawych wnioskéw. Ze wzgledu na brak miejsca nie zosta-
ng pokazane odpowiednie tabele i wykresy a podane zostang je-
dynie zauwazone spostrzezenia:

- Najmniejszg pracochtonnosciag pozaprzodkowag odznaczajg sie
kopalnie- stosujgce niskg mechanizacje - do 50%, natomiast
najwyzsza a zarazem najbardziej zréznicowana w kopalniach
przy mechanizacji przekraczajgcej 50%.

- Pracoohtonnos$é wykazuje mniejszy rosnacy trend przy me-
chanizacji do 40% za$ przy przejsciu do wyzszyoh wskazni-
kow wyzszy i bardziej niejednorodny.

- Ze wzrostem mechanizacji zauwaza sie staty wzrost praoo-
chtonnos$oi pozaprzodkowej.

- Mechanizacja prac przodkowych nie Jest Jednak gtéwnym aDi
jedynym czynnikiem determinujgcym pracochtonnos$¢ pozeprzod
kowsa.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢ Juz w fazie wstepnych obserwacji,
ze zwigzek mechanizacji przodkowej z pracochtonnoscig poza-
przodkowg jako catos$cig jest dos$¢ luzny ale rzutujgcy na ksztat
towanie sie pracochtonnosci. Wynika tu jednak wniosek, ktéry
pozwala przypuszcza¢, ze analiza pomiedzy mechanizacjg przodko-
wg a poszczegdlnymi stanowiskowymi rodzajami pracochtonnosci
na pozaprzodkowej nitce produkoyjnej jakimi sa transport urobku
transport materiatdw, utrzymanie wyrobisk, warsztaty i brygady
naprawoze, dostarczy istotniejszych materiatéw do koricowego
wnioskowania. Stopieh $cisto$ci wystepujgoych zalezno$ci mozna
okresli¢ stosujgc metode korelacji catkowitej (zupetnej).
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Liczbowym miernikiem $cistos$ci zwigzku korelacyjnego dla
dwéch zmiennych przy zatozeniu istnienia zaleznos$ci w przybli-
zeniu prostolinijnej jest czynnik korelacji catkowitej wedtug
momentu iloczynowego Pearsona wzdér nr 3 badz wspoiczynnik Kko-
relacji rang (rank correlation) wzor nr 4

, _ E Xy )
Xy ” Nlox . ey
gdzie:
- jest to korelacja miedzy X i i,
X - odchylenie poszczegdlnych wynikéw X od Sredniej te-
stu X,
y - odchylenie odpowiednich wynikéw Y od $redniej testu Y,

ZJxy - suma iloczynéw odchylen, (kazde odchylenie x razy od-
powiednie odchylenie vy),
6x i Oy - odchylenie standardowe rozktadow wynikéw X Y.

Wspoétczynnik korelacji rang zwany tez kolejnosciowym obliczono
wg nastepujgcego wzoru

r-1- -6JZD2—

N (N2 - 1)
gdzie:
D - réznica pomiedzy kolejnos$cig jednej i drugiej zmiennej
w uporzgdkowaniu statystycznym,
N - liczba par pomiarow.

Powotujac sie na J.P. Guilforda nalezy stwierdzi¢, ze wyniki
otrzymane przy pomocy powyzej przytoczonych wzoréw sa do siebie
bardzo zblizone.

Na ogét wyniki obliczone momentem iloczynowym Pearsona sg
tylko o okoto 0,02 wyzsze od wynikéw liczonych wg korelacji
rang. Wspo6tczynniki r obliczono traktujgc wszystkie elementy
jako jedng probe i systematyzujgc 68 badanych elementéw w je-
den szereg statystyczny.



156 M. Kozdréj, V. Sitko, Z. Furgot. A. Chmielg

Poszczeg6lne cechy oznaczono nastepujgco:

- pracochtonno$é pozaprzodkowa ... 1

- udziat mechanicznego tadowania w og6lnym zatcdunku ....2

- udziat mechanicznego wybierania w ogélnym wybieraniu
kopalni .. 3

- udziat mechanicznego urabiania w ogélnym urobku kopalni 4

Poszczegdlne wspdtczynniki korelacji ksztattujg sie naste-
pujaco:

ria = 0,07
riz - 0,33
RI3 * 0,34

W dalszych badaniach pomija sie mechaniczne urabianie jako
nie posiadajgce istotniejszego wpltywu na pracochtonno$¢ po-
zaprzodkowg. Mimo, ze mechanizacja wybierania i tadowania po-
siada znacznie wyzszy wplyw na pracochtonno$é od mechanizacji
urabiania to i tak nie sa to zaleznos$ci zbyt $Sciste i nasuwa-
ja watpliwosci co do istnienia korelacji miedzy badanymi ce-
chami.

Po sprawdzeniu istotnos$ci statystycznej stosujgc hipoteze
zerowg stwierdzono, ze wspoétczynnik r~ nie reprezentuje
zwigzku badanych cech. Mechanizacja tadowania i wybierania
moze bydé brana pod uwage. Rdéznice miedzy r z proby a r
z populaoji ustalono za pomocg btedu standardowego wspéiczyn-
nika korelacji.

<5>

Odpowiednie btedy standardowe wspoétczynnika korelacji wynosza:
dla r12 =10,10j dla r~ =0,10.

Mozna wiec przypuszczac¢, ze r z proby niewiele rézni sie
od r z populacji,gdyz jak wcze$niej zauwazono jest to roz-
ktad normalny dla ktérego 68,26% wsp6iczynnikéw znajduje sie
w granicach < - r + 6.
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Przeprowadzone wieo do tego etapu badania wykazujg jedno-
znacznie, ze traktowanie mechanizacj1l wkontelcScie z praco-
chtonnos$cig pozaprzodkowag jako catos$cig nie daje zadowalaja-
cych rezultatow. W dalszych badaniach przyeto, ze mechaniza-
cje przodkowag reprezentowat bedzie wskaZnik jneohanicznego wy-
bierania a jemu przyporzagdkowane zostang elementarne sktadni-
ki, pracochtonnosci pozaprzodkowej. Pracochtonno$¢ rozbito wiec
na nastepujgce stanowiskowe pracochtonnosci czgstkowe.

- pracochtonnos$¢ transportu urobku

- pracochtonnos$é¢ transportu materiatow

- pracochtonno$¢ przy utrzymaniu wyrobisk

- pracochtonno$¢ warsztatéw i brygad naprawczych

Pracochtonnos$¢ ujeta pod pozycje "inne"™ nie objeto analizg ze
wzgledu na brak zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych oraz jakich-
kolwiek prawidtowosci.

Dalsze badania przeprowadzono na podstawie danych staty-
stycznych wspomnianych na wstepie artykutu.

Wstepna analiza wykazata, ze pracochtonno$¢ transportu
urobku w latach 1962-66 wzrosta z 1026 do 1203 pdn/10000 ton,
pracochtonnos$¢ transportu materiatéw wykazata wzrost z 527 do
862 pdn/10000 ton, warsztaty i brygady naprawcze ze 174 pdn/
do 375 pdn/10000 ton. Pracochtonno$¢ utrzymania wyrobisk wy-
kazuje natomiast trend malejgcy z 389 do 342 pdn/10000 ton.
Nadmienia sie, ze rdwnoczes$Snie w tym okresie mechanizacja wy-
bierania w kopalniach RZPW wzrosta z 20,6% do 48,55%.

Odchylenie standardowe dla mechanizacji wybierania oraz
poszczegOlnych rodzajow pracochtonnos$ci pozaprzodkowej obli-
czone wg wzoru 2 ksztatltujg sie nastepujgco:

ff liczba
obserwacji obserwacji
- pracochtonnos$¢ tr. urobku 261,6 30 69
- pracochtonnos$¢ tr. ma-
teriatow 298,0 32
- pracochtonno$¢ brygad
i warszt. naprawcz. 154 29 66

- pracochtonno$é utrzym.
wyrob. 77,8 31 70,5
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Na ogo6t obliczone odchylenia standardowe potwierdzajg pra-
widtowos$¢ przyjecia rozktadu normalnego oraz pozwalajg w stop-
niu wystarczajgco dokiadnym dla dalszych badan zaniechaé¢ prze-
prowadzenia dowodu tezy o przyblizonej normalnosci rozktadu
wyzej wymienionych prob. W dalszym ciggy przyjmuje sie wieo
mechaniczne wybieranie jako zmienng losowag niezalezng a pra-
cochtonnos$ci: transportu urobku, transportu materiatéw, war-
sztatow i brygad naprawczych oraz utrzymania wyrobisk jako
zmienne losowe zalezne.

Do obliczenia odpowiednich zwigzkéw korelacyjnych postuzo-
no sie metodg kolejnos$ciowa traktujgc wyniki okresu piecio-
letniego jako jednag probe i systematyzujgc je w szereg sta-
tystyczny.

Poszczegdlnym zmiennym nadano nastepujace oznaczenia:

mechanizacja wybierania ... 3
pracochtonnos$é¢ transportu urobku ................... a
pracochtonnos$é transportu materialdow ..o b

pracochtonnos$é utrzymania wyrobisk ... c
pracochtonnos$é¢ warsztatow i brygad naprawczych

Poszczego6lne wartosci korelacji catkowitej dla zwigzkéw za-
chodzgoych pomiedzy pracochtonnos$cig czgstkowymi a mechani-
zacja wybierania sg nastepujace:

pracochtonnos$¢ transportu urobku , rg =0,10
pracochtonno$¢ transportu materiatéow r~ *0,44
pracochtonno$¢ utrzymania wyrobisk rQ - -0,25
pracochtonnos$¢ warsztatobw napraw-

czych i brygad r~ =0,28

Znaki wspdtczynnikéw potwierdzajg to co wykazata analiza
wstepna. Jezeli chodzi o warto$s¢ wspdtczynnikdw sg one na ogot
niskie za wyjatkiem zwigzku pracochtonnos$ci transportu mate-
riatdbw z mechanizacjg wybierania jako zalezno$¢ istotna a ko-
relacja znaczna. Dla obliczonych wspdtczynnikéw zbadano ich
statystycznag istotno$¢. Najbardziej istotne sg zaleznoSci

rc3’ rd3 oraz rb3* standardowy wspoitczynnika korelacji
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ax obliczony wg wzoru 5 dla ra3 = 0,15, rb3 * 0,12,
rcd = °»14» rd3 " °»14*

Z wyliczonych btedéw standardowych wspdtczynnikéw wynika,
ze r z proby w stosunku do r populacji nie powinno roznio
sie wiecej anizeli warto$¢ obliczonych btedéw standardowych.
Istnieje prawdopodobienstwo 1:20, ze wspotczynniki z populacji
bedg sie rdznity od wspoétczynnikdéw z proby znaczniej anizeli
dla: rg3 =0,3 rb3 *0,24, rg3 =0,24, r~3 =0,28.

Nawet w przypadku gdyby obliczone ré6znice na poziomie ufno-
§ci 0,05 okazaty sie rzeczywiste, wartosci wspotczynnikéw by-
tyby istotne,gdyz w krancowych przypadkach jako dolna granica
wynosityby:

ra3 = 0,00, rb3 " °»32» ro3 = >37 rd3 = 0,14

jako gérna granica:

ra3 =0,3 rb3 * °»56» rcd = °»11» rd3d = °»42

Wgranicach podwdjnego biedu standardowego znalaztoby sie wiec
100-0,05 = 95% o0go6tu wspotczynnikow korelaoji catkowitej.

Wnioski

1. Pomiedzy stopniem mechanizacji urabiania a pracochton-
noscig pozaprzodkowg brak jest wyraznego zwigzku przyczynowego.
Wyrazem liczbowym tego zwigzku jest bardzo niski wspoétczynnik
korelacji catkowitej wynoszacy dla badanych cech 0,07.

2. Pomiedzy mechanizacjg tadowania a pracochtonnodcig pc-
zaprzodkowg istnieje zalezno$¢ znaczna a korelacjg istotna.
Wyrazem tego jest wspdiczynnik korelacji catkowitej réwny
0,33.

3. Najnizsze praooohtonnos$ci pozaprzodkowe notujg kopalnie
0 niskiej i Sredniej meclianizacji tadowania,

4. W miare wzrostu mechanicznego tadowania pracochtonnos$¢
pozaprzodkcwa wykazuje staty trend rosnagcy.
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5. Mechanizacja wybierania jako syntetyczny wskaznik mecha-
nizacji przodkowej wykazuje réwniez zalezno$¢ znaczng a kore-
lacje istotna,

6. Mechanizacja wybierania jako parametr przewodni mecha-
nizacji przodkowej w konteks$cie z pracochtonnos$ciami czgstko-
wymi wykazuje zaleznos$ci dodatnie, w analizowanyoh trzech
przypadkaoh przy czym najwyzszy dla transportu materiatow row-
ny 0,44.

7. Korzystny wpltyw mechanizacji wybierania na pracochton-
no$¢ utrzymania wyrobisk jest widoozny gdyz wspdtczynnik nm
znak ujemny 1 wartos$¢ 0,25.

Zakonczenie

Przeprowadzona analiza dostarczyta niewagtpliwie wiele cieka-
wego materiatlu na temat aktualnego obecnie w naszym gérnictwie
zagadnienia pracochtonnosci pozaprzcdkowej.

Obliozone zwiazki nabiorg jednak petniejszej wymowy kiedy
zagadnienie mechanizacji zostanie powigzane z koncentracjg
jako czynnikami wptywajgcymi na pracochtonnos$¢ pozaprzodkows.
Problem ten zostanie opublikowany w nastepnych artykutach.

BIVWHHVE f®XAHVBAUVM PABOT HO 3AEQS) HA OfcOPMIMNEHHE
TPYfIOEMKOCTH BHE 3AEOH B UIAXTaX HIBHMUKOrO
TPECTA JTOJILHOfi  UPOVNIIIIIIEHHOCTH

Pe s wne

npH noiiomz KoppejiamioHHoro h perpeccnBHoro Merona Ha ocHOBaHHH
COOOpaHHHX CTaTHCTHHeCKHX SaHHbtX H3 UaXT 11J6 HHUKOrO TpeCTa

yroABHoit npoMBrnuieHHOCTH Onpeselieno b paOOTe CBS3b w B3anMO00OT—
HonieHze Mexr;y MexaHH3auneft paOOT no 3a6oro u nojinoft TpyaoeMKO-

CTbB BHe 3&00H, a Tak5Ke ee waCTHHHHMH KOMOOHe HTaMZ «
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MECHANIZATION OF COAL-FACE WORKING AND ITS INFLUENCE
UPON THE EXTRA COAL-FACE WORK-TIME IN THE RZPW COAL-MINES

Summary

In the paper by means of correlation and regression methods -
on the ground of statistic information from the RZPW ooal-mi-
nes the relations between the mechanization of coal-faoe wor-
king and the extra coal-face work-time as well as tis partial
constituents- have been determined.



