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STAN NAPREZEN | ODKSZTALCEN W PODATNEJ OKLADZINIE
STALOWEJ W PRZYPADKU OBCIAZANIA JEJ SPADAJACM i
ODLAMAMI SKALNYMI

Streszczenie. Zastosowanie w obudowie wyrobisk pozio-
mych stalowych oktadzin podatnych stato sie przyczyna
udarnosciowego charakteru obcigzenia obudowy odrywa-
jacymi sie od S$cian wyrobiska odtamami skalnymi.
Rozpatrujgc najniekorzystniejsze przypadki udarno-
§ciowego obcigzenia oktadziny stwierdzono, ze stoso-
wana popularnie oktadzina MM zabudowana w sposob nie-
sezwalajgcy na powstawanie nadmiernych obwisow prze-
wyzsza wytrzymatosciowo stawiane je] wymagania.

1. Wprowadzenie

Zastosowanie do obudowy stalowych oktadzin siatkowych (okta-
dziny MV) zmienito w istotny sposéb warunki pracy tej obudowy.
Obudowa podatna z oktadzing sztywng (prefabrykaty zelbetowe,
belki drewniane) i doktadnie wykonang wyktadke kamienng posia-
da tzw. "wstepng podpornos$o" na catej powierzchni $cian wyro-
biska. Odmiennie wyglada sprawa podpornosci obudowy podatnej z
oktadzing siatkowg. Stalowa oktadzina podatna stanowi ela-
styczny ustroj wiszacy zdolny do przeniesienia obcigzen na pod-
pory (tuki stalowe) jedynie po uprzednim ugieciu i dostosowa-
niu swojego ksztattu do wielkosci i charakteru oboigzenia. Ni«
mozna zatem przyja0 istnienia jakiejkolwiek podpornosci wstep-
nej na styku gérotworu z oktadzing podatng. Podpornos$é ta
istnieje jednak w d3lszym ciggu wzdtuz tukéw poaatnyoh przy ich
odpowiednim oklinowaniu. Mamy zatem do czynienia ze zr6znico-
wanymi wzdtuz osi wyrobiska warunkami oddziatywania gérotworu
na obudowe.

Przyjmujac do dalszych rozwazan, ze goérotwor odpowiada wa-
runkom zatozonym w teorii Protodiakonowa - zr6znicowany cha-
rakter podpornos$ci $cian wyrobiska doprowadza do podziatu
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fiys.1. Podziat strefy odprezonej nad obudowg podatng
ze stalowg oktadzing siatkowg

1 - cze$¢ obcigzajgca bezposrednio tuki stalowe, 2 - cze$¢ od-
tamana obcigzajgoa oktadzine podatna,3 - tuki £P, 4 - oktadzi-
na podatna stalowa

strefy odpreznej na cze$é obcigzajgca podpierajace $oiany wy-
robiska tuki stalowe oraz cze$¢ oderwang spoczywajgcg swym
ciezarem na ugietych oktadzinach podatnych (rys. 1).

Oczywiscie przy innych modelach gdrotworu, a szczegdlnie
pr'iy zatozeniu uplastycznienia skal wspomniany podziat strefy
odprezonej nie istnieje, a zrdéznicowane warunki podparcia go6-
rotworu prowadza do zmiennych wzdtuz osi wyrobiska wielkosci
cis$nienia gorniczego. We wszystkich jednak przypadkach praca
obudowy podatnej z oktadzing siatkowa jest zagadnieniem prze-
strzennym.

IV warunkaoh uplastycznienia skat nie zachodzi obawa o udar-
nosclowy charakter obcigzenia oktadziny podatnej i rozwazania
w dalszej cze$oi artykutu ograniczono do gdrotworu odpowiada-
jacemu zatozeniom Protodiakonowa.
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2. Charakter i wielko$¢ oboigzepia oktadzin,? podatnej

Duza podatnos¢ oktadziny stalowej reagujacej natychmiastowym
powiekszeniem strzatki zwisu na kazde dodatkowe obcigzenie,
powoduje istnienie wolnej przestrzeni pomiedzy $ciang wyrobi-
ska, a oboigzajacymi ja oderwanymi od $cian kamieniami. Ta wol-
na przestrzen jest przyozyng dynamicznego Cudarno$ciowego)
oharakteru oboigzenia oktadzin podatnych. Dynamiczny charakter
obcigzenia stwarza konieczno$¢ okreélenia odpornoséci oktadzin
na uderzenia.

Jak wspomniano w punkole 1, oktadziny podatne obcigza je-
dynie pewna cze$¢ strefy odprezonej. Cze$¢ obcigzajacg mozna
oszacowa¢ analizujac mozliwos$ci jej zasiegu. Od dotu zamknie-
ta jest ona pierwotng powierzchnig oktadziny, od géry ograni-
oza ja sklepienie rozpierajgce sie o kolejne tukl stalowe i
rozdzielajgce wspomniane cze$ci strefy odprezonej.

Strzatke powstatego sklepienia obliozy¢ mozna ze wzoru Pro-
todiakonowa przyjmujac rozstaw tukow za szeroko$¢ wyrobiska.
Wspébtczynnik zwiezliwosci skat "f" sprowadza sie w tym przy-
padku jedynie do uwzglednienia kata tarcia wewnetrznego po-
kruszonyoh skat. Z braku konkretnyoh danych mozna przyjaé, ze
kat Ow, nie bedzie mniejszy od kata taroia wewnetrznego piasku
f =30° i wtedy: | =1tg 30°« 0,6.

Strzatka sklepienia wyniesie zatem:

(1>
Dla najczes$ciej stosowanego rozstawu ‘tukow
1 =100 m
:"1-:0,50 m
i wtedy h = 0,85 m (2)

Zatem najwieksza strzatka sklepienia tworzacego sie nad okta-
dzing podatng wynosi 0,85 m.
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Maksymalne obcigzenie pojedynczej oktadziay rbéwne jest cie-
zarowi skat wypetniajgcych czes¢ odtamywujgcg sie strefy od-
prezonej irys. 2).

Gmax s J k x I x br

gdzie:
b - szeroko$¢ pojedynczej oktadziny
1 - rozstaw tukéw &P

7 - ciezar objetosciowy skat
3
Do obliczen obcigzen przyjeto 7 * 2»5 t/m

Dla stosowanych popularnie oktadzin "MM'
b =(0,5 - 0,55) m

zatem

Rys.2. Maksymalne obcigzenie oktadziny podatnej

Przy uderzeniu oktadziny spaaajgoym odiamem skalnym waznym
jest okreslenie najniekorzystniejszego przypadku docigzenia
dynamicznego uwzgledniajagc zarowno wielko$¢ odtamu jak i wy-
soko$¢ jego spadania.
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Sacnoazg tu zasadniczo dwie mozliwosci obcigzenia:

aj uderzenie odiamu spadajgcego z pewnej wysokosci na okta-
dzine ale posiadajgcg poczatkowej strzatki zwisu (rys. 3),

b) uderzenie odiamu spadajgcego z pewnej wysokos$ci na wy-
gietg, pracujacg juz pod pewnym obcigzenie» statyczny»
oktadzing (rys, 4).

Rys. 3. Spadek odtamu skal- Rys. 4. Spadek odtamu skal-
nego na oktadzine bez poczat- nego na oktadzine odksztat-
kowej strzatki zwisu cong poprzednim uderzeniem

W przypadku "a" oktadzina moze posiada¢ wstepne naprezenie
rozciggajgce, istnienie ktérego uzaleznione jest od sposobu
zabudowy.

W przypadku "b" wspomniane obcigzenie statyczne moze sta-
nowi¢ uprzednio oderwany odtam skalny, a zatem wielko$¢ ist-
niejgcej strzatki zwisu oktadziny zalezy rdwniez od sposobu
przytozeoia dotychczasowych obcigzen.

Celem okreslenia najniekorzystniejszego przypadku obcig-
zenia przeanalizujmy charakter pracy oktadziny podatnej przy
uderzeniu. Schematycznie obcigzenie oktadziny spadajacym od-
tamem skalnym przedstawi¢ mozna [i] jak na rys. 5.

Odtam skalny (ciato A) spada na oktadzine (ciato B) z wyso-
kosci H. Oktadzina B stanowi pewien uktad elastyczny (sprezy-
sto - plastyczny) co charakteryzujg warunki podparcia:

- uktad sprezysty C i ukfad, plastyczny D.
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Skutkiem uderzenia oktadzina B
obnizy sie o warto$¢ $ bedacag su-

A mg odksztatcenia uktadu sprezyste-
go (b i odksztatcenia uktadu pla-
stycznego fp-

Przy zatozeniu, ze energia Kki-
netyczna ciata spadajgcego
przechodzi po uderzeniu w energie
potencjalng odksztatcenia oktadzi-
ny Ep dochodzimy do réwnoSci

E. (4)

Energia kinetyczna olata ude-
rzajgcego jest réwna pracy jaka
wykonato to ciato do chwili za-
konczenia odksztatcen oktadziny
B.

Rys. 5. Schemat uderzenia
ok+ad2|nn)émpg|<(j;tnnyenj] odta- QMH+$) (5)

Energie potencjalng odksztatcenia oktadziny B mozna obli-
czy¢ zastepujgc uderzenie pewnym statycznym obcigzeniem P 1

wtedy
i
E, . P oxody (6)
Wyrazajagc zalezno$¢é pomiedzy ugieciem "i" a obcigzeniem sta-
tycznym "p"
-y on> (7)

mozna doprowadzi¢ wzor (6) do postaci
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Podstawiajgc wartosoi (5) i fS) do réwnosci (4) uzyskujemy:

0 (H+ B )*
0

P x f(p) dp (9)

Charakter funkcji (7) nalezy od catego szeregu czynnikéw 1
celem jej poznania koniecznym jest okre$lenie nlektéryoh wa-
runkdw pracy oktadziny. Podstawowym warunkiem jej poznania jest
przyjeoie schematu przytozenia obcigzenia na oktadzine. Nie
wnikajac w realnie mozliwe formy wystgpienia uderzenia odtamem
skalnym ograniczono sie do najbardziej niekorzystnego uktadu
obolgzenia - skupionego na osi poprzeoznej oktadziny (rys. 6).

Przypadek taki prowadzi do stosunkowo najprostszych postaci
funkcji  f(p).

Rys. 6. Skupienie obcigzenia na osi poprzeoznej oktadziny
Do momentu przekroozenia w stall granicy plastycznos$ci okta-
dzina wydtuzaé sie bedzie proporcjonalnie do panujgoych w niej

naprezen, a stad ugiecie rosna¢ bedzie wg funkcji frys. 6):

y - (D2 (10)
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przy ozyo
A1l =% x 1 (11)

po podstawieniu wzoru (11), wykonaniu odejmowania i pominigoiu
matej drugiego rzedui (¢l1) uzyskujemmyt -,

i- LV (12>

przy ozym
6* | (13)

gdzie:
S - sita rozciggajaca siatke,
F - powierzohnia przekroju poprzecznego siatki#

Dla kazdego P istnieje w 3iatce odpowiednia wartos$¢ sity
rozciggajacej S, ktorej wielko$s¢ wyznaczy¢ mozna z réwnowagi
sit dziatajacych w punkcie "0" (rysunek 6).

2 sinjP (14)

poniewaz siny? =% i N

-

«- ik

Podstawiajgo (15) do wzoru (12) po*przekszta2.oeniu uzysku-
jemy szukang posta¢ funkojl *(p) * przedziale sprezystym:

yg = j (16)

dla 1 » 100 cm, E » 2,1 x 106 kG/cm2
i F « 3,36 oh2

3

xs(ora) * 0,26 YAFKG) (17:
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pochodna funkcji vy

31 ' 0,26 3j. Ti i18’

Graniozng wartos$oig funkcji Yy jest oslagnieoie przez na-
prezenie w przekrojaoh oktadziny granicy plastycznosci Q .

Js mar IM-#@&/E_'A]‘E/%“;\O:* =2,45 cm  (19)

Obcigzenie P osiggnie wtedy warto$¢ (ze wzoru 15):

* *
_ _OI« F XlJaOI g X 2500 x 3,36 x 2,45 . 820 kG (20)

p

Po przekroczeniu granioy plsstyoznos$oi wydtuzenie stali
wzrasta osiggajgc w momencie zerwania okoto 25# pierwotnej
dtugosci [4]. Naprezenia rosng w tyn czasie do wartosci

* 3700 kG/cm2.

Przyjmujgo liniowa zalezno$¢ wydtuzenia od naprezenia uzy-
skujemy:

41plast. * X0,25 1 + P-1 f21)

Podstawiajgc konkretne wartosoi dla stali:

Apiast. * °»0208 (&~ 2500> + °»12 f22>
ugleoie oktadziny:

, mjl *2Al . yOOxAl (23)

Uwzgledniajac zalezno$¢ (15):
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i podstawiajac wartos¢ (1 ze wzoru (22) do wyrazenia (23>
otrzymujemy:

y =yi704 (7,45 j - 2500) + 6,0 (24)
po przeksztatceniu otrzymujemy roéwnanie:
y (y2 + 2600) = 7,75 P (25)
Jak wynika z uzyskanego wzoru dla naprezen niewiele prze-

wyzszajacych granioe plastycznosci mozna przyjac¢ liniowag za-
lezno$¢ ugiecia od oboigzenia:

Si ' &W p *0,0028 ? ,26)

pochodna y\ = 0,0028

Energia potencjalna odksztatcenia uwzgledniajgc uzyskane po-
chodne funkcji zalezno$ci ugiecia od obcigzenia (18) i (27)
wyrazi sie wzorem:

E - f° P*0,26 X ~YT7 dp + A (P - 0,0028) dp (28)
0 3 VP P
po soatkowaniu uzyskujemy:
Ep « 6,2 x 10"2 AP ")4 + 1,4 - 10-3 [p2 -(P')2J
Wykorzystujgc uzyskang w (20) warto$¢ F'
Ep » 460 + 1,4 X 10~3 P2 - 940

Ep « 1,4 x 10°3 p2 - 0,48 x 103 (29)
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Wstawiajac otrzymane wyrazenie na Ep do wzoréw (4) i (9)
otrzymujemy zalezno$¢:

QH +$>. 1,4 x 10”3 p2 - 0,48 x 103 (30)

Poniewaz 8 rowne jest Jplagt<to uwzgledniajgc zaleznos$¢
(26) mamy:

Q (H+ 0,0028 P) » 1,4 x 10~-3 P2 - 0,48 x 103 (30a)
Warto$s¢ Q maleje ze wzrostem H.

Przyjmujgc paraboliczny ksztatt dolnej powierzchni odiamu
(rys. 3) wielko$s¢ Q mozna wyr3Ei¢ wzorem:

gdzie:
h - strzatka sklepienia, zgodnie z (1) h * 0,83 m* 85 om,
Qmax " oi?zar catej straty oboigzajgcej Qmflx = 0,8 t = 800 kG

Podstawiajgc wspomniane wielko$oi do wzoru (31) otrzymujemy:
Q- 800 - 9,4 H (32)

Podstawienie uzyskanego wyrazenia (32) do rownania (30a)
prowadzi do rownania kwadratowego:

P2 - (1600 - 18,8H) P - 576 x 103 H + 6,75 x 103 H2 - 0,34x106,

ktdrego rozwigzaniem je3t zalezno$¢ wartosoi sity P od wyso-
ko$oi spadania odtamu H:

P = 800 - 9,4H + 507392 + 224H - 2,66H2 (33)

Funkoja (33) posiada swoje maksimum w mlejsou gdzie
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Rozwigzaniem Jest najniekorzystniejsza warto$¢ wysokosci
spadania ciezaru - H = 40 om

Odpowiadajacy tej wysokosci ciezar odiamu
Q™* 800 - 9,4 x40 « 380 kO

Najniekorzystniejszy zatem przypadek uderzenia oktadziny odta-
mem skalnym wystepuje przy oberwaniu stropu wyrobiska nad okta-
dzing na wysokos$¢ 40 om.

Poréwnawcza (zastepcza) wartos¢ oboigzenie statycznego od-
powiadajgca obliczonemu przypadkowi uderzenia odtamem skalnym
wynosi:

P * 800 - S«4 x 40 + 50 {\1/392 + 224 x 40 - 2,66 x 402
max

P * 3990 « 4000 kG
max

Maksymalne ugiecie wystepujgce pod obcigzeniem Pma*

X 4000 «a 11 om

Maksymalne naprezenie w oktadzinie:
S

®max ~ B
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I wtedy

W przepadku kolejnego oderwania sie dwu odtaméw oktadzina dozna
dwu kolejnych uderzen.

Drugie uderzenie nastgpi na oktadzine zdeformowang, posia-
dajaca pewng strzatke zwisu bedgcg wynikiem pierwszego uderze-
nia. Praca oktadziny podozas pierwszego uderzenia zostata opi-
sana powyzej i stan ten charakteryzuje zalezno$¢:

y =0,0028 P (26)

osiggajgca wartos¢ *0,0028 PA

z wysokosci HA.

Po uderzeniu w oktadzinie naprezenia malejg do wartos$oi 6"
(patrz wzdr 15)

(34)

a ugiecie wraca do wartos$oi yl1:

Ponowne obcigzenie oktadziny obcigzeniem statycznym spowo-
duje powrdt ugiecia do wartosoi przy osiggnieciu przez
obcigzenie wielkos$ci P~. Dalsze zwiekszanie obcigzenia powodu-
je wzrost ugieoia wg (26).

Okreslenie najniekorzystniejszego obcigzenia oktadziny dwo-
ma kolejnymi uderzeniami odtamami skalnymi wymaga analizy pra-
cy oktadziny pod drugim uderzeniem.
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Z réwnosci energii kinetycznej olata uderzajgcego 1 poten-
cjalnej odksztatcenia oktadziny uzyskamy zalezno$¢ (patrz '
wzor 9):

0
gdzie
dla P < Py
(37)
1

1 (37a)
dla P> P,

y w 0,0028 P (26 >
i y * 0,0028 (26a)

Podstawiajgc funkcje (37) i (26) do réwnania (36) uzysku-
jemy:

Pierwszy sktadnik praoy sit statycznyoh Jest maty i moze byé

w dalszych rozwazaniach pominiety.

Dla potwierdzenia stusznos$ci tego stwierdzenia obliczamy ma-

ksymalny btad popetniony przez pominiecie tego skitadnika.
Réznica S1 - J1 osiggnie awoje maksimum przy zblizeniu sie

przez .naprezenia w siatce do granicy plastyoznos$oi, i wtedy
powrét siatki po uderzeniu bedzie najwiekszy.
Odpowiadajagce tej sytuacji wartosoi i yl wyniosg:
(19)

*1 * *s max * 2»45 0B
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yl =10,26 ° (17)

w danym przypadku P * >0
Przyjeto dalej = 0Ostad y* =0
i wtedy

Wiadomo a (20), ze w opisywanyoh warunkach m P' =820 kG,
a zatem maksymalna warto$¢ pominietego sktadnika wynosi:
1,23 x 820 » 1010 kOoffl.

Drugi sktadnik pracy olat statycznych w wyrazeniu (38)
osiggnie wtedy wartosc¢:

0,0014(P'2 * 0,0014 (34202 - 8202) » 15200 IcGem

a zatem bigd wynikty z pominiecia pierwszego sktadnika nie
przekroczy 6,316. Mozna zatem napisac:

@ (H2 + ®>=0,0014 (P| - P2) (38a)
Wykorzystujgc zalezno$¢:
S2 =0,0028 P2
wyrazenie (38a) przedstawia funkoje w postaoi:
f(H2, @, P1# P2>=0 (39)
Obcigzenie Pi zalezy jedynie od wielkosoi H1 i 0" zaleznos$¢

ta przedstawia wzér (30a), ktory po przeksztatceniu prowadzi
dc réwnania kwadratowego:
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0 rozwigzaniu w postaci funkcji:
pj =UlL+ ?2)Jrf + 2,85 x 103 <IR1 + 1,32 x 106 (40)

Wielko$ci H1, H9, Q1 i Q, powigzane sa~ze sobg zaleznoSciami
(rys. 4):

Q, h ~H

_ - 2 (41)
max

iL - H2 ~ H1

I h

Uwzgledniajac (40) i (41) doprowadzamy funkcje (39) do po-
staci:

F(H1f H2, P2) - O (42)
Najniekorzystniejszy przypadek obcigzen bedzie miat miejsce

przy P2 = max.
Aby warto$¢ ta okre$li¢ przeksztatcamy (42) do postaoi:

P2 = F(H1f H2) (43)
nastepnie z warunku
&Wq ?(8
wyznaczamy funkcje
H2 = V (H1) (44)
stad
P2 «y»(H1,V(H1) (45)

z warunku
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mozna okres$li¢ najniekorzystniejsze wysokos$ci spadania odtaméw
skalnych.

Funkcje P2 =9}(y?f H1>wyprowadzi¢ mozna rozwigzujgo rdwna-
nie (38a)

traktujgc wystepujagce wielkosoi @ i P2 jako funkcje i H2
korzystajac z zaleznos$ci (40) i (41)

Q2 =@ (h2)

(47)

P1 =P1 (H1t Q1 (H2, H.,p

Jak z tego wida¢ dalsze obliczanie prowadzi do diugich, za-
witych 1 pracochtonnych wzoréw. Z wystarczajgcg doktadnoscig
mozna obliczy¢ P,C, o ax metodg prob wykorzystujagc znane obszary
wielko$ci H1 i H2;

0< Hl< H2< h *0,85 m
Przewiduje sie, ze:
Q< H1< 30 om
40 cm < H2 < 70 cm

Obliozenia przeprowadzono stopniujgc wysokosci i H2 co
5 om w wyniku ktérych uzyskano szereg wartosci sity P2 (taoti—
ca 1).

Najniekorzystniejszy zatem (tablica 1) przypadek obcigze-
nia zaistnieje przy oberwania stropu na wysoko$oi okoto 20 -
25 om powyzej powierzohni oktadzin i przy oddzieleniu sie
pierwszego odtamu na wysoko$ci okoto 60 om.

Uderzenie w takioh warunkach odtamem skalnym stanowigcym
pozostatg cze$¢ strefy odprezonej rownoznaozne jest z dziata-
niem obolgzenia statycznego wielkos$ci 4500 k&.
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H2

40
45
50
55
60
65
70
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Tablica |1
Wartosci obcigzenia poréwnawczego P2 w kfi

H1 0 5 om 10 om 15 om 20 om 25 cm 30 cm

\
om 4090 4290 4240 4190 4140 4090 4060
cm 4060 4280 4420 4240 4170 4110 4040
cm 3970 4230 4380 4480 4230 4110 3990
cm 3840 4140 4320 4430 4500 4150 3990
cm 3690 4030 4240 4380 4460 4500 4060
om 3510 3900 4150 4310  *4410 4470 4480
cm 3210 3670 3950 4160 4280 4360 4380

Odpowiadajace tej wartosci ugiecie oktadziny wynosi:

m
y max

= 0,0028 x 4500 » 12,5 cm

Wplyw sposobu zabudowy oktadziny na wielko$¢ naprezen i od-
ksztatoen

Przeprowadzone w pkt.
oktadziny podatnej jako ciegno wiotkie o wzrastajgcej

zeniem strzatce zwisu*

spetnia wymagan
wanych w praktyce nadmiernych obwisow tej

2 rozwazania oparto przy zatozeniu praoy

z wydtu-

Takie zatozenia sg stuszne jedynie dla odpowiedniego Sposo-
bu zabudowy ktéry odpowiada¢ by musiat nastepujaoym wymaganiom:

a) Potgozenie oktadzin z tukami stalowymi winno jej uniemoz-

liwia¢ przesuw po korytkach &P i
czas pracy statej

jej przekroju poprzecznego i

szerokoS$ci.
b) Potaczenie z kolejnymi oktadzinami nie powinno ostabiac

zmian w rozktadzie naprezen.

zachowanie przez oaty

nie wprowadza¢ istotnych

Dotychczas stosowany sposob zabudowy oktadzin MM [2] nie
"a" co w kcnseksencji doprowadza do obserwo-

zeniem duzo mniejszym od obliczonych wartos$ci w pkt.

oktadziny pod obcig-

2.
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Mozliwo$¢ zsuwu "pasa" oktadzin z sgsiednich pdl oraz
zmniejszenie jego szeroko$ci sg przyczyng tworzenia sie wspom-
nianych nieuzasadnionych statycznie i nieestetycznych obwiséw
powodujgcych czesto szereg trudnos$ci ruchowych.

Umozliwienie powstania wiekszych ugie¢ siatki wpltywa nie-
watpliwie korzystnie ns wielko$S¢ naprezen w przekrojach male-
jacych pod danym obcigzeniem ze wzrostem strzatki zwisu.

Dla deformacji jak na rys. 6.

Kie mniej istotnym problemem dla oceny przydatno$ci danej okta-
dziny jest procz jej parametrow wytrzymatosciowych wielkos¢
aeformacj i.

Poniewaz, jak wynika z przeprowadzonych w pkt. 2 rozwazan,
oktadzina MM jest zdolna do przeniesienia najniekorzystniej-
szych nawet realnie mozliwych obcigzen bez umozliwienia jej
tworzenia powiekszonych strzatek ugiecia o sposobie jej zabu-
dowy decydowa¢ moga wzgledy ruchowe.

Za deformacje oktadziny nie powodujgca jeszcze zadnych do-
datkowych trudnos$ci ruchowych przyjmuje sie na ogét maksymal-
ng wysokos$¢ korytka tuku stalowego réwng 110 nm ( korytko MD
18).

Porownujac powyzszg warto$s¢ z maksymalnym ugieciem oktadzi-
ny MM- 12,5 om mozna stwierdzi¢, ze proponowany sposob zabu-
dowy zezwoli oktadzinie MM na prace w najgorszych warunkach
nie powodujac jednoczes$nie niekorzystnych nadmiernych obwi-
sow.
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COCTOHHME RanPiDKEHHtf M HE$OPMAHHii B nOJUTJIHBOfl CTAJILHOW
3ATHKKE B CIYHAE HATPy3KH EE nAJUKUMMM OCKOJIKaMM HOPOfl

Pe 3a me

llpuuenemie b icpenji ropK30HTaatHBix BtipafioTOK nojcaTXHBUXx CTaxb-
hmx sathese CTaao npmisiHOft yxapHoro xapaKTepa Earpy3RH Kpenw
nyTeu ockohok nopo«, OTpbiBauaisocca ot jiub BupadoTKH.

PaccMaTpHBaa caubie HefijsaronpHHTHtte cjiywau y~apHosd$i HarpysKH
aaTHEKH ycTaHOBJieno, wto opusiehhbuan odtniHo 3aTHxka MM, 3acTpo-
eKtcaa tskhm ofipasoM, KOTopnit ae no3BOJiaeT BOSHHKOBeHHS) apea-
uepHHX ofiBHceW, npeBtimaeT no conpoTHBaeHim npesiHBJiHeuBie sarax-
Ke TpedOBaHHH.

THE STATE OF STRESSES AND DEFORMATIONS IN FLEXIETIE DIAMOND
MESH LAGGING IN CASE OF LOADING BY FALLING ROOF - ROCKS

Abbeveriat ion

Application of flexible diamond mesh as lagging on mine arches
changed the oharakter of load from statlo to dynamic in case
of falling roof - rook.

Considering the most unprofitable events of shock resistan-
ce of flexible diamond mesh, it was stated that the common
used MM - mesh assembled in the way to eliminate excesiv sag-
ging surpasses strength requirements.



