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ANALIZA STANU NAPREZEN | DEFORMACII SKAL
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Streszczenie: Wpracy przeprowadzono analize sposobu
deformowania sie skat wokot wyrobiska korytarzowego,
wykonanego w gérotworze uwarstwionym i wykazujacym

tendencje do tworzenia sie stupowej struktury skat.

Wykazano, ze oddziatywanie goérotworu na obudowe wy-
robiska uzaleznione jest nie tylko od ol$nienia pio-
nowego pz, lecz rdwniez poziomego px*

Przyjmujagc do obliczen uktad preta prostego praou-
jacego na wyboczenie od sity osiowej przy bocznym ob-

cigzeniu, okreslono graniczny stan deformacji napre-
zen w stropie wyrobiska.

1. Yl/step

Skaty wnetrza gérotworu znajdujg sie pod dziataniem olé$nienia
spowodowanego ciezarem nadlegtych warstw. Cisniecie pionowe
zalezy od przestrzennej gesto$ci masy poszczegdlnych skat i
roSnie z gtebokoscig;'jego wielko$¢ na gteboko$é¢ H wynosi:

*

k
Pz “ 8 . I €].hi ik =1,2,....) (1.1)
i =1
gdzie:
Pa - ci$nienie pionowe,
a - przyspieszenie ziemskie,

- przestrzenna gesto$¢ masy odpowiedniej warstwy skalnej,
h”n - odpowiednie grubos$ci warstw.

Pod wptywem obcigzen skata doznaje odksztatcen pionowych
£e - witasoiwych danej skale przy naprezeniach $ciskajgcych
f»a. Poniewaz w gérotworze poszczegdlne bryly skalne $cisle do
siebie przylegajg, ich wzajemne poziome oddziatywanie na siebie
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Jest takie samo. Znaczy to, ze w ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku dziatania ci$nienia pz osksztatcenia skat wynoszg ze-
ro.

Daznos¢ jednak skat do odksztatcen poziomych wywotuje wza-
jemng reakcje sasiednich czgstek zwang ci$nieniem poziomym, a
ktérej wielkos$¢ zalezy od p2 oraz wspdtczynnika bocznego par-
oia. Tak wiec, we wnetrzu gérotworu nienaruszonego wyrobiska-
mi gérniczymi panuje tréjosiowy stan naprezen zalezny jedynie
od naturalnych warunkdéw zalegania,przedstawia go rysunek 1.

Stan ten utrzymuje sie
dla kazdego rodzaju skat.
Rowniez skaty plastyczne
ozy plynne nie doznajg w
takich warunkach pozio-
mych odksztatcen a jedy-
nie pionowych - wgrani-
oach sprezystos$ci, $ci-
$§liwosci. Ponadto wazne
jest stwierdzenie, ze
ol$nienie goérotworu na-
wet po wykonaniu wyrobi-
ska gérniczego wynosi pz
(zalezy od a,e i H-
wzOr 1). Zmianie ulegajg
1 w tym przypadku wielko-
§ci naprezen w poszcze-
golnych brytach skalnych. Obserwowane w wyrobiskach "cisnie-
nie gérotworu" spowodowane jest ruchami skat do wyrobisk gor-
niczych 1 réowne jest oddziatywaniu obudowy na gérotwor.

Aby wiec skutecznie przeciwdziata¢ tym ruchom, reakcja
obudowy winna spowodowaé¢ powtdérne wytworzenie tréjosiowego
stanu naprezen. Oczywiscie z punktu widzenia praktycznego,
poczawszy od pewnych gitebokosci, jest to niemozliwe do osigg-
niecia, jak réwniez niepotrzebne.

Warunki réwnowagi dla stanu przedstawionego na rys. 1 ma-'~
zatem postac:

Rys.
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(12)

oraz
6z
(1.3)
w ktorych:
E - uog6lniony modut sprezystosci - $cisliwosci,

Y - wspltczynnik bocznego parcia.

Wielkosci E i Tp oharakteryzujg skate pod wzgledem mecha-
nioznym i noszg nazwe statyoh materiatowych. Sg one odpowied-
nikiem modutu Jounga i wspdiczynnika Polssona dla ciat spre-
zystych i beda bliskie tym wielkosciom w stopniu - w jakim
skaty mozemy uwaza¢ za os$rodki o wiasnosciach sprezystyoh.
Liozbowe ich wielkos$ci mozna uzyska¢ w ozasie badan labora-
toryjnych skat.

2. Rozktad naprezen 1 wzajemne oddziatywania bryt skalnych
wokot wyrobisk korytarzowyoh

Rozpatrujgc dalej powyzsze zagadnienie zaktadamy, ze w ska-
tach gorotworu wykonano na pewnej gtebokos$ci wyrobisko kory-
tarzowe o szerokos$ci 1 i wysokosci w, rys. 2$ osrodek skalny
natomiast jest na tyle sztywny (mocny), iz nie powoduje na-
tychmiastowego zapetnienia wyrobiska. Usuniecie zatem spod
stropu naturalnej podpory, pocigga za sobg wzrost naprezen
pionowych w ociosach co mozna przedstawi¢ przez zageszczenie
linii cisnien w caliznie. Wielko$¢ dodatkowego cisnienia prze-
kazywanego na ocios wyrobiska na jednostke dtugos$ci wyniesie:

Pd " \ 1 * pz
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7 przypadku absolutnej sztywnosci warstw stropowych ois$nie-
nie to bytoby rdwnomiernie roztozone w ptaszczyznie stropu.
Na skutek jednak ugiecia warstw nad wyrobiskiem, zasieg strefy
zwiekszonych* naciskoéw jest ograniczony i odpowiada ugieciu
stropu opierajgcego sie o pozostawiong odksztatcalng calizng.
7 takich warunkach wzrost naprezen pionowych w ociosach jest
znaczny, przekraczajacy kilkakrotbie wielko$ci pierwotnego,
co mm iniejsce Ap. w wyrobiskach wybierkowych. Wwyniku wzmo-
zonych cisnien pionowych ociosy Zmieniajg swojg strukture.

1 skatach wystepujg pionowe spekania (rys. 3) tworzac budowe
stupowg, czesto na gitebokos$6 do kilku metrow w gtgb calizny(>].

aq . | »



Analiza stanu naprezeni i deformacji'skat w otoczeniu ... 183

Fo pewnym czasie nastepuje
zruszenie (ztamanie) stupow po-
wodujgc tym samym wzrost oddzia-
tywania gdérotworu na obudowe.
Proces niszczenia slupow trwa
ciggle i przemieszcza sie w
gtgb calizny. Tworzenie sie pio-
nowych spekan w obnazonych

Rys. 3 ptaszczyznach goérotworu i prze-
mieszczanie stupéw skalnych w
strone wolnej przestrzeni - obserwowano réwniez w czasie badan

modelowych (rys. 4) [1, 3].
Wyciskanie i odchylanie sie

stupow odbywato sie przy wzros-

cie naprezen pionowych na granicy wytrzymatosci skaty na $ci-
skanie w danych warunkach. Wyciskaniu ponadto towarzyszyto
zmniejszenie sie grubos$ci warstwy.

Rys.

4

Jak wynika z rysunku 3 oddziatywanie poczatkowo wyboczonego
stupa skalnego w ociosie na obudowe trwa nawet po jego zata-
maniu i jest tym wieksze, ze coraz wiekszemu wyginaniu ulega-

ja dalsze wewnetrzne stupy.



184 M. Chudek» A« Pach, W. Olaszowski

Catkowitemu zniszczeniu obudowy w takich warunkach mozna
zapobiec przez stosowanie odpowiedniej podatno$ci obudowy,
gdyz przeciwdziatanie zachodzeniu wyzej opisanego prooesu Jest
zbedne. Nalezy jedynie tak dostosowa¢ obudowe, aby wyrobisko
zachowato wymagane wymiary przez okres jego uzytkowania - bez
potrzeby przebudowy.

Podobnie przedstawia sie dynamika deformacji skat stropo-
wych czy spagowych. Wytworzenie sie struktury stupowej w tych
skatach jest utatwione naturalnym uwarstwieniem gérotworu.
Warstwa stropu bezposredniego majac mozliwosé odksztalcenia
sie do wyrobiska ulega poczatkowo ugieciu, a nastepnie wybo-
czeniu od sit poziomych, po ozym zatamaniu (rys. 5).

Zwisajgce bloki skalne mimo utraty ciggtosci tworzg zwartg
przegubowo pracujaca belke. Odksztatcanie sie takiej belki
mozna obserwowal przez rozwieranie sie szczelin w miejscach
zataman. Ugiecie oraz wyboozenie belki stropowej spowodowane
jest gtownie dziataniem ciSnienia poziomego px oraz istnie-
niem jedynego swobodnego kierunku odksztatceh do wyrobiska.
W odré6znieniu od stanu scharakteryzowanego warunkami (1.2)

i (1.3), odksztatcenia wzgledne pionowe zmalejg do wielkosci
trwatych lub zera, zgodnie z krzywag wypoczynku dla danej ska-
ty. Pojawiag sie natomiast wzgledne odksztatcenia poziome wy-
noszagce Sx = £y ~ 7 . £z* Rozprezenie sie gornych warstw nad
wyrobiskiem pocigga za sobg parcie na belke stropu bezposred-
niego. Zatamaniu tej warstwy towarzyszg odspojenia poszoze-
golnych tawic oraz zmiana naprezeh pionowych na rozoiggajgoe.
Tak wiec oddziatywanie skat stropowych na obudowe nie jest
wynikiem wytgcznie cigzenia luznych bryt skalnych po zrusze-
niu, lecz rowniez wyboozeniem 1 wyoiskanlem nawet zatamanych
stupéw poddanych dziataniu sity osiowej oraz jednostronnemu
oboigzeniu bocznemu.

W pracy takich zatamanych "przegubowych" blokéow tkwi giéwna
przyczyna wzrostu oddziatywania goérotworu na obudowe, ciggte-
go prooesu zaciskania wyrobisk mimo nawet wytrzymatej obudo-
wy, jak réwniez wystepowania wspomnianego "olénienia goérotwo-
ru”. Dynamiczny oharakter tego oddziatywania zmusza niejedno-
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krotnie do stosowania obuddw o znacznej podatnosci. Jak wynika
z powyzszych rozwazan zagadnienie wspoéipracy obudowy z goro-
tworem wymaga dodatkowego - szerszego rozpracowania.

3. Przebieg deformacji skat w otoczeniu wyrobisk chodnikowych

Wytworzenie stupowej struktury w skatach w ktérych wykonano
wyrobisko, uza-leznione jest w duzej mierze od rodzaju skat
oraz kolejnosci Ich zalegania. Skatami szczegd6lnie podatnymi
na ten rodzaj deformacji sg sztywne (mocne), a zarazem kruche
piaskowce, konglomeraty, wegle, czasem #tupki, wykazujgce ten-
dencje do tatwego podziatu wzdiuz naturalnych ptaszczyzn spe-
kania lub ostabionej spéjnosci. Ponadto sg to skaty o witasnos-
ciach zblizonych do sprezystych w pewnym zakresie obcigzen i
malejgcej prawie do zera krzywej wypoczynku. 'Wykonanie zatem
¥ takim gérotworze wyrobiska korytarzowego na odpowiednio du-
zej gtebokosci, spowoduje bezposrednio w odstonietych ptasz-
czyznach rozprezenie skat; w ociosach —poziome, w stropie i
spagu pionowe. Strefa rozprezona ulega¢ bedzie nastepnie stop-
niowemu rozszarzaniu w miare deformowania sie blizszych wyro-
bisku partii gorotworu. Poziome rozprezanie ociosow powoduje
wyginanie z jednoczesnym wyboczeniem od osiowej sity pionowej
wytworzonych stupéw 3kalnych. Pionowe natomiast rozprezenie
stropu czy spagu wywotuje ugiecie warstw - belek, sita osiowa
pochodzaca od ol$nienia poziomego rowniez i w tym przypadku
powoduje ich wyboczenie. Efektem wyginania i wyboczenia jest
zatamanie stupow i belek. Poniewaz jednak dziatanie sit osio-
wych nie ustaje (strefa rozprezonych skat rozszerza sie) od-
dziatywanie zatamanych blokdw na obudowe trwa nadal, a je$li
obudowa wyrobiska nie jest wystarozajgoo podatna - wzrasta
obcigzenie obudowy,

Wdalszej cze$ci pracy rozpatrzony zostanie przypadek de-
formowania sie warstwy stropu bezposredniego jako belki o
grubosci h, jednostkowej szerokosci i dtugosci 1.

Przyjmuje sie, ze w poczatkowej fazie deformacji belka za-
mocowana jest sztywno w ociosach 1 poddana oboigzeniu piono-
wemu  p2 i osiowemu px = pz* Po ugieciu tej belki na pew-
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ng okreslong wielkos$¢ Z o (pochodzacg od obcigzenia pionowe-
go), nastepuje dalszy wzrost strzatki uciecia na skutek petza-
nia skat, jak rowniez pod wptywem sit osiowych, az do zatama-
nia belki nad ociosami. Wytworzony dwuprzegubowo pracujgcy
uktad, ulega dalszemu wyboczeniu od sit osiowych - dziataja-
cych na mimosrodzie Zpax Poniewaz zjawisko to posiada charak-
ter Teologiczny, proces wzrostu ugiecia belki nie ustaje -
trwa zatem oddziatywanie gorotworu na obudowe. Po osiggnieciu
stanu krytycznego w miejsou najwiekszego momentu zginajacego
(nad osig wyrobiska) nastepuje zatamanie stropu i wytworzenie
trojprzegubowego uktadu, jak rowniez wzmozenie oddziatywania
gorotworu na obudowe, zaleznego w tym przypadku od sity po-
ziomej, powodujacej wybbozenie oraz kata naohylenia zatamanej
belki.

Maksymalna wielko$¢ momentu zginajgcego w belce (o szero-
kosci 1) wyniesie w poczatkowej fazie deformacji:

Najwieksza strzatka ugiecia wystagpi natomiast w potowie
belki i réowna sie:

z (3.2)
gdzie
Ezast " zastepczy modut sprezystosci,
J - moment bezwitadnos$ci przekroju
h - grubos$é¢ belki - warstwy.

Zatamanie belki stropowej nad ociosami spowoduje wzrost
ugiecia do wartosci:

P, = »I,3+ AI (33)
48 .

Z2(x)
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P- 1

Z2 max = zastTTT ° x4

Tym samym, rozpoczyna sie druga faza deformacji belki, a
mianowicie wyboczenie przegubowo zamocowanego stupa. Wielko$¢
sity osiowej dziatajgcej na mimosrodzie Zmax; sumie mimosrodu
poczatkowego 1 pochodzgcego od wyboczenia, wynosi

P»p «h.1*-~.pa.h.1.

Marstwy stropu

Wytworzony w stropie uktad naprezeniowy przedstawia rys. 6.
Okazuje sie, ze wielkos¢ naprezenia w poszczeg6lnych przekro-
jach belki uzalezniona jest od ugieola - mimosrodu mierzonego
wzgledem $rodka tegoz przekroju i wynosi 6=6 (m). Zatama-
nie belki nastgpi na skutek osiggniecia przez naprezenie 6"
wytrzymatos$oi skaty na $ciskanie R lub tez przez naprezenia 6"
wytrzymatosci na rozcigganie Rr. Krzywollniowos¢ wykresu tffm)
w przekroju spowodowana jest zmiang wartosoi modutu sprezy-
stosci, scisliwosci, zaleznie od panujgcego stanu naprezen w
materiale i taks

Ef6") = (3»5 )
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W przypadku materiatéw kruchych (do ktoérych zaliczy¢é mozna
wiekszo$¢ skat gérotworu), bez wyraznej granicy plastycznosdci,
zalezno$¢ (3.5) przedstawi¢ mozna wedtug iTlinena [2] wzorem:

95~ Vo [ (3.6)
w ktoryai:
— sieczny modut sprezystosci-scisliwoscl w poczat-
kowej fazie przebiegu funkcyjnego £=£(£),
6 - aktualna wielko$é naprezen,
R - wytrzymato$¢ skaty na $ciskanie stwierdzona la-
boratoryjnie ,
n - parametr wahajacy sie wgranicach 1,0 < n< 1,6.

Przyjmujac za "n" wartos¢ n = 1 i catkujgc rownanie (3,6)
otrzymujemy logarytmiczny zwigzek miedzy £i 6 , a mianowicie:

£=-8-1In (1-f) (3.7)

Zaktadajgc zatem ptasko$é przekrojow poprzecznych wykres

odksztatcen w belce £ (m) jest wykresem prostoliniowym, gay

6' (m) o czym wspomniano poprzednio bedzie wykresem krzywoli-
niowym stosownie do funkcji
£=£(6) rys. 7. Wielko$¢ mo-
mentu sit zewnetrznych
Jest iloczynem sity osiowej
P i jej ramienia z(x) (rys.
6), i wynosi:

M Z(x) (3,8)

Jego najwieksza wartos$é wy-
stapi w miejsou, gdzie z--ztnax<
Moment wszystkich sit zew-
netrznych réwnowazony jest mo-
mentem wewnetrznym , ktory
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w najogélniejszym przepadku, gdy w czeSci przekroju panuje
rozcigganie wynosi:
hr h

My

n & (m) - 6gj ndn+ / f6é6(m) -6Q s dm (3.9)

przy czym hr - jest obszarem wystepowania naprezen rozciggaja-
cych.

Prosta naprezenia $redniego 6Q = px odcina na wykresie na-
prezen rys. 7 dwa krzywoliniowe trdéjkaty o wartosciach rzed-
nych 6~ - €0 oraz 0Q - £2« Poniewaz dla uktadu jak na rysun-.
ku 7 zachodzi zwiazek [2]:

% (€1 -60). h. hi =] (6g» S2)h . h2* M  (3.10)

otrzymujemy po podstawieniu zaB0 3 Px wartoSoinaprezen we
wibéknach skrajnyoh:

» px (1 + --~ —-) (3.11/

3z
€2= pxd - —r ™) (3.12)

Dodatkowe niewiadome hl i h2 powstaty z podziatu grubosci
warstwy h osig naprezen $rednich 6Q: mozna je okres$li¢ przy
pomocy dodatkowych wzoréw (rys. 7), a mianowicie



Analiza stanu naprezen i deformacji skat w otoczeniu ... 191

Wielkos¢ odksztatcen okreSlona zostata zgodnie z zaleznos$-
cig (3.7). Z uwagi jednak na logarytmiczny charakter zalezno-
$§ci (3.7) postugiwanie sie zwigzkami (3.13) i (3.14) jest
utrudnione.

Wystarczajgcg natomiast doktadno$é dajg zaleznoS$ci:

h. = (0,55 t 0,7) h, przyjmujac wieksze wartosci wspotczynni-

Q0
ka dla stosunku g¢g~-70,7; mniejsze wartosci ok. 0,55 ? 0,6

dla stosunku < 0,7. Wzaleznosci od wielkosci mimosrodu
Z hax (ugiecia belki) oraz wielkosci sity P, zalamanie wytwo-
rzonego w stropie wyrobiska stupa skalnego spowodowane moze
by¢ réznymi przyczynami. Mianowicie, w granicznym stanie napre-
zeh zatamanie belki stropowsj nastgpi na skutek osiggniecia
przez naprezenia 6" wytrzymatosci skaty na Sciskanie lub tez
przez naprezenia 62 wytrzymatosci skaty na rozcigganie Rr

(rys. 8). Ponadto zatamanie belki stropowej moze nastapi¢ z

powodu wcze$niejszego powstania na krawedziaoh 6" i 62 2J)3

i peknie¢ gdy naprezenie ¢1r js< z naprezenia $2 rjrs = ar*
Pekniecia te powodujg wytaczenie z pracy cze$ci przekroju,

a tym samym ostabienie belki.

4. graniczne ugiecie belki stropowej

Wswietle przytoczonych rozwazan zatamanie belki stropowej
spowodowane moze zostaé, albo wczeSniejszym wyczerpaniem nos$ne-
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$§ci aa skutek ugiecia spowodowanego ci$nieniem pionowym p2
(zalezno$¢ 3.4), badz tez przekroczeniem wytrzymatosci skaty
na sciskanie i rozciagganie w skrajnych witoknach przekroju, a
spowodowanym wyboczeniem belki sitg osiowag P. Poniewaz przy-
padek pierwszy charakteryzujg zaleznosci (3.3), (3.11) oraz
(3.12), pozostaje do okreslenia wielkos<T"granicznego ugiecia
belki $ciskanej osiowo na mimosrodzie Z2 (x), zalezno$¢ (3.3).
Oznaczmy przez Z4 (x) wielko$s¢ dodatkowego ugiecia spowodowa-
nego tylko dziataniem sity osiowej.

Rozniczkowe zatem rownanie osi belki przedstawi sie naste-

pujaco:

(4.1)

gdzie;
g - promien krzywizny osi odksztatoonej,
M - moment zginajgcy w danym przekroju belki,
S —sztywnos$¢ przekroju, wielko$¢ stata okreSlona zaleznos$-

cig:
(4.2)
J - moment bezwtadnosci, jak poprzednio,
EZle. - zastgpczy modut sprezystosci wynoszacy:
(4.3)

Moment zginajacy Mréwny jest iloczynowi sity P i ramienia,
wynoszacego w tym przypadku Z2(x) + Z~(x), zatem:

M= P £22(x) + ZA(x )] (4.5 4

Roéwnanie (4.1) okreSlone jest ponadto nastepujgcymi warunka-
mi brzegowymi, mianowicie



Analiza stanu naprezen i deformacji skat w otoczeniu. . 1 9 3

Podstawiajg«) zatem do wzoru (4.1) odpowiednie wielkoS$ci po-
dane poprzednio okre$slonymi zwigzkami, otrzymamy:

n j£» <2‘ 1Z (I’

(4.7)
d x2 ~ Ezast * ]

Rownanie to rozwigza¢ mozna przez dwukrotne catkowanie przy
danych warunkach brzegowyoh, otrzymujgc graniczng wielkos$¢
ugiecia belki stropowej, a tym samym wielkos$ci naprezen 6%
i er2.

5. Zakonozenie

Oddziatywanie stropowych warstw gérotworu aa obudowe wyrobisk
goérniczych uzaleznione zostato zatem zaréwno od cisnien pio-
nowych jak i poziomych, panujacych w gorotworze. Podobnie
przedstawiaé¢ sie bedzie sprawa oddziatywan ocioséw i spagu
wyrobiska. Takie ujmowanie zjawiska, ma szczegdlne znaczenie
dla wyrobisk wykonywanych aa znacznych gtebokos$oiaoh, na kto-
rych ci$nienia goérotworu sg bliskie wytrzymatosci, zwieztych
- a kruchych skat. Wszechstronne oddziatywanie gdrotworu o
jednakowej intensywnosci we wszystkich kierunkach posiadac
bedzie oharakter dynamiczny, zmienny w miare uptywu czasu.
Poniewaz stosowanie w takioh warunkaoh odpowiednio wytrzyma-
tej i podpornej obudowy, mogtoby okazaé¢ sie, ze wzgledéw eko-
nomicznych niewskazane, pozostaje do rozpatrzenia zagadnienia
zachowania zadanyon wymiaréw wyrobiska na okres jego uzytkowa-
nia. Nalezy zatem dazy¢ do okreSlenia takich parametréw obu-
dowy, aby jej oddzialywanie na gorotwdr, skutecznie opdznito
proces deformowania sie warstw skalnyoh goérotworu.

W dalszyoh praoach na ten temat, podjete zostang zagadnie-
nia wspodtpracy obudowy z gérotworem w oparoiu 0 przytoczong
analize naprezen i deformaoji skat w otoczeniu wyrobisk kory-
tarzowych.
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AHAJIH3 COCTOHHLIH HaNPFAIOEHHH W ItESOPMAUKH*TOFHUX  rtoPOfl
B OKPyj-EHHH KOPHfIOFHHX BUPABOTOK

Pe 3d me

B paOOTe cjelian aHajiH3 cnocoda jeiopuauHH nopoj BOKpyr Kopn-
jopHOH BHpafiOTKM, npoBesSHHoit b HacroeHKEDC ropHtnc nopo®ax w
npo&BJiHnmsoc TeHjteHumo k 00Opa30BaHHD CTOJOOBOfc CTpyKTypki rop-
ktix nopofl. HoicasaHO, wto BOSjettcTBKe ropHrac nopoa Ha icpenb bh-
pafiOTKH saBHCHT He ToabKO ot BepTHKaabHoro saBaeHwa p , ho h
OT rOpH30HTarbHOr0 Ppx .

CpHHHMSH bo BHMiaHHe np« noflCu$Tax pacnojiGaceHue npaiiotf Oaji-
kk, Haxoflameftca Ha BtinyuHBaHKH ot oceBoW chjhj npa Ookobol! Ha-
rpy3Ke, oapesereso KOHewHoe coctohhhp fle$opnauKn h HanpHlteHHH
B KpOBlie BLipa6OTKH.
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ANALYSIS OF THE INTENSITY OF STRESS AND OF THE DEFORMATION
OF THE ROCK SURROUNDING CORRIDOR EXCAVATIONS

Summary

The paper presents the analysis of the way in which the rook
surrounding corridor excavations is being deformed, the exoa-
vation being out into stratified rook, which has a tendency
of taking on a pillar-like structure. It has been shown, that
the action of the rook formation on the excavation lining de-
pends not only on the vertical pressure, pz, but also on the
horizontal pressure px# Basing on computationsooncerning the
system of a straight rod working on the buckling from the
axial strength in the case of an acting side load, it has been
possible to determine the limit deformation and stress in the
roof of the excavation.



